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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




- Motor importado, dinémicamente equili-

. AGORA TAMBEM NO BRAS]L . brado e de altissima precisso, dotado
; . de rolamentos  «eternos» auto-lubrifi-
’ - ; cantes. Montagem flutuante sébre bor-
racha e testes individuais asseguram
desempenho inteiramente livie de vibra-
goes. Brago infeirico de aluminio fundido,
ndo ressonante, assegura resposta plana.
Pré-ajustado na fébrica para desempenho

' UA perfeito.

AClﬂmddO em mﬂiS de 4() ])aiSES Adapta-se a todos os tipos de cépsulas.

Toca automdticamente uma pilha com-
de todos os continentes, surge e e

descendo-os suave e precisamente sébre

. . um macio prato de borracha.
agora no Brasil o lider ahsoluto S EENONARA- S VIS s
o an permite tocar discos de todos os tama-
em Estéreo e HI-FIL. I"! nhos, da mesma velocidade, em qual-

quer ordem.
Wow, flutter e rumble inferiores aos de
qualquer troca-discos automético.

FABRICADO £ DISTRIBUIDO POR.

EMILE H. STAUB S A. _— Comércio, Indistria e Representacges
Depto. de Vendas: R. Sta. Ifigénia, 202/206 - Fones: 36-4587 - 36-2148 - S. PAULO

FILIAIS NO RIO DE JANEIRO E EM PORTO ALEGRE, E REPRESENTANTES EM BELEM, FORTALEZA, RECIFE,
SALVADOR E CURITIEA

SOLICITE FOLNETO COLORIDD E MANUALTECHICO




NOSSO NOVO ENDERECO

AVIPIRANGA 939

PROXIMO A AVENIDA SAO JOKO

Vélvulas e pegas para Radio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rddios portéteis
Material elétrico em geral

ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Ndo deixem de conhecer as maiores ofertas da Casa AZTECA

é Senhores técnicos este- |
%‘iqm atualizados, soli-
{ citando mensalmente
;Enossa lista de precos.

{

AVENIDA IPIRANGA,




E TUDO O QUE VOCE PODE
IMAGINAR EM QUALIDADE!

inelkit

conheca hoje mesmo o

TV 2321-1
modélo 23" -114°

2.a série
modificada

é ndvo, é diferente,

€ mais técnica a seu servigo!
- mais contraste

~ mais luminosidade

- mais filtragem

Monoblaco video-som

montado e colibrado

Chassis vertical basculante,
simplificonde o manutencdo

e ussisténcia técnica
Retificacda com silicones. Alto
gonha e perfeita imagem

e sincronismo

Manual com chopeados
e instrucdes de montagem.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — SA0 PAULD - CAIXA POSTAL 15.160

REPRESENTANTES :

Estodo da Guonabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone : 23.4443
Porto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTANGOES LTDA. -Rua Voluntarios da Patria, 323 - Conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.¢ andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.0 andar -sala 416

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, §75 - 20 andar - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Maijor Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13




RADIOS PARA SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STAR"

® O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
¢ O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

“resisténcias, condensadores, vdlvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-FI e estereofénico,
radios transistorizados, méveis para
rédios, vitrolas, caixas para radios.

) CARACTERISTICAS : Altofalante 6'’, pesade,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

————  OS MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALVULAS PARA RADIO E TV.

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 395 a 399 — S&o Paulo

NOVEMBRC DE 1962 $ 3



ISOCAP ¢ um capacitor a éleo, com proteciio externa de aluminio, herméticamente fechado.
E portanto insensivel acos mais altos. niveis de humidade.

ISOCAP ¢ o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica~
tdo, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar,

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD),
@ para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob espacificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA
Gtttz itz ARRGOS

4 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




FUNDADO EM 19 40

RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAULO

Modélo S-1 para um falante de 12
e um de 4 polegadas

S-1

Comprimento 1,00
Largura 0,42
Altura 0,91

Modélo Bar para om falante de 12
e dois de 8 polegadas

Bar
Comprimento 1,26
Largura 0,43
Altura 0,86 .

Modélo Aciistica para um falante
de 12 e dois de 4 polegadas

Modélo Brasilla para omm falante
de 12 e um de 4 polegadas

Aclstica de canto

Comprimento 0,51

Largura 0,40
Altura 0,81
Brasflia
Comprimento 0,91
Altura 0,85
Largura 0,42

A caixa acistica, poders
ser adquirida em conjunto
com o mbével “Brasilia”,
que formari um belo con-
junto de Alta Fidelidade.

|
i

Rebeca
Comprimento 0,81
Largura 0,42
Altura 0,85

— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ...... Cr$ 7.500,00 Cr$ 7.800,00
Acistica ..... " 7.200,00 v 7.500,00
Brasilia ..... " 8.200,00 T 8.500,00
SR " 11.600,00 " 11.900,00
Bansse o " 13.500,00 2" 13.800,00
Embalagem Cr$ 400,00 cada mével.

NOTA: OS PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-
NHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER
BANCO DA CAPITAL — AOS PRECOS DEVEM SER
ACRESCIDOS 7% DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO

IMBUTA —




ELETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292
BOM RETIRO — SAO PAULO, 23

Inaugurando suas instalagdes, oferece o que hd de melhor
em rddios fransistorizados, empregando bobinas e ftrans-
formadores de fabricacdo

prépria.

* %k %

MODELO M-I
Montado Cr$ 11.000,00

Impésto e embalagem inclusos

Caracteristicas: M-1 e S-2

3 faixas
7 transistores
Falante especial de &' pesado

Funciona com pilhas comuns de lanterna

* % K

MODELO S-2 Apresentagdo :
Montado Cr$ 10.500,00 Caixa de madeira de fino acabamento
Impdsto e embalagem inclusos Céres: marfim, imbuia, etc.

OS PEDIDOS DO INTERIOR SERAO ATENDIDOS SOMENTE QUANDO ACOMPANHADOS
DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER BANCO DA CAPITAL

/

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA
INCRTEST; O SEU LABORATORIO

(INCRYEST S

GERADOR DE SINAIS R F.

w : e EINCATEST)

Mod. 5682

Mod

Mod. 59107

RECORTE AQUI
Ind. e Com. de Aparelhos

fe Teste

INCATEST Ltda. Depto. B.
Deca wandat-wie ¢ deu

B catdloge dod Dndthumentsd de
meauqmntem:ém;
e S NOME:

Mod. 601168 Mod 5992 ®#Mod. 5897 § RUA:

PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |CIDADE:
Ind. e Com. de Aparelhos de Teste
IKCATEST Ltda. Depto. B.
Rua Aurora, 201 - $3o Paulo - Caixa Postal 4346

NOVEMBRO DE 1962 T



SIMPSON S.

INDUSTRIA E COMERCIO :

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 -89%06
LAPA — SAO PAULO, 10

OFERTA ESPECIAL

TELEVISOR DE
23" 1140
MODELO S-016

s G S

CARACTERISTICAS:

Cinescépio de 23", 114°, aluminizado.

luner Supercascode - Circuito americano,
17 valvulas.

Circuito  horizontal automético, chassis
basculante de facil remocdo.

Mdéscara de material acrilico, rayban, com frente de metal anodizado ({moldural.
Sensibilidade para qudlquer distdncia, com contacto automdtico de AGC oul ganho.
Possui contréle de luminosidade automdtico (L.D.R.).

Som frontal, ultra sensivel, com falante de 4 X 6é' tipo AE.

Mével nas céres: imbuia e marfim.

Precos validos até 30/11/62

Pre¢o: .......... Cr$ 88.000,00

N@TA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, confra qualquer
estabelecimento bancéario desta Capital. N&o cocbramos embalagem.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10

VITROLA
TRANSISTORIZADA

Vitrola com radio de 3 faixas de
onda, toca-discos com motor de
4 rotagtes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCOS
MOTOPLAY.

Prage : =\ Ui Cr$ 28.600,00

MODELO §-012 : *

* Kk

Kits transistorizados, 3 faixas, 7 transistores,
1 diodo germdnio, caixa 42 X 27 X 18,
altofalante 6", imd especial, com 4 pilhas de
lanterna 11 volts ......... €r$ 11.000,00

Completo e mont., funcionando Cr$ 11.880,00

* k%

MODELO $§-011

OFERTA ESPECIAL :
Preco valido até 31/10/62
@onjuntor de: mageiras SO tac e e Cr$ 2.800,00

Jégo de bobinas «Simpson», para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 1.000,00
Monobloco, 3 faixas — transistor . ... oo Cr$ 2.300,00

NOTA . Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas apés o seu recebimento.
Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra quaiquer estabeleci-
mento bancdrio desta Capital. Ndo cobramos embalagem.

NOVEMBRO DE 1962 9



Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34

ELETRONICA @
-7604 — SA0 PAULO

CONIUNTO HiI-F1 RD00, PRE-Fesmicans DAIPER

de gravaclio, com desvio maximo de = dB

de 30 c¢/s a 15 Ke/s com confréles de graves

e agudos e equalizador.

Adaptaciio  para pré-amplificador  relu-
tdncia GE.

A — vunidade radio
B — vunidade hi-fi

10

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com réadio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Ke/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 55 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipos

Chassis: 38 > 21 cm, com altura mével.
9 vdlvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA.
Preco :
Conjunto pré-montade ..... Cr$ 10.500,00

Atencdo: o conjunto pré-montado é sem
transformador de saida, condensadores
eletroliticos e valvulas,

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$ 22.000,00

Embalagem gratis

Impdsto incluso

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



| ELETRONICA @
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAO PAULO

KIT DE TELEVISAO, 23" 1140
RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNO E DE FINO ACABAMENTO

CHASSIS HORIZONTAL DE

10 VALVYULAS
e CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-
EM SEPARADO, FACILITANDO SUA VISAO. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADO
’SEAgLAXC:O EM QUALQUER TIPO E  FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-

® RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CAIXA.

BRADOR DE TENSAO 2
e MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,
MARFIM, CAVIUNA E MOGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE. .

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TGDA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

NOVEMBRO DE 1962 - 11



12

KITS PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS
CONJUNTO JUNO Il COM AFC

KITS FM. JUNO Il COM AFC

AUTOMATICOS COLLARO C60, GARRARD E PHILIPS
CRISTAIS SONOTONE STEREQ MODELO 16TS — 8TAUS
CRISTAL «S» PARA CAMBIADOR PHILIPS

TUBOS PARA TV DE 21 E 23" — 90, 110 E 114

VOLTIMETROS ELETRONICOS
GERADOR DE SINAIS
PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO

VALVULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS
dMF~  QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO —mg

Pedidos do Interior e Estados, mediante cheque
visado para qualquer Banco da Capital

AL IMPORTADORA E EXPORTADORA

imporletron

LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telegr.. «IMPORLETRON» — SAO PAULO - BRASIL

NOVEMBRO DE 1962



Paralela @ Rua Sta. Ifigénia
AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA © NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas cdéres imbuia e marfim, linhas modernas, com boa
reprodugio de som, apresentado

com transistores e corrente

.
alternada. W

Com tronsistores

montado ... Cr$ 13.500,00

Com valvulas (paro ligar & réde)

ontados . Er% 11:000/00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

——  Imbuia ou Marfim ——

MOD. VITORIA-62

Preco :
Montado, 3 faixas, 9 velts Cr$ 16.000,00

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 67,
excelente funcionamento em tédas as faixas.
Artistico mével em fino acabamento.

Altofalantes de 2% " a 12" das afamadas
marcas «Novik», «Cibeal» e «Bravox».
Completo sortimento de material eletrénico

para Radio e TV. Montado .. ... Cr$ 12.000,00!

Aos precos devem ser acrescides 10%

RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSOS TIPOS
de imposto.

e

Os precos acima sdo vélides por 30 dias
Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

.' Afende se pelo sistema de reembélso . aéreo. Cheque _visado
e capuml d ordem de Pelxmho & _Cubral Ltda:



Z
s

UM NOVO ESTABILIZADOR
PE TENSAC RARA . SF ]
FELEVISOR B SEUS APARE-
LHOS BDOMESTICOS

fabricamos também transfor-
madores de férca e de salda,
bem como choques de filtro.

1444 L4 PR RRY

%

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

14

RUA MANOEL RAMOS PAIVA N? 191 — TELEFONES: 9-1388 — 9-8690
CAIXA POSTAL, 10036 — ENDERECO TEL: STEVAUX — SAO PAULO

Revista Mobnitor de.
RADIO H TELEVISAO



WVITROLA

NOVO ENDERECO:
RUA GENERAL OSORIO, 228

{Esq. com Rua Santa Ifigénia)

EIS AGORA O FABULOSO

“GERMANIUM 11"

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“"GERMANIUM II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4, faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6. Bobinas «Inducoy,
escala pléstica nas mais lindas cores.

Prego: .. .co.. .. Cr$ 18.000,00

Prazo de entrega 24 horas apéds o pedido.
Preco especial para revendedores. — MNdo cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO



INDU

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAQ PAULO, 2

AGORA, sob nova direcéo

OFERECE: TELEVISAO E RADIOS PARA FORCA
\_ DE ALTA QUALIDADE

Kii de TV S TAE EOR D . Radio de mesa para férca de 90 o 220

23" — 1140 volts, transformador universal, 5 valvulas,
cltofalante pesado de &', 3 faixas de
onda: curtas, tropical e ‘médiaos, grande
alcance. ‘

v | H

Rédio cabeceira para férca com transforma-
dor de férca universal de 90 a 220 V,
S5 vdalvulas, altofalante de 4 pesado, 2
faixas de ondas: médias e curtas, grande |
alcance.

Caracteristicas . idénticas do modélo de
cima, somente com falante de 5.

CONSULTEM NOSSOS EXCEPCIONAIS PRECOS

—— Pedidos do Interior, mediante cheque visado para qualquer banco da capital

SRR sy . st

mermca

16 Revista  Monitor - de
RADIO B TELEVISAO
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.. UM ANO DE
e ~_ GARANTIA
w ' B R. Rui Barbosa, 708
o _ .Tel.34-1215-5.Paulo3 " .
_ INDUSTRIA DE.VALVULAS LTDA. ~ "~ . =

IMAGEM
NiTIDA
sob qualquer
Avenida Mem de S84, 135 — RIO DE JANEIRO * angUIo
*

BRASITONE — RADIO E TELEVISAO || [T ————l |
Rua 11 de Agosto, 185 — CAMPINAS |

* |

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA | :
Rua Guajajaras, 53 —  BELO HORIZONTE ! e -

DISTRIBUIDORES : !

ESTADOS DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO ‘
OTAVIO DOS SANTOS — Representagbes ;
|

NOVEMBRO DE 1962 : 17
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MOD. ER-VI

PEDIDOS DO

ALTA QUALIDADE PARA OS5 QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL DE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO.

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS :
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES
e ESTAGIO DE SAIDA PUSH-PULL DE
ALTA POTENCIA
® ALTOFALANTE DE 6" PESAPO
® ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE
LANTERNA

MOD. ER-V
monfado ....... Cr$ 13.000,00
em forma de kit.. Cr$ 11.500,00
MOD. ER-VI
montado . ...... Cr$ 14.000,0C

em forma de kit.. Cr$ 12.500,00

INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADOC

—— NAO TRABALHAMOS

PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI - Indistria e Comércio Lida.

Rua Santa Ifigénia, 379/381

34 -3499 ———— Sdo Paule, Z



Sy

YAMATO
INDUSTRIA E

TRANS = RADIO LTDA.

CCMERCIO DE
ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187

RADIOS
SAO PAULO, 4

(A 100 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)

MOD. YAMATO - i

Ridio montado, de o6timoe funcionamento nas 3
faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante especial
de 6 pesado, funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Montado ..... Cr$ 10.500,00
Kit .......... Cr$ 9.000,00

MOD. SINFONIA

MOD. 5. XX 2

Radio de alcance mundial, com 3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo, falante especial de 6, mavel de
fino acabamento e funciona com pilhas comuns
de lanterna,

Montado ..... Cr$ 10.500,00
Kit .......... Cr§ 9.000,00

MOD. GLORIA

Radio montado de 3 faixas, ¥ transistores e 1 diodo,
falante especial de 6, funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna, Caixa de madeira de linda
apresentacio.

Montade ..... Cr$ 11.000,00
Kit .......... Cr$ 10.000,00

NOTA IMPORTANTE — Tddos os precos
stto liquidos, com impésto incluso.

FACA-NOS UMA VISITA
SEM COMPROMISSO

Belissimo ridio tramnsistorizado de 3 faixas, com 7
transistores e 1 diodo, falante de g7 pesado,
funciona com pilhas comuns de lanterna.

Montado ..... Cr$ 11.060,00
Kit .......... Cr$ 10.000,00 .

MOD. RIO

e

Kit completo para ridio, 2 faixas, a torca, trans-
formador universal, tomada para pick-up, 5 val-
vulas da série 6BES, falante de 5" com instrugées
completas que garantem éxito na montagem,

Montado ...... Cr$ 8.500,00
Kit .......... Cr$ 7.500,00

Os pedidos deverdo vir em correspondéncia ‘“registrada’” para evitar extravio. Vendas pelo reembdlse aéreo
Yarig e Cruzeiro do Sul.

Enviamos para qualquer parte do pais, mediante cheque visado, vale postal, en ordem de pagamento,

YAMATO E QUALIDADE, HONESTIDADE E

GARANTIA




Funciona com 110 .ou 220 S _RADIO 1 faixa ondas médias :

_Altofalantes de FERRITE 6x4 super pesado ‘Circuito em ALTA FIDELIDADE
. Motor. de. 4 velocidades: com: garantia Acabamento  finissimo em ' pldstico .

i Tem 5 watts de saida d:ston;qo gl Seu péso. 6.500 grs. . ' :
'__Cupsulq eslereo 33, 45 e 78 RPM : _._.A.lturu 18, larqura 40 e pro{undldade 38 cm

TR.J 101

Méveis de nossa criagdo, em Hnhas modernas, sélida
construgio e primoroso acabamento, todos revestidos em
plastico de vérias tonalidades com frisos e molduras em
metal dourado; novidade para a Indistria -e- Comércio.

Fornecemos também, conjuntos completos, cam chassis
e dial, que tanto servem para a montagem de aparelhos
transistorizados como a valvula.

Podemos projetar e fornecer, sob consulta qual-

8  gquer tipo de mével, bem como executar qualquer
TR.I 105 | tipo de revestimento pléstico.

ORC A-aplicacaes eletrﬁic

o INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. L
AVENIDA CURSINO, 1528-JARDIM DA SAUDE-SAO PAULO, ZONA 8

VENDAS DIRETAMENTE NA FABRICA- CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

Pedidos do Interior mediante cheque visado para qualquer banco da capifal.

NOTA: as caixas acima sfic para radios de mesa,

‘NOVEMBRO DE 1962 | 21




“INDUSTRIA BRASILEIPA >

MARCA REGISTRADA

Antenas para TV internas e
externas, de todos os tipos
® para todos os canais em
qualquer localidade do pais.

VHF-UHF-F M.

A venda nas boas casas
do ramo em todoc o pais.

TEVEGRAN oferece quali-
dade, 6timo rendimento e
esmerado acabamento.

FABRICA TE

'- CONDE p: INHOMERIM130-FONE 93 4_'9'5 PAUL

REPRESENTANTES

Jorge de Amorim Gongcalves T. S. Ferreira Ltda. Maia & Polito — Representacdes
Rua Haddock Lobo, 104 - 1, sala 5 Rua Governador Sampaio, 436 Rua Vol. da Patria, 323, conj. 11%
Rio de Janeiro — Guanabara Fortaleza — Ceara Poérto Alegre — Rig Grande do Sul
DISTRIBUIDORES

Louwis S. Landrau & Cia. Ltda. Miguelangelo Randazzo A Exposicio Comércio S/A
Rua Saldanha da Gama, 8 Rua Voluntdrios da Patria, 110 Rua Bario do Triunfo, 497/510
Balvador — Bahia Curitiba — Parani Jodo Pessoa — Paraiba

Eletronica Pernambucana Ltda. Ridio Eletricidade Goids Ltda.

Rua da Concérdia, 307 Rua Quatro, 67

Recife — Pernambuco Golania — Goids
22 Revista Monitor de
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RADIOLAS

os melhores
Nrecos

Todos os tipos acima sdo fornecidos com as
bobinas INDUCO - a verdadeira bobina IN-
DUCO traz o nome gravado nas Fl (frequén-
cias intermediarias).

MOBELO SPIEGER 4 faixos de ondas: meédia,

tropical, curta e cmpliada - alto-falante 4" pesodo -

7 transistores.
12.000,00
13.500,00

i

MODELO BRASILIA 3 faixas de ondas - media,
curtas e tropical - alto-falante 5" acustica pesada -
caixa de madeira de fino acabamento - 4 pilhas super-
blindadas de 1,5 volts.

K (TS i Tl S sl <4 10.500,00
MONTADO : Cr$ 12.500,00

1]
AN AT

¢ AT 8P, “‘.‘. w
%m% R °,o‘,,o‘$ ﬂ
i, Gl i
e i *7«..-;-».),.:!%\2& .*‘&fﬁf" 1

—

MODELO ROBET 4 faixas onda A. C. onda mé-
dia 535 a 1650 KC/S - ondas curtas 12,2 a 7/2 MC/S
faixa tropical. Faixa ampliada 9.4 a 12,2 MC/S. Essa
cobertura é proporcionada com o emprégo de um ca-
pacitor varidvel especial de 4 seccdes CV 4-5.

KISl Rl Cr$ 11.000,00
MONTABE e et cr$  13.000,00

Vendas exclusivamente a dinheiro com Reynaldo, pedidos por

mnu-' u'sé

_ carta com cheque visado, pagavel em S&o Paulo em nome de:

. DISTRIBUIDORA DE PRODUTGS ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Efigénia, 295 - 1.0 and. - Conj. 113 - Sdo Paulo - 2

Apole 3.505



ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmdo

OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotaydes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
ades: B2 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

Preco:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 21.000,00
8 faixas, b vilvulas, transformador uni-
versal, tomada para Dick-up, altofalante
6”. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Bm marfim ou imbuia. Dimen-
s0es: 36 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 8.600,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 faixas, 6 vilvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5''. Grande sengibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensdes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr§ 7.900,00

Os precos acime sdo liguides,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.
Vitrolinha de mesa com toca-disco de Yendas somente contra cheque visado para
8 rotacles (78, 33 1/3 e 45), 2 agulhas qualquer banco da capital & ordem de
permanentes, 5 vdlvulas, altofalante de Biancalana & Irmio.

§”, rddio de 3 faixas, transformador Nio trabalhamos pelo reembélso postal.
universal. Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm.

Em marfim ou imbuia. Nii¢ trabalhamos com kits, s6 radios e

vitrolas montados.
Preco; Cr$ 12.900,00 EMBALAGEM GRATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

- : Matriz: Filial:
AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A AVY. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo a Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




| RUA CONSELHEIRO PEDRO |7 — SANTAKA — SAO PAULO — CAPITAL — ZONA

NOVEMBRO DE

PARA TRANSISTORES
Japoneses e Americanos - Mod. MTR-351

Caracteristicas :

3 Faixas de ondas

Ondas Médias: 530 o 1650 Kc/s

Faixa Tropical: 2,5 a 7,5 Mc/s

Ondas Curtas: 9,2 a 18 Mc/s

Sensibilidade: 10 Microvolts (para 50
m W saida)

Alta seletividade

Unidade totalmente calibrada (com dia-
grama esquematico)

Fornecemos também bobinas ovulsas

A venda nas casas do rame

25



Preferéncia justificada

Os maiores fabricantes brasileiros de
radiogramofones e conjuntos
estereofdnicos e de alta fidelidade,
estiao preferindo o cambiador
automatico PHILIPS, modélo

AG 1024, em seus aparelhos.

PHILIPS

Fabricagao 100% nacional,
garantia de pegas de reposicao.

S. A. PHILIPS DO BRASIL

26

Estas

a preferéncia:

Comando por teclas toc.matic.
Manéjo totalmente automéatico,
semi-automatico cu manual, Fo.
nocapter de cer@&mica, para dis.
cos normais, LP ou estereo-
fédnicos.Péso do brago do fono-
captor ajustavel, bara- maior
protecao decs discos.Acabamentg
luxuoso em esmalte a fogo.

Motor dindmicamente balancea.
do, de velocidade constante e

1Isento de ruidos. Libertacao da
polia.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ

caracteristicas
exclusivas justificam




"MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764
Sado Paulo

NO SEU 4.0 ANIVERSARIO LANCA
SENSACIONAL |

VENDA

DE RADIOS DU- |
RANTE O MES
DE NOVEMBRO
SOMENTE :

EMT-7

X % X

MODELO EMT 7 (Pontet C-26)
Cr$ 9.000,00

EMT-8 y
MODELO EMT 8 (Pontet C-29)

Cr$ 9.500,00

MODELO EMT 9 (Pontet) .
Cr$ 9.000,00

EMT-2

Embalagem engradado por radio Cr$ 100,00
Prazo de entrega imediato : :
Condicdes de venda: sdmente & vista contra cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo. |

Embalagem de papeldo gratuita

NOVEMBRO DE 1962 27



FABRICANTES

DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS

. Mod. Q-1. Para transistor 2 e 3 faixas

Um radio montado

porque :
e Tem matéricis
e Linhas préprias

E MAIS
'® Aclstica técnicamente apurada
® Finissimo acabomento Mod. S-1.
NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS

primas

Do

numa

<<SECULO XX »

selecionadas

Para transistor 2 e 3 faixas

RAMO

ESPECIALISTA
EM RADIOS E VITROLAS
TRANSISTORIZADAS

Toca-discos a pilhas — Altofalantes — V4l-
vulas — Potenciémetros — Transformadores —
Kits para televisdo — Kits para radios e
radiolas — Anfenas para televisdo — Tran-

sistores em geral — Moéveis para radiolas —
Monobloco para transistores.

VEJA NOSSOS PRECOS
Distribuidores dos afamados -produtos C.R.T.

'RUA TRES, N2 61- GOIANIA-EST DE'GOIAS
- TELEFONE 3-492

caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS




Projeta os bragos
tonocaptores
usados por todas
as inddstrias de
renome.

BP-7 — Brago fonocaptor de plastico. com
mancais de nylon e contra- péso na parte postes..
rior., Péso de 7 gramas ja ajstado no fa-
brica. Pode ser usado com as cépsulas cp3x,

: BP-G ..;__.'Brcico - fd'nocqptdr de plésii_cd :
mancais de - nylon para ser usado com a cap
sula cp2. - Com contra-péso na parte posterior

“pode ser usado com as cdpsulas cp3x e cc-3,

PARA ASSISTENCIA TECNICA OU COMERCIAL DIRIJA-SE A

B&o Paule
Ele de Janelro
Parto Alegre
e Curitibs
Belo Horizonte

NOVEMBRO DE 1962

LETRO-ACUSTICA

—_ Caixs Postal 7388 — Fone 62-456562
e I 2 4367 — 4 37-8062
= ” ” 894 ” 6-298
e » » e » 4-3168
= " v 1506 — = 26-216
— LY tE 266 — i 1-871
— a2 re 514 — 2 6-602

28



LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa acustica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm
Preco em embuia: Cr$ 10.000,00
Preco em marfim: Cr$ 10.300,00
Preco em caviuna: Cr$ 11.800,00

CAIXA -ACCSTICA DK
CANTO

com sistema de labirinto usado
também para estercofémico

TAMANHO GRANDE

Dimengbes: 8 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4.
Preco em embuia: Cr$ 9.000,00
Preco em marfim: Cr$ 9.300,00
Preco em caviuna: Cr$ 10.500,00

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-

junto com a caixa aclstica.

Cabe amplificador e r4dio.
Com ampla discoteca.

Dimensdes: 96 x 85 x 43 cm o

Preco em embuia: Cr$ 17.200,00 4
Preco em marfim: Cr$ 17.500,00 MOVEL MODERNO
Prego em caviuna: Cr§ 20.000,00 para alta fidelidade com c&mara
acustica para altofalantes de 12'
e um de 4.
Dimensoes: 96 x 8 x 43 cm.

Preco, em embuia: Cr§ 15.700,00
Preco, em marfim: Cr$ 16.000,00
Preco, em caviuna: Cr$ 18.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 6% devido
ao Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr§ 500,00 por movel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & vista.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
méveis deslizam sdbre corre-
digas de esferas,

-

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinto usado
também para estereofdmico

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4''.
Preco em embuia: Cr$ 8.500,00
Preco em marfim: Cr$ $.800,00
Preco em caviuna: Cr$ 9.800,00

)

0Os pés dos méveis séo prote-

gidos por uma chapa metélica.

Em nossos mévels e caixas

achsticas usamos tecido orto-

fomico “SELONIT’ especial
para HI-Fi.

MOVEL ALTA FIDELIDADE

Com ampla discotéca lateral e clAmara ac(stica para altofalantes
de 12" e um de 4.
Dimensdes: 128 x 90 x 43 em.
Preco, em i
Preco, em marfim:
Preco, em caviuna:

CrS 21.700,00
rs 22.000,00
Cr$ 25.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAlXA POSTAL, 13.241

(Agéncia Moéca)

- Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)




Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

FABULOSOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS

MOD.— CD-N — Cr$ 11.000,00 MOD.— CD-A — Cr$ 10.500,00
RADIO TRANSISTORIZADO

3 faixas — falante 5" ou 6" Pesado
7 TRANSISTORES e | DIODO
Grande Alcance — funciona com 4 pilhas

comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

CONSULFEM NOSSOS PRECOS NO ATACADO




.bilidade em tdédas as faixas (medias,

0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO
SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curtas. 7 transistores Philips, falante de
6" acuUstico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-pull de alta poténcia. Coixa de
madeira revestida de plastico em lindas
cores,

mesa com  camara achistica

I l ' 0 finico radioc de
* — — para o altofalante.

BRASILIA =
Radio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
7 transistores, dotado de grande sensi-

tropicais, curtas).

Saida Push-Pull alimentando altofalante
extra sonoro de 5 pesado. Requer
apenas 4 pilhas comuns de lanterna
para sua alimentacdo.

* Kk Kk

=

xkk kXK
< SECULO XX

Mesmas caracteristicas do modélo Brasilia

PEDIDOS DO INTERIOR
Mediante cheque visado & ordem de
JUCABRAS

CONSULTEM NOSSOS PRECOS

32
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UMA SUGESTAO :

Experim

altofalantes (principal-
mente 0 214F) como mi-
crofone, com um frans-
formador de dudio :
vocé ficard encantado
com sua superior efi-

ciéncial

ALTOFALANTES DE QUALIDADE

ALTOFALAN

ente ©0s nossos

21/4’!

TELART

> MINIATUR

Inddstriac e Comércio

de

Eletrdnica

Lida.

Mod. 234 - 8 ohms

Em 3 tipos diferentes: 234F
e 234FB — imdé@ de circuito
fechade; 234A — ima de
circuito abertn.  Alto rendi-
mento, especial para rédios
transistorizados. J& aprovado
e usado por inddstrias de
renome mundial.

Mod. 214 - 8 ohms

Mesmas  caracteristicas  do
Mod. 234, com 2%" de
didmetrc, fambém em 3 tipos
diferentes 214F, 214FB e
214A. Excelente para reposi-
cdo em radios transistorizados
importcados.

Mod. 200 - 8 ohms

As mesmas caracteristicas dos
modelos 234 e 214, com
diédmetro de 2", iambém em
3 modeles: 200F, 200FB e
200A. Especial para rddios
transistorizados de bdlso.

Rua Lavradio, 71
(Barra Funda)
Telefone : 51 - 6005
SAO PAULO
Enderéco Teleg.: «TELART»






O BRASILE O

PROJETO RELA

Dentro em breve, o Brasil
devera participar de uma réde
experimental de comunicacOes
por satélite artificial. Esta ¢
a primeira vez que se espera
realizar um contacto na dire-
¢do Norte-Sul, pois até agora
somente  foram  realizadas
transmissoes entre os Estados
Unidos e Europa (Oeste-
Leste), por meio do agora
famoso satélite TELSTAR
(ver artigo no N* 172, Julho-62
desta revista).

A nova série de experién-
cias utilizara o novo satélite
ativo RELAY, bastante seme-
lThante ao Telstar. O projeto
estd a cargo de firmas parti-
culares trabalhando em cola-
boracdo com Orgdos governa-
mentais: a RCA construird o
satélite, a NASA responderd
por seu lancamento, e todo o
equipamento terrestre de
“rastreamento”, recepcdo e
transmisséo de sinais, estard
a cargo da LT.&T. Corp. Trés
estacdes participario do ex-
perimento: a de Nutley, NJ,
proxima a New York, nos
EUA: a de Jacarepagui, no
Rio de Janeire, Brasil; e a
de Goonhilly Downs, 1:a Ingla-
terra. A montagem da esta-

NOVEMBRO DE 1962

ANO XVI — N. 176

NOVEMBRO DE 1962

Instalagio situada em Nutley, N.J., EUA, que irradiari os sinais
para as estagdes do Brasil e Inglaterra. As duas redomas plisticas
desmontdveis abrigam tode o equipamento necessirio &s comunics-
goes. A antema, de tipo fixo, possul um refletor de 12 metros.

cio brasileira, bem como sua
operacido, serdo levadas a
efeito pela Cia. Radio Inter-
nacional do Brasil (Radional),
subsidiaria da 1.T. & T. Corp,
por meio de engenheiros bra-
sileiros especialmente instrui-
dos para a tarefa, nos Estados
Unidos,

Esta estagdo constitui ab-
soluta novidade em matéria
de equipamento terrestre para
comunicacbes por satélite. Em
lugar de ser fixa, como tem
sido de praxe até agora, a
estacido é totalmente desmon-
tavel, podendo’ ser transpor-
tada integralmente por via
aérea, maritima ou terrestre,

_ para préticdmente qualguer

local do globo. A antena, um
refletor parabélico de 10 me-
tros, desmonta-se em peque-
nas partes que sdo acondicio-
nadas em dois “trailers”. Um
furgdo contém os instrumen-
tos, painéis de contréle e
equipamento eletrénico, sendo

os geradores de energia
transportados em pequenos.
rebogques.

A montagem da estagio é
extremamente rapida, reque-
rendo apenas o trabalho de 4
homens durante 16 horas. Isto
inclui a montagem de todo o
conjunto de antena, que foi
grandemente simplificada pela
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divisdo do refletor em

f‘gorp_o_ i

CARACTERISTICAS
TECNICAS

A estacAo esta aparelhada
para a recep¢fo e transmissfo
de sinais entre 1725 e 8000
Me/s, o que abrange tddas as
frequéncias em que o satélite
Relay operara. O eguipamento
difere ainda do convencional,
no que concerne a distribuicao
do equipamento eletrénico,
pois parte dos componentes
encontra-se montada na pro-
pria antena (imais precisa-
mente, atras do refletor), e
parte estd no furgdo. Na an-
tena estdo instalados os cir-
cuitos de RF de alta frequén-
cia (osciladores, conversores e
amplificadores) que converte-
rao 08 sinais recebidos em
outro de frequéncia mais bai-
xa, encaminhando-o em segui-
da para os circuitos no furgéo.

Este sistema de separacéo
dos estagios do circuito é de
especial interésse, por permi-
tir rapida transferéncia de
operacbes entre dois sistemas
de satélites, menores dimen-

Trés engenheiros brasileiros da
equipamento instalado no furgdo, ¢ qual contém a maior parte do

Aspecto da antena da estacio movel do Rio de Janeiro (Jacarepagui).

A base da antena transforma-se no
que transporta

Radional,

equipamentoe de comunicacbes da estaedo.
esquerda da fole & o painel de contrdle da antena.

familiarizando-se com o

A console que

e Ve

a

“trailer’” (note os pneum:iticos)

as partes desmontadas.

sbes para a antena e notavel
melhoria na qgualidade dos si-
nais transmitidos e recebidos
pelo sistema.

O equipamento devera operar
em diversas frequéncias simul-
taneamente, a fim de permitir
a orientacdo da antena duran-
te a transmisso ou recep-
cio. Esta orientagdo é feita
por meio de um sinal “farol”
de 4 C00 Me/s, emitido conti-
nuamente pelo satélite. De-
pois de ser captado pela an-
tena, éste sinal é encaminhado
acs circvitos no furgdo, por
meio de um cabo coeaxial, a
fim de ser detectado e ampli-
ficado num circuito detector
de produto, que comandard o
sistema de propulsdo hidrau-

a3

v




A SU

STITUICAO D

ALTA TENSAO

Como evitar a perda de tempo quando
imagemp.

a chamada é «ndo hé

Pergunte a um técnico-reparador mais ou
menos competente qual & a parte mais delicada
da sua atividade profissional, e éle respondera:
“F o orcamento”.

A maioria dos clientes sdo bastante incisivos
em saber o preco do consérto antes de confiar
a tarefa a um técnico. Conforme as queixas,
um bom téenico pode muito bem advinhar,
observando os sintomas, quanto vai custar o
consdrto. Mas o que se pode fazer quando o
lnico sintoma é a auséncia de trama?

Vocé pode retirar a chupeta do anodo e
testar a alta tensfo deixando-a encostada pro-
xima ao chassis mas se ela estiver ausente,
(e comumente o estd nésses casos) pouco se
pode saber ainda.

VALOR

6DQ6 | AUMENTADO

SAIDA
HORIZ

Por Dellroye D. Darling
de RADIOQ-ELECTRONICS

Sera o yoke? Pode ser. Por outro lado, pode
ser que seja o transformador de saida horizon-
tal, ou a falta de -+B, ou um resistor de grade
auxiliar da valvula de saida horizontal aberta,
ete. Todos é&les podem acabar com a trama,
mas um orcamento baseado num resistor guei-
mado dificilmente cobrird a despesa de substi-
tuicdo de transformador de saida horizontal
que estava em curto.

A principal dificuldade estd em que mesmo
que ésses defeitos causem sintomas caracteris-
ticos que poderiam ser usados para identifica-
-los, todos éles eliminam a alta tensdo e assim
os sintomas de identificacdo nao podem ser
vistos.

AD SEP DE SINCR
AO MANIP DE C.AG
3A3

RETIF DE
B MAT

160V P-P

o0 osciL 005 4700

[18.5KV AQ
CINESC.

CIRCUITO

o 2450
0008000000009

g Fig.!
S X
- 557; 2'}1’}5\,
L Sl ey
500V AD AMPL. DE AUDIO faon ssovall  — TOTAL

DIMINUIDO
Fig.3

AQ DETETCR DE FASE

Circuito de alta.tensio do televisor

NOVEMBRO DE

1962

540V AD OSCIL. VERT

Motorola TS-524A-00, usado como exemplo néste artigo.
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Todavia, a aplicacdo do sinal de um aparélho
bom num defeituoso nao & nenhuma novidade,
nem o & a substituicAo da alta tens@o, Entre-
tanto, mesmo os indmeros técnicos que em-
pregam essa técnica nao concebem o gquanto
ela pode simplificar o problema do orcamento,
e nao a utilizam com bastante frequéncia, Mes-
mo que o or¢amento nao seja o problema real,
a substituicdo permite economizar tempo, e
tempo € dinheiro!

Figura 1

Imagem de forma trapezoidal, causada por uma
bobina defletora em curto ecircuito.

HISTORIA DE UM CASO

Consideremos um caso tipico. Vocé tem um
televisor Motorola de 21 polegadas sébre a
bancada de servico. ¥le nfio apresenta trama
e o fregués quer um orcamento. Ordinariamente,
quase que teriamos que consertar o aparélho
primeiro para depois dizermos tudo aquilo que
estava ruim:. Mas facamos isso da maneira
facil.

Pegue um outro aparélho — qualquer outro
que possua alta tensdo — e coloque-o junto
ao nosso “abacaxi”. Ligue ambos a tomada e
ligue-os. Naturalmente, estamos supondo que
0 nosso técnico “volante’” ja testou as valvulas
de modo que ndo precisariamos examiné-las.
Retire as chupetas de ambos os aparelhos.
Interligue os chassis de ambos com um fio de
interligacdo. Conecte um fio de interligacio
muito bem isolado entre a chupeta do aparélho
bom e o terminal de anodo do cinescépio do
aparélho defeituoso (Aconselha-se deixar des-
ligado o aparélho “bom” enquanto se faz essa
ligacdo). Certifique-se se o contrdle de brilho
do aparélho defeituoso estd bem aberto. Ah!
conseguimos uma trama. Mas veja o seu aspecto
(Fig. 1). E trapezoidal!
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Qualquer técnico competente sabe

imagem com tal aspecto.

basearmos para dar um orcamento razoavel.

DE O PASSO SEGUINTE

Mas espere! Porque nio matar dois coelhos
com uma tacada s6? Muitas vézes, ao fazermos
o orcamento baseado em auséncia de trama,
o fregués nos confia o servico; porém, apos
consertarmos o problema da falta de trama,
descobrimos que o aparélho apresenta também
defeitos de video que ndo pudemos constatar
antes. Isso implica em persuadir o fregués a
aceitar um orcamento mais caro e assim o
servico fica completo. Isso raramente melhora
a opinido déle a respeito dos técnicos-repara-
dores de TV.

Conseguida a alta tensio através do aparétho

que 50
uma coisa pode causar a formacfio de uma |
Esse aparélho apre- |
senta curto-circuito nas espiras da bobina de |
deflexdo, Agora temos elementos em que nos |

|

bom e obtendo-se uma trama, porgue néo ligar |

uma antena ao aparélho defeitucso e examinar-
mos a imagem? Naturalmente, se a trama estiver
distorcida, a imagem ndo sera completamente
normal, mas podemos pelo menos dizer se o
contraste estd correto, se funciona em todos
0s canais, ou se o sincronismo estd bom, etc.
OUTROS DEFEITOS

Vejamos quais outros sintomas podem cau-
sar a auséncia de trama. Suponhamos que a
nosso substituicAo de alta tensdo nos revele
uma trama estreita com uma linha muito
brilhante no centro (Fig. 2). Isto é sinal de
uma super-excitacdo da valvula de saida hori-
zontal, Se a valvula estiver boa, hd4 um outro
defeito muito comum que pode causar ésse

Figura 2

Imagem alta e estreita era devida ac aumento de
valor ma resisténcia de grade aunxiliar da vilvuola
de saida.
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Figura 3

Imagem muito estreita com linearidade extremamente

pobre; observe o dobramento da imagem do lade

esquerdo, Retes defeitos eram provocados por dimi-

nuichio de valor de um condensador de linearidade
(tiltro de 1+ B reforcado).

sintoma — um aumento no valor do resistor
de grade auxiliar no circuito da wvalvula de
saida horizontal.

Em principio sabemos que o8 circuitos ver-
ticais defeituosos podem ocasionar uma Unica
linha horizontal na tela. Entretanto, se algo
estiver em curto na seccdo vertical (usual-
mente alimentada por B reforcado), pode
ocorrer perda da trama. A substituicdo de alta
tens@o produzirda a linha horizontal que nos
dird definitivamente se o defeito estd na sec-
¢do vertical,

Uma trama excepcionalmente estreita com
linearidade horizontal extremamente pobre
(Fig. 3) pode ser causada por uma bhobina de
linearidade em curto. Esse nosso televisor ndo
possue um contrdle de linearidade, mas um
pouco de presenca de espirito nos leva a sugerir
que o defeito deve estar num condensador de
linearidade (filtro de +B reforcado). Realmente,
um déles estava com o valor reduzido de 0.1
pF para um valor desprezivel

Nio obstante qualquer técnico estar familiari-
zado com uma linha branca horizontal na tela
ocasionada pela perda de varredura vertical,
nio sdo muitos os que viram uma linha ver-
tical (Fig. 4), pois a maioria dos defeitos que
podem causar essa situacdo, também acaba
com a alta tensdo.

Diversos sao os defeitos que podem provocar
essa linha, mas muitoc se pode saber a partir
dela. Por exemplo, o fato da varredura vertical
estar funcionando um pouco indica que a val-
vula amortecedora estd pelo menos conduzindo
(num moderno aparélho que usa valvula amor-
tecedora em série). Dessa vez o defeito era
causado por um resistor de catodo aberto, no
estagio de saida horizontal.

Entretanto, tdéda histéria tem dois lados e
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Figura 4

Resisténcia de catodo interrompida mno
saida horizontal,

estigio de
resulta na auséncia de varredurs
horizontal,

esta nao constitli excecio. A substituicdo de
alta tensdo nédo é nenhuma varinha magica.
Mesmo um bom técnico que vem empregando
essa idéia ha algum tempo pode fazer, ocasional-
mente, um diagnostico errado. Trata-se de um
instrumento qualitativo, algo como um oscilos-
copio. Ele ndo da a leitura “Bom-ruim” como
um provador de valvulas. Temos que aprender
a interpretar aquilo que vemos, misturar isso
com alguma experiéncia e entrar com um poder
de adivinhacdo bem cultivado. De qualquer ma-
neira, nenhum técnicc realmente competente
precisa ser informado que qualquer coisa que
melhore o seu poder de advinhagdo melhorara
o seu lucro e tamhém sua disposicao!

BANDAS DE FREQUENCIAS DE
MICRO-ONDAS

Os leigos na técnica de micro-ondas, gquan-
do fazem seus primeiros contactos com a
matéria, estranharfo a designacfio de fai-
xas de frequéncias usadas nessas ondas. As
denominacdes ndo obedecem a nenhuma or-
dem, pois foram estabelecidas arbitrariamen-
te, constituindo atualmente convencdes ado-
tadas.

Uhf 300 Mc/s
L 1 Ge/s a 2 Ge/s
S 2 Ge/s a 4 Ge/s
(@ 4 Ge/s a 8 Ge/s
X 8 Ge/s a 12,5 Ge/s
Ku 12,5 Ge/s a 18 Gers
K 18 Ge/s a 26,5 Ge/s
Ka 26,5 Ge/s a 40 Ge/s
Mm * acima de 40 Ge/s

(*) A regido de ondas milimétricas exten-
de-se de 40 Ge/s até aproximadamente 300
Ge/s. que € o presente limite pratico para

as micro-ondas.
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Instalando emissords
de rddio e televiscio

(PARTE I)

A Revista Monitor de RADIO E TELEVISAO dd inicio no presente
nimero a uma série de artigos de LUIS TORRES, diretor técnico da
TRANSTY, Comércio e Indistria de Televisto, Ltda., firma especia-
lizada na montagem e instalacéio de transmissores e retransmissores
de televisdio, representante no Brasil da DAGE TELEVISION; fabricante
de' cdmeras e equipamentos para estidio de emissoras de televisdo.

Depois da série intitulada «Televisdo no Interior», da autoria
do mesmo colaborador, recebemos grande nimero de ‘solicitacdes
de informacdes suplementares. Por é&sse motivo, resolvemos
publicar uma série de artigos abrangendo desta vezr quase todos os
aspectos da organizacdo de uma emissora, seja de radio ou de
televisdo. MNeste nOmero apresenfaremos uma relactio das provi-
déncias preliminares visando a formacdo da sociedade e a obfencdo

da licenca de
examinaremos :

Voo N O AW

10
11
12

funcionamento da

emissord.

Prazos para instalacdo.

Em outros

artigos

Escolha do terreno para a estacdo.

Prediciio da drea de cobertura.

Poténcia dos transmissores.
Antenas de transmissdo.
EstUdios de radioemissoras.
EstUdios de telemissoras.

Reportagens externas em radio.

Reportagens externas em TV,
Retransmissores de televisdo.
Televiséio ndo comercial.

Esperamos com esia nova série de artigos poder atender d&
curiosidade e ao interésse de todos que dedicam parte ou téda sua
existéncia oo progresso e ao desenvolvimento do rddio e da tele-
visdo em nosso pais.

Face a inumeras consultas
que temos recebide de leitores
interessados na instalacdo de
emissoras ou retransmissoras
de televisdo e também de ra-
diodifusao, ecolhemos junto ao
Ministério da Justica e Nego-
cios Interiores as informacdes
necessirias, e aqui vamos
apresenta-las com todos os
detalhes.

A primeira condicdo para
a - outorga de concessdes, no-
me que recebem as licencas
de funcionamento para  esta-
cbes de .poténecia superior. a

40

250 watts, e permissdes, no-
me dado as licencas para es-
tacbes de 100 a 250 watts, é
a possibilidade técnica para a
instalacdo da emissora, isto é,
haver frequéncia disponivel na
localidade onde se pretende
instala-la.

Nessas condicoes, os preten-
dentes a outorga de permissao
ou de concessdo, antes de se
constituirem em  sociedade
(como determina a Lei espe-
cifica, ja que somente socie-
dades podem ser ccncessiona-
rias ou permissionérias) devem

dirigir-se ao Presidente da
Comissdo Técnica de Radio
— CTR — solicitando exame
da possibilidade técnica da
instalacio pretendida.

A consulta em questdo de-
vera ser feita nos térmos in-
dicados na figura 1. O ende-
réco da CTR, para onde a con-
sulta deve ser dirigida, é Av.
Presidente Wilson, 164 10°
Andar, Rio de Janeiro, GB

Caso seja possivel a instala-
cio pretendida, a entidade
(sociedade andnima ou limi-
tada) ja devidamente consti-
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Txmo. Sr. Presidente da CIR:

A Sociedade ......

pretendendo instalar una estagdo radiodifusora de onda......

f — prova de-que-.a socieda-
de realizou, no mininio,
504 do capital - social
{documento: comprovan-

e e ey ET 0T EANNZACAT],

(on de televisdo VHF-UHF) na cidade de ......... e Estas do o deposite feito em
BioSdie st S s E S .., utilizando-se de qualguer frquén- bhanco local .da quaﬁtﬁi
cia disponivel e com a poténcia gue f6r determinada, vem so- correspondente) ;

licitar de V.S, seja feito, por essa Comissao, o estudo téc- g — a seguinte declaracfo:

nico da possibilidade da instalagdo pretendida,
A requerente reconhece Que a2 resposta afirmati-

va A presente consulta nao representard garantia de outorga

da concesséo ou permissao, de

do arbitrio do Govérno, que poderd ou nac conceder a autori-
zacao face ao requerimento gue serd apresentado posterior-.
mente, instrufdo de tdda a documentagao exigida por Lei.

(Local ¢ da

T
(assinatira) L
(enderégo pera T

Figura 1

Fac-simile da consulta que deve
verificar a possibilidade técnica

tuida, devera dirigir a0 Ex-
celentissimo Senhor Ministro
da Justica e Negbécios Inte-
riores o requerimento ilustra-
do na figura 2.

O requerimento devera vir
instruide com a seguinte do-
cumentacao:

a — contrato social (ou es-
tatutos) arquivado na
reparticao competente
(D.N.P.I. do Ministério
do Trabalho, no Rio de
Janeiro, GB, ou Junta
Comercial nos Estados);

b — prova de nacionalidade
de .todos os cotistas ou
acionistas (certidao de
idade ou casamento em
original ou fotocdpia au-
tenticada);

¢ — atestado de idoneidade
moral dos diretores ou
administradores, forneci-
do por Juiz ou Promotor,
ou por Gerente de Ban-
co;

d — prova de quitacdo da so-
ciedade e dos seus ad-
ministradores ou dire-
tores com o Impdsto de
Renda (Delegacia do Im-
pbsto de Renda), Fazen-
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vez Qque wma ou outra dependen

aj..

(143

Exmo. S

presente reguerimento

Regulamentos e Instrug

DECLARACAO;

A Sociedade b ot it e
...................... ., . pOr
seus diretores que a esta subs-
crevem, declara que’ se  sub-
/ mete As Leis, Regulamentos

e Instrucdes vigehtes e futu-
S : ras referentes a radiodifu-

Sa0. ¢
..... e de 19.. (Cidade e data)
D <D A O G0 B R 0 9 R e S e deR e
GEEEI) e m s o s A o teiia 0o 0B de 9. %o !

ser feita a C.T.R.,, a fim de
da instalacio da emissora.

Toda a documentacao de-
vera ser apresentada com as
firmas devidamente reconhe-
cidas no cartério da cidade
séde da sociedade e o sinal
do Tabelido reconhecido em
Cartério do Rio de Janeiro-
-GB: dos contratos ou estatu-
tos devera, obrigatoriamente,
constar clausula declarando,

(Cont. na pag. 112)

da Nacional (Coletoria
Federal) e Fazenda Mu-
nicipal;

— prova de quitacido elei-
toral dos diretores ou
administradores (certi-
ddo de quitacdo eleito-
ral) fornecida pela Jus-
tica Eleitoral;

Mlinistro da Justiga e NWegdcios Interiores:

H

oS

A Sociedade...... Al e e e GCEdEmen e ieona -

titufda na forma da Lei especifica, com sede na cidade de
........ ., Estade de ..........., vem sclicitar de V. Exeia.
a necessdria autorigag¢io para instalar uma estacao radiodifu-
sora em onda . ......-- (ou de televisio, classe A4, B ou C)
com & poténcia e frequéncia que forem indicadas pela Comissao

Técnica de Rddio.

Como prova de sua organizacao juridica, junta ao
t8da a documentagao exigida pelas Leis,
Ges que regulam a matéria.

Nestes térmos,

P. Deferimento.

. (cidade e data) ......, ... de ..... de 19...
(zssinatura do diretor) ....... e s e V
i {enderégo para TS POSEEN L i el Sl et Sl
|
Figura 2

Fac-simile do requerimento que seri encaminhado ae Ministro da
Justica, a fim de obter autoriza¢io para instalar a emissora.
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se apresenfam numa
tamanhos e formatos.

Op termistores
variedade de

0O nome termistor comumente d4a idéia de
pequenas pastilhas wusadas para compensacio
de temperatura em circuitos transistorizados ou
como detetores sensivels de temperatura. Essas
sdo apenas duas dentre centenas de aplicacdes
p(issiveis. Os termistores podem compensar varia-
¢oes de ganho, frequéncia ou resisténcia; podem
ser usados para a medicio indireta da pressio,
temperatura, etc.

Alguns termistores possuem fios aquecedores
embutidos e sdo usados para medir a corrente
désse fio verificando-se a resisténcia da pastilha
de cermica. Outros pessuem a pastilha encap-
sulada numa ampdla de vidro e outros sio
montados em bulbos de quartzo especialmente
construidos para uso em pirometria (medicdo
do calor & distincia). Eles podem ser do tama-
nho de uma moeda ou do tamanho do pingo
do i desta pdgina impressa.

Primeiramente, o que sdo 08 termistores?

Eles s@o resistores especiais dotados de
determinadas caracteristicas de resisténcia-
-temperatura. As vézes, essas caracteristicas
s&o positivas: quando a temperatura aumenta,
a resisténeia aumenta sensivelmente. Na maio-
ria das vézes, éles apresentam coeficientes tér-
micos negativos, isto & quando a temperatura

aumenta, sua resisténcia diminai. Esta carac-
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Que é um termistor,
como funciona e quais suas
aplicagées ?

Por Tom Jaski
de RADIO - ELECTRONICS

teristica de variacdo da resisténcia em funcao
da temperatura & controlada rigorosamente
durante o processo de fabricacgio.

A maioria dos modernos termistores séo
fabricados com material cerdmico sinterizado,
com os lides inseridos néle ou com o0s con-
tatos de prata aplicados & superficie. Seus for-
matos variam: existem termistores em forma
de contas, arruelas e cilindros, dos mais varia-
dos tamanhos. O resistor Globar existente nos
televisores com filamentos em série é também
um termistor. Ele evita que seja aplicada téda
a tensdo da réde aos calefatores das valvulas
quando frias. Com a passagem da corrente
através désse globar sua temperatura se eleva,
reduzindo sua resisténcia e permitinde final-
mente a aplicacdo de tdéda a tensdo aos cale-
fatores das valvulas,

Os termistores sdo fabricados por extruséo
de pequenas gotas de material pastoso nos for-
matos desejados e depois sinterizando-os a
altas temperaturas. A pasta consiste de diversos
oxidos metélicos e de um cimento. A sinteriza-
¢do é feita sob condiges atmosféricas rigorosa-
mente controladas. O material ceramico resul-
tante pode ser classificado como um semi-
condutor.

A composicdo da pasta determina as carac-
teristicas termo-resistivas dos termistores. Os
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Ourvas caracteristicas temperatura X resisténcia de dols
tipoa de termistores G-E, em confronto com a de
um metal.

materiais mais fregiientemente empregados em
termistores sio os o6xidos de manganés, niquel
e cobalto. Também podem ser usados oxidos
de uranio, estanho, cobre, titanio, magnssic e
ferro.

Nio sdo apenas as combinagdes de oxidos
especialmente sinterizados que apresentam pro-
priedades semelhantes aos termistores. Muitas
outras substancias conhecidas também apresen-
tam caracteristicas peculiares termo-resistivas.

Os produtos quimicos comuns como acido
sulfdrico, &acido cloridrico, cloreto Cuproso e
alcool etilico apresentam uma variacdo drastica
de resisténcia com o aumento da temperatura.
Todas essas substancias apresentam coeficientes
térmicos negativos e foram aproveitados pelo
National Bureau of Standards dos E.U.A. para
a fabricacdc de termistores extremamente
estaveis.

CARACTERISTICAS DOS TERMISTORES

A Fig, 1 mostra de maneira comparativa
as caracteristicas tipicas do material do tipo
cerdamico usado em termistores e as do fio
de platina, um metal cujo coeficiente de tem-
peratura & muito baixo. Observa-se que as
caracteristicas da Fig, 1 s@o nlo lineares.

Semelhantemente aos demais componentes
nio lineares, os termistores devem ser encara-
dos em térmos de caracteristicas estaticas e
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.dinamicas. A Fig. 2 mostra uma caracteristica

estatica tipica de um fermistor — a curva teu-
sio/corrente. Note-se que no inicio a cor-
rente aumenta com a tensfo, e embora a curva
nio seja exatamente linear, o termistor segue
aproximadamente a lel de Ohm. No topo da
curva atinge-se o chamado ponto de “auto-
aquecimento”. Eis onde a caracteristica néo
linear comeca a se tornar util. O ponto de
auto-aquecimento € onde o termistor se esta-
biliza com o minimo de corrente. Apds atingir
dsse ponto, passard malis corrente mesmo que
a tensdo aplicada ao termistor diminua — o
coeficiente negativo de temperatura estd agora
em acao.

Como o nome indica, as caracteristicas esta-
ticas dizem respeito as condicbes estaticas, nas
quais os parametros nio variam. Entretanto,
a0 usarmos os termistores, deveremos
muito mais freglientemente com as caracte-
risticas dinamicas. Por exemplo, as variacaes
da corrente e da tensdo aplicada em funcéo
do tempo. A Fig. 3 mostra uma caracteristica
dinAmica tipica de um termistor. As curvas
sio do mesmo termistor, mas com tensdes
aplicadas e cargas f{em série com o0s termis-
tores) diferentes. Com ésse conjunto de curvas
podemos constatar um fato importante acérca
dos termistores — o termistor demora para
aquecer-se, O tempo gasto depende do material
de que é feito, o material que circunda a pas-
tilha do termistor e, sobretudo, o tamanho da
pastilha. Por outro lado, devemos também levar
em conta a capacidade dissipadora de calor do

lidar

Vm

73

102 \

| /'é

157

6 w,

0 500MA A R
CORRENTE

Figura 2
Caracteristica estitica de termistor. Os mniimeros que

acompanham a curva Trepresentam a temperaturs
em graus Farenheit.
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Caracteristica dinamica de termistor,
termistor. Quanto maior o termistor, tanto

maior sua capacidade de dissipar poténcia.

Uma vez que as caracteristicas do termistor
sfo expressas em térmos de corrente e tensao,
grandezas essas gue nos permitem o caleculo da
resisténcia e poténcia do termistor, as curvas
caracteristicas dos termistores resultam seme-
lhantes aquelas vistas na Fig. 4. Elas indicam
a tensdo, corrente, resisténcia e poténcia. Essas
curvas ndo dao indicacdes relativas ao tempo,
e por isto, sAp mnecessdrias curvas similares
aquelas da Fig. 3.

ONDE SA0 APLICADOS 0S TERMISTORES

As aplicagdes dos termistores serviriam para
encher um volume, mas com alguns poucos
exemplos poder-se-a ilustrar a versatilidade
désses pequenos apetrechos, A Fig, 5 ilustra
aplicaces tipicas em cirecuitos transistorizados.
Na Fig. 5-a o Ltermistor serve para compensar
a queda na arnphflcagao dev1da a temperatura.
E 6bvio que devemos coloci-lo junto ao tran-
sistor, pois, assim, o aumento de iemperatura
no transistor aumentara a do termistor, acar-
retando diminuicAo da sua resisténeia, - com-
pensando assim a queda no ganho do tran-
sistor. A escélha adequada do termistor pode
proporcionar um contrdle de ganho muito sen-
sivel em relacio a temperatura.

.

A Fig. 5-b mostra um termistor regulando a
saida de um amplificador de C.C., por contrdle
da polarizacdo do transistor de salda Na Fig.
5-¢ o ponto de operacdo do transistor varia
ctom a mudanca na temperatura, e na Fig. 5-d
acha-se ilustrado um cireuito bastante familiar,
usado para estabilizar circuitos de saida em
push-pull. Nésse circuito o termistor mantém
constante a corrente dos transistores quando
ndo ha sinal, independentemente das variagoes
de temperatura.

Uma outra maneira interessante de se usar
termistores para compensacdo térmica .consiste
em escolher um gue possua uma caracteristica
exatamente oposta ao fio de cobre, por exem-
plo, dentro de uma certa faixa de operacdo.
Dessa forma pode-se manter constante a cor-
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Note que uma re- NOTAS- A PARTE ASCENDENTE DE

sisténeia linear se- DESLOCARDO A CURVA AD L

gue a  diagonal. AS CURVAS SAO BARA UNID
MEDIDA A 1VOLT,

CORRENT : -H4A

CADA CURVA ExI PODE SER AJUSTADA PARA RESISTENCIA FRIA,
LONGO DE UMA LiHA DE POTENCIA CONSTANTE.
ADES TIPICAS MODELG KC, COM RESISTEWCIA DE 10 KOHMS, =
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rente que passa através de um enrolamento
de fio de cobre.

Os circuitos de precisio sfo freglientemente
montados dessa forma, tornando-os relativa-
mente insensiveis as varia¢es de temperatura.
Outressim, podemos usar O0S termistores de
outra maneira, em circuitos um pouco dife-
rentes do comum. A fig. 6 ilustra o circuito
esguematico de um voltimetro de escala am-
pliada. Isso & feilo com resisténcias sensiveis
3 tensio (VDR): nestes resistores, a resistén-
cia varia inversamente com a tensdo aplicada.

As VDR apresentam um problema, pois tém
um coeficiente negativo de temperatura relativa-
mente grande. Para compensar isso, a bobina
mavel do instrumento tem que ser ligada em
paralelo com algo que também apresente co-
eficiente negativo de temperatura. E por esta
razio que o circuito usa resistores de carvao

o, SAIDA
ENTRADA
—pr————— VS
SAIDA

ENTRADA

Figura 5

Aplicacoes tipicas de termistores em cir-

cuitos transistorizados destinadas a com-

pensar as variacdes nas caracteristicas

dos transistores devidas us variacoes de
temperatura.

em série com os termistores. Qs termistores
sio escolhidos de tal forma que, em conjunto
com os resistores de carvdo, compensemnl exata-
mente a alteracio nos VDR ocasionada pela
mudanca na temperatura ambiente. A Fig. 7
mostra uma aplicacAo exatamente oposta, tal
como é usado no pirémetro Simpson, a fim de
tornar o instrumento insensivel as variacdes
da temperatura ambiente. Um dos termistores
esta ligado no circuito do medidor, ao passo
que o outro o estdi no da ponte, mantendo
assim a sensibilidade e a precisdo do aparélho.
‘Uma aplicacdo muito comum para o termistor
consiste em usa-lo como elemento termo-sensivel
na medicido de temperaturas. Neste caso o ter-
mistor pode ser usado diretamente no circuito

NOVEMBRCO DE 1962

da ponte, obtendo-se uma leitura de grande
precisdo.

Assim como as radio-ondas, o calor também
& transmitido por meio de radiacdes eletromag-
néticas: a Unica diferenca reside nas frequén-
cias respectivas. Como o termistor acusa a
presenca do calor, também pode ser usado para
medir energia radiante em outras partes do
espectro eletromagnético, ‘pois o termistor nio
& sensivel as variacdes de frequéncia.

Por exemplo, os termistores sdo empregados
como transdutores de poténcia em circuitos de
micro-ondas. Para é&sse fim, o termistor é mon-
tado dentro de guiaé de onda e em suportes
coaxiais especiais. A seguir éle é ligado a uma
ponte sensivel de poténcia, basicamente uma
ponte de Wheatstone refinada, que mede com
precisdo a variagdo da resisténcia no termistor
causada pela incidéncia de energia de R.F..

“  gaiDA

ENTRADA

ENTRADA salDA

Todos os exemplos citados até aqui dizem
respeito & energia absorvida pelo termistor.
Porém, podemos também usa-lo sob outra
forma, medindo-se a perda de energia do corpo
do termistor. Assim, um termistor suspenso
no ar ou numa corrente de gis de temperatura
e umidade conhecidas permite-nos saber com
que rapidez o termistor estd se esfriando. A
partir dessa informacéo podemos determinar a
velocidade da corrente. Esse principio é usado
em anemdmetros (indicadores da velocidade do
vento), e em medidores de vazado de gas e
liquidos.

£ também usado em analizadores de gas.
@uando a corrente gasosa passa pelo termistor,
o seu efeito refrigerante depende da composi-
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TERMISTORES COM COEFICIENTE NEGATIVO

Figura 6

Como podem ser usados os termistores para expandir
8 escala de um voltimetro,

co do gas. Por exemplo, ecertos hidrocarbone-
tos como a gasolina apresentam efeito reffi-
gerante muito mais forte que o ar (como & de
seu conhecimento, se ji derramou gasolina ou
dlcool na méo), Assim, calibrando o instru-
mento termistorizado para ar e depois sub-
metendo-o ao ar misturado (de temperatura ™
conhecida) podemos detetar a presenca de va-
pores de gasolina ou outros gases, com relativa
precisdo, Os efeitos refrigerantes das diversas
substianecias variam tanto que, se soubermos
mais ou menos o que esperamos encontrar, pode-
mos facilmente detetar a sua presenca. Entre-
tanto, numa mistura de véarios gases (o que
na realidade n@o s6i acontecer na indlstria)
o instrumento poderia dar indicacdes confusas.

Dois termistores num circuito de ponte po-
dem se constituir num higrémetro (medidor
de umidade do ar), se um déles fér encerrado
numa bainha que absorva agua de um reser-
vatério. Devido a evaporacio da 4&gua da
bainha, o termistor “Umido” sempre estara a
uma temperatura mais baixa que o termistor
séco. @Quanto mais séco estiver o ar, maior
quantidade de agua se evapora da bainha Umida
num determinado espaco de tempo e maior o
resfriamento resultante. Se o ar apresentar
106% de umidade relativa, nfio se evapora dgua
da bainha e as temperaturas de ambos os ter-
mistores serdo iguais.

Os termistores podem tamb2m ser usados
como retardadores de tempo. O termistor ligado
em série com a bobina de um relé, é carpaz
de bloquear a corrente através da bobina, até
Gue atinja o ponto de auto-aquecimento. Entio
sua resisténcia cai o suficiente para permitir
a passagem de corrente excitadora do relé.

Os termistores sfo também usados como
moduladores de temperatura para transmissores
de tele-medicdo. Os satélites e foguetes usam
muitos termistores para'indicar;éo de tempera-
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tura. Um termistor pode variar a frequéncia
de um oscilador R-C, o qual modula a porta-
dora do transmissor, Em circuitos de um trans-
missor elementar de FM os termistores podem
variar a frequéncia da portadora diretamente.
Em osciladores, os termistores podem ser
usados para eliminar os harménicos superiores
ou para arredondar a forma de onda. Quaisquer
picos de energia sio absorvidos pelo termistor
que mais ou menos prontamente (dependendo
da constante de tempo) baixa sua resisténcia
dissipando a energia. FEssa aplicacdo é geral-
mente limitada as frequéncias baixas, pois os

5100 5108

AFERICAD
BAT [©

100§ §
TERMISTOR

MEDICAD

82n
RESIST, DA
2.9 BOB, MOVEL
PAR 3 @
TERMOELETRICO &
; ?'0‘3“ TERMISTOR
10
Figura 7

Os termistores sio usados em instrumentos de pre-
cisdo para compensar as variagoes da temperaturs
-ambiente.

termistores apresentam uma constante de tem-
po relativamente longa.

Ao mencionarmos a constante de tempo, dois
tipos devem ser considerados, O primeiro é o
tempo necessirio para que sua temperatura se
eleve de 1°C, a dissipacéio especificada. Esse
tempo é chamado constante de tempo de dis-
sipacdo. A seguir tem-se a constante térmica
de tempo que é o tempo requerido pelo termis-
tor para se esfriar, num -circuito aberto, de
100°C até uma temperatura especificada, a qual
varia de certo modo de um fabricante para
cutro. A constante de dissipacio também pode
ser considerada como a poténcia necessaria
para elevar a temperatura dgftermistor de 1°C.

£ ('}"mt. na pag. 116)
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UM COMPACT

GERADOR DE

UNIDADE PORTATIL
DE 4 TRANSIST..‘_ORES,
OTIMA PARA TRABA-
LHOS EM HI-FI.

Por Stanley E. Bammel
de RADIO-ELECTRONICS

Eis aqui um gerador de
audio de onda senoidal total-
mente transistorizado, com
ampla cobertura de frequén-
cias. Ele abrange uma gama
de 15 a 150.004 ciclos em qua-
tro faixas ligeiramente super-
postas. E portatil, sendo in-
dicado para testar equipamen-
tos de alta fidelidade. E de
facil construcio com compo-
nentes nio criticos. O custo €
relativamente baixo.

O circuito #, basicamente,
um oscilador ponte de Wien.
O acoplamento direto de pon-
ta a ponta torna possivel o
seu amplo aleance de frequén-
cias, eliminando problemas
tais como ruido de motoci-
cleta (motorboating), além de
reduzir o custo. O oscilador
ponte de Wien (Fig. 1) con-
siste de um amplificador com
defasamento de 0° ou 3607,
com ganho de tensfo triplica-
do. A realimentaciio é feita
através da réde da ponte de

NOVEMBRO DE 1962
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A unidade completa tem

Wien que realimenta a en-
trada com um terco da ten-
sio de saida. O oscilador tra-
balha na frequéncia em que a
réde proporcione um desloca-
mento de fase nulo.

O transistor V1 oferece uma
impedancia de entrada eleva-
da gracas a utilizac2c de um
resistor de emissor sem de-
rivacio (Fig. 2). A Im-
pedancia de entrada do es-
tagio é aproximadamente Re
(8 -+1) onde Re é o resistor
de emissor e 8 € o beta do
transistor em C.A. Todos o8
transistores 2N1265 que eu
testel apresentavam beta em
C.A. entre 50 e 100. Por con-
seguinte, a impedancia de en-
trada désse estagio se esten-
de desde cérca de 165.000 até
330.000 ohms. A realimenta-

AUDIO

RIB, 32
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apenas 5 cm de profundidade.

¢ao negativa através de R 11
eleva ainda mais essa impe-
dancia.

V1 é polarizado por inter-
médio da réde constituida de
R1, R6, R7, R9, R23 e R4-b.
Esta réde limita também o
alcance efetivo de R4-b.

O sinal é diretamente aco-
plado do coletor de V1 para
a base de V2. Uma maneira
conveniente para manter o
emissor a uma baixa impe-
déncia com uma tensio ade-
quada, consiste em ligd-lo a
uma derivacio da bateria.
fisse arranjo permite também
manter razoavelmente alto o
valor da resisténcia de coletor
de V 1, contribuindo para pro-
porcionar alto ganho.

A impedancia de saida de
V2 ¢ relativamente alta e
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assim sendo, usa-se na saida
um estigio seguidor de emis-
sor ou coletor ecomum (ané-
logo ao seguidor de catodo de
um circuito valvular). Esse
estagio (V 3) oferece uma bai-
xa impedancia de saida.

V4, juntamente com os dio-
dos e outros componentes,
constitui um contréle auto-
matico de amplitude, Isso é
que torna possivel o gerador.
Qualquer pessoa que tentou
construir um oscilador varia-
vel transistorizado, certamen-
te enfrentou o problema da
manutencido de constincia da
amplitude ao longo de toéda
a faixa de frequéncias. V 4 e 0s

diodos se encarregam disso.

V 4 é normalmente polariza-
do para o corte mas, quando
a amplitude do oscilador au-
menta  suficientemente, éle
conduz nos picos negativos.
Desenvolve-se no emissor de
V4 um pulso proporcional ao

excesso de amplitude. Esse
pulso é acoplado através de
C10 aos diodes D1 e D2
Esses diodos retificam o pulso
e aplicam uma polarizacio
direta a D3 e D4. C1l e
C 12 filtram a corrente retifi-

cada. A medida que aumenta
a polarizacdo direta aplicada
a um diodo semicondutor, sua
resisténcia  diminui. Porisso,

as resisténcias de D3 e D4
diminuem e éles deixam pas-
sar para terra, através de
C11 e C12, uma parte do
sinal presente no coletor de
V1 Quande isso se da, o ga-
nho diminui. Globalmente, o
circuito regula a tensio de
saida com uma variacio de
10%.

Os componentes adicionais
nas duas faixas de altas fre-
quéncias s#o necessarios pa-
ra se obter a wvarredura de-
sejada de 10 para 1 por fai-
xa. Sem éles, a relacio seria
de apenas 9 para 1 na faixa

de » 100 e de 4 para 1 na

faixa de 3 1000,

g
'L R4-a CRcuo EM PONTE DE WIEN
| Fei-cs ‘
| I
| AMPLIFICADOR -
| ce-clo Sras | 173 ENTRADAL Ganuo DE TENSAO=3

555y

—

e =

ROT DE FASE=0°ou 360°

REAﬁm‘

SAIDA E

-

Figura 1

No coracio da unidade encontra-se um oscilador em ponte de Wien.

CONSELHOS
PARA A CONSTRUCAO DO
APARELHO

Eu montei minha unidade
num chassis de 346 pole-
gadas; o essencial é que haja
suficiente espago no painel
frontal para acomodar os con-
troles. Mantenha as conexdes
do circuito da base de V 1 tdo
curtas e isoladas quanto pos-
sivel, pois, trata-se de um
circuito de alta impedancia.
Fora issg, a disposicdo dos
componerites nio € critica.

Eu montei a maioria das
pecas pequenas sdbre um pai-
nel de fenolite. As pecas sio
tddas montadas num lado do
painel e as ligacbes no outro
lado.

O oscilador devera traba-
lhar com os valores indicados.
Os tipos de transistores nio
afetam o funcionamente do
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aparelho de maneira especial.
Na  verdade, praticamente,
quaisquer transistores univer-
sais serviriam. A uUnica exce-
cio seria V 1. Este deve pos-
suir um beta tdo elevado
quanto psssivel,

Se apos montado ésse cir-
¢uito descobrir que a unidade
nao oscila uniformemente ao
longo de tdoda a faixa ou que
niao oscila nada (néste lti-
mo caso, verifique a correcdo
da montagem, em primeiro
lugar), experimente aumen-
tar o valor de R 11. Com is-
so diminui-se a realimentacio
negativa e eleva-se o ganho
global. Caso. encontre dificul-
dades em fazé-lo oscilar na
extremidade inferior de fre-
quéncias de cada faixa, re-
duza o valor de R5. Se a di-
ficuldade for no extremo su-
perior, diminua e valor de
R 22,

Por outro lado, se a saida
estiver distorcida, o ganho é
excessivo. Reduza o valor de
R 11 ou aumente o valor de
R 22 ou R5.

Esses ajustes sio relativa-
mente faceis de serem feitos,
adicionando-se resisténcias
paralelo ou em série. Para
abaixar o valor, ligue um re=
sistor de wvalor relativamente
alto em paralelo. Para aumen-
tar o valor, intercale em sé-
rie um resistor de valor rela-
tivamente baixo. Experimen-
te até se obter um valor exa-
tamente correto.

Outros ajustes possivelmen-
te necessarios sdo nos com-
penentes extras das duas fai-
xas superiores. Esses valores
foram determinados experi-
mentalmente e devem ser
ajustados da mesma forma
que antes.
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Circuito do gerador
(Nlota do Editor: O autor
afirma que foram usados R 21,
R22 e R23 para a calibra-
cdo, e que éles podem ser des-
necessarios ou entdo podem
depender dos valores exatos
dos resistores de 109% de to-
lerdncia usados na réde de-
terminadora de frequéncias.
Ele sugere eliminar R 13 por
completo e mudar o valor de
R14 mpara 4.700 ohms. Em
alguns casos, a calibracdo re-
quer seja R 23 ligado em pa-
ralelo com R 6, e nao em sé-
rie, como se acha indicado).
A CALIBRAGAO

A unidade é facil de ser
calibrada com a utilizacao de
um osciloscopio. Coloque a
varredura horizontal do osci-
loscopio controlada pela linha
e conecte a saida do gerador
entre os terminais de entrada
vertical. Com a chave sele-
tora de faixas (RANGE) na
copio. Em seguida, divide o
controle vernier de frequén-
cias do gerador de maneira
a se chter uma férma de on-
da estacionaria no oscilos-
céplo. Em seguida, devida o
mimero de picos ye’fticais na
tela do osciloscopio pelo nu-
mero de picos horizontais e
multiplique por 60:

f —= V/H x 60

A faixa imediatamente su-
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de facil

“havendo

47K #1000 - ISKC

Figur:. 2

construciio com 4 transistores

perior deve produzir frequén-

cia exatamente igual a 10 vé-
zes a da faixa inferior. Se a
frequéncia fér maior, necessi-
ta-se de mais capacitincia,
ge inferior, menos capacitan-
cia.

Se em uma das faixas a uni-
dade oscilar fracamente, isso
significa que nao ha realimen-
tacdo suficiente. Se apresen-
tar distorcio, é porgue ha ex-
cesso de realimentacéo g esta
sobrecarga. Tanto
num c¢aso como no outro, os
dois condensadores para ague-
la faixa ndo estdo sendo exa-

1

Vista interna do chassis.

A
A

diretamente

Note a sub-montagem sobre a placa

I5KC
150KC

acoplados.

tamente iguais, ou pelo me-
nog seus valores nao estdo na
mesma relacdo que os de ou-
tras faixas. Se a capacidade
do condensador de um ter-
minal (S1-b) é demasiada-
mente grande ou a do conden-
sador do outro terminal
(S1-a) ¢ demasiadamente
pequena, ndo havera reali-
mentacdo  suficiente. Caso
ocorrer o contrario, havera
exdesso de realimentacdo.
Tédas as alteracgdes devem
ser feitas com respeito a t6-
das as variaveis (frequéncia
e amplitude). Por exemplo,

ER

de plastico.
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se a {frequéncia é excessiva-
mente elevada ¢ nfo h# reali-
mentaco suficiente, a capaci-
tancia total deve ser aumen-
tada. Para se conseguir mais
realimentacfo, a capacitincia
do condensador selecionado
por S1l-a deve ser aumenta-
do em wvalor ou, a do conden-
sador selecionado por S1-b
deve ser diminuida. Ja que
se deseja aumentar a capaci-
tancia total, aumente-se a da-
quéle selecionado por S 1-a.
Désse modo os problemas po-
dem ser solucionados com uma
unica alteracao.

Re

R4-a

SUBSTITUI

mentar diferentes condensa-
dores- de mesmo valor.

Se ndo fér disponivel um
osciloscépio, use o sinal do
gerador para alimentar um
amplificador com altofalante.
Em seguida compare a altura
do som com um piano ou ou-
tro instrumento musical. Con-
sultando-se uma tabela de
frequéncias, - pode-se determi-
nar qual a frequéncia que se
esta obtendo,

VARIACOES

O gerador poderia ser mo-

Figura 3

Rste seletor de fre-
quéncias escalonado
pode ser usado no
lugar deo contréle
de variagio continua
mostrado na Fig. 2.

AD EMISSOR
DE V3

A capacitincia® pode ser
ajustada  praticamente da
mesma forma que as resis-
téncias. Isso foi descrito an-
teriormente. A Unica diferen-
ca estd em que quando se
faz ligacdo em paralelo, usa-
-se um condensador de valor
relativamente baixo, ao passo
que em série, usa-se um de
valor relativamente alto (A
ligacdo em paralelo aumentara
a capacitiancia total; uma li-
gacdo em série diminuira a
capacitincia total). As vézes
520 mnecessarias unidades de
valores extremamente altos
ligadas em série, e pode ser
gue seja mais facil experi-
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dificado de diversos modos.
Por exemplo, éle poderia pro-
duzir apenas uma mnica fre-
guéncia fixa. Simplesmente,
substitua R4-a e R4-b por
deis resistores fixos e elimi-
ne a chave seletora de fai-
xais.

Outra possivel modificacio
seria substituir o vernier de
frequéncia de variacio con-
tinua por um contréle por eta-
pas. Para se fazer isso, use
uma chave rotativa de multi-
plas posicdes e um conjunto
de resistores para substituir
R-4. A Fig. 3 mostra um ar-
ranjo possivel; pode-se usar
resistores de valores distintos

dos indicados para se obter
as frequéncias desejadas, mas
mantenha as resisténcias den-
tro da gama de 5.000 a 50.000
ohms.

LISTA DE MATERIAIS

R1 - 1 megohm

R2 — 100 ohms

R 3 — 100.000 ohms

R 4 — pot. duplo, 50.000 ohms
cada

R5 — 470.000 ohms

R6, R20 — 1.800 ohms

RT - 12.000 ohms z

R8 — 620 ohms

RY9 — 5600 ohms

R10, R12 — 3.300 ohms

R 11 — 6.800 ohms

R 13 — 4.700 ohms

R 14, R16 — 470 ohms

R15 — 1.000 ohms

R 17 — 47.000 ohms

RI18 potenciémetro 500
ohms, c¢/chave

R19 — 1.500 ohms

R 21 — 820 ohms

R 22 — 3200 ohms

R 23 — 39.000 ohms

Todos os resistores sio de 1/2

watt, 10% de tolerdncia

C1l, C9 — 0,2 uF, papel

C2, C8 — .02 uF, papel

C3 C7 — .002 uF, papel
C4 — 100 puF, ceramico tu-
hular

CH — 220 ppF, mica

C 6 — 68 uuF, disco
mico

Ci10 — 1 pF, 3 wvolts disco
ceramico ou eletroli-

cera-

tico
C11, C12 — 10 uF, 6 volts,
eletrolitico

BATT 1 — 1,5 V

BATT 2 — 45 V

DR 2By hd
(diodos)

J1, J2 — jack

S1 — chave de onda 2 polos
x 4 posicoes

S 2 — chave do potenc. R18

S3 — chave monopolar de
duas posicoes

V1 V3 V4 — transistores
2IN1265/5

V 2 — transistor 2N229

Caixa de 3x4x6 polegadas

e. ferragens diversas.

1NGO
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S0LDA MARTELADA

Quando estiver consertando
aparelhos transistorizados, e
nio tiver a méo solda espe-
cial de fusdo a baixa tempe-
ratura (60/40) experimente o
seguinte: martele a solda até
formar uma fita, e depois cor-
te-a em tiras estreitas. Além
de reduzir a temperatura de
fusdo, éste recurso permite
um controle mais exato da
quantidade usada e permite o
uso de um soldador menor,
diminuindo o perigo de estra-
go dos componentes pelo ca-
lor.

DEFEITO NO CONTROLE
DE VOLUME

Ao se constatar que o volu-
me de um receptor aumenta
. go comeécar a girar o contré-
le de wvolume, para depois
diminuir, é possivel que isto
se deva a fugas do condensa-
dor de acoplamento entre o
contrdle e a grade da préam-
plificadora de 4udio. A mé
isolacio déste condensador
contrdle e a é}‘ade.da pream-
negativa do CAV a mencio-
nada grade, levando a valvu-
la a corte (ou proéximo a éle)
quando se abre o controle de

volume.
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BROOCAS

Apesar de raramente usa-
das numa oficina de consér-
tos, as brocas tornam-se in-
dispensaveis na montagem de
aparelhamento eletrénica. As-
sim como a maioria das fer-
ramentas, as brocas, quando
usadas e conservadas correta-
mente, duram por muito tem-
po e dificilmente se quebram.
Esta conservacido resume-se
na aferi¢cio perioédica da pon-
ta da broca, a qual se des-
gasta com 0 uso.

A figura 1 ilustra os prin-
cipais elementos da ponta de

uma broca, bem como 0s an-

gulos entre as faces de corte
e os eixos da broca.

Ao afiar a broca, deve-se
cuidar que ambas as faces de
corte tenham o mesmo Aan-
gulo e o mesmo comprimento.
Além disso, a face posterior
ac bordo de corte deverd ser

Bancada
de
RVICO

ligeiramente inclinada, a fim de
evitar o atrito excessivo en-
tre a broca e a peca perfu-
rada.

A afiacAo da broca deve ser
feita num esmeril motoriza-
do, de preferéncia. Deve-se
cuidar para que nao apare-
cam os defeitos ilustrados na
figura 2, cujas consequéncias
também podem ser vistas na
mesma figura.

A velocidade de rotacdo e
a pressio exercidag sdbre a
broca em operacdo, dependem
do material perfurado, profun-
didade do furo, lubrificante
empregado, etc. .. Se bem que
a experiéncia seja pratica-
mente a Unica fonte de infor-
macées seguras para determi-
nar a velocidade e pressao,
as duas regras gerais abaixo
podem servir como orienta-
céo:

I — Quanto maior o didme-
tro da broca menor devera

1201350

- ~

Figura 1

Posicdo dos principais elemenfos de uma -bhroca

relativamente aos seus eixos principais.
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Quando as faces de corte sio afiadas incorretamente,
poderi se romper além do que o furo resulta maior
¢des acima, que correspondem is seguintes condigoes:

“PAR T)

ATIVA
(corTANTE)

Figura 2

PARTE >
ATIVA

(corTANTE)

a broca seri submetida a esforgos extraordinirios e
do que a broca, como pode ser visto nas trés ilustra-
a esquerda as faces cortantes fazem fngulos iguais

com o c¢ixo central, porém seus comprimentos sio diferentes; no centro, os comprimentos sio iguais,

porém os angulos sio diferentes.

ser a velocidade do corte.

II — Quanto mais duro o
material, menor devera ser a
velocidade da broca.

Para melhor exemplificar o
assunto, as velocidades ma-
ximas para os diversos ma-
teriais estdo tabeladas a se-
guir:

A direita, tanto os #angulos como

MATERIAL

Aco inoxidavel ...........
Aco de ferramenta .......
Ferro fundido duro ......
Ferro fundido macio .....
aluminio,

Bronze, latao,

madeira

comprimentos sfo diferentes,

Diametro da Broca e R.P.M

1/16” 1/8" 3/16" 1/4”
2400 1200 800 600
3600 1800 1200 800
1800 900 600 450
9000 4500 3000 2200

18000 9000 6000 4500

REDUCAC DO RONCO

Indubitavelmente, o uso de
fontes de corrente continua
para alimentar os filamentos,
constitul o melhor método pa-
ra eliminar o ronco nos am-
plificadores de alta fidelidade.
Entretanto, uma fonte dessas
requer o uso de condensado-
res de alta capacidade, fazen-
do com gque seu custo seja
quase tho alto como o de um
amplificador doméstico.

Uma alternativa que tem
dado excelentes resultados
consiste no emprégo de cabo
blindado {(shieldado) para fa-
zer as ligaces do circuito de
filamento. Os melhores resul-
tados serdo obtidos se a ma-
lha foi isolada do chassis com
espaguete, fazendo-se a co-
nexdo entre ambos num Uni-
¢co ponto. Este detalhe, entre-
tanto, €& de importancia se-
cundaria, e pode ser dispen-
sado.

Evidentemente, nos casos
em que o ronco se deve a ou-
tra causa (por exemplo, fu-
ga entre filamento e catodo),
0o meétodo ndo sera de gran-
de valia. Porisso, devem con-
tinuar a ser tomadas tddas as
precaucgdes usuais nestes ca-
ses, no que se refere a fia-
cdo e distribuicio dos com-
ponentes.

RADIO DE AUTOMOVEL

Quando num auto-radio as
valvulas ou o vibrador se
estragam com grande fre-
quéncia, é boa idéia verificar
a tensdo do sistema elétrico
do veiculo.

Para isto, liga-se um vol-
timefro entre o cabo que ali-
menta o receptor, e a massa,
e acelera-se o motor até uma
rotaco media, a fim de que
0, dinamo esteja carregando a
bateria. Para um sistema de
6 volts, a tensfo de carga

deve estar entre 7 e 7,5 volts;
para um de 12 volts, ter-se-a
entre 14 e 15 volts. Caso a
tensdo medida for superior
ou inferior a éstes valores, re-
comende ao proprietario regu-
lar o gerador e o regulador
de corrente do veiculo.

“MAO” AUXILIAR

O maior problema dos tée-
nicos é ndo possuirem uma

- ELASTICO

3.* mao, com a qual possam
segurar fios e componentes
durante a soldagem. O desenho
acima mostra comeo um car-
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retel de solda (gquanto mais
pesado, melhor) e um elasti-
co, pedem ser usados como
suporte auxiliar, permitindo
que o técnico tenha ambas as
méos livres durante a solda-
gemnt.

VALVULAS VR533 E XIY34

O consulente Jodo D. Pe-
reira inquiriu-nos no més de
setembro acérca das carac-
teristicas de duas wvéalvulas:
VR53 e XFY34. Infelizmente,
niao dispunhamos de informa-
ches sbbre as mesmas. Entre-
tanto, o Sr. Giuseppe Drago,
mui gentilmente, cedeu-nos in-
formacgdes em seu poder, pelo
que ficamos agradecidos em
nome de todos os leitores.

Valvula VR53:

Pentodo de saida com gra-

de de contrble ligada ao ca-
pacete. E usada em réadios de
automével ou em receptores
de baixo consumo. Utiliza so-
quete octal. Tem por substitu-
ta direta a EL32; e a KT63,
porém, com ligagbes do so-
quete diferentes.

Corrente de filamento 0,2 A
Tensdo de filamento 63V
Tensdo de placa 250 V
Corrente de placa 36 mA

Resisténcia de carga 7 K ohms
Tensdo de grade de

controle —17 V
Tensdo de grade au-

xiliar 250 V
Corrente de grade au-

xiliar 6 mA

Transcondutancia 2500 pmhos
Dissipacio 3,5 watts

Valvula XFY34:

Pentodo de saida para apa-

rethos de surdez, Possui lides
flexiveis que nascem da base

~achatada- de . vidro moldado.

pinta vermelha

Tenséo de filamento 1,25V
Corrente de filamento 0,013 A

Tenséo de placa 225 V
Corrente de placa 0,25 mA.
Resisténcia de
carga 175 K ohms
Tensdo de grade de
controle —05 V
Tensao de grade 2 22:5 NV

Corrente de grade 2 0,08 mA
Transcondutancia 370 umhos
Drissipacao 15 mW

VALVULAS NOVAS

Tiste més, apresentamos a série U de valvulas, recente lancamento da Ibrape,
destinada a possibilitar a construcio de réadios superheterodinos com apenas 4
valvulas, sendo os filamentos ligados em série.

UCL-82

Triodo-pentodo: o tricdo serve como preamplificador de Audio, enguanto o
pentodo funciona como valvula de saida. Utiliza soquéte miniatura de 9 pinos.

Tensido de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo de placa:

Tensdo da grade- auxiliar:
Tensdo da grade de confrole:
Corrente de placa:

Corrente da grade auxiliar:
Resisténcia interna:

Fator de amplificacfo (p):
Transcondutancia {(gm):

50 V
01 A
Tricdo Pentodo
100 100 V
- 100 V
0 -5V
35 26 mA
— 58 mA
32 16 K ohms
70 —
2.200 7.500 pmhos

UY-89

ucLe2

Retificador, a vacuo, de meia onda. Usa soquéte de 9 pinos miniatura.

Tensfo de filamento:
Corrente de filamento:

. Tensdo efetiva de entrada (C.A.):

Corrente continua de saida:
Tensdo continua de saida:
Pico de tensfo inversa:

Condensador & entrada do filtro:

NOVEMBRO DE 1962

31V
01 A
110 v
100 mA
113 v
00 V
50 pF
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UCH-81

Triodo-heptodo usado no estagio conversor de receptores superheterodinos;
0 triodo opera como oscilador, enguanto o heptodo funciona como misturador. .
Utiliza soquéte miniatura de 9 pinos. :

Tensdo de filamento: 13 Vv
Corrente de filamento: 01 A

Triodo Heptodo
Tensao de placa: 100 100 vV
Tensdo das grades 2 e 4: — 63 V
Tensido da grade 1: —6 O
Corrente de placa: 2,5 1,7 mA
15
8

Corrente das grades 2 e 4: 3,7 mA
Resisténcia de carga de placa: — K ohms
Resisténcia interna: 800 K ohms

UBF-89

Duplo-diodo detector e pentodo de corte remoto para amplificacio de F.I.
Usa soguéte miniatura de 9 pinos.

Tensdo de filamento: 19 V

Corrente de filamento: 0,1 A
Tensdo de placa: 100 V
Tensdo da grade 2: 100 Vv
Tensdo da Grade 1: —2 Vv
Corrente de placa: 85 mA
Corrente da grade 2: 2,8 ma
Resisténcia interna: 300 K ohms
Transcondutancia: 3.500 wmhos

SISTEMA DE APROXIMACAO
POR “FLASH” ELETRONICO

Estd sendo adotado em numerosos aero- . perfeita.ilusio de uma “bola’” de intensa luz
portos norte-americanos, um novo sistema pa- que se desloca ao longo da pi'st'a,' proporcio-
ta a orientac&o de avides que se preparam para nando uma indicacio perfeita do lugar de ater-
aterrisar durante periodos de ma visibilidade.. risagem. O monitor faz com que a “bola” se
Consiste de fileiras de lampadas especiais se- desloque a uma- velocidade de 6500 Km/h, ou
melhantes as dos flashes eletrdnicos, dispostas seja, mais de 5 vézes a velocidade do som. A
ao longo da pista de pouso, e instaladas a par- sequéncia completa de lampejos ocorre duas
tir de 100 metros antes do ponto de contacto vézes por segundo, e a intensidade da luz che-
do aviio com a terra. Ha geralmente cérca de - ga a ser de 30 milhdes de velas. Entretanto, as

28 unidades numa fileira, ~luzes nédo ofuscam, pois tém uma duracido de
O disparo de cada lampada é& controlado por - -

um monitor eletrénico de tempo, gque faz com 1 5

que a luz de cada uma ocorra imediatamente apenas - — de segundo.

apds a anterior. Visto do ar, éste processo da a 5.000
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TRBELA DE TRANSISTORES

F=PARTE

Um dos setores em gue mais se evidencia
a evolucdo da eletromica é o campo dos semi-
condutores. Praticamente ndo se passa uma se-
mana sem que seja anunciado novo tipo de
transistor; hoje em dia, existem literalmente
milhares de tipos no mercado, adaptados para
tédas as aplicacbes imaginaveis, desde apare-
lhos de audicdo para surdos até amplificadores
de VHF e computadores.

Esta rapida evolucdo fazi.com gue, apés um
ou deis anos se tornem obsoletos os manuais
de caracteristicas. Por isso, o técnico que tra-
balha neste ramos se vé frequentemente obri-
gado a advinhar as caracteristicas de determi-
nada unidade visto nio dispor de dados sObre
a mesma.

A presente tabela, cuja publicagdo iniciamos
neste numero, tem por objetive sanar, pelo me-
nos em parte, esta lacuna. Nos dois anos que
transcorreram desde a publicacio da Ultima
tabela nestas paginas, mais de 1000 novos tipos
foram anunciados.

£ evidente que as limita¢Ges de espaco dispo-
nivel tornam absolutamente necessario sele-
cionar os tipos a serem publicados. Alids, um
critério semelhante é adotado no caso das val-
vulas: existem manuais de valvulas de recep-
cio, transmissdo, industriais, etc...

A tabela que ora iniciamos poderia portanto
denominar-se “tabela de transistores de recep-
cao”’. Nela incluimos os tipos comumente usa-
dos em (ou projetados para) aparelhos recep-
tores de AM e FM, televisao e amplificadores.
Nossa lista nfo inclii transisteres industriais
ou especialmente projetados para computado-
res, os quais ndo sdo encontrados em aparelhos
de radio ou TV. O mesmo se aplica aos tipos
militares especiais, que também foram omiti-
dos. ‘
Além disto, foram incluidas duas novas co-
lunas. A coluna “uso” indica, de modo abre-
viado, a utilizacdo para a qual o transistor
foi projetado. O significado das abreviacbes é
o seguinte:

B.F. — amplificadores de audio frequeéncia, de
pequena ou meédia poténcia.
F.I. — amplificadores de frequéncia interme-

didria ou receptores de AM.

NOVEMBRO DE 1562

FOTO — fototransistores

Ind. — Indicadores, formados por um tran-
sistor ‘em conjunto com lampada
Neon.

Pot. — transistores amplificadores de poténcia

R.F. —— transistores para radio-frequéncia,
usados em estagios conversores de

ondas meédias e curtas, amplificadores
de frequéncia intermediaria em re-
ceptores de FM e TV.

UHF — transistores para aplicacdes acima de
300 Me/s
VHF — transistores para aplicagdo em con-

versores de ¥FM, TV e ondas curtas.

Deve-se notar que esta classificagdo néo é
rigida: transistores para V.H.F. poderdo ser
usados em estagios de R.F. ou F.I. em alguns
aparelhos. Também é preciso lembrar que a
frequéncia de corte fe deve ser, no minimo,
10 vezes maior do que a frequéncia de utiliza-
ciao do transistor.

O significado das outras colunas da tabela
é o seguinte:

N

fe (Mc/s) -— frequéncia de corte (alfa} em
megaciclos por segundo.
B — ganho de corrente de base a co-

letor, com emissor a massa.

We max. — maxima poténcia dissipada no co-
letor, em miliwatts.

Ve max. — méaxima tensfo que pode ser apli-
cada entre coletor e emissor, em
volts.

Ic max. -— méaxima corrente de coletor, em
miliampéres

Tipo — indica as caracteristicas elétricas

externas, isto é, se o transistor
é PNP ou NPN. PT indica tran-
sistores de contacto por ponta.

A (ltima coluna inclii os fabricantes dos
transistores, de acordo com o seguinte cédigo:

AMP — Ampere Electronic Co.
BEN — Bendix

CBS — CBS Electronics

CLE — Clevite Transistor Products

(Cont. na pag. 112)
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G efeito benéfico que o aquecimento exerce sdbre os tecidos

orghnicos tem sido reconhecido pelos médicos, desde a mais
remota antigiiidade. Até hi meio século atras, os métodos
usados para ésse fim eram praticamente 0s mesmos que 03
_empregados pelos antigos. Atualmente, o emprégo de radia-
¢des eletromagnéticas tornou possivel um controle muito exato
da drea a ser tratada e da quantidade de calor aplicada. Dai
a popularidade cada vez maior do tratamento por diatermia,
gracas a qual & possivel aquecer tecidos interiores do orga-
nismo, sem afetar a pele e a gordura subcutinea, as quais
constituiam obsticulo quase intransponivel & propagacio do

calor.

Como 2 do conhecimento de
todos, a energia elétrica no
espaco, pode manifestar-se sob
duas formas diferentes: campo
eletrostatico, como o0 que
existe entre as placas de um
condensador; e campo eletro-
magnético, existente ao redor
de um condutor no qual cir-
cula corrente elétrica, Corres-
pondentemente, existem dois
sistema de diatermia: a dia~
termia indufiva e a diatermia
capacitiva. Na primeira, utili<
za-s¢ um cabo flexivel enro-
lado: em forma de bobina,
adaptavel a4 parte do corpo
que .se deseja tratar, e que
produz o campo eletromagné-
tico. A forma desta “bobina”
é conservada por meio de es-
pacadores isolantes, conforme
ilustrado na figura 1, que re-
presenta uma bobina adapta-
vel ao ombro do paciente.

Na. diatermia capacitiva, o
campo eletrostatico é aplicado
por meio de dois eletrodos que
fazem as ‘vézes de armaduras
de um condensador. Estes
eletrodos estdo isolados do
corpo do paciente por meio
de isoladores de vidro, como
ilustrado na figura 2, ou en-
tdo por camadas de borracha
e féltro.

O  aguecimento produzido
pelos dois sistemas baseia-se

NOVEMBRCO DE . 1962

em mecanismos diferentes, No
indutivo, o campo eletromag-
nético induz correntes de alta
frequéncia nos tecidos condu-
tores de eletricidade, -aquecen-
do-os pelo efeito de Joule
(aguecimento resistivo). O sis-
tema indutivo ¢ usado, por-
tanto, no aquecimento de te-
cidos com baixa resisténcia
especifica, como sistema vas-
cular (o sangue é relativa-
mente bom condutor), rins e

cartilagens. No aquecimento
capacitivo, o tecido organico
atua como dielétrico, e 0 pro-
cesso de aquecimento se deve
as perdas dielétricas. Como
éste efeito depende da exis-
téncia de um campo elétrico,

é evidente que a temperatura
obtida sera mais alta nos te-
cidos de elevada resisténcia,
como por exemplo, os tecidos

adiposos (gorduras) e mus-

cular.

Além da resisténcia especi-
fica dos tecidos orgénicos,
também influi no aquecimento,
a frequéncia utilizada. Nas
frequéncias baixas (1 a 10
Mc/s), os diferentes tecidos
atingem temperaturas que va-
riam conforme suas resistén-
cias especificas. Ja nas fre-
quéncias mais altas (10 a 300
Me/s), o calor & mais unifor-
memente distribuido, nos di-
ferentes tecidos. Por esta ra-
zA30, a tendéncia moderna é
utilizar frequéncias elevadas,
existindo mesmo alguns apare-
lhos recentes que empregam
micro-ondas.

CABO
FLEXIVEL

Figura 1

Bobina de aplicacao
indutiva para dia-
termin, a qual se
adapta 34 reglie do
corpoe a ser tratada.

AO APARELHO

CIRCUITOS UTILIZADOS

Os primeiros equipamentos
para diatermia datam do inicio
do século. Como nesta época
ndo se dispunham de valvulas
capazes de fornecer poténcias
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w, CABO COAXIAL
L A saDA 0O
% 0SCILADOR

Figura 2

Na diatermin capacitiva, wna parte do corpo do paciente esti
situnda entre duoas “armaduras’ semelhantes &4 que se v& acima.

elevadas em alta frequéncia,
utilizaram-se os chamados “os-
ciladores de faisca"”. A aplica-
cdo da corrente de RF ao
corpo do paciente era feita
por intermédio de contacto
direto, 0 que é sempre peri-
goso, devido as possibilidades
de queima, Este sistema nifo

é mais usado, e possui apenas-

interésse historico,

Hoje em dia sdo usados
osciladores eletrénicos de RF
(semelhantes a transmissores
CW, porém sem antena), ca-
pazes de fornecer poténcias
de saida entre 50 e 2 000 watts.
Estes aparelhos utilizam, na
sua maioria, wvalvulas trans-
missoras convencionais, as
quais sAo empregadas em
equipamentos até 300 Mc/s.
Os aparelhos de diatermia por
micro-ondas, que constituem a
Ultima palavra no assunto,
utilizam valvulas magnetrons
nes circuitos osciladores,

Tanto uns como outros po-
dem ser divididos em duas ca-
tegorias. Na primeira, a ali-
mentagio das placas é feita
por corrente alternada. Na se-

gunda, empregam-se retifica-

dores separados, a fim de for-
necer uma corrente continua

62

as placas do estagio oscilador.

Os osciladores do primeiro
tipo sdc bastante simples, e
mais baratos que os do se-
gundo tipo. Em compensacéio,
produzem 309 menos de ener-
gia de RF para um dado con-
sumo de poténeia, Outra des-
vantagem déstes circuitos é
que produzem fortes inter-

feréncias, prejudicando a re-
cepcdo de sinais de radio e TV
nas redondezas do hospital ou
clinica em que se encontra o
Isto se deve

aparelhamento.

a grande quantidade de har-.
ménicos produzidos com @stes
sistemas. o que torna obrigats- -
rio o uso de filtro e blindagem
cuidadosa da unidade, a fim
de reduzir ao minimo a radia-
¢io de interferéncias. Nos os-
ciladores com placas alimen-
tadas por C.C., a producio de
harmonicos é reduzida, dis-
pensando-se o use de filtros
na entrada do primaéaric do
transformador -de forca.

A figura 3 ilustra um gera-
dor de diatermia tipo econéd-
mico, empregando apenas uma

valvula, a qual exerce funcéo

dupla, pois trabalha como re-
tificadora de meia onda e tam-
bém como osciladora em cir-
cuito Hartley.

A frequéncia de oscilacéo
é determinada pelos valores
de L, e dos condensadores
C, e C, que, em conjunto,
formam o ecircuito tanque do
oscilador. Devido & elevada
poténcia déste circuito, nfio é
possivel empregar componen-
tes comerciais: o indutor L, &
constituide por algumas espi-
ras de tubo de cobre, e os
condensadores C, e C,, hem
como C,, sdo formados por
chapas de aluminio separadas
por ar,-A distancia entre es-
sas chapas ir4d depender da
tensdo existente no circuito.
Em geral, adota-se uma dis-

Figura 3

S50pF

BOBINA
DE APLICACAC

Gerador de diatermia indutiva de baixo custo utiliza uma tinica

valvala, como retificadora-osciladora.

CH1, CH2, C1 e (8 cons-

tituem o filtro destinado a impedir que a RF penetre na réde elétrica.

Reviata Monitor de
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tancia de 2 milimetros para
cada 1000 volts de tensio
pico.

A energia de RF gerada pela
valvula é retirada do' circuito
tanque por meio do enrola-
mento L, o qual forma um
circuito ressonante em con-
junto com C, e com a bobina
de aplicacdo. Como a indu-
tancia da bobina de aplicagéo
varia conforme suas dimen-
sdes e utilizacdo, o condensa-
dor C, € reguldvel permitin-
do que se ajuste o conjunto
para ressonancia na frequén-
cia do oscilador, a fim de pro-
porcionar a maxima frans-
feréncia de energia.

No entanto, a energia trans-
ferida ao circuito secunddrio,
nao deve ser tal que chegue
a sobrecarregar a valvula os-
ciladora. O ponto correto de
funcionamento  poderd  ser
verificado pelo miliamperi-
metro e, se necessario, pode-se
dessintonizar C, a fim de re-
duzir a transferéncia de ener-
gia. Além déste recurso, exis-
tem outras maneiras de variar
a poténcia de R.F. produzida
pelo dispositivo. Assim, deri-
vaches no enrolamento secun-
dario, permitem ajustar a alta
tensfio aplicada a placa do
oscilador. Um redstato ligado
ao filamento controla a tem-
peratura déste, e, consequente-
mente, sua emiss@o; reduzin-
do-se esta, diminui a potén-
cia de RF fornecida pelo
aparélho. Ainda outro recurso
consiste em utilizar um aco-
plamento (link) varidvel entre
L, £ L,. ; - -
_Qualquer que seja o processo
usado na regulagem, deve-se
sempre observar o miliamperi-
metro, a fim de que ndo seja
ultrapassado o limite de cor-
rente da valvula. Este limite
encontra-se geralmente indi-
cado com um traco vermelho
na escala do mostrador nos
equipamentos comerciais.

O aparélho acima descrito
é destinado a aplicacdes indu-

tivas ou indutotermia. Neste

NOVEMBRC DE 1962

tipo de aparélho, a forma da
bobina de aplicacdc é dada
manualmente pelo operador,
utilizando-se espacadores de
material isolante, a fim de
manter o enrolamento que se
adapte & parte do corpo a ser
tratada.

Os aparelhos de aplicagdo
capacitiva s@o preferidos por
muitos médicos, pela maior
variedade de eletrodos dispo-

entre ambos reside no circuito
de saida (aplicacho). Na in-
dutotermia (fig. 3), a impe-
dincia do circuito de saida é
relativamente baixa, pois a

indutdncia de L, é reduzida,
e o circuito é sintonizado em
série. Ao contrario, nas apli-
cacdes capacitivas emprega-se
sintonia em paralelo, a qual
proporciona elevada impedan-
cia de saida.

ELETROCC
oE APLICACAD

Figura 4

Circuito de um oscilader para diatermia capacitiva, munido de
vilvulas retificadoras para a alimentaciio da placa da osciladora.

niveis - A figura 4 ilustra o
circuito de um oscilador déste
tipo, “alimentado por. corrente
continua, o gue apresenta a
vantagem de nfio produzir
harmonicos. A alimentacéo
por C.C. também torma des-
hecessario- o uso de filtro mo
primério do transformador de
forea, empregado no circuito
da figura 3.

O circuito oscilador bésico

& 0 mesmo que o do aparélho
anterior. A maior diferenca

~ tercambiaveis, e

A energia de RF ¢ aplicada
por meio de eletrodos (fig. 2),
0s quais fazem o papel de
armaduras de um condensa-
dor, Estes eletrodos sdo in-
possuem
formas variadas, a fim de se
ajustarem as diversas partes
do corpo, e fazéer com que 0§
tecidos fiquem interpenetra-
dos pelo campo eletrostatico,
de um modo uniforme.

Assim como no circuito an-
terior, os condensadores C, e

: 63



VENTILADOR

RELE DE TEMPO

CHAVE DE
SEGURANCA

CONTROLE
DO TEMPOD 3
DE APLICACAQ

1 b S ST

VERMELHA

!

AJUSTE DA
POTENCIA

TRANSF

MIN DE PLACA

%

MICRO - SWITCH

CONJUGADO
AJUSTE DE

Equipamento para diatermia por
um oscilador a Magnetren, para producio de frequéncias acima de 1000 DMc/s.
& blindada nas quatro paredes, teto, janelas e portas,
para se evitarem radincdes interferentes.

s¢ acham instalados os

C, sio chapas de aluminio
separadas por ar, L, eL, tam-
bém sfo formadas por tubo
de cobre, existindo, porém,
uma blindagem eletrostatica
entre ambos, a fim de que o
acoplamento seja exclusiva-
mente magnético. Isto é feito
com o intdito de aumentar ao
méximo a estabilidade de fre-
quéncia do circuito. Com o
mesmo propdsito, L, e L, sfo
enroladas em sentidos opostos.

A frequéncia de oscilaco
desta unidade & ajustavel 80
Ke/s acima ou abaixo da fre-
quéncia central (50 Me/s). A
poténeia produzida é contro-
lada por meio do redstate R,,
situado no circuito de fila-
mento da valvula osciladora.

DIATERMIA POR MICRO-
-ONDAS

As vantagens que advém do
uso de frequdncias mais altas,
levou a adocdo de micro-on-
das nos aparelhos de ¢eénstru-
clo mais recente. Nestas fre-
quénoeias, as ondas de radio
podem ser dirigidas num fei-
xe, de modo similar ab que
se faz com a luz. Por isto, o
eletrodo de aplicacio asseéme-
lha-se a um refletor do tipo
usado em flash de  fotografia.

AD
PaT

CABD COAXAL |

F
TRANSELDE AD REFLETOR
]

FILAMENTO
_ CHRF

’,
o
R S T ey

MAGNETRON
RK 5609

CURTO-CIRCUITO
CAPACITIVD

N

P

aparelhos
com tela. metilica perfeitamente conectada 2 terra,

Este refletor permite - focali--

zar e dirigir as ondas de radio
com grande precisfo, circuns-
crevendo-as a determinadas
dreas. Outro detalhe que di-

micro-ondas

niv K a

2
}E.JV K1

Figura 5

de diatermia,

ferencia éstes aparelhos da-
queles anteriormente descri-
tos, é o tipo de valvula oscila-
dora empregada. Em lugar dos
tipos convencionais, utilizam-
-se magnetrons, os quais sfo
capazes de fornecer centenas
ou milhares de watts, em fre-
quéncias superiores a 1000
Mc/s.

Um circuito tipico dessa
nova classe de instrumentos
é o que ilustra a figura 5.
Neste equipamento, produzido
pela Raytheon, o magnetron
oscilador é alimentado com
corrente continua fornecida
pelas retificadoras 866-A. Es-
tas valvulas contém vapor de
mercirio no seu interior, e
estdo ligadas em circuito reti-
ficador de onda completa. Nes-
ta fonte, o polo positivo é
ligado & terra, enquanto a
alta tensio negativa alimenta
o catodo do magnetron. Isto
& feito a fim de permitir que
se opere o anodo ao potencial
de terra. Como éste anocodo
estd ligado ao eletrodo de
aplicacio, existiria a possibili-
dade de chogues perigosos
para o paciente, se &ste ele-
trodo tivesse uma alta tensio
positiva.

O controle da poténcia for-
necida pelo circuito é efetuado
por intermédio de um auto-
transformador regulavel, que
precede o primério do trans-
formador de placa. Como &
de praxe em circuitos desta

4

“Microtherm”, produzido pela Raytheon, no qual se utiliza

Comumente, a sala onde

hatureza, a alta tensdo s&men-
te é aplicada apods os filamen-
tos estarem aquecidos. Para
isto, utiliza-se o relé RY
acionado pelo motor M; os
contactos déste relé fecham-
-se sdmente 3 minutos depois
de ter sido ligada a chave
geral.

A energia gerada pelo
magnetron é conduzida por
uma linha coaxial ao refle=
tor; a fim de evitar fugas de
RFE pelo condutor que vai ao
relé K, usa-se uma secio de
cabo coaxial de 1/2 onda de
comprimento, a qual atua
como circuito aberto para a
RF, impedindo sua passagem.

O equipamento possui uma
série de dispositivos de se-
guranca, Assim, o reld K, so-
mente fecha quando o circuito
estd completo através do cabo
de alimentacio do refletor,
evitando déste modo que o
‘magnetron trabalhe sem car-
ga. Chaves instaladas nas por-
tas do armério (8,) interrom-
pem a corrente no priméario
80 sé abrirem as mesmas.
Um “micro-switch” conjugado
com o transformador varidvel,
sé permite a aplicacdo do
—B quando o contr8le de
poténcia estiver na posicéio
minima. A duracfo das aplica-
¢bes .pode ser regulada por
meio de um contréle de tem-
po, o qual é regulavel entre
0 e 30 minutos.
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Cologue entre os parénteses a letra do dis-
positivo reprodutor de som que corresponda
aos limites das seguintes faixas de frequén-
cias:

300-3000 cfs -

3000-20000 ¢/s
40-14000 e/s
200-10000 c/s

II

Uma antena helicoidal é capaz de captar
ondas polarizadas horizontalmente?

66

RESPOSTAS
DO NOUMERO ANTERIOR

I — Veja o problema V

abaixo.

II — O fisico alemio J. T.
Seebeck,

III — b.

VI - Reforcados.
IV — Reforcados.
V — a.
VI — Kenelly.
VII — Aumenta,
VIII — Realimentacao.

I11
Os catodos das valvulas de saida de um

transmissor de 10 KW podem ser aquecidos
indiretamente?

v

abaixo ilustra parte do circuito
um televisor,

A figura

vertical de Quais os sintomas

TR SADA B0B DEFLETORA |
VERTICAL

que surgem quando o condensador C49 fica

_ aberto?

V

NOTA: em virtude de érro tipografico, o va-
lor da corrente esti incorreto, no problema
I do quebra-cabecas do més passado. O wvalor
da corrente que circula pelo amperimetro,
quando ligado entre o ponto A e a terra, é
de 1 Ampere (e néo 10 A, como foi impresso).
Baseados nestes dados, os leitores podem ago-
ra tentar resolver o mencionadc problema, cuja
solucdo serd publicada no proximo namero.

Ravista Monitor de
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TOCA-DISCOS

motopla
g Pﬂ ¥

UMA LINHA DE
PRODUTOS DE
ALTA QUALIDADE



BANDEJA, COR BEUJE,

MOTOR TOCA-DISCOS, 2 MONTADA COM MOTOR
POLOS, 3 ROTAGOES COM DE 4 POLOS, 4 ROTACOES,
PRATO. BRACO E INTERRUPTOR,
110/220 V, 50- 60 c/s. COM MAGNETICO QUE
Medid.as: largqura |85 mm, ‘f,&lé;hg%EEXAilf’iTAR A RO-H
comprimento 200 mm, altura 1107220 V. 50 .60 c/s

do prato ao motor 105 mm, Medidas: .Warqura 200 irmms
altura da bandeja ao motor comprimento 375 mm, altura
80 mm. 140 mm, altura da bandefa

ao motor 85 mm.

MOTOR TRANSISTOR DE 4
BANDEJA COR BEIJE, MON- ROTAGCOES, CCM BRACO
TADA COM MOTCR DE 2 MOVEL QUE LIGA E DES-
PCOLOS, 3 ROTACOES, BRA- LiGa O MOTOR, E SERVE
GO E INTERRUPTOR. PARA DISCOS DE 12" TAM.

110/220 V, 5060 c/s. BEM. FUNCIONA CCM § V.

Medidas: laraqura 290 mm, Medidas: largura 226 mm,

comprimento 375 mm, altura comprimento 235 mm, altura

140 mm, altura da bandeja da bandeja ao motor 60 mm,

ao motor 95 mm. altura do brage & bandeja
65 mm.

MOTOR MONTADO COM
DISCO E MAGNETICO DE

4 POLOS.110/220V,50 60c . MOTOR FRACIONARIO DE
Medidas: largura 120 mm, 4 POLOS, 110 CU 220
~ comprimento |15 mm, altura YOLTS., TIPO PROFISSIO
75 mm, eixo 15,5 mm. ;\IAAb:d 1.609 RPM. o [
edidas: largura mm,
MOTOR DE 2 POLOS: 3.450 RPM. altora 75 mm,

Medidas: largura 62 mm,

; eixo 35 mm.
comprimento 67 mm, altura

53 mm, eixo 30 mm.

TOCA-DISCOS EM CAIXA
DE METAL, COR BEIJE, EQUI-

PADC COM MOTOR DE 2 BRAGCO, PESO REGULAVEL,
POLOS, 3 ROTACOES, BRA- PODE-SE ABRIR PARA TO-
CQO E INTERRUPTOR. CAR DISCOS DE 12"

110/220 V¥, 50- 60 c/s. Medidas: comprimento 198
Medidas: larqura 290 mm, mm, largura 23 mm, altura

comprimento 375 mm, altura 55 mm.
140 mm, altura da bandeja
ao brago 75 mm.

MOTOR DE 4 POLOS, 4 RO-
TACOES COM MAGNETICO
QUE PERMITE AJUSTAR A
ROTACAC EM SEU PONTO

AMPLIFICADOR, CTAIXA DE
METAL, COR CINZA CINTI-
LANTE, COM MOTOR DE 2
PCLOS, 3 ROTACOES, BRA-

EXATD. CO E CRISTAL {Nacional)
110/220 V, 50-60 /s, e : , |
fiae, i [10/220 V, 50- 40 c/s.
oS e AT Medidas: largura 290 mm

comprimente 200 mm, altura
do prato ao motor 120 mm,
altura da bandeja ao moter

comprifento 375 mm, altura
140 mm, altura da bandeja
ao braco 75 mm.

88 mm.
MOTOR FRACIONARIC DE MOTOR TRANSISTOR
4 POLOS, TIPO MEDIO, 110
9 VOLTS.
QU 220 VOLTS. 1.600 RPM. Medidas: altura 45 mm,g

Medidas: largura 70 mm,
altura 80 mm,
eixo 30 mm.

largura 42 mm,
eixo |2 mm.

BRACO MONTADO SOBRE MOTOR TRANSISTOR, DE 4
BASE DE BORRACHA E ROTACOES, COM BRACO
CONJUNTC COLOCADO, MGVEL, QUE LIGA E DES-
SOBRE BASE DE FERRQ, QUE LIGA O MOTOR, E SERVE
PERMITE REGULAGEM DA PARA DISCQOS DE 12", FUN-
DISTANCIA. CORES: PRETO, CIONA COM 9 VOLTS. 1
BRANCO E BORDO. Medidas: largura 226 mm,
Medidas: comprimente 258 comprimento 235 mm, altura
mm, largura 40 mm, base do da bandeja ao motor 60 mm,
brago: largura 77 mm, com- altura do braco & bandeja
primento 85 mm. 65 mm.

motoplay 5.A INDUSTRIA E COMERCID

R.PAES LEME, 106-C.P 11026 FONE: 60-6093- 5. PAULO
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A FAMOSA LINHA DE PRODUTOS MOTOPLAY E ENCONTRADA
NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O PAIS



NOVEMBRO DE 1962 69

altofailante

MODELO 6" E]

(Q| LT A EICI
LTAH FiCl
FICI

oferece:

® Maior rendimentc a radios transistorizadoes

®* Capacidade para grande volume de som e reduzidissimeo
campo magnetico externo - &timo para TV

® Construcao sdlida que nac depende de mdlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automaovel

® Excelente eficiéncia em tédda faixa de frequéncias

® Altura e largura reduzidas - grande aplicacao
onde © espaco & limitado

® Sao fabricados os MODELOS AE:

— Redondos: 4, 5, 6, B, 10 e 12 polegadas ;

— Ovais 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas
™ raca s erova, NOVIK S.A. o

Compare o altofalante AE da NOVIK

com qualquer outro de gualquer tipo

de construcao ou ima, Notard o que as
grandes fabricas j& sabem - o altofalante
AE da NOVIK & sua melhor compral

Caixa Postal 7483 - Tel.. 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAD PAULO




OQualidade

cque

produ=
lucros

VALVULAS E

SEMICONDUTORES

[ ]

r r

Promo

\\\\:\\\\\\\.\\.\\:\.\\\\

Ha fortes razdes para que os maiores fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sicdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT sao
encontrados sempre a mao, em qualguer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consegientemente, maiores lucros.

DISTRIBUIDORES:

S. A. PHILIPS DO BRASIL phups

FILIAIS EM
RIO DE JANEIRO  SAO PAULO e BELO|==
HORIZONTE » RECIFE e PORTO ALEGHRI
e CURITIBA #« SALVADOR @« BRASILIA




| AGORA EM NOVAS E AMPLAS
 INSTALACOES, PARA PODER-

' MOS ATENDER AINDA

- MELHOR 0S NOS-

- S0S DISTINTOS 4
CLIENTES.

RUA BARAD 30RO swanco, L O

RESISTENCIAS BRASILEIRAS S.A.

iNDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro — Telefone: 61-5938 (Provisor.o)
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico ERREBESA — Sdo Paulo



Para o seu aparelho, escoiha
componentes lgnosde Sua repuiacao

C® NDENSADORES:
E M PP L5 T R © i
Especialmente indicado para apare
lhos miniatura, nos circuitos alto Q
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C

E CLASSE G.MV. E G.P
Particularmente indicado para circui:
fos de alta e altissima frequéncig,
onde perdas baixas e estabilidads
alta, sdo de capital importancia.

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICA A

Desde 1042 até 10 M 2

EMPREGO : em radio - receptores,
televisores comerciais e em todos os
aparelhos eletrénicos.

|

POTENCIOMETRO S|

com elemento resistivo de grafite |
uso: em radioreceptores, televisores el
amplificadores como: contréle de
volume, tom, Iluminosidade, etc,
indicado para aparelhos pertdateis,
para autos e estereofenia.

idlos no Brasil sob licenca da Centralab
Milwaukee-U.S.A Mial-It4li: por

MIALBRAS S. A.

Rua Quata, 804 — Vila Olimpia
Telefone: 61-2898 - Cx. Postal 6297
Sao Paule, 15



SELETOR DE CANAIS DE TV

WHINNER

MODELO V-40

e BAIXO FATOR DE RUIDO
e ALTO GANHO
e CONSTRUCAO ROBUSTA

GARANTINDO :

e MELHOR NITIDEZ DE IMAGEM

* MAIOR ALCANCE
®* |ONGA DURACAO

AR e e e DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS ... ... ... . . EECEN.8 9 E R ECEN S0

FATOR DE RUIDO. ... ... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHON 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. .. ... ~ 150 KC’S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM .. ... 55 DB MIN.

CONTATOS ... ... ..... TAMBOR —— DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVACAG® .. i - - DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por :

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
Sadao Paulo

NOVEMBRO DE 1962



Ninguém melhor que o senhor
para julgar

O senhor sabe po'rque € mais lucrativo usar
vdlvulas de marca MINIWATT. A vilvula
MINIWATT representa a seguranca do
trabalho bem feito.

H&a sempre um tipo de vialvula MINIWATT

para perfeita substituicio ou aplicacao

1 Escreva-nos para re-
E csber, GRATIS, as nos-
! sas publicagdes.

| fua General Jardim, 395
; 81 n,
VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR ‘ Sio Paulo

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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MATRIZ:

AVENIDA R!O BRANCO, 301
END. TELEGR.: ETERSOM E TRANSISTOR
CAIXA POSTAL: 2323 = 8725
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888

FILIAL N¢ 1 FILIAL N* 2

RUA SANTA IFIGENIA, 260 RUA SANTA [FIGENIA, 21C/218
FONE : 36 - 4229 FONE: 32 -8666
SAO PAULGOC SAQ PAULGC

NOVEMBRO DE 1962 ey



"MAIS UM MEMBRO

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA -IMAGEM
ATE OS CANTOS: S \

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER i
CUTTING»; 7

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE I114' E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E °

QUALIDADE UNIFORME

__INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ' ELETRONICOS

PARQUE D. PEDRO II, 1092 — 1: ANDAR — TEL. 376498 — CAIXA POSTAL N 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAO PAULO
(*) As férmas e a distribuicao FUNCAO-COSEND Jos enroiamentos, sdo feitas de maneira a obter condigges
'2‘6 Revista ¢ ]

vist: Momite de
RADIO E TELEVISAO



Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar

Operacao que se repete

diariamente com o mesmo s

éxito, gracas ao excelente ",m
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE “”
., - 7
VALVULAS = ==

TRANSMISSORAS DA IBRAPE

« ALCANCE » POTENCIA » LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sdbre reposigao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.A.- COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracéo: hv. Ipiranga, 1097 — 6.° » Loja e Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Fones: 37-4191 [PBX)
e 36-4587 — Sdo Paulo:

SROMO

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Porto Alegre

NOVEMBRO DE 1
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BASTA DE EXPERIENCIRS!

COMPRE SOMENTE HA CERTEZA DF IBTER
QUALIDADE COMPROVADA e DESEMPENHO INIGUALAVEL

CARACTERIESTICAS ¢

oge i : — Resposta de ifreguee pMana dentro
2 de 1,5 dB desd Toe/s até 37500 ¢fs.
L : — Controle de pre nea para perfeita re-
producao dos nsientes  garantindo |
> inteligibilidade na reproducao

maxima
da voz.
— 3 curvas de equali
cao de discos: ARS, RIAA ¢ NAB.
— Saida Ultra pear com 2 wvilvulas
EL-84 em Push-Pull, forn-cendo 15
Vatts de poténcia de saida.

para I'!‘[H'IH] u-

8]

(]
]
o

Montado ol e TGS 252
K . CrS 224
Conjunto (chassis e

painel) ..... Cr$ 4.200,00
Jogo de Transfor-

madores para o

mesmoe ... ... 5 9.950,00

CARACTERISTECAS

faixas: tropical, curtas ¢ midias.

7 transistores e i diodo.

Falant> de 57 extra sonoro.

Haixe consumo de corrente: 1 pilhas coe-
muns de lanterna com duracao sup. rior
a 2 meses.

Kit fornecido com detalhadas instrucies
de montagem que incluem cireuite es-
quemitico ¢ dois chapeados.

Caixa de madeira, de linhas madernas
fino acab: mnto.

Dimensaes :
i% cm.

12, altura 29 e tundo

Aoniadc . €r$% 15.150,00

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal 5009 — S, PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADOR?Y




Condensadores
<, de superio
‘ ualid

Condensadores CHERRY projetados e produzidos _ ] :
especializados, para sup ortarem os rigores do nosso clima !

i

i CONDENSADORES A OLEO (‘()NDE:NS.%D()RI‘;S COM CATA DE

: Impregnagds com Oleo especial, de altissima l:()l{(.!bLAhA - -

i isolagdo Condensadores de superior qualidade .

f Blindagem externa de aluminio Protecdo externa completa de porceland
i Isolagdo externa de plastico Vedagao perfeita contra umidade

i Insensivel a altos graus de umidade Isolacao altissima entre as armaduras

£ Testados individualmente com aparelhamento Tamanho reduzido — marcacao de armadura
P modernissimo externia

por nma equipe de engenheiros altamente

REPRESENTANTES

RIO DE JANEIRO PERNAMBUCO. SERGIPE, ALAGOAS, RIO
André Benedek DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

© 1 0 - Grupo 603 - 1% 8004 - Ramal 2 - .
ay R Takit o0 rupo 603 - Te 2R Ramal 21 Represe nmt:uew Aurino Lacerda Ltda.
PARANA E STA. CATARINA Praca do Carmo, 40 - 3° and., g/ 306 - Edificio
Erivan Helm = ) Caixa Postal, 014
Rua 15 de Novemhro, 575 - 20 and., 5. 22 — Tel.: 4-3168 RERIFE

CURITIBA

RIO GRANDE DO
Hiroshi Miura

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge:

Rua Voluntarios da (Edif Campana) -
10 andar — Telefone 4 Rua Tupinambas, 237 — Telefone: 2 - 5847
PORTO ALEGRE BELO HORIZONTE

NOVEMBRO DE 1962

GR.

Leila



oshiba

QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI ¢« CONDUTORES

Silicon Zener Diodes

Germanium Transistors

Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Protective Diodes

Germanium Power Rectifiers Silicon Variable Capacitance Diodes

W

Thermistor Silicon High Inverse Voltage Diode

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

g RUA DIREITA, 250 - 15.7 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
o CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL, “SHINOREP" - FONES: 37-3923 - 37.2991 - 37-9135
By Hevista  Monitor de

RADIO E TELEVISAO




SUCesSo
esta
en

suas maos!

Sua habilidode profissional e o qualidade do material
empregado sdo dois fatores que conduzem ao sucesso. As
pecas e componentes Philips para rddios
radiofones, cambiadores e televisores,
fabricados dentro das mais rigidas
especificacdes técnicas e rigorosamente
selecionodos, sdo o ponto de portida ©
para um perfeifo servico
de assisténcia técnica. /k
S. A. PHILIPS DO BRASIL

Dept.© de Servigco Técnico
081~

S. Paulo: Al Cleveland 1 - Guanabara: f
Brasilia - B. Horizonte - P. Ale R f

NOVEMBRO DE 1962 &1



i/ Jafi NUIICE COrfi O
novo sintonizadot

CARACTERISTICAS :

Conjunto completo, formado pelo

Conversor de alta sensibilidade e baixo chassis especial, dial, bloco sinto-
ruido. Trés estagios amplificadores de nizador, 2 transformadores de Fl,
Fl para maximo alcance de recepgdo. um transformador discriminador e
Circuito limitador de grande eficiéncia a valvula 6BQ7-A: Cr$ 12.550,00
para perfeita supressdo de rvidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de caftodo Kit completo s=m
de baixa impedancia. Contréle auto- caixa . ....... Cr$ 20.750,00
mdtico de frequéncia que mantém a
sintonia sempre exata. Faixa de sin- Moentado sem caixa
tonia de 87,5-108,5 Mc/s. Circuito com (pronto p~ fun-
7 valvulas miniatura, de aita eficiéncia. cionar} ....... Cr$ 25.550,00
Tamanho da caixa 38 X} 18.X 16 cm. Montado com caixa

(pronto p' fun-
- Alimentagdo: 110 ou 220 V, dlternada: cionar) ....... Cr$ 26.950,00

Caixa de jacaranda
ou marfim ¢/ pai-
nel metdlico... C€r$ 1.595,00

RADIOTECNICA AURORA 5. A.

A CASA DO MONT R
RUAa DCS TIMBIRAS, 257 ————  CAIXA POST,«L, :)OOE ——— SAO PAULO, 2
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR




'

s

‘ ATENGCAO!
J& estd a venda na: bdas casas do
ramo o famosec MONOBLOCO 4.
| 3 faixas, miniatura para transistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prati — Permeabilidade variavel
em todas as bobinas (nicleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,
embutido, de mdxima estabilidade — DMaxima sensibilidade e seletividade — Calibracio e
ajuste facilimos.

Como sempre, na vanguarda da conquista eletrdnica, apresentamos esla joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Inddstria e Comércio
RUA TITO N° 978/980 © FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ¢ SAQ PAULD, 10
END. TEL.. «SOLHARTRONIC»

NOVEMBRO DE 1962 i



" CAPACITORES DE CERAMICA

O PROGRAMA DA IBRAPE S.A. E APRESENTADO EM DOIS GRUPOS:

GRUPO IB

Dividido em duas categorias: uma de coeficients
nominal de temperatura nulo e outra de coefi-
ciente negativo apropriado a compensagio das
variagdes de capacidade. Para aplicagoes gerais
e onde se requeira baixas perdas dielétricas e
elevada estabilidade de capacitancia. Valores de
0,8pF a 820 pF intercalados nas duas categorias

Tropicalizados.

GRUPO 11

Dividido em duas categorias que diferem prin-

cipalmente no formato e dimensdes. Possuem
elevada resisténcia de isolagdo e baixa auto-

indutancia. Material cerimico de elevado K.

Para aplicagdes tipo “by-pass’” compreende ca-
pacitores especiais para montagem compacta
(cireuitos impressos etc.) sendo também muito
usados nos circuitos convencionais.
680pF a 22.000pF (tubulares); de
10.0C0pF (“pin-up’). Trepicalizados.

® CAPACITORES ELETROLITICOS
® CAPACITORES DE POLIESTER

GRATIS :

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

S

0 nossc Beletim Informative A1

vista Monitor de
DIO E TELEVISAQ




NA TECNICA DOS PULSOS

2’ parte

Vimos no artigo anterior desta série o que
vem a ser um pulso, hem como o comporta-
mento de um transistor quando opera em re-
gime de pulso. Passaremos agora a considerar al-
gumas aplicacoes praticas dos fundamentos
vistos.

Entre os circuitos eletrénicos mais impor-
tantes, dentro da técnica de pulsos, encontram-
-se 08 osciladores de relaxacdo, circuitos em
que, por meio de realimentacio positiva do si-
nal de saida & entrada, obtém-se uma insta-
bilidade, ou seja, uma oscilacio do circuito.
Entre os osciladores de relaxagio, um dos mais
conhecidos € o multivibrador, do qual existem
3 tipos principais, a saber:

1) multivibrador bi-estavel

2) multivibrador mono-estavel

3) multivibrador oscilante ou astatico

-Ebb
Rco Rby
¢ fQ
e
T2
Figura 1

Clrcuite édquemditico bdsico do multivibrador astitico,
compdsto de dois estigios amplificadorss com acopla-
mento R-C. A saida do segunde estigio esti ligada
a entrada do primeire, através do condensador C-1.

Neste artigo trataremos do funcionamento do
multivibrador oscilante transistorizado, em opo-
sicdo ao multivibrador astatico a valvula tratado
no numero 147 desta revista.

OPERACAO:
A operacio do multivibrador astatico pode

ser explicada com o auxilio da figura 1 que
nos mostra o esquema do circuito.

NOVEMBRO DE 1962

O MULTIVIBRADCR OSCILANTE

Antes, porém, devemos relembrar gue transis-
tores do tipo N-P-N operam i semelhanca de
valvulas, isto é, com tensfo de bateria positiva,
cortando quando a base estd muito negativa e
saturando quando a mesma estd positiva em
relacdo ao emissor. O transistor P-N-P, ao con-
trdrio, opera com fonte de tensdo negativa,
vai a corte quandoe a tensio de base é muito
positiva e satura guando a mesma é negativa
em relacdo ao emissor.

Faremos mnosso estudo para transistores
P-N-P. No caso de transistores N-P-N aplicam-
-se as mesmas conclusdes, levando em conta
as inversfes de polaridade das tensdes.

Quando ligamos a fonte de tensfo negativa
—Ebb, o0s dois transistores ficarfo conduzindo
normalmente, isto &, comportam-se como am-
plificadores, estando a saida de cada um deles
acoplada & entrada do outro por meio de um
condensador. Temos entfo um conjunto em equi-
librio; porém, éste equilibrio é instavel, por-
que qualguer perturbacdo ou ruide que au-
mente a corrente de coletor de um dos tran-
sistores (por exemplo a corrente Ie, do tran-

0

()

-Ebby-

@G

&N\ N

Formas de onda das tensées existentes nos emissores
e coletores dos trangistores de wum multivibrader
transistorizado.

Figura 2
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sistor T,) fard com que caia o valor da tensido
de coletor do mesmo, como acontece a tensio
de placa das valvulas quando cresce a corrente.
Como para variagbes instantfneas de tensfo o
condensador se comporta como um curto-cir-
cuito, a queda de tensdo no coletor de T, causa
uma queda idéntica na base de T, A dimi-
nuigdo de tensdo na base de T, faz com que
éste transistor conduza menos, advindo dai uma
elevacko da sua tensfo de coletor. Esta eleva-
cdo no coletor de T, causa, devido ao acopla-
mento feito pelo condensador C,, uma eleva-
c¢Ao idéntica na base do transistor T, aumen-
tando mais ainda sua corrente de coletor.
Vemos entdo que um pequeno aumento na
corrente Ic, do transistor causa, devido & cons-
tituicAo do circuito, um novo aumento nessa
corrente, sendo éste muito maior que a per-
turbaciio inicial, devidoe & amplificacio sofrida
primeiramente no transistor T, e depois no
transistor T,. Assim, se a perturbacfio inicial

~Ebb
-10v

Figura 3

Multivibrador utilizado na analise numérica do texto.

As curvas caracteristicas do OC7l e a linha de cargan

correspondente A resisténcia de 10 K encontram-se
ilustradas na figura 4.

causasse aumento de 1 wA na corrente Ic, e
supondo o coeficiente de amplificacio em cor-
rente de cada fransistor igual a 30, teriamos
em T, uma variacdo de 30 » 1 pA e em T,
uma variacho de 30 3¢ 30 ¢ pA — 900 pA ou
seja 900 vézes a inicial. Como o processo &
cumulativo, esta varicio de 900 pA em Ic, per-
correra novamente o ciclo fechado de modo que
em curto espaco de tempo teremos tanta ele-
vacio da tensfo da base de T,, e tamanha que-
da da tensdo negativa da base de T, que esta
ultima ficara positiva ocasionando entdo o corte
do transistor T,, enquanto que a elevacéo da ten-
sio negativa da base de T, fard com que ¢©
mesmo fique saturado.

Nestas condicbes, a tensdo do coletor de T,
fica tAdo pequena que pode, para efeitos pra-
ticos, ser considerada como nula. Ao mesmo
tempo, o transistor T,, com base positiva, fica
em corte, sendo entdo a tensfo de coletor igual
a fonte —Ebb pois a corrente Ic, € nula.
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Figura 4
Curvas caracteristicas do OC71 ligndo com cmissor a
massa ¢ linha de carga parz o muoltivibrador da

figura 3.

Durante o processo descrito acima, as varia-
ches sdo tdo rapidas que os condensadores se
comportam como curto-circuitos. Quando, po-
rém, um dos transistores corta e o outro sa-
tura, ambos deixam de funcionar como ampli-
ficadores lineares e, néd¢ havendo mais varia-
¢bes, o condensador C, ficard com um dos ex-
tremos na terra (pois T, estd saturado) e o
outro através de Rb, a bateria.

Déste modo, a tensdo da base de T,, que
era positiva, logo ap6s a transicdo val se tor-
nando negativa, devido a carga de C, através
de Rb, Teremos pois uma pequena con-
ducdo de T, a qual provocard uma queda de
tensio no seu coletor. Devido ao condensador
C, ocorrerd uma queda idéntica na base de T,
tornando-a menos negativa. Quando a queda
de tensdo no coletor de T, foér suficientemente
grande de modo a tirar T, da saturaco, os
transistores passardo ambos a operar novamente
como amplificadores. Déste modo, teremos no-
vamente um efeito cumulativo, mas desta vez

400 . 500 600 8OO
TEMPO s

Figura 5

Forma de
figura 3.

onda produzida pelo multivibrador da
0 tempo de descida & aproximadamentie
igual a 50 micro-segundos.

chegaremos a um estado em gque T, estd cortado
e T, saturado. Apds um tempo que depende de
Rb, » C, teremos novamente os transistores
funcionando como amplificadores, recomecando
entdo um novo periodo de oscilacio.

Supondo que o tempo necessdric para pas-
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sarmos ¢ transistor do estado de corte a sa-
turagio e vice-versa ¢ muito menor que o tem-
po em que o transistor permanece em cada
um déstes estados, teremos nos coletores de
ambos os transistores uma tensfio pulsada, gue
varia entre zero e —Ebb. O tempo em que o
transistor T, permanece cortado dependera en-
tao do produto Rb, »w C,. O tempo em que T,
permanece cortado dependerd de Rb,  C,.
No caso particular em que Rb;C, — Rb,C,
teremos uma onda quadrada, com meio periodo
em zero, sendo éste o caso mais fregilente na
pratica.

» -Ebb
-Ecc

Figura 6

Um aumento da frequéncin de oscilacio pode ser oh-
tido ligando-se as bases dos transistores a uma tensido
auxiliar Ecc, menor do que a tensfio de coletor Ebb.

Na figura 2 temos indicadas as formas de
onda dos coletores e bases de ambos os tran-
sistores.

Nesta figura, as formas de onda ideais estio
representadas com linha tracejada. Na reali-
dade, as transicGes levam certo intervalo de
tempo. Vejamos como isto se da. No momen-
to em- que comeca a transicio que faz como
que T, conduza e T, corte, o condensador &
esta com um terminal num potencial de zero
“volts (base de T,) enquanto que o outro ter-
minal {coletor de T,) cai do valor zero (inicial)
_até —Ebb, equivalendo a mudancga de T, satu-
rado até T, cortado. Assim vemos que C,, ini-
cialmente descarregado (ambos os extremos em
zero volt), é carregado até ——Ebb por meio
da resisténcia Re,, o que ndo pode ser feito
instantaneamente mas sim exponencialmente com
uma constante de tempo de valor ;, = Re, C,.
Quando o transistor T, passar ao corte e i
a4 condugdo, C, deve descarregar. Como agora
T, estd conduzindo, a variacio de carga no con-
densador podera ser feita muito mais rapida-
mente, pois a resisténcia de entrada de T, é
muito baixa; devemos lembrar que tudo que
dissemos para um dos transistores vale tam-
bém mpara o outro, mudando-se simplesmente
Rb, por Rb,, C, por C, e Rec, por Re,

ANALISE NUMERICA

A determinacéo das caracteristicas da forma

NOVEMBRO DE 1962

de onda nos coletores dos transistores & muito
simples, mais simples mesmo que no caso de
multivibradores a vAlvulas, cOmo veremos a
seguir. :

Tomemos como exemplo o multivibrador: os-
cilante da figura 3 composto de dois transistores
do tipo OCTl e cujos demais componentes pos-
suem 0§ valores indicados. Por se Tr.atar' de
transistores do tipo P-N-P usaremos uma: fonte
de tensdo negativa que escolhemos como sendo
de valor —10 volts. :

Como fol visto, no case de multivibradores
a valvula podemos saber de inicio qual o mé-
ximo valor atingido pela placa. Este serd o
valor da tensio da bateria, no caso em que
a valvula estiver cortada, Isto vale também no
transistor, ou seja, quando o mesmo estd cor-
tado, a tensio de coletor é a tenséo de bate-
ria, no nosso caso —10 volts, e

Na figura 4 temos indicada a curva carac-
teristica em ligacdo emissor comum do transis-
tor OCT71. A reta tracada é a de carga para
a resisténeia de earga de 10 K Q. Déste modo,
no eixo horizontal tomamos o ponto VCE — —10
volts e no eixo vertical o ponto

Ebb 10
Ie — — = 1
Re 10000
Q ponto A da figura 4 é exatamente a con-
dicio descrita acima, onde o© transistor esta
cortado (Ic aproximadamente nulo) sendo en-
tdo a tensdo do coletor igual a — 10 volts.

mA.

Por outro lado, quando a valvula mudava de
estado, obtinhamos wma tensdo de placa que

i

+ -Eec

»-Ebb

Figura 7

A diminuigio do tempo de descida pode ser conseguida
medbante o uso de dois diodos ¢ uma bateria adicionais.

devia ser calculada utilizando-se da curva ca-
racteristica da mesma.

E exatamente neste ponto que surge a pri-
meira simplificacdo do calculo para o caso de
transistores. De fato, como podemos observar
na figura 4, se o transistor considerado esti-
ver saturado, estaremos situados no ponto B

cuja tensdo tem sempre um valor muito pe-
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gueno podendo, para efeitos praticos, ser con-
siderada como zero {éste valor muito pequenc
nao ultrapassa 0,5 volt). Déste modo, para mul-
tivibradores saturados, a amplitude do sinal
na saida variarid entre as projecbes dos pontos
A e B no eixo horizontal, ou seja, entre —10
volts e zero volt, dando-nos entdo uma onda
quadrada de 10 volts de amplitude.

Devemos entretanto observar uma condicfo
importante, isto é, se o transistor realmente
atinge a saturacao.

Sabemos que para um transistor operando na
regido linear vale a relacdo: Ib — Ic/B que
vem da propria definicAo de coeficiente de am-
plificacdo em corrente.

Oy

. bt 1
H 1

1 : :
: 1 (]
\ . 1 1
t ' 1

[ '
1
~Ece ' \ :
* 3
' (]

-Ebb | - s g ; 7

Figura 8

Forma de onda correspondente ae circuito da figura 7,

podendo-se observar o encurtamento do tempo de

descida, em comparacio com a onda de um circuite

convencional (trage interrompido). Pode-se também

observar que ocorre unm apumente na frequéncin de
oscilacito do multivibradoer.

Logo, para que tenhamos certeza que o tran-
sistor estd realmente saturando devemos veri-
ficar se Ib ¢ maior do que Ic/f. Em geral
deve-se ter Ib cerca de duas a ftrés vezes o
valor de Ie/f.

De acdrdo com a reta de carga tracada, Ie
vale 1 mA enguanto que S para o transistor
OCT1 vale aproximadamente 50, Teremos ent&o:

1 mA
Ief = ——— = 20 pA e portanto, para
50
que haja saturacio devemos ter Ib da ordem
de 50 ou mais micro amperes. Isto de fato
ocorre, pois, de acbrdo com os -dados indicados
na figura 3, resulta:
Ebb 10 volts -

b — =

Rb 200 K
tanto, estdo garantidos os 10 volts de amplitude
total na saida.

Para célculo da frequéncia da onda qua-
drada obtida, no casoc em que o multivibrador
é simétrico, com o esquema e valores dados
na figura 3, basta aplicar a férmula seguinte:

100

-— 50 gA e por-

e SN e
14w CxRb

que nos dard a frequéncia diretamente em ci-
clos por segundc guando dermos os valores do
condensador C em picofarads e a resisténcia
R em K Q.

90

Em nosso caso temos Rb — 200 K @ (portan-
to, na férmula colocaremos o nimero 200) e
o condensador tem o valor de 1450 pf (portan-
to, na férmula colocaremos ¢ numero 1450).
Temos entdo:

109

= = 2500 e/s

14 % 200 % 1450
o que equivale a um periodo de
1 1

T = —r — - — == 400 micro-segundos
£ 2500

Para o célculo do tempo de descida (o de
subida, vimos, € muito pequeno) devemos lem-
brar que um condensador C descarregando-se
através uma resisténcia R, pode para efeitos
praticos, ser considerado completamente des-
carregado apdés um tempo t — IWCWR (t em
segundos, C em farads e R em ohms). Como
vimos anteriormente, a descida & caracterizada
pela constante de tempo Rc  C e portanto
o tempo de descida sera
t = 3IxReC = 310102 % 1450 »10-12 seg.
portanto, t = 50us

Temos entio indicadas na figura 5 tddas as
grandezas referentes a forma de onda na saida.
Baseados nas consideracbes precedentes, pode-
mos concluir o seguinte: se quizermos manter
a frequéncia, o produto RbC deve ser man-
tido constante. Entretanto, se o tempo de des-
cida estiver muito grande, nao satisfazendo as
condictes desejadas, poderemos diminuir C, des-
de que aumentemos Rb. No entanto, um au-
mento de Rb causara diminuicdo de Ib e por-
tanto perigo de que o transistor saia da satu-
racdo diminuindo entao a amplitude de saida.

Concluimos dal haver uma influéncia do tem-
po de descida na amplitude e vice-versa.

, £bb
]

n

Figura 9

Cirenito maultivibrador no qual os estiglos T e Ta
estio acoplados entre si por meio de seguidores de
emissor, a fim de redunzir o tempo de descida.

Quando com o circuito indicado na figura
3 ndo se consegue obter as caracteristicas de-
sejadas, empregam-se circuitos um pouco mais
elaborados, cujos esquemas apresentaremos mais
adiante.

Pode ocorrer gue queiramos mudar a frequén-
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cia sem que haja modificacho do valor de C
ou Rb. Neste caso, usa-se o circuito da figura
6 onde as resisténcias Rb, e Rb, em vez de
retornar a —Ebb retornam a uma outra ten-
sao —Ecce.

Neste caso, a frequéncia sera dada por:

109
— c/s

2CRb % In (1 + Ebb/Ecc)

com C em picofarads e Rb em K & e onde In
(1 -+ Ebb/Ecc) é o chamado logaritmo nepe-
riano ou mnatural do valor (1 -+ Ebb/Ecc), que
& dado em tabelas especiais. No caso em que
Ebb — Ece, isto & Rb retorna ao valor —Ebh
como na figura 1, teremos 1 + Ebb/Ecc = 2
Procurande numa tabela o logaritmo neperiano
de 2 encontraremos o valor 0,7. Substituindo na
formula dada teremos:

102 102

—

~ 1,4 % CRb

2RbC X 07

que é exatamente a expressio vista mais atrés.

< »-Ebb

Figura 10

Dois diedos ¢ duas resisténcias adieionais também

permitem reduzir o tempo de descida.

Convém ainda nos referirmos ao caso de mul-
tivibradores oscilantes assimétricos, isto é, nos
quais Rb, é diferente de Rb,, C, diferente de
C,, além do que Rb, é ligado a uma tensao
Ecc, e Rb, é ligado a Ece,.

Se tivermos satisfeitas as condigBes seguin-
tes:

C, % Rb, muito maior que C, < Re,, e

C, % Rb, muito major gque C, X Re,
(pelo menos 10 vézes), entdo vala a formula:
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C,Rb, In (1 +
e/s

Ebb/Ecc,) + C,Rb, In

{1 + Ebh/Ecc))
com todos os condensadores em picofarads, e
toédas as resisténcias em K .

MELHORIA DA FORMA DE ONDA

Um meio de melhorar o tempo de descida &
o indicado na figura 7, onde por meio de 2

diodos e de uma bateria Eec com tensiic ne-

gativa (mas menor que Ebb) grampearemos @
tensio do coletor sempre que o transistor pas-
sar ao corte, ‘

Neste caso, a forma de onda fica como indi-
cado na figura 8 onde em linha tracejada te-
mos a forma da onda no multivibrador oscilante
simples e, em linha cheia a forma de onda com
a modificacdo, feita no circuito da figura 7.

Déste modo, a nossa amplitude diminuird,
pois na saida teremos variacio de zero a —Ecc
e nic mais a —Ebb.

Por outro lado, a frequéncia aumentara, sen-
do dada por:

10°
i

" 2RbC x In (1 Ecc/Ebb)

onde novamente Rb em K @, C em picofaradas,
e In o logaritmo neperiano de (1 -+ Ecc/Ebb)
que é um nimero menor gque 2 pois Ecq € me-
nor que Ebb.

Finalmente, quando o problema é diminuir
o tempo de subida, usamos os circuitos das
figuras 9 e 10.

Na primeira, em vez de acoplarmos um tran-
sistor diretamente no outro, fazémo-lo através
de seguidores de emissor (equivalente ao se-
guidor de catodo de valvulas). Déste modo te-
remos num multivibrador completo 4 transis-
tores, mas o tempo da subida fica bem redu-
zido, o que as vezes € necessario em determina-
dos projetos. Por exemplo, o uso déste cir-
cuito em conjunto com transistores OC-47 pro-
porciona um tempo de subida da ordem de 90
nanossegundos (0,09 us).

Na figura 10 temos um outro modo de re-
duzir o tempo de subida usando além dos com-
ponentes do multivibrador comum, mais dois
diodos e duas resisténcias.

Convém citar ainda que h& multivibradores
astaticos que empregam bobinas com a mesma

- -Ebb

TENSEO

NA BASE
o TENSAQ NO

COLETOR

Ty T2
Figura 11
Multivibrador que emprega duas indutiéneias a fim

de reduzir o tempo de descida.

finalidade, o gue modifica um pouco a forma
de onda na saida. Na figura 11 temos indicado
um circuito com bobinas e a saida que o mes-
mo fornece, Observa-se que as bobinas lineari-
zam a curva exponencial da tensdo da base,
ao passo gque deformam o topo da onda qua-
drada do coletor, super-compensando o arre-
dondamento devido a presenca do condensador.
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POR QUE TANTOS
FALANTES A.P.?

E PORQTjE ELES TEM QUE EXECUTAR UMA
PORCAO DE TAREFAS DIFERENTES

Por Victor Brociner
De RADIO-ELECTRONICS

Tode o mundo estd, de uma forma ou outra, em contato
com altofalantes de audicdo phblica (Public Address). Seja cons-
tituindo um sistema monitor (para chamadas ou instrucdes
de pesscal) numa indGstria ou hospital, um “cache” de alto-
falantes num estddio, seja um sistema de reforgcoe de som
num concérto ac ar livre, o altofalante AP estd sempre pre-
sente. Qualquer um de nés, ao folhear as paginas de um caté-
logo de altofalantes AP, fica. geralmente cismado com wn
pensamento: Porque hi tantos tipos? Seri que sfo usados em
tamanha variedade de aplicagdes que requer tantog tipos? A

resposta é: *sim”,

Em geral, quando se pensa
em altofalantes AP associa-se
a0s mesmos a idéia de repro-
ducdo de voz, mas éles séo
também amplamente emprega-
dos para proporcionar musica
de fundo e para reférco so-

noro da musica orquestral.
Esses empregos demandam
caracteristicas diversas. As-

sim, para a reproducdo vo-
cal, o requisito primordial é
a inteligibilidade, Para refor-
¢o sonoro, especialmente a
musica, a fidelidade de repro-
ducdo torna-se importante.
As ingtalacdes sonoras va-
riam muito quanto a potén-

cia, dependendo da- aplicagio.

Um sistema sonoro hospita-
lar opera a um nivel bastante
baixo e usa multiplos altofa-
lantes para levar o som em
locais necessarios. Tais alto-
falantes podem estar calcula-
dos para operarem com alguns
watts de poténeia e, usual-
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mente, ¢ fazem bem aquém
de seus regimes. Por outro
lado, emprega-se na difusao
sonora através de avides, um
altofalante especial superpo-
tente capaz de operar a uma
poténcia de entrada de 1.200
watts. Isso é feito como ta-
tica beélica de efeito psicola-
gico, como alarme, para diri-
gir-se a populacdo de Aareas
sinistradas ou para propésitos
similares que demandem

O projetor radial tipo Reflex
di cobertura de 360,

Altofalante coaxial 4 prova
de intempéries.

grande alcance — até alguns
quilometros, No entremeio, as
cornetlas acusticas usadas em
campos atléticos, pistas de
corrida, estadios, e para fins
comerciais, sAo geralmente
projetadas para operarem en-
tre 20 e 60 watts cada, a fim
de proporcionarem maior po-

Altofalante AP de alta poténcia,
tipe Reflex.

téncia e maior cobertura an-
gular.

Os altofalantes usados ao
ar livre devem estar projeta-
dos para resistirem a uma
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Coluna aciistica tipica.

variedade de intempéries —
calor intenso e sol forte, chu-
va, frio — sem que seu de-
sempenhc ou aparéncia sejam
prejudicados. Para  aplica-
coes em recintos fecha-
dos, ndo € necessario um mo-
délo a prova de intempéries.
Outrossim, h& requisitos es-
peciais de cariter industrial e
militar: projetores a prova de
explosio para ~operacioc em
ambientes saturados de gases,
vapores e poeiras inflamaveis;
altofalantes capazes de supor-
tarem o estrondo de um ca-
nhiio; altofalantes capazes de
suportarem submersdo, ete. A
proposito, ha também uma
aplicacio nao industrial que
reguer um altofalante que ope-
re submerso na 4gua para
enviar mensagens e musica
aos nadadores em piscinas.

A portabilidade € um outro
requisito digno de considera-
cio. Embora a instalacio so-
nora tipica seja fixa, estd se
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intensificando o emprego de

megafones portateis e slste-.

mas sonoros compactos, tran-
sistorizados, operados a ba-
teria e encaixotdveis, para
fins de defesa civil, policia e
corpo de bombeiros, e para
comunicacao entre reboecado-
res portuarios.

Esta resenha parcial sbbre
aplicaces de altofalantes pu-
blicos, evidencia muitas de-
mandas distintas que existem,
cada gual com requisitos pro-
prios, os quais sido satisfei-
tos por um altofalante espe-
cificamente projetado =~ para
essa aplicacdo, e ndo por uma
unidade de aplicacdo univer-
sal.

CARACTERISTICAS DO
ALTOFALANTE AP

De posse désse histérico,
reporte-se ao catélogo de al-
tofalantes de audicBo publica
e note como muitos tipos
de altofalantes satisfazem va-
rias aplicacdes. Uma coisa se
evidencia logo no inicio: a
maioria dos altofalantes séo
do tipo corneta. Eles consis-
tem de uma corneta, em geral
dobrada de uma forma ou ou-
tra, para conservar espago, €
de uma unidade excitadora, a
gqual pode ou nao ser sepa-
rada da corneta. Porque? Sim-
plesmente porgue um altofa-
lante corneta oferece estas
caracteristicas desejaveis:

1. Alta eficiéncia;

2. Resposta direcional con-
trolada;

3. Operacao sem caixa
acustica ou sonofletor
adicional.

Efieléneia: Nos sistemas ca-
seiros a eficiéncia do altofa-
lante & virtualmente ignorada.
Os altofalantes de irradiador
direto (de cone)} apresentam
eficiéncias da ordem de 5%,
na melhor das hipéteses. Os
tipos de alta complidncia pro-
vavelmente apresentam efi-
ciéneias préoximas de 1%. En-

tretanto, dispoe-se de wmn am-
plificador de elevada potén-
cia e o nivel de operacao é
reduzido — da ordem de 0,1
watt aclstico nos picos.

Nas instalacbes de audigdo
publica, pode ser que um al-
tofalante tipico venha a ser
solicitado a produzir um ni-
vel de 130 dB a distancia de
um metro e vinte cm. da
boca da cornéta, o que corres-
ponde aproximadamente, em
térmos de poténcia de saida
acustica, a 10 watts, ou 100
vézes mais que um altofalan-
te de alta-fidelidade. Se a
eficiencia fér de 5%, neces-
sitar-se-ia de um amplifica-
dor com poténcia de 200
watts! Felizmente, os altofa-
lantes de corneta apresentam
eficiéneias elevadas que atin-
gem 30% ou mais, o que per-
mite usar um amplificador de
poténcia razoavel — 35 watts
néste caso (Note-se também
que o amplificador de 200
watts necessario para excita-
cio do altofalante de cone, o
queimaria muito antes gue o
desejado som pudesse ser ob-
tido na saida).

Mesmo dentro de niveis bem
mais razoaveis que os dos
exemplo extremos apresenta-
dos, a eficiéncia € importante
do ponto de vista ecombmico.
Dobrar a poténcia do ampli-
ficagor de, digamos, 30 para
80 watts custa um bom di-
nheiro. Isso proporciona um
aumento de 3 dB no nivel
acltstico. O aumento é percep-
tivel, mas nao tanto. Podemos
conseguir o mesmo aumento,
selecionando-se um altofalan-
te corneta com eficiéncia 3 dB
maior. Isto resulta num au-
mento de custo aproxima-
damente 4 vézes Iinferior,
proporcionando  além  disso
funcionamento mais duradou-
ro do altofalante (pois éle,
geralmente, apresenta também
um regime de poténcia mais
elevado) e menor custo ope-
racional e de manutencio do
amplificador. :

(Cont. na pag. 108
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 ISTAOMAR RO PECIS LT

Indistria e Comércio de Importacio e Exportagao

Rua Sta. Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

Sdo Paulo - Brasil

O MAIOR SORTIMENTO EM  PECAS
PARA RADIO, TV E HI-F

KIT TRANSISTORIZADO PARA RADIO
DE AUTOMOVEL

TUBOS DE TV A BASE DE TROCA,
DA AFAMADA MARCA TEVELUX

Tevelux

,' VALVULAS ELETRONICAS LTDA,

Acabdmos de receber diretamente do Japdo nova remessa dos afamados instru-
menios e mampuladores «KEW» dos seguintes tipos :

Analizador TK30 ........... .. Cr$ 3.950,00
() e Cr$ 7.950,00
A e Cr$ 14.500,00
FRNOES e s Cr$ 29.000,00
Manipulador TK10 s/ cigarra ... Cr$ 625,00
Manipulador KB15 ¢/ cigarra .... Cr$ 1.150,00

RADIOTECNICA AURORA S. A,

A CASA DO MONTADOR

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S&o Paulo, 2 — End. Tel.: «Montador»
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UMA SINFONIA DE SOM
E BELEZA

Desfrute agora do méximo ‘em realismo sonoro, com o
-amplificador tridimensional CRT. Dotado de exclusivo contrdle
de fusdo sonora, o Stereofonic : CRT elimina ‘a desagraddvel
imoressdo de  «vazio central», proporcionands uma cortina

<1ora Cz .- incompardvel «presengan. frar
© 7.7 Constituido por circuitos e - componentes da  melhor
‘qualidade, o - CRT - tridimensional alia’ & perfeicio técnica
uma ap.-esentagio atraente e moderna que combina coin
qualquer ambiente. : ;

Circuitos . de ‘saida do tipo ultra-linear fornecem uma
‘poténcia ‘méxima de |5 watts; ou Il ‘watts sem distorgdo
em ca_ a canal. Possui entradas separadas para fonocaptor : .
de - cristal, sintonizador AM ou FM, e cépsula de reluténcia
varigvel, em ambos os canais

Kit completo acompanhado de instrugées para  Conjunto (chassis e painel) Cr$ 6.850,00
montagem que incluem circuito esquemadtico
e desenhos chapeados . ... Cr$ 35.000,00 Jogo de transformadores

Montado, funcienando . ... .. Cr$ 43.000,00 para o mesmo ....... Cr$ 15.550,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAEO PAULO
End, Teleg.: «MONTADOR>»
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MELHOR DESEMPENHO
TECNICO PARA SEU TRABALHO!

Através dos aparelhos PHILIPS de medicio, testes e ajustes, o
senhor obterd melhor desempenho técnico para seu trabalho.
Construidos para atender as necessidades crescentes das in-
distrias, oficinas de consertos, postos de servigcos de manu-
tencéo, laboratdrios de pesquisas, etc., os aparelhos de medicao
PHILIPS proporcionam sempre o mais alto padrdo de servigos.

.

e

L

Z

Osciloscopio PHILIPS GM 5662
de alta freqi&ncia. Amplificacdo
vertical de 3 c¢/s a 14 Mc/s,
com=-3dB + 0,5 dB - Base de
tempoajustavel entre 1Omseg/cm
e menos de Q2 yseg/cm.

nbelsa

INDUSTRIA BRASILEIRA DE ELETRIGIDADE SA.

Promos

Z

R.Marcos Arruda, 108 - Tel.: 93-919: . Cx, Postal 3159 - S.P

ESCREVA-NOS OU REMETA-NOS O CUPOM ABAIXO PARA OBTER INFORMACOES DETALHADAS SOBRE:
® analisadores @ geradores @ voltimetros ® pontes

- Postal 3159 -~
~ Sao Paulo =~

" Revista Monitor de
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ASSUNTO DA CAPAR

O GALAXY-23E46

KIT DE TV DE 23 POLEGADAS

|14 GRAUS

Um novo kit de televisio
acaba de ser lancado pela
firma Especialidades Eletrdmi-
cas Galaxy Ltda. Trata-se
do modélo 23E46, em cujo
projeto foram adotadas dire-
trizes idénticas as que orien-
taram a criacdo de seu pre-
decessor, o kit 19M4, descri-
to no numero 168 desta re-
vista.

O kit Galaxy 23E46 podera
ser montado com um mini-
mo de ferramentas, nao re-
querendo instrumentos espe-
ciais para sua calibracio. Isto
se deve a que as unidades
criticas, como o bloco de am-
plificadores de -F.I, ja vém
pré-montadas e calibradas
da fabrica. ¥ste recurso fa-
cilita enormemente o traba-
lho do montador, assegurando
ac mesmo tempo gque O Seu
aparélho funcione com 6timo
rendimento e sensibilidade.

Do pento de vista técnico,
o circuito de 23E46 asseme-
lha-se, em linhas gerais, ao
do aparélho 19M4. Excluidos
o cinescopio e o sintonizador,
o receptor utiliza um total
de 14 valvulas. Todas elas
sdo de fabricacho nacional, o
que ndo s6 contribui para re-
duzir o custo do kit, como
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também  simplifica enorme-
mente o problema da reposi-
céo. Passamos agora a um Tré-
pido exame dos diversoes es-
tagios do aparélho, ressaltan-
do suas principais caracteris-
ticas.

Seletor de canais: utiliza
duas valvulas de alta eficién-
cia, especialmente projetadas
para esta funcdo. A ECCI189
funciona como amplificadora
de RF, sendo as suas duas
seches ligadas em circuito cas-
code, o gual proporciona ele-
vado ganho com um minimo
de ruido. A valvula ECF80
opera como osciladora local
e como misturadera. O osci-
lador local pode ser ajustado
sem remover o chassis da cai-
xa, no caso de troca de val-
vulas. Isto é feito através
dos orificios que rodeiam ©
eixo central de sintonia.

Amplificadores de F.I.: uma
banda passante bastante lar-
ga é obtida mediante o em-
prégo de 3 estagios amplifi-
cadores de frequéncia inter-
mediaria. O acoplamento en-
tre os estagios é feito por
intermédic de transformadores
com primario e secundario
sintonizados. A tensdo de
CA.G. ¢é aplicada as grades

das duas primeiras valvulas
amplificadoras, que tém con-
sideravel influéneia stbre a re-
lagio sinal/ruido do receptor.

O ultimo estagio nfo € con-
trolado e trabalha com méxi-
mo ganho.

Detetor de video: €& cons-
tituido por um diodo, insta-
lado. dentro da caneca do ul-
timo transformador de FL
Isto proporciona ligacbes ex-
tremamente curtas, evitandoe-
_se assim oscilagio e instabi-
lidade causadas por acopla-
mentos parasiticos. Além do
sinal compbsto de video, éste
diodo fornece também a ten-
sio de CAG que sera aplica-
da as valvulas amplificado-
ras de F.I. e RF., a fim de
controlar a amplificacio das
mesmas. A acho déste con-
trole pode ser compensada em
maior ou menor grau pelo
contrdle de sensibilidade, o
potenciémetro R 49, de 5 me-
gohms. Este potencidmetro in-
jeta uma tensio positiva na
linha do CAG, a fim de per-
mitir gue as valvulas traba-
lhem c¢om ganho maior nas
zonas periféricas, onde o ni-
vel de ruido é bastante gran-
de comparado com o do sinal.
A tensdo positiva para éste
controle é retirada do catodo
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da védlvula de saida vertical.

Amplificador de video: o
sinal compdsto de video é in-
troduzido na grade da ampli-
ficadora V, por intermédio de
um filtro passa-baixos. Duas
bobinas de agucamento (L 16
e L21) asseguram uma res-
posta de frequéncias plana até
o limite superior do espectro
de video, A valvula amplifi-
cadora de video opera com
ganho maximo, uma vez que
o contrdle de contraste nio
estd situado néste estagio, ao
contrario do gque se faz em
grande nimero de aparelhos.
No entanto, a colocacio do
contréle de contraste no esta-
gio amplificador de video, al-
tera o ponto de trabalho da
valvula, distorcendo o sinal de
saida e produzindo transien-
tes em determinadas posicdes
do contréle. Para evitar isto,
0 ajuste de contraste & feito
pela variacdo do potencial de
CAG, através de um poten-
cibmetro (R11), que retira
uma tensio negativa da gra-
de da valvula de saida hori-
zontal.

Sincronismo: parte do sinal
compdsto de video é retirada
do circuito de placa da am-
plificadora de video, e injeta-
da na grade do triodo V10A,
que funciona comeo recortado-
ra de impulsos de sincronis-
mo. Da saida de VI10A sio
extrafides os pulsos para sin-
cronismo do oscilador horizon-
tal; os pulsos para contrdle
do oscilador vertical passam
pelo triodo V10B, que opera
como inversora de sincronis-
mo.

O oscilador vertical utiliza
uma valvula 6EMY7, especial-
mente projetada para circui-
tos verticais de grande an-
gulo de deflexdo; uma val-
vula comum, usada néste pon-
to, apresentaria resultados
insatisfatérios. O acoplamen-
to entre a véalvula de saida
vertical e a respectiva bobi-
na de deflexdo é feito atra-
vés de um autotransformador,
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do qual também se retira o
pulso de tensfo aplicade 4
grade do cinescopio, para su-
pressdo do retraco.

O sistema de deflexio ho-
rizontal utiliza uma valvula
6ALS como comparadora de
fase, ao invés dos diodos se-
micondutores comumente em
pregados nesta funcio; obtém-
se assim uma excelente esta-
bilidade de frequénecia na var-
redura horizontal. O oscilador
€ um multivibrador acoplado
pelo catodo, excitando a val-
vula 6IXQ6 de saida horizon-
tal. Os componentes adicio-
nais gue se vém nos circuitos
de placa e grade auxiliar des-
ta valvula, destinam-se & su-
pressdo de eventuais oscila-
coes.

A amplitude da varredura
horizontal (largura), é con-
trolada na grade auxiliar da
vélvula, proporcionando um
ajuste linear e sem deforma-
¢io da forma de onda da cor-
rente defletora. O transforma-
dor de saida e a fonte de
MAT s3o do tipo convencio-
nal. Um enrolamento adicio-
nal no transformador fornece
0 sinal para contrdle automa-
do modélo 23 E46, em cujo
tico de frequéncia.

Amplificador de som: o si-
nal de som, retirado da placa
da ELS84, passa inicialmente
por um estidgio amplificador
de FI (VT7), cuja saida ali-
menta o circuito detector de
relacdo formado pelos diodos
de germanio D3 e D4. O es-

tagio amplificador de saida de
audio trabalha com realimen-
tagéo negativa entre a placa
e o catodo, a fim de propor-
cionar boa fidelidade.

Fonte de alimentacio: é do
tipo universal, servindo tanto
para réde de 110 como de 220
volts CA. Os diodos de sili-
cio D1 e D2 funcionam vco-
mo dobradores de tensio. A
filtragem da tensio 4B é
efetuada através de um fil-
tro LC de duas seces, o qual
proporciona uma eficiente su-
pressdo do zumbido. Os fila-
mentos sio ligados em para-
lelo e alimentados pelo secun-
dario de 6,3 volts do trans-
formador. Este tipo de cone-
x&o facilita o consérto do te-
levisor, pois permite retirar
uma ou varias valvulas -do
chassis sem que seja neces-
sdrio colocar uma resisténcia
equivalente no lugar do fila-
mento,

Todas as etapas da monta-
gem sfo minuciosamente ex-
plicadas no manual de instru-
¢bes que acompanha o kit
Estas instrucdes descrevem a

. colocacdo de cada componente

no aparélho, evitando qual-
quer possibilidade de érro por
parte de montadores menos
experientes. Bastard, portan-
to, seguir a risca as explica-
coes do fabricante, para que
se obtenha um aparélho per-
feito, cujo funcionamento e
apresentacdo nada ficam a de-
ver aos melhores televisores
comerciais.

berta pelo sistema.

RADIO-PROGRAMA EXCLUSIVO PARA VIAJANTES

Em breve, turistas, viajantes e motoristas que trafegarem
por determinadas auto-estradas norte-americanas, distrair-
-se-80 durante o longo percurso ouvindo uma programacao
especial de radio, gracas a instalacio de uma antena irra-
diadora ao longo da rodovia. A antena constituir-se-a de
um cabo condutor suspenso a alguns metros do solo, e
acompanhard a pista de extremo a extremo, por centenas
de quilémetros. A programacdo inclui musica, noticias e
informacfes sbbre o tempo, trifico e comércio. As inter-
feréncias do sistema sObre as emissoras de areas vizinhas
serdo quase nulas, jA que o alcance se limita a 50 m para
cada lado da rodovia. Por outro lado, essa limitacdo no
alcance proporciona minima interferéncia para a area co-
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AMPLIFICADOR

ESTEREOFONICO
COM CANAL CENTRAL

Drepois de varios anos de
constituir curiosidade de la-
boratério e passatempo de al-
guns entusiastas, a estereo-
fonia atingiu afinal a “maio-
ridade”’, e comeca a se difun-
dir em grande escala entre oS
amantes da hoa musica. Ra-
zOes técnicas, artisticas e eco-
némicas sfo as responsaveis
pelo recente surto da repro-
ducio estereofdnica.

Assim, o barateamento do
custo de componentes essen-
ciais  (capsulas, tocadiscos,
ete...) é uma conseguéncia
da producio em grande esca-
la; por sua vez, componentes
de custo reduzido aumentam
ainda mais a procura, estimu-
lando a producdo. Processo
idéntico ocorre com as fontes
de material de programa (dis-
cos principalmente): & medi-
da gque aumenta o numero de
aparelhos estereofénicos, mais
discos vdo sendo editados pe-
las gravadoras. Este aumento
na quantidade de estereofdoni-
cos por sua vez atral novos
audiéfilos, que antes nio en-
contravam a venda miusica de
seu gosto.

Do ponto de vista psico-
-aciistico, a reproducio este-
reofénica apresenta conside-
raveis vantagens sobre o pro-
cesso  monofbénico. Além da
ilusdo de direcdo, o UsO
de varios canais proporciona
maior quantidade de informa-
¢io auditiva, contribuindo as-
sim para aumentar a fidelida-
de da reproducio.

Um bom sistema monofoni-
co pode ser comparado a au-
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dicdo através de um “hburaco
na parede” da sala de con-
certos, ao passo gue um bom
sistema estereofénico equiva-
le a uma poltrona situada na
1* fila dessa mesma sala. O
Gnico problema consiste em
obtermos, por meios a nosso
alcance, um “hom” sistema
reprodutor estereofdnico.

Tedricamente, seria neces-
sario um grande nimero de
canais de informacao para que
se preservasse o realismo na
reproducdo. Infelizmente, limi-
tacdes de ordem pratica res-
tringem @&sse numero a dois
canais, quando se trata de
musica gravada em discos (O
mesmo nao sucede com fita
magnética ou filme ecinema-
tografico), Isso faz com que
sejam mnecessarios 2 amplifi-
cadores e 2 jogos de altofa-
lantes para a reproducdo, ou
seja, um para cada canal de
informacao.

As pessoas que ouvem éste
sistema estereofbnico “basico”,
ficam amiltde decepcionadas
com a impressio de “vazio
central” que parece existir
entre os dois altofalantes (es-
querdo e direito). Se houvesse
maior namero de canais de
informacdo, poder-se-ia dispér
de malor numero de falantes,
fazendo desaparecer éste va-
zio. Na pratica isto é impos-
sivel, pois dispbe-se de dois
canais apenas.

A solucdo para éste proble-
ma consistiu em incorporar
um terceiro altofalante cen-
tral, alimentado pelos dois
canais laterais, simultinea-

mente. Em outras palavras, o
falante central recebe a so-
ma dos sinais provenientes
dos canais esquerdo e direi-
to. Como nap existe no disco
um canal que corresponda ao
falante central, éste & cha-
mado as vezes, na literatura,
de canal “fantasma’”. Testes
auditivos feitos com éste sis-
tema confirmaram uma gran-
de melhoria de realismo na
reproducdo, e eliminacio com-
pleta do vazio central.

O sistema de “canal fan-
tasma’’ estd, por esta razdo,
sendo adotado em todos os
modernos amplificadores estie-
reofdnicos, dos quais o Ste-
reofonic CRT & um dos exem-
plos mais recentes. Este apa-
rélho incorpora, além do ca-
nal fantasma, um contrdle de
fusdo sonora. Pelo ajuste dés-
te ultimo, pode-se obter uma
verdadeira “cortina sonora”
gue reproduz com realismo
maximo a configuracio das
ondas sonoras do estadio gra-
vador.

O circuito do Stereofonic
Tridimensional CRT esta ilus-
trado na figura 1; observa-se
que ambos- 08 canais de am-
plificacio sio alimentados por
uma dinica fonte. Este sistema
apresenta a vantagem de re-
querer apenas um transforma-
dor de forca, uma retifica-
dora e um circuito de filtra-
gem, para todo o conjunto.

Cada canal emprega ape-
nas 4 valvulas: uma 12AX7T
uma 12AU7 e duas EL-84 li-
gadas: em push-pull, propor-
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garantia

usando

BOBINAS

dé perfeic

a0 tecnica

INDUCG(

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusives aprimoramentos de fabricagio! Mas observe suas carac-
teristicas genéricas: 1 - Aplicagio de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "Q", maior
estabilidade e protecio contra umidade! 2 - Tédas as Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagBes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
ferminais sdo prafeados.para evitar oxidagéol 4 - A calibragem é feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas longas e 5/10% para as curtas. ® Abaixo estda uma relagio em que V. pode procurar o tipo de

Vendas:

Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — tédas
' 4razem a mesma garantia de perfeigio técnica para seu radio!
Transformador “Driver” (2579 TR ...... Cr$ 600,00 KITS TR
Transformador “Saida” (2580) TH ...... Cr$ 650,00 2001 — IRME B K e it s i Cr$ 10.500,00
Chave de Onda p/3 Fxs. TR ............ Cr$ 460,20 F008 - XD RED 8 1 i Cr$ 11.000,00
Cha de Ond /4 T TR Cr$ 529,10 3601 — MIRA B e R G Cr$ 11.500,00
M BByt RARR I e » 3002 — 3 » Esc. Plistica Cr$ 12.000,00
Chave de Ondas, 4 Fxs. AC ............ Cr$ 352,00 2002 — IRME ARt e e e Cr$ 11.500,00
Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fono.... Cr$ 432,00 iggi;« — MIRA com monog}ocu .......... gl'i };ggg.%
‘arii & - — S MmMonoplocoe .......... AT .
Cond. Variivel, 4 Seccdes (2-4+2).......... Crs$ ?00,00 1001 — S e Crs 13‘800:00
.......... Cr$ 500,00 4001 — sem monobloco .......... Cr$ 12.800,00
: RADIOS
2 = 2 2001 — IRME ....... Cr$ 11.500,00
* 2003 — XX RED Cr$ 12.600,00
® 3001 — Mira ........ Cr$ 12.500,00
2 3002 — Mira Esc. Pl. Cr§ 14.000,08
2 2002 — Irme Cr$ 12.500,00
s 4002 — Mira ... CrS 16.500,00
5 3002 — Sip . Cr$ 16.000,60
= 4001 — xx . Cr§ 14.000,00
: Pecam listas de precos para Bo-
5 q ~ g inas M bl . De 1
Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001) Modalo 3 faixas (Ref.: 3.001) ¢ bm:;pe('fm; A e
Freqiiéncias: E 3 dal .
OM-550 a 1600 Ke/s ornecemos éste modélo . EMBALA:GEB% GRATIS
OT-2,52 6 Mg/s(120-90-60-49m) também em 4 faixas 3 Impésto incluso
]
FA-95a 12 Mg/s (31 e 26 m)  (p.c. 40 o BOBINAS INDUCO SAQ USADAS
FA - 15 a 22 Mg/s (191613 m) g ) HA ¥ ANOS PELOS MELHORES
e FABRICANTES DE RADIO-
RECEPTORES DO BRASIL !

pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.© andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Séo Paulo - 2



LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA 299 — FONE: 34-0004 — SAC PAULO

ATENCAO MONTADORES!

RACK

COM CHASSIS SEM FURA-
CAO EM VARIOS MODELOS
DE FINISSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(cm)
altura fundo frente
Modélo N° 1 — VFO 20 17 35
Modélo N° 2 — 50 W 30 30 55
Modélo N¢ 3 — 100 W 33 39 67
Modélo N° 4 — 25Q w 95 37 58

A maior organizagio especializada em vdélvulas para

—— TRANSMISSAO E APLICACOES INDUSTRIAIS
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MICROFONE A CONDENSADOR |

O MICROFONE QUE RESOLVEU TODOS OS |
PROBLEMAS DE CAPTACAO - '~ o

TRES CARACTERISTICAS
EM UM SO MICROFONE
Yk OMNI-DIRECIONAL

Y& BI-DIRECIONAL
Y CARDIOIDE

Y FREQUENCIA 30 A 16.000 CPS
v IMPEDANCIA 200/50 OHMS
Yr DISTORSAO MENOS DE 0.5%

CONSOLES PARA ESTUDIOS
OQUTROS TIPOS DE MICROFONES
TORNOS PARA CORTE DE DISCOS
EQUIPAMENTOS COMPLETOS PARA ESTUDIOS DE GRAVAQEO

b 2 P

SOLICITE DETALHES TECNICOS A




IDENTICAS

CORNETAS DE BOCAS IGUAIS E DIF

Y

10007v

{DENTICAS -

CORNETAS COM IGUAIS VARIACDES DE DIAMETRO E BOCAS DIFERENTES

Comparaciio de caracteristicas de cornetas tipicas.
de alargamento sio diferentes.

Figura 1

: Em cima, as bécas sdo iguais e as razies
Em baixo, as trés cornetas alargam-se de acordo com a mesma.

curva, porém, as bdcas sio de diametros diferentes.

ALTOFALANTES A.P.
(Cont. da pag. 95)

Resposta direcional: num sis-

tema sonoro ao ar livre ou
num sistema de refoérco do
som é mnecessario orientar o
som na direcdo do auditorio
e reduzi-lo ao minimo nas
outras direcfes. Dessa forma,
téda a energia é concentrada
na regiao onde se faz neces-
saria, havendo pouco desper-
dicio e melhorando efetiva-
mente a eficiéneia. Qutrossim,
isto evita que o som de alto
nivel perturbe os que se
acham mnas imediacdes.

Nos recintos fechados ha
um fator adicional que inter-
vém decisivamente na direciio
do som: a reverberacdo. O
impacto da frente de onda
nas paredes, no chio e no te-
to provoca milltiplas refle-
x0es do som antes de final-
mente cessar. Como o scm
literalmente repercute no inte-
rior do auditério ou saldo, o
tempo de chegada do som re-

108

fletido ao ouvinte é aprecia-
velmente retardado pelas su-
cessivas reflexdes. Num enor-
me salfo no qual as paredes
se separam de 30 metros, o
tempo gasto por uma onda
sonora para percorrer essa
distancia é ligeiramente infe-
rior a 0,1 segundo — retar-
damento ésse facilmente per-
ceptivel pelo ouvido. Em con-

nitidez, ¢ que néo s6 é desa-
gradavel como também dimi-
nui grandemente a inteligibi-
lidade. Além disso, a realimen-
tacdo da energia sonora atra-
vés de um microfone, se éste
¢ usado, aumenta ainda mais
a reverberacdo, frequente-
mente, ao ponto de ocasionar
uma  microfonia, tornando
inutilizavel o - sistema.

Figura 2

Caracteristicas de di-

retividade de wuma
corneta de bica
retangular.
sequéneia, o ouvinte escuta
nio s6 o som diretamente
proveniente da fonte, mas
também uma série de ecos
de intensidades decrescentes
devidos &s sucessivas refle-

x6es. O som original fica, con-
sequentemente, com falta de

O som pode ser orientado
conforme o desejo, usando-se
cornetas e altofalantes de co-
ne dispostos em linha, ou se-
ja, em colunas acutsticas. Uma
corneta concentra o som ao
longo de seu eixo central, e
geralmente torna-se mais di-

Revista Monitor de
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recional & medida que a fre-

. quéncia se eleva. O grau de
‘diretividade & determinado
pelo tamanho da bdca da cor-
neta e da abertura desta. A
Fig. 1 mostra as caracteris-
ticas de algumas cornetas ti-
picas. Uma corneta de aber-
tura acentuada €& um pouco
menos direcional que aquela
que se abre gradualmente,
quaisquer que sejam as fre-
quéncias, exceto aquelas pro-
ximas do limite inferior de
sua faixa (denominada fre-
quéncia de corte). Nesta fai-
xa inferior, o tamanho da
béca desempenha um papel
importante na determinacao
da diretividade.

Figura 3

Conjunte de alto-
falantes dispostos em
linha, usado em so-
nofletores retilineos
oun colunas acisticas.

Dimensionando-se a corneta
de forma a que a abertura e
a boca tenham tamanhos di-
ferentes em relacio aos seus
planos ortogonais de simetria,
& possivel obter-se caracteris-
ticas direcionais inteiramente
distintas em cada um désses
planos. Isso é util onde o som
deve ser espalhado amplamen-
te no plano horizontal e con-
centrado no plano vertical.
As caracteristicas direcionais
de uma corneta désse tipo
acham-se ilustradas na Fig. 2.

As cornetas tornam-se mui-
to volumosas quando projeta-

NOVEMBRO DE 1962

das para reproducdo de fre-
gquéncias baixas, e poucas cor-
netas para aplicacdo em au-
dicdo publica precisam repro-
duzir som inferior a 100 ci-
clos. (Todavia, em teairos e
cinemas usam-se enormes cor-
netas de audicdo publica para
frequéncias baixas). Mesmo as
maiores cornetas AP perdem
muito de sua diretividade
abaixo de 500 ciclos. Isso sig-
nifica que sons de frequéncias
mais baixas nio podem ser
orientados como era de se de-
sejar. Felizmente, na maioria
das instalacfes isso nao é tao
importante, pois a maloria
dos disturbios, tais como mi-
crofonia, é causada por fre-
quéncias mais elevadas.

Em ambiente onde a rever-
beracio & excessiva e onde,
por razdes de fidelidade, se faz
necessario maior diretividade
na banda de baixas frequén-
cias, o sonofletor retilinea ou
coluna acustica oferece pron-
tamente uma solucdo. Ela con-
siste, em esséncia, de alto-
falantes de cone dispostos em
linha (Fig. 3). Poder-se-ia
esperar que tal arranjo iria
produzir uma difusio vertical
do som, mas na realidade
acontece o contrario. A ca-
racteristica direcional apre-
senta o aspecto de uma fatia
de bolo (Fig. 4).

COLUNA
ACUSTICA

ANGULO DE
DISTRIBUICAD HORIZ.

Uma vez gue um altofalan-
te corneta consiste simples-
mente da corneta propriamen-
te dita mais uma unidade
excitadora, o altofalante fica
completamente  auto-contido.
Disso resulta uma unidade &
prova de intempéries, pronta
para funcionar, requerendo
apenas um suporte apropria-
do. :

As colunas aclsticas nao se
enquadram nessa categoria,
porém elas sfo fornecidas co-
mo unidade completas que
ocupam espaco relativamente
exiguo e sio prontamente
montadas de uma maneira
comoda, gracas a sua delgada
secclo reta.

CLASSES DE ALTOFALAN-
TES DE AUDICAO PUBLICA

Reportemo-nos ao nosso ca-
talogo de altofalantes. No ca-
becalho da primeira pagina
1é-se: ‘“Cornetas e Excitado-
res’., Al sdo encontradas uni-
dades cujo regime de poténcia
vai de 20 a 60 watts. As trom-
Yetas, sdo de varios tipos. Ra-
ramente se encontram corne-
tas convencionais. Para tddas
as aplicagbes, salvo em muito
poucas, elas sio demasiada-
mente volumosas e de monta-
gem anti-estética. A maioria
das cornetas modernas sdo do

Figura 4

Caracteristica direcional

uma coluna acustica.

109



=7
L

- -

Figura 5

Uma corneta elevada a um plane superior ao da audiéncia e in-
clinada para baixe produz uma caracteristica de distribuicio eliptica.

tipo reflex, no qual a corneta
se dobra para tras a fim de
conservar espaco. Grande par-
te das cornetas grandes apre-
sentam seccoes retas circu-
lares, de modo que seu angu-
lo de distribuicdo & relativa-
mente pegueno., Esse tipo de
altofalante corneta & geral-
mente usadoe num local eleva-
do e destina-se a cobrir uma
area especifica. A Fig. 5 ilus-
tra uma tal aplicacdo. Note-se
que nao obstante a seccao re-
ta da corneta e do cone de
distribuicio serem circulares, a
drea coberta é eliptica. Sob
ésse aspecto, a corneta se
comporta, de certo modo, co-
mo se fosse um holofote,

Em algumas instalacoes,
particularmente onde o alto-
falante fica mais proximo do
auditorio do que no caso an-
teriormente desecrito, pode ser
que seja necessario ou deseja-
vel montar o altofalante um
pouco malis baixo. Para co-
brir convenientemente o pu-
blico, o altofalante deve apre-
sentar um amplo angulo de
cobertura horizontal e um
angulo estreito na wvertical, a
fim de conservar energia e
reduzir ao minimo o efeito da
reverberacio.

Para se cobrir uma é&rea
extensa com uma TUnica cor-
neta aclstica, necessita-se de
uma outra caracteristica di-
recional especial. Isso é feito
com uma corneta radial. Gra-
cas ao seu formato simétri-
co, essa corneta proporciona
cobertura de 360°.

Dentro de cada classifica-
cdo da unidade excitadora e
da corrente que acabamos de

110

ver, ha escOlhas quanto aos
modelos. As unidades excita-
doras variam em térmos de
resposta de frequéncia e em
capacidade de suportar potén-
cia (Conforme ja visto, as
unidades de poténcia mais
elevada apresentam eficién-
cias também maiores). Exis-
tem também modelos dotados
de transformadores casadores
de impedancias embutidos.
Nas unidades mais caras, o
desempenho em altas frequén-
cias é melhor. Deve-se ter em
mente que uma faixa de 7.500
ciclos proporciona excelente
inteligibilidade para reprodu-
¢ao vocal, ao passo que es-
tendendo-se a faixa até 10.000
ciclos ou mais, melhora-se a
naturalidade e aumenta-se a
clareza do som. O desempe-
nho do conjunto excitador-
-corneta em frequéncias baixas
geralmente é determinado pe-

la corneta escolhida, poOsto
que certas unidades excitado-
ras de baixa poténcia efetiva-
mente apresentam capacidade
limitada em frequéncias bai-
xas, € nao devem ser usadas
com cornetas muito grandes.

Quanto as cornetas, cada ti-
po é disponivel em diversos
tamanhos. A tabela I abaixo,
mostra as variacées no de-
sempenho em funcio do ta-
manho. As cornetas maiores
apresentam  resposta mais
extensa em  baixas fre-
quéncias e sao também mais
direcionais. A selecio da ca-
racteristica direcional ja foi
discutida; a resposta de fre-
quéncias haixas &, natural-
mente, desejavel para repro-
ducao de misica e é desne-
cessaria, ou mesmo indeseja-
vel para maéaxima inteligibili-
dade de mensagens.

As cornetas AP de bbcas
retangulares podem ser con-
feccionadas de diferentes mo-
dos. Se bem gque algumas das
variacoes sejam determinadas
por diferentes técnicas de fa-
bricacdo, o método correto de
dobramento pode exercer con-
siderdvel efeito sbébre a uni-
formidade da resposta de fre-
quéncias e do limite das altas
frequéncias.

TABELA I
DESEMPENHO DAS CORNETAS DE ACORDO COM SUAS
DIMENSOES
i y : | | |
| FREQUENCIA | | |
| DE CORTE 80c/s | 120c/s | 150c/s | 200¢/s
| ; T : \ !
| | \ |
| ANGULO DE _ \
| DISTRIBUICAO | 85 75 eEs o o5t
\ | | = | i
\ | | i
| COMPRIMENTO DA | | |
| COLUNA DE AR 197 em | 137 em | 106 cm | 76 cm
| | |
| | |
| COMPRIMENTO DA | |
| CORNETA | Tlem | 48 cem | 40 em | 30 cm
! ‘ i |
| \
| DIAMETRO \ \
| DA. BOCA 79 cm 65cm | 52 cm | 41 cm
| | | |
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Virando para a pagina se-
guinte do nosso catdlogo ima-
ginario, wvemos: Altofalantes
tipo Monitor, “Talk-Back”,
Multi-tarefas. Esses parecem
similares aos tipos descritos
acima, porém com dimensdes
reduzidas. Em esséncia, assim
o sae. Aqui, bem como no ca-
so des altofalantes maiores,
existe uma esecdlha dos for-
matos, correspondendo as di-
ferentes caracteristicas de
distribuicio sonora. Existem
altofalantes de seccobes retas,
circulares, aguéles com bocas

Figura 6

A reducdo mnas di-
mensdes do  altofa-
lante se obtém “do-
brande-se’’ a cor-
neta sébre si mesma
na parte mails
estreita.

aproximadamente retangulares
— as vézes chamados corne-
tas “Cobras”’ — e tipos ra-
diais para distribuicdo de 360°.
A maior parte dessas unidades
vém com unidades excitado-
ras embutidas, para méixima
compacidade. Uma variante é
a unidade munida de flanges,
permitindo sua montagem em
paredes de chapa metéalica.
Esse tipo € largamente em-
pregado nos trens.

Pelo fato de serem menores
que as cornetas AP, o alcan-
ce mnas frequéncias baixas €
limitado, na regido de 250 a
350 ciclos por segundo, sendo
que algumas unidades ultra-
compactas mal chegam a 500
ciclos/seg. Essa resposta de
baixas frequéncias é inteira-
mente satisfatoria para men-
sagem ou musica de fundo.
Afinal de contas, em média,
os radios de cabeceira nio
sio melhores que isso, sem

NOVEMBRO DE 1962

mencionar os transistorizados
portateis.

Regimes tipicos de poténcia
sfo 5 a 10 watts, Entretanto,
j& que ha também necessida-
de de altofalantes compactos
com poténcias maiores, algu-
mas unidades tém capacidade
para operar com poténcia da
ordem de 25 watts. Unidades
para fins especiais sao dispo-
niveis até 50 watts, para apli-
cacbes tais como sirene ele-
trénica. Fora ésses, outros
modelos sA0 para uso em am-
bientes saturados de vapor, hu-

midade, poeira, produtos qui-
micos e mesmo submersao em
agua. Esta 0ltima condicao
prevalece nos convéses de sub-
marinos, nos quais os altofa-
lantes devem resistir as perio-
dicas imersdes, apos o que éles
devemn drenar a agua e wvol-
tar & operacdo. A robustez de
construcdo é aqui um impe-
rativo.

Qutra categoria de altofa-
lantes AP que aparece & “a
prova de intempéries, alta-fide-
lidade”. Esses sdo realmente
sistemas de dois canais, sen-
do as baixas frequéncias re-
produzidas por um ‘“‘woofer’
suportado pela corneta, com
diametro de 6 a 12 polega-
das. As cornetas de baixas fre-
guéncias, que podem ser me-
talicas ou de fiberglass, sdo ti-
pos dobradcs e também cons-
tituem o abrigo externo. Os
“tweeters” empregados nésses
sistemas alcancam 15.000 ci-

clos por segundo, 0 gue jus-
tifica plenamente a atribul-
cio do designativo “alta-fide-
lidade” ao altofalante. O vas-
to alcance e baixa distorcao
recomendam-no para repro-
ducdo musical ao ar livre,
¢ onde é exigida naturalida-
de na amplificacio de fala,
além de inteligibilidade.

Altofalantes super-potentes
possuem cornetas enormes e
sdo excitados por uma varie-
dade de unidades excitadoras,
em numerc de 4 a 24, pro-
porcionando uma gama de
poténcia gque vai de 240 a
1.200 watts. ;

Cornetas a prova de explosde

possuem recepticulos especiais
reforcados, entrada de con-
duit e filtro de explosdo em
sias gargantas, 4 fim de evi-
tar ou conter explosfGes que
possam ser deflagradas por
faiscas na bobina movel de
uma unidade gue opera onde
estio presentes liguidos, gases
ou poeira inflamaveis.

Altofalantes submersiveis
sdo projetados para operacao
submersa, destinados a envia-
rem som aos mergulhadores e
nadadores. Eles sao usados em
natacao estilizada, ballets
aguaticos, instrucdo de esca-
fandristas e em muitas pis-
cinas particulares para entre-
tenimento.

Aparentemente, portanto, a
disponibilidade de tantos mo-
delos de altofalantes AP tem
sua razao de ser, em se fa-
lando de requisitcs que devem
preencher para muitas aplica-
coes.

LEIA E ASSINE
REVISTA MONI-

TOR DE RADIO

E TYV.
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BRASIL E 0 PROJETO
RELAY

(Cont. da pag. 36)

lica da antena, orientando-a
devidamente.

A transmissdo propriamen-
te dita (programa), entre as
estacles terrestres e o satélite,
serd efetuada nas frequéncias
de 4170, 1725 e 6390 Mc/s;
a primeira frequéncia é a do
transmissor do satélite, sendo
as outras duas as das esta-
coes terrestres. Nestas trans-
missfes é usado o sistema de
modulacido em freguéncia, pois
a mesma & menos sensivel aos
ruidos que a modulacio em
amplitude.

Devido & elevada freguéncia

dos sinais, ndo podem ser

usadas valvulas convencionais
no estagio de saida do trans-
missor. Cada amplificador de
poténcia emprega uma val-
vula Klystron de 4 cavidades
capaz de fornecer uma potén-
cia de saida de 10 KW, Uma
guia de onda acoplada 2 saida
do Klystron, alimenta o refle-
tor, Este ultimo, apesar de ser
totalmente desmontavel, pos-
sui uma tal perfeicio de
superficie quando montado,
que permite a operacdo do
equipamento com sinais en-
tre 1000 e 10000 Me/s.
Todos os estagios localiza-
dos na antena sdo controlaveis
remotamente desde a cabina
no furgdo. O uso de circuitos
transistorizados (onde viavel)
contribui para diminuir o ta-

manho e o péso totais do sis-
tema, permitindo ainda o
acondicionamento de complexo
e extenso aparelhamento num
Unico “trailer”. Inicialmente,
o sistema de comunicacdes
tera capacidade para 12 ca-
nais de voz (usando sistema
multiplex) ou 144 canais de
teletipo, que porfo em con-
tacto instantdneamente as es-
tacoes da Inglaterra, Brasil [
EUA, formando uma réde tri-
continental.

No futuro, espera-se adicio-
nar equipamento para recep-
¢80 e transmiss@o de sinais
de video (TV), dando assim
mais um passo para o es-
tabelecimento de uma réde
mundial de televiséo por saté-
lites.

INSTALANDO EMISSORAS
(Cont. da pag. 41)
expressamente, que as cotas
ou acles representativas do
capital social sfo inalienaveis
e incaucionaveis, direta ou in-
diretamente, a estrangeiros ou
pessoas juridicas, dependendo
qualquer alteracdo contratual
ou estatutaria de prévia au-
diéncia do Govérno Federal.
Os capitais minimos exigi-
dos das sociedades e que de-
vem ser mencionados na do-
cumentacio, sio os indicados

Para Emissoras de Radiodifusio

Estacoes entre 100 e 250 watts
Estacbes até 1.000 watts ....

Estacoes até 5 kW
Estacoes até 10 kW
Estacoes até 25 kW
Estacoes até 50 kW

1.000.000,00
Cr$  2.000.000,00
5.000.000,00
Cr$ 10.000.000,00
25.000.000,00
Cr$ 50.000.000,00

Para Emissoras de Televisio

Retransmissoras — 100 watts

Geradoras — 1 kW, ER.P.

Geradoras — 2 kW, ERP. até 10 kW .... Cr$

Cr$  3.000.000,00
Cr$ 15.000.000,00
30.000.000,00

na Portaria n. 275-MV, de Geradoras — 10 kW até 25 KW .......... Cr$ 60.000.000,00
31-5-1960, sendo os seguintes: Geradoras — superior a 25 kW .......... Cr§ 80.000.000,00
TABELA DE TRANSISTORES SEC — Secoa Electronics Corp.
(Cont. da pag. 55) SIL. — Silicon Transistor Corp.

DEL — Delco Radioc Div.,, General Motors sER- — Sprague El(?ctmc con e

Corp. SSD — Sperry Semiconductor Division
ETC — Electronic Transistors Corp. STCB — Standard Telephones and Cables
GESY — General Electric Semicond. Products L
FSC — Fairchild Semicondutor Corp. TEC
GIC  — General Instruments Corp.
GTC — General Transistor Corp.
ITC — Industro Transistor Corp.
KSC — Kearfott Semicondutor Corp. WEC

MOTA — Motorola Semicon. Products

MIN — Minneapolis Honeywell
NAS — National Semicondutor Corp. WTC
PHIL — Philco Corp. Lansdale Tube Div. Muitos

PSI — Pacific Semicondutors

— Sylvania Semiconductor Div.

— Transitron Electronic Corp.

TII — Texas Instruments, Semicon. — Com-
ponents Div.

TUNE — Tung-Sol Electric Semicon Div.

— Western Electric Co., Radio Div.

WESY — Waestinghouse

Electric Corp. Semi-

conductor Dept.

— Western Transistor Corp.

dos tipos tabelados sao produzidos

RAYN — Raytheon Semicon. Div,
RCAS — Radio Corp. of America, Semicondu-
tor Div.
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por mais de um fabricante. Nestes casos a indi-
cacdo da coluna correspondera a indastria mais
conhecida em nosso pais.

(Cont. no proximo niimerc)
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LIVRARIA STARK i

| Fundada em 1930
Ruo 7 de Abril, 264 - conjunto 301 « Fone: 33-4729 « Caixo postal: 2786 « Séo Paulo 1 « Brasil

ESQUEMAS INVICTUS, um manual indispensdvel na bancada do técnico pois
apresenta em’ um unico volume 20 circuitos de TV, T de HI-FI, um de F.M.,
66 esquemas de rddio e 7 de radios transistorizados da tradicional firma
brasileira. Sobrecapa colorida, 175 paginas ‘e dezenas de informacoes
TN et e P P 5 B B e A e R e D T O Dy D S DR e A e Cr$ 780,00

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, que apresenta ao
téenico uma coletinea de aparelhos radio-transistorizados Japonéses encon-
R i trados comumente no mercado nacional, com sua descricdo, tabelas de subs-

=l :
i tituicio de transistores, lista de material, informacdes técnicas para cali-
i bragem de cada modélo, etc. Brochura, sobrecapa a cbres, 80 pdaginas, 20
| fotos de chapeados inferiores e superiores do chassis ............ Cr$ 620,00

=l ELETRICIDADE SEM MESTRE, por Ed. Lima, em 7 edicfo revista e aumen-

i

e 1 tada, é um manual de eletricidade para amadores e profissionais. Finissima
- apresentacio grdfica, 390 pdginas e 179 ilustracdes. Indicado aqueles que se
NV‘C?S& iniciam no estudo do réadio e eletrotécmica., ..................... Cr$ 650,00
ol

o ‘[ CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO0 E SOM ESTEREOFONICO, por Julio
| Rueda, é uma obra que condensa em um Unico volume toda a moderna teoria

e pratica da reproduciio do som. Diversos circuitos, dbacos, tabelas, informa-
cBes Uteis e praticas para o montador. Finissima apresentacio grafica, com
390 pgs., 274 circuitos e &1 tabelas. Ed. luxuosamente encadernada Cr$ 2.500,00
Ed. brochada, c/capa a cores Cr§ 1.950,00

Monitor: ANTOLOGIA DE HI-FI E ESTEREO, reimpressfo da primeira edicfo, bro-
chado, com 190 pdginas, dezenas de circuitos, ilustracdes, tabelas. Obra de estimd-
el Cvalor para) Of AUd10=tEENICON ittt o i sl s e et bee 8 su it s e peaie! s etatas Cr§ 500,00

RADIO AMATEUR’S HANDBOOK 1962, edicio em castelhano. Acabamos de receber a
nova edicdo do tradicional manual para o radio-amador e profissional que apresenta
em suas 700 paginas, centenas de ilustracdes, tabelas, diagramas, fotografias, circui-
tos de transmissores com lista de material, caracteristicas de wvdalvulas, transistores e
semi-condutores. Preco especial de introducdo .......... e Cr$ 3.000,00

“MANUAL PHILIPS”

valvulas Miniwatt, para radiorecepcio e televisio, com suplemento especial para subs-
tituicio de vilvulas. NOVA EDICAO, revista, aumentada e atualizada que se apresenta
i ao publico depois de esgotada por virios ancs, E indispensdvel na bancada do técnico.
450 paginas, 37 circuites diversos, informacdes praticas. Em castelhano. Preco especial de

TN o L Lo o s G R R Cr$ 1.800,00
GUIA RADIO 38

Acabamos de receber nova remessa desta obra que relaciona os radio-amadores da América TLatina por
ordem de prefixos. Em castelhano, Brochados TIUSIEAAD. h i i il t o b e e b eem e e o smie T Cr$ 2.000,00

r~

EMISION ¥ RECEPCION POR ONDAS CORTAS

De autoria de Guilbert, F-3-LG, & uma obra escrita por um réddio-amador para seus colegas, com dezenas
de informacbes dteis, circuitos, 305 paginas, centenas de ilustracSes, fotografias e uma carla avulsa de
projecio azimutal para orientacio de antenas giratérias para ridio-amadores. Enc., em castelhano Cr$ 3.360,00

DIAGRAMAS

SERVICING TRANSISTOR RADIOS. Temos volumes de 1a 10 que apregentam em média 50 circuitos de apare-
lhos radio-transistorizados americanos e japoneses por volume. Em inglés, formato grande, chapeados, lista de
material, etc. Completem suas colegdes. Aguardamos volumes de nimero 11 a 15. Cada exemplar Cr$§ 2.060,00

AUTO RADIO MANUAL, temos volumes de 9 a 13 que apresentam circuitos de receptores comerciais de

réadios de automéveis americanos dos 1ltimos anos. Cada volume ..................ciiieenn Cr$ 2.060,00
MOST OFTEN NEEDED “TELEVISION” SERVICING INFORMATION, (Supreme-Beitman). Temos os Vvo-
lumes de 1955 em diante e aguardamos os antigos. Completem suas colegdes ............... Cr$ 2.100,00

GRATIS: Listas completas de livros de radio, TV, 4udio, eletricidade, eletronica, refrigeracio, transis-
tores, radio-amadorismo e contréole, eletricidade de automoveis etc., em portugués, inglés, franceés,
italiano, castelhano e alem#o. Solicitem sem compromisso.

Faca hoje mesmo seu pedido pelo sistema de REEMBOLSO POSTAL no gqual cobramos uma taxa tunica
de Cr$ 50,00 qualquer que seja a importancia do pedido. (Salvo instrucées em contrdrio, os pedidos
para os Estados do Norte sio despachados pelo “reembdlso postal aéreo’’). Todos os precos estéo
sujeitos a alteracio sem prévio aviso.

——————————————— corte aqui — — — — — — — — — — — — — — —

LIVRARIA STARK S/A — ICaIxa Postal, 2786 — SAO PAULO 1 — SP.
Peco que me enviem, pelo REEMBOLSO POSTAL os seguintes livros :

HNDRRECO .. O A o B O G Do B G O T OO G 0 £ 0 6 D G s DO e e D OO B O

CIDADE: ......o.0. .e R A B L S

(Bste cupom pode ser utilizado para pedidos de quaisquer livros) i 1162
(Na Capital faca seu pedido pelo telefone 33 -4729)




PASCHOETTO & CERAGIOLI

GRANDES OFERTAS BELSOM

AMPLIFICADORES

MOD. 211:— c/alternada 90 a 220 v, —

15 Watts de saida — duas entradas:
micre e fono — controles de gra-
YeE e asmdos e

MOD. 211M:— igual ao modélo acima,

equipado com toca-discos de
POtatOEs. ol T cny S S e i
MOD. 222:— mixto,” luz e acumula-

dor, 6 volts — 15 Watis de saida —
entradas para micro e fono.......

MOD. 222M:— igual ao modélo acima,

equipade com toca-discos de 3
TOLRe0Es . - e
MOD. 230:— c/alternada 90 a 220v. —
30 Watts de saida — 3 entradas:
micro, micro e fono — contriles de
graves e agudos ..................

MOD. 230M:— igual ao modélo acima,
equipado com toca-discos de 3 rota-
COERE . T e

MOD. 318:— mixto: Luz 30 Watts de
saida — Acumulador 6v. — 15 Watts
de saida — 2 entradas para micro e
2 entradas para fono...............

MOD. 405:— HI-FI estereofénico — 30
W. de saida: 15 W, em cada canal
— contréles de graves e agudos,
balanga, volume e equalizador —
entradas para: pick-up estéreo de
relutincia, cristal ou cerimica, radio,
AM,‘FM, TV e gravador de fita,
e saida para gravador......, S

MOD. 400:— HI-FI Monaural — 15
Watts de saida — em uma s6
peca pré e amplificador — eficiente
equalizador — entrada para pick-
up, Relut. GE, cristal, ridio, AM,
O B e e e e

PROJETORES DE SOM “SEDAN”’

25 Watts — c/corneta 21" de baca
15 Watts — c¢/corneta 21’ de béca

PROJETOR DE SOM “SEDAN"
25 Walls — c/corneta 25 de Dbica

PROJETOR DE SOM “SEDAN?”’
25 Watts — c/corneta 16" de béca

PROJETOR DE SOM “SEDAN”
25 Watts — c¢/corneta 257 de boca

UNIDADE 25 Watts. ...

“SEDANT

Cr$

Cr$

Cr§

Cr$

Cr$

Cr$

Cr$

Cr§

Cr$
Cr§

Cr$

Crs

Cr$
Cr$

«DELTA»

30.000,00

40.000,00

32.000,00

44.000,00

35.000,00

45.000,00

38.000,00

50.000,00

28.000,00

19.500,00
16.500,00

24.100,00

17.650,00

24.100,00
11.100,00

sem prévio aviso,

Os precos estdo sujeitos a alteracdo

Rua 13 de Maio, 366 - Tel.: 2747

CAMPINAS

ESTADO DE SAO PAULO

VOLTIMETRO ELETRONICO
“ENGRO’’
C. A. Volts: até 1.500 em 7 faixas
C. C. Volts: até 15.000 em 7 faixas
OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas
B, F. até 100 V. em § faixas
P. P. até 4.000 V. em 7 f{faixas
A. T. Volts: até 60.000 em 5 falxas
d. b. até — 70 em 7 falxas
Cr$ 32.000,00
UNIDADE “SEDAN” 15 Watts..... Crs  8.100,00

ANALIZADOR “SANWA” mod. 305ZTR

GERADOR DE SINAIS “LEADER’ Japonés
mod. LSG-10 — 120 Ke¢/s a 260 Mc/s Cr$  24.000,00

GERADOR SWEEP MARKER “LEADER" Japonés
mod. LSG-532 para TV e FM..... CrSs 110.000,00

OSCILLOSCOPE “LEADER™ Japonés '

mod. LBO=3A & 32 ... iaa e Cr$ 105.000,00

ANALIZADOR “SANWA” med. 30YTR

DC/V 6 a 1.000v. — 4K ohms p/volt

AC/V 0 a 1.000v. — 4K ohms p/volt

DC/MA de 100 A a 250 MA.

DB: (DB a 22DB:

Ohms: ¢ a 20 Meg.

CAP. MFD. de .00L a 3 MFD. ...... Cr$ 9.800,00

ANALIZADOR “SANWA” mod. 320X

DC/V —06abi V — 50K ohms por volt
ta 6Kv — 25K ohms por volt

AC/V — 0 a 1Kv — 5K ohms por volt

DC/MA — 25 4A — a 250 MA
DB: —20DB--16DB:
Ohms — 0 a 109 Mg.

Cr$ 22.500,00

TOCA-DISCOS “PHILIPS”

AUTOMATICO — Mod. AG 1024,
com cipsula cerimica, estéreo e
monaural
MANUAL — Mod. AGR056, com cap-
sula cerimica, estéreo e monaural —
(parada automaitica)

Cr$ 16.800,00

Cr$  9.300,00

SOLDADOR “TAF"

tipo revoélver Crs 1.900,00

0s pedidos sio executados
cheque ou vale postal do valor da encomenda,
mais Cr§ 100,00 para embalagem A firma
PASCHOETTO & CERAGIOLI

coniras remessa de




IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® §. Paulo

CONTINUA COM AS OFERTAS DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
CUSTAM UM POUCO MAIS, PORQUE SAO MUITO MELHORES
Marca Regist. APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

MOD. RG-18 — 3 FAIXAS

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS Medidas: 43 X 28 X 18

Medidas: 20 X 22 X 17 Montado, funcionamento perfeito mas 3 faixas,

caixa grande. Acabamento impecivel, 7 transis-

. s : tores, 1 diodo, falante de 6 especial, pesado, e
1 diodo, falante de 6’ especial, fonciona com H bt ’ s
pilhas de lanterma, fino acabamento. funciona com % pilhas de lanterna.

Cr$ 13.500,00 Cr$ 15.500,00

Montado, 3 faixas, alcance mundial, 7 transistores,

MOD. TJ-6 — 3 FAIXAS MOD. MS-10 == 3 FAIXAS
Medidas: 35 X 17 % 22 Medidas: 35 x 17 x 22
= 2 Kit completo, 3 faixas, todo o material: trans-
Montado, amplo funcionamento nas 3 faixas, formador universal, tomada para pick-up, 5 vil-
7 transisteres, 1 diodo, falante de 6’ especial, vulas da série 6BE6, falante de 5", facil de
bonita aparéncia, funciona com 4 pilhas de lanterna. montar. Qualidade comprovada.
cr$ 12.500'00 K!f e mie ateleieseiaia . Cr$ 9.600,00
Montado ....... Cr$ 10.800,00

Radio para auto, mod. TS-7 c/falante de 6", 2 faixas, 6 valvulas sem antena Cr§ 22.000,00

Vendas pelo reembdlso aéreo, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - L6IDE AEREOQ - Todos os pedidos deverio
vir acompanhados de Cr$ 4.000,00 como garantia. — O correie nido aceita radios devide ao tfamanho.

Mediante a importincia total por cheque, vale postal on ordem de pagamente, enviamos para gqualquer
localidade e por gqualquer meio de transporte.
E... LEMBRE-SE, OFERECEMOS: GARANTIA, HONESTIDADE, QUALIDADE, E EXPERIENCIA,
PORQUE MANTEMOS INDUSTRIA DESDE 1930




TERMISTORES. ..
(Cont. da pag 46)

Néste artigo mostramos apenas algumas das
aplicacdes do termistor. HA muitas mais. Al-
~ guns termistores sdo usados diariamente — por
exemplo, os elementos profetores nos televisores
e outros aparelhos. Eles servem também como
detetores nos sistemas de alarme de incéndio,
reguladores de tensfo, protecdo contra sobre-
carga, limitadores de volume, contrdles automé-
ticos de temmeratura, contréles de refrigeracio,
supressores de transientes, e chaves de contrdle
remoto.

LEIA E ASSINE
REVISTA MONITOR DE
RADIO E TV.

A TRANSMISSAO DE ENERGIA POR
MICRO-ONDAS JA E PRATICAVEL

A transmissio de forgca sem fios, atraves de
estacGes repetidoras de micro-ondas é apora
pratica e econdmicamente exequivel para algu-
mas aplicacdes, anuncia a Universidade de Pur-
due. Um programa iniciado em 1960 alcancou
pleno sucesso ao se conseguir 60% de eficién-
cia na conversio de energia de micro-ondas
transmitidas, em energia elétrica utilisavel. As
atuais técnicas poderdo ser utilizadas para a
transmiss@o de energia a satélites no espaco,
a fim de acionar mecanismos para mudanca
de sua o6rbita, e alimentar equipamento eletro-
nico, de radio e TV.

Os sistemas utilizam valvulas e semi-condu-
tores comuns, nfo sendo necessario o projeto de
componentes com caracteristicas especiais. A
méxima energia obtida com um simples cir-
cuito transmissor-receptor alcancou 40 W. En-
tretanto, éste valor pode ser elevado pela as-
sociacdo de circuitos em paralelo e por adicio-
nais melhoramentos de projeto e componentes.

. o <
RUA SANTA EFIGENIA . 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

Mod, ZT-1, 3 faixas, kit.........
montade.........

Cr$ 11.000,00
Cr$ 12.000,00

Pedidos com cheque visado A ordem de
ELETRONICA ZAMIRTON LTDA.

OFERTAS DE

Mod. ZT-2, 3 {., kit Cr$ 12.000,00, montado Cr§ 13.000,00
Mod, ZT-3, 3 1., kit Cr§ 10.000,00, montado Cr$ 11.000,00

L)

NOBEPNHZOH®™n'Z e RN

Mod. ZVT

vitrolinha, kit...
montado. ..

Cr$ 20.000,00
Cr$ 22.000,00
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cionando 15 watts de poténcia
de saida, por canal.

O amplificador possui um
total de 6 entradas, a saber:

a) duas entradas para sin-
tonizador AM ou FM
{uma para cada canal).
duas entradas para cap-
sula  estereofdnica de
cristal (uma para o ca-
nal esquerdo e outro pa-
ra o canal direito).

¢) duas entradas para cap-

sula estereofdnica de re-
lutdncia variavel (uma
para cada canal),

Passamos agora ao exame
do circuito, analisando sucin-
tamente o funcionamento de
cada estdgio. Inicialmente te-
mos o préamplificador-equali-
zador, constituido pelo triodo
V,-a (ou V,-b) e componen-
tes associados. O sinal prove-
niente da capsula de relutan-
cia wvariavel é inicialmente
equalizado pela resisténcia de
68 K em paralelo com o con-
densador de 1500 pF. Estes
valores s@o adequados para
equalizar a curva RIAA, que
€ hoje em dia universalmente
adotada na gravacdo de dis-
COS.

O segundo estagio também
é um triodo amplificador
(V,), cuja principal funcido &
aumentar a amplitude do si-
nal, antes da sua passagem
pelo circuito de contrdle de
tonalidade. ¥iste ultimo é do

b

—

tipo de atenuacio seletiva, e
permite o ajuste independente
dos graves e agudos. Os si-
nais de meédia frequéncia (por
volta dos 1000 c/s) néo sdo
atenuados nem reforcados nes-
te circuito.

O leitor podera observar
que as grades dos triodos
V, dos canais direito e es-
querdo estdo entreligadas por
meio de uma resisténcia de
220 K e de um potencidme-
tro de 1 MQ. Este ultimo é
o controie de fusio sonora, e
sua funcdo é permitir que
maior ou menor parte do si-
nal do canal esquerdo passe
ao direito, e wvice-versa. Isto
permite eliminar o “vazio cen-
tral” em sistemas de 2 falan-
tes.

Além da réde controladora
de tonalidade, observa-se que
existem entre a placa de V,
e a grade de V,, 3 chaves
deslizantes tipo B-B: uma no
canal 1, e outra correspondente
no canal 2, que servem para li-
gar a grade de V,-a (ou V,-b)
para terra quando o respecti-
vo canal nfo estiver em uso,
evitando introducdo de ronco.
A chave restante é a reverso-
ra de canais: sua funcio é
permitir que se possa repro-
duzir o sinal direito no canal
esquerdo e vice-versa, quando
desejado. Deve-se observar
que, quando os canais sdo in-
vertidos, 0 mesmo sucede com

CANAL Y
I

AT,

os contréles de volume e to-
nalidade. Em outras palavras,
os contréles normalmente as-
sociados ao canal direito pas-
sam a agir s6bre o esquerdo,
ao passo que os déste canal
regulardo o volume e o tom
da reproducdo do canal di-
reito.

Os triodos V, e V, da 12AU7
servem como amplificador de
tensdo e inversor de fase. O
catodo de V, recebe a reali-
mentacdo negativa do estagio
de saida, destinada a elimi-
nar a distorcao e melhorar a
resposta de frequéncia. A placa
de V, estd acoplada direta-
mente & grade de V, (inver-
sora de fase); éste acopla-
mento direto proporciona me-
lhor resposta de freguéncia
nos graves, e simplificacdo do
circuito.

Do inversor de fase (V)
obtém-se sinais de iguais am-
plitudes e fases opostas, que
sdo introduzidos nas grades
V, e V., do estdgio de saida.
Estas véalvulas trabalham em
circuito push-pull ultra-linear
classe AB. A conexao ultra-
linear caracteriza-se pelo fato
do retdérno da grade auxiliar
ser feito a uma tomada no
transformador de saida. Isto
permite obter alta poténcia
de saida, com baixa resistén-
cia interna.

A polarizacdo das vélvulas
de saida é proporcionada pe-

CANAL 2

o
pad)
Ll gL

BARRA OMBUS

128X7

LIBACAD AO CHASSIS [50LDADA]
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Figura 3

Detalhe de instalacie da barra énibus
do amplificador.

no chassis
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lo resistor ajustavel de 300
ohms, ligado aos catodos de
Vs e V,. A resisténcia déste
componente deve ser ajusta-
da por meio do cursor, para
um valor de 130 ohms, apro-
ximadamente. Obtém-se as-
sim uma poténcia de saida de
11 watts por canal, sem dis-
torcac, e 15 watts maxima.

O secundario do transfor-
mador de saida possui toma-
das para impedancias de 4,
8 e 16 ohms, sendo que des-
ta ultima é retirada a ten-
sdo para realimentacdo nega-
tiva. O 3.2 altofalante (canal
fantasma) é ligado entre a

tomada de 4 ohms do canal

SELETOR
VOLUME  DE ENTR.

Loy el

AGUDOS

=

GRAVES

32 pF e um choque. Além dis-
so, os condensadores e resis-
tores de desacoplamento na
linha do +B, proporcionam
uma efetiva filtragem adicio-
nal, de modo que o ronco
causado pela tensdo de ali-
mentacdo é inaudivel.

Montagem: a montagem é
feita sbhbre chassis adequado,
colocando-se 08 componentes
de ambos o0s canais em posi-
coes simétricas com relacao
ao eixo central do mesmo. O
desenho chapeado da pag. 102
servird como orientacio pa-
ra a montagem do aparélho.

As conexdes entre as en-
tradas de radio e cristal e a

Fusho

SONORA  VOLUME GRAVES AGUOOS

SUB-CHASSIS FRONTAL

@ O

12AU7 12AX7

12AX7 12AU7

EL84  ELB84 EL84  ELB4
EASA
TIPO-EV-15-CH
CHOQUE
- : TOMADAS
RRUD FONOG. E AUX
EASA =1 B
TIPO-EV-15-F
CRISTAL T T
EASA EASA
TIPO-EV-15-5 TIPO-EV-15:5 SELETOR
EelavaA: TRANSE DE FORCA DE VOLTAGEM
@ © TRANSE TRANSF
DE SAIDA DE SAIDA
CANAL 2 CANAL1

ALTOFE - CANAL 2

=g
ALTOF CENTRAL

ALTOF - CANAL 1 \Ei

Figura 4

Amplificador visto de cima, mostirando a distribuicio dos
componentes situados sdbre o chassis.

esquerdo e a correspondente
derivacio no canal direito.

A fonte de alimentacio é
do tipo normalmente adotado
em aparelhos de alta gualida-
de. Os filamentos dos canais
esquerdo e direito sdo alimen-
tados separadamente por meio
de enrolamentos independen-
tes de 6,3 volts. A filtragem
da alta tensdo é feita inicial-
mente por um filtro “Pi” com-
pdsto de 2 condensadores de
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chave seletora devem ser fei-
tas com cabo shieldado (blin-
dado), sendo as malhas liga-
das a barra Onibus, junto as
tomadas de entrada, O cabo
blindado também devera ser
empregado entre as entradas
de relutincia wvariavel e as
préamplificadoras (Vi-a e
V,-b), a fim de evitar in-
troducao de ronco.

Um detalhe digno da maior
atencdo é o que se refere as

ligacbes a massa. Devem-se
fazer todas as ligacbes & bar-
ra Onibus, gue por sua vez
sera ligada ao chassis num
unico ponto, a saber, entre
0s soguetes das valvulas
12AXT. As barras 6nibus se-
cundéarias, correspondentes ao
painel frontal e as tomadas
de entrada, deverao ser liga-
das & barra &nibus principal
por meio de fios isolados, a
fim de evitar contacto com e
chassis.

Devido & grande quantida-
de de enrolamentos, o irans-
formador de fbérca possui va-
rios condutores de cores idén-
ticas. Isto dificulta até cernto
ponto a identificacdo dos en-
rolamentos, porém basta um
pouco de atencio para evitar
confusbes. Assim, tanto o8
condutores correspondentes
aos enrolamentos primarios
de 110/220 V, como ao secun-
dario de alta tensfo, sfo ca-
hos flexiveis, com capa de pa-
no. Ao contrario, os extremas
dos enrolamentos de filamen-
to sdo condutores de um Uni-
co fio (fio solido) e possuem
capa plastica; os centros dos
enrolamentos de 6,3 volts sao
cabos flexiveis. Os enrolamen-
tos sdo portanto, identifica-
dos pelos seguintes conduto-
res:

— Priméario: cabos flexiveis
amarelo, azul, verde e pré-
to

— Secundario de 6,3 volts:
dois fios so6lidos amarelos
e um flexivel de cbr mar-
ron ou amarela.

Os condutores acima men-
cionados saem de um dos dois
orificios existentes na base do
transformador de foérca. INo
outro orificio, tém-se:

— Secundario de 300 volts:
dois cabos flexiveis verme-
lthos e um préto (centro)

— Secundario de 5 volts: dois
fios sélidos com ecapa plas-
tica vermelha

— Secundario de 6,3 volts:
dois fios s6lidos com capa
plastica azul, e um cabo
azul para ligacfio central.
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& NOTICIARIO INDUSTRIAL

A MOTOPLAY, conhecida
fabricante de moteres, pra-
tos, bracos e acessérios para
toca-discos, estabelecida no
parque industrial paulista,
iniciou recentemente a pro-
ducdo de um novo toca-dis-
cos para ser alimentado por
pilhas de lanterna.

O novo modélo, em virtude
de seu reduzidissimo consumo,
é& especialmente recomendado
para ser integrado em apare-
‘lhos portateis
dos, tendo sido por esta ra--
zdo batizado com o nome co-
mercial de PLAYSISTOR.

Funcionando com apenas 9
volts e consumindo a insigni-
ficAncia de 50 mA de corren-
te, o PLAYSISTOR -constitui
um verdadeiro expoente da in-
distria nacional especializada;
seu desempenho, caracteristi-
cas e qualidade sio equipara-
veis aos das melhores unida-
des importadas. Por outro la-
do, sua fabricacio inteiramen-
te nacional torna possivel uma
perfeita assisténcia técnica de
manutencfo, ao mesmo tempo
em que pecas para reposicio
ficam acessiveis a qualguer
interessado.

A qualidade e confiabilida-
de dos produtos MOTOPLAY
é fruto da vasta experiéncia
adquirida pelo fabricante atra-
vés de longos anos dedicados
a idealizacio, producdo e pes-
quisa, no ramo de dispositi-
vos eletro-mecénicos para re-
producio de discos.

NOVEMBRO DE 1962

/5

transistoriza- -

Por contar com um guadro
de engenheiros e técnicos de
alto gabarito, péde a MOTO-
PLAY desenvolver novos mé-
todos de contrdle de qualida-
de, que permitiram o surgi-
mento do novo PLAYSISTOR.

Assim €& que, adotou-se o
rigoroso teste de equilibrio
dindmico de todos os rotores,
a fim de proporcionar ao mo-
tor excelentes caracteristicas
de operacdo silenciosa e au-
séncia de vibracfo, utilizacido
de mancais de esferas minia-
tura no eixo do rotor, e de
carvbes importados da I'ran-
ca, nas escovas, oS quais pos-
suem extraordinaria durabili-
dade.

O toca-discos possui varias

caracteristicas originais, de-
senvolvidasg no sentido de pou-
par espaco sem comprometer
a qualidade da reproducio;
dentre elas destacamos o bra-
co dotado de um sistema
extensor, que permite operar
com discos de 127, além dos
usuais de 10" e 7.

A portabilidade e indepen-
déncia de operacio do mnove
aparélho tornam-no por outro
lado, excelente solucdo para
as localidades destituidas de
réde elétrica.

0
O

Ampliando a sua linha de
produtos, a NOVIK S/A aca-
ba de iniciar a fabricacio de
altofalantes de alta eficiéncia

. nas dimensGes de 6 x 97, 87,

‘

10” e 12”. Estas unidades sio
estruturalmente similares aos
tipos menores da mesma série,
possuindo circuito magnético
fechado e ima conico de for-
mato especial, que garantem
elevada densidade de fluxo
magnético no entreferro, e
6timo rendimento actstico. Ao
mesmo tempo, a profundidade
do falante é menor que nos
tipos convencionais € o campo
magnético externo é reduzi-
dissimo. Alids, cumpre ressal-
tar que éste tipo de falante
foi recentemente introduzide
nos EUA, onde esti encon-
trando o6tima aceitacio por
parte das indlstrias produto-
ras de televisores, fonografos,

to
L

O

A FICO, conhecida fabrica
americana de Kits, acaba de
lancar um osciloscépio de 3"
para uso geral e de labora-
térioc (Modélo 427). O usc de
amplificadores verticais em
push-pull com acoplamento di-
reto proporciona resposta de
frequéncias plana entre C.C. 2
500 Ke/s, com sensibilidade
de 10 mV (pico) por centime-
tro. O amplificador horizontal
possui resposta plana entre 2
e/s e 450 Kc/s, permitindo
aumentar para o débro a par-
te central do traeo. O cir-
cuito de wvarredura permite
selecionar qualquer frequéncia
entre 10 c/s e 100 Kc/s.

O aparélhg é fornecido em
Kit ou ja montado e ecalibra-
do pelo fabricante: REICO,
Inc, 33-00 Northern Blvd.,
LI City 1, V. Y.

e
O
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ABEL RIBEIRO
SAO0 GONCALD ‘
RIO DE JANEIRO

1— “0 CAG. do TV Philipg “New Vision” 59
¢ de vilvula mamnipuladora e do tipo con-
vencional?”’

Infelizmente nio sabemos.

2 — “Por que rarde em virios aparelhos deo
modélo citade, o som sé responde ac con-
trole de volume depeis de aberto o de con-
traste?””

O contraste & regulado no amplificador de video
e o som ¢ retirado depois déste; isto faz com que o
controle de contraste atue parcialmente sodbre o som,
caso o sinal estiver frace, com o que deixa de fun-
cionar o limitador do som.

3 — “A jmagem se apresenta borrada no canal
13, demasiado palido no 6 e ligeiramente
melhor no camal 9, embora também algo

defeito no C.A.G. ou mid

sintonizador? HA um

borrada; sera
transferéncia no
pouce de chuvisco na imagem.”

O defeito pode estar no sistema do C.A.G. da vil-
vula de RF ou no sintonizador, ou ainda na antena.

ANTONIO S, 5. SAMPAIO
MUNICIPIC SANGUQU
RIOC GRANDE DO SUL

1 — “Agui em minha localidade existe wuma
emiggera de ridio, em 1420 Kilociclos. De-
seje saber quambtos mil quilometres atingira
a  iransmissie em ondas médias dessa
emissora.”’

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

‘Cada consulta -devera  vir obrigas
© fériamente - acompanhada do.neme:

e. enderéce do consulente; & facul-

tativo o uso de pseuddnimo. -

Cada. consulente  poderd. mandar,

mensalmente, trés perguntas, réla-
cionadas com a elefrénica em geral:

JAs perguntas deverao ser feitas com
clareza, sem gue no enfanic, sejam
demasiado compridas;” / !
As consulfas_deverao ser -enviadas
& Seégdo de Consultas,” Caixa
Postal. 5009, em féiha - fivre ' de
quaiquer outro assunfc !

|AS CONSULTAS SERAG RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECGAO.

O alcance de uma emissora varia de acérdo com
a poténcia, propagacdo das ondas e qualidade
do receptor usado. Também o tipo de antena usado
tanto no transmissor como no receptor tem influéncia
no alcance da transmissio.

STEREO HI-FI
JUIZ DE FORA
MINAS GERAIS

1 — O consulente adgquirin um receptor usado, e
nos envia um esquema do estigio ampli-
ficador de baixa-frequéncia, pedindo para
indicar os valores, e o0s &rros gque houver.

O circuito estd correto, porém ¢é inadequa do, além
disso o contréle de tom desequilibra o funcicnamento
do sistema push-pull.

2— “Come se explica gue o som de uma cstacio

de TV (canal 13 retransmitide agui para o
canal 5-TV Rio), seja captado por um recepior
de AM na faixa de ondas curias em diversas
frequéncias?”’

Trata-se de wuma transmissio parasitica irradiada
pelo canal de som da emissora de TV.

3 — “Gostaria de saber se posso substifuir a
vilvula 6L6 pela EL84 no transmissor 25/30
watts publicade ma xevista n° 151, Oufaobro

de 1860, e por um auto-transformador de
modulacde. Case seja possivel, mesme com
queda de poténcia, quais as alteragdes a
fazer?’”’

Pode executar o circuito com um auto-trangforma-
dor de modulacdo ou com um choque fazer o sistema
Heising. A substituicio da 6L6 pela BEL-84 resulta
em conseqiiente queda de poténcia.

Revista Monitor de
RADIO E THLEVISAO



JA ESTAMOS FABRICANDO -
NO BRASIL - EQUIPAMENTOS
PARA ESTACOES DE TELEVI-
SAQO, CIRCUITOS FECHADOS
E RETRANSMISSORES COM
PADRAO INTERNACIONAL DE
QUALIDADE!

Estamos em condicdes de estudar, produzir e
instalar os equipamentos de nossa linha em
qualquer parte do pais, proporcionando assis-

téncia técnica permanente.

MAXWELL, firma genuinamente brasileira, orgu-
lhosa de sua contribuigdo no campo da eletrénica,

coloca-se desde ja a disposigdo dos interessados.

VISITE-NOS OU SOLICITE A PRESENCA
DE UM DOS NOSSOS TECNICOS

PARTE FRONTAL
DO EQUIPAMENTO Z 00 MESMO
DE RETRAMSMISSAQ

SARTE POSTERIOR — a qualquer parte do territorio brasileiro!

RETRANSMISSOR DE TV
REGEPGCAC EM V.H.F. e
TRANSMISSAQ EM V. H. F CIRCUITO
POTENCIA DE SAIDA: 250 WATTS af= S

; : DO TRANSMISSOR
FABRICAMOS TAMBEM VARIOS
TIPOS EM U.H.F.

mescap

MAXWELL ELETRONICA COMERCIAL E lNDUSTRiAL S. A

Av, Lins de Vasconcelos, 146973 - Tels.: 70-8739 ~ 70-1828 - Telegr.: sMAXWELL" - Sao Paulo - Brasil
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Marca
registrada

e patenteada { booster)

Préamplificador para antena.
T.Y. V.H.F. amplifica

todos canais em V.H.F.

WADT

MOD. 213/FT1

simultaneamente
((220a 213 )
Devido ao seu baixo fator

os
ruido, melhora extraordi-
nariamente a recepcéio de
TV

das emissoras ou em lu-

em zonas distantes
gares onde os sinais sdo
fracos, reduzindo conside-
ravelmente o chuvisco e

melhorando o som. -

O primeiro préamplificador ({booster]’ com faixa larga

pora todos os canais de TV fabricado no Brasil. — il gl INSTALAR—__

— A venda nas boas casas do ramo —

ELETRONICA WADT

Inddstria e Comércio

FONE :

RUA BACKER, 281

32 - 8853

CAMBUCI SAO PAULO,

12

WALDOMIRC DA VEIGA
SAQ PAULO
CAPITAL

1 — “Na revista n° 170 de Maio de 1362, pigina
54, fig, 1, foi publicado um esquema de um
amplificador de alta-fidelidade da TASA, Per-
gunte o seguinte: posso fazer a montagem
¢ desprezar a chave S 1 e seus componentes
AES, RIAA ¢ NAB sem prejudicar o aparé-
Iho? No caso positive a B 4 deve ser man-
tida? O que quer dizer presence (B 7) e
para que serve? O gque significa a abrevia-
tura XTL (um dos canais do amplificador) e
para que serve?”
S-d. ag liga-

Recomendamos montar, ao invés de

coes fixas correspondendo 4 posicio RIAA. Todos os
componentes ligados na chave S-1 devem ser usados.
O contréle de presénca controla as frequéncias médias
»-redor dos 1000 c¢/s, XTL quer dizer cristal; neste

particular, e esquema se refere a uma entrada
um fonocaptor a cristal.
2 — “Na revista ne 142, Janeiro de 1864, pigina

74, fig. 2, foi publicade um esquema que é
a parte de som de um ridio push-pull, e
quero saber o seguinte: a valvala 6SG7 pode
ser substituida por uma 6AV6? Posso colocar
um contréle de agudos entre a detetora e
a 12AU7? Se usar um transformador de saida
nltra-linear melhorari o som? Se aproveitar
o referido esquema para um amplificador de

Complete Sortimento de uipos para S
Amplificadores montados e f}g I?.lpts, ﬁ[ic?oﬁoggsl:
Altofalantes, ete. Kits completos para 5 - § -
7 -~ 8 - 10 valvulas. ;
TOCA-DISCOS

AUTOMATICOS - PHILIPS - HLTRONMATIC
APARELHOS DE MEDICAO

TESTE%%I:TS{&I%TTALIZADORES

OR, 3 FAIXAS

RADIO VITROLA TRANSISTOR
3 ROTACOES A PILHA

TOCA-DISCOS,
Wélvulas FEuropéias e Americanas,

Méveis e Caixas para RAdios.
Perfeito Servico de Reembbdlso Postal
SoHeitem nossa Lista de Precos
AVENIDA RIO BERANCO,
Telefone: 34-9954
S40 PAULO
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PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

||TI||“.

e FABRICADO
PELA MAIOR
FABRICA DE

ELETRICOS DO
BRASIL

s CIRCUITO
IMPRESSO

e COMPONENTES
PRE - TESTADOS

e PORTATIL

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

CAIXA POSTAL 930 - SAO PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8566 - 61-7345

Sttt

NOVEMBRO DE 1962 i 123



TOCA-DISCO

AUTOMATICO LA

f

e 3 velocidades: 33 1/3 - 45 e 78 r.p.m.; @ 2 agulhas

permanentes; @ capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; @ dispositiveo manual.

PRECO liquide sem mais acréscimo para qualquer
el ade s d ot PR s i e e Crs 8.300,00

Rédio Transistorizado de mesa Cr$ 12.000,00
Rddio-Vitrola Transistorizada. . Cr$ 23.500,00
Radio-Vitrola Alta Fidelidade. . Cr$ 37.000,00
Chassis completo H.F. Cr$ 26.000,00

Chassis completo Stereofdnico Cr$ 35.000,00

Pedidos com cheque visado em
carta  registrada ou diretamente
na fabrica & Rua Trés Rios, 157,
Sde  Paulo, em nome de
Almeida Torres & Cia. Lida.

— NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO —

"ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

Rua Trés Rios, 157 — Séie Paulo, 23

Fone : 36-2334
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gom o gue deverei fazer? ¥ quantos Watis

poderei obter?’’

V.S. pode usar a vdlvula 6AV6 no lugar da BSQ7.
Também um contrdle de tom pode szer instaladn na
placa da 6AV6. TUm transformador ultra-linear
lhora o som. V.S. pode introduzir o sinal no controle
de volume, onde é retirado o CAF. A poténcia se
situa ao redor dos 10 Watts, que se pode obter com
éste amplificador.

me-

3 — “Atualmente o ridio transistor de mesa pode
ser montado como um receptor comum, ad-
quirindo-se as pecas avulsas e depois efetuar
a montagem como se faz noermalmente
riadios para rédes elétricas?”’

com

Ja se encontram & venda nas casas do ramo, kifs
de receptores transisiorizados de mesa.

Permite a recep¢ido a longa dis-
tincia supriminde “chuvisce” e
aumentando o contraste.

O Beoster LYS amplifica mais
de 20 dB permitindo descidas até
300 metros assim transformando
sua Antena numa modernissima
ANTENA ELETRONICA,

Peca folheto M-2

Representantes:

CASA RAND
Rua 24 de Maio, 207 - 2° -
conj. 2L — Fone: 34-0651

S. PAULO - 1

EDUARDO VERLOTTA
SANTO ANDRE
S&Q PAULO

1 — 0 consulente nes enviou o circuito de um
pequeno transmissor, que pretende usar para
comunicar-se com o socio, que reside a uns
560 metros de sua casa, A finalidade é po-

comunicar através désse 1lransmis-

maior comodidade,

derem se
sor, para

seguintes:

terra

érrog do cireuito s&o os
12A¥6 ndo deve ir

Alguns dos
O catodo da

para mas

para o
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ANUNCIO JA

com motor Philips

YITROLA

RADIO

RADIO

TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE :

POR NAQO TERMOS LANCAMENTOS DIGNOS DE NOTA, MANTEMOS NESTE NUMERC O
EDITADO NO MES ANTERIOR.

VITROLA TRANSISTORIZADA APTO.

com motor Motoplay

TRANSISTORIZADA

Alta fidelidade com motor Motoplay ... ..
Alta fidelidade com motor

TRANSISTORIZADO

TRANSISTORIZADO

Nossas montagens s@io valorizadas pela vutilizaco de componentes PHILIPS, simbolo e

orgulho da Eletrdnica ne mundo

36-4930 — SAO PAULO, 2

Cr$ 27.000,00
Cr$ 35.000,00

Cr$ 37.000,00
Cr$ 40.000,00

R. |
Cr$ 12.000,00

R. Il
Cr$ 12.000,00

Bhilipse s e

A valvula 6AVE & muito fraca para modular a 50C5
em placa.

Os dois condensadores de .004 sdbre o circuito
tanque de saida em paralelo com o condensador
de 50,F nao tém razio de ser.

A resisténcia de 1 Megohm na grade da 5005 &
demasiado alta.

A titulo de esclarecimento, adiantamos que para
ésse tipo de transmissfio é necessirio licenca especial
da LABRE, anexa ao Departamento dos Correios ¢
Telégrafos, 4 Av. Presidente W#son, 161 - 10° andar.
Rio de Janeiro - Est, da Guanabara.

ALFREDO DE AZEVEDO
ENCANTADO
GUANABARA

1 — O consulente deseja montar o gerador de
ginais econémico cujo circuito publicamos na
revista mo 170 de Maio tltimo, & pigina 33.
Solicita os dados representados pela fig. 4,
gue nio foi publicada, por julgar critica a
distribuicio dos compomentes sob o chassis,

Infelizmente, n&o possuimos o esguema represen-
tado pela figura 4; acreditamos, todavia, que a dis-
tribuicic das pecas em baixo do chagsis ndo seja
critica.

Ayisamos que a resisténcia R-8 deve ser ligada junto
comm o condensador C-11 na placa da vélvula, O ma-
terial V.8. pode procurar em uma das firmas dque
anunciam nesta revista.

NOVEMBRO DE 1962

MAURICIO
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

1 — O consulente possui um receptor com 7
transistores, gue funciona bem, mas gue
apresenta forte chiado ao ser sintonizado em
estacoes locais, dando a impressio de que
o som provém de longa distincia; melhora
um pouce ao diminmir o veolume. Isso 84
acontece com o receptor sintomizado.

Verifique a calibracio e o circuito de antena (va-
riavel, ferrite, bebina de antena e irimmer).

2 — “Q que é amplificader seguidor de ecatodo?’’

O seguidor de catodo & um tipo de amplificador
no qual a placa estd ligada diretamente a4 fonte de
alimentacfo, sendo o sinal de saida extraido- da jun-
cdo do catodo e respectiva resisténcia de polarizacéo.

3 —“0 que vem a ser pré-amplificador com
cireuito em cascode?’”

O funcionamente do circuito em cascode foi ex-
plicado em artigo publicado no numero 163 (Outubro
1962) desta revista.

SALES
SAQ PAULO
CAPITAL
1 O consulente pede inkormacdes sdbre o

Regulador Automitico de Tensie publicade
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dB - PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

RUA BASILIO DA CUNHA, 591 — FONES: 63-5745 (recados)
SAC PAULO

SURGE !
NOVA ORGANIZACAQ ESPECIALIZADA

EM RADIOS TRANSISTORIZADOS
LANCANDO
inicialmente o modélo

TRANS-SIGMA com as seguintes caracteristicas

7 transistores e 1 diodo Philips, Altofalante

de 6" pesado, 3 faixas de onda, funciona
P ’

com 4 pilhas comuns, alta sensibilidade e
seletividade,

@

Pbregozr Cr$ 12.000,00
GARANTI A
DE 6 MESES

mais 10% de impédsto de consumo.
Pedidos mediante cheque visado para qualquer

a ordem de MILTON FORLI

bance  da  capital

na revista no 164, de Tevereiro de 1958, a
pigina 11. Deseja saber qual a capacidade
do transformador TR 1 e TR 2 em watts ou
ampéres. Pergunta ainda se ji publicimos

outro regulador mais econdmico e moderno.

Trata-se de um regulador eletrénico antigo, o qual
usa transformadores especiais inexistentes na praca.

‘Nido foi publicado até agora outro regulador, mas
pretendemos fazé-lo dentro em breve,

PRATICOS E-. _
DURAVEIS [RFeaet

50, 100, 200 [
E 400 W

1 — “Qual a diferenca entre a FI de um radio
transistorizado com a FI de um outro de

PARA RAD'OS, marca diferente? Por exemplo: entre o
OHC|NAS E'I'(" Hitachi e o Spiea.” T

Pecas sobres-
salentes em

; substituida, pois do contririo poderd haver aumento
todo o pais

v,

R

B

\\\\\\

Ao trocar uma bobina de FI devemos cuidar para
que suas caracteristicas sejam iguais a que vai ger

ou diminuicdo na seletividade e sensibilidade do
aparélho, devido as diferencas no fator de acopla-
mento entre primdrio e secunddrio, relacio de im-
pedancias, etc.,, as quais afetam o desempenho, po-
dendo mesmo ocorrer oscilacGes.

2 — “Qual a diferenca entre as FI de um mMesmo
]

: = 3 ; ridie a transistor? Exemplo: FI no 1 com
1] (1] FI ne 2.
u FABR. OF APAR. £ MAT. ELETR. “FAME” LTON. g :
i R.CAJURU, 746 - C. P.10.184 - 5. PAULO-7 |
REPRESENTANTES EM

A diferenca esti na

relagio das
primério e secundario.

espiras entre

; TODO ©O BRASIL l - 3 — “Quais as dimensdes e posicdes mais ade-
B ROl DG NN NRE EBW NEN Mew EEN BEN BEN e 4 quadas aos altofalantes, referemtes ao cir-
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GRATIS

MANUAIS DE
SERVICO DE
RADIO E TV.

e folhetos descritl-
voas sObre o "Hdu-
Kit”’. V. construi-
ri em sua casa
20 CIRCUITOS IM-
PRESSOS e CIR-
CUITOS DE RA-
DIO COM CHAS-
SIS METALICO
com o nove “EDU-
KIT” Deluxe.

Construa: 12 Recepiores @ 3. Transmissores
Tracador de Sinais © Injetor de Sinais
Oscilador de Codigo © Amplificador
Gerador de Onda Retangular.

N#o desperdice centenas de ddlares num
curso de radio. Por apenas US $ 24.95 vocé
pode adquirir nosso curso, que lhe permitira
aprender teoria eletrdnica, construcio e re-
paracio de Radio e Televisdo. V. montara
20 circuitos, incluindo Receptor, Transmis-
sor, Pesquizador de Sinais, Oscilador Tele-
grafico, Injetor de Sinais, Gerador de Onda
Quadrada, Amplificador, etc.. Dispensando
professor, nosso curso tem side adotado com
&xito por milhares de pessoas, além de nu-
merosas escolas, universidades, indistrias,
clubes, programas de ensino filiados a Or-
ganizacio das Nactes Unidas em todo o
mundo. Dispensa conhecimentos prévios de
radio ou eletricidade. Por apenas US § 24.95
V. adquire o curso completo, incluindo vail-
vulas, soquetes, condensador variavel, con-
densadores eletroliticos, condensadores ceri-
micos, de mica e de papel, resisténcias, fio
de ligacio, bobina, chassis metalico, painel
de circuito impresso, solda, jogo de ferra-
mentas, soldador, livros sbébre Réadio, Tele-
visdio e Testes, além de ter direito a inscri-
ciio mo Clube de Radio e TV, Servigo de
Consultas e Certificado de Aproveitamento.
Todo o material lhe sera enviado numa UGnica
remessa, ndo havendo nada mais a comprar.

PECA SEU “EDU-KIT” HOJE MESMO —

ADEMAIS LHE ENVIAREMOS, GRATIS,

UM JOGO DE RESISTENCIAS QUE VALE
7 DOLARES

D Envio pagamento completo de USS 24, 95 para
o “Edu Kit'" de 110 V.

= Envio pagamento completo de US$ 24,95 para
o “Edu Kit” de 220 V.
Favor enviar-me imediatamente folhetos deseri-
tivos GRATIS a respeito do "BEdu Kit'’. Envie-
me também wvaliosas informacdes GRATIS gdbre
R4idio e TV, sem compromisso de minha parte.

(BEscreva claramente com letras de forma)

INOIVIE e e S o s st

ENRDERECO: . . e

PROGRESSIVE “EDU-KITE” INC.

1186 BROADWAY — Dept. P-508 BG —
Hewlett, N.Y.,, U.S.A..

| CONSTRUA 20 RADIOS POR APENAS $2495

MOBELO 932-T
RADIO DE MESA
TRANSISTORES

iIndependente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contrale
de volume continuo com correta
audicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintfonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volfs.

..l.'..""."....'l......'G......Cl..ll0'4'IIOU.QG...!OO!.IIB‘OD.GD!lW.ﬁﬁo.""W"9399“"-‘09000!0.&'03

\TELEUNIAO)

TELEUNIAD S. A. - Indistria

mercursc-iaz-s

a indistria

o future

e Radies e Televisao

R. Veluntarios da Patria 3811 - Fane 2-2020
Enc!. Tel. “TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

a
®8sc0cc000000c0 2000 cossssscons®

que aproxima

® . :
..-DOtoo--ooeooootteoéot-lotoooo.eoooeo.oo-oa.oo-o-ooo-ounauowo&eoceze&enaaaeecumeoaaaaﬁoneeoo@0°
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EITEL - McCULLOUGH INC.
SAN CARLOS - CALIFORNIA

A maior fabricante de vélvulas de frans-
missdic no mundo, oferece:

TRIODOS
TETRODOS
PENTODOS
KLYSTRONS
e REFLEX-KLYSTRONS

através do seu representante exclusivo
2 no Brasil

WHINNER S. A.

Indiéstria e Comércio

RUA HELIOTROPOS, 127 — S. PAULO, 8
TELEFONE: 7-5842

Vaocé é um profissional cons-
ciente, sempre preocupade
com a qualidade do traba-
lho que executa ou que sai

Tecnico de Radio ou TV,

de sua oficina ou estabele-
cimente. £ natural, seu con-

ceito vale muito

Por isso, na compra do ma-

terial que usa, vocé indaga,

= )
seleciona, =xige
o melhor. Lampadas-Miniatura
G.E — para painéis de radio
e TV — impdem-se & sua
preferéncia. Porque trazem a

atencao:

procura

para painéis, prefira

garantia de sua marca lider:
nas Lampadas-Miniatura G-E
voce encontra eficiéncia, du-
rabilidade, qualidade! Prefi-
ra-as sempre !

LAMPADAS - MINIATURA

GENERAL @By ELECTRIC

General Electric S, A.
Rie de Janeiro » Sao Paule » Recife
Salvador « Curitiba « Pérto Alegre

Belo Horizonte,

46.804
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cuito da pagina 54, revista ®o 170 de Maio
de 1862?27

Recomendamos usar wum falante coaxial de 12" com
caixa acustica.

ANTONIO C. S.
CANGUCU
RI0O GRANDE DO SUL

SAMPAIO

1 — “Montei ¢ Intercomunicador de Funciona-
mento Instantineo, publicado na revista n° 118
e obtive bom resultado; perém, o som apre-
senton forte distorgdo. Ligumei um conden-
sador de .02 em paralelo com uma resistén-
cia de 250 K 1/2 Watt, o que samou a irre-
gularidade, Per achar conveniente, solicito o

GERADORES DE BARRAS

PARA TV

GERADOR
DE BARREAS

ARPEN

para TV, o qual
proporciona nm
sinal completo,
idéntico a0 de
am Transmissor
TV, substituindo-
-0 na maioria dos
Cas08.

Informacdes Ba

ARPEN
INDOSTRIA B
COMERCIO

Rua da Modbea
Ne° 3534
Tel.: 93-8334
S. PAULO, 13

obséquio de indicarem messa secio a ma-
neira melhor de se adicionar ao referido
aparélho mma lampada piléte.”

Para usar uma lampada piléto pode empregar uma
registéncia redutora ou um transformador de fila-
mento de acorde com o consumo da limpada piloto.

ANTONIO FERREIRA DA GRACA
SAQ PAULO
CAPITAL

1 — “T'enho um radie poriitil, que nio consigo
escutar quando estou viajando, pois capta o
ruido do veiculo. Que devo fazer para samar
grse defeitod’”

NOVEMBRO DE 1962

GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 110°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobinas,

de Televisdo, etc..

Kits

Distribuidores Invictus.




ESPERANC

editado no més anterior.

Vitrola transistorizada VT-3 Araponga

13 LX) (K}

VT-2 :

(X1 1 33 i

s 5 VT-1 -
Radio transistorizado ST-4
11 LR} ST_S

11 11

ELETRONICA LTD.

FABRICA
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700

Por néio térmos lancamentos dignos de nota mantemos neste nimero o anlncio |4

..... Cr$ 35.000,00

NOSSOS PRODUTOS JA SAO CONHECIDOS EM TODO O BRASIL
SUL-AMERICANOS, DISPENSANDO MAIOR DIVULGACAO

Usamos componentes Philips, simbolo de garantia

e honestidade

motor Motoplay
motor Philips
motor Motoplay
motor Philips
motor Motoplay
motor Philips

com
Cr$ 40.000,00 com
Cr$ 27.000,00 com
Cr$ 35.000,00 com
Cr$ 22.000,00 com
Cr$ 25.000,00 com
Cr$ 12.000,00
Cr$ 12.000,00
Cr$ 13.000,00 bobinas

com Induco

E PAISES

Instale resisténcias de 10 a 20 K © em série com
todos os cabos de alta tensfo da tampa do distri-
buidor. BEstas resisténcias eventualmente ji podem
ser encontradas prontas, 'para. 0 uso indicado.

PIONEER
VITORIA
ESPIRITO SANTO

O consulente esti montando o amplificador
estéreo Comando H-21 das revistas n°s
139/140, Outubro e Novembro 1959. Querendo
substituir as vilvalas de saida 6V6 por
EL-84 e a retificadora 5U4-G por BZ3, per-
gunta:

1 — “Quais modificacdes deverei efetuar, isto &,
se devo alterar o valor de alguma resistén-
cia ou condensador? TUsando material de
boa qualidade e seguindo rigorosamente as
instrucdées de montagem, o amplificador
apresentari bom rendimento, ou o circmito
& deficiente?”

transformador de saida e a
resisténcia- do catodo. Faca isto de aecdrdo com as
ingtrucbes da revista no 170, pagina 54, onde V.S.
encontrarg um circuito de saida para a vilvula EL-84.
O rendimento serd melhor do que com a védlvida 6VS.
A valvula 5U4 pode ger substituida pela 5743 sem
alteracdes dos componentes no circuito.

V.S. deve mudar o

2.—“Poderia V.S. fornecer-me as earacteristicas
dos altofalantes coaxiais “PIONEER” PAX-
12A e PAX-12J3?2

130

PAX-12A — 12",
cia do cone:

16 ohms, frequéncia de ressonin-
35-60 c¢/s, faixa completa (30 c¢/s a 16

Kec/s, 15 Watts. PAX-120 — 12, 16 ohms, frequén-
cia de ressonincia do cone: 45-46 c/s, faixa: 40-16.000
c/s, 10 Watts. S@o ambos coaxiais.

3 — “Gostarin que me indicassem um altofalante

de muito bea qualidade, coaxidl, e de prefe-
réncia das marcas: JENSEN, ELETRO-
VOICE, AXION, GOODMANS, ISOPHON,
CALRAD ou PEERLESS, possnindo as se-
guintes caracteristicas: .
Impedancia: 8 ou 16 ohms.
Poténcia (mixima): 15 Watts.
Ressonincia fundamental do cone
livre); entre 40 a 50 cps.”

(a0 ar

O melhor altofalante coaxial aque conhecemos é o
Tanoy de 127 — 16 @ de impedAncia com “crossover”
em 5.000 cps — 15 Watts e ressonincia do cone em
40 cps.

HONORIO JOSE DA SILVA

MACAR

RIO DE JANEIRO

1 — “Pretendo usar um falanfe entre os modelos:

NC-129 e HF-1215, da fibrica Novik, gostaria
que VV.SS, me informassem qual di melhor
resposta nos graves e se hia muita diferemca
entre os dois na referida faixa?’”’

A melhor resposta aclstica pode ser conseguida
pelo falante HF-1215, o qual é um tipo de faixa
completa, dispensando o tweeter,

2 — “Montei o amplificador da fig. 12, pag. 14,
licRo 23 e volume 13 do curso de Radio

Revista Monitor de
RADIO X TELREVISAO



RANSISTOR

RUA 24 DE MAIO, 233 - 1?7 AND,, SALA 7
SAO PAULO, 1
OFERTAS VALIDAS PARA

Cr§
Altofalante “SPICA” de 2% (82 0,15W)
Qriginal oo i R 700,00
Altofalante “SHARP” de 235" (102 0,2W)
Original p/Mod. TR-237 ......oo0ivivnnn 900,00
Altofalante japonés de 23" (42 e 89).... 800.00
Antena Telescépica Nacional: fechada 14 cm,
ShEnta RO Nichii e o e e 700,00
Antena Telescopica Nacional de embutir:
fechada 9,6 cm, aberta 60 cm.......... 650,00
Bobina de antena p/ radio “SPICA”
e nIMIIHEEe = e e e e 100,060
Bobina de FI (18, 2@ e 383) ¢/ cond.
Temos min. e Super-min. ............. 350,00
Bobina de FI dupla p/ "HITACHI” WH-
822F e SIMIIAEES - ilin it vt 800,00
Bobina osciladora para “HITACHI”,
“SHARP"” e "SPICA" (médias)......... 450,00
Bobina osciladora para “HITACHI",
o CRHARBPRRSertas) e e e 350,490
Cond. ceramica disco, marca “Tayo’ de
O1-02-.002-0005 p/ 50V, ecada...... foee.. 50,00
Cond. cerdmica disco, marca "“Tayo'’ de
:04=0060 e/ BBV P ol 80 e BV 70,00
Cond. varidvel, pldstico PVC-2J p/ 2 faixas:
USSR P SO TPAY Y efe i e 950,00
Cond. variavel, plastico PVC-2J p/ 2 faixas:
“EAGLE" s/ ftrimmers e “NATIONAL" 850,00
Cond. varidvel, metdlico, original p/
S HCH N O R s A B sl et b 500,00
Cond. varidavel, metalico, original p/
“HITACHI" 'WH-822H e e 200200
Diocdo de Germanio 1N34 ou 1N60, marca
SRR SRR e e e e e 100,00
Ferrites chatos c¢/ bobinas originais p/
S H AR e T ot e v i 650,00
Ferrites redondos c¢/ bobinas originais
P/ CHETTACER SN SOl e 800,00
Fones dindmicos, originais p/ “HITACHI" 450,00
Jogos de bobinas "HITACHI"” originais
(3 FT € 2 osc. p/ OM, ¢ O.C)......... 1.750,00
Jogos de bobinas “SHARP" originais
(3 FI e 2 osc.'p/ OM, e OC).i.7 1.750,00
Jogos de bobinas “SPICA' originais (3 FIL
B OSCH) e v et i e a b 1.400,00
Jogos de transistores “HITACHI” (285482
2-28A75, 2-28B77, 2-28B%5 -+ diodo)..... 2.500,00
Jogos de transistores "TOSHIBA' (28A77,
2-28B54, 2-28B56, 2-2SA53 - diedo)..... 2.400,00
Potenciometros ¢/ chave de 100 K p/
SEEERACTIIE o e e 350,00
Potenciometro de 10K, para réddioc SPICA
mod:=ETR-287 i i e e 350,00
Suporte de pilhas, mnacional ¢/ fios,
tiporSharpis i oo e e 250,00
Transformador de saida p/ rdadios de 1 e 2
s JaAD O A e 380,00
Transistor Philips OC-72 ............ccovu. 300,00
Transistor Philips OC-169 ................ 408,00
Temos riadios de 2 faixas marcas “SHARP, e de
bolso virias marcas.
PEDID®S DO INTERIOR MEDIANTE
= CHEQUE VISADO
Atendemos pelo Reembdlso Aéreo sd para as
cidades servidas pela VARIG

NOVEMBRO DE 1962

Monitor. Entretanto, noe lugar de 2 6V6 usei
2 6F6, usando uma resisténcia de catodo de
300 ohms, 10 Watts. Esti correto éste valor?
Se ndo, qual ¢ cerfo?”’

O valor correto para a resisténcia de catodo é de
320 ohms; portanto, a resisténcia de 300 ohms que
usou estd aproximadamente certa.

3 — “Pretendo utilizar o Controle de Tonalidade
de 2 canais, do livro de Circuitos de Audio
Amplificacio e Som stereofdénico, de Jilio
V. Rueda. Que valvula pode substitnir a
654 e qual € o maximo reférco de graves
abaixo de 100 ciclos?’’

Nio sabemos qual o reforco exato nos graves, mas
acreditamos que deve ser de aproximadamente 15 dB
em 50 ciclos existem varias substitutas, porém ne-
nhuma é exata. A mails aproximada é a 6CMT7. Neste
caso, V.S. terd de usar somente um do triodos.

ARLINDO SENJI GUENEKA
CAMPO GRANDE
MATO GROSSO

1 — O consulente deseja construir um flash
eletromico. Envieu-nos deis esquemas para
exame e solicita explicagdes, ou mesmo in-
dicar um outre circuito mencionando todos
os valores dos componentes,

Nas revistas nes. 163 e 164 V.8. encontrara diversos
esquemas =dbre flashes eletronicos.

PUSH-PULL
BAO PAULO
CAPITAL

1 — “Qual a causa do “CONTROLE DE SENSI-
BILIDADE” do Televisor PHILCO modéle
chassis TV-350 tormar-se inoperante apesar
de o aparélho funcionar relativamente bem?
Como reparar esta anomalia? Tal defeito tem
ocorrido em mais de um aparéihe da mesma
marca e modélo.”’

A chave attia sébre a acio do CAG, o qual é con-
trolade pela 6CS6. O defeito deve ser procurado nesse
setor.

2 — “Poderiam VV.S5S. vwvirem em soedrro des
veteranos do radio para que pudéssemes
aproveitar com mais eficiéncia mossos V. Q. B
de 1.000 ohms/volf, tanto. na medicio de
voltagens como, e principalmente na aferigdo
de Tesisténcias (pois ésses instrumentos sé
nos dio uma leitura precisa até 100.000 ohms
gquando precisamos também de valores da
ordem de megohms)?”

Para a medicio de registéncias de alto valor pode
usar uma tensio de 250 volts e num circuito ponte;
com um potencidmetro calibrado € possivel equilibrar
as tensfes sObre as resisténcias e determinar desta
forma e valor.

PEDRO GONCALVES
MOGI MIRIM
SAG@ PAULO

1 — © consulente possii uom aparélhe de TV
Philips TX 1411-A24, no qual foi substituido
o transformador do oscilader de blogueie
vertical, havendo porém divergéncin gquanto
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TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a disposicio um album contendo dois LP
de longa duracio, incorporando tdda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacbhes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA"”, sfo acompanhadas por um
livro de instrucSes complementar, que em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacio e estudo dos sons
telegraficos das gravacdes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéncia, comprova-
damente superior a qualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFTA",
encontra-se a venda a Praca Clovis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1.° - Sdo Paulo (aoc lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 2.780,00.
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o preco acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o AR.T. no enderéco acima.

& impedinein, pois mo original era de 1060
e 160 ohms enquanto mo outro é de 80 e 300
ohms, Pergunta se essa diferenca infldai no
funcionamento do aparélho, visto que o
controle vertieal, mesmo tode aberto, nfo
completa todo o quadro, e além disso, a
imagem fica comprimida na parte inferior
do anteparo. A imagem ¢ semelhante aquela
que aparece ma fig. 3, pagina 54, da revista
de Janeiro déste ano, n° 166. Acrescenta ainda
que as linhas braneas de retérno oscilam,
guande hi brilho no antepare do cinescépio.
Pede para lhe fornmecermos os dados para
farzer o tanto primirio
do fio.

enrolamento novo,

coma¢  secundarie, inclusive niimero

O mais aconselhdvel mo seu caso ¢ mandar fazer
o enrolamento nove no transformador velho, ou tentar
encontrar o fipo original, o que seria ainda mais
conveniente. &

GUARANA
CAMPINAS
SAQ0 PAULO

O consulente montou um receptor, do qual
nos envion o esguema; afirma ter feito a
montagem com o componenies exatos e
seguindo rigorosamente o circuito. Ao pir
em funcionamento, notou que a vilvnla de
saida ficou arroxeada e se aqueceu tanto, que
causou curto-circuito ne secundirio de alta
tensiio do transformador e abriu o catodo
da retificadora. A conselho de terceiros, in-
troduziu algumas modificacdes, inclusive
substituin os componentes da efapa retifi-
cadora, mas tude sem é&xito. Notou que des-
ligando ¢ catode da retificadora esta nio
se agquece muito, mas em compensacio o re-
ceptor mio funciona. Pergunta-nos a causa.

Verifique o valor da resisténcia de catodo e a
polaridade do comdensador de catodo da valvula de
saida. Também a ligacio na grade desta vilvula ou
um condensador de acoplamento com fuga pode pro-
duzir éste defeito.

Permitimo-nos aconselhar ao consulente que, ao
montar um aparélho, nfo apenas deve seguir a risca
a indicaco do circuito, como também deve evitar
qualquer modificacio, antes de um demorado exame
nas ligacles e nos componentes em geral, para. ver
se nao houve algum érro ou se existe alguma peca
com defeito. Tais circuitos sdo elaborados e cuidadosa-
mente testados, antes de serem postos & venda. O
circuito que nos enviou deve funcionar, caso V.S. tenha
feito as ligacles de acdrdo.

FELIX PEREIRA
JOINVILE
SANTA CATARINA

1 — “Desejo saber qual o marea de monobloco
do receptor superheterodino de 10 vilvalas
e 5 faixas, GE, modéle MF. 2510, cujo cir-
cuito foi publicado mnessa revista, em Julho
de 1961, n° 160, pigina 65, ¢ qual a funcio
do sogquete da valvula 12AU7, e também a
marca do transformador de forea.”

PECAS

VOLTIX

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877, SALA 62 — SAO PAULO, 2

Atendemos pedidos com cheque visado
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Tanto o monobloco como o transformador de forca
sio fabricados pela prépria General Electric. A
valvula 12AU7 serve como preamplificadora da cap-
suia GE do toca-disco.

2 — “Peco publicarem nessa revista um circuifo
de um oscilador- para telegrafia e manipula-
dor de baixe custo.”

Conforme nossa praxe, scu pedido foi encaminhado
4 redacio.

RAULINO GOMES MACHADO
BAJE
RIC GRANDE DO SUL

1} — “Chegou até minhas mios, para consérto,
am riadieo a vilvala para pilha, RCA, modélo
BP-42. Examinando o circuito de alimenta-
cio do mesmo, constatei a presenca de um
plug de 4 pinos, destinade a ser embutido
na pilha de alimentacio. O mesmo Tridio
ainda pode ser alimentado com correnfe alter-
nada, conforme esquema explicativo, mas
para tanto, é necessario uma fonte em sepa-
rado, a qual é de fabricacio também da RCA
¢ tem o modélo CV-120. Pergunto se € pos-
sivel ser-me fornecido maiores esclarecimen-
tos da citada fonte, por intermédio desta
secio.”’

Néo dispomos do circuito mencionado. No entanto,
V.8. pode fazer o circuito publicado na revista ne°
155 de Fevereiro de 1961, 4 pégina 33.

2 — “Uma antena de quadro ¢ tAo eficiente
quanie uma comum, com o© mmesmo compri-
mento de fio?”

Uma antena de guadro é menos eficiente do que
uma comum, gue esteja instalada bem alto e com o
mesmo comprimento de fio, mas é mais direcional.

3 — “B possivel ser publicada mna Secio do

Principiante, uma licio siébre .calibracio de
radios tramsistorizados?’’

Pretendemos atender seu pefido futuramenta.

LOTAR MATOS DO AMARAL
RIO NEGRINHO
SANTA CATARINA

1 — O consulente, referindo-se ao arfigo “0 pro-
jeto de tramsformadores de férca’ que publi-
camos no nimero 172 de Julho dltimo, con-
sidera gue o processo ali descrito, de usar
a furadeira présa ao torno, nio permite um
trabalho perfeite, e sugere que publiguemos
um projeto para construcio de uma maquina
para enrelar transformadores.

As médquinas de enrolar pertencem mais & parte
mecinica do que & eléfrica e nio se enquadram, até
certo ponto, ao &mbito dos artigos publicados nesta
revista. Existem firmas especializadas, que se en-
carregam do enrolamento de transformadores proje-
tados pelos senhores técnicos.
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PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES

AR RIGAS PARA RADIO, TV E ALTA FIDELIDADE Lo e .

AV. COTOVIA, 26 (Z. POSTAL 21) RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONES: 61-3655 - 61-9952 TELEFONE : 36 - 4053
END. TELEGR.:  “WILLKASON> Wt@d% ZONA POSTAL, 2
CX. POSTAL, 261 (Z. Postal 1) SAO PAULO BRASIL
A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE

iy _ 'MEDIDAS EM MM | Mont.
\; 2 3] & Bl N A QO
MODELOS  givppy CARACTERISTICAS e P o ] . | Fie.
7\ | = : - | = BB
4034 Saida Pri. 5000 2 Sec. 3,22 6W 65 a 76 60 | 40 50 A
DUAL 4035 | Saida Pri. 7000 2 Sec. 3,282 6 W 65a76 6040 | 50| A
WAF-6 | 7109 Férea Pri. Universal - A.T. 2x 275V 100 mA 65 x 80|96 80|56, F
3100 Choque de filtro 260 £2 100 mA 5 Hy 65a76 60|40 50 A
| N ) Al o \ | [
| | |
MICRO 4707 | Saida U-L Pri. 10000 £2 P.P. Sec. 3,2 8W |79 a %2 70|45 60| A
WAF-8 7109 | Férca Pri. Universal - A.T. 2x 275V 100 mA 65 x 80 96 80|56 F
3100 Choque de filiro 260 £ 100 mA 5 Hy 65a76 60 40|50 A
SACI 4705 Saida U-L Pri. 8 000 £ P.P. Sec. 4-82 10W 39x45 58 56|70 E
WAF-10 7129 Férca Pri. Universal - A.T. 2x 275V 120 mA 65 x 80 96 80|68 | F
3120 Cheque de filtro 200 £2 120 mA 4 Hy 65a76 |60 40 50| A
| ] e e S SR S SRR S . o
| | |
MIRIM 4702 | Saida U-L Pri. 8 0004 P.P. Sec. 4-8-162 12W [ 46 x 51 1 65 65 78| E
WAF-12 6102 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300 V 120 mA | 65 x80 96|80 78| F
3120 Choque de filtro 2002 120 mA 4 Hy 65a76 60140 50 A
e ) | = U F e : | ]
JUNIOR 4701 Saida U-L Pri. 8 000£2 P.P. Sec. 4-8-162 15W 57 x 57 | 84 | 70 | 86 E
WAE-15 5152 Férca Pri. Universal - A.T. 2x 300V 150 mA 64 x 80 106 80| 97 E
3152 Choque de filtro 2004 150 mA 7 Hy 39 x 45|58 |56 70| E
| - s - | | | I |
SUPER.251 4700 | Saida U-L Pri. 8 0008 P.P. Sec. 4-8-162 25W 64 x 64 90 80 97 E
WAEF-25 | 5202 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 350V 200 mA 78 x78 108/ 96 116 E
3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy 39 x45| 58156 |70 E
] | o e SEma I 777]__\ [
| | | | |
MASTER- 4703 | Saida U-L Pri. 66002 P.P. Sec. 4-8-16R 35W 64 x 68 95 80 | 97 E
351 5205 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 400V 200 mA 78 x 78 |108| 96 (116 E
WAF-35 | 3202 Choque de filtro 902 200 mA 5 Hy |39 x45|58|56|70| E
| | 77|7 D L 717 I
| | o ‘ |
GIGANTE- | 4704 Saida U-L Pri. 6600 £ P.P. Sec. 4-8-16 2 50 W | 64 x 78 106 80 97| E
505 6099 | Férca Pri. 115/220V - A.T. 2 x 440V* 200 mA | 78 x 88 1 16/ 80 97 E
WAF-50 3251 | Choque de filtro 604 250 mA 4 Hy |39 x45!58|56|70| E
JENSR  TR | LS L [ESE R NS Sy e -
ESTEREO | 6191 Saida Pri. 80002 P.P. Sec. 4-162 8W [79a92 70 45 60 A
SIMPLEX | 6192 Scida Pri. 4 000 £ Sec. 482 AW 56x68|50 37142 A
604 7129 Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 120 mA 65 x 80 96 80| 68 F
3120 | Choque de fltro 200 £ 120 mA 4 Hy 65a76|60 40|50 A
! |
(17 e e e S e -
ESTEREO 4702 | Saida U-L Pri. 800042 P.P. Sec. 4-8-16% 12W | 46 x 51 | 65| 65|78 | E
MULTIPLEX | 4702 | Saida U-L Pri. 8000 P.P. Sec. 4-8-162 12W 46 x 51 65|65 78| E
612 6193 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300V 200 mA | 96 x 77 115/ 95| 85| F
| 3202 | Choque de filiro 90 £ 200 mA 5 Hy 39 x 45|58 56|70 E
e | e

# Com 50V para polarizacio (BIAS)
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UMA JOIA NA APRESENTACAO
E UM PORTENTO NA QUALIDADE

3 faixas de ondas, incluindo as ticpicais

Fpeclrenit.

GANHE MAIS DINHEIRO
COM KITS "ELECTRONIC*

Circuito superhet de 7 transistores, extra- 2 .m arca mais P FoGu r.a d a
ordinariamente aperfeicoado em aicance Mais alcance — mais sonoridade
e seletividade mais fdaceis de mentar

Monobloco pré-sintonizado

Altofalante «super-power», 4 < 6"

4 pilhas comuns de lanterna

Material completo e de 1% qualidade
Instrucdes minuciosas para montagem
passo a passo com diversos chapeados
e ilustracoes

Belissimo estéjo em cromo com decora-
tiva grade de metal dourado.
Dimensées: 25 % 10 > 17 cm.

Cr$ 15.200,00

COMO ADQUIRIR :

Cheques a favor de Eleetronie do Brasil,
na Rio de Janeiro ou em Sio Paulo.
Indicar o meio de transporte desejado.

pagiveis

NOVO
Rua Vitoria, 250, 1 and., gr. 2, Fone: 34-6453

ENDERECO EM SAO PAULO

ELECTRONIC «SCOUT»

o rei dos receptores de mesa

7 transistores 4 faixas - monobloco pré-
sinfonizado - altofalante extra-pesado de
6" 4 pilhas comuns de lanterna -grande
caixa super-luxo 41 % 28 % 25 ¢m instru-

cdes e chapeados completos.
Cr$ 16.800,00
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