


. AGORA TAMBEM NO BRASIL
. \m“%% g

Aclamado em mais de 40 paises
de todos os continentes, surge
agora no Brasil o lider absoluto
em Estéreo e HI-FL !

Motor importado, dindmicamente

.7 brado e de altissima precisao, dotado

de rolamentos  «eternos» apto-lubrifi-
cantes. Montagem flutuante sébre bor-
racha e testes individuais assequram.
desempenho infeiramente livre de vibra-
goes. Brago infeirico de aluminio fundido,
nao ressonante, assegura resposta plana.

- ‘Pré-ajustado na fébrica para desempenho

perfeito.

Adapta-se a todos os tipos de c,fé,;}.s_ulas.
Toca automdaticamente uma pilha ~ com:
pleta de 10 discos de 12", 10" ou 7",

descendo-os suave e precisamente sdbre

um macio prato de borracha. ; i
O seletor «BSR Magidisk», exclusivo,
permite tocar discos de todos os ftama- |
nhos, da mesma velocidade, em qual-

quer ordem. ;
- Wow, flutter e rumble inferiores aos de
qualquer troca-discos automético.

FABRICADC E DISTRIBUIDO OB

EMILE H. STAUB S/A. — CGomércio Indistia e Representagdes

Depto. de Vendas: R. Sta. Ifigénia, 202/206 - Fones: 36-4587 - 36-2148 - 5. PAULO
FILAIS NO RIO DE JANEIRO E EM PORTO ALEGRE, E REFRESENTANTES EM BELEM, FORTALEZA, RECIFE,

SALVADOR E CURITIBA




NOSSO- NOVO ENDERECO

AV.IPIRANGA,939

PROXIMO A AVENIDA SAO JOAO

_ Vélvulas e pegas para Rédio e TV
o Pilhas para todos os tipos de Rddios portéteis
Material elétrico em geral

ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Nto deixem de conhecer as maiores ofertas da Casa AZTECA

Senhores técnicos este-
jam atualizades, soli-
citando  mensalmente
nossa lista de precos.




pecas
sobressalentes
para

Vocé encontra em qualquer Revendedor
autorizado G.E., ou ainda nas oficinas es-
pecializadas G. E. nas seguintes cidades:

L L R LR

Sao Paulo — Rua Sampaio Moreira, 111 m Rio de Janeiro — Rua
Bela, 939 m Porto A}egre — Rua Ramiro Barcelo, 201 m Curitiba —
Rua André de Barros, 715 m Belo Horizonte — Rua Ubsraba, 111 @ Sal-
vador — Rua Frederico Pontes, 44 m Recife — Rua Imperial, 1133

GENERAL ELECTRIC S.A.

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO




RADI0S PARA SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

et SRE e

RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STAR"

® O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
® O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, valvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e estereofdnico,
rédios transistorizados, moéveis para
radios, vitrolas, caixas para radios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 6', pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

——— 0OS MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALVULAS PARA RADIO E TV.

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rue Santa Ifigénia, 395 a 399 — Saéo Paulo_._

g OUTUBRO DE 1962

3




PMIA UM NERVICO GARAN“IN)...;

TIPO

—— e ———

QUALIDADE SU PERIOR

Tipo BP: Recobrimento de betume, econ3mico. Capacidades de .801 a .1 mF.
Temperatura de trabalho até 80°C.

Tipo AP: (Pat. Dep. 96157). Recipiente de cluminio herméticamente fechado, & prova

; de quaisquer condicdes climaticas. Capacidades de .001 a .47 mfF.

Fipo CP: (Pat. Dep. 96157). Idem, idem, com recipiente isolado, capacidade de 0,5
até 2,0 mF. :

Tipe TP: Tamanho miniatura, especial para circvitos com fransistores, tenséo de
servico, 100 V somente, capacidades de .01 a .1 mF.

Tenstes de hrobalhe: de 250, 400, 600, 1.000 e 1.600 volts.

Tensoes de prova: 2,5 vézes a tensdo de trabalho. TolerGnda: &+ 26% ou melhor.

Tipos especiais para oufras aplicagces sob consulia.

FABRICR DE CONDENSARE!
obre..

Ruc Mario Amaral, 182 - Tel.: 7-6417 - End. Telegr, CONDENSER - SAO PAULD

Vendas: RECIFE: R. Goncalves & Cia.
Tel.: 7123
SAO PAULO: Artur Rabner & Cia. BELO HORIZONTE: Altine Andrade
 Tel.: 35-2452 Tel: 26216
RIO DE JANEIRO: Honorato A. Goncalves SALVADOR: Nelcastro Ltda.

Tel.: 43-6583 . Tel.: 3229

oo - ol e sty e e T b, o s e ]



RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.:

FUNDADO EM

52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAULO

Modélo S-1 para um falante de 12

e nm de 4 polegadas

S-1

Comprimento 1,00
Largura 0,42
Altura 0,91

19408

Modélo Bar para um falante de 12
e dois de 3 polegadas

Bar
Comprimento 1,26
Largura 0,48
Altura 0,86

Modélo Acistica para um falante
de 12 e dols de 4 polegadas

Comprimento 0,51
Largura 0,10
Altura 0,81

Modélo Brasilia para um falante

de

Acstica de canto

* X %

Brasflia
Comprimento 0,91
Altura 0,85
Largura 0,42

A caixa acistica, podera
ser adquirida em conjunto
com o mével “Brasilia”,
que formari um belo con-
juntoe de Alta Fidelidade.

12 e um de 4 polegadas

i
Rebeca
,Comprimento 0,81
‘Largura 0,42
Alinra 0,85

—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO imbuia Marfim
Rebeca . o es Cr$ 7.500,00 Cr$ 7.800,00
Aclstica Ll " 7.200,00 * 7.500,00
Brosilia s e ' 8.200,00 " 8.500,00
i Il e e (o R " 11.600,00 " 11.200,00
Bopt e Ui v S " 13.500,00 " 15.800,00
Embalagem Cr$ 400,00 cada mével.

NOTA: os PEDIDOS DO- INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA- |

HADOS DE CHEQUE VISADO PARA

B ACO DA CAPITAL

QUALQUER
AOS PRECOS DEVEM SER

ACRESCIDJS 79; DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO

IMBUIA ——
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motoplay

APRESENTA A OBRA PRIMA EM

TOCA-DISCOS PARA PILHAS

PLAYSISTOR)

CARACTERISTICAS:

4 rotagdes (16, 3315, 45 e 78 RPM)

* Paginel funcional com braco «poupa-espaco», com arfi-
culagdio especial

* Funeciona com pilha de 9 volis

* Modernissima apresentacdo em 2 tons

* Motor projetado para um perfeito compromisso entre con-
sumo minimo, rotacdo uniforme e torque alto, resul-
tando o perfeito aproveitamento da carga das pilhas,
e proporcionando o méximo tempo de uso das mesmas.
{Consumo 50 mA).

AGORA!com escovas de carvdo importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Pll’IY S. A. Indiustria e Comércio

N

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAQO PAULO

<2 e s TR




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764
Sao Paulo

NO SEU 4.0 ANIVERSARIO LANCA
SENSACIONAL
I > VENDA
i e AR
iiaiill ————  RANTE O MES
Ll ceamal  DE OUTUBRO
SOMENTE :

EMT-7

¥ % %

MODELO EMT 7 (Pontet C-26)
Cr$ 8.300,00

EMT- ;
3 MODELO EMT 8 (Pontet C-29)

Cr$ 8.800,00

MODELO PONTET

Cr$ 10.000,00

MODELO EMT 11 (Mor-som)
EMT-11 Cr$ 10.800,00

Embalagem engradado por radio Cr$ 100,00
Prazo de entrega imediato
Condu;oes de venda: sdmente & vista contra cheque visado, pagdvel em Sao Paulo.

Embalagem de papeldo gratuita

OUTUBRO DE, 1962




PEIXINHO
&CABRAL -

RUA DOS ANDRADAS, 340 - SAO PAULO:

Paralela @ Rua Sta. Ifigénia
AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com boa
reprodugdo de som, dapresentado

com ftransistores e corrente

alternada, 7
A e iisti iy
Com transistores oY adfdls
i
montado ... Cr$ 12.000,00
Com valvulas (para ligar o réde) B
montade ... Cr$ 10.000,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm @ @ @ @

—— Imbuia ou Marfim ——
g MOD. VITORIA-62

CISNE-I

Preco : S
Montado, 3 faixas, 9 velis Cr$ 14.500,00
3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6",
excelente funcionamento em toédas as faixas,
Artistico moével em fino acabamento.

Altofalantes de 22" a 12" das afamadas
marcas <«Novik», «Cibealy e «Bravoxy.
Completo sortimento de material eletrénico

para Radio e TV. Montade ..... Cr5 10.500,00

Aos precos devem ser acrescidos 10% RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSOS TIPOS

de impdsto. Os precos acima sdo vdlides por 30 dias

Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Atende-se pelo sistema de reembdliso aéreo. Cheque visado para qualquer banco da
: capital o ordem de Peixinho & Cabral Ltda. : J




| LIVHA BOSSA NOVA ... SUEL

EM CONJUNTOS PARA RADIOS E FONOGRAFOS

A TRANSISTOR

PARA FONOGRAFO
Modélo LRMC

Mbvel finissimo - Linhas originais
Medidas: 103 x 76 x 40 cms,

S6 o mével Cr$ 11.000,00

Mével com o conjunto
(Dinl, Chassis ¢ Pertences)

Cr$ 12.000,00

Imposto incluso

colocados . .

Clires  MARFIM COM CAVIUNA

Pedidos do Inte-
rior com cheque
visado ou ordem
de pagamento

SUEL RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua 1822 N° 473 — Ipiranga — Sdo Paulo

Modélo LRC

Nas cores: MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
Acompanha CHASSIS E PERTENCES
Medidas: 42 x 28 x 18 cmas.

o el e s S Tl e Cr$ 2.300,00
Imposto incluso
PERTENCES

chassis, suporte para pilhas, tambor, rixo,

ponteire e 2 molinhas,

Modélo LRP

Nas cores: MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
Acompanha CHASSIS E PERTENCES
Medidas: 43 x 29 x 19 cms,

Cr$ 2.500,00

Impodsto incluso




B L. e e el el . L KTy S B T T e

MOVEIS
"MOR-SOM"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Precos :
CONJUNTO M-1
Cr$ 3.000,00

CONJUNTO M-2
Cr$ 3.000,00

IMPOSTO INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para radios transistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeldo para embalagem.

Conjunto M-2, mesma caixa acima, porém, com pertences exclusiva-
mente para radios de férca, para é valvulas, 3 ou 4 faixas.

$6 aceitamos pedidos minimos de 5 conjuntes.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicando o meio de
transporte preferido, & ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO
FABRICA -
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Verde — S. Paulo - 23

10 Revista Monitor de
£ RADIO E TELEVISAQ



ELETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292
BOM RETIRO — SAO PAULO, 23

Inaugurando suas instalagdes, oferece o que hé de melhor

em rddios transistorizados, empregando bobinas e trans-

formadores de fabricagdo

propria.

* k Xk

MODELO M-I Caracteristicas: M-I e S-2
Montado Cr$ 10.500,00

Impdsto e embalagem inclusos

3 faixas
7 transistores
Falante especial de &' pesado

Funciona com pilhas comuns de lanterna

* k X

MODELO S-2 Apresentagao :
Montado CI'$ 10-000,00 Caixa de madeira de fino ccabamento
Impésto e embalagem inclusos Céres: marfim, imbuig, etc.

OS PEDIDOS DO INTERIOR SERAO ATENDIDOS SOMENTE QUANDO ACOMPANHADOS

DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER BANCO DA CAPITAL

Dl e cah e s i MLt L f

OUTUBRO DE 1962




SIMPSON S. A" |

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906 |
LAPA — SAO PAULO

I R

VITROLA
TRANSISTORIZADA

Vitrola com radio de 3 faixas de
onda, foca-disco com motor de
4 rotacdes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCO
MOTOPLAY.

Pracesl oo o olng Cr$ 28.600,00

* Kk %

Kits transistorizados, 3 faixas, 7 transistores,
1 diodo germdnio, caixa 42 X 27 X 18,
altofalante 6", im& especial, com 4 pilhas de
lanterna 1% wvolts .. ....... Cr$ 11.000,00

| Completo e mont., funcienando Cr$ 11.880,00

X ok

OFERTA ESPECIAL : ‘

Preco vdlido até 31/10./62
............................ Cr$ 2.800,00
Jégo de bobinas «Simpson», para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 1.000,00

MODELO $-011

Conjunto de madeira S$-011

NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas apds o seu recebimento.
Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabeleci-
mento bancario desta Capital. N&o cobramos embalagem.

e Ravista  Monitor de
2 RADIO K TELEVISAQ
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SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO

TELEVISOR DE
923" 1140
MODELO S-016

x *x  *

CARACTERISTICAS:

Cinescépio de 23", 114°, aluminizado.

Tuner Supercascode - Circvito americano,
17 vaélvulas.

Circuito horizontal  automadtico, chassis
basculante de facil remocdo.

Mascara de material aecrilico, rayban, com frente de metal anodizado ({moldura).
Sensibilidade para qualquer disténcia, com contato automdtico de AGC ou ganho.
Possue contrdle de luminosidade awtomatico (L.D.R.).

Som frontal, ultra sensivel, com falante de 4 X 6" fipo AE.

Mével nas cores: imbuia e marfim,

Precos validos até 31/10/62

Prego: .......... Cr$ 84.00000

N@TA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora soliei-
tada. Despachamos mediante o envie de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancario desta Gapital. N&o cobramos embalagem.

OUTUBRO DE 1962 TR




Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

FABULOSOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS

+ AUDIO-SOM
ij

i
)

MOD.—CD-W—.Cr$ 12.000,00

e

MOD.— CD-N — Cr$ 11.000,00  MOD.— CD-A — Cr$ 10.500,00
RADIO TRANSISTORIZADO

3 faixas — falante 5" ou 6" Pesado
7 TRANSISTORES e 1| DIODO
Grande Alcance — funciona com 4 pilhas

comuns de lanterna

~———————— NAO FAZEMOS REEMBOLSO ———
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

CONSULTEM NOSSOS PRECOS NO ATACADO




PASCHOETTO & CERAGIOLI
GRANDES OFERTAS BELSOM

AMPLIFICADORES «DELTA»

MOD. 211:— e/alternada 90 a 220 v, —

15 Watts de saida — duas entradas:
micre ¢ fono — contriles de gra-
VAT D BTN (e SN S Sy Crs 22.000,00

MOD, 211M:— igual ao modélo acima,

equipado  com  toca-discos  de 3
T T P N S i e Pt Crs 30.000,00

MOD, 222:— mixto, luz e acumula-
dor, § volts — 15 Watts de saids
entradas para miecro e fono.... ...

Cr$ 28.000,04

MOD, 2220 :— igual a0 modélo acima,
equipado  com  toca-discos  de 3
T e e i s S CrS 10,000,040

MOD. 280:— c/alternada 90 a 220v, —
30 Watts de saida — 3 entradas:
micre, micro ¢ fono — controles de
graves ¢ agudos Crs 30,000,040

MOD, 230M:— igual o modéle acima,
aquipado com toea-discos de 3 rota-
¢oes e e e o s e Crs 38.000,00

MOD, 318:— ixto: Luz 30 Wattls de
gaidan — Acumulador 6v. — 156 Waltls
de snida — 2 entradas para micro ¢
2 entradas para fono

........... C'rs 55000, 0
MOD., 405:— HI-F'I ¢stercofonico — 50

W. de safida: 15 W. em c¢ada canal

— contrdles de graves e agudos,

balanco, volume ¢ ecqualizador —

entradas parn: pick-up estéreo de

relutiineia, eristal ou ceriimiea, ridio,

AM, T'M, TV e gravador de fita,

e snida para gravador.............. Crs 45.000,00

MOD. 400:— HI-FI Monaural — 15
Watts de saida — em uma  so6
pecn pré ¢ amplificador — eficiente
equalizador — entrada para pick-
up, Relut. GE, cristal, riadio, AD,

M ¢ TV Cr3 25.000,04

PROJETORES DE SOM “SEDANY
20 Watls — e¢/corneta 21" de bica Cr$ 18.100,00
16 Watts — c/corneta 21" de boca Crs  15.540,00
GERADOR DE SINAIS “LEADER" Japonés

mod. LSG-10 — 120 Ke/s a 260 Mce/s  Crs  24.000,00
mod. LSG-11 — 120 Ke/s a 320 Mcefs Cr§ 28.000,00

GERADOR SWEEI' MARKER “LEADER"” Japonés
mod. LSG-532 para TV e FM.... Cr$ 110,000,00
OSCILLOSCOPE “LEADER" Japonés =

mod, LBO-3A : 3”7 ....cciivuinny Cr$ 105.000,00

Os precos estdo sojeitos a alteracdo
sem prévio aviso.

Rua 13 de Maio, 366 - Tel.: 2747
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

VOLTIMETRO ELETRONICO
SENGROY

C. A. Volts: até 1.500 em 7 faixas
C. C. Volts: até 15.000 em 7 faixaw
OHMS até 1.000 meg., em 7 faixas
R, F, até 100 V. em ©5 faixas
. P. até 4.000 V., em 7 faixas
A. T. Volts: até 60.000 em 5 faixns
d. b. até — 70 em 7 faixns

Cr$ 32.000,00

ANALIZADOR “SANWA"” mod. 300YTE

DC/YV 0 a L0y, — 4K ohms p/volt
AC/YV 0 a LDy, — 4K ohms p/voell
DC/MA de 100 A a 250 MA,

DE: 0DB a 2:DB:
Ohms: 0 a 20 Meg.
CAP. MFD, de .001 a 3 MFD. ...... Crd 9.800,00

TOCA-DISCOS “PHILIPS”

AUTOMATICO — Mod., AG 1024,
com cipsula cerimica, estéreo e
MODANERL oo st e e A Crs 16.800,00
MANUAT. — Mod. AG2056, com cip-
suls cerimica, estéreo e monaural —
(parada automitica) ............... Cr§  5.500,00

SOLDADOR “TAF"

tipo: revelver @i sl Crs  1.900,00

Os pedidos sdo executados contra remessas de
cheque ou vale postal de waler da encomends,
mais Cr$ 100,00 para embalagem 3 firms
PABCHOETTO & CERAGIOLI
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R. Rui Barbosa, 708 « .
Tel.34-1215-S. Pavlo3 ;

INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA. ' :

IMAGEM .

DISTRIBUIDORES : | 1
| NiTIDA
BSTADOS DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO |
s
OTAVIO DOS SANTOS — Representacdes || °b,q“°:q”e'
Avenida Mem de S4, 135 — RI® DE JANEIRO || 1 - angulo
| ] 1
(] ]

*

BRASITONE — RADI® E TELEVISAO
Rua 11 de Agdsto, 185 — OAMPEVNAS

*

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA
Rua Guajajaras, 5% — BELQ HORIZONTE [
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TELETRON APRESENTA OS KITS

}

MONTE 0S MELHORES KITS E GANHE A

EMINIAN-KIT Mod. TR-:

®  Otimo sensibilidade, seletividc
sonoridade

® 3 faixas com monobloco
® 7 transistores e 1 diedo
® Funciona com 4 pilhas comun:
® Dimensdes: 33 3 22 X 16 cm

EMINIAN-KIT Modélo TR -370

O kit que vocé esperaval e

i

Com as mesmas caracteristicas e componentes
do TR-3 porém em tamanho maior. Alto-
falante de 6" e contréle «ECONOMIN» £ a6 B

exclusivo da Teletron.

Dimensdes: 46 X 28 3 22 cm.

EMINIAN-KIT TR-471

TR-471:— Monobloco de 4 faixas montado
conversor inelusive o condensador varid
4 meches, jA calibrado e lacrado,

Alta sensibilidade e seletividade.

Faixas: 540 a 1700 Kce/s
24 Mc/a a 7.6 Mc/s (120 - 90 - 62 metro
93 a 122 Me/s (31 e 25 metros)

15 a 18,8 Mc/s (19 e 16 metros)

7 Transistores e 1 Diodo detector, inclusive
sistores de saida em push-pull equilibrada

Realimentacio negativa aplicada e poderos
falante de &' para melhor som.

Pilhas: Usa 4 comung de lanterna,
Apresentacio de fino acabamento! .
Dimensdes: 42 compr. X 1% fundo X 28

|

EMINIAN-KIT MOD. TR-471 DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS COMI
ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS PARA TELEY

— ALTA-FIDELIDADE E ELETRONICA EM GERAI

"CASA RADI

RUA SANTA IFIGENIA,




S KITS PREFERIDOS DOS QUE EXIGEM O

E GANHE MAIS NA QUALIDADE NO PRECO E NA SATISFACAO...

(IT Mod. TR-3

ibilidade, seletividade e
m monobloco

s e |1 diodo

m 4 pilhas comuns

33 3¢ 22 ¢ 16 em

TR-471

de 4 faixas montado até o
o condensador varidvel de
do e laerado.
wletividade.
{o/s
1 (120 - 90 - 62 metros).
1 e 26 metros)
B e 16 metros)
indo detector, inclusive tran-
v push-pull equilibrados.
'a aplicada e poderoso alto-
melhor gom.
15 de lanterna.
acubamento!

® 1% fundo X 28 altura.

DR E MAIS COMPLETO
ORIOS PARA TELEVISAO
RONICA EM GERAL —

2 ADIO TELETRON LTDA .

TELEFONE: 37-8306 — SAO PAULO

'A IFIGENIA, 569

EMINIAN-KIT Mod. TE-40

estereofdnico

lancado

O mais perfeito kit
no Brasil.

e Fidelidade de som absoluta

® Recursos incompardveis que sé6 o TE-40 possue

e 25 Watts total

e Vilvulas: 2- EF86, 2 - ECC83, 2- ECF80, 4 - ELS4,

1 - GZ34

EMINIAN-KIT, TRC-371/PH, radio eletrola consolete ¢/ - toea discos “Philiy
CMINIAN-KIT, TRC-371/ML, idem, com toca discos “Motoplay”......

EMINIAN-KIT, TRV-371/PH, ridio vitrolinha de mesa ¢/ toca discos “F*hilip
EMINTAN-KIT, TRV-371/MIL, idem, com toea discos “Motoplay”.

SEMII CONDUTORES

| DIODOS DE 1'(]‘!“?:1\}‘].}_‘ l-‘OT(‘! 1)!92(_];&_ i FOTO-TRANSISTOR
(Retificadores) 0AP12 | OCPT0
. :
. {
| ;].\'\13715:; VARICAP-DIODOS | TRANSISTORYE
| OAZ210 (Varistor) |
QA211 | 022 | ACL0T !
0A214 BA102 0C2s | ADZ12 |
BY100 0C24 | AF102
BEYZ14 OC26 | AF114
| ZENER DIODOS 0C#4 AF115
ety O{(}iﬁ AF116
OCT6H | AFLLT
| DIODOS DE SINAL BZZ10 0CT1 | AFI118
N = BazZ11 | ocT2 | ASZ15 |
(Detectores) BZZ12 [ OCT4 | ABZ17 ]
BZZ13 | 0G5 | ASZ1R
| OAZ200 oCTs ASZ21
1N60 OAZ201 OCT7 ASY26
[ 1N34 0AZ202 oCT9 ( ASY27 |
g 1N82 OAZ203 OCR0 | AUY10 |
f OAT0 QAZ204 | 0C139 | BCY11 :
OAT9 OAZ205 i OC140 | BCZ10 | :
OAS1 QAZ206 | oC141 | BCZ11 | :
OAS85 OAZ207 | 0C169 IN35 | !
| BA100 | 0AZ213 ‘ OC170 | 2N139 | :
| ocm aN139
| :’ 2IN140 [
| | J 2N218 |
i




DOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR ?

\LIDADE NO PRECO E NA SATISFACAO...

J
i
3

AN-KIT Mod. TE-40

perfeito kit estereofénico langado

wle de som  absoluta

g incomparfiveis que 86 o TE-40 possue
ts total

3: 2- HF#6, 2- KCCSH3, 2- ECF80, 4 - ELS4,

-IKIT, TRC-371/PH, ridio eletrola consolete ¢/ toca discos “Philips"” E
MINIAN-KIT, TRC-371/ML, idem, com toca discos “Motoplay”........ v
-KIT, TRV-371/PH, rddio vitrolinha de mesa ¢/ toca discos “Philips” k'J
MINIAN-KIT, TRV-371/ML, idem, com toca discos “Motoplay”.

SEMI CONDUTORES

F POTENCIA [ FOTO DIODOS | FOTO-TRANSISTORES f
icadores) | OAP12 | oCP70 i
| | |
)‘j\l:flﬁ:i | VARICAP-DIODOS | TRANSISTORES
YAZLD | (Varistor) | ‘
YA ! i 0029 1 ACI107 | 2N219 | 2483 {
1A214 i BA102 0C23 [ ADZ12 { 2N247 | 2Nusd '
Y100 024 AF102 2N253 | 2N485
Y714 . 0C26 AF114 i IN270 IN486
] INE 0C44 AF115 | 2N359 | 2NAdd
OC45 AF116 | 2N360 |
| OCTU | AF117 | 2361 | 28412
DE SINAL oCT1 I AF118 2N362 | 28A53
o oCr2 - ASZ15 | 2N363 | 28a77
ectores) OCT4 | ABZ17 | 2NaT3 | 28A80
| OCT5 | ABZ18 | aN3T4 | 25A83
OCT6 | ASZ21 | 2N |  2SA17
I&IBO | oCcT7 ASY28 | IN408 | 254232
N34 ! | OCT79 J ASY27 ! 2N412 |  28a234
NB&2 | OCRO | AUY10 | IN413 | 28B54
P ATO | 0C139 { BCY11 i 2N414 | 2SB56
ATY I OC140 i BCZ10 | 2N416 | 28B7
ASL ! 0Cl141 ] BCZ11 I IN417 |  28BTT
ABS i 0C169 i 2N35 | 2N481 | 28Bi56
A100 OAZ213 0C170 i 'g‘gigg | IN482 | ISB200
(6,045 |
‘ f 2N140 |
| I 2N218 | i

ETRON-LTDA

)NE: 37-8306 — SAO PAULO

-




SANWA SC-2

Analisador de Transistores com leitura di-

reta de:
B 0-200
« 0,90-0,99
Ico 0-900 pA
"] “ L ]
i dgﬂiﬁiﬁuﬁg 5 . Funciona com pilhas internas
17 da revista 171p'g' Dimensdes: 18 x 13 x 9,5 cm

TRANSCEPTOR PARA FAIXA CIDADAO
E RECEPTOR DE ONDAS MEDIAS

CARACTERISTICAS:

Transmissor com 100 mW
de saida em 27,125 Mc/’s
controlado a cristal com
.005% de tolerancia.

Receptor  superheterodino
de alta sensibilidade con-
trolado a cristal para re-
cepcao de 27,125 Mc/s.

Também capta de 540 a
1650 Kec/s mediante co-
mutacdo de chave. Saida
180 mW acionando alto-
falante de alta eficiéncia.

STEREOFONICQ
772

es, resposta de frequéncia:
wes V.V. para gravagdo,

Utiliza 8 transistores e fun-
ciona com 6 pilhas tipo

= 8R (lapizeira).

eproductio: (lap )

a4 na pista 1 e reproduz na pista

multiineaments

opduz na pista 1 o grava na pista
ultineaments

27 em

Dimensdes: 15 x 7 x 4 cm.

COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS
PARA ELETRONICA EM GERAL.

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS




LEADER LAG-55

Modernissimo gerador de &udio importado.
Indispensavel para o levantamento de curvas
de resposta e distor¢io em amplificadores

L]
L ]

e altofalantes.
Saida de 20 a 200.000 c/s, com 19 de preclsio
Gera 3 formaos de ondas a escolher; onda se«
noldal, quadrada e complexa
Posaul filtro interno p/provas de intermodulagio
Dimensdes: 17 ¥ 32 X 21,5 cm.

HANSEN — Mod. “FN”

Vide caracteristicas na pdgina 17 da revista 171

DISPOMOS TAMBEM DE GRANDE VARIEDADE

DE OUTROS INSTRUMENTOS I

VOLTIX PV-9

Provador de Vélvulas e Transistores .
va valvulas nacionais, Americanas, Pl
Rimlok e Noval (mais de 1000 vah

antigas e modernas, relacionadas em I

Dimensdes: 38 x 30 x 10,5 cm

GRAVADOR DE ¢ Fj'l

NATIONAL |
CARACTERISTICAS:
Carretel de fita até 7', 3
30 c/s a 20 Kec/s, dois
comando por teclado.

Sistema de grava
a) grava e reproduz estéreo cm 4 pistas
b) grava e reproduz monaural em 4 pistas
c) grave e reproduz estéreo em 2 pistas
d) grava e reproduz monaural em 2 pistas

Dimensdes: 40

CASA RADIO T

RUA SANTA IFIGENIA, 569 —

RTk L ENeEs L



JUCBRAS

INDUSTRIA E OMERCIO DE PRODUTOS ELE-TI?O'NICOS_ LTDA.
RUA DOS ANDRADAS, 456 -FONE 37-4391-SA0 PAULO

0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO

Preco: Kit ... Cr$ 13.000,00
Mont. . Cr$ 14.500,00

*x *x Kk %
BRASILIA &

Radio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
7 transistores, dotado de grande sensi-
bilidade em tédas as faixas [(médias,
tropicais, curtas).

Saida Push-Pull alimentando altofalante
extra sonoro de 5" pesado. Requer
apenas 4 pilhas comuns de lanterna
para sua alimentacdo.

*x X X

SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curtas. 7 transistores Philips, falante de
6" acistico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estagio de saido
push-pull de alta poténcia. Caixa de
madeira revestida de plastico em lindas
cores.

O finico radio de mesa com cimara nedsticn
para o altofalante.

Precos s Kifmie Jaagi o

Cr$ 10.500,00
Cr$ 12.000,00

< SECULO XX

Mesmas caracteristicas do modélo Brasilia

Cr$ 10.500,00
Cr$ 12.000,00

Preco: Kb - .o
Montado . ....

PEDIDOS DO INTERIOR
Mediante cheque visade @ ordem de
JUCABRAS

OUTUBRO DE 1962




TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fébrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

VITROLA TRANSISTORIZADA

funciona com & pilhas

para 6] motor e
6 pilhas para o radio

Dimensdes:
altura 80, largura 81
e profundidade 43 cm

Mével de finissima
qualidade com frisos
banhados a ouro

Pronto funcionando Cr$ 29.000,00 c/motor Philips c/parada automdtica

Pronto funcionando Cr$ 26.000,00 c/motor Motoplay
(Impisto incluso)

FACA DO TRANS-
ELMO-R-l, O SEU
COMPANHEIRO

Dimensodes:
Altura 28 em — Largura 42 cm
Profundidade 18 cm

® Funciona com 4 pilhas comuns

® Alcance mundial

® Belissimos moveis nas cores
marfim, imbuia ou caviuna

KET .......x Cr$ 10.000,00
MONTADO ... Cr$ 11.000,00

(Impdsto incluso)

COM 30% DE ADIANTAMENTO, FAZEMOS REE MBOLSO AEREO. ATENDEMOS SOMENTE COM
CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO FPAIS.

20 Revigta Monitor de
RADIC E TELEVISAO

;
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

VITROLA TRANSISTORIZADA
DE ALTA FIDELIDADE

Amplificador com
contrdles de gra-
ves e agudos,
dois altofalantes
pesados sendo
uni. det 12" e
outro de 6.

Movel de finissi-
ma qualidade
com frisos bednha-
dos a ouro. Pano
do baffle com
filetes dourados.

Dimensies :

Altura 83 wom,
Largura 97 con e
Profundtdade 44 em

Pronto funcionando ...... Cr$ 34.000,00 com motor Motoplay

Pronto funcionando ...... Cr$ 37.000,00 com motor Philips, com parada automatica
(Imposto incluso)

FACA DO TRANS-ELMO O SEU COMPANHEIRO

TRANS-
ELMO: ]I
TRANSISTORIZADO; 3 IFAIXAS

Kit ....... Cr$ 10.000,00

Montado .. Cr$ 11.000,00
(Imposto incluso)

Dimensoes :

Altura 28 em -—— Largura 42 cm
Profundidade 18 em

e FUNCIONA COM 4 PILHAS
COMUNS

e ALCANCE MUNDIAL

® BELISSIMOS MOVEIS EM CORES
MMARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISAD® CONTREA QUALQUER BANCO DO PAIS.
FAZEMOS REEMBOLSO AZREQ E ATENDEMOS VALE POSTAL, COM 30% ADIANTADAMENTO.
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Projeta os bragos.
tonocaptores
usados por todas
as inddstrias de
renome.

BP-7 —

8 S

R

i
e
i

Braco fonocaptor

S o

o e
mtk i
g

de plastico com

mancais de nylon e contra-péso na parte poste-
Péso de 7 gramas j@ ajustado no fa-

rior.
brica.

Pode

ser usado com as cdapsulas cplx,

BP-6 — Braco fonocaptor de pldastico cé_m.
mancais - de . nylon . para ser usado com a cap-

sula’ cp2.

Com contra-péso na parte posterior
pode ser usado com  as capsulas ecpdx e cc-3.

PARA ASSISTENCIA TECNICA OU COMERCIAL DIRIJA-SE A

8ie Psaule

Porto Alegre
Curitiba

Belo Horlzonte
Salvador

Recife

Rie de Janeire —

T

CI’!.!.I. Poetﬂl 7388

FEE PR |

Fone
"y

ELETRO~-ACUSTICA

62-4562
37-80562
6-250

4-3188
6218

1-871

6-602

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAOD




~ KITS PARA RADIO TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS
KITS PARA TV 110/114% STAFORD

AMPLIFICADOR MONTADO, FREQUENCIA MODULADA DA
MARCA EEP E

KITS MONTADO, STEREOFONICO, 2 CANAIS, 25 W, EEP
AUTOMATICOS COLLARO C60, GARRARD E ELTRONMATIC
CRISTAIS SONOTONE 2T

CRISTAIS SONOTONE STEREO

CRISTAL «S» PARA CAMBIADOR PHILIPS

TUBOS PARA TY DE 21" E 23" — 90, 110 E 114°

OSCILOSCOPIO VOLTIX
VOLTIMETR®S ELETRONICOS
GERADOR DE SINAIS
PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO

VALYULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS
% QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO  ~#&

Pedidos do Interior e Estados, mediante cheque
visado para qualquer Banco da Capital

IMPORTADORA E EXPORTADORA

imporletron

LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 564 — Tel: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telegr.: « IMPORLETRONY» — SAOD PAU_LO - BRASIL

FAL

. OUTUBRO DE 1962



NICA

......-oo.o-.

" diretamente
e
: 3 fabrica

"Oco- l.ao"

RADIOS
JR
RADIOLAS

0S melhores
Nrecos

Todos os tipos acima sdo fornecidos com as
bobinas INDUCO - a verdadeira bobina IN-
DUCO traz o nome gravado nas Fl (frequén-

cias intermedidrias).

MODELO SPIEGER 4 faixos de ondas: media,

'-FODjCGi, curta & ampliada - alte-falante &' pesodo -
B I
7 transistores,

Kl et 10:500.00
MONTADIDL, i crs 12.000,00

MODELO BRASILIA 3 foixas de ondas - media,

curtos e fropical - olto-falante 5 acistica pesada -
caixa de madeira de fino acobomento - 4 pilhas super-
blindadas de 1,5 volls.

e T e 9.000,00
MONTADO ... ............ ...crs 11.000,00

MODELO ROBET ;4 faixas onda A. C. onda mé-
dia 535 o 1650 KC/5 - ondas curtas 12,2 a 7/2 MC/S
faixo tropical. Faixa empliada 9,4 a 12,2 MC/S. Essa
coberturo & proporcionoda com o emprégo de um ca-
pacitor varidvel especial de 4 seccGes CV 4-5.

RIS e e S s cs 9.500,00
MONTADO: 58 1y voete s s 11.500,00

Vendas exclusivamente a dinheiro com Reynaldo, pedidos por

carta com cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo em nome de:

- DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Efigémia, 295 -~ 1. and. - Conj. 113 - Sdo Paulo - 2

Apole 3.505



NOVO monobloco MT-33

em forma compacta — 3 faixas de onda, hobinas
de permeabilidade variavel, completamente cali-
brado, exeepcional recepcao em ondas curtas,

O méximo em Monoblocos

para rédios Transistorizados

nas boas casas do rame

Tl R e e

SELETONE ESPECIAL ELETRICA LTDA.

I OUTUBR® DE 1962

Sdo Paulo — Brasil

25
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NOVIDADE ABSOLUTA

EM KIT PARA TELEVISAO!
Movel-mesa estofado em plastico
lavavel, som frontal, chassis
basculante, circuito de alto
rendimento, funcionamento
excepcional, caixas em varias
cores. Planejado para

a sua satisfagao total.

h LLLLL L R L L LR Pt

E o melhor! E o mais barato!
E O MAIS LUXUOSO KIT DO MERCADO

Modélo 23E46 (23" —

E_

ESPEGIALIDADES ELETRONIGAS
GALAXY LTDA,

Rua Pero Correa, 105
Caixa Postal 15120
Fone 7-5494

114°)

End. Teleg. "TELEGUIADO"

SAO PAULO — CAPITAL

< T B T 2l S e TR R R

H

- Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIOS E TELEVISORES LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAO PAULO, 2

AGORA, sob nova direcao

OFERECE: TELEVISAO ERADIOS PARA FORCA
DE ALTA QUALIDADE

" Radio de mesa para forca de 90 a 220
t
gde TS g ST A FIF ORD» volts, transformador wuniversal, 5 valvulas,
48 -~ 1148 cliofalante pesado de &', 3 faixas de
Completo . .... Cr$ 75.000,00 onda: curtas, tropical e médias, grande
Montado . ... .. Cr$ 85.000,00 alcance. ;
Kt s e s Cr$ 10.000,00

Montado .. ... Cr$ 12.000,00

Radio cabeceira para férca com transforma-
dor de férca universal de 90 o 220 V,

5 valvulas, altofalante de 4" pesado, 2 Caracteristicas idénticas do modélo de

faixas de ondas: médias e curtas, grande it sS mels comraldnte i de 5
alcance. y
(G S Cr$ 7.000,00 S Sl TR Cr$ 8.500,00
Montado .. .... Cr$ 8.500,00 Moniado ..... Cr$ 10.000,00

—  Pedidos do Interior, mediante cheque visado para qualquer banco da capital

. OQUTUBRO DE 1962




MOD ER-V

MOD. ER-VI

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL DE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO.

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS :
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES
® ESTAGIO DE SAIDA PUSH-PULL DE
ALTA POTENCIA
® ALTOFALANTE DE 6' PESADO
® ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE
LANTERNA

MOD- ER-V
mantadGe ot Cr$ 11.000,80
em forma de kit., Cr$ 10.000,00
MOD. ER-VI
montado . .. i Cr$ 12.000,00

em forma de kit.. Cr$ 10.800,00

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL ——

ELETRONICA ROMI - Indéstria ¢ Comércio Lida.

Rua Sante Ifigénia, 379/381 TFelefone :

34 - 3499

Sdo Paulo, 2

—




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-

FONOGRAFOS E

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-

junto com a caixa actstica.

Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.

Dimengdea: 96 x 8 x 43 cm
Prego em embuia: Cr§ 14.500,00
Proco em marfim: Cr§ 15.000,00
Progo em eaviuna: Cr§ 17.500,00

MOVEL APARTAMENTO

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actstica. Cabe amplificador e rddio.
Dimensodes:

para altofalante de 12" e 2 de 4.

ALTA FIDELIDADE

com discoteca
—_

92 x 72 x 42 om
Preco em embuia: Cr§  9.000,00
Preco em marfim: Cr$ 9.300,00

Preco em caviuna: Cr$ 10.800,00

CAIXA ACUSTICA DR
CANTO

com sistema de labirinto wusado
também para estereofdnico

CAIXA ACUOSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinto usade
também para estereofdmico

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 em

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
Preco em embuia: Cr$ 8.200,00

Preco em marfim: Cr$ 8.500,00
Preco em caviuna: Cr§ 9.700,00

p/ altofalante de 12" e 2 de 4'".
Preco em embuia: Cr 7.700,00
Preco em marfim:  Cr§ 8.000,00
Preco em caviuna:  Cr§ 9.000,00

\

ATENCAO

Ap gavetas para pick-up dos
moéveis desligam sdbre corre-
digas de esferas.

Os pés dbs moéveds sfo prote-
gidos por uma chapa metdlica.
Em mnossos movels e ecaixas
aclisticas usamos tecido orto-
fomico “SELONIT™

para HI-Fl.

especlal

MOVEL MODERNO

“para alta fidelidade com cimara
aclistica para altofalantes de 12"
e um de 4",

Dimensdes: 96 x B85 x 43 cm.

Preco, em  embuia: Cr$ 13.200,00
Preco, em marfim: Cr$  13.500,00
Preco, em caviuna: Cr$ 155,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital A ordem de
Luigi Bacchini. Aos  precos
devemn ser acrescidos 6% devido
ao Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr3 500,00 por maével
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente 4 vista.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA
MOVEL ALTA FIDELIDADE

Com ampla discotéca lateral e cAmara actstica para altefalantea
de 12 e um de 4.
Dimensbes:

128 x 90 x 43 cm.
Prego, em embuia:
Preco, em marfim:
Preco, em caviuna:

Cr$ 19.200,00
Or§ 19.500,00
Cr$ 20.500,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratdrio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAI XA POSTAL, 13.261 (Agéneia Madeal) '
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)




Funciona com 110 ou 220 v. 3 RADIO 1 f{aixa o
Altofalantes de FERRITE 6x 4 super pesudo Circuito em A.LTA F’IDELIDADE

Motor de 4 velocidades com garantia Acabamento finissimo em pldstico
Tem 5 walls de saida sem distorcao Seu péso 6500 grs.
Cdpsula estéreo 33, 45 e 78 RPM Altura 18, larqura 40 e profundidade 38 cm.

TR.J 102

“TRJ 103

Méveis de nossa criagan, em linhas modernas, sdlida
construgdo e primeroso acabamento, todos revestides em
plastico de varias tonalidades com frisos e molduras om
metal dourado; novidade para a Indlstria e Comércio.

Fornecemos também, conjuntos cempletos, com chassis
e dial, que tanto servem para a montagem de aparelhos
transistorizados como a vdlvuia.

Podemos projetar e fornecer, sob consulta qual-

i quer tipos de mével, bem como executar qualquer
TR.I 105 tipo de revestimento plastico.

JORC A-aplicacges elefronicas

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
AVENIDA CURSINO,1528-JARDIM DA SAUDE-SAO PAULO, ZONA 8

VENDAS DIRETAMENTE NA FABRICA- CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO
Pedidos do Interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

30 50 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotagies, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
sdes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbunia ou Caviuna,.

Preco:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 21.000,00

8 faixas, 6 vilvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
b"'. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
a0es: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 8.600,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 faixas, 5 véalvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5''. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensfes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr§ 7.900,00

Os pregos acima sdo liquidos,
MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.
L Vendas somente contra cheque visado para
:lgﬁgé‘; ?'?strtéesmaﬂé:ngn‘i;l):l::azd;sgt:&)mg: qualquer banco da capital a ordem de
permanentes, b vélvulas, altofalante de Biancalana & Irmio.
6", ridio de 8 faixas, transformador Nio trabalhamos pelo reemhbdlse postal.
universal. Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm. i
Em marfim ou imbuia. Niie trabalhamos com kits, s6 radios @
Preco: Cr$ 12.900,00 vitrolas montados.
EMBALAGEM GREATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo a Praea Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL!

ROMO

il

SRS

anne

Seu equipamento musical podera ter, agora, a mesma
dimensdo sonora dos conjuntos de alta fidelidade, com
o emprégo do novo toca-discos estereofdnico PHILIPS
AG 2056, equipado com fonocaptor estereofdnico, de
ceramica

4 velocidades. Motor dinadmicamente balanceado, para
ligacao em 110/220 wvolts, baixos niveis de trepidacao
e flutuacac, para perfeita reproducéo dos discos es-
tereofédnicos

Braco do pick-up de péso regulavel, comanda o ar-
ranque e parada do motcr e desliga, automaticamente,
a polia intermediaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
bAasicas do modé&lo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, muito econdmico (BV x 60 MA), usa pilhas comuns
de lanterna. Ideal para equipamentos transistorizados.

FABRICAGCAO 100% NACIONAL
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Apolo 7.801

BOBINAS INIl_I!_(:ll

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricagdo! Mas observe suas carac-
teristicas genéricas: 1 - Aplicagdo de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "“Q", maior
astabilidade e protegdo contra umidade! 2 - Todas as Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
terminais sfio prateados para evitar oxidagdo! 4 - A calibragem é feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas longas e 5}'10% para as curtas. ® Abaixo estd uma relagio em que V. pode procurar o tipo de.

Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — todas
frazem a mesma garantia de perfeicdo técnica para seu radio!

Monobloco de 3 Fxs. — TR Cr$ 3.000,00 Transformador “Driver” (2579 TR ...... Cr$ 600,00

Monobloco de 4 Fxs, — TR Crs 3.600,00 Transformador “Saida™ (25800 TH ...... Cr§ 650,00

Jogo F.L p/6BAG .. Cr$ 416,00  Chave de Onds p/3 Fxs. TR ... Cr§ 460,20

Jogo 1.1, p/6SKYT .. Crs 416,00 Chave de Onda p/4 Fxs. TR Cr$ Eifﬂ,]ﬂ

Ant, l}m:, 2 Fxs. Crs 370,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC .. Cr$ 352,00

; 2 Fxs. Cr5 370,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fono.... Cr§ 432,00

. Ose., 3 Fxs Crs 540,00  Cond. Variivel, 4 Seccaes (24-2).......... Cr§ 500,00

Ant. Osc., 1 Fxs, Cr3 750,00 Cond. Variivel, 2 % 500 com pPés.......... Cr§ 420,00

Cr§

| Kits TR 2000 .......... 9.500,00

Fornecemos tambem KITS tranmstonzados Kite: T8 8008 viveinig )

Kits TR 4001 .......... 1L000,00

Kits TR 4002 .......... 12.500,00

Kits TR 4001 ¢/monobloco
montado e calibrado até
(‘on\[‘l'rs(n' (variivel Ia-

.................. 12,500,00

KlfR ’I‘R 4002 (idem) .... 13.500,00
Kits TR 3001, montade

(funcionando) .......... 12.500,00

Kits TR 4001, montado TSR

A i = 3 i Jo)i moeimt oy 3.500,

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001) Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001) o ol T

Freqiéncias: funcionando) .......... 15.000,00

OM- 550 a 1600 Kec/s Fornecemos éste modélo

0T-2.5a6Mg,fs(120-90-60-49m) também em 4 faixas
FA-95 a 12 Mg/s (31 @ 25 m) R
FA - 15 a 22 Mg;”s (19-16-13 m) (Ref.: 4.002)

EMBALAGEM GRATIS
Impésto incluso

BOBINAS INDUCO SAO USADAS
HA M ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIO-
RECEPTORES DO BRASIL !

Vendas:
pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZAGAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.° andar - Cenj. 104 - Tel.: 36-3285 - Sao Paulo - 2



VALVULAS E
SEMICONDUTORES

Brome
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Ha fortes razdes para que os maiores fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sigdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT séo
encontrados sempre @ mao, em qualquer parte do
Brasil., Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consegiientemente, maiores lucros.

DISTRIBUIDORES:

S. A. PHILIPS DO BRASI

PHILIPS
FILIAIS EM:
RI1O DE JANEIRO e SAO PAULO ® BELO
HORIZONTE o RECIFE ¢ PORTO ALEGRE

¢ CURITIBA ¢ SALVADOR o BRASILIA

Revista Monitor de
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ALTOFALANTES DE QUALIDADE

flitofalantes de

TELART

]
H
ey

|
|

Industria e Comércio

de

Eletronica

Lida,

Mod. 414-FM e FP,

altofalante com circuito
de imd fechado, de alto
rendimento, sem perdas de
fluxo, especial para TV, e
alta fidelidade. Modélo
FM, com imd de 41 gra-
mas, PF com imd de 61
gramas.

Mod. 414 - A, «alto-

falante com circuito de
ima aberto, fabricados
especialmente para radios,
amplificadores e radios
transistorizados. Em 4 mo-
delos diferentes.

Modelos :
AEL com imdé de 19 grs.
AL com imd de 28 grs.
AM com im& de 41 grs.
AP com imd de 61 grs.

Rua Lavradio, 71
{Barra Funda)

Tels.: 51-6005 - 51-3233
SAO PAULO






ANO XVI — N.!' 1%

OUTUBRO DE 1962

NTERCOMUNICADOR DE 7 ESTAGOES

EMPREGANDO UM S6 AMPLIFICADOR

CIRCUITOS COMUTADORES

ESTACAO INTERNA N22

UNIDADE
DO PORTAD

Construg éste conjunto infeiramente transistorizado, A comuta-
¢lio do tipo binfirio torna pritico o sistema de 7 estacies,
todas monitoras.

Os dois problemas mais per-
turbadores nos sistemas inter-
comunicadores domésticos sdo
o fato de as sub-estacoes néo
poderem chamar outras sub-
estacoes e a maioria das pes-
spas ndo ter a paciéncia de
esperar pelo aquecimento dos
filamentos das valvulas am-
plificadoras. A solucao, assaz
dispendiosa, comumente ado-
tada para ésses problemas,
tem sido o uso de sistemas
totalmente monitores que re-
querem cabos multicondutores
e fonte de C.A. junto a cada
estacdo, deixando 4 ou 5 am-
plificadores ligados continua-
mente. O sistema intercomu-
nicador descrito aqui, resolve
#sses problemas aliando a eco-
nomia do sistema monitor-sub-
estacdes a versatilidade do
sistema totalmente autdénomo.

OUTUBRO DE 1962

Suas principais vantagens
sdo as seguintes: ® permite a
intercomunicacio de duas
quaisquer dentre T estacdes.
® emprega um UGnico ampli-
ficador transistorizado. e re-
solve, em parte, o problema de
multiplicadores com o empré-
go de um sistema codificado
de sinalizacdo, tipo binario.
® assegura a comunicacao
com uma estacido situada fo-
ra da porta de entrada. ® nao
necessita de forgca externa,
embora as baterias possam
ser substituidas por uma fon-
te de alimentacio bem filtra-
da, caso desejado. Mesmo as-
sim, a unidade necessitara de
conexdo a4 rede em um uUnico
ponto.

A propésito, éste interco-
municador é similar ao “Inter-
com Super Duper Model, I”

E AMPLIFICADOR

ESTACAO
INTERNA N2 4

Por Robert D. Hochberg
de RADIO-ELECTRONICS

do mesmo autor. Quanto a
téenica, entretanto, os dois
siop bastante diferentes. O mo-
délo I wusava seis wvalvulas,
trés delas situadas no circuito
de intercambiamento de relés.
As ligacdes apropriadas eram
feitas por meio de polariza-
cdo um tanto eritica das gra-
des da valvula controladora do
relé, A atual unidade usa
apenas 4 transistores de bai-
X0 consumo -— que gastam
corrente somente quando a
unidade estd em operaciano -—
e um circuito comutador que
nio possui valvulas nem tran-
sistores.

O coracip do sistema é um
gabinete de contrdle contendo
o amplificador, relés de co-
mutacio e baterias. Ele pode
ficar localizado num sétao,
sob uma escadaria ou em
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Os relés de

P :
RY8 RYT RY& RY3 RYS RY4 RY3 RY! RY2

va T3 T2 V3

comutacio ¢ o amplificador transistorizado

estio moniados nesta caixa,

qualguer outro Iugar acessi-
vel, porém invisivel. Uma das
baterias controla os relés de
comutacédo e o primeiro dos
dois estagios amplificadores.
A outra bateria controla
apenas o estagio de sai-
do do amplificador. Com
ésse arranjo, ambas as bate-
rias devem apresentar apro-
ximadamente a mesma dura-
cio. Ha cabos que saem do
gabinete de controle para ca-
da um dos monitores. Cada
unidade monitor usa um falan-
te que tamhém faz as vézes
de microfone, uma chave se-
letora de 2 polos e 7 posi-
coes, e duas chaves tipo ala-
vanca de 4 polos e 2 posicoes
como seletoras de funcio.

0O CIRCUITO DE
COMUTACAO BINARIA

Conforme se acha ilustrado
no esquema, o terminal “wvi-
vo"” da saida do amplificador
‘estd lipado & armadura de
RY¥Y-1, um relé 1 x 2 (mono-
polar de duas posicées). De-
pendendo da posicio da ar-
madura o sinal podera alimen-
tar RY-2 ou RY-3, (ao invés
de usar RY-1 e RY-2 pode-se
usar um uUnico relé bipolar
de duas posicdes, jA que éles
sao ativados pelo mesmo si-
nal). O sinal pode ser enviado
de RY-2 para RY-4 ou RY-5,
e de RY-3 éle pode ser en-

36

viado para RY-6 ou RYT.
(Aqui, um relé tripolar de
duas posicoes pode substituir
RY-4, RY-5 e RY-6). Os relés
RY-4, RY-5, RY-6 e RY-7 ca-
nalizam o sinal para os mo-
nitores 1, 2, 3, 4, 5, 6 e POR-
TAO., Iressa maneira, pela
excitacdo dos relés de comu-
'tacao adequados, o sinal de
Ilsaidu pode alimentar qualguer
estaciio desejada.

Suponhamos agora que al-
guem na Estacao 4 queira

Cl RI

cz2 C3

R2

Vista detalhada do

chamar alguem na Estacio 6.

Ele coloca a chave seletora

em 6 e aperfa o seu botéo
de falar. Acontecem 1irés coi-
sas: em primeiro lugar, o seu
falante fica ligado a entrada
do amplificador e desligado
da sua posicio normal, isto
€ do relé de saida. Em se-

gundo lugar, P fica ligado &
terra, excitando os dois relés
que fornecem corrente ao am-

plificador, Finalmente, os ter- |

minais A e C ficam ligados a
terra através da chave sele-
tora excitando RY-1, RY-4,
RY-5 e RY-6, montados no
gabinete de controle. Esses

« relés canalizam a saida do am-

R4

R3

interior do

plificador para o falante da
Estacao 6.

Se soar a campainha, a
pessoa que atende comuta a
chave da estacdo mais proxi-
ma para 7 e aperta o hotho
de falar para que sua VOZ
seja ouvida fora do portdo.
Para ouvir uma resposta, éle
tera meramente que apertar
o botdo “Monitor do Portéo"”.
Isso poe a funcionar o ampli-
ficador, liga o seu falante
através dos relés de comuta-
cio a saida do amplificador,
e liga a estacdo do portédo
por intermédio do relé RY-7
a entrada do amplificador. O
botdo “MONITOR DO POR-
TAO" elimina a necessidade
de quaisquer contréles na uni-
dade do portao.

R7 ca

RS Rs

chassis do amplificador.

A esta altura, o leitor de-
ve estar suficientemente fa-
miliarizado com o circuito de
comutacao para observar que
pode-se manter uma TGnica

conversacio bi-locutora de
cada vez. Entretanto, essa
desvantagem é compensada

pelo fato de necessitar de ape-

Revista  Monitor de
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nas cahos de oito condutores
‘dos monitores para o gabine-
 te de contrdle, e por haver
I somente um amplificador a
alimentar.

As maiores vantagens do
circuito hinario de comutacido
residem num sistema com
muitas estacdes. O presente
~ gistema de 7 estacfes requer
apenas 3 fios para operar 0S
~ pelés comutadores. Um siste-
" ma de 64 estacoes totalmente
autdnomas requereria somen-
te 6 fios para operar 0s re-
lés, Ha, todavia, uma limita-
¢io de ordem pratica: um
sistema com 64 estacdes re-
quereria 63 relés monopolares
de duas posicoes!

0 AMPLIFICADOR
TRANSISTORIZADO

0O amplificador transistori-
2ado usa CK-T22% para O0S
9 primeiros estégios e 2N 109*%
1o cireuito push-pull de saida.
gua fidelidade reprodutiva é
igual & da maioria dos inter-
comunicadores de 3 valvulas
(Caso queira, a unidade pode-
* rd ser transformada num in-
teressante e sonoro amplifi-
cador fonografico pela sim-
ples remocio do transforma-
dor de entrada e conectando
~ um fonocaptor magnético em
seu lugar).

O amplificador é construi-
do num chassis de aluminio
de 11/4 x 61/8 x 3 polega-
das, o qual é encerrado mno
gabinete de controle depois
de montado. Siga o esquema,
mantendo os terminais de sai-
da tdo longe quanto possivel
da entrada. Monte os trans-
formadores com seus nucleos
formando angulo reto, a fim de
P} tornar minima a realimenta-

. ¢io indutiva. Tome cuidado
ao soldar mnos soquetes de

.

* Em nosso pais pode-se
usar tipos equivalentes co-
mo dois OC-7T1 no lugar
dos CK-722 e dois OC-72
na saida.

§ OUTUBRO DE 1962

.
| AMPLIFICADOR CK722 i
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Figura 1
Diagrama esquemitico da unidade amplificadora e comutadora,
bem como da unidade do portio e de uma estacio interna.

transistores. Pode formar re-
bordos de solda entire os ter-
minais cerradamente espaca-
dos.”

Use fio grosso (de prefe-
réncia 2 de N.* 18 em para-
lelo) no circuito que liga o
amplificador a4 BATT 2, e
mantenha BATT 2 tao proxi-

ma quanto possivel do am-
plificador. O uso de fio fino
ou a tentativa de usar ape-
nas uma bateria de 6 volts
pode levar - o amplificador a
oscilar.

Diminua um pouco a ten-

sfo das molas dos relés para
gue éles funcionem mesmo
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que éles funcionem mesmo
que as baterias comecem a
enfraquecer. Monte todos os
relés sobre um isolante como
madeira ou Plexiglas. Pelo
fato de suas armaduras esta-
rem internamente ligadas aos
seus suportes, montando-se
o0s relés sobre um chassis me-
talico poria, com efeito, to-
das as armaduras em ligacio
comum. Conforme foi mencio-

nado anteriormente, pode-se

usar um relé bipolar de duas
posicoes ao invés de unida-
des 1 x 2 ligadas em para-
relo. Porém, tanto os relés
sensiveis de contatos mualti-
plos quanto os 1 x 2 usados
aqui (50 mW) sdo dispendio-
S0S .
Todas as ligacdbes para o
gabinete de contrdle sio tais
que os cabos atravessam o0s
orificios existentes na parte
superior e sdo parafusados

LISTA DE MATER

R — 1 pot. 5.000 ohms

R2 — 390.000 ohms

R3, R5 — 4.700 ohms

R4 — 330.000 ohms

R6 — 2.700 ohms

R7 — 100 ohms

Todos os resistores de 1/2
watt e 109%

Cl — 100 uF, 15 volts, ele-

trolitico

C2 — 2 uF, 15 volts, eletro-
litico

C3 — uF, 15 volts, eletro-
Itico

C4 — .05 uF, 600 volts, dis-
co ceramico
BATT 1, BATT 2 — 6 volts
RY1, RY 7 — relé sensivel 1
polo 2 posicoes
RY 2, RY3 — relé sensivel
1 pélo 2 posicoes (Estas
duas unidades podem ser
substituidas por uma de
dois polos e duas posi-
coes).
RY 4, RY 5, RY6 — relé sen-
sivel 1 polo duas posicoes
(estas trés unidades po-

dem ser substituidas por
uma unica com contatos
tripolares de duas posi-
coes)

RY 7, RY 8 — relé sensivel
1 x 2 (podem ser substi-
tuidos por um de con-
tato 2 x 3)

*S1, chave de onda de 2 po-
los e T posicoes

*S 2 — chave tipo alavanca
de 4 polos e duas posicoes

*S 3 — chave tipo alavanca
de 4 polos e duas posicoes

T 1 — Transf. de saida de
2.000 ohms no prim. e 4
ohms no sec. (tipo uni-
versal usado ao contra-
rio).

T 2 — Transf. inter-estagios:
prim. 10.000 ohms ¢ sec.
2.000 ohms com deriva-
c¢ao central

T 3 — Transf. de saida: prim.
400 ohms, seec. 3,2 olums,
com derivacdo cential.

V 1, V 2 — Transistor CK 722

V 3, V 4 — Diodo 2N1C9

lAIS

*Alto falante de 3,2 ohms, 5

interiormente aos terminais
isolantes. Devem ser usados|
dois terminais adjacentes pa-|
ra cada um dos fios A, B, C|

D, P, entrada e terra, a fim
de reduzir a aglomeracio jun

to aos terminais isolantes. As
ligacbes dos relés para o am-|
plificador sao feitas através|
de terminais isolantes paral

facilitar posteriormente a re-

tirada do suporte de relés ou ,'

o amplificador.

pol.

Alto falante de 3,2 ohms, 5
pol. para estacio dy por-f

tao
“Caixas para as estacoes in-

tercomunicadas: T x 5-

1/2 x 3 polegadas
*Painéils para as caixas:

83/4 x T1/4 polegadasp

Caixa para a unidade do por-

tao: 7 x 51/2 x 3 pole-f

gadas
Painel para a unidade da por-

ta: 83/4 x 71/4 polega-f

das
Chassis  para

11/4 x 61/8 x 3 pol.
Caixa para amplificador, ba-

terias e relés: 16 x 6 1/2p0

x 3 polegadas ou mais,

¥ — Para cada uma das es-f
tacdes internas necessita}
se de um désses compos|

nentes.

CONTROLE AUTOMATICO DE
POR RADAR EM FREQUENCIA MODULADA

Um novo tipo de contrdle automatico de altitude por

variacdo méaxima de 30 c¢cm do valor escolhido.

Esta extraordiniria precisdo é obtida gracas ao uso de um radar modulado em:
A frequéncia do transmissor é continuamente
variada, a uma razdo determinada . A diferenca entre a frequéncia do sinal transmiti-
do e a do eco de retdrno, num determinado instante, fornece uma indicacdo direta da

frequéncia para determinar a altitude.

altitude.

Os sistemas atualmente em uso requerem um estigio computador, sendo que éste
novo dispositive dispensa-o, o que acarreta uma maior rapidez de informacfo e um au-

mento na preeisdo.

ALTITUDE

radar, recentemente testado
nos EUA, fornece muito maior precisdo que os sistemas atualmente em uso. O disposi-
tivo permite manter constante a altitude de aeronaves em relacio ao solo, com uma
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(RISTAIS

e QUARTZO

O cristal surgiu na técnica eletronica em
1918, ao ser utilizado por Nicholson como con-
trolador de frequéncia num oscilador. Foi essa
também a primeira patente requerida para um
oscilador a cristal,

Desde entdo, o uso dos cristais tem-se difun-
dido largamente pelas varias especialidades
eletrinicas, muito especialmente no ramo das
radio-comunicacoes. Originalmente usados so-
mente em eqguipamentos transmissores destina-
dos a grandes encargos, os cristais de quartzo
sio hoje em dia utilizados popularmente, em
transmissoes de radio-amadores, comerciais,
militares e particulares, tanto em equipamento
fixo, como movel.

Z central
(otico)
mecanico
E1X0S Y
X
elétrico
Figura 1

. Ug trés eixos de referéncia para o corte dos cristais
de guarizo.

Se hem gue a matéria prima, o cristal de
| quartzo, seja a mesma que a utilizada em 1918,
laboriosos estudos e experiéncias através de
anos, resultaram na criacio de avancadas téc-
nicas de corte das laminas, e do projeto de
formatos, dimensdes e métodos de montagem.

OUTUBRO DE 1962

técnicas
atingir caracteristicas de elevadissima estabili-
dade de frequéncia, gque é justamente a razio
do grande uso dos cristais. E atualmente, per-
mitiram a ado¢do de modernissimos e comple-

Essas  modernas possibilitaram

xos sistemas de comunica¢do, como o SSB
(Banda Lateral Unica), a TV em cores, e
outros dispositivos em que a alta estabilidade
de frequéncia & um requisito indispensavel.

Origem

Os cristais de quartzo usados Lécnica
eletronica sdo na sua maioria cristais naturais.
Trata-se da mesma espécie de material de que
sio feitas as pedras preciosas, pois o cristal
de quartzo possui um elevado’ grau de dureza.
Tanto o quartzo comum como a turmalina,
podem ser utilizados nos dispositivos eletrdni-
cos, sendo gue a ultima muito raramente, de-
vido a seu alto custo.

e

A moderna técnica desenvolveu um processo
de fabricacdo de guartzo sintético, usando como
matéria prima o fosfato dihidrico de amébnio,
ou outras substancias. Entretanto, os cristais
assim obtidos nao oferecem suficiente estabili-
dade de frequéncia, pelo gue sua aplicacio se
restringe aos circuitos de filtro, onde a cons-
tancia de caracleristicas nao se faz tao neces-
saria.

O quart.. em estado natural, possui um baixo
coeficiente de temperatura e um fator @ altis-
simo. E encontrado na natureza na forma cris-
talina de prisma hexagonal com extremidades pi-
ramidais, translicido. (Fig. 4). Quimicamente é
oxido de silicio. A disposicio das moléculas
e atomos num cristal de quartzo é de absoluta
simetria, e qualquer pressio mecénica que
tende a alterar esta simetria, causard o efeite
piezelétrico, o que vem a constituir uma carac-
teristica essencial para a utilizacAo do cristal,
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O cristal é utilizado na forma de laminas
delgadas talhadas de um prisma, o qual possui
3 eixos de diferentes caracteristicas: central
(6tico): Z, mecanico: Y e elétrico: X (Fig.1).
A orientacdo com que se faz o corte, em relacido
aos eixos central (Z) e elétrico (X), determi-
nard a atividade, coeficiente de temperatura,
coeficiente de espessura e outras caracteristicas
da lamina de cristal.

Efeito Piezelétrico

Cortando-se de um cristal de quartzo ou de
turmalina uma lamina cuja face seja perpen-
dicular ao eixo X, e aplicando-se nesta uma
pressdo mecanica, aparecerdo cargas elétricas

quartzo
cristalino™

V- placa
de mefal

2

conexao
- eletrica

Figura 2

Efeito piezoelétrico: um esfirco mecinico ao longo do
eixo ¥ do material resulta no aparecimento de cargas
elétricas em faces opostas do cristal de quartzo.

nas suas duas faces, com polaridades opostas
(Fig. 2). A inversdo do sentido de aplicacio
da pressio mecénica acarreta uma inversdo de
polaridade das cargas elétricas. De modo con
trario, aplicando-se cargas elétricas as duas faces
da lamina, ocorrerdo deformactes mecanicas na
mesma. Este aparecimento de carga elétricas,
ou deformacfo, tem o nome de efeito piezelé-
trico.

Aplicando-se uma tensio alternada & limina,
ela vibrard numa frequéncia igual & dessa ten-
sdo. Se a frequéncia se aproxima daquela da
ressonancia mecanica da lamina, esta vibrara
intensamente. Qualquer cristal possui uma série
de ressondncias mecanicas, as quais dependem
das dimensdes fisicas da lamina, e do &ngulo
de corte com relagao ao eixo Z. Devido a ex-
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CIRCUITO EQUIVALENTE

Figura 3

A fim de possibilitar o seu emprégo em eircuitos |
eletronicos, o cristal é montado entre doig eletrodaos,
conforme representado esquemiticamente em (a), O
cireuito equivalente deste arranjo estd ilustrado em (b).

v

trema dureza do material, a frequéncia resso-
nante é altissima, podendo ser utilizado para
contréle de frequéncia em osciladores de BY,
RF, VHF e mesmo UHF (aproveitando as
harmonicas).

Circuito Elétrico Equivalente

O cristal de quartzo tem as caracteristicas
elétricas de um circuito L-C, porém, muito
mais perfeito, Enquanto um fator @ de 500 é
considerado excelente para um circuito L-C,
com um cristal de quartzo é possivel obter va-
lores ao redor de 100.000.

A fig. 3-b representa o circuito equivalente
de um cristal, enquanto a figura 3-a ilustra a
disposicdo real do mesmo.

C, representa a capﬂcita‘mcia} inter-eletrodos

quando o cristal nio se encontra em vibra-
cdo. y
C, L e R representam as caracteristicas dof
material, quando em vibracho: C é o
equivalente elétrico 'da complidncia meca-
nica efetiva; L a induténcia equivalente
elétrica da massa do cristal, e R o equi-
valente elétrico do atrito e perdas mecd-
nicas.

A relacdo entre éstes fatores depende da
orientacdo do corte, dimensdes e modo vibra-
cional. A impedancia e seletividade de um cir-
cuito a cristal é altissima, e a banda passante
resulta bem inferior a 1% da frequéncia res-
sonante.

CORTE DO CRISTAL

A fig. 4 mostra os diversos cortes que podem |
ser praticados num cristal, em relaciao aos seus
eixos, Cada tipo de corte proporciona deter-
minadas caracteristicas & lamina, que a fardo
mais indicada para uma determinada aplicacao,
como indica a mesma figura. Cada corte pode
ser ligeiramente alterado, de acordo com as
necessidades.
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Os primeiros cortes adotados pela indastria
especializada, foram os cortes X e Y. Este ul-
timo possui um coeficiente de temperatura
muito alto, o que provoca um grande desvio de
frequéncia em determinadas temperaturas. O
corte X & melhor, no que tange ao coeficiente
de temperatura, porém possui uma atividade
reduzida; por éstes inconvenientes, ambos o0s
tipos de corte foram eliminados da pratica
industrial. Para frequéncias entre 500 Ke/s e
6 Mc/s & adotado hoje em dia o corte AT, gque
& alids o mais divulgado. Proporciona grande
atividade e um excelente coeficiente de tem-
peratura. Entretanto, para frequéncias acima
de 6 Mc/s, o corte AT exige uma espessura
de lamina tdo pequena que se torna imprati-
civel para fabricacio comercial, Para essas
frequéncias usa-se o corte BT, cuja caracteris-
ticas sAo apenas ligeiramente inferiores. Para
frequéncias entre 50 e 500 Ke/s, usam-se o0s
cortes GT, CT ou DT, pois os cortes AT e BT
exigiriam dimensdes exageradas, nestas fre-
quéncias.

Modos Vibracionais do Cristal

Os diferentes tipos de vibragdo possiveis clas-
sificam-se em deformacio deslizante (a), defor-
maciio facial (b), extensiio (¢) e id),
conforme ilustrado na fig, 5.

flexiio

O modo b é raramente utilizado, enguanto
que o modo ¢ é empregado para o aproveita-
mento de harménicas em altas frequéncias. As

Jaminas de corte AT e BT possuem o modo
vibracional e, os cortes CT e DT vibram do
modo d, os cortes GT e MT do modo b, e 08
de corte NT do modo a.

Coeficiente de Temperatura

O coeficiente de temperatura de um cristal
depende do seu corte, do modo vibracional e
da massa efetiva do material em ressonancia.
Cada cristal tem uma variedade de ressonan-
cias, que se caracterizam por um coeficiente
de temperatura negativo ou positivo. Por uma
escolha e contrdle severo dos mencionados
fatores, na fabricacdo da lamina, pode-se obter
um coeficiente de temperatura Zero, para de-
terminada frequéncia. A tabela abaixo especi-
fica a estabilidade exigida para varios tipos de
servicos de comunicacoes.

Atividade do Cristal

Por “atividade” do cristal, entende-se a mag-
nitude do efeito piezelétrico para determina-
da lamina ou barra de cristal de quartzo, con-
siderando-se seu sistema de ecletrodos, suspen-
sao e modo vibracional.

PADROES DE ESTABILIDADE PARA CRISTAIS DE QUARTZO

=. | |
I TIPOS DE ESTACOES (Ke/s) 1 200-535 | 535-1605 1605-4000 | 4000-30.000
R o e TR T o o R R - T
; .
Radiodifuséo | 20 c/s 20 ¢/s ‘ 0,005% (0,003
o R T L SO AT S Ul = | et :
Estacoes fixas em geral | 0,029 | ‘
Estacoes fixas acima de 200 W ; | 0,005%
Estacoes fixas abaixo de 200 W 'i 0,01 %
— i = ]__ = o T e
Estacoes terrestres acima de 200 W | 0,02% 0,005% 0,005%
Estacdes terrestres abaixo de 200 W 0,059 0,01 % 0,005%
l Tt I
Estactes de navios 0, 1% 0,02 % 0,02 %
5 ==
Estacbes de aeronaves 0,05% | 0,02 % 0,02 %
| g BT
Estacoes militares acima de 200 W 0,005% 0,005%
Estacoes militares abaixo de 200 W 0,01 % 0,01 %
Estacbes de radionavegacio 0,02%
Estactes de radionavegacio acima de 200 W 0,005%
Estacbes de radionavegacdo abaixo de 200 W 0,01 % |]

A fim de se poder obter maxima exatidao, _ D
valo cristal-eletrodo variavel, podendo-se assim variar a frequéncia de ressonancia dentro de

pequena margem (== 0,3%).

. _OUTUBRO DE 1962

os cristais para radio-difusdo possuem o inter-

41




Coeficiente ZERD
de temperatura

Osciladores 42
alta frequencia

Osciladores dz
_p / baixa frequénci2
i

Filtras

Osciladares
harmanicss

Z
Figura 4

Cortes mals usados em cristais do quartzo, sus rela-
tito com os eixos do cristal original, e aplicacses.

Um eristal aplicado num eircuito ressonante
em série, sera tanto mais ativo quanto menor
for a resisténcia R de seu circuito equivalen-
te (veja fig. 3-b). De modo semelhante, a ati-
vidade de um cristal num circuito ressonante
em paralelo sera tanto maior quanto maior for a
impedancia que aparece através da capacitincia
C,. Esta impedancia, e portanto, a atividade
do cristal, é inversamente proporcional a re-
sisténcia R do circuito equivalente elétrico, o
também inversamente proporcional ao quadra-
do da capacitincia C,.

Desta forma, para uma atividade maxima,
deve-se manter a capacidade distribuida da fia-
¢ido e da entrada da valvula, num minimo pos-
sivel. A atividade de um cristal pode ser ava-
liada comparativamente, com um gerador de
RE ajustado para a frequéncia de ressonan-
cia, e um VIVM com prova de RF, como ilus-
tra a fig, 6.

Com ésse processo pode-se identificar um cris-
tal defeituoso, ou que esteja mais ativo ou me-
nos ativo, Quanto maior for a indicacio de tensio
dada pelo VIVDM, maior serd a impedancia atra-
vés de C,, e portanto, maior a atividade.

@s cristais para baixas frequéncias sido me-
nos ativos do que os cristais para altas-[re-
guéncias, e nao € conveniente, pois, sua apli-
cacido em osciladores manipulados.
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Os quatro “modos” em que pode oscilar uma limina
de cristal:
a) deformacio deslizante
b) deformaciao facial
¢) extensio
d) flexde.

Corrente no Cristal

Para deferminado cristal, a corrente de ra-
dio-frequéncia  aumenta proporcionalmente ao
aumento de capacidade residual, a qual é de-
terminada pela area e distancia entre os ele-
trodos do cristal, e a capacidade distribuida
da fiac@o. Para uma dada capacidade residual,
a corrente através do cristal, serd diretamente
proporcional & tensio de RF. O mesmo acon-
tece em um circuito 1.-C, onde, quanto maior
C, maior a corrente circulante através do cir-
cuito.

A tensao de RF pode ser medida por meio
de um VTVM com ponta de prova de RF, ou
pode-se medir a corrente diretamente com um
miliamperimetro dotado de termoelemento.

A funcao do cristal é proporcionar alta esta-
bilidade de frequéncia; assim, correntes eleva-
das sObre o mesmo, aguecem-no, o que acarreta
uma alteracdo nas suas caracleristicas de es-
tabilidade. Por esta razdo, um oscilador con-
trolado a cristal deve trabalhar com uma baixa
dissipacdo de placa, a fim de evitar variacoes
na frequéncia, e até mesmo num ecaso extre-
mo, a quebra da lamina de cristal. y

Dreve-se evitar a ulilizacio de circuitos osci-
ladores-amplificadores de poténcia, como os
usados em transmissores de uma s6 valvula,

VIVM GERADOR RF

: . B @
e =

AJUSTADO PARA &
Figora 6

>
o
E

[

FREQ, RESSONANCIA
0O CRISTAL

Com um gerador de R.F. e um voltimetro elefronice
munide de ponta de prova demodunladora pode-se
avaliar a atividade relativa de um eristal.
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pois as luminas de quartzo poderdo partir-se de-
vido a4 excessiva amplitude das oscilacoes a que
estdo submetidos,

A tensio de RIY nao deve ultrapassar 100 V,
para gualquer ciistal. A tabela abaixo indica a
corrente maxima para um bom funcionamento,
em varias frequéncias.

| | | | | i
Ke/s | 350 | 550 | 1750 | 3500 | 7000 |
' | i
| -

e
80 | 100 |

Suportes para Cristais

cristais de quartzo, cada um com suas carac-
teristicas mecanicas. O fipo de suporte a utili-
zar & determinado pelo modo vibracional do
cristal. Na fig. 7 estdo ilustrados os tipos mais
usados. O tipo A, que possui folga entre o cris-
tal e o eletrodo superior, & usado para cristais
de baixa frequéncia, em geral entre 20 e 150

QUTUBRO DE 1962

ELETRODO SUPERIOR -

ELETRODO ‘ ENC A
DEPOSITADO NA- q
FACE ANTERIOR
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Existem diversos tipos de suportes para 038

DEPOSITADO NA
FACE POSTERIOR

BASE

Figura 7

Diversos tipos de suportes para cristais, Os tipos A ¢ B sio para baixas frequéneing,
enguanto os outros sio para altas frequéncias.

Ke/s. O tipo B (seguro pelos cantos) é usado
até aproximadamente 5 Me/s. Os demais ti-
pos sio destinados a cristais cuja frequéncia
ultrapassa os 10 Mc/s; em especial o tipo E,
— cujos eletrodos sfio prata diretamente de-
positada nas faces do cristal, e é utilizado em
cristais para frequéncias acima de 10 Me/s.

Montagem

O ecristal e respectivo suporte sio hermeé-
ticamente encerrados num recipiente de bague-
iite com guarnicoes de borracha, ou numa ca-
neca metalica soldada provista de isoladores
de passagem, a fim de evitar oxidacdo dos
eletrodos pela humidade ambiente, ete. Em al-
guns casos, produz-se VvAacuo no interior do
recipiente, a fim de diminuir o amortecimento
causade pelo ar, e assim, elevar o Q do sistema.

Nos equipamentos de alfa precisdo, o reci-
piente que encerra o eristal contém um ele-
mento calefator e um dispositivo termostatico,
que se destina a manter a temperatura interna
numa temperatura fixa (geralmente 50° C),

(Cont, na pag. 88)
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~ OS RELES NA ELETRONIC

O circuito eletronico aumenta a versatilidade e utilidade
dos relés, acrescentando-lhes varias caracteristicas tateis.

Em eletronica, os relés sio usados das ma-
neiras mais variadas. Algumas vézes, dependen-
do da aplicacdo, torna-se necessario obter um
relé especial para usd-lo como parte de um
circuito eletrdnico. Conforme o caso, precisare-
mos de um relé de tamanho, sensibilidade,
forma ou qualidade especificados, assim como
com contactos especiais. Devemos sempre levar
em conta a confianca do relé. Algumas vézes
precisaremos de caixas com construcio especial
para as condicoes do ambiente em que o relé
vai ser instalado,

o8

ENTRADA CA oucCcC,

+C
Figura 1

Circuito  bisico de relé operado por um triodo.

Por outro lado, a eletrénica pode aumentar
substancialmente a versatilidade de aplicacoes
dos relés. Assim &, que &les poderdo adquirir
caracteristicas muito tteis, como sejam: regi-
lacio de tempo, polaridade, e especialmente
sensibilidade. Com o auxilio de circuitos eletro-
nicos, relés para corrente continua poderdo ser
usados em circuitos de corrente alternada, e a ca-
pacidade de corrente conduzida pelos contactos
pode ser mantida, enquanto se aumenta a sen-
sibilidade além do valor que poderia ser obtido
para a capacidade especificada.

A questdo agora é: Como escolher o relé
apropriado e os demais componentes do cir-
cuito? A fig. 1 nos mostra um circuito tipico
de relé operado por um triodo, Os valores dos
' componentes devem ser escolhidos de tal ma-
neira que mantenham a corrente de repouso
da valvula suficientemente baixa, de modo a
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nio fechar os contactos do relé, enquanto que.
a tensdo do sinal na grade deve ser capaz de
aumentar a corrente de placa suficientemente
para atuar o relé. A resisténcia do relé pode
ser determinada através das curvas caracte-
risticas da valvula. O valor étimo de resistén-
cia da bobina do relé para operacio em CC,
é aquele que cause muito pequena variacao da
tensdo de placa, entre os estados aberto e
fechado, para determinada valvula.

Geralmente, fazemos com que a vélvula tra-
balhe com a tensido de grade muito proxima

de seu corte. Aplicando-se entdo um  sinal
alternado na grade, faremos a valvula funcio-
nar como retificadora. Ela conduzird muito

mais na oscilacdo positiva do sinal, ndo podendo
a corrente diminuir muito na oscilacio nega-
tiva. A corrente que devera atuar o relé, sera
a dada pelo aumento médio na corrente de placa.

O condensador C reduz a impedancia (nfo a
resisténcia) da bobina do relé com relacdo a
frequéncia do sinal. Quando C & escolhido cor-
retamente, mantém a corrente através do relé,
mesmo quando a corrente de placa esta baixa.
Porém, o wvalor do condensador C deve ser
estudado cuidadosamente. Se for muito grande,
o relé atuara muito lentamente. Se f6r muito
pequeno, a valvula funcionara menos eficiente-

TRANSE S oo b
SADA B
T 3
REIES =
PARA ’r
CA,
ENTRADA DE C.A.
+B
o < 0 -8 .
0
Figura 2
Diagrama simplificado de um relé controlade par
C.A., através de uma vilvula. O transformador de
saida evila gque a C.C. de placa acione o relé.
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mente como retificadora (com todos os demais
parametros do circuito constantes, a corrente
média no relé serd menor). Assim, C devera
ser escolhido para se tornar um compromisso
entre éstes dois extremos.

TRF\NSF’

" ENTRADA

\ DE C.A. +8 @
o —o-B 5

ENTRADA

DE C.A.
”
[} 2
TRANSF
SAIDA
T———
e
g RELE
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{ €C:

o B
A -
o T 0-B @

Figura 3

0 uso de retificadorves lwrmilc o contréle de relés
de C.C. por meio de C.A. Observe-se que apenas um
sinal alternndo ¢ capaz de acionar os relés, pois os
transformadores impedem a passagem de sinais C.C.

RELfS EM CIRCUITOS A VALVULA

Relés para CA podem ser usados com val-
vulas eletronicas, conforme mostramos na
fiz. 2. Neste circuito, a valvula se assemelha
mais a um tipo de saida de poténcia, uma vez
que a sensibilidade dos relés para CA é em ge-
ral menor que a dos relés para CC. O transforma-
dor na fig. 2 é um tipe comum de saida. O circui-
to funcionara melhor guando a impedancia do
secundario do transformador e a impedancia da
bobina do relé estiverem casadas, O transfor-
mador & necessario, pois, com uma valvula de
~ poténcia, a forte corrente continua na placa
podera acionar o relé. Com o transformador,
somente o sinal de saida de CA podera afetar

OUTUBRO DE 1962
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o relé. Para o correto casamento das impedan-
cias, ndo & preciso considerar as frequéncias
harmoénicas nem a distor¢do. A pratica nos
mostra que com um triodo de poténcia operando
em 60 c/s, casamentos exatos de impedancias
dao o6timos resultados. Para pentodos, o con-
junto trabalharda melhor gquando a impedancia
do relé for de duas a trés vézes a impedancia
de carga indicada nos manuais de valvulas (a
60 c/s). Nas frequéncias de A&udio, um casa-
mento perfeito é mais indicado.

A impedancia de um relé é muito maior
guando a armadura estd atraida, fechando o
caminho do fluxo magnético. Quando fazemos
um projeto gue envolve a impedancia de wm
relé, devemos usar a condic@o normal (aberta)
pois é neste ponto que necessitamos a maxima
transferéncia de energia. A impedancia real
vista pelo eircuito da valvula sera entio a im-
pedancia do relé usado, multiplicada pela re-
lacdo de enrolamentos do transformador.

Outro tipo de operagio com CA & o ilustra-
do na fig. 3. Neste caso, © transformador &
usado com retificadores e relés para CC. Nestes
cireuitos, assim como no anterior, a corrente
de placa é isolada do relé por meio de um
transformador e, somente a CA do sinal ampli-
ficado podera operar o relé. Outra vantagem
dos eircuitos da fig. 3 é que um amplificador
convencional de CA podera ser usado com relés
para CC. Algumas vézes, isto pode se lornar
muito util (p. ex., para controlar o tempo de
operacio e desligamento devemos trabalhar com
relés para CC). Além disto, os valores dos
componentes nfo precisam ser determinados
com muito rigor e finalmente, um amplificador
para CA & muito mais estavel do que um
para CC.

Os calculos de impedancia usados para 08
cireuitos da fig. 3 devem levar em conta a
resisténcia dos retificadores (vetorialmente).
Para o retificador de meia onda (fig. 3-a), esta
cerd a soma das resisténcias do nimero de
discos retificadores necessarios para a densi-
dade de corrente usada. Para o retificador em
ponte de onda completa (fig. 3-b), esta resis-
téncia sera a resisténcia por disco, multiplicada
pelo namero de discos existente em duas das
pernas da ponte. Para o retificador de onda
completa com tomada central (fig. 3-c), sera
a resisténcia por disco, multiplicada pelo nimero
de discos de um retificador. Novamente a rela-
cio entre os enrolamentos do transformador
entrara nos caleulos, porém, em todos os casos
usaremos uma relacdo entre o primério e me-
tade das espiras do secunddrio.

&




CIRCUITOS

DE RELES COM VALVULAS
A GAS i

No circuito seguinte, o relé é controlado por
uma valvula a gas (fig. 4). Raramente um cir-
cuito déste tipo é alimentado por CC, particu-
larmente em equipamentos industriais. Mais fre-
queniemente sdo usadas fontes de CA, sendo
que o desvio de fase entre a alimentacio e as
tensdes de contrdle controlam a parte do ciclo
durante a qual a corrente flui, e assim, a quan-
tidade de corrente que passa pelo relé. A forma
de onda da corrente através da bobina do
relé é portanto, de dificil previsdo, podendo
os calculos ser apenas aproximados. Quando
usarmos vilvulas a gas, devemos consultar os
valores fornecidos pelos manuais de valvulas.
Enquanto que os manuais geralmente indicam
valores médios de CC, os calculos sio feitos
geralmente com valores eficazes (RMS),

Devemos entdo fazer uma conversio dos
dados do manual, O valor médio da CC seria
a soma da maxima e da minima corrente, divi-
dida por 2. O valor eficaz de uma CA é o
valor pico dividido pela raiz quadrada de 2,
ou seja, o valor pico dividido por 1,415 (isto é
véilido sdbmente para ondas senoidais. Para outras
formas de onda nio podemos usar o valor
acima, exceto quando queremos apenas uma
aproximacio grosseira). .

O condensador C na flig. 4 é novamente dado
pelo compromisso entre a eficiéncia e a veloei-
dade de operacdo. Se C tiver uma reatancia
capacitiva igual a 10% da impedancia do relé
(valor indicado para o caso de nio ser neces-
siaria grande velocidade de operaciio), a maxima
corrente para o cireuito ndo deve exceder T75%
do valor maximo da tensdo continua nominal
da valvula, porque senio a valvula sera sobre-
carregada pelo componente CA no condensador.

Geralmente, os cilculos de circuitos de relés
se iniciam escolhendo-se por tentativas, a val-
vula de contrdle, Esta escolha fixa a maxima
corrente de operacfio. A partir das resisténcias
do circuito (incluindo a resisténeia da valvula)
podemos calcular a tensio de alimentacao. Por
outra lado, a resisténcia do reld pode ser eal-
culada segundo a tensdo de alimentacdo dis-
ponivel. Se o fabricante tiver especificado o
relé em térmos de ampere-espiras para um
dado conjunto de molas de contacto, é dai que
comecaremos os calculos. Devemos usar um
fator de seguranca de 20%. O nlmero de
ampere-espiras necessario, juntamente com a
corrente de placa arbitraria, fornece o ntimero
de espiras para o relé, Podemos entio escolher
a bobina para o relé, e desde que sua resis-
téneia seja conhecida, poderemos caleular tam-
hém a tensdo de alimentacio necessaria.
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Figura 4

Contréle de relés por meio de vilvulas gis, Em (a)
a wvilvola ioniza somente quando a tensio instantines
do sinal de entrada for maior fque a tensio critica
de grade. Por isso, a vilvala conduz durante uma
fracio do semi-ciclo positivo. ¥Km (b}, vemos um
circuito similar, porém com a polarizaciio de C.A.
atrazada em 90° Isto permite que a wvilvula conduzs
durante a maior parte do semi-ciclo.

RELES E TRANSISTORES

O wuso de transistores para a operacio de
relés ainda néo estd muito difundido na indis-
tria. Geralmente a operacdc de circuitos a
transistor é mais util quando feita com baixas
tensdes, enguanto gue hoje em dia os circuitos
de contréle industrial funcionam quase sem-
pre com altas tensbes. As combinacées de cir-
cuitos a transistor com relés recaem geralmente
em outra categoria, que é o contréle das
caracteristicas dos relés, por meio de circuitos
eletrénicos, Este é um assunto vastissimo, de
modo que abordaremos aqui apenas alguns
topicos.

A faceta mais interessante desta aplicacio
€ a de aumentar a sensibilidade do relé, A fig.
5 nos mostra varios circuitos transistorizados
que aumentam em muito a sensibilidade do
relé. Muitos outros amplificadores para contréle
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de relés, mais aperfeicoados, podem ser cons-
truidos, porém, surgird entdo a questdo se o
circuito eletrénico é utilizado para controlar o
relé, ou se éste & simplesmente a ultima parte
de um equipamento eletronico. Outro tépico
a considerar no contrdle a transistor é se usa-
mos amplificadores para CA ao invés de ampli-
ficadores para CC. Aqui também feremos a
liberdade de escolha entre relés para CA, e
relés para CC juntamente com retificadores. O
principio de funcionamento é similar ao dos
circuitos equivalentes usando vdlvulas a vacuo.
Quanto maior for a transcondutancia (para
valvulas a vAcuo) ou quanto maior for o BETA
(para transistores), maior serd o aumento de
sensibilidade, admitindo-se que haja um casa-
mento apropriado. Porém lembre-se, grande
sensibilidade acarreta o perigo de instabili-
dade. Quanto mais sensivel for o conjunto relé-
-amplificador, mais dificil sera o ajuste, em
gualquer tipo de operacéo de limiar (diferente-
mente da operagdo aberto-fechado). O funcio-
namento de limiar ocorre quando a condicédo
“fechado” nio esta ainda completa, e a condi-
cio ‘“aberto” também ndo se efetuou ainda
completamente.

CIRCUITOS RETARDADORES
CONTROLADOS

Um circuito industrial digno de nota é o da
fig. 6. Neste circuito, a caracteristica do relé
que ¢ controlada é a do tempo, e um conside-
ravel retardo para o fechamento ou abertura

do relé pode ser obtido. O condensador de
2NI265 e
4t
D RELE SENSIVEL
(T vE 25K
ENTRADA PARA CC.
+ :[_.
2NI1265
2N233 e
%ELE SENSIVEL
ENTRADA PARA C. c
+ogyo—
2NI8I 2N256
T
POTENCIA ———o—>=
; RELE SENSIVEL
: I‘ DE 25K
_ D PARA C.C.
ENTRADA ==
O-
Fm

Figura 5

0 uso de transistores em conjunto com relés permite
pumentar a sensibilidade déstes, possibilitando o con-
tréle de altas poténcias por meio de simais relativa-
menfe fraces.
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polarizacio de grade é carregado através da

retificacdo de grade, servindo esta como o
anodo. Esta corrente & compreensivelmente
pequenissima. A grade mantém o condensador
carregado na condicio de prontidado,

Quando a chave & fechada, o catodo da vél-
vula é conectado a linha e a tensfo de grade
& agora a tens@io negativa armazenada no con-
densador C, e ainda a tensdo em fase obtida

—————
e R

—

RELE
€

PARA

230V C.A.

6J5

0
INTERRUPTOR
DE CONTROLE

Figura 6

Circuito industrial de acio retardada, funciona & bhase
de retificagio por grade; a corrente retificada carrega
o condensador de retmrdamento CL.

de R4. A constante de tempo do circuito é dada
por C1 e R1, e a rapidez com que Cl se des-
carrega airavés de R1 é fixa, O retardo de
tempo do circuito é entdo controlado pelo
ajuste de R4. Conforme o cursor de R4 é
aproximado da conexdo & linha (afastando-se
de R3), o tempo é aumentado por duas manei-
ras: a tensio desenvolvida em Cl1 é aumentada,
e a tensio em fase que se opde & tensdo no
condensador ¢ diminuida. Devido a esta oposi-
cdo de tensdes, em certa faixa de operacio, o
circuito & compensado automaticamente, den-
tro de certos limites de flutuagio da tensio
de linha. Note gue o circuito usa diretamente
a tensio de linha como fonte de -}B. Tste
tipo de circuito de tempo, usando retificacao
por grade para carregar o condensador de
retardo, é relativamente comum em equipa-
mentos industriais.

A fig. 7 nos mostra um ecircuito gque permite
dois retardos, um no fechamenio e outro na
abertura do relé. Quando a chave S ¢é fechada,
o relé fechar-se-a apds um retardo, que de-
pende do ajuste de R6. Quando a chave for
aberta, o relé é& des-ativado apoés um atrazo,
atrazo éste controlado por R4. Como R4 e
R6 sdo ajustados independentemente, as carac-
teristicas do relé podem ser controladas com
grande precisdo. A operacio do circuito de-
pende da carga e descarga do condensador de
polarizacio C3, que controla o tempo de dis-
paro da valvula a gas (thyratron). Observe que
o thyratron tem uma alimentacdo de CA, po-
rém é operado por um sinal de CC.
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Circuitos simples a diodo podem afetar o
desempenho dos relés. Colocando um diodo em
paralelo com a bobina, o relé demorari mais
para abrir (fig. 8-a). Quando o circuito de con-
trole do relé é aberto, o diodo permite a pas-
sagem de uma corrente, que provoca o fluxo
da energia magnética armazenada na bobina,
fazendo assim que se mantenha a magnetiza-
¢do do reld ainda por algum tempo, Toda a
hobina passa entdo a atuar como a bucha de
cobre usada em relés para CC (efeito analogo
4 “espira em curto” para CA). Na fig. 8-b ilus-
tramos o método mais simples de fazer com
que um relé seja sensivel i polaridade de um
sinal de CC aplicado; basta apenas colocar um
diodo em série com a bobina do relé. Um diodo
em série tem a vantagem adicional de suprimir
faiscas no circuito de contréle, pois nfio per-
mite passagem de corrente inversa. Esta cor-

RI
47k

R3-100K

INTERRUP
Re DE CONTR,

O—%

200K

Yiuzveal
Figura 7

Circnito com abertura retardada e fechamento
retardado, Os tempos de retardo sio controliveis
independentemente.

rente inversa, gerada pela energia magnética-
mente armazenada, é que causa as faiscas nos
contactos de contréle, quando os mesmos se
abrem durante o funcionamento normal.

Ha muitas outras aplicacdes envolvendo re-
18s e circuitos eletronicos. Uma delas é a que
inclui ‘os relés fotoelétricos. Nestes, o relé é
simplesmente um dispositivo de “ligar-desligar”,
enquanto que a fotocélula passa a ser o ponto
critico, de modo que nio discutiremos seu uso
neste caso.

Muitos outros tipos de circuitos de contrdle
de tempo (além dos ja vistos) sdo possiveis
de se executar, ndo sendo porém muito encon-
trados na indastria. A eletrénica estd sendo
aplicada atualmente em relés protetores de
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Figura 8

Diodos em circmitos de relés. Em (a), o diodo &

ligado em paralelo eom a bobina, produzindo uma

abertura retardada. Em (b), o relé torna-se sensivel

4 polaridade da tensiio aplicada, e evita faiscamento
nos contactos do relé de contrile,

equipamento de geradores de energia. A res-
peito disto escreveremos algo num outro artigo.

Muitos engenheiros, principalmente aqueles
dedicados ao ramo da eletronica, estdo con-
vencidos que os transistores estdo ameacando
sériamente a existéncia e o uso dos relés. Isto
podera se dar algum dia, porém nfo serd certa-
mente no futuro proximo. Enquanto que os
transistores e amplificadores magnéticos estao
apenas comecando a penetrar no ramo do con-
trole industrial, varios milhdes de relés estio
atualmente em uso, e assim permaneceriio por
muitas décadas. Pense, por exemplo, no nosso
imenso sistema telefénico. Recentemente, foram
montados alguns painéis eletrénicos transistori-
zados, porém, 999% do chaveamento ainda @
feito com o auxilio de relés. ¥ extremamente
dificil encontrar um dispositivo eletrénico de
comutacdo mais econdmico e mantendo a
mesma versatilidade e eficiéncia que um relé.

Muitos servicos industriais apresentam con-
dicdes bastante rudes para os eguipamentos de
chaveamento, O ambiente, as flutuacdes da
tensdo da fonte, wvariacdes da temperatura,
ciclos de trabalho pesado e outras condicoes,
tornam necessario que o equipamento seja de
construcdo robusta, flexivel e adaptavel con-
forme o uso. Ainda que os transistores possam
no futuro ocupar o lugar que os relés ora
ocupam, atualmente, quando substituimos um
relé, ainda colocamos um outro em seu lugar.
Se considerarmos que em média, em tempos
de paz, menos que 3% de nosso maquinario e
ferramentas mecanicas sfo substituidos, e que
somente uma pequena fracdo déste equipamento
comega agora a ser construida com contrdle
por transistores, & facil observar que os tran-
sistores ndo estdo ainda em condicdes de su-
perar o uso dos relés. Poderiamos, sim, dizer
que os relés, por meio dos dispositivos de con-
tréle, estdo mais aptos a assumir o cargo do
operador de uma maquina.
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As técnicas de pulsos constituem os funda-
" mentos basicos de varios campos em pleno
~ desenvolvimento dentro da eletronica moderna:
o radar, os computadores digitais, a televiséo,
certos instrumentos, e até mesmo alguns siste-
mas de comunicacbes operam a base de
pulsos. Devido a importancia cada vez maior
dos circuitos de pulsos na eletrénica moderna,
empreendemos algum tempo atras, a publica-
¢io de uma série de artigos sébre a técnica
dos pulsos.* Foram tratados, entdo, alguns
circuitos a valvulas, de grande utilidade nos sis-
temas digitais (sistemas em que lidamos ex-
clusivamente com pulsos). Com o desenvolvi-
mente do transistor, éste passou rapidamente
a4 dominar a valvula na grande maioria dos
equipamentos digitais, nao so6 pelo seu pequeno
tamanho, mas principalmente gracas a seu
reduzido consumo de poténcia. Iistes fatores
se tornam extremamente importantes em sis-
temas de grande porte, com grande niumero de
componentes, como é o caso dos computadores
digitais, em que podemos contar com dezenas
de milhares de wvalvulas ou transistores,

Para que o leitor possa compreender perfeita-
mente como funcionam os transistores em regime
de pulsos, faz-se necessaria uma peguena re-
capitulacdo sobre as caracteristicas de um
pulso (para maiores detalhes ver artigo da pagi-
na 33, numero 144 desta revista), bem como as
caracteristicas de um transistor quando sujeito a
éste tipo de sinal. Nas edicoes seguintes desta
revista, trataremos entdo de circuitos tipicos de
aplicacdo dos conceitos que se seguem.

O PULSO

Uma onda pulsada, ao contrario da senoidal
{quando em regime) apresenta descontinuida-
des, dando origem a fenémenos fransitérios. A
principal diferenca entre ambas é a seguinte:
a0 introduzirmos num circuito linear um sinal

# Vide a série de artigos “A Técnica dos
Pulsos”, publicada nos numeros 144, 145,
146, 147, 148, 149, 150, 151, 152 e 154 desta
revista.
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Figura 1

Introduzindo-se uma onda quadrada (a) num circuito

passa-altos, obtém-se¢ a forma de onda ilustrada em

(b), Se o circuito for do tipo passa baixos, a forma
de onda da saida sera como cm (¢},

senoidal, teremos uma saida que podera ter
amplitude e fase diferentes do sinal de entrada,
porém, a forma da onda ndo sera modificada.
Se, ao contrario, o sinal introduzido fér uma
onda pulsada, na saida poderemos ter uma
forma de onda completamente diferente da
entrada. Esta distorcdo sera maior ou menor,
dependendo do circuito utilizado.

Sabemos que uma onda periodica pulsada
de frequéncia “f)” é composta da soma de to-
das as harménicas impares da frequéncia fun-
damental. Logo, para reproducdo perfeita déste
sinal, um circuito linear deveria possuir teorica-
mente faixa de passagem de largura infinita.

Na pratica, isto ndo é possivel, e o sinal
sofrera distorcdo cuja natureza dependera das
caracteristicas do amplificador, tais como banda
passante e resposta de frequéncia.

Esta propriedade é usada em eletronica para
testar o desempenho dos mais variados tipos
de circuito. Como exemplo, podemos citar o
caso do ampliador de video em televisdo, onde
basta injetar uma onda quadrada na entrada
e, conforme a gradacio de tonalidade das barras
verticais ou horizontais no cinescopio teremos
uma bda idéia a respeito do comportamento do
amplificador em tdda sua banda passante.
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Assim, um eircuito do tipo passa-altos reagird
de modo diferente de um passa-baixos, & aplica-
c¢éo de uma onda quadrada, conforme pode ser
visto na figura 1. Alids, a prépria onda quadrada
é uma abstracio cuja existéncia é meramente
tedrica. Na realidade, as ondas quadradas produ-
zidas pelos circuitos eletrénicos apresentam for-
ma aproximadamente trapezoidal, com os can-
tos arredondados devido a banda passante limi-
tada. A figura 2 ilustra um pulso do tipo que
ocorre nos equipamentos de alta frequéncia, mos-
trando suas principais caracteristicas como: tem-
po de subida, duracao, etc..

'
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|
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'
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ts w

5= TEMFO DE SUBIDA
4= TEMPO DE DESCIDA
'wrDURACAD DO PULSD
§ = SOBRELEVACAD

Figura 2

FPrincipais caracteristicas de um pulso.

O TRANSISTOR NA TECNICA DE PULSOS

As diretrizes que orientam a aplicacio dos
transistores aos circuitos de pulsos sao bastante
diversas daquelas empregadas no projeto de
circuitos de radio, TV, amplificeidores, ete.
Nestes ultimos, os estagios sdo do tipo “linear”,
isto &, o sinal de saida constitui uma razoavel
reproducao do sinal de entrada. Tal nido é ne-
cessariamente o caso nos circuitos de pulsos,
onde os transistores funcionam mais como
“ecomutadores” do que como amplificadores.
Para que se possa avaliar o que isto significa
em térmos de desempenho dos componentes,
examinaremos a figura 3, que representa as
curvas caracteristicas de um transistor em
ligacdo de emissor comum.

Nesta figura, além das curvas caracteristicas
mencionadas, observa-se também uma curva
tracejada, que indica a maxima dissipacio de
coletor permissivel na operacio do transistor.
Esta curva é o lugar geométrico dos pontos
dados pela equacio Ic 3 Ec =— Wmax. As
retas AF e A'F’ sio duas retas de carga cor-
respondentes a duas tensdes de coletor. Obser-
va-se imediatamente que a reta A’F’ corta a
curva de maxima dissipacio, enquanto a linha
AF estd téda ela situada abaixo dessa curva.
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Quando éste transistor é usado num ecircuity
tipico de amplificacdo em classe A, & necessario
que a poténcia dissipada no coletor nio supere
o limite especificado pelo fabricante (dado
pela curva tracejada). Além disso, é preciso
manter a linearidade entre o sinal na entrada
e o sinal na saida. Conseguentemente, torna-
-se necessario operarmos entre os pontos C e
D da reta de carga A-F.

Por outro lado, gquando trabalhamos em téc-
nica de pulsos, o transistor encontra-se ou em
corte ou conduzindo ao maximo (pontos B e
E da figura 3); decorrem dai as seguintes
vantagens:

1) usando a mesma fonte de tensdo conse-
guimos, por meio de excursdes maiores, pulses
de maior amplitude (reta A'-F');

2) no ponto B o transistor estara cortado de
modo a consumir baixa corrente (corrente de
saturacao);

3) no ponto E o transistor estard saturade
de modo gue ndo teremos influéncia alguma da
variagio de corrente de base, além do que, a
tensdo coletor-emissor nestas condices poderd
ser desprezivel (—0,3v) em relacio A tensdo
da bateria;

4) admitindo como instantinea a {ransiciio
de um para outro estado (de B para E ou vice-
versa), poderemos estar na situacio da figura 3,
onde a reta de carga corta a curva de dissipa-
¢ao contanto que B e E fiquem abaixo da mesma.
Déste modo poderemos trabalhar com maior’
corrente de coletor sem perigo de danificacio
por excesso de poténcia consumida. Convém
ainda lembrar que, mesmo quando estamos com
poténcia dissipada inferior a4 méxima permis-
sivel, deveremos tomar cuidados quanto a cor-
rentes e tensdes maximas indicadas pelo fabri-

cante. Tensdes excessivas no sentido direto
CORRENTE /Ic‘ Ec = We max,
DE I ¥
COLETOR 'h-max,
E
F
\
= TS i
-  — oy b?
< --: S Iby
G Hi a
A A tensho
COLETOR-EMISS0R
Figura 3 -

Curvas caracteristicas tipicas de mm tramsistor com o
emissor ligade & massa. A linha tracejada delimita
a drea permissivel de operacio: para aplicacdes comuns
a linha de carga (A-F) deve permanecer abaixo da curva
tracejada. Quando o tramsister & usado come condutor,
uma parte da linha de carga (A’-F') poderi cortar a
curva de mixima dissipacie, sempre gue os pontes
de operacio (B e E) permanecam fora da drea preibida.
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ou inverso causarao ruptura da juncao, respec-

tivamente,  por cfeito de avalanche“‘ou efeito
Ze ik Mesmn que as tensoes aphcadas mversa-
mentc ‘hio _vépham a causar ésses fenamenos
poderdo se’' muito grandes, causar outras difi-
culdades como -por exemplo tornar g (coefi-

' ciente de amplificacdo de corrente em emissor

comum) negativo, resultando dai, em certos

circuitos, uma resisténcia de entrada também
- negativa,

' TEMPO DE COMUTACAO

Quando usamos transistores em ecircuitos de
comutagfiio, os tempos requeridos para passar

‘o estado' de corte para o. de saturacio e

vice-versa sio de grande interésse. Esse interés-
se & Obvio, quer no que se refere ao limite

e dissipacio de poténcia conforme ja citamos,

quer no que se refere 'a’maxima frequéncia de
comutacio, pois quanto maior for esta, menor se-
ré o periodo e portanto menor devera ser o tempo
de comutacio se se quer obter uma onda qua-

drada’ razoavel. A figura 4 ‘mostra como, ao

se aumentar a frequéncia de comutacio, a

" opnda. vai se tornando menos ‘“‘quadrada’, para
‘um mesmo tempo de subida.

A expressiio matematica que da o tempo de

subida, definido como o tempo para a corrente

de saida passar de 0,1 a 09 do valor final é&,

‘para o caso de montagem em emissor comum:

.

0,35
i e S SRS L ST
(1-A,) f a

onde A, & o coeficiente de amplificacio em

base comum e fa é a frequéncia de corte em
base comum, dados pelo fabricante. Por esta
Im*muh podemos’ ver que quanto maior a fre-
quencia de operacio desejada, maior devera
ser a frequencm de corte fa do transistor a
Her crnpregado ¥ interessante lembrar que o
‘coeficiente A & flmc'lo da frequenma sendo dado
apmmmudamente por:

SHA \/l—t—(t‘/fal"

onde A, € o fa_to_r de  amplificac@o -para baixas
[requéncias e f é o valor da frequéncia de opera-
¢io. Note-se que para f — fa o fator de
amplificacio A cai para 0,707 do seu valor
para balX'IS frequéncias‘- .0 .que equivale a
—u3 dB

Assim .como nas vdlvulas, tambem nos tran-

sisfores existem ‘efeitos de capamtanc;as para-

'OUTUBRO DE, 1962

siticas devidas a d:\«ersos fenomenos Nos tran-

smtores, as prmc;pms capacxtanmas que surgem
sao as chamadas capac:ltanmas de d1fusao e
m\'ersa da ngao fsses condensadores para-
sitas causam vérios fenomenos entre 08 guais
o ja citado tenipo de subida.

Figura 4

S¢ os tempos de subida ¢ descida nio forem diminui-
dos, uma onda quadrada vai degencrando & medida
que sua frequéncia fér asumentada.

A capacitincia de difusdo, que ocorre pelo
fato de os portadores de carga levarem certo
tempo finito para se difundirem através da
base do transistor, faz com que quando for
aplicado um degrau de corrente na entrada
do transistor, leve certo tempo até que haja
sinal na saida. Esta diferenca de tempo entre
a aplicacao do degrau na entrada e a resposta
na saida chama-se tempo de atrazo do fran-
sistor.

Quando temos um transistor em estado de
conducdo, para fazé-lo voltar ao estado de
corte, devemos aplicar-lhe um degrau de sinal
contrario aquele que o levou a condugio. Se
durante a conducdo a corrente for tal que o
transistor esteja na regido linear, o tempo de
mudanca do corte para a conducio e vice-
versa é o mesmo. Porém, se o transistor, quan-
do em conducdo, estiver na regido de satura-
cdo, o tempo de passagem de conducdo para o
corte é aumentado. Este atrazo extra & deno-
minado de tempo de armazenamento ¢ é rela-
cionado com a densidade dos portadores minori-

tarios na regido da base. (Como sabemos, nos

transistores ha dois tipos de correntes, a devida
a elétrons e a devida aos vazios. No transistor
tipo NPN a conducdo por vazios é dita minori-
taria assim como a conducdo por elétrons no
transistor tipo PNP). Quando o transistor esta
cortado, ambas as juncdes, de emissor e de
coletor, estdo polarizadas inversamente, a den-
sidade de portadores minoritarios & nula nas
juncbes e muito pequena na base, Quando o
transistor estd na regido linear de operacao, @
densidade de portadores minoritirios € alta na
juncio do emissor e nula na do coletor.




Quando a amplitude do pulso aplicado a
base for muito grande, a base torna-se mais
negativa do que o «coletor (num transis-
tor PNP); consequentemente, a juncio co-
letor-base também estard polarizada no sen-
tido direto, de modo que o coletor passa
a’ injetar portadores minoritdrios na base. Esta
condicdo é bastante diversa daquela que pre-
valece na operacdo normal do transistor, pois

2e

--Ey

Y ®

=)

la= TEMPD DE DTRAZO

g 9 TEMPO NECESSARIO PARA
ATINGIR A SATURACAD

1g * TEMPO DE ARMAZENAMENTQ
tq= TEMPO DE DESCIDA

e
— ety
Figura 5

Amplificador transistorizado com emissor & massa,
¢ respoctiva respostn quando excitado por um pulso
positivo (b) na base. A corrente de base ib esti re-
prosentada  em  (¢), enquanto a corrente de saida,
através da cargna, esti ilustrada em (d). Observe-sa
que u Jargura do pulso de saida é malor que a do
pulso de entrada, devide no armazenamento de porta-
dores na regiio da base.

a. base recebe portadores tanto do emissor
como do coletor. Como resultado, a densidade
de portadores minoritdrios na base atinge um
nivel muito alto.

Ao terminar o pulso de entrada, a juncéo
base-emissor volta a ter uma polarizacio de
zero volt, ou mesmo fica polarizada inversa-
mente. Poder-se-ia supor que a corrente de
coletor também iria cessar imediatamente; pelo
menos, isto é o que sucederia com o transistor
em funcionamento normal. No entanto, devido
a saturacdo, um excesso de portadores minori-
tarios se encontra acumulado na base. Con-
sequentemente, ao terminar o pulso de entrada,
0s portadores existentes na base continuam a
fornecer uma corrente ao coletor até que, de-
vido & recombinagio e pela remocdo de porta-
dores nas jungées com coletor e emissor, a
densidade dos mesmos cai a zero na juncéo
base-coletor. Quando isto ocorre, a impedancia
do coletor eleva-se rapidamente, e volta ao seu
valor normalmente alto.

‘Portanto, o pulso de saida resultard mais
longo do que o pulso aplicado & base. O tempo
de atrazo do fim do pulso no coletor, com
relagdo aquele da base, pode chegar a ser 2 ou
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3 vézes maior do que o tempo de descida me-
dido com o transistor em condicSes normais
de operacdo. Dai concluimos que, em casos
em que necessitamos de altas frequéncias nfo
se deve chegar a saturar o transistor.

RESPOSTA TOTAL DE UM TRANSISTOR

A resposta completa de um transistor NPN
levado do corte para a regido de saturacéo e no-
vamente da saturacdo ao corte &€ mostrada na
figura 5.

Na figura 5d, o tempo de atrazo é represen-
tado por ta; ts € o tempo preciso para atingir
a saturacédo, tc e o tempo de armazenamento e
td é o tempo de descida.

A corrente aplicada a4 base é fornecida por
um pulso de tensdo aplicado a uma resisténcia
Rb de valor elevado, com a forma indicada na
figura 5b. Como a resisténcia Rb é muito.
maior que a resisténcia de entrada do tran-
sistor, a corrente que fluird pela base serd

; E,/Rb, como indicado na figura 5c,

O tempo de armazenamento ¢ funcgfo de I,
assim como do tempo de duracéo do pulso de
entrada. Quando esta duracdo do pulso de
entrada aumenta, o nimero de portadores mino-
ritidrios armazenados na base aumenta, e o0
tempo de armazenamento cresce. Acima de
certo valor de duracdo do pulso de entrada, o
tempo de armazenamento atinge um maéaximo,
passando a independer da largura do pulso de
entrada.

Mesmo quando a corrente de emissor de um
transistor se da no sentido opbsto ao normal,
e parametro o se mantem. Isto implica no fato
de que se fizermos a corrente na entrada cair
a um valor negativo ao invés de zero, a cor-
rente de saida tendera a um valor negativo ao
invés de zero, o que faz com que o tempo de
descida seja diminuido apreciavelmente. Esta
€ a razdo porque aplicamos a tensdo com um
nivel negativo E,, dando origem a uma cor-
rente negativa de valor I, — E, barra Rb.

Usando os conceitos basicos vistos néste capi-
tulo, estamos aptos a entender os circuitos
usados em técnicas digitais empregando tran-
sistores. Fstes serdo vistos em artigos subse-
quentes.

Em nosso préximo nimero iniciare-
mos 3 publicacio de completissima
TABELA DE TRANSISTORES
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AJUSTE DE FoCO

Na maioria dos televisores,
o ajuste do foco do feixe
eletronico é feito girando-se
um parafuso. Quando a cha-
ve de fenda usada para éste
fim escapa, sucede frequente-
mente bater na armadilha de
ions, deslocando-a ligeiramen-
te. As vézes a mudanca de
posicio é pequena e ndo €
imediatamente percebida; o
defeito so6 serd notado mais
tarde. Por isto, deve-se ado-
tar a precaucdo de verificar
sempre o ajuste da armadilha
de ions, apés qualquer ajuste
do contrdle de foco.

MULTITESTER DE 5 000
OHMS POR VOLT

O préco relativamente alto
dos instrumentos eletronicos
importados faz com que mui-
tos técnicos encontrem difi-
culdades em equipar sua ofi-
cina. Com o proposito de au-
xiliar os nossos leitores, apre-
sentamos, a seguir, um instru-
mento de média sensibilidade
(5.000 ohms por volt) que me-
de resisténcias, correntes, ten-
sdes alternadas & continuas.
fste multitester podera ser
construido pelos interessados
por uma fragdo do préco que
lhes custaria um instrumento
comercial equivalente.

QUTUBRO DE 1962

O circuito esquematico do
instrumento esta ilustrado na
figura 1. O painel do apareé-
lho serve ao mesmo tempo co-
mo chassis, e pode ser feito
com uma chapa de Duratex
perfurada a fim de acomodar
o galvandémetro e as diver-

4 posicbes, enquanto a funcéo
a medir (volts, CA ou CC,
ohms e miliamperes) é esco-
lhida por intermédio de SW-1,
uma chave de 2 polos, 4 posi-
coes,

As resisténcias usadas de-
vem ter 2% de tolerdncia,

J 10K

T48.25K E676K

25K LINEAR
0%, AJUSTE
OFIMS

3000 %

-

A3M 1080
2 6;0 2 3
1 1 4
o
2 SW-2C
'rr\ 4
s 0l s JUEpp—— __x‘_l_ - - e o
1£ I
o o e | TR 2 591 SW-2
A CHAVE DE ONDA CHAVE DE ONDA
woal | 2 POLCS 4 POLOS
4 PosIGLES 4 POSICOES

Figura 1

sas chaves, buchas e poten-
ciometros.

O componente mais im-
portante é o galvanometro,
com sensibilidade igual a 200
micro-ampéres e resisténcia
interna de 825 ohms$, apro-
ximadamente. A comutacao
das faixas €& realizada por
meio de uma chave de 4 pélos,

com excecdo da resisténcia de
25 K ligada em série com 0
potencidmetro de ajuste ohms.
Como os valores e tolerancia
especificados ‘sAo relativamen-
te raros no mercado, pode-se
escolher, dentre um grande
numero de resisténcias, as que
tiverem valores mais préximos
dos indicados no esquema. Pa-
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ra esta escolha, as medicoes
deverfio ser feitas com auxi-
lio de wm wchmetro de preci-
sdo. As resisténcias de 0,6066
ohm—e 7,08 chms deverio ser
enroladas com fio niquelcro-
mo. A primeira consta de 9
cm, aproximadamente, de fio
n.® 28, enquanto a segunda
é feita com 36 cm de fio n.”
30; ambas sio enroladas so-
bre.tiras de fibra isolante ou
mica

s A montagem do instrumen-
to ndo apresenta problemas
éspeciais; recomendamos fazer
em primeiro lugar as ligacoes
dos fios, encostancdo-os o mais
possivel no painél, a fim de
deixar espaco para 0s resis-
tores, que sao colocados por
altimo.

Os materiais
siio os seguintes:
1 Galvanoémetro 200 pA, 8259
1 Diedo K 5/2, OA-86, ou

equivalente
1 Chave de onda 2x4
1 Chave de onda 4x4
1 Resisténcia de 06066

necessarios

1 % T

1 o 1 el

2 Resisténcias de KR

1 " S

1 i 3 25 "10%
1 P ;' o it

1 Al ORIkl

1 i el {1

1 o WA 200 S

il 4 ghng BT

sk 3 s 1MQ

1 i AR Y

1 Potencidmetro de 10 K, li-

near

=
220Kz

1| .

220K3

Figura

2 buchas banana, 2 pinos
banana, 2 pontas de prova, 4
pilhas de 1,5 volt, fio de liga-
cao, parafusos, porcas, kobs,
ete..

FILTRO
CONTRA O CHIADO

Apesar dos antigos discos
de T8 r.p.m. proporcionarem
axecesso de chiado na reprodu-
cdo, muitos désses discos sao
insubstituiveis por terem sido
gravados ha muitos anos
atras.

A reproducao desses discos
em sistemas de alta-fidelida-
de torna-se bastante desagra-
davel, pois 0s mesmos apre-
sentam excesso de chiado.
Uma boa parte do chiado po-
dera ser
prégo de um filtro passa bai-
x0s, que elimina os agudos.

A figura 2 ilustra um fil-
tro de 3 posicoes, que podera

~aparélho.” Se, apos urma rew

eliminada pelo em- -

2

er ligado na saida do fono-|

captor a fim de eliminar o

chiado. O conjunto deve ser
muito bem blindado com fd-
lha de flandres, 'a ‘fim de evi-

tar a introducdo de ronco.

OSCILADOR '
TRANSISTORIZADO

A respeito. do, "Oscllndol‘
Transistorizado pdm Rddl(l-
Consérto”, pul)lmddo no nume-
ro 173 rlosid Revista, con‘sta-
tamos que dlgum dos NoSS0s.
lmtmes encontraram, cmta di-
hr-u]rl.lde em. fdcer osmlm 0

sdo cuidadosa, o leitor, dosco
brir que qssml mesmo . o 08+
cilador nio funmona .a. solu-
cio consiste em inverter as |
conexoes da- bobnm oscilado-
ra ao coletor- do Llanmstor
a qual provavelmente estd
com polaridade -errada. '

VALVULAS Novas;"

" Retificadora de meia: onda pro}elcidd. para uso, come amor tecedom hor 170111..11 _
. de ‘TV. - Utiliza o novo “filamento escuro” da RCA. Soguete Nowv. ar. G

Tensao de filamento

Corrente de filamento

“Tenséo inversa de pico na placa
'C-orljente pico de placa
Corr'ente continua de placa

Dissipacao de placa

...'5 4

6DW4

63 V
12 A
4500 V
1300 mA
210 mA
65 W
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RADIO 8o TELE‘VISKO "

Monitor ey cde



Tensio de filamento:
' Corrente de filamento:

S

Tensdo de placa:

Tensio de grade auxiliar:
Tensdo da grade de controle:
Corrente de placa:

Corrente de grade auxiliar:

- Fator de amplificacio:

- Transcondutancia:

- Resisténcia interna:

~ miniatura de 9 pinos.

Tensio dé filamento:
- Corrente de filamento:

" Tensio de placa:

. Tensfo «da grade auxiliar:

. Tensiio da grade de controle:
Corrente de placa:

~ Corrente da grade auxiliar:

| Transcondutancia:

Fator de amplificacio

~ Resisténcia “interna:

. quéte miniatura de 9 pinos.

. i.Tensfo de- filamento:
© Cortente de filamento:
~ Tensdo de placa: Z
 Tensdo da ‘grade auxiliar:
. Teps@io da grade de contrdle:
3 Cgl_jré_n_te “de _,p,l:iﬁa: 3

B Corrente da grade auxiliar:
. Transcondutancia:
Resisténcia -interna: -

RO DE 1962

63 V
045 A
Secao Secao
Triodo Pentodo
125 125 V
- d2h=V
—1 S T
12 9 mA
- 2,2 mA
40 —_—
6500 5500 umhos
— 300 K ohms

ECL-85 / XCL-85

ECIL-85 XCL-85
6.3 9V
0,86 0,6 A
Triodo Pentodo
100 65 V
- 210 V
0 —1 V
10 285 (pico) mA
— 45 (pico) mA
5500 » — upmbhos
50 —
9 — K ohms

12DES8

126 V
02 A
126 V
12:6 WV
—08 V
1,3 mA
0.5 mA
1500 gmhos
300 K ohms

i .-Pgmodf:} de ';%01_'t_é_ agudo e triodo de medio fator de amplificacdo, com tempo
' de' aguécimento controlado (11 segundos). Utiliza soquéte miniatura de 9 pinos.

Triodo-pentodo especial para circuitos de deflexdao vertical. A secdo triodo
pode ser usa_.da como oscilador de bloqueio vertical, parte do multivibrador wver-
tical ou amplificador de pulsos. O pentedo ¢ projetado para uso como véalvula

de saida’ vertical, com reduzida corrente de pico na grade auxiliar. Usa soquéte

.+ ‘Pentodo de corte remoto, conjugado com diodo. Projetada especialmente para
uso em receptores de automdveis alimentados com bateria de 12 wvolts. Usa so-




DEFEITOS INTERMITENTES
E SEU CONSERTO

Algumas sugestoes para combater o

“inimigo pablico n.? 1” do TV Técnico

O maior espantalho do técnico € o aparélho
que apresenta um defeito intermitente. Uma
“onda” déstes defeitos pode causar grandes
prejuizos financeiros, devido ao grande dis-
péndido de tempo necessario para sua soluc@o.

Além de uma boda dose de experiéncia e
conhecimento, o técnico necessita de alguns
instrumentos, os quais sio de grande valia
nestas situagbes, Pode-se mesmo dizer que cer-
tos defeitos sfdo impossiveis de resolver sem
instrumental adequado.

Devido ao elevado custo do aparelhamento
de teste, limitar-nos-emos a mencionar os mais
importantes, os quais poderdio ser adquiridos
por qualquer técnico:

I — Provador de vilvulas: enquanto o medi-
dor de transcondutancia é mais util, o provador
comum, que mede apenas a emissdo, é o mais
difundido, devido a seu reduzido custo. No en-
tanto, mesmo os provadores de valvulas podem
ser incapazes de indicar certos tipos especiais
de defeitos. Convém, por isso, substituir as val-
vulas suspeitas por outras comprovadamente
boas.

II — Multitester: O medidor de wvolts, ohms
e miliampéres & instrumento essencial em toda
oficina. Deve ser de construcdo robusta, e pos-
suir sensibilidade n#o inferior a 20.000 ohms
por volt.

III — Regulador de tensio: com poténcia
minima de 300 watts. Deve ser capaz de com-
pensar as piores condicbes de tensdo da réde.
F conveniente que o regulador venha equipado
com um voltimetro, a fim de facilitar o con-
trole da tensfo de saida.

IV — Lampada agquecedora com refletor de
aluminio: pode-se usar os refletores para foto-
grafia, munidos de uma lampada infravermelha.
Este dispositivo seri usado para aquecer os
componentes sob o chassis, pois muitos defeitos

56

——

s6 aparecem quando o aparélho estiver aquecido.
O uso de lampada infravermelha permite que,
em poucos minutos, se atinjam temperaturag
que normalmente s6 ocorrem ap6s uma hora
de funcionamento do aparélho. Também se
pode construir uma caixa de madeira compen-
sada, e deixar o aparélho funcionando dentro
da mesma, a fim de atingir rapidamente a tem-
peratura normal de operacdo, Para maior con-
trole, convém equipar a caixa com um termé-
metro.

V — Caixa de substituicfio: uma ou varias
caixas de substituicio de resisténcias e conden-
sadores sdo de grande utilidade. Estas caixas [
devem preferivelmente vir equipadas com chave
seletora de valores, Potenciometros lineares e
logaritmicos, com diversos valores, também
auxiliam na caca aos intermitentes,

VI — Instrumentos opcionais: nesta catego-
ria estdo incluidos o oscilosedpio, voltimetro
eletrénico, gerador de varredura e gerador de’
marcas de frequéncia. Estes instrumentos sdo
muito uteis, porém, devido a seu elevado custo,
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estio ao alcance de um nGmero reduzido de
téenicos.

ok %

Na maioria das visitas em que o técnico val
4 casa do fregués, o servico limita-se a4 mera
substituiciio de valvulas, as quais podem estar
fracas ou apresentar curto-circuito entre
eletrodos, filamentos queimados, fugas entre
filamento e catodo, vécuo imperfeito ou even-
tuals quebras. Defeitos déste género sdo facil-
mente reparados por grande parte dos iécnicos.
Sucede As vézes que, algumas horas apés a
visita, o fregués telefona para a oficina, dizendo
que o televisor ficou pior do que antes. Ao che-
gar novamente a casa do fregués, o técnico
encontra tudo perfeito. Desliga-se e liga-se o
aparélho diversas vézes, na va esperanca de que
o defeito se manifeste, porém, com resultado
negativo.

Por via das duvidas, pode-se instalar uma
nova retificadora, a qual aumenta a tensdo do
B e cura temporariamente o defeito. Esta
. solucdo, porém, ndo é técnicamente satisfatoria;
além disso, ndo satisfaz o fregués, que, na
maioria dos casos, recusa-se a pagar as des-
pezas adicionais. Esta é uma situacdo que re-
‘quer explicacdes detalhadas, a fim de esclarecer
o cliente: a experiéncia adquirida em casos
semelhantes serd entdo de grande valia para
o técnico. O melhor é conseguir permissdo do
proprietdrio para levar o aparélho a oficina.

Uma vez no laboratdrio, comeca-se por testar
as valvulas, O provador néo indica irregulari-
dades; mas estardo todas boas? Nao ha pro-
vador algum capaz de certificar, com absoluta
.seguranca, que uma véalvula se encontra em
perfeitas condigbes. As tensGes e as cargas

OUTUBRO DE 1962

aplicadas no teste séo diferentes daquelas do
receptor.

Um recurso que pode ser usado ¢ o de dar
ligeiras batidas nas véalvulas, para ver se ha
elementos soltos. No entanto, um excesso de
energia nas batidas pode estragar valvulas boas.
O mais seguro é substituir o jégo inteiro de
valvulas do receptor; se o defeito se manifestar
novamente apés algum tempo de operagio, pode-
-se ter certeza gque o defeito nfo é devido a
véalvulas, e sim, é causado por algum outro
componente, Nestas ocasides, é conveniente
possuir um jogo de valvulas usadas em boas
condicdes, pois mesmo as valvulas novas pode-
rao apresentar defeitos.

Aconselhamos aqui, a nao tentar fazer modi-
ficacdes as pressas, quando se trata de defeitos
intermitentes, O técnico deve observar cuida-
dosamente todos os detalhes do circuito, antes
de tentar modificd-lo; se por acaso a alteracéo
ndo eliminar o sintoma, o circuito original
poderd ser reconstruido.

CAUSAS EXTERNAS

Antes de tirar o chassis da caixa, é sempre
conveniente verificar se o defeito ndo se deve
a uma causa externa. As vézes perde-se tempo
desnecessariamente com um aparélho em per-
feitas condicbes, apenas para verificar, mais
tarde, que se tratava de um defeito na antena,
ou uma condicio causada por tensdo insufi-
ciente na réde. Para evitar isto, pode-se adotar
o procedimento esquematizado abaixo, com
auxilio do qual se eliminam praticamente todas
as causas externas de defeitos:

Sistema de antena:

1) Verifique se ndo existem elementos soéltos
ou corroidos, ou se ndo hé isoladores que-
brados.

2) Substituir o televisor por outro, portatil, a
fim de certificar-se de que ndo se trata de
interferéncia externa.

3) Inspecionar chaves e tomadas de antena,
verificando se nAo apresentam defeitos.

Réde C.A.:

1) Examine o cabo de férca e a instalacio da
tomada.

2) Caso seja empregado um estabilizador,
examine-o. Verifique a tensdio da réde e
suas variacgdes.

Temperatura:

1) Um excesso de temperatura pode ser cal-
sado por insuficiéncia de ventilacdo, Veri-

57




figue a disposicio dos moéveis que impedem
a ventilacdo, e se o aparélho nao se encontra
" muito préximo de aparelhos aquecedores.

2) Uma temperatufa excessivamente baixa tam-
bém pode alterar o funcionamento de um
receptor.

3) Ao se retirar o chassis do mével, altera-se
a caracteristica de temperatura do mesmo,
dificultando ou impossibilitando a localizacao
do intermitente, Dai a utilidade de uma
caixa de aquecimento, a qual permite veri-
ficar se o defeito ndo &€ causado por aqueci-
mento execessivo.

Umidade:

Verifique se o televisor nio se encontra em
local demasiadamente Gmido ou sujeito ao
efeito de vapor, Aparélhos instalados pro-
ximo & cozinha, banheiro ou lavanderia,
sdo mais sujeitos a fugas, faiscamentos e
curto-circuitos.

Animais e insetos:

1) Se houver cées ou gatos na casa, verifique
se éstes ndo costumam brincar com os fios
de antena, ete..

2) 'Os ratos costumam roer fios e criam proble-
mas de corrosio nos condensadores variaveis,
chaves de onda, etc..

3) Baratas possiem marcada predilecio pela
céra dos condensadores e das bobinas.

Baratas mortas dentro de canecas dos trans-
formadores de F.I. podem ser a causa de
defeitos intermitentes. Nos casos em que
se suspeita da existéncia désses insetos, con-
vem colocar o chassis dentro de uma caixa,
dar algumas bombadas de inseticida e fechar
a caixa durante meia hora.

Diversos:

1) Excesso de carvéo no ar, por exemplo pro-
ximo a fabricas, gasémetros, etc., podem
criar curto-circuitos. Deve-se remover os de-
positos de carvio com um solvente adequado,
e depois envernizar com verniz especial. Ex-
cesso de poeira jou sujeira também podera
criar o mesmo problema.

2) Verifique se ndo existem gases corrosivos
na atmosfera, os quais provém de oficinas
de acumuladores ou fabricantes de &acidos.
Os aparelhos atacados por éstes gases ficam
de tal modo corroidos que o consérto se
torna impossivel na maioria dos casos,

' DEFEITOS INTERNOS

' Uma vez eliminadas as causas externas e os
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defeitos causados por valvulas, pode-se estar
seguro de que o defeito fica no chassis, A esta
altura, pode-se isolar e classificar o defeito,

Os intermitentes podem ser divididos em duas |
categorias, de acordo com o tipo, natureza e
tempo de duracd@o, nos casos em que o defeito
se repete a intervalos mais ou menos regulares,

O primeiro " grupo é aquele no qual o recep-
tor opera. de modo normal a maior 'parte do
tempo, porém, existe uma interferéncia inter-
mitente no som .ou na imagem. Esta inter-
feréncia pode assumir a forma de ruides no
som, barras na imagem ou instabilidade no |
quadro. X .

O segundo grupo é aquele em que uma parte
do circuito deixa de funcionar por completo,
O retérno a operacdo normal requer uma acio
externa, tal como desligar e ligar o receptor,
mudar de canal, ete.. Pode-se ainda dividir éste
grupo em dois sub-grupos: aquele em que o
receptor deixa de funcionar por completo, e
outro em que apenas uma parte do ecircuito |
deixa de operar (por exemplo, ndo ha . &om,
ou nao ha imagem, a imagem ndo sincroniza).

A rotina para Jlocalizagdo ‘do defeito é igual
para ambos oS grupos. Se puder arranjar um
esquema do circuito, tanto melhor, pois éste

‘facilita a orientacio.

ROTiNA PARA DEFEITOS NO CIHASSIS

a) Teste mecanico: verificar os seguintes pontos:
1) fios soltos, quebrados ou mal isolados.
2) soldas mal feitas. x i
3) soquetes de valvulas defeituosos.
4) controéles soltos ou quebrados.
5) mecanismo do seletor de canais estragado.
6) pecas sbltas. :

7) resisténcias queimadas, :

8) ‘sobreaquecimento de choques' e* frihs-
formadores (verifique se ha fugas nos
eletroliticos). A

9) vazamentos nos condensadores.®

10) sinais~ de sobreaquecimento “(tinta des-
cascada, etc.). i S S

11) retificadores de selén_id ‘em - mas condi-
coes. Olhe, cheire, e verifigue com os
dedos se ndo existem chapas séltas.
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Verifique com um alicate de ponta se nao
existen fios ou componentes soltos ou mal
soldados. Muitos técnicos descuidam-se deéste
detalhe, por ndo lhe darem a devida impor-
tdnecia, No entanto, basta observar com aten-
¢io e intepretar corretamente sinais como:
tinta queimada, resisténcias enegrecidas e vaza-
mento de condensadores. Se o teste mecanico
nfio revelar nenhuma anormalidade, - deve-se

proceder a verificacdo elétrica do cireuito.

b) Teste elétrico:

1) Usando um regulador de tensdo, verifi-
que qual a tensdo mais baixa que permite
«. o funcionamento correto do aparélho. A
seguir, aumente gradualmente o valor da
tensdo, verificando se o defeito se manifesta.

Deixe o chassis funcionar durante algum
tempo com uma tensdo relativamente alta,
‘a fim de poder observar os eventuais faisca-
mentos. Durante esta prova, ligue o volti-
metro no ponto do circuito que lhe parecer
mais suspeito, e observe as possiveis altera-
¢Hbes na indicacdo do ponteiro.

2) Se as alteracdes na tensdo da réde nao
produzirem o defeito, repita a operacgao
‘depois de ter “cozinhado” o recepfor durante
algum tempo na  caixa de aquecimento. E
preciso notar, porém, que tanto o teste de
aquecimento como o de. alta tens@o na linha

i devem ser feitos com a devida caulela, a

- “fim de -evitar- que se estraguem componen-

. ¢ Zltes bons. Para uma verificacdo satisfatéria

" n#e é-preciso ser extremista; se os mencio-
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nados testes nao revelarem a causa do ‘de-
feito, ‘outros meios deveran ser empregados
para sua licalizacao.

Os casos mais duros para se resolver Ssao
agueles em que um oscilador nao funciona,
comecando a oscilar quando excitado por um
impulso elétrico externo, como ligar e desligar
de luzes, ete.. Neste caso, nao existe uma regra
fixa para o consérto. Aqui os potencidmetros
sobressalentes sao de grande valia: colocam-se
éstes no lugar das resisténcias de grade ou
de placa do oscilador em questdo, e varia-se
os valores até achar os mais adequados ao
bom funcionamento do oscilador. Chamamos
agui a atencgao dos leitores que a alteracio de
ralores do circuito original nio é tarefa para
principiantes.

Torna-se necessario verificar 'cuid'ndosmmr_nte
que os novos valores ndo tenham influéncia
prejudicial sobre outras partes do circuito.

Quando achar necessario alterar os valores
dos componentes, desenhe um pegueno e_sqticmll
indicando quais as alteracbes, e por (]Llll'.- elas
foram feitas. Afixe éste diagrama ao chassis,
para futura referéncia.

CAUSAS BASICAS DOS DEFEITOS
INTERMITENTES

Vilvulas: conforme ja mencionamos, esta causa
pode ser eliminada pela substituicao de tbdas
as valvulas por outras sabidamente em boas
condicoes.

Condensadores: tanto poderio apresentar cur-
to-circuitos como circuitos abertos, ou ainda
podem desenvolver fugas excessivas, que irdo
desequilibrar outros circuitos. Os condensado-
res devem ser testados quando quentes, depois
de uma ou duas horas de funcionamento, pois o
calor produz aumento da corrente de fuga. An-
tes de fazer a substituicAo convém testar os
novos condensadores, a fim de certificar-se de
que eéstes sdo de hoa gqualidade. Nas trocas,
convém empregar exclusivamente condensadores
a oOleo ou ceramicos.

Resistores: podem estar abertos ou com a
resisténcia alterada, devido a idade e a tem-
peratura. Outro problema sido as unidades cuja
resisténecia  aumenta ao se passar corrente
através delas. Devido a influéncia da tempera-

tura, é recomendavel fazer duas medi¢bes: uma,

com o componente frio, e a outra, apos algum
tempo de funcionamento.

Alguns técnicos preferem medir as resistén-
cias depois de sobrecarregd-las por alguns

(Cont. na pag. 108)
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- CONVERSORES

TRANSISTORIZADOS!

Néao obstante sua aparén-
cia externa ser bastante di-
versa daquela dos receptores
a valvula, os radios transis-
torizados baseiam-se nos mes-
mos principios e utilizam a
mesma  disposicio de esta-
gios. Os detalhes déstes po-
dem ser diferentes, devido as
haixas impedincias de entra-
da e saida dos transistores,
porém um super-heterodino a

faixas,

suas

transistor possie um estagio
conversor, um ou varios am-
plificadores de FI, detetor,
amplificador de audio e saida.

Dentro éstes, os que geral-
mente ddo mais trabalho pa-
ra destrinchar sdo os esta-
gios conversor e de F.I. Is-
to se deve a que, nos circui-
tos wvalvulares, tais funcgdes
sdo exercidas por valvulas de
3 ou 5 grades, enguanto que

Figura 1

Conversor auto-osci-
lante, com realimen-
taciho positiva entre
coletor ¢ emissor.

ANTENA ||
FERRITE |
I

ci

Figura 2 I

Conversor auto-osei-
lante de uman faixa,
com realimentacio
positiva entre cole- R
tor ¢ base. Rate cir-
cuito é menos esti-

vel que o da fig. 1, l
@ Pequer componen-
tes de valores
criticos,

Circuitos mais comuns para uma e duas
vantagens

e inconvenientes.

os transistores sfo dispositi-
vos de 3 terminals, equiva-
lentes, portanto, aos triodos.
Para os veteranos do radio,
0s conversores e amplifica-
dores de F.I, transistorizados
nao deveriam apresentar pro-
blemas, pois assemelham-se
bastante aos antigos superhe-
terodinos que empregavam
valvulas triodos. Este fato po-
derda ser constatado no pre-
sente artigo, no qual exami-
naremos alguns dos tipos de
conversores mais usados em
receptores transistorizados.

CONVERSORES
PARA ONDAS MEDIAS

Um conversor executa duag
funcdes basicas: a primeira é
gerar uma frequéncia 455
Ke/s mais alta do que a da
estacido que se deseja receber;
esta funcdo é executada pelo
oscilador local. A segunda
funcdo é de misturar os si-
nais do oscilador local e da
antena, para que, pelo bati-
mento entre ambos, resulte a
frequéncia intermediaria de
455 Ke/s.

Estas funcées podem ser
exercidas por um unico tran-
sistor, a exemplo do que acon-
tece nos receptores a valvu-
la, no gual esta funciona co-
mo osciladora e misturadora
ou entdo com dois transisto-
res, dos gquais um é o oscila-
dor e o outro funciona comj
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misturador; éste circuito é
encontrado, em geral, nos apa-
rélhos de 2 ou mais faixas.
0Os receptores de baixo custo,
com uma faixa de recepcao,
utilizam um sé transistor.pa-
ra as duas funcdes,

O sistema com dois tran-
sistores é sem duvida alguma
o melhor, pois torna o oscila-
dor local muito mais estavel
e independente de influéncias
externas, o que é de vital
importancia em ondas curtas.
Por isso, alguns receptores
usam uma combinacio de am-
bos os sisternas: em ondas
curtas, utilizam-se dois tran-
sistores separados, enquanto
que nas ondas médias um
(nico transistor serve como
conversor-oscilador. Com isto,
obtém-se uma simpificacdo no
circuito de mudanca de faixas,
pois a chave de ondas torna-
-se bem menos complexa.

Nos circuitos em que se em-
pregam conversores auto-os-
cilantes, a bobina osciladora
vai sempre ligada ao coletor,
conforme ilustrado nas figu-
ras 1 e 2. Uma parte do sinal
de coletor é retirada por meio
de enrolamento auxiliar, e re-
conduzida para o circuito de
entrada do transistor, a fim
de manter as oscilacoes.

Dependendo do eletrodo no
gual' se faz a realimentacéo,
pode-se ter dois tipos princi-
pais de circuito: o de reali-
mentacio no emissor, ilustra-
do na figura 1, e o de rea-
limentacdo ma base, ilustrado
na figura 2. Nos dois casos,
pode-se wbservar que a reti-
rada do sinal re-injetado se
faz por meio de uma deriva-
cio proxima ao extremo in-
ferior do enrolamento auxi-
liar da bobina osciladora. O
proposito disto é impedir que
a baixa impedancia de entra-
da do transistor possa redu-
zir excessivamente o fator @
do circuito sintonizado do os-
cilador.

O circulto da figura 1, com
injecio do sinal no emissor,
& o mais utilizado, por ser o

OUTUBRO DE 1962

de melhor funcionamento. Is-
to se deve a que os sinais de
antena e do oscilador sdo apli-
cados a diferentes eletrodos
do transistor, o que propor-
ciona relativa independéncia
para o oscilador local, que as-
sim funciona de modo mais
estavel.

O principal inconveniente do
circuito da figura 2, consiste
na tendéncia as oscilagoes
parasiticas por isso, sua mon-
tagem requer componentes
com valores mais criticos. Is-
to se aplica em especial aos
componentes que fazem par-
te de 2 ecircuitos simultanea-
mente, como é o caso de C-2,
o qual participa tanto do cir-
cuito da base, como do cir-
cuito do coletor (através de
L)

Conforme ja foi menciona-
do, éstes ecircuitos proporcio-
nam resultados satisfatérios
em ondas médias. Alguns
receptores tém empregado o
circuito da figura 1 para duas
faixas, porém, os resultados

L
h
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deixam algo a desejar, prin-
cipalmente na faixa de ondas
curtas.

CONVERSORES
PARA VARIAS FAIXAS

Grande numero de recep-
tores de duas faixas utilizam
um circuito mixto, come o
ilustrado na figura 3, que em-
prega dois transistores nas
ondas curtas mas apenas um
para a faixa de ondas mé-
dias. Bste recurso evita cha-
ves de onda complexas, per-
mitindo que a comutagio de
faixas seja efetuada por um
interruptor deslizante  (tipo
B-B). :

Na faixa de ondas curtas,
o transistor V, funciona rco-
mo oscilador tipo Hartley com
base & massa (através de
C-8). A fim de evitar carga
excessiva, e consequente - re-
ducio do fator @ do tanque
oscilador, o coletor esté liga-
do a uma tomada no enrola.
mento L.-9 da bobina oscila-

Figura 3

Conversor para duas faixas. V

funciona como oscllador apenas na

faixa de ondas curtas. Ao captar ondas médias, Vl opers ¢oimo
conversor-oscilador. S
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Figura 4

Conversdor de duas faixas, possui grande estabilidade gracas ao uso

de estigio oscilador separado,
dora. A altura da tomada ira
depender do. tipo de transis-
tor wusado, ‘variando entre
80¢ e 90% do total do en-
rolamento. O uso desta deri-
vacao também melhora o casa-
mento de impedancias entre
o transistor e o circuito sinto-
nizado, aumentando a estabi-
lidade de frequéncia, fator
éste de vital importancia na
operacao em ondas curtas.

O sinal do oscilador local
¢ a seguir retivado com o au-
xilio de L, e introduzido no
emissor de V, por intermédio
de C,. Kste transistor opera,
portanto, em duas maneiras
diferentes. Nas ondas médias,
€ um conversor auto-oscilan-
te com realimentagio na ba-
se; nas cmdas curtas funcio-
na como m.lsturador m]etan-
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tanto para O.M. como para 0.C.

do-se no emissor o sinal pa-
'a  batimento. A baixa efi-
ciéncia da antena de ferrite
nas ondas curtas torna neces-
sario o uso de uma antens
teleseopica ligada a bobina
L-1. Em ondas médias esta
antena torna-se desnecessa-
ria e pode ser retirada.

0 ecircuito da figura 4 é o
que proporciona maior esia-
bilidade ao oscilador lo-
cal, em vurtude de se-
rem utilizados transistores
separados para oscilador e
misturador, tanto na faixa de
ondas médias como na de on-
das curtas. Neste circuito, o
sinal do oscilador local é sem-
pre injetado no emissor d»
misturador (V,). Esta trans-
feréncia se faz por um aco-

plamento mixto indutivo e ca-

pacitivo. Assim, na faixa. de
ondas medias, o. sinal..do ca

letor -de V,, presente. e, Iarn
é indutivamente - transferido
ae enrolamento L,. Dai é acp-
plado ao emissor de V por

meio do condensador Ci, Em
ondas curtas, .o dcop_larnento
indutivo inicial se faz por. in-
termédio de Lg.e L..:Deve-
-se observar que, apesar de
L. estar no percurso do sinal
de ondas meédias, sua. reatan-
cia a estas frequéncias @ in- .
significante, nép influindo no
funcionamento do circuitp,

Observando os circuitos até
aqui descritos, o .leitor scrh
davida. terd notado que a li-
gacao do ('oletor' a0 transfor-
mador de F.I. é Ifelta.cle dois
modos diferentes. Assim, nas
figuras 1.e 2, o eoletor ¢ li-
gado ao topo do. enrclamen‘m
primario, enqudnto nos cireui-
tos das figuras 3 e 4. a cono-
xao ¢ feita a uma tomada do
enrolamento. O uso dﬂsta de-
rivacio proporeciona um lawr
@ mais elevado ao cn'cuﬂn
sintonizado, .e, consequente-
mente, aumenta a seletivida-
de do receptor. Con_clul«_s_e,
portanto, que os circuitos das
figuras. 3 e 4 pertencem a ¢
receptores de melhor. guali-
dade do que os das liguras
1e 2. '

A portabilidade dos recep-
tores transistorizados impde
limitacdes ao tamanho das an-
tenas usadas. No entanto, é
preciso que essas antenas, ape-
sar de suas reduzidas dimen-
s0es, sejam  capazes de for-
necer um sinal adequado, an
funcionamento do receptor.
Devido a sua alta eficiéncia,
as antenas com nucleo de fer-
rite s@o universalmente ado-
tadas -nos radios a transistor.
Acontece, 'porém, - gue -4-.-me-
lhor composicdo da ferrite pa-
ra ondas- médias ndo corres-
ponde a composicao. ideal pa-
ra ondas curtas, Uma. solu-
cdo para éste problema con-

sistiria em  usar duas. barras

de ferrite separadas, uma pa-
ra. cada faixa. Este expedien-
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te € pouco empregado, .em
virtude das limitagbes de es-
paco na_ caixa do receptor. A
solucio geralmente adotada
consiste em utilizar uma an-
tena adicional para ondas cur-
‘as, do tipo de varéta teles-
e6pica. Nos. circuitos das fi-
guras 3 e 4 estas antenas en-

ondas curtas.
Para
mos na figura

A ANTENA

primento elétrico das varétas,

tornando-o igual
“onda no centro da faixa de

finalizar,
de um conversor auto-oscilan-

te de duas faixas. Nao obs-
tante as desvantagens apre-

a 1/4 de do limite da

Em_circuitos como o da fi-
gura 5 torna-se Imprescindi-
vel o uso de transistores com
reduzidas capacidades - inter-
eletrodicos e elevada frequén-
cia de corte. Geralmente, -08
transistores de barreira su-
perficial proporcionam resul-
tados aceitaveis.

A vantagem déste circuito

apresenta-
5 0 esguema

reside ‘ma sua 'simplicidade.

s Por esfa rTazdo, é largamente
L2y - ; . il i

B mo empregado em Kkits “de « apa-

rélhos transistorizados, reque-
rendo pouco trabalho na sua
montagem e dispensando gran-
de experiéncia por parte .do
montador. L

Além dos circuitos desecri-

Figura 5

'Conversor auto-oscilante para ambas as faixas, do tipo usado em

aparelhos populares.

confram-se ligadas aos enro-
lamentos L, das bobinas de
antena. Estes enrolamentos,
além de servirem para aco-
plar as antenas as bases dos lares de custo
misturadores, também ser- tes aparéelhos,
vem para aumentar o com- rior da faixa

co transistor

sentadas pelo uso de um uni-
nas duas fun-
coes, este circuito é bastante
utilizado em receptores popu-

tos acima, existem . outros,
cuja aplicaciio entretanto, . é
bastante limitada. Os conver-
sores examinados neste arti-
vo constituem, por assim di-
zer, os tipos basicos. Na for-
ma ilustrada, ou com modifi-
cacoes secundarias, éles com-
preendem cérca de 95% dos
circuitos encontrados nos re-
ceptores comerciais,

reduzido. Nes-
o limite supe-
de ondas cur-

A TRANSMISSAO DE ENERGIA POR
MICRO-ONDAS JA E PRATICAVEL

A transmissao de forca sem fios, atraves
de estacoes repetidores de micro-ondas é agora
pratica e economicamente exequivel para al-
gumas aplicaces, anuncia a Universidade de
Purdue. Um programa iniciado em 1960 al-
cancou pleno sucesso ao se conseguir 60% de
eficiéneia na conversio de energia de miecro-
ondas transmitidas, em energia elétrica utili-
savel, As atuais técnicas poderfo ser utilizadas
para a tr‘anéjmissao ‘de energia a satélites no
espaco, a ‘fim de .acionar mecanismos para mu-
danca de sua orbita, e alimenfar equipamento
~ eletrénico, de radio e TV.

Os sistemas utilizam valvulas e semi-condu-
tores :comuns, nap sendo necessario o projeto
de componentes com caracteristicas especiais.
A maxima’ energia obtida com um simples cir-
cuito transmissor-receptor aleancou 40 W. En-
tretanto, éste valor pode ser elevado pela as-
sociaedo de circuitos em paralelo e por adicio-
nais melhoramentos ‘de projeto e componentes.

ERRATA

Devido a lamentavel lapso ocorrido na pa-
ginacao do nosso namero 174 (Setembro p.p.),
deixou de ser publicado o final do artigo “O
Yoke". Anexamos a seguir a parte omitida,
rogando aos leitores que nos perddem éste en-
£ano:

Existem varias influéncias esparias sobre a po-
sicio da imagem, como o campo magnético
terrestre, correntes continuas através ‘dos. en-
rolamentos, etc... que podem -tornar necessa-
ria a correcao de posicdo da imagem em ca-
da aparélho, por intermeédio dos anéis que
acabamos de mencionar. R

Quando as alavancas de ambos forém
cidentes, os campos magnéticos  somarn-s
campo resultante é maximo e a -imagem  sofre
consideravel desvio no sentido destas -alavancas
de ajuste (14-a). Se estas ndo coincidem, co-
mo ilustrado em 15-b, a imagem ainda é des-
locada no sentido da bissetriz do &ngulo for-
mado por ambas; entretanto, & “medita ‘que
aumenta éste angulo, a magnitude do. desvio
vai se tornando menor, até o ponto em que as
alavancas ficarem diametralmente opostas (fig.
14-c). Nesta posicdo, os campos dos ‘anéis anu-
lam-se -mutuamente, e a imagem ‘nfo: sofre
correcip alguma em sua posicao. -
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A IMPEDANCIA
"CARACTERISTICA

Com o advento da televi-
sdo e das transmissdes comer-
ciais em F.M., os técnicos se
viram ante a necessidade de
se familiarizarem com novas
técnicas e expressdes, consi-
deradas até entdo muito “teo-
ricas’ para merecer sua aten-
¢ao. g

fistes conceitos raramente
eram necessrios ao profis-
sional de ha 20 anos atrds,
pois as frequéncias de VHEF
eram entfo dominio quase que
exclusivo dos radioamadores.
Um exemplo tipico disso é
o caso da impedancia carac-
teristica, que constitii, ainda
hoje, mistério para grande nu-
mero de radiotécnicos. No en-
tanto, trata-se de um concei-
to importantissimo para os
que trabalham com linhas de
transmissio, seja  tanto em
TV como em FM, 6u em co-
municacoes de V.IL.F..

Impedineia cardcteristica
de uma réde

Inicialmente, é préciso es-
clarecer que a impédancia ca-
racteristica néo constitai atri-
buto exclusivo das liphas de
transmisséo, mas também se
aplica as rédes elétricas cons-
tituidas por elementos concen-
trados, isto €, resistores, con-
densadores e indutores. As-
sim, os eircuitos de filtro usa-
dos em eletrénica também
posstiem impedancia caracte-
ristica, sendo portanto neces-
sario um correto casamento
de impedancias tanto na en-
trada como na saida dos mes-
mos. Y

64

Considere-se, em primeiro
fugar, um circuito formado
exclusivamente por resistén-
cias, de 50, 600 e 50 ohms,
ligadas do modo indicado na
figura 1-A. E evidente que a
resisténcia total, medida en-
tre os terminais I e II, sera
de 700 ohms, E ainda eviden-
te, acrescentando-se uma se-
cao igual & primeira, do modo
indicado em 1-B, a resisténcia
medida entre os terminais 1
e II tornar-se-a& menor, pas-
sando a ser igual a 423 Q.

A primeira vista, pode pare-
cer que, ligando-se um grande
nimero de se¢bes ao circuito,
a resisténcia medida entre os

50
| O—MW-

R=50+ 50 + 600= 700 N

0] ®
D o—AWWW-
50 50
‘.U-MW—TW
e enny 2002700
A= 50 5U>605‘?00 =423 N b00 :
50 50 (‘B>
Do—-Whe—
3 600x2423
=G0 —— =3
A= 50+50 500+423 348N
K00x 348
R=50+50- £00+348 =320n

Figura 1 i

Uma simples experiéncia com algumas resisténcias e um dhmetro
demonstrarda que a resisténcia de entrada deos circuitos A,B,C,D,
valor de 300 ohms.

tende a atingir o

terminais I e II iria gradual-
mente cair para zero. Entre-
tanto, isto nao acontece: a
resisténcia ndo cai abaixo de
um determinado wvalor, que é
a “impedancia caracteristica”
do circuito ilustrado.

Este resultado, aparente-
mente paradoxal, pode ser fa-
cilmente verificado pela adi-
cao de outras se¢hes ao cir-
cuito da figura 1-B. Assim,
acrescentando-se uma tercei-
ra secéo ao circuito (fig. 1-C)
a resisténcia cAi para 348
ohms, e com uma quarta se-
cfio, ter-se-a, entre os termi-
nais I ¢ II, uma resisténcia
de 320 ohms. Como os leito-
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res poderfio observar, a redu-
¢io de resisténcia ocasionada
a0 se acrescentar secles é
-cada vez menor, e a resistén-
‘cia medida entre os terminais
de entrada finalmente estabi-
lizar-se-4 no valor de 300
. ohms, se um numero suficien-
temente grande de secoes for
acrescentado ao circuito. Este
valor pode ser considerado,
portanto, a impedancia carac-
teristica do conjunto da fig. 1.

A impedancia caracteristica
(cujo simbolo & Z,) apresenta
algumas propriedades inte-
ressantes. Assim é& que, ligan-
do-se a salda de um circuito,
uma carga com valor igual a
Z, a resisténcia medida en-
tre os terminais de entrada
também serd igual a impedan-
cia caracteristica; éste resul-
tado é independente do niume-
ro de se¢obes da linha. Tanto
um circuito de uma secao co-
mo o da figura 2-A, como o
de 3 se¢oes igual ao da figura
2-B, apresentam neste caso a
mesma resisténcia de entra-
da, ou seja, 300 ohms.

50 50 50
fAaoba eoo_iL 600§ 600F 300
so | oo | g0

Uma linha formada por um nif-
mero qualquer de secdes, quando
terminada pela impedineia carac-
toristica, apresenta a mesma resis-
téncia de entirada. Ligando-se aos
terminais de saids de um circuito
uma carga com o valor igual A
impedincia caracteristica (300 ohms
no ecaso), a impedincia de en-
trada do conjunto passa a ser
igual a :

Outra propriedade da impe-
dancia caracteristica(Z,) é
que a maxima transferéncia de
energia entre um circuito e
uma carga resistiva ocorrera
quando esta carga tiver valor
igual & impedAancia caracteris-
tica. Este fato é de capital

QUTUBRO DE 1962

importancia em circuitos com
baixo nivel de sinal, como é
geralmente o caso de ante-
nas de recepcidio. Os circuitos
de filtragem usados em co-
municacgoes, que também pos-
sliem uma impedancia carac-
teristica, devem ser termina-
dos por uma carga com o0 va-
lor adequado, para gque pos-
sam funcionar conveniente-
mente.
Flementos Reativos

A réde da figura 1 é de in
terésse limitado, pois sendo
constituida por resisténcias,
absorverd a maior parfe da
energia fornecida. Cada ele-
mento em paralelo (resistén-
cia de 600 ohms) subtrai uma
pequena parcela da corrente
introduzida nos terminais
I-II. Portanto, para um nu-
mero consideravel de secoes
(10 ou mais), a energia apro-
veitavel na extremidade sera

insignificante.

Na pratica, as rédes séo
constituidas por elementos
reativos, isto @&, condensado-
res e indutancias. Estes ele-

mentos tedricamente nio ab-
sorvem poténcia, de modo que
toda a energia introduzida na
entrada estara presente nos
terminais de saida para ali-
mentar a carga.

por exemplo, ©
num circuito do
tipo ilustrado na figura 3,
constituido por um nimero
infinito de secoes L e C. Ao
se aplicar uma tensdo alter-
nada aos terminais de entra-
da, a combinacao apresen-
tard uma impedancia caracte-
ristica cujo valor aproximado
é igual a V’L—/C_

E interessante observar que,
para um circuito como o da
figura 3, a impedancia carac-
teristica é puramente resistiva,
apesar da linha conter ape-
nas indutancias e condensado-
res. Além disso, a impedan-
cia caracteristica do arranjo
praticamente ndo depende da

Vejamos,
que ocorre

. linha for

frequéncia do sinal introduzi-
do.

Péde parecer paradoxal que,
sendo a linha composta de
elementos reativos que ndo ab-
sorvem energia, a impedancia
caracteristica seja puramente
resistiva. No entanto, se a
infinitamente lon-
ga, o efeito sera o mesmo, no
que concerne & fonte de ener-
gia, isto é, tudo se passa co-
mo se a energia fosse dissi-
pada numa resisténcia.

Em outras palavras, a im-
pedancia caracteristica da li-

Lfz ¥ Lz
d N
L2 L2 Lfz £
Figura 3
Se  eontiver um  nimero  grande
de  secoes, o cireuito  ilustrado

acima apresentari impedincin cn-
racteristica resistiva,

nha contendo elementos reati-
vos estabelece uma relagdo
entre a tensao aplicada e a cor-
rente nos terminais de entrada
(I e II) Ao afirmamos que 7,
é uma resisténcia pura, esta-
mos apenas querendo dizer
que a corrente estd em fase
com a tensdo aplicada a li-
nha (no caso de esta possuir
comprimento infinito, ou estar
terminada com a carga corre-
ta).

Elementos Distribuidos

Em arranjos como os das fi-
guras 1, 2 e 3, a indutancia,
resisténcia e capacidade es-
tdo representados sob a for-
ma de componentes. No en-
tanto, os radiotécnicos sabem

que, na realidade, nfop exis-
tem resisténcias, capacitan-
cias ou indutancias “puras'.

Em outras palavras, um con-
densador apresenta uma peque-
na resisténcia € uma pequena
indutancia; um resistor pos-
suird indutancia e uma capa-
cidade contra o chassis, etc..

(Cont, na pig. 91)
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330V
=t No ‘circuito simples ilustrado ao
lado, um voltimetro eletronico li-
R1 gado entre a terra e o ponto A
A indica 66 volts.

Ao se ligar um amperimetro com
R2 10 ohms de resisténcia interna en-
tre o ponto A e a terra, éste acusa
uma corrente de 10 ampéres. Quan-
= tos ohms tem cada resisténcia?

I

Aquecendo-s¢ a juncio entre duas barras meta-
licas, uma de ferro e a outra de constantana,
aparece uma tensao entre os extremos livres.
Os pares termoelétricos baseiam-se neste efei-
“ta; qual é o nome do seu descobridor?

111

A-eliminagio ‘das [requéncias imagens nos re-
ceptores super-heterodinos pode ser conseguida
de diversas maneiras. Abaixo, indicamos 4 me-
todos que podem ser utilizados, sendo que 3
deles estio certos, e um estd errado, isto e,
nE\'Q" proporciona a eliminacao da imagem. In-
dicar guais os métodos correlos:

" a) 'adicionar um estagio présseletor

“b) usar transformadores de F.I. mais se:

letivos. -
“'¢) aumentar a frequéncia intermediaria do
~ aparélho -
d) “usar ‘dupla conversio, sendo. a primeira
' frequéncia - intermediaria mais alta do
‘ que ‘a empregada anteriormente

v .

sAo atenuadas ou reforcadas?

.66

v

Microbar ¢ uma unidade gue mede:
‘a)” pressao
b) temperatura
c) permeabilidade magnética
d) densidade?

Vi

A camada atmosférica que reflete as ondas
curtas é denominada “camada de Heaviside”,
em homenagem ao cientista inglés que primei-
ro afirmou sua existéneia. A mesma afirmacio
foi simultineamente feita por um norte-ame-
ricano. Qual o seu nome?

VII

A velocidade das ondas sonoras na agug,

aumenta ou diminui quando aumenta a ten-

peratura?
VIII

C controle de tonalidade tipo BAXENDALL
funciona por realimentacao ou por atenuagio?

© Ao‘se gravar um diseo, ‘as frequéncias altas

RESPOSTA DO NUMERO ANTERIOR

‘I — 4 % 15 = 60 watts (6 dB equiva- '
X lem a um -aumento de 4 vézes)...
II — 1/4 da anterior, ou seja, 5 watts.

III — O estagio entra em- oscilacdo.

IV — A tensao pico através do conden-
sador sera de 530 v. aproximada=
mente. Portanto, o dielétrico nao
- fura. z : . L

V — Esquerda { f Tt

VI — A- metade do que deveria ser

- (25 ¢/s ou 30 ¢/s, dependendo .se
_a frequéncia da réde é de 50 c/s
ou 60 ¢/s). i
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para . contréle’
jack "do fone . o, dos s'ma_i";
e interruptor Rt
automdatico

Qualquer consérto em

RADIOS TRANSISTORIZADOS

Somente o MINIJET 15 & composto de
Diodo demodulador
Transistor preamplilicador e
oscilador
Transisier amplilicador de saida
Fone de ouvido
Chave scletora Emissao-
Recepcado
Ponta de aco inoxiddavel de
baixa resisténecia de contacto
alimentado por UMA pilha
de: 15 ¥
> tédas as ligacoes feitas em
SSO, o MINIJET 15
das grandes realizacoes.

| ANO DE GARANTIA para deleitos de labricagao,

Emissao- ]
Recepgdo

Chave

Caixa de modernas
¢ clegantes @

CIRCUITO

oferece a garantia

~Ponta de ago inoxiddve
. Produzido no Brasil por: s Wlﬂ"m
| Helronica Wiz
TR s B :

1

|

: Remetam éste cupom para quaisquer Informacoes sobre !\pllccxc“oes[:] |
' ou Compra [ lembrando que serdo beneficiados com o preco de
| langamento.
|

|

|

!

|

1

DISTRIBUIDOR : Sr. Tufi Mussa — Fones: 80-9091 e 70-7635 — Caixa
Postal 1951 — Sé&o Poulo - SP. — Atende-se pelo sistema de Reembdlso
Posial Aéreo, ou por cheque visado para qualquer banco da Capilal, a

|
l
|
I
|
4
|
ordem de ELETRONICA YRANZO Lida. |
!



MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR”

(e

PROJETADO "MINUCIOSAMENTE, '
FABRICADO COM MAQUINARIA !
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O .
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA ‘IMAGEM
ATE OS CANTOS; |

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA  DE  «CORNER
CUTTING»; S

UTILIZAGAC EM CINESCOPIOS '
DE 114" E TAMBEM DE 110;

- "CONSTRUCAO ROBUSTA E
QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

PARQUE D. PEDRO II. 1092 — 1: ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N- 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “"SYDACOM" — SAQ PAULO
*1 A férma: = a -'_iif,i-é'-_u'-.r;&o [FUNCAGC-COSENG| dos entclamenics. sdo feitas de maneira a obter condigdes
oticas eletrgni P i
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tLeyn

oshiba

QUALIDADE DESDE 16875

SEMI ¢e CONDUTORES

l

Germanium Transistors Silicon Zener Diodes
Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Frolective Dicdes
Germanium Power Rectifiers Silicon Variable Capacitance Diedes
Thermiztar Silicen High Inverse Voltage Dicdes

v

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS ¢501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. “SHINOREP" . FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135
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altofalante

MODELO 6" FL]

LTH

LTAH

oferece:

FIiCIE
LT A EICIE [ e e e R e |
FICIE _

* Maior rendimento para radios transistorizadoes

* Capacidade para grande volume de som e reduzidissimo
campo magnético externo - atima para TV

Construcaoc sélida que nac depende deo rmdlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de autormdével

* Excelente efici@ncia em tada faixa de frequéncias

Altura e largura reduzidas - grande aplicacac
onde o espago & limitado

Sao fabricados os MODELOS AE:

— Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas

= Ovwais: 3x4, 4x6 = 6x9 polegadas
W™ raca 4 erova. é NOVIK S.A, 5o

Compare o altofalants AE da NOWVIK

com qualguer outro de qualguer tipo

de construcao ou ima. Notard o gue as
grandes fabricas j& sabem - o altofalante
AE da NOVIK & sua melhor compra!

Caixo Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAQ PAULO
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Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar,
Operacao que se repete
difrriamente com o mesmo
Gxito, gracas ao excelentea
desempenho das valvulas

tramsmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

» ALCANCE ¢ POTENCIA s LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sobre reposicao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.0.- COMERCIO, INDUSTRIA £ REPRESENTACOES

Adniinistracdo: Av. ipiranga, 1097 - 6.7 o Loja & Vendaos: Ruo Sonta lfigénio, 202206 — Fones: 37-4191 (PBX)
g 36-4587 — Sao Poulo:

ROMO

FILIAIS : Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Bs'a Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Porto Alegre

70 Revista Monitor de
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Para 0 seu aparelho, escolha
componenles dignos de sua reputacio

C'ONDENSARQRE'S
BN RGEck DSt 1 Rl

Especiclmente indicado para apare-
thos miniatura, nos circuitos alto Q
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C.

E ECLASSE G:M.V. E G P
Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncia,

onde perdas baixas e estabilidade
alta, sdo de capital importancia.

RUES ) S T ENEI AS
ELETROQUIMICATS

Desde 108 até 10 M £

EMPREGO : em radio - receptores,
televisores comerciais e em fodos os
aparelhos elefronicos.

PHEOET E N G OMEE TR D S

com elemento resistivo de grafite
uso: em radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contrdle de
volume, tom, Iluminosidade, eic.,
indicado para aparelhos portateis,
para autos e estereofonia.

Fabricadoa no Brasil sob licenca da Centralab-
Milwaukee-U.S.A., Mial-Itilia por

MIALBRAS S. A.

Rua Quatd, 804 — Vila Olimpia
Telefone: 61-2898 - Cx. Postal 6297
Sde Paulo, 15
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RADIOTELEFONIA
A SOLUCAO MODERNA DOS PROBLEMAS DE COMUNICAGAO

O TRANSCEPTOR VHF “TELEFUNKEN"

com raic de acdo de 30 a 50 Kms., permite a V.S. conversar com sua fabrica, filial ou

depdsito fora da cidade, como se fivesse uma ligacGo telefénica.

T2 Revista  Monitor  de
RADICO E TELEVISAQ
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EQUIPAMENTOS DE RADIO CCMUNICACAO
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DADOS TECNICOS

TRANSMISSOR :

Faixa de frequéncia 150 a 175 Mc's

Classe de servico F 3 simplex
Separacdo entre canais 200 Kc s
Desvio de frequéncia ~ 15 Ke/s max. (limitagao
automatica)
Estabilidade de frequéncia melhor que + 4,5 Kc/s
entre 0" e 40'C, com variacdo de tensdo de 10%
Atenuacéo de frequéncias espurias 60 dB
Saida do transmissor 73 ohms assimétrica
Poténcia de saida 36 60 Watts
RECEPTOR :
Faixa de frequéncia 150 a 175 Mc/s
Estabilidade de frequéncia melhor que 4,5 Kc/s
entre 0" e 40°C, com variacdo de tensdo de = 10%
Entrada de R.F. 73 ohms assimétrica (através do
transmissor )
Sensibilidade melhor que 8 dB [6KTo)
Relac@io sinal. ruido 36 dB p 100% modulacao
{4+ 15 Ke, 1000 ¢/s) </ 1 wu¥
Seletividade —— 60 dB, ¢/ separacdo de canais de 200 Kc''s
Rejeicdio de imagem melhor que 70 dB (através do
transmissor )
Poténcia de saida 2 Watts em 500 ohms

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS :

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

A PAULO : Rua Lavradio, 68 — Fone: 51-2178 — Caixa Postal, 8557
RIO DE JANEIRO : Rua Sdo José, 90 - 147 - §/1407 — Fone: 52-0148 — Cx. Postal, 5243

PORTO ALEGRE RECIYFE
AEG AEG
RUA SAO CARLOS, 9B7/981 RUA DANTAS BARRETO, 564
CAIXA POSTAL N® 2498 9* AND. — CAIXA POSTAL N* 1249
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especializados, para

CONDENSADORES A OLEO
Impregnacio com  Gleo especial, de
Colsolagho

Blindagem externa de aluminio
Tgolacap externa de plastico g
[nsensivel a altos graus de umidade
Testados individualmente com aparelhamento
~modernisgimo

altissima

3 ensador CHERRY projetados e produzidos y |
Lancanans e o suportarem os rigores do nosso climn !

por uma equipe de engenheiros  aliamente

CONDENSADORES coM CATA ne
PFORCELANA

Condengadores de superior qualidade
Protecio externa completa  de  porcelana
Vedacdo perfeita contra umidade

Izolacdo altissima entre as armaduras
Tamanho reduzide — marcagho de armaduri

externa

REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO:

André Benedek

Av. Churchill, 60 - Grupo 603 - Tel.: 42-804 - Ramal 21
PARANA E STA. CATARINA:

Erivan Ilelm

Rua 15 de Navembro, 575 - 22 and., s 22 — Tel.: 4-3168
CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:

Hiroshi Miura

Bua Voluntarios da Patri
jo _andar — Telefonc:
PORTO ALEGRE

(Edificio Cam

OUTUBRO DE 1962

PERNAMEBUCO, SERGIFPE, ALAGOAS, RIO GR.
Iy NORTE, FPARAIBA E CEARA:
Hepresentagoes Aurino TLacerda Ltda.

Praca do Carmo, 40 - 3¢ and., &/ 306 - Edificio Leila
Caixa Postal, 914

RECIFE

MINAS GERAIS:

Walter ¥, Jorge:

Bua Tupinambés, 237 — Telefone: 2 - 5847
EBELO HORIZONTE

-]
o



Ja estd a venda na: bdas eusas do
ramo o famoso MONOBLOCO (.
3 faixas, miniatura para transistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS -— ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade variavel
em todas as bobinas (micleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,
embutido, de maxima estabilidade — Mixima sensibilidade e seletividade — Calibracio e
ajuste facilimos,

Como sempre, na vanguarda da conquista eletrdnieca, apresentamos esta joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indistria e Comércio

RUA TITO N* 978/980 *® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

Tf) Revizta Monitor  de
RADIO I TELEVISAD




TRANSISTORES MIN

OUTUBRO DE

1962

AT PARA AUDIOFREQUENCIA

Veja o que a IBRAPE coloca & sua disposicdo —
de mais avancado técnicamente — em matéria de
transistores para audiofreqiéncia:

AC 107 - Pré-amplificador de AF PNPi com baixo fatcr de
ruideo, especialmente indicado para gravadores de fita, Max,
tensio do coletor: - 15 V, Méax. corrente do coletor: - 10 mA.
Max. dissipacio do coletor: 83 mWw. Fator de amplificagio
de corrente: 80.

OC 71 - Amplificador de AF PNPi. Max, tensdo do caletor:
- 30 V. Max. corrente do coletor: - 10 mA., Max. corrente
de base: - 5 mA, Max. dissipagde do coletor: 1256 mW 12510,
Fator de amplificagio de corrente: 47. L
OC75 - Amplificador de AF (PNP). Max. tensdo do coletor:
- 30 V. Max. corrente do coletor: - 10 mA. Max. corrente
de emissor: 15 mA. Max. corrente de base: - 5 mA. Max.
dissipagio de coletor: 125 mw 25-Co. Fator de amplificagio
de corrente: 90.

OC 77 - Conversor DC (PNP| de baixa poténcia e alta ténsio
de alimentacio. Max. tensiio do coletor: - 60 V. Max. corrente
do coletor: - 125 mA, Fator de amplificagio de corrente: 52,
OC 72| Amplificador de poténcia (PNP:. Classe A,
2-0C72) simples, com alimentagao 6 volts: 38 mw. Classe
B, pushpull, com alimentagio 6 volts: 310 mW.

OC 74) Amplificador de poténcia IPNPi. Classe A,

2-0OC 74| simples, com alimentagio 6 volts: 100 mW (9 vaolts:
110 mW Classe B, push-pull com alimentagio 6 volts: 700 mW
G volts: 1TWI.

OC 79| Amplificador de poténcia (PNP., para

2-0C79| tensdo de alimentagdo até 12 volts. Caracteristi-
cas semelhantes ao OC 74,

ocC Conversor DC (PNP para poténcias médias e altas
tensdes de alimentaglio. Méax. tensdo do coletor: - 12 V.
Max. corrente do coletor: - 300 mA, Fator de amplificagdo
de corrente: 85.

OC 26 - Amplificador de poténcia |PNP.. Classe A, simples,
com alimentagio 7 volts: 4 W, Classe B, push-pull, alimen-
tacdo 7 volts: 9,75 W. Classe B, push-pull, alimentagio
14 volts: 17,9 W.

Sébre o vasto campo de aplicacdo dos fransis-
jores, dirija-se & Secgo de Engenheiros Consul-
tores da lbrape.

s

SEMICONDUTORES FABRICADOS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRGMICA NO BRASIL
Rua General Jardim, 395 - Sdo Paulo

77



Oug¢a boa misica com o

novo sintonizador F M

COMANDO

T IRIAUENCIA MoDuLAD AL

68 90 04 00 104 108
T SRR

MEGACICLO S

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e
baixo ruide. Trés estagios ampli-

ficadores de Fl para o méximo Conjunto  completo, formado pelo chassis

alcance de recepcéo. Circuito limi- especial, dial, bloco sintonizador, 2 Irans-
tador de grande eficiéncia para formadores de Fl, um transformador discri-
perfeita supressdo de ruidos. Cir- minador e a valvula 6BQ7-A: Cr$ 12.550,00
cuito de saida com seguidor de

catodo de baixa impedancia. Kit completo sem caixa. .. .. Cr$ 20.750,00

Contréle automdtico de frequén-
cia que mantém a sinfonia sempre
exata. Faixa de sintonia de 87,5-
108,5 Mc's. Circuito com 7 val-
vulas miniatura, de alta eficiéncia.

Montado sem caixa (pronto
para funcionar) .. ... ... Cr$ 25.550,00

Montado com caixa [pronto
para funcionar) ... .. .. Cr$ 26.950,00

Tamanho da caixa 38 x 18 x 16 cm. Caixa de jocaranda ou mar-
fim com painel de cluminic Cr$ 1.595,00
Alimentacdo:

110 ou 220 V, alternada.

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ———  CAIXA POSTAL, 5009 — SAO PAULO, 2
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR:

:8 Reviste  Manitor  de
BRADIO E TELEVISAQ




105
confie seu prablema de
& e o e o ) 2
srocucan a uma organisacaoc
especializada e com larga

SR pErensya

estudos
desenhos

prototipos

1 g 10

- ;im.ﬁﬂwu!%%»'m

® mais produtivo

@ Mriais economico

e mMais leve

e mais compacto

¢ Mais homogéneo

INDUSTRIA ELETRONICA p¢

Rio de Janeiro Sao Paulo Parto Alegre
Travessa Jacaré, 35-A Emile H. Staub S. A. Alfredo Steiner
43-0631 Avenida lpiranga, 1097 - & Rua Gal. Camara, 264 - 3,
37-4191 /15 — Tel, 5550
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GANHE i vevrests wn o
ESTABILIDADE OSC. . ...

REJEICAO IMAGEM . . ...
CONTATOS ok e v

Rua Heliotropos,

SELETOR DE CANAIS DE TV

4 WHINNER

MODELO V-40

. BAIXO FATOR DE RUIDO
« ALTO GANHO
. CONSTRUCAO ROBUSTA

GARANTINDO :

e MAIOR ALCANCE
e LONGA DURACAO

DE TAMBOR CASCODE

ECC 189 E ECF 80

7 DB MAX. CANAIS 2 A 6

8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

55 DB MIN,

= 150 KC'S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

55 DB MIN.

TAMBOR —— DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES
QUE AS DA RETMA

Fabricado por :

WHINNER S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO

Sd0 Paulo

e MELHOR NITIDEZ DE IMAGEM

| 27 — Fone: 7-5842

80
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| AGORA EM NOVAS E AMPLAS

B INSTALACOES, PARA PODER-

~ MOS ATENDER AINDA
. MELHOR 0S NOS-

' S0S DISTINTOS 4
- CLIENTES.

'fi'.’

RUA BARAO DO RIO BRANCO 2‘3

RESISTENCIAS BRASILEIRAS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro — Telefone: 61-5938 (Provisério)
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Sao Paule



Ninguém melhor que o senhor
para julgar

O senhor sabe po‘rquc € mais lucrativo usar
vilvulas de marca MINIWATT. A vilvula
MINIWATT representa a seguranca do
trabalho bem feito.

Ha sempre um tipo de wviilvula MINIWATT
para perfeita substituicio ou aplicacio.

[ [
> '

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

- IBRAPE

. PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Escreva-nos para re-
ceber, GRATIS, &5 nos-

sas publicacdes.
Ruo General Jordim, 395
Sdo Paulo
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UM RECEPTOR SUPERHETERODIND
DE FACIL CONSTRUGAD

vada do que nestes filtimos, e permitindo qua se

(s receptores transistorizados constituem a
altima moda no que se refere a kits para o
montador. No entanto, para o radiotécnico que
se inicia nesta atividade, nao & aconselhavel
que seu primeiro aparélho seja désse tipo. A
razio disto nao é de ordem elétrica, e sim de
ordem pratica: os componentes usados em cir-
cuitos transistorizados sdo muito mais delicados
do que aqueles empregados em receptores val-
vulares, e estragar-se-io mais facilmente com o
mau trato, ou acidentais inversoes de polaridade.

Estas razdes recomendam que o principiante
monte inicialmente um ou dois aparélhos a val-
vula, de modélo relativamente simples, antes
de se lancar a projetos mais ambiciosos, como
a construcao de amplificadores de alta-fideli-
dade, receptores transistorizados, ete...

O receptor que apresentamos neste artigo,
além de ser de facil montagem, apresenta exce-
lente desempenho, tanto na faixa de ondas cur-
tas como na de ondas médias.

Dispoe ainda de tomada para fonocaptor, po-
dendo funecionar como amplificador de audio
de baixo custo.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O RF-68 é um receptor superheterodino de 5
valvulas e duas faixas, que, a exemplo dos apa-
relhos de custo mais elevado, utiliza transfor-
mador de foérca na fonte de alimentacdo. Este
isola o chassis da linha, evitando o perigo de
choques (perigosos mesmo!), gque & uma COns-
tante nos aparelhos de “rabo-quente”, propor-
cionando ainda uma tensip de +B mais ele-
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obtenha o maximo rendimento das valvulas.

Afora a fonte de alimentacéo, os outros es-
tagios, da antena ao alto falante, sfio: conver-
sor, amplificador de FI, detetor, amplificadur
de poténcia (saida). A fungdo de cada um sera
compreendida facilmente, se acompanharmos
as sucessivas transformacodes que sofre um si-
nal captado pela antena.

Inicialmente, éste sinal passa por um circuito
presseletor, constituido pela bobina de antena
e uma das secoes do condensador variavel. A
presselecio é realizada por meio de cireuito
ressonante em paralelo: para ondas médias,
tem-se L, em paralelo com T-2 e C-3, enquanto
que na faixa de ondas curtas, a presselecio é
efetuada por L, em paralelo com T-1 e C-3.

Fistes circuitos paralelos apresentam grande
impedancia aos sinais cuja frequéncia for igual
a de ressonancia, enquanto permitem o escoa-
mento facil para terra das outras frequéncias.
O sinal sintonizado pelo circuito ressonante,
nio podendo escoar para terra, esta presente
na 3.* grade (pino 7) da véalvula 6BE6 (con-
versora).

Nesta wvalvula, o catodo, grade 1 e grade 2
formam um triodo, o qual, em conjunto com
a hobina osciladora e a outra secdo do varia-
vel constitui o eoscilador loecal do receptor. A
frequéncia de oscilacdo esta 455 Kc/s acima
daquela selecionada pelo circuito presseletor;
a frequéncia de ressonancia serd deter-
minada pelo circuito tanque, formado por
L. em paralelo com os condensadores L-4

L

(trimmer) e C-3 (variavel), e em série com
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C-6 (padder). Na faixa de ondas curtas, a in-
dutdncia do circuito ressonante é L., e os con-
densadores associados sdo: T-3, C-5 e C-3 (se-
cAo osciladora).

T-3, T-4 e C-6 sdo condensadores ajustaveis,
regulados durante a calibracdo apenas, a fim
de que a diferenca entre as frequéncias sin-
tonizada pelo circuito de antena e do oscila-
dor local seja exatamente 1gual a de F.I. (455
Ke/s).

Na vélvula conversora ocorre o batimento
entre o sinal produzido pelo oscilador local e
aquele captado pela antena. O sinal resultante
désse batimento, presente na placa da 6BES,
tem uma frequéncia de 455 Ke/s.

Este sinal é acoplado, por meio do 1.° trans-
formador de F.I, & grade de contrdle da 6BAG,
que ¢ a valvula amplificadora de frequéncia
intermediaria, A, resisténcia de catodo R-4 prové
4 polarizagio adequada para o correto funcio-
namento déste estagio. Além do sinal de F.I.,
a grade 1 dessa wvalvula recebe também uma
tensdo continua do C.A.V., cuja linha esta li-
gada ao terminal amarelo da base do trans-
formador. Esta tensdo varia o ponto de tra-
balho na curva da valvula, aumentando ou di-
minuindo o ganho do estagio, de conformidade
com a’ intensidade do sinal captado. Désse maodo,
pode-se manter constante a amplitude da au-
diofrequéncia a saida do detetor.

O 2. transformador de F.I. tem por fun-
¢do transferir o sinal amplificado pela 6BA6 ao
detetor, formado pelas duas plaquinhas da
6AV6 em conjunto com o respectivo catodo.
Este detector retifica a onda de 455 Ke/s, fre-
quéncia esta que a seguir é eliminada por meio

AMARELD:

do condensador de passagem C-21. Consequen- 1
temente, através de R-12 e R-7 aparecera ape-

nas uma tensdo de audiofrequéncia superposta B

a uma tens@o continua. e
O potencial de audiofrequéncia corresponde
as variacdes de amplitude da portadora de fre-
quéncia intermediaria, enquanto que a tensdo
continua é proporcional & amplitude dessa pox-
tadora, isto é da intensidade do sinal captade,
Esta tens@o continua é filtrada adicionalmente
por R 5 e C 11, e controla o ganho do estigio
amplificador de frequéncia intermediaria e do
conversor, |

O sinal de Audio é inicialmente amplificado 1
pela secdo triodo da BAV6, cuja grade é ali-
mentada por intermédio de C-10 e do cursor
do potencidmetro R 7.

Este potenciémetro é o contrdle de volume
do receptor: quanto mais afastado do terminal
de terra estiver o contacto movel, maior serd
a tensao audiofrequente introduzida na grade
do triodo e maior resultard o volume de reprodu:
cao do aparélho.

A placa da 6AV6 esta acoplada a grade da
amplificadora de saida por meio do condensa-
dor C-13. Os outros componentes ligados a eg-
sa grade sdo os seguintes: R 11 é a resistén-
cia de escape de grade, e C-14, em conjunto
com R-10, forma o contréle de tonalidade.

A polarizacdo para a valvula de saida 6AQS
¢ feita por intermédio de R-13, ligada em sériel
com o catodo, A funcio do eletrolitico C-16 6
dar passagem 4as audiofrequéncias, a fim de
manter o catodo ao potencial da massa, no
que se refere a4 C.A,
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Circuito
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esquemitico do receptor de duas faixas RF-68.
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CHAVE CHAVE DE
ONDAS

TONALIDADE VOLUME
R7
»
. AS LAMPADAS
PILOTO 70
_J

AMARELD
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TERRA  ANTENA

Figura 2
Desenho chapeado da primeira etapa de montagem do receplor RF-G8.

A placa da 6AQ5 esta ligada ao transforma-
dor de saida TR-2, cujo secundario aciona o
altofalante. O condensador C-15 serve para
eliminar as frequéncias muito altas, evitando
oscilacdes parasiticas e sobrecarga do falante.

Quando o aparélho é usado como amplificador,
a grade da 6AV6 é ligada a tomada de fono,
por intermédio da chave radio-fono.

MONTAGEM DO APARELHO

O receptor utiliza um chassis que mede 29,5
em de comprimento, 18 em de profundidade,
e 6 ¢m de altura. Bste chassis é fornecido com
a furacio apropriada para soquetes tipo mi-
niatura, os quais vao instalados na parte supe-
rior do chassis, juntamente com os transfor-
madores de F.I, transformador de saida, trans-
formador de forca, bohina de antena e con-
densador variavel. Na dobra frontal do chassis
existem furos apropriados para os confroles
de volume e tonalidade, chave de ondas, chave
radio-fono, e dial com respectivo eixo de sin-
tonia. Na dobra trazeira encontram-se dois fu-
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ros alongados, sobre os quais sdo instaladas
as tomadas de antena e de fonocaptor, e um
furo menor, redondo, através do qual passa o
cordao de forca.

A montagem esta dividida em parte meca-
nica e parte -elétrica. A parte mecanica con-
siste na fixacio de todos os soquetes, contrd-
les, chaves. trimmers, transfcrmadores de F.I,
ete. ao chassis. A Unica peéca que ndo deve ser

instalada de inicio & a bobina osciladora.

Antes de parafusar o varidvel ao chassis, €
preciso soldar um pedaco de malha flexivel ao
seu corpo. Para isto, pode-se retirar um pe-
daco de 5 em da malha de um cabo shieldado.
A montagem do varidvel é do tipo “flutuante”,
por intermédio de arruelas de borracha e co-
pinhos de chapa (arruelas ligeiramente cdnicas),
a fim de evitar a transmissdo de vibragtes
entre o chassis e o corpo do varidvel o que
poderia causar microfonia no receptor. Por is-
so, as porcas e parafusos de fixacio mio de-
vem ficar exessivamente apertados, a fim de
manter flutuante esta montagem.
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Quanto & parte elétrica, esta consiste nas
ligaces e na colocacio de componentes (resis-
tores e condensadores). As ligacbes de alimen-
tacdo dos filamentos deverao ser executadas
em primeiro lugar, devendo os fios ficar bem
encostados no chassis. Isto, alids, deve suce-
der com todos os fios de ligagdo. exceto os
correspondentes 4 chave de onda.

As conexdes 4 chave de onda sdo feitas com
fio ma, e devem ser as mais curtas possiveis.
Aosfazer as conexfes & chave de ondas, deve-
se instalar a bobina osciladora e suas respec-
tivas ligacdes. Antes de afixa-la definitivamente
no seu lugar, convém fazer as conexoes de
C, e C; a chave de ondas, bem como a ligacao
entre os terminais C e 8 e o wvariavel e o
padder. Estas ligacbes deverdo ser soldadas
antes de colocada a bobina osciladora, pois,
caso contrdrio, a excessiva proximidade do sol-
dador poderia estragar algum enrolamento des-
ta bobina.

As ligacoes entre a entrada de fono, chave
radio-fono, detetor, contréle de volume e grade
da 6AV6 também sao merecedoras de especiai

atencdo. Como pode ser visto no esguema e
chapeados, estas conexoes sido feitas comn fio 4
shieldado (blindado). Para fixar os conduto-
res nas posicoes indicadas nos desenhos, solda-
se a blindagem ao chassis em dois ou trés pon-
tos.

Depois
os componentes: os condensadores eletroliticos
e de papel vio em primeiro lugar, e sdo en-
costados no chassis, Condensadores ceramicos e
resistores, ao contrario, devem ser montados
afastados do chassis.

Terminada a colocacio de todos os compo-
nentes e fios, pode-se colocar o dial. Este pos-
sti dois suportes laterais, dotados de furos para
fixacdo a dobra frontal do chassis, e um supor-
te central no qual esti préso o eixo de sin-
tonia, Este eixo esta acoplado ao tambér do
variavel e ao ponteiro, por meio de uma cor-
dinha. Ao fazer esta instalacao convém obser
var que estando o ponteiro na marca de 1600
Ke's, o variavel deve estar totalmente aberto.

%
TERRA ANTENA
Figura 3
Desenho chapeado da 2: etapa de montagem do receptor descrito neste artigo.
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de completada a fiagdo, colocam-se




h

| satisfatoria, se forem seguidas as
dadas a seguir,

perior,
‘ta-se as mesmas operacoes no 1.7 transforma-

' deixando-o
' maximo

CALIBRACAO

A fim de obter o maximo rendimento de um
superheterodino é preciso calibra-lo, isto &,
ajustar seus circuitos ressonanfes nas suas fre-

“quéncias corretas de funcionamento, Este ajuste

serda bastante facilitado caso se dispuzer de

| um gerador de sinais, porém, mesmo sem eéste

instrumento pode-se executar uma calibracao

instrucoes

Antes de iniciar a calibracdo, convém aper-

tar os parafusos dos trimmers e do padder

até o fim, e depois abri-los por meia volta.
Nos transformadores de F.I. nio se deve me-
xer antes da calibracio.

Liga-se a antena ao receptor e procura-se
alguma estacfo na faixa de ondas médias, pre-
ferivelmente eom frequéncia entre 1300 Ke/s e
1600 Ke/s. Pode-se agora iniciar a calibracio dos
transformadores de F.I.. Estes ja vém précalibra-
dos da fabrica, mas, devido & capacitancia adicio-
nal dos fios e valvulas do circuito € necessario
recalibré-los.

Deixa-se esquentar o receptor durante 15 mi-
nutos, coloca-se o contrdle de volume na posi-
¢io maxima e sintoniza-se a emissora com a
maior exatidao possivel. Reduz-se o compri-
mento da antena para gque o volume resulte
baixo, porém, ainda audivel. Agora regula-se
o parafuso inferior (correspondente ao secun-
dario) do 2.° transformador de F.I. para ma-
ximo volume. A seguir ajusta-se o parafuso su-
também para volume maximo. Execu-

dor de F.IL.

Apos estas regulagens, o volume no alto fa-
lante devera ter aumentado sensivelmente. Bai-
xa-se entdo o volume, encurtando a antena
(o controle de volume permanece no maximo).
Retoca-se a sintonia do vAariavel, se necessario,
na posicio que corresponde ao
volume de reproducdo. Repete-se a
seguir os ajustes no 1.° e 2. transformadores

ide: FLUL.

Calibracio da faixa de ondas médias: apos
a regulagem das F.I., é preciso ajustar os cir-

cuitos de sintonia da bobina de antena e osci-

‘lador local. Para isto, é preciso dispor de duas
K estacoes, uma operando no lado alto da banda
de radio difusdo (entre 1300 e 1500 Ke/s) e

outra do lado baixo (550 a 650 Kc/). As fre-
quéncias exatas dessas emissoras devem ser

' conhecidas, pois servirdo de base para a cali-
bracao.

Sintoniza-se inicialmente na estacio do lado

‘alto e compara-se sua frequéncia real ecom a
.indicacdo do ponteiro. Se é&ste indicar uma fre-
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quéncia mais alta que a real, desaperta-se o
parafuso do trimmer T-4, e sintoniza-se nova-
mente o receptor; continua-se o processo até

_que o ponteiro marque a freguéncia exata. Se

o ponteiro indica uma frequéncia mais baixa
que a da estacdo sintonizada, serd preciso aper-
tar o parafuso de T-4, Estes ajustes devem ser
feitos sempre com muito cuidado ndo dando
mais do que 1/4 de volta-no parafuso, de ca-
da vez. 5

A seguir, regula-se o trimmer da bobina de
antena(T-2) para conseguir 0 maximo \olume,
sem mexer na sintonizacdo.

Agora, sintoniza-se o receptor para a esta-
¢io do lado baixo da faixa de radiodifusdo. Se o
ponteiro indicar uma frequéncia mais alta que a
real, solta-se um pouco o parafuso do padder
(C-6), aos poucos, até que o ponteiro marque
a frequéncia exata da estacho. Caso o ponteiro
indicar uma frequéncia baixa demais, aperta-
se o parafuso do padder. Durante éstes ajus-
tes, nao se deve tocar mais nos trimmers.

Se necessario, repetem-se as operagoes des-
critas nos paragrafos anteriores até obter ma-
xima sensibilidade do receptor.

Calibracio em ondas curtas: calibrado o re-
ceptor em ondas médias é preciso ainda: cali-
bria-lo na faixa de ondas curtas. Para isto, é
preciso dispor do sinal de alguma emissora em
redor dos 15 Mec/s, de preferéncia brasileira,
cuja frequéncia seja conhecida exatamente.

Captada a emissora, ajusta-se vagarosamente
o trimmer T-1, até obter o maximo volume no
falante. A seguir, verificamos se o ponteiro
indica a frequéncia certa no dial. Se esta for
baixa demais, é preciso apertar o parafuso de
T-3, o que deve ser feito com muito cuidado,
a fim de ndo dificultar demais a procura da
estacio em seu novo lugar no dial. Quando a
indicacdo do ponteiro estiver correta, vo]ta s6e
a I‘G,glllal T-1 para maximo volume.

Feito™ isto, estd terminada a calibracdo do
recepter, e pode-se fixar os parafusos de ajuste
em seus respectivos lugares por meio de pm«
gos de esmalte para unhas. x. :

LISTA DE MATERIAIS PARA O RIECEPTOR
RF-68

CONDENSADORES
C-1, C-5 — 4700 pF, ceramica
c-2, C-7, C-13, €-19, C-20 — .05 uF;
C-3 — variavel de 2 secées 410 pF
@4, Gl /Eol —1100pt: cera_mmd
C-6 — padder
C-8, C-22 — .1 uF, papel :
C-9, C-10, C-14 — .005 pF, papel
C-12 — 270 pF, ceramica
C-15 — .01 uF, papel

papel:




C-16 ~— 25 pF x 25 V.,
C-17 — 16 pF x 350 ou 450 V eletrolitico
C-18 — 25 pF x 350 ou 450 V eletrolitico

eletrolitico

RESISTORES

R-1 — 22 K ohms

R-2 — 15K ohms

R-3, R-5, R-8 — 1 Megohm

R-4 — 68 ohms

R-6 — 27 K ohms

R-T — potenciometro 500 K ohms, com chave
R-9 — 250 K chms

R-10 — potenciometro 500 K ohms, sem chave
R-11 — 500 K ohms

R-12 — 33 K ohms

R-13 — 470 ohms

R-14 — 2 K ohms, 10 watts,
R-15 — 100 ohms

de fio

VALVULAS
1 Véalvula 6BA6
1t i 6BE6
1 % 6AVE
1 2 6AQS
al i 6X4

b o O e

=

I R = N C ==

DIVERSOS

Chassis com escala e dial
Soquetes 7 pinos miniatura
Terminal antena-terra

Terminal fono A
Lampadas piloto 47 (baioneta) e respectivos
soquetes : .,
Par de bobinas F.I. 455 Ke/s Solhar ou Co-
mar _
Par de bobinas antena e osciladora TR 2

faixas
Transformador de forca Willkason n.t '?060 y
ou 7061 ou Ultrasinus 6060 au 6062
Transformador de saida Willkason 4005 ou
Douglas BO6004

Potenciometro 500 Kohms com chave
Potenciometro 500 K ohms sem chave
Chaves de onda 4x2

Pares de trimers com suporte

Alto falante 6" imd permanente

Terminal isolado triplo

Terminal isolado duplos

Terminal isolado simples

Plug de 2 pinos

Parafusos, porcas, fio de ligacao, ferragens
diversas, etc,

CRISTAIS DE QUARTZO

(Cont. da pig. 43)

dentro de -~ 2¢ C. Estes tipos de cristais sdo
fabricados para frequéncias entre 300 e 10.000
Ke/s, e tém uma estabilidade melhor que

0,003 %

A Utilizaclio dos Cristais

A frequéncia na qual um dispositivo oscilador
controlado a cristal opera, ndo depende somen-
te das dimensodes fisicas da lamina de quartzo,
mas sim, também do tipo de oscilador e da
qualidade do projeto de seu circuito. Geralmen-
te, os fabricantes fornecem o esquema do o0s-
cilador, para o qual podem garantir as carac-
taeristicas especificadas do cristal. Para os cris-
tais de alta precisdo (0,005%) a capacitancia
de carga & de 32 uupF, num circuito de resso-
nancia em paralelo. Se o mesmo cristal é usado
num circuito ressonante em série, a frequén-
cia ressonante resulta mais baixa.

ToHdas as tensdes no oscilador controlado a
cristal devem ser as mais baixas e estabiliza-
das possiveis, pois variacdes nas mesmas tam-
bém eausam flutuacio da frequéncia de oscila-
clo,

88

GERADORES DE BARRAS

PARA TV

GERADOR
DE BAERRAS

ARPEN

para TV, o qual
proporciona wm
sinal completo,
idéntico a0 de
um Transmissor
TV, substituaindo-
0 na maioria dos
CAROH.

Informacdes na

ARPEN
INDUSTRIA E
COMERCIO
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No 3534
Tel.: 93-8334
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LIVRARIA STARK ;

Fundada em 1930
Rua 7 de Abril, 264 - conjunto 301 + Fone: 33-4729 » Caixa postal: 2786 » Séo Paulo 1 « Brosil

ELETRICIDADE SEM MESTRE

De ‘mutorian de Ed. Lima, em 7° edicio revista e aumenlada,
& um manual de eletricidade para amadores e profissionais. Tratase
de uma obra essencialmente prdtica destinada agueles gue sem
aglidas nocoes de eletricidade ‘desejam adquirir conhecimentos gue
lhes sejam iteis na pritica. Indicado Aaquelea que ge iniciam no
estudo do rddio e da eletrotécnica. Com 390 péaginas, 179 ilusira-
coes, dezenas de tabelas, cdlculos e férmulas priticas, Brochado,
sobrecapa colorida e finfssimo papel couché. .......... Cr§ 650,00

CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO

Por Julio Rueda, é uma obra gque condensa em um idnieo volume
toda a moderna teoria e prética da reproducéo do som. Em for-
mato grande, com 390 paginas, 274 circuites, 81 tabelns praticas
¢ dezenas de dbacos e informaches geraig de interdsse do técnico.

Edicio de luxo, finamente encadernada ............ Cr§ 2.500,00
Edicdo brochada, sobrecapa a cores e Cr$ 1.950,00

Alessandri: CALCULO DE ENGRENAGENS, de grande ulilidade
a0 meclnico e téenico, com 180 paginas, brochado, dezenas de
tabalng @ 47 IINBACHEE . ove'ii i s vevneorsginae vone Org 200,00

Benediet: MANUAL PRATICO DE FUNDICAO, encadernado, com
343 péginas, 25 problemas ¢ 237 ilustragdes, tltimos
Foe ] T S S B e T S Crs 400,00

Bittencourt: NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA, cartonado, obra destinada aqueles que se inteinm no
estudo da eletrotécnica, rddio e eletrdnica, 308 pdginas, profusamente ilustrado .......... Cr§ 900,00

Buecken: YOCABULARIO TECNICO, portugués, ingles, franceés e alemfio, com um apdéndice especializado em
térmos téeniecos automobilisticos. Encadernado, 600 péginas ...... i ETas il e Crg 2.200,00

CURSO PRATICO DE TV “G.E.’, cartonado, 7 esquemas nacionais dessa marea, 4 edicilo, 380 pdaginas
Jluatradas ool v s S G e de o i g R e Drsr s Ml AL SNt Cr§ 1.250,00

Fritz: CONSTRUCAO, CALIBRACAO, REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES, 1t ediclio, aparcceri
brevemente, dezenas de ilustracdes, tabelas, diagramas. Preco especial de lancamento, validoe parn
a8 reservas chegadas até seu langamento SOMENLE ... ..uietiiiiiniiiiiii it s 680,00

GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES, 1* edicdo brasileira, de breve lancamento
apregenta 18.000 substituicoes. Traducio da edicio americana. Preco especial wvilido stmente para as

reservas até o aparecimento da oebra ...l S R S e e Crs GO0,00
Montalvio: PSICOLOGIA E TECNICA DE VENDAS, aumente seus rendimentos tornando-se um vendedor
6Lion?. BIrOCHAMD . o tioe e ke s sisssaee s esians/n e esasaddeees o R R Cr§ 500,00
NOVO MICHAELIS, DICIONARIO ILUSTRADO INGLES-PORTUGURS, encadernado, 1136 péginas, com-
pletamente atualizado ...t Bt o o e o e A e I e e i .o Crd Ei.ﬁﬂl’l,l]l].

NOVO MICHAELIS, DICIONARIO ILUSTRADO PORTUGUES-INGLES, encadernado, 1300 paginas, 4000
{lustracies em finissimo’ papel couché ............ L Oy e e e T O T T A . Crs 3.600,0

Faca hoje mesmo seu pedido pelo sistema de REEMBOLSO POSTAL no qual cobramos uma taxa tinica
de Cr$ 50,00 qualquer que seja a importincia do pedido. (Para os Estados do Norte sugerimos o
REEMBOLSO AEREO). Todos os precos estio sujeitos a alteracdio sem prévio aviso.

Peca nossos catdlogos completos sdbre: 1 — Astronomia, ficcio cientifica e divulgacio:
GRATIS: 9 .. Barcos, construcdo naval e iatismo; 3 — Mecénica, automobilismo e metalurgia,

4 — Propaganda, promocdo de vendas e administracao industrial; 5 — Rddle, TV, Eletronica

em geral, ete.; 6 — Cinofilia, criacdo; 7 — Diciondrios, vocabuldrios téenicos.
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LIVRARIA STARK $/A — Caixa Postal, 2786 — SAO PAULO 1 — SP.
Peco que me enviem, pelo REEMBOLSO POSTAL os seguintes livros :
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CEDADRE i v e h e e Rt ESTADO ..... e

(&ste cupom pode ser utilizado para pedidos de quz;.isq{ie'l' livros) ] 1063
(Na Capital faca seu pedido pelo telefone 33 - 4728)
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(Cont. da pig. 65)

As qualidades R, I e C tam-
bém existem num simples pe-

daco de fio, tormando-se en-
tao impossivel separa-las
wmas das outras. A mesma

situacdo ¢ encontrada nas li-
nhas de transmissio para RF.
Assim, uma linha dupla, do ti-
po usado em descida de ante-
na de televisiio, apresenta, em
cada metro de seu compri-
mento, uma certa resisténcia,
uma pequena indutancia dis-
tribuida, e uma capacitancia
distribuida entre os dois condu-
tores, além de uma fuga de
corrente através do isolador
plastico. Portanto, pode-se re-
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podera ser adotado para de-
terminar a impedancia de uma
Jinha consistiria em medir a
indutancia distribuida e a ca-
pacitancia entre condutores
em 1 metro de cabo, utilizan-
do a seguir a férmula

Z, — \/L/C

* No entanto,
pode-se adotar um processo
mais simples, que ndo exige
medicoes elétricas, mas ape-
nas o conhecimento da sepa-
racio entre os condutores e
da grossura dos mesmos.
Isto é possivel porque tanto
a capacidade como a indutan-
tancia distribuidas dependem
das dimensoes fisicas dos con-

—l—w—%l—fﬁw— .-

VWV

R

Figura 4

Fio de descida de TV e circnito equivalente.
L é a

parasiticn entre condutores,

T C ¢ a capacitincia
indutiineia de cada condutor,

Il2 é o resisténcin de fuga do dielétrico.

presentar uma linha de trans-
missio composta de dois con-
dutores por meio de um ar-
ranjo de componentes seme-
Ihante ao da figura 4.

Nas frequéncias 'em gque sio
comumente usadas as linhas
de transmissio, a reatancia
indutiva é bastante maior do
que a resistancia em série dos
condutores; além disso, a rea-
tdncia capacitiva € bastante
inferior & resisténcia de fuga,
entre um e outro condutor.
Consequentemente, pode-se ig-
norar, na maicria dos casos,
a influéncia dos elementos re-
sistivos (R, e R,), no circuito
equivalente da fig. 4, e a im-
pedancia caracteristica depen-
dera exclusivamente da indu-
tancia e da capacidade distri-

buidas por metro de linha de -

transmissao. 2
Portanto, um método que

" OUTUBRO: DE 1962

dutores, e do dielétrico entre
éstes. Nas linhas com dielé-
trico de ar, a impedancia ca-
racteristica sera dada pela
formula

Z, — 276 log b/a

onde b é o espacamento entre
os centros dos conduto-
res e a @ o raio de cada
condutor.

Ao usar a férmula, é ape-
nas preciso que tanto b como
a1 Sejam expressos nas mes-
mas unidades (sejam elas cen-
timetros, polegadas ou mili-
metros).

A titulo de exemplo veja-

mos como se calcula a impe-

dancia caracteristica de uma

 linha formada por dois fios

de bitola n.* 12, separados 3
centimetros (isto & 30 mm),

de centro a ceniro. Com au-

xilio da tabela de fios, veri:
ficamos aque o diametro dos

fios é igual a 2,05 mm; por-

tanto, o raio sera igual a
1,025 milimetro, Introduzindo
éste dado na formula, junta-

mente com o espacamento,
resulta:
Gihetey
Z, = 276 log - =
1,025

= 276 log 29,3

Usando uma tabela de lo-
garitmos, determina-se que
log 29,3 — 1,467, de onde re-
Sulta "7 e 2T0 A N AT e
405 ohms.

Chamamos a atencio dos
leitores para o fato de que a
formula acima gomente &
aplicavel a linhas com dielé-
trico de ar, pois no caso de
dielétricos solidos (fita para
descida de antena de TV) o
caleulo ¢ mais complexo de-
vido a que uma parte do cam-
po elétrico se encontra no ar
e parte no plastico. No en-
tanto, estas linhas posstem a
impedancia = padronizada  de

300 ohms, tornando-se desne- |

cessarios os calculos néste

£aso.

Um aumento na separacio
dos condutores produz uma
reducio na capacidade entre
ambos. Consequentemente a
impedancia caracteristica tor-
nar-se-4 maior, uma vez que
aumenta a proporcao de L pa-
ra C. Por outro lado, um au-
mento do diametro dos con-
dutores equivale ao aumento
das areas das armaduras de
um condensador, 0 que produz

' aumento da capacidade. Re-

sulta disso uma diminuicao na
impedéancia carac{er.istica: da
linha. Consequentemente, Cau-
mentando-se  simultaneamen-
te tanto o diametro como a
separacao entre os condutores
na mesma proporcio, a impe-
dancia caracteristica perma-

~ neceré _inalterada.
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Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO’

conukTo -1 aioro, eré-puanican DATPERS

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rédio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kec/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 @
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipos

de gravacdo, com desvio maximo de - dB

de 30 ¢/s a 15 Kc/s com contréles de graves

e agudos e equalizador.

Adaptagio  para  pré-amplificador  relu-
tdncia GE. '

Chassis: 38 .¢ 21 cm, com aliura rﬁévei.
9 vdlvulas.

Transformador de férea, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA.
Preco :
Conjunto pré-montado ... ... Cr$ 9.500,00

AtencGo: o conjunto pré-montado é sem
transformador de saida, condensadores
eletroliticos e vdlvulas.

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$ 17.500,00

A — unidade rédio
B — unidade hi-fi Embalagem grétis

\ Revista  Monitor  de
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ELETRONICA Fida,

Dando segiiéncia a sua série do ja
famoso Kit de TV “Republic”’ lanca
agora éste estupendo
23" 114° Retangular

® MONOBLOCO VIDEO E SOM MON-
TADO E CALIBRADO

® (CHASSIS HORIZONTAL DE 14 VAL-
YULAS — CONTROLES E SELETOR DE
CANAIS EM SEPARADO, FACILITAN-

DO SUA ADAPTACAO EM QUALQUER ® ESQUEMA E CHAPEADO, BEM COMO
TIPO DE CAIXA INSTRUCAO PARA MONTAGEM

e RETIFICACAO A SILICON COM DO- ®*  MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA OU
BRADOR DE TENSAO MARFIM

ATENCAO : OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE SETEMBRO
FORNECEMOS PELO PRECO DE KIT O CHASSIS INTEIRAMENTE MONTADO E CALIBRADO

~ EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO
RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-
BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS

VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE '

(}U"DU’BRO DE 1962 . 93
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 ANTENAS

HELICOIDAIS

«

Os sistemas de comunicacdes
e dilusdo existentes hoje em
«dia exigem antenas adequadas
a fim de proporcionar resul-
tadeos satisfatorios, A impor-
tithcia de uma bba antena
vem sendo reconhecida por to-

dos os técnicos de televisao,
comunicacoes e radioamado-
res, etc...
f”-‘\\
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Figura 1

Diagramas de radiagio para dois

helicdides. Observe-se que, parn

diimetros pequenos, o helicoide

irradin  de modo semelhante a
um dipélo.

nas zonas
captacao de

Principalmente
periféricas, a
sinais de televisao em
VHE' ou UHF é preju-
dicada pela extrema debili-
dade dos mesmos. Istg faz com
que os circuites do sintoniza-
dov e estagios de F.I. tenham
que operar com maximo ga-
nho, resultando o aparecimen-
to de “chuvisco” na imagem,
devido ao excesso de ruido
amplificado juntamente com
-0 sinal.

Para solucionar éste pro-
blema, poderiam ser acrescen-
tados, a uma antena Yagi de
3 elementos, refletores e dire-
tores adicionais, que aumenta-
riam o ganho até um maxi-
mo de 10 dB. No entanto, de-
pois de certo nimero de adi-
coes (2 refletores e 5 dire-
tores), o aumento de -ganho
tornar-se-a insignificante. A
adicio de elementos parasiti-
cos melhorara substancialmen-
te a diretividade mas redu-
zirda drasticamente a impedan-
cia, dificultando o casamento
com a linha e anulando os be-
neficios obtidos.

Por exemplo, com uma an-
tena Yagi de muitos elemen-
tos facilmente se atingem im-
pedancias inferiores a 10
ohms. Se esta antena alimen-
tar a linha de descida comum
de 300 ohms, o grande desca-
samento de impedancias fara
com que se perca a maior

parte da energia captada pe-
la antena; além disso, as on-
das estacionarias originadas
pelo descasamento dardo ori-
gem a fantasmas miultiplos.

Os inconvenientes mencio-
nados fizeram com que se pro-
curassem outros tipos de an-
tenas, que reunissem as carac-

teristicas de ganho e direti-
vidade em grau satisfatério,
Um déstes tipos é a antena
rombica, que ja foi objeto de
um artigo ng namero 168 des-
ta revista,. i
-Apesar de suas excelentes
caracteristicas, a antena rém-
bica apresenta no entanto o
grave inconveniente do seu
excessivo tamanho. Um outro
tipo, isento dessa desvanta-
gem, € a antena hélice ou he-
licoidal, que se presta muite
bem a recepcgiio de sinais fra-
co. ste tipo é relativamente
desconhecido da maioria dos
téenicos, amadores ou profis-
sionais, o que se justifica em
parte, pois a antena helicoi-
dal s6 se torna pratica para
frequéncias acima de 144
Me/s. Abaixo desta frequén-
cia a antena adquire dimen-
soes exageradas e tanto sua
construcdo como Sseu manejo
tornam-se dificeis.

Fig. 2

Quando o comprimen-
to de cada espira &
igual ao comprimen-

SENTIDO. DE to da onda, os cam-
RROPAGACAD pos - e —’ alinham-
=8¢, € a ' radiacdo

eletromagnética s
propaga na direcio
indicada pela setua,

Nas frequéncias altas de
VHF, e na faixa de UHF, a
antena hélice é uma das “re-
velacoes” recentes, gozando de
numerosas virtudes, algumas
das quais sdo: :

® caracteristicas pratica-
mente uniformes dentro de

Revista  Moniter de
RADIO E TELEVISEO




uma ampla gama de fre-
_ quéncias. 2
® ganho ‘elevado, obtendo-se
" ficilmente valores de 15
ou mais dB.

® excelente relaciao frente-
-trazeira

® capta igualmente bem as
ondas com polarizacdo ho-
rizontal ou vertical.

Apezar de seu formato in-
comum, a construcdo dessa
antena maop € excessivamente
dificil, pois as suas dimen-
s0es  principais (diametro,
passo e numero de espiras)
néo sao criticas.

Teoria

Um condutor enrolado em
forma de helicdide (vulgar-
mente denominado “espiral”)
pbéde irradiar de dois “mo-
dos” principais: o modo axial
¢ o modo normal; ambos sdo
ilustrados na figura 1. O fa-
tor que determina o modo de
operacio da antena é o dia-
. metro do helicéide. Para dia-
metros inferiores a 20% do
comprimento de onda, o heli-
cHide comportar-se-a&  como
um simples condutor; neste
caso, a maxima intensidade
de radiacAo ocorre na direcao

REFLETOR

Figura 3

' conjunto - de dois helicoides
enrolados em gentidos opostos pro-
duz uma polarizacio linear (hori-
zontal ou vertical) do sinal
irradiade.

QUTL

perpendicular a helice, con-
forme ilustrado na, figura 1-A.
Uma antena direcional em-
pregando esta disposicao fol
deserita no namero 169 (Abuil
de 1962) desta revista. O seu

" comportamento se assemelha

ao de um dipolo formado por
“condutores retilineos, aproxi-
mando-se progressivamente
déste a medida em que o dia-
metro da hélice vai se tor-
nando menor. Este tipo de an-
tena possii baixa eficiéncia de
radiacao e banda passante es-
treita. Por isso, seu uso €
bastante limitado.

O modo axial é mais usado
na pratica, e ocorre quando
a circunferéncia da hélice €
aproximadamente igual ao
comprimento da onda. Em ou-
tras palavras, quando o dia-
metro do helicoide é da or-
dem de 1/3 do comprimento
da onda. Neste caso, os cam-
pos positivos e negativos pro-
duzidos pela corrente estarao
alinhados conforme ilustrado
na figura 2, e a maxima ra-
diacio ocorre na direcdo do
eixo da antena.

Em geral, utiliza-se um pla-
no de terra (refletor) num
dos extremos da hélice, a fim
de produzir maxima radiacao
no sentido desejado. O dia-
metro minimo déste plano é
de meia onda, adotando-se
na maioria dos casos 4/5 de
onda.

A polarizac@o das antenas
helicoidais é circular; quando
se deseja polarizacdo horizon-
tal’ ou vertical combina-se
duas hélices do modo ilustra-
do na figura 3. E preciso lem-
brar que, nos sistemas de co-
municacoes gque usam antenas
helicoidais tanto no transmis-
sor como no receptor, torna-
-se necessario que o sentido
de enrolamento de ambas as
unidades seja o mesmo.

_ A impedancia da antena é
quase puramente resistiva, e
seu valor oscila enfre 100 e
200 ohms, dependendo da re-

ot

lacdo entre a circunferéncia
do helicoide e o comprimento
da onda. Uma férmula apro-
ximadamente correta para a
resisténcia de radiacéo é dada
abaixo:

R . 140 C/A

onde C € a circunferéncia do
helicode, ou seja, 3,14 vezes
o diametro e A & o cordpri-
mento de onda.

Conclui-se dai que, 'quanto
maior o diametro da hélice,
maior sera a impedancia de
radiacAo, para uma dada fre-

ANGULO
EFETIVO
DE RADIACAD
"

Figura 4

Diagrama de radiacio de um heli-
coide de 7 espiras, distanciadas
entre si em 0,25 ¢ de comprimento
igual a 0,95 ) (seg. Landes et al.),

quéncia. No entanto, esta re-
lacdo somente vale para dia-
metros compreendidos entre
0,239 x e 0,425 A

Outro fator de : grande in-
fluéneia no comportamento
elétrico da antena é a quanti-
dade de espiras da hélice. O

minimo necessario para que a

antena irradie no modo_ axial
sdo 3 espiras, obtendo-se, nes-
te caso, um ganho de 10 dB.
Duplicando-se o0 numerp de
espiras 0 ganho aumenta em
dB: assim, 6 espiras pro-
porcionario 13 dB de ganho
e 12 espiras, 16 dB. Geral-
mente o méaximo adotado é
10 espiras, caso em gque o
ganho € igual a 15 dB.

9
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Figura 5

Principais dimensdes de uma antena helicoidal. O condutor (helicéide)
o o refletor devem estar isolados entre si.

A diretividade da antena
aumenta com © numero de
espiras; o Angulo de radia-
cio efetivo, com 3 espiras, ¢
de 60 graus. Adicionando mais
espiras o angulo diminai gra-
dativamente, até um minimo
de 25° aproximadamente (com
20 espiras). A titulo de ilus-
tracho, publicamos na figura
4 o diagrama de radiacio de
uma antena helicoidal de 7
espiras.

Construcio

As dimensoes principais dos
diversos elementos usualmen-
te adotadas para antenas heli-
coidas estao ilustradas na fi-
gura 5. A fim de ndo com-
plicar demasiadamente o de-
senho, foram mostradas ape-
nas 3 espiras. Com a mesma
finalidade foram omitidos os
eventuais suportes mecanicos
da hélice, os quais sdo de ma-
deira, plastico ou outro ma-
terial isolante.

O helicdide propriamente
dito € um condutor de cobre,
de preferéncia 6co, com dia-
metro igual a 1/60 do com-
primeg;}to de onda que se de-
seja captar. O plano de terra
(refletor), pode ser feéito de
uma placa metalica, conforme
ilustrado, ou varetas de cobre
radialmente dispostas. Esta
ultima construcdo torna a an-
tena mais. leve, e menos su-

96

jeita a acdo do vento. Qutra
solucdo consiste em fazer o
refletor de tela metalica, mon-
tada sobre um quadro ou ar-
macgao de madeira.

Como exemplo elucidativo,
vejamos quais seriam as di-
mensoes para uma antena de
televisdo para os canais al-
tos (7 a 13). A frequéncia
central neste caso seria de

AD RECEPTOR TV

7085 M =

RG-59/U,

igual a 150/4, isto é, 375
centimetros. O refletor terd
120 centimetros de diaAmetro
minimo. ;

_Antenas do tipo helicoidal
podem ser ligadas diretamen-
te a cabos coaxiais: a blinda-
gem é conectada ao plano de
terra (refletor), enquanto o
condutor ecentral & ligado a
hélice propriamente dita. Co-
mo a unidade descrita acima
se destina a captacio de si-
nais de TV, sera preciso cons-
truir um adaptador, a fim de
que o sinal da antena possa
alimentar uma linha de con-
dutores paralelos de 300
ohms, do tipo comum usado
em televisao. O adaptador pa-
ra linha balanceada (trans-
formador-balanceador de im-
pedancias) estad ilustrado na
figura 6, e pode ser construi-
do com cabo coaxial tipo
TCS-T0 ou TFS-T0. (equivalen-
te aos americanos RG-8/U e
respectivamente).

AN

ANTENA

““REFLETOR

Figura 6

Transformador balanceador de impedincias, permite adaptar a antena
hélice & linha balanceada de 300 ohms.

195 Me/s, com um compri-
mento de onda de im metro e
meio, aproximadamente. Dai
resulta um didmetro para o
condutor de 25 mm (1 pole-
gada): o diametro do helicéi
de serd de 150/3, ou seja, 50
centimetros, enquanto que o
passo (distancia entre espi-
ras adjacentes) resultara

Apesar da impedancia dos eca-
bos ser a metade daquela da
antena, a atenuacdo do sinai
causada pelo descasamento &
inferior a 0,5 dB, o que é
praticamente desprezivel, nao
prejudicando em nada as ca-
racteristicas do sinal.

., Revista Monltor de
RADIO E TELEVISAO



IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® S. Paulo

CONTINUA COM AS OFERTAS DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
CUSTAM UM POUCO MAIS, PORQUE SAO MUITO MELHORES
APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

S
MOD. RG-18 — 3 FAIXAS

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS Medidas: 48 X 28 X 18

Miedidans 40 xR B LT Montado, funclonamento perfeito nas 3 faixas,

q : caixa grande. Acabamento impecdvel, 7 transis-
?{031";',;1:_’ ?all:,i.::"’d:lc;;‘.“gn:::ﬂﬂf“]Euictz:zsl::c:;%i tores, 1 diodo, falante de 6" especial, pesade, ¢
pilhas de lanterna, fino acabamento. funciona com 4 pilhas de lanterna.

Cr$ 13.000,00 Cr§ 14.800,00

MOD. TJ-6 — 3 FAIXAS MOD. MS-10 — 3 FAIXAS
Medidas: 35 X 17 X 22 Medidas: 35 X 17 X 22

i B Kit completo, 3 faixas, todo o material: trans-
Montado, amplo funcionamento nas 3 faixas, formador universal, tomada para pick-up, 5 vil-
7 transistores, 1 diodo, falante de 6 especial, vulas da série 6BE6, falante de 57, ficil de

bonita aparéncia, funciona com 4 pilhas de lanterna. montar. Qualidade comprovada,
cr$ 12.000’00 | G I e e ke e cr$ 84400;00
Montado ....... Cr$ %.600,00

Rédio para auto, mod. TS-7 c/falante de 6, 2 faixas, é valvulas sem antena Cr$ 20.000,00

Vendas pelo reembélso aéres, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE AEREO - Todos os pedidos deverie
vir acompanhados de Cr$ 4.000,00 como garantia. — O correio nio aceita ridios devido ao tamanho.

Mediante a importincia total por cheque, wale postal ou ordem de pagamento, enviamos para qualguer
localidade e por qualquer meio de transporte. :
E... LEMBRE-SE, OFERECEMOS: GARANTIA, HONESTIDADE, QUALIDADE, E EXPERIENCIA,
PORQUE MANTEMOS INDOSTEIA DESDE 1930
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CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Contréle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuio e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

llllporlclni’e' éste modélo substitue o antigo modélo 105.
' CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

T e w—— — W— — — — — — — — — — — S e e e mmems D mm mmen

‘"'i" - INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - S. PAULD

ESCITORIO: Rua Cons. Moreira de Barros, %31 — Fone: 3-8790
FABRICA: Ruas Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021
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PRECOS : CARACTERISTICAS:
— Resposta de frequéncias plana dentro de 1,6 dB desde
Cr$ 27 c/s até 37.500 e/s.
Montado ...... 22.950,00 — Mais de 7 dB de realimentacio negativa garantem fanciona-
; ! = mento estivel e livre de distorgies.
|} B 20.150,00 .. — Nivel de ruide: 80 dB abaixo da poténcia mixima de

saida para as entradas de ridio e cristal.

Comunlo {chas- — Contrile de presenca para perfeita reproducio dos tran-

sis e painel). 4.450,00 i sientes garantinde méixima inteligibilidnde na reproducio
: da voz.
Jégo de Trans- iR — 3 curvas de equalizacio para reproducie de discos:
formadores P/ i AE:S. BE[.-\A e' NAB. )
8.950.00 . — BSaida Ultra-Linear com 2 vilvulas EL-84 em Push-Pull,
o mesmo .... . ' fornecendo 15 Watts de poténcia de saida.

RADIOTECNICA AURORA . A

A CASA DO MONTADOR
CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR»

RUA DOS TIMBIRAS, 257 SAO PAULO
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MINIJET-15

ANTIBIOTICO
TRANSISTORIZADO

De um modo geral, todos
0s defeitos ocorridos em ra-
dios transistorizados se mani-
festam da mesma forma, isto
é, mudez total.

Isto acontece porque o
transistor é uma peca de bai-
x0 ganho, e sd corretamente
excitado & capaz de lornecer
na saida uma razoavel potén-
cia que sirva de guia para
que o técnico descubra o esta-
gio  defeituoso.

Precisamente ésse baixo
ganho foi a causa principal
da alergia (gque tomou cara-
ter cpidémico) entre o téc-
nico e o radio de bélso.

Como éste problema é uni-
versal, as mais poderosas fir-
mas européias e norte-ameri-
canas, construtoras de apa-
relhos transistorizados, foram
obrigadas a criar os chama-
dos injetores de sinais, que
auxiliaram os técnicos a pes-
quizar de forma eficiente uma
possivel falha deniro dos seus
proprios receptores. Com esta
medida, resolveram os proble-
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mas da propria assisténcia téc-
nica; por outro lado, conse-
guiram estimular aos técnicos
profissionais de tal modo, que
estes se lancaram indepen-
dentemente a trabalhar neste
novo e lucrativo mercado, que
havia sido patrimonio exclu-
sivo de uma minoria bem apa-
relhada.

Sendo adotada a nova téc-
nica de consértos por um ni-
mero de profissionais dos
mais diversos niveis técnicos,
foi possivel a elaboracao de
uma estatistica segundo a
qual uma média de 607 dos
receptores testados pelo novo
sistema apresentaram dificul-
dades na localizacao dos de-
feitos quando situados em de-
terminados estagios onde a
téenica da “injecio de sinais”
€ impotente; precisamente por
ter o sinal gerado, livre pas-
sagem pelo estagio a ser tes-
tado, inclusive estando par-
cialmente defeituoso.

O resultado final desta pes-
quiza estatistica motivou a
criacdo do MINIJET 15, que
foi projetado cuidadosamente,

visando principalmente dota-
-lo de inteira autonomia em
qualquer intervencao, isto é,
exclai a possibilidade de pre-
cisar de outro instrumento
como complemento para a lo-
calizacao de determinado de-
feito. E por esta condicdo que
passou a ser chamado de re-
versivel, pois foi dotado de 2
sistemas basicos que pelo fa-
to de ser em principio, total-
mente opostos, se tornam im-
prescindiveis para a elimina-
cao de uma davida no trans-
curso de qualquer consérto.

O projeto do Minijet 15, foi
centralizado em um seguro
oscilador de blogueio que ge-
ra uma onda quadrada com
largura de faixa abrangendo
RF, FI e AF, isto é, radiofre-
quéncia, Irequéncia interme-
diaria e audio-frequéncia, res-
pectivamente. Até aqui, o Mi-
nijet 15 se comportava (com
a estabilidade de operacio me-
lhorada sensivelmente) como
um injetor de sinais conven-
cional, para proceder o con-
sérto segundo a técnica pri-
mitiva da injecdo. Foi, po-
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Tém, NOS CASOS em gue o gera-
'dor se torna impotente para
permitir aos técnicos a solu-
¢io dos problemas (caso es-
pecifico dos 609 da estatis-
tica antes mencionada), onde
0s projetistas dedicaram a
maxima atencéao, criando
meios que permitem ao téc-
nico, diante de sua primeira
tentativa frustrada, iniciar a
segunda, por meios técnicos
totalmente opostos, isto é, uti-
lizando o sistema de pesqui-
zador ou seguidor de sinais.

Para éste fim, o Minijet
15 foi dotado de um segundo
circuito um pouco mais comple-
x0, como sendo um sensivel am-

CIRCUITO EM ESTAGIOS

cas de reparacio e a aplica-
cdo do MINIJET 15.

A técnica da injecio do sinal,
consiste em aplicar nm ruido.

Na entrada de cada esta-
gio do aparélho a consertar,
deve-se injetar um sinal, nos
pontos indicados na figura 1,
no sentido indicado pela seta
de linha cheia, Como o
motivo é o de localizar o
estagio que se encontra ino-
perante, o critério esta na apli-
cacio partindo do estagio
mais proximo do alto-falante
(ponto 9) em direcdo da an-
tena (ponto 1).

|
ENTRADA
TR

4

e s i

-E DETALHE E

L

e
SQUEMATICO

OE UM ESTAGIO TIPICO
Figura 1

Esquema em blocos de um radioreceptor, ilustrando o gsentido em

que devem ser examinados os diversos estigios, usando a técmica

de injecio de sinais (seta em traco cheio), e a técnica de pesquisa
de sinais (seta em traco interrompido).

plificador composto por um dio-
do demodulador para as eta-
pas de RF e FI, préampli-
ficador e amplificador de sai-
da, inclusive com fone de ou-
vido.

Com esta segunda aplica-
c¢do, fol constatado que pro-
fissionais com niveis técnicos
que permitem somente a iden-
tificacio das diferentes eta-
pas gue compreendem um re-
ceptor, sairam-se bhem em
909 das intervencdes.

Passemos agora a examinar
as vantagens das duas técni-

OUTUBRO DE 1962

Indubitavelmente, se éstes
estagios estio em perfeito es-
tado, o sinal préviamente am-
plificado pelos mesmos esta-
gios, chegaria livremente até
o alto-falante e seria reprodu-
zido.

Esta operacido devera ser
repetida no estagio anterior
imediato e assim por diante,
até chegar a propria antena
{(ponto 1). No transcorrer des-
ta operacado, deveremos en-
contrar o estagio defeituoso
notado por nio aparecer .si-
nal algum no alto-falante, de-
vido ao caminho estar impe-
dido.

Como seguidor de sinais

A técnica do pesquizador ou
“seguidor de sinais”, apesar
de ser a segunda solucdo in-
troduzida nos consertos de
aparelhos transistorizados, foi
com o aparecimento do Mini-
jet 15 muito melhor acolhida
do que a primitiva técnica da
injecdo, por motivos assos-
brosamente simples que nor-
malmente escapam a proje-
tistas com elevada intuicdo
téenica. Trata-se da seguran-
¢ca com que o técnico acom-
panha o sinal procedente da
emissora, ja familiar e por
&le mesma sintonizada, até o
estagio nitidamente defeituo-
so, contrastando com a divi-
da que o mesmo técnico ex-
perimenta com a injegio de
um sinal “frio” e heterogé-
neo, onde nao se tem certeza
se o sinal passou, por se en-
contrar o estagio em teste em
perfeito estado, ou apenas por
induciio, encontrando-se inclu-
sive o dito estagio com de-
feito.

(O sistema adotado para a
téenica do seguidor de sinais
é em principio 0 mesmo que
para a técnica da injecao,
mas, com uma diferenga fun-
damental: o percurso da pes-
quiza deve ser feito em senti-
do oposto como indica a seta
pontilhada, ou seja, da ante-
na (1) até o alto-falante (pon-
to 9) da [figura 1, ja gque nes-
te caso interessa “seguir” (au-
xiliado pelo fone de ouvido),
as emissoras sintonizadas pe-
lo primeiro estagio (ponto 2
da fig. 1) até o ponto defei-
tuoso sempre em direc¢do ao
alto-falante. Usando esta téc-
nica de pesquisa da emissora
sintonizada, torna-se simples
as verificacoes diretas sobre o
estado dos estagios, como se-
jam: ganho, e 08 *possiveis
pontos que possam provocar
distorcoes.

Em resumo, podemos dedu-
zir para tranquilidade de nés
téenicos, que foi criado um
verdadeiro antibi6tico.
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TV RADIOS DAMAR LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209 — SAO PAULO - 2

UMA NOVA CASA A DISPOSICAO DOS
. PREZADOS TECNICOS

PECAS EM GERAL PARA RADIO, TELEVISAO, ALTA FIDELIDADE, MOVEIS ETC.

Variado estoque de vdlvulas para
recepcdo e transmissao

Instrumentos de medicao

ATENDEMOS PEDIDOS DO INTERIOR POR REEMBOLSO AEREO OU CHEQUE VISADO
PARA QUALQUER BANCO DA CAPITAL

2%~ Consultem nossos precos W&

INDUSTRIA DE MOVEIS

SAO PAULO

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO XXo»

Um réddic montadoe numa  caixa |

«SECULO XX» RENDE MAIS _

porque :

e Tem matériais primas selecionadas |
e Linhas préprias

Mod. Q-1. Para transistor 2 e 3 faixas

E MAIS

' ® Aclstica técnicamente apurada

o Finissimo acabomento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas
NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DO RAMO




INDUSTRIA E COCMERCIO DE
ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187

RADIOS
SAO PAULO

(A 100 METROS DA ESTACA0 RODOVIARIA)

e MOD. YAMATO -1

Ridio montado, de étimo funcionamento nas 3
faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante especial
de 6" pesado, funcionn com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Montado ..... Cr$ 10.500,00
Kits . ooaanen  Grpe 9/000,00

i : MOD, SINFONIA

kit g L i
Theeawasil
FH b i

RN
it e 3

Ridio montado de 3 faixas, 7 transistores ¢ 1 diodo,
falante especial de 6, funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna, Caixa de madeira de lindn
apresentacio.

Montado ..... Cr$ 11.000,00
Kit .......... Cr$ 10.000,00

NOTA IMPORTANTE — Todos os precos
sdo liquidos, com impésto incluso.

FACA-NOS UMA VISITA
SEM COMPROMISSO

Belissimo ridio transistorizado de 3 faixas, com 7
transistores e 1 diodo, falante de 6" pesado,
funciona com pilhas comuns de lanterna.

Montado ..... Cr$ 11.000,00
Kit .......... Cr$ 10,000,00

MOD. RIO

Hidio de alcance mundial, com 3 faixas, 7 tran-
gigtores e 1 diodo, falante espeeial de 6, mdvel de
fino acabamento e funciona com pilhas comuns
de lanterna.

Montado ..... Cr$ 10.500,00
Kith e Cry 9:000,00

HKit completo para ridio, 2 faixas a férea, trans-
formador universal, tomada para pick-up, 5 vil-
vulas da série 6BEG, falante de 5" eom instrucies
completas que garantem éxito na moniagem.

Montado ...... Cr$ 7.200,00
Kit .oiin ovesss €r§ 6:200,00

05 pedidos deveriio vir em correspondéncia “registrada’ para evitar extravio. Vendas pelo reembélso aéreo
Varig e Cruzeire do Sul.

Enviamos para qualquer parfe de pais, mediante cheque visado, vale postal, om ordem de pagamento.

YAMATO E QUALIDADE, HONESTIDADE E

GARANTIA




NOYV O! GEraDOR DE SINAIS cn-tn.a

Este Gerador de Sinais, tipo «luxoy,
proporciona incomparével desempenho,
calibraco esmerada, fino acabamento
e magnifica apresentacdo.

OéR.ACTERISTlGAS TEUNICAS:

® § faixas de frequéncia de 200 Kc/s a
60 Mc/s ® Modulacio interna, de 400 ¢/s
desligavel, ou externa ® Transformador
com blindagens eletrostiticas, interna e
externa ® Atenuador duplamente blindado,
com equalizacio para frequéncias altas e
Alimentacio por corrente alternada de 110
ou 220 volts, 50 ou 60 c/s ® Caixa meta-
lica, nas dimensdes: 36 % 20 W 27 cm @
Péso: 6,1 Kg.

PREQO: Or$ 17.750,00

OFICINA PORTATIL-CR-59

Indispensidvel em tdéda oficina de radio,
constitui um precioso auxiliar do técnico
em sua tarefa didria, assim como em ser-
vicos domiciliares.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Prova maijg que 300 tipos de transistores,
NPN e PNP,

Prova mais que 400 tipos de valvulas,
Faixas de medicdo do analisador de cir-
cuitos: Tensdes continuas e alternadas
até 500 volts, com 2.000 ohms/volt c.c.
e 1.000 ohms/volt em c.a. Correntes con-

tinuas até 100 mA. Resisténcias até 1 megohm. Alimentacdo do provador de valvulas: 110/220
V c.a. 50/60 c¢/s. Dimensdes: 37 w 25 X 13 em. Paso: 5 Kg. :

PRECO: Cr$ 21.950,00

LINHA DE INSTRUMENTOS C.R.T. ¢ COMANDO

VOLTIMETRO ELETRONICO  GERADOR DE SINAIS CR-55
COMANDO - MOD. VTVM-61 (Mod. Popular] ......... Cr$ ]0950,00
PESQUISADOR DE SINAIS CR-35 Cr$ 13.750,00

Prego: Cr$ 25.450,00 GERADOR DE SINAIS CR-32 Cr$ 14.450,00

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE) .
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAOQO PAULO
End. Teleg.: «MONTADORD»
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ILIVROS

EM REVISTA

ELECTRONIC EQUIPMENT
DESIGN AND CONSTRUC-
TION — Dummer, Brunetti,
Lee, 1961 (McGraw-Hill) 241
paginas, em inglés.

Tste livro destina-se prin-
cipalmente ao projetista de
equipamentos militares e in-
dustriais, os quais, devido as
condicdes adversas encontra-
das durante sua utilizacdo re-
querem normas especiais na
sua concepcio. As técnicas re-
comendadas e os dados de
trabalho necessarios para a
construcio e teste dos aparé-
lhos eletrdnicos sdo discuti-
dos em detalhe, bem como
os critérios que podem levar
A minima possibilidade de fa-
lhas devidas A interacdo dos
efeitos térmicos e elétricos
nos componentes.

A colocaciio dos controles e
painéis do modo mais ade-
quado as exigéncias do opera-
dor humano é detalhadamen-
te examinada em um capitu-
lo a parte. Além da parte
teorica do projeto, os autores
examinam os principais meé-
todos de fabricacdo, a fim de
permitir a selecao e disposi-
cio de componentes mais ade-
quados para cada caso.

ELECTRONIC AMPLIFIER
CIRCUITS, THEORY AND
DESIGN — J. M. Pettit e
M. M. McWhorter, 1961 (Mc
Graw-Hill, 319 péaginas, em
inglés.

Neste livro, os circuitos am-
plificadores sdo  analizados
com auxilio da matematica
avancada; trata-se, portanto,
de obra de alto nivel, para
estudantes adiantados e en-
genheiros.

A c¢bra incorpora, de um
lado, o ponto de vista prati-
co, incluindo técnicas de me-
dicio destinadas & verifica-
ciio dos resultados do projeto,
e do outro, aplicagoes da teo-
ria matemdatica para aqueles
cujo interésse é tedrico além
de pratico.

O tratamento -«da matéria
pelos autores é bastante ori-
ginal, examinando-se paralela-
mente valvulas e transistores
como elementos de amplifica-
cdo, comparando o desempe-
nho dos transistores com 0
das valvulas de alto rendi-
mento. A obra também pro-
cura estabelecer uma rotina
de caleculo que proporcione
um desempenho 6timo dos am-
plificadores.

O livro ndo é uma ‘“enci-
clopédia” de tipos de ampli-
ficadores. Ao invés disso faz
uma exposicdo dos principios
fundamentais, e indica varios
métodos de analise e sintese
que poderdo ser usados a fim
de atingir determinado resul-
tado.

BASIC RADIO COURSE —
John T. Frye, 1961 (Gerns-

back Library, Inc., New
York), 224 paginas, em in-
glés,

Trata-se de uma nova edi-
cio, revisada e ampliada, da
obra publicada em 1951, e que
aleancou excepcional aceita-
cdo por parte dos técnicos e
estudantes.

Nos 10 anos que transcor-
reram entre ambas as edi-
cdes, a eletrdnica evoluiu de
modo radical: éste progresso
manifestou-se de modo mais
espetacular com o apareci-
mento do transistor, porém,

atingiu também outros com-
ponentes. Por esta razio, wma
parte do assunto da 1. edi-
cio tornou-se ohsoleta; éste
material foi eliminado na revi-
sAp permitindo que se acres-
centasse muitas paginas so-
hre componentes e circuitos
modernos.

O método de exposicio do
autor torna a leitura desta
obra extremamente interes-
sante. O estilo é facil e des-
pretencioso, entremeado, aqui
e ali, com leves toques de
humor., Formulas matematicas
sio usadas apenas onde estri-
{amente necessarias, permitin-
do a compreensio do assunto
por todos 08 interessados.

O livro inicia-se com um apa-
nhado da teoria eletrbnica
basica, passando a0s concei-
tos de resisténcia, tenso e
corrente, e suas relagbes ex-
pressas pela lei de ohm. A se-
guir, o autor passa ao estu-
do da C.A., condensadores,
ressonancia, valvulas e tran-
sistores. Segue-se uma dis-
cussio de cada estagio de um
receptor de radio desde o am-
plificador de R.F. ao alto fa-
lante.

O livro conclui com um exa-
me dos principais instrumen-
tos, ferramentas e rotinas de
reparacio.

No fim de eada capitulo, o
autor inclii um questiondrio,
a fim de que o leitor possa
avaliar seu aproveitamento.

Em suma, trata-se de uma
obra recomendada ndo 8O-
mente para o principiante,
mas também serd util aos ve-
teranos, permitindo-lhes : re-
frescar seus conhecimentos
sobre receptores de maneira
completa e agradavel.
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SUPORTE: PILHAS 553

Evita vasamento de écido das pilhas esgotadas, prote-
gendo os demais componentes do aparélho,

Confeccionados em plastico de primeira  qualidade,
sdo utilizados pelas maiores indistrias  do  ramo,

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

. A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
e l O n ' IND. E COM. DE ARTIGOS ELETRONICOS LTDA.

Escritério e Fabrica: Rua Tenente Negréo, 199 (ltaim)

Caixa Postal, 19094 — Fone: 8-3290 — Sdo Paulo, 15

ESPECIALISTA
EM RADIOS E VITROLAS
TRANSISTORIZADAS

Toca-discos a pilhas — Altofalantes — Val-
vulas — Potencidmetros — Transformadores —
Kits para televisGo — Kits para radios e
radiolas — Antenas para televisdo — Tran-
sistores em geral — Moveis para radiolas —
Monobloco para transistores.

VEJA NOSS0S PRECOS
Distribuidores dos afamados produtos C.R.T.




portatil

| MODELO TR-4C

[ 2 faixas de onda Altofalante 234"

! 8 transistores e 1 diodo Sensibilidade absoluta — alto rendimento
Ondas médias, frequéncia 535 - 1 600 Kc/s Apresentacdo em belissima caixa de ba-
Ondas curtas, frequéncia 3,9 -12 Mc/s, quelite, estdjo de couro, e antena teles-

32 a 76 metros cdpica

Pilhas - 4 pilhas 1,5 volt, tamanho lapiseira Dimensdes: 2 X 16 X 3,5 cm

: 'A'f;ﬁ:gﬁortes!es feitos por técnicos especializados em radios ff:xnsistorizados constolaran*
Sum gmnde rendimento em ondas curtas, chegando a sintonizar eslqcoes dos Esiad_
Umdos, Berlim, Italia, Japdo, Inglaferrc: e outras esmgoes longinquas. L "

E

maF~ VENDAS SOMENTE POR ATACADO )

REPRESENTANTES PARANA, STA CATARINA E RIO GRANDE DO SUL

ERIVAN HELM & CIA. LTDA.
Rua 15 de Novembro n? 575, 29 andar, sala 22 — Fone: 4-3168
CURITIBA
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DEFEITOS INTERMITENTES
(Cont. da pag. 59)

segundos. Isto deve ser feito com o devido
cuidado, pois sobrecargas excessivas poderdo
danificar a resisténcia permanentemente.

‘Quando uma -resisténcia se aquece excessiva-
mente no circuito, isto indica que a sua dissipa-
¢ho (wattagem) é pequena demais, ou que uma
valvula ou condensador consomem corrente ex-
ces%iva, a qual sobrecarrega o resistor,

Transformadores, choques e bobinas defle-
toras: os defeitos mais comuns nestes compo-
nentes sdo interrupc¢do de um enrolamento ou
curto-circuito entre enrolamentos. Os casos mais
dificeis sdo aquéles em que as espiras entram
intermitentemente em curto-circuito; agui, o
procedimento mais seguro é o teste por subs-
tituicao,

A prova por impulsos de corrente revelara
defeitos impossiveis de localizar por outros
meios. Para esta prova, necessita-se apenas de
um condensador carregado, o qual sera des-
carregado através do enrolamento do transfor-
mador. A capacidade do condensador e a ten-
sao dependerao do tipo de componente a testar.
Para bobinas de R.F. ou F.I., bastam 2 micro-
farads. Transformadores, chogques e yokes re-
querem 16 pF carregado a 300 volts.

O técnico inteligente usara todos os meios a
seu alcance ao procurar localizar um intermi-
tente: os métodos descritos, aliados a um pouco
de bom senso, serdo de valor inestimavel. Um
palpite final: ao revisar o chassis, componente
por componente, marque, com um pingo de
esmalte de unhas, cada componente e cada fio
ja testados. Isto evita que se revisem duas ou
trés vézes a mesma peca, e assegura que
todas tenham sido examinadas.

PIANO EL

Portabilidade, operacio mecanica silenciosa,
efeitos musicais especiais, contréle de wvolume
total e minima manutenciio, sdo as principais
vantagens oferecidas pelo piano eletrénico por-
tatil que a WURLITZER acaba de lancar no
mercado norte-americano, O instrumento utiliza
0 mesmo principio que o piano convencional: a
tecla que é comprimida aciona um martelo, o
qual golpeia o elemento produtor da nota mu-
sical correspondente. No piano eletrdnico, éste
elemento é uma lingiieta de aco sueco, que
vibra no interior de um campo elétrico polari-
zado. Um jogo de placas captadoras recebe
as vibracoes da lingilieta, e as encaminha 2
unidade de amplificacdo, na forma de impulsos
elétricos. Esta, é constituida de 9 transistores,
2 varistores, 1 diodo de silicio e 1 retificador
de selénio.

O circuito amplificador possui uma resposta
de frequéncias de 40 a 15000 c/s-e & alimen-
tado com 117 V CA, 60 c¢/s, ou com um con-

ETRONICO

junto-bateria, podendo-se néste ultimo caso to-
car o instrumento em praticamente qualquer

lugar. Seu consumo é de 40 W.

Suas caracteristicas nao sio afetadas pela
humidade ou variacio de temperatura, o que
proporciona uma estabilidade tonal muito dese-
Jjavel, quando o instrumento é utilizado para en-
sino musical, pois um jovem estudante nio edu-
carda falsamente o ouvido, o que aconteceria
se eéle se exercitasse num instrumento que es-
tivesse ligeiramente desafinado. Possui um con-
trole de volume que apenas afeta o circuito
eletrénico de amplificacio (e ndo o mecanismo
produtor de som) e um jack de entrada para
pick-up ou gravador de fita.

A audico numa grande sala se faz por meio
de um alto falante oval de 6”7 x 9", sendo
usados fones quando se deseja uma audicio ex-
clusiva, que nao perturbardi as demais pes-
soas presentes.

Completo Sortlmento de Equipos para Som.
Amplificadores montados e em Kits, Microfones,
Altofalantes, ete, Kits completos para 5 - 6 -
7 - 8 - 10 valvulas.

TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - BELTRONMATIC
APARELHOS DE MEDICAO
TESTERS - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR,
RADIO VITROLA TRANST

STOR 3
TOCA-DISCOS, 3 ROTACOES A PILHA
Vélvulas Européias e Americanas,

Moéveis e Caixas para Radios,
Perfeito Servico de Beembdlso ?legstal
Solicitem nossa Lista de Frecos
AYENIDA BRIO BRANCO,
] Telefone: 34-9954
SA0 PAULO
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“ASSUNTO DR CAPA”

NOVO

' AUTOMATICO

O enorme progresso da re-
producio estereofonica nos
ultimos anos féz com que au-
mentasse consideravelmente a
demanda de equipamento re-
produtor de som, capaz de
adaptar-se a éste novo pro-
Cesso.

Enquanto os amplificadores
e alto-falantes comumente em-
pregados em HI-FI podem
ser adaptados para estéreo
sem maior modificacdes, tal
nio ocorre com os toca-dis-
oS,

A estereofonia exige dos to-
ca-discos automaticos uma
performance muito melhor do
que aquela exigida nos siste-
mas monofénicos. Por exem-
plo: o movimento vertical da
agulha é de fundamental im-
portancia para som estereofo-
nico, ndo o sendo nos siste-
mas monofonicos. Consequen-
temente, o prato do toca-dis-
cos deve girar sempre sem vi-
bracdes laterais e sem vibra-
coes verticais, se quisermos
uma reproducio estereofonica
a altura.

OUTUBRO DE 1962

O NOVO TOCA-DISCOS
AUTOMATICO BSR TIPO
UA14 satisfaz éstes e todos
os demais requisitos, superan-
do todos os limites minimos
considerados como desejaveis
e essenciais para uma repro-
ducao mono-estereofonica.

O BSR UAl4 estd sendo
lancado no mercado brasileiro
pela maior firma produtora e
distribuidora de toca-discos
automaticos, EMILE H.
STAUB S.A. Comércio, In-
distria e Representacoes que
o produz no Brasil sob licen-
¢a da Birmingham Sound Re-
producers Ltd., da Inglaterra.
Esse toca-discos ja foi lan-
cado em mais de 50 paises em
todos os continentes, tendo al-
cancado um sucesso estupen-
do nas mais diversas nacoes.

Fisse sucesso se deve as
suas excepcionais caracteris-
ticas técnicas, sendo vejamos:
o WOW (variacio de velo-
cidade do prato) é de apenas
2%, o nivel de zumbido, (rum-
ble) estda 56 dB abaixo do
nivel do sinal, enquanto
o tremulamento (flutter) €
de apenas 0,06%. Tais carac-
teristicas sdo comparaveis as

dos toca-discos tipo “profis-
sional”, e permitem reprodu-
cao estereofénica da mais al-
ta qualidade.

O toca-discos BSR tem uma
qualidade excepecional resul-
tante de uma avancada con-
cepcio téenica. Seu mecanis-
mo ¢ simples porém preciso,
leve porém robusto. Indus-
triais ja o testaram em Sseus.
laboratorios e comprovaram a
inerivel quantidade de 1 mi-
lhiio de ciclos de troca, sem
que se acusasse um s6 defeito.

A EMILE H. STAUB S.A.
mantém a disposicio dos in-
teressados um folheto, bem
como um manual técnico que
serio  fornecidos  gratuita-
mente mediante solicitacéo.

Em artigo que publicaremos:
no proximo més, serd exami-
nada em detalhe a construcio:
do automéatico UA14, possibi-
litando aos leitores um conhe-
cimento mais intimo desta
unidade, a qual ja estd sen-
do adotada pelas principais.
industrias de fonografos emt
nosso pais. i

109




BASTA DE EXPERIENCIAS!

COMPRE St MDID TRANSISTOR, WA CERTEZA DE OBTER QUALIDADE
COMPROVADA & DESEMPENHD INIGUALAVEL

ﬁ
| | e T ]
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|
M
._
|
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 ————
| e s —
S —

e e e ST N A TSV

CARACTERISTICAS:
3 faixas, tropical 2,2-7,5 Mc/s, curtas 5,4-18 Mc/s e

PRECOS : médias 530-1.600 Kc/s
7 transistores e 1 diodo
Montado Falante de 5'" extra sonoro
Emprega monobloco JH-132T especial para transistores
Poténcia de saida 300 mW
Cr$ 13-850:00 Baixo consumo de corrente: 4 pilhas comuns de lanterna

com duracdo superior a 2 meses
Distribuicdo racional dos componentes no chassis facilita
: a montagem do aparélho
Kit Kit fornecido com detalhadas instruces de montagem que
incluem circuito esquemdtico e dois chapeados

Cr$ 12 050 00 Caixa de madeira, de linhas modernas e fino acabamento
u ri . S

Dimensdes: largura 42, altura 29 e fundo 18 cm.

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Ruva dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — §. PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADOR»




RUA CONSELHEIRO PEDRO LUIS,

OUTUBRO DE 1962

TRANSCOIL &

PARA TRANSISTORES

Japoneses e Americanos - Mod. MTR-351

Caracteristicas :

3 Faixas de ondas

Ondas Médias: 530 a 1650 Kc/s

Faixa Tropical: 2,5 a 7,5 Mc/s

Ondas Curtas: 9,2 a 18 Mc/s

Sensibilidade: 10 Microvolis (para 50
m W saida)

Alta seletividade

Unidade totalmente calibrada (com dia-
grama esquematico)

Fornecemos também bobinas ovulsas

A venda nas casas do ramo
n [ ]
.

17 — SANTANA — SAO PAULO — CAPITAL — ZONA
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Cias OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA
MTEST O SEU LABORATORIO

ncatesT §

Mod Mod. 58104 Mod. 5994

GERADOR DE A-F
LINCRTEST!

Mod. 5786

SINCATEST!

Mod M Mod. 5796 Mod. 59107 Mod. 6010908
PONTE R-C OSCILOSCOPIO GERADOR BARRA

RECORTE AQUI
Ind. e Com. de Aparelhos

de Teste

INCATEST Ltda. Depto. B.
Teca wmandat-me o dew

cataloge doa Jnstrumentod de
Jedte para o dequinte enderéca:
NOME:

RUA;

‘”f 66004s
ﬁ:ﬁ”"’

- il

Mod., 5992
PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |CIDADE:

Ind. e Com. de Aparelnes de Teste
INCATEST Ltda. Depta. B.
Rua Aurora, 201 - Sdo Paulo - Caixa Postal 4345
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MESQUI
RBIO DE JANEIRO

1 — “Poderei usar um s6 elemento da antena da
figura 11, piagina 97, Abril de 1962, dessa
revista (nv 169), como se fdésse um dipolo
simples?"”

mento da antenma, Naturalmenle,

reduciio de

Pode usar am g6 el
haverd e consequéncia ganho.
2 — “Construinde o elemento ji referide com o
niimero de espiras e comprimento em dobro,
terei um dipélo para 40 metros?"”

antena seria
depende do
deve ser

desta
espiras
valor

Para 40 metros, a eficiéncia
muito reduzida., O numero das
capacamento enlre as espiras e =eu

determinade experimentalmente. V.8, poderia aumen-
tar somenie ag espiras da bobina central e depois
curto-cireuitar uma parte até obter ressonincia.

4 — “Quero experimentar o Dobrador de Fre-
quénein Original publicado no mesmo nimero
da revista. Quais os valores de C-1 e C-2 e
como construirei L-1 e L-2?7 (Secio Bancada
de Servico)”.

Og valores destaz bobinas e condensadores dependem

da frequéncia fundamental, que pretende usar, de
acirdo com a formula de frequéncia de ressonéncia.
il
f =
6,28\/ LC

NELSON RODRIGUES
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — “No gue se refere a fidelidade de reprodu-
cio, quem desempenha melhor papel: um
cristal ou uma relutincia wariivel? Em ou-

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada’ consulta vir' obriga-
tériamente - acompanhada do nome \
e enderéco do consulente: 2 facul- A
tativo o usc. de pseudc-mmo g

Cada consulents
mensalmente,” tré
cionadas com ' a

devera

“poderd

fr_!a ndar, .

As perguntas deverao ser feitas co ] 1
clareza, sem que o nni!nto. e]am

demasiado compridas i N
As consultas deverso’ ser -enviadas
& Seccao’ de  Consultas,  Caixa
Postal . 5009, —em ' félha - livre 'd&
qualgier: cutro as*unfo SR e

#S CONSULTAS SERAO RHSFONDIDAS- |
EXCLUSIVAMENTE = ATRAVES,
DESTA SECCAO.

tras palavras, quais as vantagens e desvan-

tagens de um e oulro sistema?’

A reproducio depende  da
de cristal ou da relutincia
sitam  de menor

qualidade da
usadas, Os
Lém  ums
precisam  ser

capsula
cristais neces-
amplificacio, ¢
melhor;

relacio

sinal/ruido além disso, ndo
equalizados,

Ji as relutdneia
prégo  de  eqgualizadores e
aparelhos de alta gualidade
apreciaveis relutincia,
aparelhos cristais se

capsulas de necessitam  do em-
preamplificndores, Em
resultados
cnguanto que nos

adaptam  melhor,

CONSeEUeIn-4e¢
mais com a

econdmicos o8

2 — “Quais as caracteristicas de
resisténcias Philips NTC, ou
que difere das resi
semelhantes as resisténcias

anr

canas .

construeio das
por ouira, no
sténcias comuns?  Seriam
flexiveis ameri-

Az iniciais NTC significam coeficiente de {empera-
tura negativa; nessas resisténcias, 4 medida que a
temperatura aumenta, o coeficiente de resisténcia
dimindi, ao contrario das resisténcias comuns, em

que o coeficiente resistivo aumenta paralelamente ao

aumento da temperatura.
Esse tipo de
e com

resisténcias é usado para ligacio em
os filamentos das valvulas, em rdadios CA-
CC para absorver a forte corrente inicial e proteger
desta maneira os filamentos das valvulasg, i
se queimam fregquentemente, sem resisténcias NTC.

5 — “Tem procedéncia a idéia de gue um con-
densador ao invés de dois, ligado em para-
lelo com o primirio do transformador é
mais segure no caso de fuga (curto), pois o
transformador queimar-se-ia via center-tap?'

Se V.S, empregar condensadoreg bons, nio existe

ésse perigo. Em rédes de 220 volts, geralmente

usam-se dois condensadores, enguanto que em rédeg
de 110 volis usa-se apenas um, pois um dos fios da
réde é terra.




Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sdo Pavulo
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE,
: POTENTE ALCANCE. GRANDE SENSIBILIDADE

3 FAIXAS CARACTERISTICAS :  Altofalante &', pesadao,
7 TRANSISTORES 7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO, 4 PILHAS DE LANTERNA alimentacdo, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DE 6'', PESADO
PRECOS ERAcOR:
i ip ; ONTADOS
MONTADOS T el 19
MOD. STANDARD (3 faixas) ........ Cr$ 10.000,00 MOD. RT3 — LUXO & }“;,lfﬂ':)) f;,’.?: i
(B falkas) i Cr$ 12.000,00 it

08 MESMOS LM FORMA DE KIT 08 MESMOS EM FORMA DE KIT .
(3 faixas) ..... e e e SR o il 10 1 1 1] L ) e e P s Cré 11.000,00
(- Talras) o e A vees. Crs 10.000,00 CRRIATRARY. s i e e . Cr$ 10.000,00

BOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
Pedidos com cheque visado para qualquer Banco da capital. N&o trabalhamos pelo Reembdlso Postal,
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia. Perfeito servico de Reembdlso Aéreo,

/

g 7% % ok by T
ALVARO MOREIRA JACKSON LEE
MACA¥R SAO PAULO
RIO DE JANEIRO CAPITAL
1 — O consulente montou o estigio de baixa fre- 1 — A respeito do amplificador eceondmico de

quéncin de um receptor super-heterodine; ao
ligi-lo & réde, notou que estando com o
controle de volume todo fechado, o aparélho
produz wm apito muito forte, ao passo que

alta fidelidade publicado em mnossa revista
ne 167, o consulente informa gque nie encon-
trou o potienciometro de 2 Megohms com 2
derivacoes, mas s6 com 1 derivacio. Deseja

saber como modificar o circunito para poder
usar ésse tipo de petencidimetro.

com o volume tode aberto, apresenta um
ronco muito baixo. Deseja saber de que
#e trata.

O potencidmetro indicade no circuito poderd ser
encontrado na firma Valvolindia, sila nesia Capital
a4 rua Sta. Ifigénia ne 299,

Se o aparélho tiver realimentaciio negativa, procure
inverter o secundirio do transformador de saida;
caso contrdrio, haveri provivelmente realimentacio ;i
positiva entre entrada e saida. Verifique =e o trans- 2 — “No numero 170 (Maio de 1962) dessa re-
formador de saida e suas ligagies estio proximos a vista, hi um artigo sdbre caixas nedsticas
vélvula 6AVE ou do circuito da mesma. Se assim for, especiais, que diz respeito a diviseres de
procure afastd-los. frequéncia. Quero saber com gue fio (ni-

mero) e quantas espiras devem ser feitan

2 — “Num receptor de 5 wvilvulas, tipo AC/DC, num micleo de papelio e qual o diimetro,

cuja vilvola de saida é uma 50L6, foi colo- para obter 4 mH, 0,8 mH, 1 mH e 0,4 mH."”

cado um altofalante de 12" mo lugar de um

de 6”7, Nio haveri risco de sobrecarga? o
receptor esti funciomando perfeifamente.”

Na seccio Bancada de Servico, revista ne 172 de
Julho de 1962, V.3. encontrari os dados desejados.

A sobrecarga em uma vilvula de saida estd em rela-
¢80 ao acoplamento de impedancia entre o transfor-
mador de saida e o altofalante; isso equivale a dizer
que, se a impedincia do altofalante de 12 for igual
4 do altofalante de &', mndao haverd sobrecarga na
valvula.

O volume e a reproducdo dependerio das caracteris-
ticag individuais de cada altofalante.

3 — “Sibre o mesmo assunto pediria que con-
forme publicon, para 8 ohms dividir todos
os valores de L por 2 e multiplicar os valores
de C por 2 mo caso que a impedincia de en-
trada for 16 ohms ou de 3 ohms.”

A impedéancia de entrada do divisor de frequéncia
deve ser SEMPRE igual a dos aliofalantes empregd-

114 Revista  Monitor de
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UM NOVO ESTABILIZADOR
BDE TENSAO, PARA" SEU
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS

fabricamos também transtor-
madores de férca e de saidq,
bem como choques de filtro.

'RRERERRRYA 44444

'STIE‘]AIJXMMCA QUE GARANTE QUALIDADE

RADIC) PRODUTO

RUA MANOEL RAMOS PAIVA N° 191 — TELEFONES: 9-1388 — ¢ -8690
CAIXA POSTAL, 10036 — ENDERECO TEL.: STEVAUX — SAO PAULO

OUTUBRO DE 1962 115



ESPERANCA ELETRONICA LTDA. |

FABRICA .

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

{Impdsto incluso)

Araponga-VT3

CARACTERISTICAS :
28 X 90 X 45 cms.

PRECO: Pronto (funcionande) Cr$ 33.000,00 c/motor Motoplay

VITROLA ALTA-FIDELIDADE

8 transistores, 3 faixas de onda, toca-discos com
motor de 3 rotacdes 3315, 45 e 78. Funciona com
6 pilhas para o rédio e 6 pilhas para o motor.

Dimensdes:

Pronto (funcionando) Cr$ 35.000,00 c/motor Philips c/parada autom.

-

COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMB 0LSO AEREO. ATENDEMOS POR VALE POSTAL.
VENDAS SOMENTE CON TERA CHEQUE VISADO.
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700

| COMPRE RADIO A PRECO DE

VITROLA TRANSISTORIZADA ARAPONGA VT-2

L e i Cr$ 22.000,00
Pronto (funcionando).. Cr$ 25.000,00

com motor Motoplay

Pronto (funcionando) .. Cr$ 27.000,00

com motor Philips de ;lmradu automitica
f pllhas para o ridio — 6 pilhas para o motor

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,

MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA
Pronto funcionando ....... Cr$ 20.000,00
Preco do kit ..... g Cr$ 17.000.00

G6_pilhas para o ridlo —— & pilhas para o motor

\d

ARAPONGA S5T-4 - 3 FXS. TRANSISTORIZADO

Cr$ 11.000,00
Cr$ 10.000,00

ARAPONGA — 3 FXS., TRANSISTORIZADO

Pronto, funcionando Cr§ 11.000,00
Mont., com Bobina INDUCO Cr$ 12.500,00

Nos pregos J& esti incluse impdsto

COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS
REEMBOLEQ0 ARREQ0 E ATENDEMOS FOR

VALE POSTAL — VENDAS BOMENTE CONTEA
CHEQUE VISADO.




dos, Por sua vez, os terminais do transformader de
saida do amplificador devem corresponder A impe-
dénels de entrada do divisor de frequéncia. Por
exemplo, 8e u=zar o divisor DF-5 com altofalantes de
4 ohms (oa 3 altofalantes devem ter a mesma impe-
didncial) o consulente deverd dividir todos os valores
de I, per 4 multiplicar todos os valores de C por 4,
conforme explicado no texto. Também a saida do
amplificador deve ser a de 4 chms e ndo mais a de
16 ohmas.

A;\"TON!O CAMILO DE OLIVEIRA
VOLTA REDONDA
RIO DE JANEIRD

1 — O consulente possii um receptor do 5 wil-
vulas, cuja baixa frequéncia estd boa, assim
como ¢ normual a corrente nan grade auxilinr
e na placa do triodo. As valvulas foram
todas testadas, ¢ inclusive ji fez substituicio.
Ay FI também foram substituidas. O receptor
captn toédas as estacdes, porém com pouco
volume, Todos os condensadores e resistén-
cias foram testados e a corrente do 4B &
Gtima; também os trimmers foram todos ajus-
tados. O consulente acrescenta que o recep-
tor & novo,

Roecomendamaos testar a bobina de antena ¢ o trans-
formador de saida, que alids, parecem ser og tnicos
componentes niio testados. Faca revisio em todas as
verifigue se as ligacdes das bobinas de FI
fabricante,

goldas o
patiao  de acdrdo com as indicacoes do
Examine também o altofalante, que poderd estar com
o ima fraco ou ter impediancia inadequada,

J. SANTIAGO
GUARATINGUETA
SAQ0 PATULO

0 consulente pergunta-nos se ji publicimos
csquema de transceptor em UHFE e em caso
contririo, se podemos publici-lo nesta revista,

Transceptores em UHF nio sao usadog, devido a
grande diretividade e pequena penetracio das ondas
nesza faixa. Normalmente usam-se freguéncias entre
30 a 200 Mce para éste servico, frequéncias cssas locall-
zadas na faixa de VHF,

“CANTOMASIO”
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL
1 — “Qual a razio de ser invertide o enrola-
mento do secundirio para 6,3 V do trans-

formador de forcn, em  relacio a0 outro

an

secundirio?

O enrolamento niao estd invertido: wno  desenho,
falta a ligacdo terra entre os enrolamentos do fila-
mento & da alta tensio.

2 — “Ao invés désse transformador e da vialvula
retificadora 6X4, nio poderei  usar  um
dobrador de tensio com 2 diodos de silicio?
Em caso afirmativo, qual a melhor maneira
de se efetunr a ligacio dos mesmos direta-
mente na réde de 110 V2

0 consulente pode usar um 86 diodo de silicio e
fazer a retifiencio direta da linha CA.

Marca
registrada
e patenteada

WADT

-MOD. 213/FT1

Préamplificndor para antena (booster) T.V. V.
amplifica simultineamente todos os canais em V.
(2 o 13).

siderdvelmente o chuvisco e melhorande o som.

instalar

Facil de

i

[

Devido ao seu baixo fator ruide, melhora extraordiniria-
mente a recepgiio de TV em zonas distantes das emissoras
ou em lugares onde os sinais sio fracoes, reduzindo con-

0 primeiro
preamplificador
(booster) com faixa
larga para todos os
canais de TV
fabricado mo
Brasil.

A venda nas beas casas do ramoe ——

"ELETRONICA WADT

INDUSTRIA E COMERCIO
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E TUDO O QUE VOCE PODE
IMAGINAR EM QUALIDADE!

inelkit

conhega hoje mesmo o

Va3 2]:]
modélo 23 -114°

2.a série
modificada

é ndvo, é diferente,

é mais técnica a seu servico!
mais contraste
mais luminosidade

mais filtragem

Monobloco video-som
montado e colibrado

Chassis vertical basculante,
simplificundo 0 manutencao
e assisténcia técnico
Retificacdo com silicones. Alto
gonho e perfeita imagem

e sincronismo

Monual com chopeados

e instrucoes de montagem.

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — SA0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.160

REPRESENTANTES :

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R Buenos Aires, 48 - 5/505 - Fone . 23.4443
Pérto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTANCOES LTDA. - Rua Voluntarios da Patria, 323- Conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de laneiro, 300 -'9.2 andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 49 andar -Sala 414

Curitiba ERIVAN HELM = Rua 15 de Novembro, 575 - 2% andar . salg 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Ruo Maijor Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - fua Miguel Colmon, 37 - sala 13




Vocé é um profissional cons-
ciente, sempre preocupado
com a qualidade do traba-
lho que executa ou que sai

Técnico de Radio ou TV,

de sua oficina ou estabele-

cimento. E natural, seu con- &
; 2 ¥

ceito vale muito. i

Por isso, na compra do ma-
terial que usa, vocé indaga,

atencio:

procura, seleciona, exige
o melhor, Limpadas-Miniatura ({
G.E — para painéis de radio 0
e TV — impbem-se & sua
preferéncia. Porque trazem a

para painéis, prefira

LAMPADAS - MINIATURA

garantia de sua marca lider:
nas Lampadas-Miniatura G-E
vocé encontra eficiéncia, du-
rabilidade, qualidade! Prefi-
ta-as sempre !

GENERAL @D ELECTRIC

General Electric 8. A,

Rio de Janegiro » S3o Paulo « Recife
Salvador « Curitiba « Pérto Alegre
Belo Horizonte.

46.804

4 — “Para ellminar o secundirio de 6,3 V, pre-
tende utilizar 4 pilhas sécas, tipo de tele-
fone, que posstio; & vidvel essn substitui¢io?"

0 filamento pode ser alimentado pelas 4 pilhas ou
com uma resisténcia redutora da linha CA. ligando
neste caso a ldmpada pildto com os filamentos em
série.

EDMAR DE JUNG
PELOTAS
RIO GRANDE DO SUL

L — “Como se pode, e qual a maneira mais
econdmica de ecarregar uma bateria de 6
volts num gerador de 12 volts C.C., sem ser
a ligacio de duas bateriag de 6 volts em
série?"”

0 gerador deve girar a uma velocidade balxa, de
modo que a amperagem ndo seja superior ao limite
de sua capacidade. Ou entdlo, ligue uma reslsténeia
em 8érie com o gerador, de acdhrdo com a corrente
de carga requerida para uma determinada velocldade
do gerador.

3 — “Existe algum livro que traz ensinamentos
aobre adaptaclo de faixas nos ridlo-recep-
tores (o livro trata sdbre o estigio de RF),
Poderiam citar o mome do autor e o titule
do referido livro?”

Recomendamos dirlglr-se 4 Livrarla Btark, rua 7
de Abril n°o 284 - 3° andar - sala 301, 8. Paulo -1, SP.

3§ — O consulente pergunta se & possivel uvsar
pm vibrador assincrdnico numa bateria de
68 volts, ligando-o a um transformador que
tenha primério de 6 volts o secundirio que
lhe forme¢ca uma tensio de 220 volts, para
poder utilizar como fonte de alimentacile
para receptor, tester de vilvulas, ferro de
soldar, ete. gque mnecessitam corrente alter-
nada. Deseja spaber so a ciclagem a ser
fornecida pelo vibrador coineidiré com a
dos aparelhos e até que amperagem o vibra-
dor poderd fornecer.

Vv.8. precisa de uma unidade geradora de acOrdo
com a poténcia da carga que seré utilizada. Os vibra-
dores nfo servem para cargas elevadas; éles supor-
tam no médximo 50 Watts, -

MARIO
CAMPINAS
SAO PAULO

1 — “Posso um analizador SANWA 300 Y-TH e
desejo explleagiio como se utiliza a escaln
de ,f e Xenry, que estd  junio A escala
de 10 V AC?”

A chave central do medidor deve ser colocada na
posicio AC/10 Velts. De um transformador obtém-se
uma tensdo alternada de 10 volts. Um pélo desta
tengfdio & ligado ao p6lo positivo do tester. O outro
p6lo do transformador é ligado a um dos terminais
do condensador ou bobina a serem testados. Final-
mente, no outro terminal do condensador ou bobina
& ligado o pbélo negativo do tester, e desta manelra
se obtém a leitura. A escala formece os valores tanto
para 50 c/s como para 60 c/s de acdrdo com a fre-
quéncls da réde que estd sendo utilizada.

Revista Monitor de
RADIO E TELRVIBAO




INDUSTRIA BRASILEIRA

Antenas para TV internas e
externas, de todos os lipos
. e para todos os canais em
. qualquer localidade do pais.

VHFE-UHF-F M.

A venda nas boas casas
do ramo em todo o pals.
TEVEGRAN oferece quali-
dade, 6timo rendimento e
| esmerado acabamento.

! FABRICAWTE

: HHRONI(A GRANDIN INDUSTRIAE ONERU0 LTDA.

_ FAB.?efS(PIT RUA VISCONDE DE lNHOMERIM !I30 FONE 93 1429 S. PAU

REPRESENTANTES:

Jorge de Amorim Gongalves T. 8. Ferreira Ltda. Maia & Polito — Begresmtacﬁes

Rus Haddock Lobo, 104 - 19, sala b Hua Governador Sampaio, 436 Rua Vol. da Pétrla, 323, conj. 119
Rlo de Janelro — Guanabara Fortaleza — Ceard Porto Alegre — Rio Grande do Sul
DISTRIBUIDORES:

Louls 8. Landrau & Cia. Ltda. Miguelangelo Randazzo A Exposicio Comércio S/A
Rua Baldanha da Gama, 8 Rua Voluntirios da Pitria, 110 Rua Barfio do Triunfo, 497/510
Salvador — Bahia Curitiba — Parand Jodio Pessoa — Paraiba
Hletromica Perpambuveana [Lida. Bidlo Eletricidade Goifs Ltda.
Rua da Concérdia, 307 Rua Quatro, 67
Recife — Pernambuco Golania — Golés
OUTUBRO DE 1962 121




GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70' - 90° - 110

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.

Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..
Distribuidores Invictus.

IMPORTADORA

TRANSISTOR LTDA.

RUA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA B
Y. Tel: 52-7046

RIO DE JANEIRO

122

ARNALDO
MEYER
GUANABARA

MENDES COUTO

1 — “Possiio um voltimetro eletronico. modéle
303 ecom uma impedincia de entradn de 10
Megohms, medindo até 1200 VDC ¢ desejo
aumentar o alecance até 30 KY. Devo usar
uma resisténcia de 290 Megohms para ohter
tal resultado?"

Com 290 Megohms V.5, conseguird aumentar o
alcance para 36 KYV.

2 — “Tenho uma ponta de prova para 30 KV
marca HKEW; sua resisténcia tem 576 Meg-
ohms, Posso aproveitar a carcassa e a8
outrus pecas substituindo a resisténcia por
outra adequada?” !

V.S. pode aproveitar as pecas da ponta de prova,

JOAQUIM CAMARGO NEVES
AMERICANA
SAO PAULO

1 — O consulente recebeu um ridio para con-
sérto e logo constatou eetar a wvilvula 35Wi
queimada. Substituiu-a e o ridio funcionou;
porém, sintoniza a ridio 9 de Julho em toda
a escaln, junto com as demals estagdes. Ji

trocou as FI, bobina de antena, osciladora,’

trimmer, cond. .0001 e resisténeia da grade
da  osciladora, mas nada econseguin. O de-
feito ¢ s6 na faixa de ondag médins.

0 defeito do
quais

riadio & da
callbradas ao

calibraciio das FI, aas
redor dos 540 Keds, ao
invés de 455 Ke/s, que deve ser a frequéneia inter-
mediaria,

estio
Calibre as F1 com um gerador de sinala,

ANACIR SILVA
RIO GRANDE
RIO GRANDE DO SUL

1 — “0 gque vem a ser em TV, o C.A.G. auxiliar,
ou suplemento C.A.G.?"

0O C.A.G. & o contrdle automdtico de ganho. C.A.G.
nuxiliar pode ser um contrdle do CAG ou o C.A.G.
parcial, e que & aplicade no seletor de canais.

2 — “Em que ponto do cireunito TV se acha na
muito-nlta-tensio on seja a MAT?

A MAT é aplicada na chupeta do cinegcépio e é
produzida dentro da gaiola de alta tensido do aparélho.
4 — “Dresejo suber até ‘gquantos volts aproximada-
mente chega essa muito-alta-tensio. Ji ouvi
falar que chega a mais de 5.000 volts mas

nio acreditei.”

acordo com o cinescoplo e a
de brilho, podendo alingir até

A MAT varia de
posiciio do contréle
10.000 ou 20.006] volts.

ALHENIR SILVA
PELOTAS
RIO GRANDE DO SUL

1 — "0 que vem a ser KV ‘& seu verdadeiro
nome, & como seé -transforma &le em vol-
tagem 2"’

Revista  Monitor  de

RADIO E TELEVISAOD




KV & abreviacio de Kilovolts ou seja mil volis
Pela Tei de Ohm em Watts pelo

Jividindo-se o valo

valor o Amperes, obtém-se Volta.

3 — “Como 5€ transforma o Kilo-waft em

orr

Ampere?

Também pela Lei de Ohm, para transformar Kilo-
watt em Ampere, divide-se kilowatt por volt.

7 — “0 ,que vem a ser em TV o circuito do

multivibrador?"

(s multivibradores sdo osciladores controlados pelos
sinais de sineronismo da estaclio transmissora. Eles
geram os pulsos que sdo amplificados e aproveitados
para a deflexiao do ponto luminoso na tela do cines-
ehplo,

FERROS

PRATICOS E
DURAVEIS

50, 100, 200
E 400 W

PARA RADIOS,
OFICINAS ETC.
Pegas sobres-

salentes em
todo 0. pais

SINYSOH

o FABR. DF APAR. £ MAT.ELETR, “FAME" LTD.

R. CAJURU, 746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7 |

[ REPRESENTANTES EM |
TODO O BRASIL

L_-—--—--‘---J

LUIZ HELENQO ALVES
TIFUCA
GUANABARA

O consulente possie um ridio que tem as
vilvulas GAB-6K7-6Qi-6K6 e 80. Esse ridio
s6 esti captando uma emissora. Ao mexer
na calibracio da FI, consegue captar duas
estacoes, em frequéncias altas. Substituiu as
valvulas GA8 e 6K7, inclusive as bobinas
antena e osciladora, Transformadores de FI,
Padder, Trimmers. Notou que a vilvula 6K7
aquece demais e pergunta:

comum o Aaguecimento da vilvula 6HT,

are

1—"E
tunto quanto a vilvola de saida?®

OUTUBRO DE 1962

Potenciometros de fios de 1 .a 5 Waltsﬂ
Chave Bipolar Reverswel - |
Pontes de Terminais "Troplcalizados

Ind. Eletro-Mecanica FE- lD Ltda.

Fab. R. D. n.0 10 - V. Norma - Cx.. Postal HIES Penha

_Representantes: Rio de Janeiro Hsnrique"Hilewisfs:'

" Av. Treze de Maio, 23 - 16.0.andar - Gr. 1628
Sao Paulo e outfos Estados : &
Fernando da Silveira Machado

R, Bardo de ltapelininga, 93 - 5.0 and. = /504",
Fones: 36:9053 e 35-2693 - Sao Paulo '
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TRANSLIDER

MODELO 834.T
RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audi¢go - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6

volts.
- a industria
\TELEUNIAQ) #{77%:-

TELEUNIAO S. A. - Indistria
e Radios e Televisio

R. Voluntdrios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAO" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

MEercursc-a42-6

-
L]
[ ]
....l....I...lli I YT R ERENTLEE XN

- Ll
..lttl....a...ot.-..-.-.-..-ca.-.oo-.o-o.oo.a-...-..--.oo.o.....oao--.a.-.--oo.-co---.o.-

A viblvula 6K7 nic deve aquecer Lanto quanio a
vilvala- de salda. O defelto pode ser da prépria
vilvula ou de sua polarizacho. Verifigue.

2 — "Funcionando com volume normal, ¢
tando as emissoras em frequénela
apenas, pode ser defeito da FI?"

eap-
alta

O defeito pode ter como  causa transformadores
de FI descalibrados ou defeituosos,

3 — "Tendo substituide os eletroliticos ¢ tam-
bém o transformador de safda, como explicar
que o aquecimento excessivo ainda per-
maneca?"’ i

Os eletroliticos nada tem a ver com o aquecimento
da vdlvula de FIL. Teste primeiro ns vdlvulag; depois,
calibre as FI com um gerador de sinals e verifiqua
ae a3 mesmas obedecem aos ajustes. Em o caso afie-
mativa, verifique o circuito conversor,

FELTROS PARA KNUBS DE
RADIO E TELEVISAU

FAZEMOS EM QUALQUER COR
E TAMANHO SOB ENCOMENDA
=

LISTA DE PRECOS:

24 milimetros .... Cr§ 2,00
30 " = " 2’50
35 2 e 3100
38 i e = O
40 " . n 3,80

ENVELOPES COM 50 PECAS
Para mais de 500 pecas, descontos especials
Pedidos pelo reembdlso aéreo ou cheque vi-

sado para qualquer banco da Capital & ordem
de Peixinho & Cabral Ltda,

Representante exclusivo:

ELETRO RADIO VITORIA
PEIXINHO & CABRAL

RUA DOS ANDRADAS, 340
TELEFONE: 37-6612 —— SAO PAULO, 4

BATISTA ZANIN
CONCHAS
SAO PAULO

1 — “Exlstem & venda slnals

transistorizados?”’

pesquizadores de

Sim. Veja anfincio nesta revista,

2 — "A respeito do injetor de sinais publicado
nessa revisia pela AMERBRAS S8.A., per-
gante se com @&sse Ipstrumento o procedi-

Revista  Monitor de
RADIO H THLEVISAO




, & MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL
"

€ { @
RUA SANTA EFIGENIA.473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

W
OFERTAS DE
T £
BB B
} s g N
R s
HaEg SRR | I
3 Tkt = eve i lals
} LT 1ot I““i 0
£ fddnnrie] R
1
Z
E A
i " o= : D
KPR R AN ety gk —'-.-_.._. 0
S
Mod, Z27T-1, § faixas, kit . .....,. Cr$ 9.500,00
montado, . ... L., Crg 10.500,00
Mod. ZT-2, 8 f., kit Or$ 10.500,00, montado Cr$ 11.500,00
Mod. ZT-8 8 1., kit Cr$ 8.500,00, montado Oor$  9.500,00
pedidos com cheque visado & ordem de Mod, ZVT vitrolinha, kit... Cr$ 18.000,00
ELETRONICA ZAMIBTON LTDA. montado... Crd 19.000,00

mento para locallzar defeltos em ridio é o Ao ligar a antena no diodo, o radio funciona
mesmo que o adotado com um pesquizador como wm receptor de galena com amplificador, e nesto
de sinals. cago capta a emissora maia proxima,

O injetor de sinais tem @ mesma funcio de um 2

gerador de sinals, qual seja, o de introduzir sinals MICONE‘R DA

no apar8lho sob calibracio, 8o passo que um pesqul- “'UO AC I Nhl TIX ALU!J s

zador serve para detetar os ginais, G ABAR.

| — O consulente possic  pars consdérto  dois

4 — “Em ridios transistorizados que nio fun-
clonavam por estar com defeito, liguel a
antena no diodo e em todos s6 captava uma

aparelhos de televigio. Um déles npresenta
imagem deformadn na parte superior da tela,
e gue se¢ assemelha a dente de serra. i i 6

estacio. Porque?"’

PEGAS VOLTIX

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS5 MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877, SALA 62 — SAO PAULO, 2

Atendemos pedidos com cheque visado
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MORATORE & CRESCENTE

TEM  QfF PRECOS MAIS VANTAJOSOS DA PRACA
VERIFIQUEM ESTAS OFERTAS :

bl

T

1_«1{'5 transistorizados, 3 faixas, 7 transistores, 1 diodo, monobloco especial
de alto rendimento, falante de alta eficiéncia, fino mével de mesa,
goipreco e i e o e S e s et ol ket meiene LGS 9.000:00
Kits 5 valvulas, 3 faixas de ondas, bobinas «Nautilus», falante de &' I.P.,

transformador universal, fino mével de eSO, DFEEO iiia o v .. Cr$ 8.200,00
Kits cabeceira, 5 valvulas, AC-DC, bobinas «Nautilus», 2 faixas, bonito
NGYal Brece: i e s - R e R e F T e N, Cr$ 5.800,00

Para o interior serdo enviados mediante cheque visado para qualquer banco da

capital o ordem de MORATORE & CRESCENTE

Rua Sta. Ifigénia, 312 - Fone: 32-9206 - Caixa Postal, 7.288
Sdao Paulo, 2 '

também  uma  tremulacio  da imagem em
sentido horizontal,

No outro aparélho, a imagem se apresentn
distorcida na parte inferior da tela; o de-
feito piorn ao tentar regjustar a  sintonia
ting,

A detormacio  superior da imagem & proveniente
do circuito de saida vertical, como sejam wvilvula
de saida, condensador de catodo dessa vilvula, trans-
tormador  de saida  ou bobinas de deflexio vertical
cont defeito,  Recomendamos examinar ésse  circuito.
Tente  também  ajustar os controles de altura e
linearidade vertical, ¢ centralizar a imagem no pes-
cogo do tubo, A trepidacio deve ser defeito do sis-
tema horizontal. Recomendamos principalmente anali-
zar a comparadora de fase e o CAF.

2 — Diz o consulente, que no aparélhe  cuja
imugem aparece deformada na parte supe-
rior da tela, aparece um ronco ao sintonizar
0 conal 13, Pergunta o que deve fazer,

Permite a recepcio a longa dis-
tincia supriminde “chuvisco’ e
aumentando o contraste.

0O Booster LYS amplificn mais
de 20 dB permitindo descidas até
300 metros assim transformando

Verifique o slstema do CAG e a orientacio da

antenuy, sua  Antena numa modernissima
ANTENA ELETRONICA.

BOANERGES HUMBERTO FABRIS P folheto M-2

JUNDIATL i

SA0 PAULO Representantes:

1 — “Poderei construir um trunscoytﬁr sem fio C A S A R A N D

para uma distincia de mais ou menos 40

h (]
quilometros (Jundiai-Représa de Atibidia), RUG' 24 de MGIO, 207 - 29 .
independentemente dé ser ou nioe radio- conj. 2L — Fone: 34-0651
amador autorizado, Em caso afirmative, po- S. PAULO - 1

deriio publicar um circuito désse aparélho "

Para poder transmitir numa distincia semelhante,
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FLUIDO SILENCIADOR ELETRONICO

NAO £ UM LUBRIFICANTE COMUM
S. PAULO
Represontanta !
GIORGE NAGIB
Rua Vitériz, 395 - 1°, 8/102 —
Tel.: 36-1600

RIO DE JANEIRO

S HLVE NECITEAIDEOSR
ELETRONICO

Limpa — protege — Lubrifiea:

contactos de Tuner — Contrile

de  volume — adio — TV Re;r:rermr}t.-mtu:

— Transistor — FM — Tonali- HONORATO AMOL#M
dade — Cond. Variivel — ; H{lhl‘(_‘-z\l.\l-}b' .
Chaves de Ondas — Etce., elimi- ‘\\n Pres. VYargas, 320 - &2
nando os roides instantinea- S/2001

mente deixando sébre o con-
tacto uma  peliculn de  lubri-
fieacio protetora  por  muite
tempo,

REVENDEDORES:
RECIFE

® ELETRONICA
PERNAMBUCANA LTDA.

Ll D © Rua da Concirdia, 307

'L EN € 1A B O-R

LETRONICO

foi quimicamente composto com
um desoxidante  neutro, um
lubrifieante especial que deixa
uma  peliculn  sébre  os  con-
tactos ¢ um elemento de pro-
tegio e fixaclio nio  sendo SANTOS

RIS noMinHmATe.s 1 SILENCIADOR €LETRONICO £ COM. IND. ATENAS LTDA.

O F
Sil SAO JOSE DO RIO PRETO
E IRMADS NECHI LTDA.
Rua Genernl Glieério, 3027
SOROCABA

RENANI FERREIRA LIEAO
Rua Dr. Alvare Socares, 44

™ ] Uimips < Proteje = Lubrifica cone. Itua Bris Cubas, 88
g tactos de Tuner Gontrol de
Encontra-se i venda nas boas : Yolume - Hidio « TV - Transis- ! PARANA-CURITIBA
casns do ramo e FM < Tonatidude - Cond. V;
7 : r'__:'-'" she "M-« ~Etps o MIQUELANGELQ RANDAZZO
° 4y ¥ ‘n"_':';::";":":“:m';'_: . Rua Voluntirios da Pitria, 110
ACEITAMOS T G B #  PORTO ALEGRE - R.G.S.

REVENDEDORES EM boad gt P
OUTRAS PRACAS . COMERCIAL RAIMOLUX

LTDA.
Avenida Alberte Bing, 033

7 tiransistores e 1 diodo Philips, Altofalante

dB - PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

RUA BASILIO DA CUNHA, 591 — FONES: 63-5745 (recados)
SAO PAULO

SURGE !
NOVA ORGANIZACAO ESPECIALIZADA
EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

LANCANDO
inicialmente o modélo

TRANS-SIGMA com as seguintes caracteristicas:
de 6'" pesado, 3 faixas de onda, funciona

com 4 pilhas comuns, alta sensibilidade e
seletividade.

L ]
Prego: Cr$ 12.000,00
G ARANTIA ]
pE 6 MPEESSTESS mais 10% de impdsto de consumo.

Pedidos mediante chequ e visado para qualquer banco da  capital
a ordem de MILTON FORLI




EITEL - McCULLOUGH INC.
SAN CARLOS - CALIFORNIA

A .maior fabricante de valvulas de trans-
missio no mundo, oferece:

TRIODOS
TETRODOS
PENTODOS
KLYSTRONS
e REFLEX-KLYSTRONS

através do seu representante exclusivo

no Brasil
WHINNER S. A.
Indistria e Comércio

RUA HELIOTROPOS, 127 — §. PAULO, 8
TELEFONE: 7-5842

CONSTRUA 20 RADIOS POR APENAS $2495
 GRATIS

MANUAIS DE
SERVICO DE
RADIO E TV.

e folhetos descrifl-
vos sibre o “Edu-
Kit". V. construi-
rdi em Hua casa
20 CIRCUITOS TM-
PRESSOS e CIR-
CUITOS8 DE RA-
DIO COM CHAS-
818 -MBETALICO
eom o novo “EDU-
KIT" Deluxe,

Construa: 12 Receptores ® 3 Transmissores
Tracador de BSinais © Injetor de Sinals
QOscilador de Cédigo © Amplificador
Gerador de Onda Retangular.

NAo desperdice centenas de ddlares num
curso de Tadio. Por apenas US § 2495 vocé
pode adquirir nosso eurso., que lhe permitird
aprender teoria eletrdénica, construcio e re-
paracio de RAdin e Televisin. V. montari
20 circuitos. incluindn Receptor, Transmis-
sor. Pesanizador de Sinais. Oscilador Tele-
griafico, Injetor de Sinais, Gerador de Ondn
Quadrada, Amplificador., ete.. Dispensando
professor, nosso curso fem sido adotado com
éxito por milhares de pessoas, além de nu-
meronsas escolas, universidades. indastrias,
clubes, programas de ensino filiados a Or-
eanizacin das Nacgdes Unidas em todo o
mundo. Dispensa conhecimentos nréving de
radio ou eletricidade. Por apenas US § 2495
V. adquire o curso completo, incluindo vAl-
vulas. soquetes, condensador wvaridvel, con-
Adensadores eletroliticos. condensadores cerd-
micos, de mica e de papel, resisténcias. fio
de ligacfin, bobina, chassis metilico, painel
de circuito impresso, solda. jben de ferra-
mentas, soldador. livros sébre RAdio. Tele-
visdo e Testes. além de ter direito a inseri-
~An no Clube de RAdio e TV, Servien de
Consultas e Certificado de Aproveitamento.
Todeo o material The serd enviado numa tiniea
remessa, ndo havendo nada mais a comprar.

PRCA SEU “FDU-KIT” HOIF MESVMO —

ADEMAIS THE ENVIARFEMOS. GRATIS,

T™ JOGO DE RESISTENCTAS QUE VALR
7 DOT.ARES

_] Envio pagamento eompleto de US§ 24.95 para
o “Edu Kit" de 110 V.

] Envio pagamento completo de USS 24,95 para
o "Edu Kit" de 220 V.

I':] Favor enviar-me imediatamente folhetos deserl-
tivoas GRATIS a respeito do “"Edu Kit". Envie-
me também wvaliosas informacfes GRATIS adhre
Rédio e TV, gzem compromiszo de minha parte.

(Escreva claramente com letras de férma)

NOMES sl nnvies S e
ENDERBEO: Siiiiiesicavae s s mteiorny
PROGRESSIVE “EDU-KITR” TINCG

1186 BROADWAY — Dept. P-507 BG —
Hewlett, N.Y.,, US.A.
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é preclso ter licenca eapecial de radicamador; essa
licenga & fornecida pela LABRE (Liga dos Amadores
Brasileiros de Rédio Emissdo), Rua 13 de Maio n® 18,
200 andar, Caiza Postal, 2353 - Bst. da Guanabara.

2 — '“Possiio um apardlho de TV, euja recepciio
nos canais 2, 7 e 9 praticamente inexiste.
Poderiam publicar um cirenito de ampli-
ficador para antena, ou se Ji o publicaram,
indiear-me o nfimero e o més?"”

Na peccio Bancada de Servico, revista n° 166, pdgina
49, publicamos o circuito de um Booster, que poderd
servir para o seu caso.

PRINCIPIANTE
NITEROI
RIO DE JANEIRO

I — “Montei um receptor usande vilvula con-
versora 12BE6, mas ndo consigo calibrar,
com o gerador de sinais, Os trimmers sio
de 3 — 30 e o varidvel de 415 pf. O es-
quema indlea 50 pf para os trimmers. Serid
ésse o motivo de niao conseguir a calibra-
cio? Nio consigo sinfonizar a estacio local
de 1250 Ke/s.'"

Acreditamos que se Lrate de algum érro na montagem,
ou defeito das bobinas, as quais ndo permitem o
ajuste na calibracdo. Os trimmera de 3 a 30 pf ser-
vein perfeitamente.

2 — “Quais  os componentes que compdem o
C.A.G. do televisor Philips, KE.508 03,17,
New Vision 0§69, tipo TR-183-A?"

NAo  temos o esquema  para  poder  dar-lhe uma
regposta,

4 — “Que  funcio desempenham nesse apardlho,
as  vilvulas  RI0p-BI0t-B2{-B13t-Bl3p-B12h-
B12t e DBIBLY"

Regposta prejudicada polo item 2

ANGELO REGASSO

SAO0 PAULO
CAPITAL
1 — 0 consulente recebeu para consérto  um

televisor culo defeito & o seguinte: A imagem
corre em sentido vertleal e horizontal. Foram
testados todes os condensadores e resistén-
cins de entranda ¢ saida do sincronismo ver-
tieal ¢ horizontal; testado o CAG e o en-
rolumento na saida do detetor de video que
val ao sincronlsmo; trocados os dois diodos
ING) que trabalham no Iugar da 6AL3 ou
vilvula semelhante, na parte de sineronismo
horizontal. Mas nada conseguiu. Pede-nos
uma orientacio.

0 defeito estd mesmo no sincronismo. Examine os
contactoa nos soquestes das vdlvulas e eventuals falhas
de isolagio nos mesmos.
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NGVO KIT TEVELETRONIC

NOVA E BELISSIMA CAIXA
NOVA E MODERNA MOLDURA
NOVO CIRCUITO HORIZONTAL
NOVO SISTEMA DE ALIMEN-
TACAO.

Mantendo todos os aperfeiconmentos da téenica avancada que classifica-
ram o TEVELETRONIC como o de maior sensibilidade e aleance e de
mals perfeita imagem, éste névo kit'vem com uma belissima caixa estreita
de cavitna e de linhas modernas, acrescida dos seguintes melhoramentos
téenicos: cireuito horizontal estabilizado, alimentacio com diodos com
eliminacio do calor, contréle separado do ganho de sintonizador e outros
refinamentos (Medidas da eaixa, 70 % 51 % 25 cm).

"

ducas vedetes de 1€ classe

.

g

NOVO KIT TRANSISTORIZADO ““SCOUT - BOY”

RENDIMENTO IGUAL AO DO INSUPERAVEL
S EEIER

PRECO MAIS ACESSIVEL
BELISSIMA APRESENTACAO

i : Encantadora caixa (tam. 35 > 23 % 18cm)
El 'R n Hn 7 transistores, 3 faixas de onda (530-1600 KHz, |
: 25-TMHz, 6-12MHz), possante altofalante dei
4

, RID DE JANEIRO EAa0Q0O PAULO
Rua do Rosiris, 159 Rua Vitoria, 250 -1.°

6" transformadores de alte rendimento.
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