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 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Para os técnicos, revendedores e monta-
dores de série, bem como os amadores,
esta & uma grande novidade oferecida
por EMILE H. STAUB S/A., Comércio,

/E’VO/{/’OJO Indastria e Representacoes.

Colocando-se na vanguarda dos kits

0/8 yﬂa//yade comuns, o VIDEOKIT é apresentado com

componentes de alta qualidade, usados

. nas mais famosas marcas de televisores
eﬂffe 0'5' K/fs dg/ Z proporcionando assim  maiores Iucrosj

EOKIT 23-114°

Apresentando :

e Cinescopio Sylvania

o Vilvulas Miniwatt

e Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

o Seletor de canais com valvulas frame grid
de alto rendimento e baixo fator de ruido

e Chassis de FI de video e som, inteira-
mente montado e calibrado

¢ Resisténcias VDR nos circuitos de de-
flexio

® Retificadores de silicone

e Movel especial de luxo, de madeira, em
linhas modernas, com frisos anodizados
e painel de controle em plexiglass

e Som frontal

e Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM

EMILE H. STAUB S/A. - COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES
Depto. de Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Tel.: 36-4587 — S. PAULD

Filiais no Rio de Janeiro e em Porto Alegre, e representantes em Belém, Fortaleza, Recife,
Salvador e Curitiba



ATENCAO
'RADIO-
TECNICO

VALVULAS

MATERIAL EM GERAL PARA RADIO, TV,
HIFI, ESTEREO E TRANSISTORES

FALANTES DE TODOS OS TIPOS

TWEETERS NACIONAIS E
ESTRANGEIROS

TRANSFORMADOCRES DE TODOS OS
TIPOS

INSTRUMENTOS E TESTER PARA
VALVULAS

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS PHILIPS,
SEDAN. GARRARD. COLLARO

TUBOS DE IMAGEM PARA TELEVISAO
DE 70 A 114* "SYLVANIA”

YOKES (BOBINAS DEFLETORAS)

FLYBACKS (TRANSFORMADOR DE
SAIDA HORIZONTAL)

TRANSISTORES DE TODAS
AS MARCAS

ANTENAS PARA TELEVISAO (EXTERNAS
E INTERNAS)

i KIT COMPLETO PARA TELEVISAO
(INCLUSIVE TUBO)

CAIXAS PARA RADIO E VITROLAS

CASA RA'DOPIEC

M ATR! Z
TRAVESSA BELAS ARTES 21 — Esq. da R. Gon;alves ledo — TELEFONE: 43-9188
] YA Ne 1 FIWRAY, No 2
AVENIDA SUBURBANA N° 9991 AV. COPACABANA, 581, sobreloja “centro comercial”
LOJA-F. CASCADURA LOJFA Ne¢ 213 (com escada rolante)

Rio de Janeiro — Estado da Guanabara



LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO
com discoteca
%
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actstica. Cabe amplificador e radio,
Dimenstes: 92 x 72 x 42 cm

Preco em embuia: Cr$ 8.200,00
Preco em marfim: Cr§ 8.500,00
Preco em caviuna: Cr$ 10.000,00
CAIXA AQCUSTICA DE
CANTO
com sistema de labirinto usado CAIXA ACﬁSTICA DE
também para estereofdnico J OANTO

com sistema de labirinto usado

TAMANHO GRANDE
Dimensfes. 85 % F S en
paz'aDyﬁ;]f]:ﬂlcnSfP S'éex 1%(.3. Xe 42 (5'(} e também para estereofdnico

Preco em embuia: r% 7.900,00 - ,
Preco em marfim: 8.000,00 PAMANHO MENOR

Preco em caviuna: Cr$ 9.200,00

=

Dimensoes: 78 x 50 x 42 cm
o/ altofalante de 12" e 2 de 4.
Preco em embuia: Cr§ 7.300,00
Preco em marfim: Cr§ 7.600,00
Preco em caviuna: Cr$ 8.600,00

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa acustica.
Cabe amplificador e rddio.
Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm
Preco em embuia: Cr$ 13.200,00
Preco em marfim: Cr$ 13.500,00 MOVEL MODERNO
Preco em caviuna: Cr§ 16.000,00 Danaalts R Aslidadetcoml chaara
acustica para altofalantes de 12'

e um de 4.
Dimensoes: 96 x 85 x 43 cm. 2

Prego, em embuia: Cr$ 12.200,00
] em marfim: Cr$ 12.500,00
Preco, em caviuna: Cr$ 14.500,00

NOTA: Og pedidos do interior
devem vir acompanhados de ——
cheque visado para qualquer
banco da capital 4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 6% devido
a0 Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr$ 400,00 por mével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente a vista.

CONSTRUCAO SOLIDA

ATENQAQ FINO ACABAMENTO : 4
Asg gavetas para pick-up dos %
méveis deslizam x-:fobre corre- P RONTA ENTREGA 2
digas de esferas,
Os pés dos méveis so prote- MOVEL ALTA FIDELIDADE
gidos por uma chapa metélica. Com ampla discotéca lateral e cAmara actstica para altofalantes
Em nossos méveis e caixas de 12" e um de 4".
aclisticas usamos tecido orto- Dimengdes: 128 x 90 x 43 cm.
fonico “SELONIT" especial Preco, em embuia: Cr$ 17.200,00
para Hi-Fi. Preco, em marfim: Cr$ 17.500,00
Preco, em caviuna: Cr$ 20.500,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAl XA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mobca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)




RADIOS PARA SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

e e Ly

RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STAR"

e O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO

e O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
e O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

1 TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, vdlvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, fran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fi e estereofonico,
rédios fransistorizados, moéveis para
radios, vitrolas, caixas para radios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 6, pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

0S MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALVULAS PARA RADIO E TV.

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 395 a 399 — Séo Paulo

SETEMBRCO DE 1962 3



Paralela & Rua Sta. Ifigénia

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS,
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO

imbuia e marfim, linhas modernas, com boa

em fino acabamento, nas coéres
reproducéio de som, apresentado

PEDIMOS A
RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

com transistores e corrente
alternada.
Com transistores
montado Cr$ 11.500,00
Kt s Cr$ 10.500,00
Cam vélvulas (pare ligar & réde)
montado Cr$ 9.500,00
D Cr$ 9.000,00
DimensGes: 43 x 26 x 20 ecm

———  Imbuia ou Marfim ——

MOD. VITORIA-62

Preco :
Kit, 3 faixas, 9 volts . ... Cr$ 12.500,00
Montado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 14.000,00

Allofalantes de 2%, a 12" das afamadas

marcas <«Novik», «Cibeal» e «Bravoxy.

Completo sortimento de material eletrénico
para Radio e TV.

CISNE-I

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6™,
excelente funcionamento em tédas as faixas..
Artistico mével em fino acabamento.
ik e Cr$ 9.500,00
Montade .. ... Cr5 10.500,00

RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSO0S TIPOS

Os precos acima sdo validos por 30 dias

Completo sortimento de material para rddios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MEONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, IN

Atende-se pelo sistema de reembdlso aéreo. Cheque " visado para-. quolquer bcmco da
i capital a ordem de Peixinho & Cabral Ltda. :

kS E DOUGLAS



FUNDADO EM 19409
%22-43%?3 CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAULD

Modélo Bar para um falante de 12
e dois de & polegadas

Ruﬁlo%gll}i?&?ﬁpiggg'u%?%a 1115&;5?“ de
e um de 4 polegadas

2 Bar
S-I :

: Comprimente 1,26
Comprimento 1,00 Largura 0,43
Largura 0,42 Altura 0,86
Altura 0,91

Modéle Acistica paﬂz um l_fﬂ_{ﬂélte Modélo Brasilia para um falante
de 12 e dois de polegadas de 12 e um de 4 polegadas

Aclstica de canto
Comprimento 0,51

Largura 0,40
Altura 9,31
* ¥ %X
rd b
Brasilia

Comprimento 0,91
Altura 0,85
Largura 0,42

A caixa aciistica, podera
ser adquirida em conjunto
com o mével “Brasilia”,
que formari wm belo con-
junto de Alta Fidelidade.

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO imbuia Marfim
Rebeca ...... Cr$ 6.800,00 Cr$ 7.000,00
AcUstica ..... * 6.700,00 " 6.900,00
Brasilia ..... " 7.500,00 " 7.700,00
Soleas e " 10.000,00 " 10.200,00
Bar " 12.500,00 " 12.700,00

Embalagem Cr$ 400,00 cada mével.

Rebeca
Comprimento 0,81
Largura 0,42
Altura 0,86 BANCO D
— TODOS ESTES MOVEIS

y 0S PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-
NOTANHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER

CAPITAL AOS PRECOS DEVEM SER
ACRESCIDJS 7% DEVIDO AC IMPOSTO DE CONSUMO

EM MARFIM OU

IMBUIA —v




INDUSTRIA BRASILEIRA

MARCA REGISTRADA

Antenas para TV internas e
externas, de todos os tipos
® para todos os canais em
quclquer localidade do pais.

VHF-UHF-F M.

A venda nas boas casas
do ramo em todo o pais.
IEVEGRAN oferece  quali-
dade, 6timo rendimento e
esmerado acabamento.

FABRICAWNTE

FLETRONICA GRANDIN INDUSTRIA ECOMER(10 [TDA.

ESO?/TOR/O RUA QUINTINO BOCAIUVA-191- 92 ANDAR - FONE 33-6885 |
FABP/CA RUA VISCONDE DE INHOMERiM I130-FONE 93-1429-S. PAULO ‘

REPRESENTANTES:

Jorge de Amorim Gonealves T. S. Ferreira Ltda. Maia & Polito — Representacies

Rua Haddock Lobo, 104 - 10, sala 5 Rua Governador Sampaio, 436 Rua Vol. da Péatria, 323, conj. 119
Rio de Janeiro — Guanabara Fortaleza — Ceara Porto Alegre — Rio Grande do Sul
DISTRIBUIDORES:

Touis S. Landran & Cia. Ltda. Miguelangelo Randazzo A Exposicio Comércio S/A
Rua Saldanha da Gama, 8 Rua Voluntdrios da Patria, 110 Rua Bardo do Triunfo, 49%7/510
Salvador — Bahia Curitiba — Parana Jodo Pessoa — Paraiba
Eletronica Pernambueana TLtda. Radio Eletricidade Goids Ltda.
Rua da Concordia, 307 Rua Quatro, 67
Recife — Pernamburco Golania — Goiléds
0 Revista  Monitor de

RADIO E TELEVISAO



Wovils
"MOR-SOM"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Precos :
CONJUNTO M-1
Cr$ 3.000,00

CONJUNTO M-2
Cr$ 3.000,00

i IMPOSTO INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para rédios transistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeldo para embalagem.

Conjunto M-2, mesma caixa ccima, porém, com pertences exclusiva-
mente para radios de férca, para & vélvulas, 3 ou 4 faixas.

S6 aceifamos pedidos minimos de 5 conjuntos.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicando o meio de
transporte preferido, a ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO
FABRICA :
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Yerde — S. Paulo - 23

SETEMBRO DE 1962 T
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E o melhor! E o mais barato!
E O MAIS LUXUOSO KIT DO MERCADO

NOVIDADE ABSOLUTA

EM KIT PARA TELEVISAQ!
Moével-mesa estofado em plastico
lavavel, som frontal, chassis
basculante, circuito de alto
rendimento, funcionamento
excepcional, caixas em varias
cores. Planejado para

a sua satisfagao total.

Modélo 23E46 (23" — 114°)

|

ESPECIALIDADES ELETRUNICAS
GALAXY LTDA.

Rua Pero Correa, 105
Caixa Postal 15120

Fone 7-5494

End. Teleg. “TELEGUIADO"
SAO PAULO - CAPITAL

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



féhsaa’o mal

precos! q

NOSSO NOVO ENDERECO

AVIPIRANGA.939

PROXIMO K AVENIDA SAO JOAO

Vélvulas e pegas para Radio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rd&dios portateis
Material elétrico em geral

ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Néo deixem de conhecer as maiores ofertas da Casa AZTECA

|

| Senhores técnicos este-
| jam atualizados, soli-
| citando mensalmente

3 nossa lista de precos.

AVENIDA IPIRANGA, 939 — SAO PAULO




matoplay

APRESENTA A OBRA PRIMA EM

TOCA-DISCOS PARA PILHAS

CARACTERISTICAS:

* 4 rotacdes (16, 335, 45 e 78 RPM)

* Painel funcional com braco «poupa-espago», com arti-
culac@io especial

* Funeiona com pilha de 9 volis

* Modernissima apresentagdio em 2 tons

*  Motor projetado para um perfeito compromisso entre con-
sumo minimo, rotac@o uniforme e torque alto, resul-
tando o perfeito aproveitamento da carga das pilhas,
e proporcionando o maximo tempo de uso das mesmas.
{Consumo 50 mA).

AGORA!com escovas de carvao importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

mﬂmPIUY S. A. Indidstria e Comercio

fl_f|

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAO PAULO




IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal, Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® 5. Paulo

CONTINUA COM AS OFERTAS DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
PARA A QUALIDADE NAO PODE HAVER CONCORRENCIA

Marca Regist. APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

MOD. RG-18 — 3 FAIXAS

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS
Medidas: 40 ¥ 22 X 17
Montado, 3 faixas, alcance mundial, 7 transistores,

1 diedo, falante de 6’ especial, funciona com
pilhas de lanterna, fino acabamento.

Cr$ 13.000,00

Medidas: 43 X 28 X 18

Montado, funcionamento perfeito nas 3 faixas,
caixa grande. Acabamento impecivel, 7 transis-
tores, 1 diodo, falamte de 6" especial, pesado, e
funciona com 4 pilhas de lanterna.

Cr$ 14.800,00

MOD. TJ-6 — 3 FAIXAS

Medidas: 35 X 17 X 22

Montado, ample funcionmamento mnas 3 faixas,
‘% transistores, 1 diodo, falante de 6’ especial,
bonita aparéncia, funciona com 4 pilhas de lanterna.

Cr$ 12.000,00

MOD. MS-10 — 3 FAIXAS
Medidas: 35 X 17 x 22

Hit completo, 3 faixas, tode o material: {ramns-
formador wuniversal, tomada para pick-up, 5 vil-
vulas da série 6BIE6G, falante de 5'°, £ficil de
montar. Qualidade comprovada.

Cr$ 8.400,00
Cr$ $.600,00

Vendas pelo reembélso aéreo, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE AEREO - Todos os pedidos deverdo
vir acompanhados de Cr$ 4.000,00 como garantia. — O

correio nio aceita radios devido ao tamanho.

 Mediante a 'importﬁncia total por cheque, vale postal ou ordem de pagamento, enviamos para qualquer
localidade e por qualquer meio de tramsporte.

E... LEMBRE-SE, OFERECEMOS: GARANTIA,

PORQUE MANTEMOS

HONESTIDADE, QUALIDADE, E EXPERIENCIA,
INDOUSTRIA DESDE 1930

SETEMBRO DE 1962
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INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO

VITROLA
TRANSISTORIZADA

Vitrola com rdadio de 3 faixas de
onda, toca-disco com motor de
4 rotacoes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volts, 2 altofalantes. Moével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCO
MOTOPLAY.

Precaitirs s eiene Cr§ 26.400,00

MODELO §-012

Nk X

Kits transistorizados, 3 faixas, 7 transistores,
1 diedo germanio, caixa 42 X 27 X 18,
altofalante 6", imd& especial, com 4 pilhas de
lanterna 1% wvolts .. ... .... Cr$ 9.000,00

Completo e mont., funcionando ¢ .¢ 9.900,00

Kk ok

MODELO S5-011

OFERTA ESPECIAL
Precos vdlidos até 30/9/62

ConjuniolfdelfE madeina eSO e o Cr$ 2.600,00
Jégo de bobinas «Simpsons, para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 1.000,00
NOTA :  Os pedidos séo despachados dentro de 24 horas apés o seu recebimento.

Despachamos mediante o envio de cheque visado, conira qualquer estabeleci-
mento bancdrio desta Capital. Ndo cobramos embalagem.

12 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISACQ



INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 -8906
LAPA — SAO PAULO

TELEVISOR DE
23" 1140
MODELO S-016

pf e S

CARACTERISTICAS:

Cinescépio de 23", 114°, aluminizado.

Tuner Supercascode - Circuito americano,
17 valvulas.

Circuito  horizontal automdatico, chassis
basculante de fdcil remocdo.

Mascara de material acrilico, rayban, com frente de metal anodizado (moldura).
Sensibilidade para qualquer distancia, com contdto automatico de AGC ou ganho.
Possue contrdle de luminosidade automdtico (L.D.R.).

Som frontal, ultra sensivel, com falante de 4 X &’ tipo AE.

Movel nas cores: imbuia e marfim.

‘Praco vdlido até 30/9/62.
Prego: .......... Cr$ 78.000,00

N@TA : Os pedidos sto despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancéario desta Capital. Ndo cobramos embalagem.

SETEMBRO DE 1962 13



Dando segiiéncia a4 sua serie do ja
famoso Kit de TV “Republic’’ lanca
agora éste estupendo
237 114° Retangular

® MONOBLOCO VIDEO E SOM MON-
TADO E CALIBRADO

® (CHASSIS HORIZONTAL DE 14 VAL-
VULAS — CONTROLES E SELETOR DE
CANAIS EM SEPARAD®, FACILITAN-

DO SUA ADAPTACAO EM QUALQUER ® ESQUEMA E CHAPEADO, BEM COMO
TIPO DE CAIXA INSTRUCAO PARA MONTAGEM

®  RETIFICACAO A SILICON COM DO- ®  MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA OU
BRADOR DE TENSAO MARFIM

ATENCAO : OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE SETEMBRO
FORNECEMOS PELO PRECO DE KIT O CHASSIS INTEIRAMENTE MONTADO E CALIBRADO

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS
" VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

14 Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAO

ELETRONICA ;&@
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

|
|
|



ELETRONICA @
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

coninTo i-f1 avoro, ene-regmicaos DATPER

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Ke/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizade para todos os tipos

de gravacdo, com desvio méximo de =+ dB

de 30 c¢/s a 15 Kc/s com contrdles de graves

e agudos e equalizador.

Adapiacio  para  pré-amplificador  relu-
téncia GE.

Chassis: 38 > 21 cm, com altura moével.
9 vélvulas.

Transformador de férea, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA.
Preco :
Conjunto pré-montado ...... Cr$ 9.500,00

Atencdo: o conjunto pré-montado é sem
transformador de saida, condensadores
eletroliticos e valvulas.

Montado, calibrado e funcio-
e e nando, porém sem altofalante Cr$ 17.500,00

B — unidade hi-fi Embalagem gratis

SETEMBRO DE 1962 15



AGORA
EM TODO
O BRASIL

7

-
.....
''''''

-
-
-
-

-
-

umaNoDE - &

R. Rui Barbosa, 708
: _ Tel.34-1215-S.Pavle3
'INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA. - P

DISTRIBUIDORES : IMAGEM :

ESTADOS DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO
: i . sob qualquer
OTAVIO DOS SANTOS — Representacoes /“K ..q lq |
Avenida Mem de S4, 135 — RIO DE JANEIRO anguio

) 1 . ;

*

BRASITONE — RADIO E TELEVISAO
Rua 11 de Agé6sto, 185 — CAMPINAS

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA |
Rua Guajajaras, 536 — BELO HORIZONTE |

16

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



{ O APARELHO QUE VOCE PRECISA |

SANWA SC-2

Analisador de Transistores com leitura di-

Pro- reta de:
alvulas, « 0,90-0,99
1 Tolo). Ico 0-900 i
T Funciona com pilhas internas
m 17 da Dimensdes: 18 x 13 x 9,5 cm

TRANSCEPTOR PARA FAIXA CIDADAO
E RECEPTOR DE ONDAS MEDIAS

CARACTERISTICAS:

Transmissor com 100 mW
de saida em 27,125 Mec/s
controlado a cristal com
.0059% de tolerancia.

Receptor  superheterodino
de alta sensibilidade con-
trolado a cristal para re-
cepcio de 27,125 Me/s.

Também capta de 540 a
1650 Ke/s mediante co-
mutacdo de chave. Saida
180 mW acionando alto-
falante de alta eficiéncia.

ITA ESTEREOFONICO

4 pistas
. Mod. RS-772

3 rotacgdes, resposta de frequéncia:

: ; = Utiliza 8 transistores e fun-
is medidnres V.V. para gravacdo,

ciona com 6 pilhas tipo

= i 8R (lapizeira).

acdie e reproducao:

] ¢) grava na pista 1 e reproduz na pista
4 simultaneamente

& 3 i e .\v,, b
a f) reproduz na pista 1 e grava na pista
& 3 simultdneamente /

40 x 39 X 27 cm

FELETRONILIDA . o oio oy s e

- TELEFONE: 37-8306 — SAO0 PAULO PARA ELETRONICA EM GERAL.

Dimensoées: 15 x 7 x 4 em.




LEADER LAG-55

Modernissimo gerador de audio impertade. VOLTIX PV-9
Indispensavel para o leyantarnento qle curvas
de resposta e distorcdo em amplificadores Provador de Valvulas e Transistores . I

e altofalantes. il Aot S Phi
Saida de 20 a 200.000 c/s, com 1% de precisio ya e AC1OHALS, [REEICall s )

: Cera 3 formas de ondas a escolher; onda se- Rimlok e Noval (mais de 1000 valvu
noidal, quadrada e complexa

@ Possui filtro interno p/provas de intermodulacio

® Dimensbes: 17 x 32 X 21,5 cm.

antigas e modernas, relacionadas em 10

IFimensdes: 38 x 30 x 10,5 cm

GRAVADOR DEd FJTJ
e A

NATIONAL M
CARACTERISTICAS:
Carretel de fita até 7, 3
30" c/s o 20 Kcis, dois
comando por teclado.

Sistema de grovace
a) grava e reproduz estéreo em 4 pistas
) grava e reproduz monaural em 4 pistas
¢) grava e reproduz estéreo em 2 pistas
d) grava e reproduz monaural em 2 pistas

HANSEN — Mod. “FN” Dimensaes: 40 >

- Vide carvacteristicas na pagina 17 da revisia 171

DISPOMOS TAMBEM DE GRANDE VARIEDADE C A S A R A’D I O T 1

DE  OUTROS INSTRUMENTOS ! RUA SANTA IFIGENIA, 569 —




TELETRON APRESENTA OS5 KITS PREF

MONTE OS MELHORES KITS E GAKHE MAIS NA

NOVO!
EMINIAN-KIT Modélo TR - 370

O kit que vocé esperaval

Com as mesmas caracteristicas e componentes
do TR-3 porém em tamanho maior. Alto-
falante de 67 e contréle «ECONOMIN:

exclusive da Teletron,

Dimensdes: 46 X 28 ¥ 22 cm.

EMINIAN-KIT Mod. TR-3

®  QOtima sensibilidade, seletividade e
sonoridada

® 3 faixas com monobloco

@ 7 transistores e 1 diodo

® Funciona com 4 pilhas comuns

® Dimensdes: 33 » 22 }X 16 cm

EMINIAN-KIT TR-471

(Substitui o Teletron TR-471)

TR-471:— Monobloco de 4 faixas montado até o
conversor inclusive o condensador wvaridvel de
4 secdes, ja calibrado e lacrado.

Alta sengibilidade e seletividade.

Faixas: 540 a 1700 Kc/s
24 Mc/s a 7,6 Mc/s (120 - 90 - 62 metros).

9,3 a 12,2 Me/s (31 e 25 metros)
15 a 188 Me/s (19 e 16 metros)

7 Transistores e 1 Diodo detector, inclusive tran-
sistores de saida em push-pull equilibrados.

Realimentacdo negativa aplicada e poderoso alto-
falante de 6’ para melhor som.

Pilhas: Usa 4 comuns de lanterna.
Apresentaciio de fino acabamento!
Dimensdes: 42 compr. X 19 fundo X 28 altura.

EMINIAN-KIT MOD. TR-471 DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS COMPLETO
ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS PARA TELEVISAO
— ALTA-FIDELIDADE E ELETRONICA EM GERAL —

" CASA RADiO TELETR

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TELEFONE:

=0

37-8i



ERIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

\ QUALIDADE NO PRECO E NA SATISFACAO...

@5

® 6 000 o
EMINIAN-KIT Mod. TE-40 EMINIAN-KIT - mod. TL-230

O mais perfeito kit estereofénico lancado Kit de amplificador. estereofénico que pode
no Brasil. ) ser usado com o pré do TE-40
e Itidelidade de som absolula e 60 watts total

@ Recursos incompariveis que s6 o TE-40 possue

® Valvulas: 2-EF86, - 2-ECC 83,

; . ; e :
e 25 Walts total 4-EL 34 e 2 retificadores de Silicio.

e Vilvulas: 2 - EF86, 2- ECCS83, 2- ECF80, 4 - EL84,
1- GZ34

NOVOSI

Alcance, seletivi-
dade e sonorida-
de, perfeitas

e 3 faixas ¢/ mo-
nobloco

® 7 [transistores e
1 diodo

@ Altofalante de 6"

Contréle:
“ECONOMIN" ex-
clusivo da Teletron.

@ Toca-discos de 4
rotacdes

e Poténcia maxima
de saida 1 watt
Funciona com 6
pilhas comuns
Dimengdes:
43 % 30 X 35 cm

EMINIAN-KIT Mod. TRV-371
Radio eletrola de mesa Emb.

ATENDEMOS A0S PHEDIDOS DO INTERIOR
SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE
POSFAL OU PELO REEMBOLSO AXREQO VARIG E
CRUZEIRO DO SUL., EFETUAMOS QUALQUER

L RI
DESPACHO RODOVIA] EER%%ETAL FERROVIARIO EMINIAN-KIT Mod. TRC-371

Rédio eletrola consolete &j
O N L E D A Caracteristicas idénticas ao do TRV-371,
- - porém com pés destacdveis de 45 cm.

8306 — SAO PAULO




f

YAMATO TRANS = ADIO J.TDA.
FNEBUSSER A CE- CEE&GME RGC |N® DE RADIOS

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187 SAO PAULO
(A 100 METROS DA ESTACAC RODOVIARIA)

MOD. YAMATO - | ; MOD. GLORIA

Montado, funcionamento perfeito mnas 3 faixas,

caixa grande. Acabamento impecivel, 7 transis- Montado, amplo funcionamento mas 3 faixas,
tores, 1 diodo, falante de 6 especial vesado e 7 iransistores, 1 diodo, falante de " especial,
funciona com 4 pilhas de lanterna. bonita aparéncia, funciona com 4 pilhas de lanterna.
Montado . .... Cr$ 10.500,00 Montado .. ... Cr$ 11.000,00
Kit .......... Cr§  9.000,00 Kt e o Cr$ 10.000,00

) NFONIA o : i P
MOD. SINFONIA NOTA IMPORTANTE —

sGo liquidos, com impésto

FACA-NOS UMA VISITA
SEM COMPROMISSO

CARACTERISTICAS :  Altofalante 6", pesado,
7 transistores, 1 diedo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

Montado ... .. Cr$ 11.000,00
Kits et ..... Cr$ 10.000,00

MOD. RIO

MOD. 5. XX :

Kit completo, 2 faixas, tode o material: trans-

Montado, 3 faixas, alcance mundial, 7 transistores, formador universal, tomada para pick-up, 5 wval-
1 diodo, falante de 6’7 especial, funciona com 4 vulas da série 6BE6, falante de 5", FKicil de
pithas de lanterna, fine acabamento. mentar. Qualidade comprovada,
Montade ..... Cr$ 10.500,00 Montado ...... Cr$ 7.200,00
Kitsie e Cr$ e 000,00 Kit ........... Cr$ 6.200,00

Vendas pelo reembilso aéreo, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE ARREO. Todos os pedidos deverio
ser registrado para que nio seja destraviado a correspondéncia.

Mediante a importancia tetal por cheque, vale postal ou ordem de pagamento, enviames para gualquer
localidade e por qualguer meio de transporte.

E... LEMBRE -SE, OFERECEMOS : GARANTIA, HONESTIDADE QUALIDADE, EXPERIENCIA !



g OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA
:INCRTEST O SEU LABORATORIO

ZINCHTEST}

Mod Mod. 5994

GERADOR DE A-F
INCRTEST}

EINCRTEST)

Mod. 5682 Mod. 61122

Mod. 59107

RECORTE AQUI
Ind. e Com. de Aparelhos

e Teste

INCATEST Ltda. Deplo. B.
Deco mandar-me o dew

catologe des Dndtuumentod de

EMod.

Mod. 5992 [@Mod. 5897}
PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |CIDADE:

Ind. & Com. de Aparelhos de Teste
INCATEST Ltda. Depto. 8.
Rua Aurora, 201 - Sio Paulo - Caixa Postal 4346

Revista DMoniter de
RABIO E TELEVISAQ




Estas caracteristicas
exclusivas justificam

a prefer&ncia:

Preferéncia justificada

Os maiores fabricantes brasileiros de
radiogramofones e conjuntos
estereofdnicos e de alta fidelidade,
estao preferindo o cambiador
automatico PHILIPS, modélo

AG 1024, em seus aparelhos. Comando por teclas

toc-matic.
Manéjo totalmente automatico.
semi-automético ou manual, Fa.
nocaptor de ceramica, para dis-
cos normais, LP ou estereo-
fénicos.Péso do brago do fono-
captor ajustavel, para maior
protecaoc dos discos. Acabamento
luxuocso em esmalte a fogo.

Fabricacao 100% nacional,
garantia de pegas de reposigao.

Motor din@micamente balancea-

S. A_ PH”_!PS DO BRASIL do, de velocidade constante e

isento de ruidos. Libertacao da
oolia.

SETEMBRO DE 1962 19



VALVULAS E
SEMICONDUTORES

 Preme

20

Ha fortes razdes para que os maiores. fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas.
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sigdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT -sio
encontrados sempre a mao, em qualquer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram. uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consegientemente, maiores lucros.

DISTRIBUIDORES:

S. A. PHILIPS DO BRASIL ;00

FILIAIS EM: e
RIO DE JANEIRO e SAO PAULO e BELO%;EL’V‘:;-
HORIZONTE ¢ RECIFE ¢ PORTO ALEGRE‘.@?}
® CURITIBA @ SALVADOR « BRASILIA =27

Revista Monitor de
RADIC E TELEVISAO



NOVIDADE ABSOLUTA...]
CONJUNTOS PARA TELEVISAO

" ARPEN"

Todos on tipos
em:
IMBUIA,
CAVIUNA
e
MARFIM
Conjunte tipo consdle giratorio, para Conjunte tipo luxo, som

dois altofalantes. i frontal (agudos) e lateral
# (graves), com mesa des-
montivel e funcional.

Os conjuntos sdo compostos de caixa,
chassis e pertences, tais como: cinta
para cinescépio, suporte para seletor
e caixa de alta tensao.

*

Os mesmos modelos s3o vendidos
também em forma de kit completo.

-

Também vendemos méveis avulsos.

¥

Conjunte tipo consolete, com peés desta-
caveis que o transforma em belissimo

movel de mesa.

SOLICITEM INFORMAGOES A

' RUA DA MOOCA 3534 - FONE 93- 8334 - SAPAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nossos representantes em :
PORTO ALEGRE — DMauricio Faerman & €ia. Ltda, — Avenida Alberte Bims, 557

BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RECIFE — Polimercante — Pracs do Carmo, 40 - 3° andar, s/ 306

SETEMBRO DE 1962 ; 21



garantia

usando
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INDUGO

‘tie perfeic

a0 tecmica

o e m e e o w80

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricagio! Mas obsérve suas carac-
teristicas genéricas: 1 - Aplicagio de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "'Q", major
estabilidade e protegdo contra umidade! 2 - Todas as” Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os

terminais sdio prateados para evitar oxidacdo! 4 - A calibragem ¢ feita individualmente dentro de 2/10% para

Bs ondas longas e 5/10% para as curtas. ® Abaixo estd uma relacdo em que V. pode procurar o tipo de

Bobina INDUCO que precisa..,

{razem a mesma garantia de perfeicdo técnica para seu radio!

Monobloco de 3 Fxs. — TR

Monobloco de 4 Fxs. — TR ...
Jogo F.LI. p/6BA6 .................
Jogo F.L D/6SKT .................
Ant. Osc., 2 Fxs. — 6SAT  _.....
Ant. Ose., 2 Fxs, — ECHS1 ......
Ant. Osc., 3 Fxs. — ECH42 ......
- Ant. Osc., 4 Fxs. — ECHS81 ......

Fornecemos também KITS transistorizados!

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001)
Frequéncias:

OM-550 a 1600 Ke/s

OT-2,5a 6 Mg/s (120-90-60-49 m)
FA-95 a 12 Mg/s (31 e 25 m)
FA - 15 a 22 Mg/s (19-16-13 m)

- Vendas:

Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001)
Fornecemos é&ste modélo
também em 4 faixas
(Ref.: 4.002)

200000 COOOOP00000ORE Q0O

Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — todas
------- Cr$ 3.000,00 Transformador “Driver” (2579) TR ...... Cr3 600,00
------- Cr$ 3.600,00 Transtormador “Saida’ (2580) TH ...... Crs 650,00
....... Crs 416,00 Chave de Onda p/3 Fxs. TR ............ Cr$ 460,20
------- Cr$ 416,00  Chave de Onda p/4 Fxs. TR ............ Or$ 529,10
....... Cr$ 370,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC ............ Cr$ 352,00
------- Cr5 370,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fono.... Cr$ 432,00
------- Cr§ 540,00  Cond. Variavel, 4 Seccies (2-42).......... Cr$ 500,00
------- Cr$ 750,00 Cond. Variavel, 2 X 500 com pés.......... CrS 420,00
Cr$
Kits TR 2001 .......... 9.500,00
Kits TR 3001 .......... 10.000,00
£ Kits TR 4001 .......... 11.000,00
Kits TR 4002 .......... 12.500,00

Kits TR 4001 ¢/monobloce
montado e ealibrado até
conversor {(variivel la-

.................. 12,500,00

. 13.580,00

montado

Kits TR 3001,
(funcionando)
Kits TR 4001,
funcionando)
Kits TR 4002,
funcionando)

EMBALAGEM GRATIS
Impésto incluso

BOBINAS INDUCO SA0 USADAS
HA 30 ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIO-
RECEPTORES DO BRASIL !

pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZAGAO BENJAMIN TiBURCIO DA FROTA LTDA. !
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.0 andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Sao Paulo - 2 ;



0 WAXING EN RADIO TRANSISTOR

“FIESTA”" MODELO 205

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Controle de volume e tom

Poténcia de saida 400 mW

APRESENTAGAO :

Caixa de madeira

Cores: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

Importante: &ste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

e et S m— S e S e S e e e S e S mms Seem e Goes  SESD S e mmon i R

usifo ~ INDUSTRIR ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

ESCITGRIO: Rua Cons. DMoreira de Barros, 731 — Fone: 3-8i%0
FABRICA: Rua Engenheira Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021

SETEMBRO DE 1962 23



IDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS (TDA.

Prece: Kt ... .Cr$ 12.600,00
Mont. .Cr$ 13.000,00

* Kk Kk %k
BRASILIA

Radio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
7 transistores, dotado de grande sensi-
bilidade em tédas as faixas (médias,
tropicais, curtas).

Saida Push-Pull alimentando altofalante
extra sonoro de 5" pesado. Requer
apenas 4 pilhas comuns de lanterna
para sua alimentacdo.

* Kk %

RUA DOS ANDRADAS, 456 -FONE 37-4391-SA0 PAULO

0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO

SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curtas. 7 transistores Philips, falante de
&' aclstico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estagio de saide
push-pull de alta poténcia. Caixa de
madeira revestida de pléstico em lindas

cores.
O unico radie de mesa com cAmara achstica
- —— para ¢ altofalante.

Cr$  9.500,00
Cr$ 10.500,0C

Preco: Kt 2o s

SECULO XX

Mesmas caracteristicas do modélo Brasilia

Cr§ 10.000,00
Cr$ 11.000,00

Breco MK T e T b
Montado

PEDIDOS DO INTERIOR
Mediante cheque visado & ordem de
JUCABRAS

24

Revista Monitor de
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| INDUSTRIA E COMERCIO

DE APARELHOS ELETRONICOS

OFERECE A MAIOR E MAIS COMPLETA LINHA DE
RADIOS TRANSISTORIZADOS MONTADOS de 7 Transistores e 1 diodo

3 FAIXAS DE ONDA

Dimensdes:

Dimensoes: comprimento 36 c¢m, fundo 17 cm, altura 23 cmj
comprimento 36 cm, fundo 17 cm, altura 23 cm Imbuia ou marfim

Imbuia ou marfim

Str 3 {
H
1
.l
1
1
Dimensdes: Y Dimensdes:
camprimento 42 cm, fundo 19 em, altura 28 cm comprimento 42 em, fundo 19 cm, altura 28 cm
Imbuia ou marfim Imbuia ou marfim
CARACTERISTICAS PARA OS 4 MODELOS:
{» movel de finissime acabamento de fabricacio 4 sistema de profecio contra possivel inversio
propria de pilhas
2y altofalante de alta eficiéncia especial para 1) transistores de saida equilibrados, comtrdle de
transistores tonalidade |
3y componentes de alta qualidade e precisio, %) REALIMENTACAQ negativa de duple efeito]
monobloces de seletividade otima 4) alimentacio: 4 pilhas de 1,5v tipe Ianterna,
4y tomada para toca-discos tipo RCA EQUALIZADO cobertura das FAIXAS:
para capsula de eristal 1) ondas médias: 530 — 1700 Ke/s
5; tomada especial para ligar num acumulador de ondas tropicais: 2,2 — T DMece/s
G volts ondas curtas: T — 20 DMe/s
SOLICITE NOSSAS LISTAS DE PRECOS
AGUARDEM NOSS0OS PROXIMOS LANCAMENTOS: Radio vitrola ecom & {ransistores, contrdles para

graves ¢ agudos separados, toca-discos de grande estabilidade de rotacie e baixo consumo.

SETEMBRO DE 1962 2
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DESEMPENHO
ARA SEU TRABALHO!

Através dos aparelhos PHILIPS de medicao, testes e ajustes, o
senhor obtera melhor desempenho técnico para seu trabalho.
Construidos para atender as necessidades crescentes das in-
dustrias, oficinas de consertos, postos de servicos de manu-

tencao, laboratdrios de pesquisas, etc., os aparelhos de medicio
PHILIPS proporcionam sempre o mais alto padrde de servicos.

_____

PHILIPS

Osciloscépio PHILIPS cM 5662
de alta frequéncia. Amplificacio
vertical de 3 c/s a 14 M c/s.
com 3 dB * 0.5 dB. Base de
tempo ajustavel entre 10 m seq./
cm. e menos de 0.2 seg./cm.

/ _INDUSTRIA BRASILEIRA DE ELETRICIDADE SA.

R. Marcos Arruda, 106 - Tel.: 83-9191 - Cx. Postal 3159 - S.P.

ESCREVA-NOS OU REMETA-NOS O CUPOM ABAIXO PARA OBTER INFORMAGOES DETALHADAS SOBRE:
® anaIISadDreS ® geradores ® vo!hme!ros ® pontes

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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RADI0
JR
RADIOLAS

0s melhores
Nrecos

Todos os tipos acima sdo fornecidos com as
bobinas INDUCO - a verdadeira bobina IN-
DUCO traz o nome gravado nas Fl (frequén-
cias intermedidrias).

MODELO SPIEGER 4 faixas de ondas: meédia,

trapical, curta e ampliada - alto-falante &' pesado -
7 transistores.

RS e o SR S crs 10.500.00
MONTADE e e e crs 12.000,00

T i —
I

il
‘.

MODELO BRASILIA 3 faixas de ondas - media,

curtas e tropical - alto-falante 5 acustica pesada -
caixa de madeira de fino acabamento - 4 pilhas super-
blindadas de 1,5 volts.

KT e e B Sl 2T cs 9.000,00
_crs 11.000,00

MODELO ROBET 4 faixes onda A. C. onda mé-
dia 535 a 1650 KC/S - ondas curtas 12,2 a 7/2 MC/S
- faixa tropical. Faixa ampliada 9,4 a 12,2 MC/S. Essa
cobertura é proporcionada com o emprégo de um ca-
pacitor varidvel especial de 4 seccdes CV 4-5.

KIS o o e s 9.500,00
MONTADO. ... S cs 11.500,00

Vendas exclusivamente a dinheiro com Reynaldo, pedidos por

DIDUCOS

» carta com cheque visado, pagdavel em 5do Paulo em nome de:

- DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Efigénia, 295 - 1. and. - Conj. 113 - 5&o Paulo - 2

Apolo 3.505
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flgora sim,
vocé pode fazer
consertos em
aparelhos
transistoriza-
los — Rapidos,
eficientes,.

seguros e

econdmicos

Com o novo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito, —
Nao necessita de ligacdo externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
frequéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

M ARPEN

. : INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISAO LTDA.
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos mnossos representantes em :

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia. Ltda. — Avenida Alberto Bins, 557 ; i
BELOC HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RECIFEl — Polimercante — Praca de Carmo, 40 - 30 andar, s/ 306

28 Revista DMonitor de
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INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIOS E TELEVISORES LTDA. |

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAO PAULO, 2

AGORA, sob nova direcao

@FERECE: TELEYISAG® E RADIOS PARA FORGC A
DE ALTA QUALIDADE

Rédio de mesa para férca de 90 a 220

it TV
P oy « ST A FIF ORD» volts, transformador universal, 5 valvulas,
e cliofalante pesado de 6", 3 faixas de
Completo .. ... Cr$ 68.000,00 onda: curtas, tropical e médias, grande
Montado ...... Cr$ 73.000,00 alcance.
G B A e hit Cr$ 8.500,00

Montado ...... Cr$ 10.000,00

Radio cabeceira para forca com transforma-
dor de férca universal de 90 a 220 V,

5 vélvulas, altofalante de 4" pesado, 2 Caracteristicas  idénticas do modélo de
foixas de ondas: médias e curtas, grande T e e el LT,
clcance. '
Montado ... .. .. Cr$ 7.500,00 RIS e o Cr$ 7.500,00
Kifde s Cr$ 6.000,00 Montado ....... Cr$ 9.000,00

—  Pedidos do Interior, mediante cheque visado para qualquer bance da capital

SETEMBRO DE 1962 29



UM NOVO ESTABILIZADOR,
PE - TENSI@ S PARA S
LELEVISOR B SEUs APARE- |
[HOS DONESTIE@S:

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
Pem comno chegues de filtre

4444444, L RE Y

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

RUA MANOEL RAMOS PAIVA N° 191 — TELEFONES: 9-1388 — 9-8490
CAIXA POSTAL, 10036 — ENDERECO TEL. STEVAUX — SAO PAULO
30 Revista  Monitor de

RADIO E TELEVISAQ




Existe um problema bem conhecido devido aos estragos que ocasiona em
aparelhos elétricos e eletrénicos em geral: Variagdes na tensdo da réde elétrica.

Um regulador de voltagem automdtico (nicleo saturado), resolveria o
caso, porém resulta caro e infelizmente nem sempre funciona como tal.

Isto nos obriga remediar a situacdo com estabilizador manual, que em
geral consiste em um auto-transformader com primdrio variavel, com o que
se modifica a tensdo de saida do mesmo, criando outro problema, para esclareci-
mento do qual exemplificamos: Em rédes de 110 volts, usando-se um estabili-
zador com 10 espiras por volt, entrada 110 volts = 1 100 espiras e igual na
saida; Quando cai a réde para 80 volts, digamos, modificamos o primdrio
para 800 espiras, com o que a televisdo [por exemplo), continda recebendo os
110 volts requeridos para o seu bom funcionamento. Quando a tensdo volta
& normalidade (supondo-se ainda que ndo a ulirapasse), vejamos o que
acontece até o usudrio tomar conhecimento e modificar novamente o primario
do regulador: 800 espiras com 110 volts ddo aproximadamente 7,27 espiras
por volt, o que nas 1100 do secunddrio resultam em -uns 150 volts que
entram na televisdo.

Apés muitos cdalculos e longas experiéncias temos a solucdio ideal, tanto
técnica quanto econdmica, com o Relé de Seguranca INGEMAG, o qual
simplesmente colocado entre o estabilizador e o aparélho a proteger, desliga-lo-&
automdticamente, sempre que a tensdo ultrapassar o pré-estabelecido.

INGEMAG modelos 1 e 2, trabalham com estabilizador em 110 e 220
volts, respectivamente.

No mesmo campo resclveu-se outro problema também causador de grandes
prejuizos.

E sabido que nas zonas em que a distribuicdo de energia elétrica é feita
com bifdsico e neutro (trés fios), ddo-se comumente cosos de falta de neutre,
por interrupcéio, inverséo, efc., que sdo fatais para os aparelhos eléiricos, pois
feitos para funcionarem com 110 volts, nos casos de desarranjos dessa
natureza, passam a receber até 220.

Criamos entdo para ésses casos o INGEMAG modélo 3, o qual anexado
entre a réde e o aparélho a proteger (simplesmente ligado na tomada), des-
lige-o automdticamente e religa-o novamente téo logo o tensdo volte ao normal.

INGEMAG funciona por eletro-magnetismo, razdo pela qual corta o circuito
instantaneamente. ;

Todos os modelos sdo amplamente reguldveis quanto & voltagem de
interrupc@o.

Carga méxima: 500 watts.

Senhores técnicos, obtenham a confianca de seus clientes e lucros adicionais,
protegendo-lhes os aparelhos com INGEMAG.

Solicitem mais informacdes técnicas ou quaisquer outros esclarecimentos,

Aceitamos revendedores exclusivos para outras pracgas.

Rua Teodoro Sampaio, 1265 — Telefone: 8-9002
Sido Paulo - (9)
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MOD. B-61 - MONTADO

8 faixas, b vélvulas, transformador uni-
vergal, tomada para pick-up, altofalante
5”. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
Bdes: 36 x 20 x 16 cm.

Preco:

Cr$ 7.900,00

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com toca-disco de
3 rotacdes (78, 33 1/3 e 45), 2 agulhas
permanentes, b vélvulas, altofalante de
68", réddio de 38 faixas, transformador
universal. Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm.
HEm marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 11.800,00

ELETRO

Matriz:
AV, GUILHERME COTCHING,
VILA MARIA

1286-A

—— SAO PAULO

IAVCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE

MONTADA
Com 8 rotaydes, 2
agulhas permanentes,
transformador  Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
sbes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

Preco:

Cr$ 19.200,00 \

MOD. B-704 - MONTADO
3 faixas, b6 vAlvulas, tramnsformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5''. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim g¢u imbuia.
Dimensées: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 7.300,00
Os precos acima  sdo liquides,
sem mais acréscimo.
Vendas somente contra cheque visado pars

qualquer banco da capital a ordem de
Biancalana & Irmio.

Nio trabalhamos pelo reembolse postal.

trabalhamos com kits, &6
vitrolas montados,
EMBALAGEM GRATIS

Nag racios @

Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1782
(Préximo a Praca Sto. Eduardo)
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AF’LICACAO DA TELA SOLDAGEM

DE FOSFORO Uma das inimeras fases de trata-
mento do cinescépio: o canhido
eletronico é soldado automatica-
mente ao pescogo do tubo.

Aparelho totalmente automatico es-
palha uniformemente fésforo no in-
terior do bulbo, formando a camada
da tela.

EXAUSTAO

Operagéo realizada pela Unica ma-
quina de exaustdo continua existente
na Ameérica Latina. Nesta fase o ar
é retirado completamente do bulbo
até um décimo de milionésimo de
atmosfera.




CONTROLE DE QUALIDADE

Ultimo dos varios controles de qua-
lidade que se submete o cinescaépio:
verificagdo do funcionamento ele-
trénico e do vacuo, antes de ser

encaixotado.
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O alto padrac de gualidade dos produtos Sylvania
aliado a sua experiéncia de «TV-técnico", é a maior
garantia de servico perfeito ao mais exigente dos
clientes. Trabalhe tranquilo e sem aborrecimentos,
com valvulas Sylvania, importadas, e com cines-
copios Sylvania Silver Screen 85, produzidos pela

maior fabrica latino-americana de cinescopios.

SYLVANIA

pf"'u (,[LLL(J = f, /f‘3 ftricos l-,f,([,(L.

ATRIZ E FABRICA:

moipira, 157 - Tel.: 61-5991 - Santo

ESCRITORIO DE VENDAb‘

: 34—1488 e 36-8294 - Sao Pal

DISTRIBUIDORES AUTQRIZADQS :
SAO PAULO:

EMILE H. STAUB S.A
CON \ E

RIO DE JANEIRO:

EZIO MORTATI
“CASA RADIO PEGAS”

EMILE H. STAUB S.A.

Rua Joaquim Palhares, -B

SAVAGET & MADUREIRA
LTDA. (BRASCOP)
veia, 66 - 3. andar
abana

Grant — s.p
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vertical &
guase sempre causado por um
defeito no estagio de saida

O dobramento

vertical! FHsse fato simples
porém de todo importante
parece ndo nos vir a memo-
ria, justamente no momentao
que mais precisamos déle —
quando temos um problema
de dobramento vertical. O
dobramento causado - pelos
defeitos mno oscilador é téo
raro quanto um dente na
galinha, Quais sdo, entdo, as
causas e curas para o dobra-
mento ?

O dobramento é
causado
dentre as quatro condigbes:
polarizacdo imprépria; tensfo
de placa baixa; desacoplamen-
to inadequado ou descasamento
entre componentes. Isto &
sempre verdadeiro, seja qual
fér o circuito.

sempre

Em primeiro lugar, vamos
examinar um estagio conven-
cional de saida (se & que isso
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Sao 4 as principais causas do dobra--

mento vertical. Yocé sabe quais
como podem ser

elas e

existe), como aquéle usado
em muitos modelos de televi-
sores Admiral de 5 ou 6 anos
atras, O estagio de saida usa
um triodo 6S4. A tensdo de

placa é retirada do circuito
do -+B reforcado através do

00 OSCILADOR

c
OE BLOQUEIO
-

Fig. 1
Estigio de saida

vertical tipico, com
triodo.

resistor de 1.200 ohms, e deri-
vada por meio de um conden-
sador de desacoplamento de
20 uF ligado em série com o
condensador de catodo de 100
¢F. A polarizacio de 654 é
ajustada por meio de um con-
trole de linearidade vertical
de 3.000 ohms, no circuito do
catodo.

sao
localizadas?

Por Wayne Lemons
de RADIO ELECTRONICS

Neésse circuito (Fig. 1), a
polarizacdo impropria pede ser
causada por uma valvula de-
feituosa, condensador de aco-
plamento (C,) com fugas, ou
resistores de catodo (R, e R,)
defeituosos. Tensao de placa

654  TRANSE SAIDA
SAIDA VERT _ VERT

YOKE
VERTICAL
EXTINCAO DO
RETRACO
LINEAR. VERT
RI
1.2K

R3
8204

+B REFORCADO

baixa & devida a retificadora
de baixa tensfo ou a amorte-
cedora defeituosa; resistor de
desacoplamento (R,) com re-
sisténcia alterada; ou conden-
sador de desacoplamento (C,»
com fuga. O desacoplamento
inadequado resulta de falta
de capacidade do condensador

de desacoplamento (C,) ou do
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condensador de catodo (C,).
O descasamento pode ser
causado tanto por um trans-
formador de saida vertical de-
feituoso, como por defeito nas
bobinas de deflexdo (yoke).
Geralmente, deve-se suspeitar
déles sdmente se houve subs-
tituicGo recente.

0033 047 12we

A Fig. 2 ilustra um estagio
de saida vertical usando um
pentodo. Nésse circuito Arvin
somente 120 volts estdo apli-
cados a placa da 12W6. Um
circuito de realimentacio ne-
gativa (R, R, C, e C,) ligado
da placa para a grade, tende
a melhorar a linearidade to-
tal. Os focos de defeitos sio
0s mesmos do circuito da Fig.
1, salvo os da réde de reali-
mentacdo. Aqui, C; pode en-
trar em curto-circuito e quei-
mar R, reduzindo a tensdo
de placa e provocando o do-
bramento.

Na Fig. 3 temos um cir-
cuito de saida incomum. Esse
circuito de acoplamento direto
era usado alguns anos atras
em todos os aparelhos Cros-
ley Super V e em muitos apa-
relhos Motorola e Hallicraf-
ters. O controle de altura nio
s6 comanda a tensfo da placa
da osciladora, como também
afeta a polarizacio do estagio
de saida, O contréle de linea-
ridade varia o grau de de-
generacao no estagio de saida,
aumentando ou diminuindo o
desacoplamento do catodo, Por
essa razdo, o0s contrdles tém
funcgbes inversas; isto &, o

34

TRANSE
SAIDA
SAIDA VERT VERT.

contrdle de altura produz mais
efeito na parte superior da
imagem, ao passo que o de
linearidade afeta a parte in-
ferior.

O defeito mais comum nésse
circuito (além dos condensa-
dores eletroliticos e C)is
0 Qque ocorre no resistor de

Fig. 2
& Estigio de saida
vertical a  pentodo

de baixa tensio.

7.500 ohms, R, (as vézes 8.200
ohms). Quando ésse resistor
muda de valor ou fica inter-
rompido, uma série de sin-
tomas pode ocorrer, depen-
dendo das condicdes da 12BHT
e de quanto o resistor se al-
terou. Os sintomas mais co-
muns sdo altura inadequada
e intenso dobramento. Seja
qual fér o caso, naturalmente,

A Fig. 4 é um circuito GE.
Trata-se de um ecircuito multi-
vibrador no qual a realimen-
tacdo é retirada do transfor-
mador de saida vertical,
usado universalmente na maio-
ria dos aparelhos de TV, sob
multiplas formas. Néste tipo
& mais dificil de se eliminar
o defeito, tantas sdo as inter-
agbes das suas funcdes. Mas,
da mesma forma que em to-
dos os outros, o dobramento
€ quase sempre causado por
um defeito no estagio de saida.
Néste circuito, como em ou-
tros do mesmo tipo, a tensio
de polarizacdo do estagio de
saida é retirada do circuito
de grade do oscilador. A grade
de contrdle da 12R5 é alimen-
tada com tensdo proveniente
da derivacio de R,, atraveés
dos resistores R, e R,. C, &
um condensador de desacopla-
mento que evita interacio das
tensbes pulsantes entre os dois
estagios do cireuito.

Uma das causas comuns do
dobramento é a fuga em C,.
Frequentemente, a fuga se
torna muito mais acentuada
decorrido algum tempo de-
pois do aparélho ter sido li-
gado, Isso produz aquilo que

a deflexdo vertical & séria- se pode chamar de dobramen-
mente afetada ou mesmo to gradual, sendo bastante di-
inexistente. ficil de eliminar. O melhor
TRANSE 00 [2BH7 TRANSE DE
ENTRADA 0SCIL VERT. 0SC.VERT E SAIDA SAIDA VERT. 7
00 SINCR, T ] BOS
.05 i l DEFL
I ; VERT
= | -
%
IMEG i
(PARADA [
A 350K) ALTURA AEXTINCAQ DO
SINGR RETRACO
VERT 5MEG e
(PARADA ‘ cz2''20
AIMEG)
L i
30
480y =
+8B REFORCADO
Figura 3

Circuifo de saida ecom oscilador

vertical de acoplamento direto.
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2R3

/25U8 SAIDA VERT

osCILVERT  -0033

TRANSE DE
SAIDA VERT

DO SINCR.

200K |MEG
ALTURA

éOOK

+B REFORCADO

LIN. VERT.

Figura 4

Circnito de saida tipo multivibrador. Os contréles de altura e
de linearidade podem parecer estar incorretamente

mas & assim gque o fabricante do aparélho (G-E) os constréi.

& substituir tanto C, como C,,
quando essa situacdo se lhe
deparar; isso gquase sempre
elimina o mal.
sao:
SUMARIO
Lembre-se que, mesmn que
0s circuitos difiram entre si,
o dobramento & quase sempre

135V

causado por um defeito no
estagio de saida. Lembre-se,
também, que as 4 causas prin- gada.
cipais do dobramento vertical

1 — polarizagdo imprépria;

2 — tensdo de placa baixa;

3 — desacoplamento inade-
quado;

4 — casamento inadequado
entre 0s componentes.

Os defeitos de polarizagdo e
de tensdo podem ser descober-

= EEEL tos com qualquer instrumento
VERT. bom, de preferéncia um volti-
metro eletronico. O desacopla-

mento inadequado pode ser

detetado pondo-se em paralelo

EXTINCAO DO com o condensador suspeito
RETRACQ um outro bom, ou medindo-

lhe a tensfc pico-a-pico por
meio de um osciloscopio.

O descasamento entre com-
ponentes & melhor verifica-
do substituindo-se temporaria-
mente a peca suspeita por um
transformador de saida verti-
cal ou a unidade de deflexio
corretos. Pode-se ainda usar
um daquéles transformadores
“universais” de saida vertical,
escolhendo-se a  derivacdo
apropriada que case com a
unidade de deflexao empre-

indicados,

Seja qual foér o problema
causador do dobramento na
parte inferior da imagem, voce
o encontrard escondido em
alguma parte do estigio de
saida.

Um novo método para a localizagdo de
defeitos em componentes ou ligacdes foi re-
centemente adotado na Raytheon. Além de
ser extremamente rapido, o método apresenta
a vantagem de dispensar medicGes diretas
de tensio no circuito, ¢ adapta-se especial-
mente bem a circuitos transistorizados.

Quando um aparélho eletrénico estd li-
gado, as correntes que fluem através dos
componentes e das ligacdes causam aqueci-
mento dos mesmos; éste aquecimento faz
com que seja emitida radiacdo infraverme-
| Iha, que sera tanto mais intensa quanto maior
fér a temperatura da peca, isto é, a poténcia
dissipada pela mesma.

O circuito é posto em funcionamento, sendo
depois fotografado por intermédio de um
dispositivo explorador especial, que trans-
forma a intensidade da radiacfo infraverme-
Tha em luz visivel, permitindo o registro de
uma “fotografia térmica”. Esta fotografia
pode entio ser comparada com um padrao,

INSPECAO DE CIRCUITOS CUM RAIOS INFRA-VERMELHOS

permitindo a localizacio imediata e precisa
de ligacdes interrompidas ou componentes
sobrecarregados.

As aplicacdes da inspecio infravermelha
incluem o© projeto, contrdle de qualidade e
estudos para previsio da durabilidade de cir-
cuitos de baixa poténcia. Nestes, os instru-
mentos comuns podem introduzir érros de
medicio devido & excessiva energia retirada
do circuito. No consérto de unidades defei-
tuosas, os métodos convencionais reguerem
que se desligue um dos terminais do compo-
nente suspeito, a fim de medir sua resistén-
cia, fuga, ou curto-circuito, ou ainda o flu-
%o de corrente através do mesmo. Se bem
que esta técnica seja aplicavel a aparelhos
com poucos componentes (como radio-re-
ceptores), nio € aplicivel a circuitos com-
plexos como os de computadores, onde a
localizacdo da falha poderia requerer vArios
dias de trabalho. Neste caso, a técnica in-
fra-vermelha proporciona uma soluciio rapida
e conveniente para o problema de localizacio.

SETEMBRO DE 1962
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Métodos

A amplificacdo de video conforme é& empre-
gada nos transmissores e receptores de TV, é
a amplificacio de tensdo ou corrente que
abrange frequéncias desde zero até varios
megaciclos.

A funcdo essencial da amplificacio de video
€ a de elevar o nivel obtido no orthicon até o
indice necessirio para modulacio do transmis-
sor, e, no receptor, elevar o nivel obtido a
partir do segundo detetor a um nivel suficiente
para aplicacdo no cinescopio.

mais empregados

para cor-
recdo da resposta de frequéncia neste
estdgio.

ficador de video sem atenuar-se o sinal de
imagem.

Este efeito & atingido fazendo-se a banda
passante do amplificador suficientemente larga
e, com o uso de uma armadilha, removendo-se
a portadora do som presente na placa, a fim.
de ndo interferir na imagem,

Nos receptores de baixo custo é comum a
auséneia da armadilha de som. Nestes Casos,
0 som ja é atenuado devido & resposta insufi-

. FREQUENCIAS ALTAS

BANDA LARGA

P

BANDA LIMITADA

NAO LINEAR

@ FREQUENCIAS BAIXAS

IDEAL

i o

Aplicando-se endas quadradas as

ondas de saida irdo depender da

Nos modernos receptores, que empregam o
sistema de ondas interportadoras, tem-se ainda
© sinal do som em conjunto com a informa-
téo de video existente na saida do detetor de
video.

Este sinal estd presente sob a férma de uma
onda portadora modulada em frequéncia, com
a frequéncia central igual a diferenca entre as
portadoras de video e de som (ou seja: 4,5
Mc/s).
€ superior & mais alta frequéncia de modula-
¢do da onda portadora de video (4 Me/s), é
possivel atenuar fortemente o som no ampli-
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Desde que esta diferenca de 4,5 Me/s,

=

entradas de diversos
respesta

Sl sl

DESVIOS DE FASE

PERDA DE BAIXA
FREQUENCIA

rora 1

amplificadores de video, as formas das

de frequéncia de cada amplifieador.

ciente das frequéncias altas do amplificador, o
que dispensa o uso da armadilha de som.

Em consequéncia, éstes receptores ndo tém:
definicio de imagem perfeita, devido a perda
dos componentes de alta frequéncia. Por outro
lado, é necessario que a curva de resposta do
amplificador de video seja a mais plana possivel,
a fim de proporcionar Otima reproducio de
transientes.

Como na pratica o corte nas altas frequén-
cias de video esta bastante além dos 4 Me/s,
ao passo que nas baixas frequéncias ocorre a
alguns ciclos, conclue-se que o cérte nas fre-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




quéncias baixas determina a resposta de tran-
sientes, Isto pode ser verificado com auxilio
de uma onda quadrada.

Na fig. 1-a estdo indicados os sinais de saida
de diversos amplificadores de video em cujas
entradas fol aplicada uma onda quadrada de
alta frequéncia.

Na figura 1-b estdo indicados os efeitos dos
desvios de fase e distorcdo de amplitude nas
baixas frequéncias.

A variacdo de amplitude perto do cérte das
frequéncias altas deve ser inferior a 10%. A
variacdo no meio da gama depende muito de
ressonancias indesejaveis e capacidades residuais.
Assim, deve-se usar condensadores ceramicos em
paralelo com os eletroliticos, a fim de asse-
gurar baixa reatdncia nas altas frequéncias.
Observe-se que todas as variacdes da onda
quadrada apresentam distorcdes na parte su-
pericr ou inferior.

No caso de se usar um condensador de
acoplamento pegueno, tem-se como resultante
um tépo inclinado devido ao desvio de fase.
Em um amplificador de video com um filtro
passa-baixos, com corte abrupto, um indice
préoximo a 18% é admissivel, na sébre-elevacio
da curva. A inclinacdo do topo da onda qua-
drada, no caso de um restaurador eficiente
seguir o amplificador, pode ser da ordem de
1% no maximo, para 60 c/s.

O requisito principal necessario em amplifica-
dores de video, ¢ a reproducio de uma onda
sem distorcdo de amplitude. Enquanto que é
relativamente simples obter uma caracteristica
linear, em estagios de baixo nivel, o0 mesmo nio
sucede no caso de estiagios de sinal de alto-
nivel; éstes tém a tendéncia de proporcionar
menor ganho nos extremos das regifes pretas
ou brancas.

Outro fato que ocorre nos referidos estagios,
o do coérte dos picos de certas frequéncias,
a consequente distorcdo de amplitude.

B D

Um amplificador de video ndo deve apresentar
efeitos de auto-oscilacdes mantendo-se insensivel
face A substituicdo de valvulas ou & alteracio
no rendimento destas, devido ao seu envelheci-
mento, ou flutuacdes de tensao.

Nas baixas frequéncias podem ocorrer insta-
bilidades, como no caso de um estagio de saida
de video onde haja uma grande variacio de

corrente de placa e consequente variacfo na

tensédo do +B. Esta variacio de tensdo, reali-
mentando estagios precedentes provoca o tipo
de oscilacBes conhecido com o nome de “motor-
boating” (motocicleta).

Isto também podera ocorrer por falta de
desacoplamento. O uso de uma fonte de alimen-
tacdo bem regulada e o desacoplamento dos
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diversos estagios de video evitam tais incon-

venientes.

Nas frequéncias altas o amplificador opera
de modo similar a um estagio de FI ou RF e
portanto deve ser encarado desta maneira. As
valvulas de transcondutincia acima do normal
podem provocar oscilagbes na faixa de UHF.
Neste caso, pequenas resisténcias intercaladas
na grade de contrdle e grade auxiliar servem
para amortecer estas oscilacdes.

Figura 2

A compensacio paralela das frequéncias altas & ob-
tida pela inclusio de uma indutincia em série com
m resisténcia de enrga,

Para aumentar-se a estabilidade em geral e
para ser conseguida uma resposta mais plana,
sfio empregados nos projetos de amplificadores
de banda larga circuitos de acoplamento de
baixa reatancia, sempre que possivel.

A transferéncia do componente de C.C. é
necessaria no televisor, porém, nao ¢ preciso
que ésse componente passe pelo amplificador.
Nos televisores antigos a transferéncia era ob-
tida através de acoplamento direto dos estagios
do amplificador de video. Atualmente, consegue-
-se 0 mesmo resultado aproveitando-se a infor-
macdo de C.C. fornecida pelo nivel dos pulsos
de sincronismo. A recuperacdo desta informa-
cdo se ‘faz ou por meio de um diodo, ou no
préprio cinescopio, onde a grade em conjunto
com o catodo, formam um diodo. Os pulsos de
sincronismo fazem o diodo conduzir, e o cir-
cuito funciona como retificador de pico.

COMPENSACAO

Para obter-se uma amplificaco linear de
téda a gama, a resposta dos circuitos ampli-
ficadores deve ser compensada nas frequéncias
altas, baixas, ou em ambas. Devido a capaci-
dades parasiticas das valvulas e nas ligacGes
de fiacdo, existe perda nas frequéncias altas.
A perda nas frequéncias baixas, provém dos
componentes de acoplamento e desacoplamente
por terem éstes reatancias relativamente altas.
O fator de qualidade déstes amplificadores pode
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ser determinado pela férmula ganho ¢ largura
de banda, cujo wvalor numérico e dado pelo
quociente

onde gm é a transcondutancia da valvula,
e Os é a capacitincia parasitica total (grade
e placa contra terra).

Este fator & uma caracteristica propria da
valvula, dependendo da sua estrutura interna,
e ndo pode ser melhorado pela adicio de com-
ponentes externos ao circuito. Isto significa que
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Figura 3

No sistema de compensaciio em série, a indutincia é

ligada em série com o condensador de acoplamento,

passando a formar um circuite ressonante mna fre-
quéncia que se¢ deseja reforcar.

o aumento de largura de banda é sempre con-
seguido a custa de uma reducdo no ganho
total. Este fato ndo deve ser esquecido pelos
técnicos projetistas ou reparadores.

A fig. 2 mostra uma compensacio paralela
das frequéncias altas. A bobina de compensacio
L deve proporcionar ressonincia em conjunto
com a capacidade residual C um pouco abaixo
da frequéncia méaxima a ser amplificada. A
resisténcia R garante a amplificacio das bhai-
xas frequéncias, e em série com a bobina L
baixa o fator @ do circuito. Isto evita um pico
de ressonancia acentuado na parte superior da
curva de resposta. Os valores de indutincia
€ 0 @ da bobina influem diretamente na res-
posta de fase e frequéncia. A fig. 3 mostra
uma compensacio em série para as frequéncias
altas. Este circuito de acoplamento é um filtro
passa-baixos do tipo Pi formado pela bobina L
e os condensadores C, e C,. A ressonincia
déste filtro é projetada nas imediacfes do limite
superior da faixa.

As capacidades limitadoras da resposta de
frequéncia, C, e C,, sfo as capacidades resi-
duais do circuito. Um filtro déstes proporciona,
se projetado corretamente, uma resposta de
amplitude sem picos, Em casos especiais, onde
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se requer uma compensacio muito eficiente,
pode-se combinar os circuitos das figs. 2 e 3.

Um outro meio de aumentar a resposta na
parte superior da curva consiste em desacoplar
o catodo da valvula amplificadora com um
pequeno condensador. Assim, para as frequén-
cias altas, nas quais a reatancia do condensador
& baixa e o estagio & isento de realimentacéo
negativa, teremos uma resposta mais amplifi-
cada. Pela escolha do . valor do condensador
pode-se variar a resposta, conforme o desejado.

Quando a resposta é insuficiente do lado das
baixas frequéncias, os bordos superior e in-
ferior da onda quadrada tornam-se concavos,
conforme ilustrado na figura 1.

A compensacido das frequéncias baixas é feita
por condensadores ligados em paralelo com a
resisténcia de carga. A fig., 4 mostra um cir-
cuito tipico déste género.

Rotacoes de fase causam inclinacdes das
bordas superiores da onda quadrada. Estas de-
ficiéneias podem ser atenuadas pela selecdo de
valores dos componentes do amplificador e com
a compensacdo das frequéncias baixas. Para
tal usa-se uma onda quadrada de 30 c/s. Volte-
mos a fig. 3. Experimentando neste circuito,
diversos valores para C, e R, pode-se ajustar
a onda de 30 c/s.

Geralmente usa-se um sé estagio no ampli-
ficador de video. Por ésse motivo, sfo neces-
sarias valvulas com elevada transcondutancia
para obter-se ganho suficiente, a despeito do

Figura 4

O condensador C, ligado em paralelo com a vesis-

téncia de carga, reduz a amplitude dos sinais de alta

frequéncia, proporcionande wum reférco relative das
frequéncias baixas.

uso de resisténcias baixas no circuito de placa,
para que a onda resultante seja perfeita.
Vé-se pelo exposto, que um amplificador &
um sistema delicado que nfo deve ser alterado
sem o uso de instrumental apropriado. Até
mesmo a posicdo dos fios poderd propiciar
variacdo na capacidade residual do circuito e
consequente alteracdo na resposta final.
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FUNCIONAMENTO INSTANTANED PARA
RECEPTORES A.C./D.C

Um engenhoso circuito que mantem operando
permanentemente os filamentos em série das
valvulas, com apenag 1/4 da poténcia mes-
mo quando o receptor fica desligado, tem sido
incorporado em alguns dos novos radios e apa-
relhos portateis da marca Westinghouse.

O resultado faz com que o aparélho funcione
instantineamente sem a inerente demora de
aquecimento. Ao mesmo tempo, os filamentos
das valvulas ficam isentos do impacto de cor-
rente inicial excessiva, o que acontece sempre
que se liga um aparélho convencional.

O circuito Westinghouse requer um retifica-
dor de Silicio adicional do tipo comumente usa-
do em. TV, e uma chave bi-polar simples a fim
de substituir o interruptor original monopolar
simples.

O circuito pode ser incorporado a um recep-
tor AC/DC comum com pouca dificuldade. Me-
lhores resultados sdo obtidos com aparelhos que
utilizam um semicondutor para retificar o B
(alta tensao). Receptores com retificacdo a
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valvula podem n&o funcionar instantineamente
quando ligados. Contudo, entrardo em funcio-
namenfo dentro de poucos segundos.

Dois tipos de circuito sao mostrados. O pri-
meiro € para uso em receptores que tém o in-
terruptor ligado entre o chassis e um pélo da
réde, conforme ilustrado na figura 1-a. O cir-
cuito modificado é o da figura 1-b.

O segundo tipo de circuito é para aparelhos
nos quais o chassis estd permanentemente li-
gado a um polo da réde, estando o interruptor
situado entre o pélo “vivo” e o anodo do retifi-
cador (fig. 2-a). O circuito modificado é o da
figura 2-h.

Em amhbos os cascs, o retificador de silicio
adicional permitira a passagem dos semi-ciclos
negativos da corrente através da série de fila-
mentos, quando o interruptor estiver aberto.
Ao fechar a chave, o diodo é& pdsto em curto-
circuito.
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Esquega o
osciloscépio;

gerador

use e} seu

Todo téenico-reparador “sabe” que a dnica
maneira “apropriada’” para se calibrar um
sintonizador de FM € por meio de um gerador
de varredura e um osciloscopio. Todavia, a
maioria das oficinas de radio pode usar um
gerador de sinais — ou o sinal de uma estacéo
de FM — e um voltimetro eletrénico, ou apenas
o indicador de sintonia do préprio sintonizador.
Este artigo descreve um método de calibracio
simples, porém preciso.

@ue eu saiba, todos os sintonizadores cor-
rentemente em uso — e a maioria dos fabrica-
dos apds 1955 — usam transformadores de FI

com carga resistiva e apresentam uma curva
de resposta de crista tnica. Os transformadores
sObre-acoplados com suas curvas de duas ecris-
tas sdo raros. Um sintonizador com essa curva
de crista simples pode ser calibrado, pelo me-
nos tdo acuradamente quanto com o método
visual (osciloseépico), agucando a curva com
um gerador de sinais (ou sinal da estacio) e
voltimetro eletrénico ou indicador de sintonia.
Ademais, o método combinado de gerador de
sinais e V.E. ndo s6 é muito mais simples para
se usar, como também requer instrumental
menos dispendioso, além de operacio relativa-
mente simples para a calibracio.

Permita-me deixar claro gque isso nfo signi-
fica gue o método visual de calibracio nio
deva ser usado. Ele apresenta uma porcio de
vantagens, como também desvantagens. Por
outro lado, nao faca apologia se vocé usa o
método de gerador-mais-vtvm. Outrossim, se
vocé receava empreender a calibracio do sin-
tonizador de FM porque nfo possuia o equipa-
mento correto para a calibracdo visual, pode
deixar o médo de lado. Os métodos simples
podem desempenhar hem a tarefa,
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de varredura e
voltimetro
eletrénico e gerador de sinais.

Por Joseph Marshall
de RADIO ELECTRONICS

A RE-CALIBRACAQO E NECESSARIA®

Muitas das instrucbes sébre a calibracdo dos
sintonizadores dao impressdo de que um ser-
vico completo de re-calibragcio é necessario.
Elas detalham a descricio de um procedi-
mento um tanto complicado que demanda con-
sideravel tempo e equipamento. Na realidade,
a exigéncia de reajuste nos bons sintonizadores
de FM é um grande exagéro. Provavelmente,
os desvios da frequéncia e da curva de resposta
de projeto se fazem sentir de maneira efetiva-
mente significativa, somente quando um dos
componentes do circuito se estraga. A pequena
flutuacao devida ao envelhecimento é tornada
praticamente inofensiva pelos detetores de faixa
larga encontrados nos modernos sintonizadores
de FM. Assim, se um sintonizador nao foi
tocado desde que deixou a fabrica, provavel-
mente, os estagios de F.I e de detecio estdo
ajustados suficientemente hem para propor-
cionarem 6timo desempenho, mesmo depois de
dois ou trés anos de uso.

A descalibracao é muito mais provavel nos
estdgios de R.F. e no conversor. Provavelmente,
vocé obterd grande melhoria re-calibrando-os.

PROCEDIMENTO PARA CALIBRACAO

Na maioria das vézes, a técnica que se segue
serd tdo adequada dquanto eficiente: Comece
sempre por deixar aquecer a unidade pelo
menos durante meia hora, a fim de estabilizar
o seu funcionamento. Se vocé sintonizar uma
estacAo e ligar o sintonizador a um amplifi-
cador com altofalante, pode, enquanto se ocupa
em outros afazeres, verificar a flutuacio e a
eficiéncia do contrdle automatico de frequéncia.

Quando o sintonizador estiver aquecido, veri-
fique a sensibilidade. A maneira mais elegante
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e objetiva de fazé-lo seria com um gerador de
FM com tensdo de saida calibrada. Infeliz-
mente, ésses instrumentos sdo um tanto caros
e sémente uma oficina que trabalha com
grande volume de servicos em sintonizadores
justifica sua compra. Uma simples alternativa
& acessivel a todos. Em qualquer localidade
existem estacdes fracas que podem ser usadas
para avaliar a sensibilidade do sintonizador. Se
vocd estiver familiarizado com as estacOes
captaveis na sua localidade com sua antena,
pode fazer uma excelente estimativa da sensi-
pilidade do sintonizador, “varrendo” uma ou
duas vézes a faixa de sintonia. Observe a de-
flexdo no indicador de sintonia ou o grau de
supressdo do ruido nas estacdes mais fracas.

Teste as valvulas e substitua aguelas que nao
estiverem de acdrdo com as especificacdes nor-
mais. Verifique novamente a sensibilidade para
ver se houve melhoria consideravel, Tenho
verificado que a substituicdo das valvulas é a
que proporciona, de uma sO vez, a maior me-
lhoria no desempenho do aparélho.

AJUSTE DO ENTAGIO DE R.F
Enquanto se verifica a sensibilidade, veja
como o sintonizador rastreia em relacdo a

escala calibrada do dial. Faca isso, natural-
mente, com o C.AF. desligado. As estacles
de FM cujas frequéncias sdo de seu conheci-
mentc constituem indiscutivelmente os melhores
padrdes para ésse mister. Havera probabili-
dade de se ter algum desvio em relagdo ao
rastreio exato em qualquer sintonizador que
tenha estado em uso por um ou mais anos.
Se o desvio for excessivo — um ou mais mega-
ciclos — vocé tem boas razbes para suspeitar
que a unidade tenha sido descalibrada, podendo
entdo proceder a completa re-calibracdo, ser-
vindc-se da téenica recomendade no manual
de assisténcia técnica.

Na grande maioria dos casos, vocé encontrard
apenas um pequeno desvio, o que indica que
o amplificador de F.I. estd ainda agucado a
uma frequéncia bastante proxima da original.
O rastreio pode ser restaurado, ajustando-se o
trimmer do oscilador, na extremidade superior
da faixa de sintonia. O sinal de uma estacio
de FAL compreendida entre as frequéncias de
105 a 108 megaciclos & novamente, o que melhor
sc presta para @sse proposito. A extremidade
inferior pode ser rastreada comprimindo ou se-
parando as espiras da bobina osciladora ao
longo do seu tubo. Repita os ajuste para as
extremidades alta e baixa da escala.

¥ passo seguinte & agucar os estdgios de
R.E. e conversor através de seus trimmers.
Pode-se valer de uma estacio relativamente
fraca localizada em qualquer ponto acima de
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100 Mec/s como fonte de sinal, tendo o indica-
dor de sintonia ligado ao aparélho. Pode-se,
também, agucar para méaximo ruido num ponto
ao redor de 105 mes., onde néo haja sinal, sendo
apenas audivel o ruido do receptor.

Embora seja comum -agucgar-se na extremi-
dade superior de frequéncias, nas areas sub-
urbanas seria preferivel fazé-lo na estacfo mais
fraca. Isso proporciona maximo ganho no ponto
onde mais se faz necessario. Alguns aparelhos
apresentam interacdo dos trimmers do oscila-
dor e do misturador. Esse € um servico para
o qual um gerador de varredura e osciloscopio
seriam mais indicados.

VERIFICANDO A RESPOSTA DE F.I

Pode-se agora ter uma boa idéia do aspecto
e da simetria da curva de resposta de F.L,
usando ainda o sinal da estacdo de FM com
o indicador de sintonia ligado. Sintonize cuida-
dosamente uma estacdo de poténcia moderada
— uma que produza uma boa deflexdo no
o6lho magico sem satura-lo. Des-sintonize a
estacBio de aproximadamente 100 Ke/s, para
ambos os lados do ponto de ressonancia. Con-
siderando a falta de detalhes na marcacio dos
diais modernos, isso ird requerer um pouco de
adivinhacao.

Com uma estacio de poténcia moderada, o
sinal devera ser audivel em pelo menos 100 Kc/s
de desvio para ambos os lados do ponto de
ressonancia. (Naturalmente, com o C.A.F. fora
de acdo durante o processo). A variacio da
qualidade audivel devera ser praticamente a
mesma, quer sintonize a estacdo pela extremi-
dade superior, quer pela inferior, em relacéo
ao ponto de ressonancia. Se ela parecer ser
mais aguda num lado, a curva de resposta é
assimétrica, justificando-se um completo re-
ajuste de F.L

A sintonia muito aguda indica existéncia de
regeneracdo. Isso demanda um minucioso exame
nas valvulas e nos componentes dos estagios
individuais de F.I., Uma valvula nova com
ganho muito alto pode ser a responsavel. Os
resistores e condensadores de catodo, os resis-
fores e condensadores de desacoplamento da
placa e da grade auxiliar e os resistores de
carga do transformador de F.I. deverdo ser
examinados e substituidos se seus valores tive-
rem se afastado de mais de 25% dos valores
marcados- ou especificados no circuito esque-
matico. -

0 DET

Na maioria dos casos, o sintonizador passard
nésse exame, exibindo uma resposta suficiente-
mente larga e razodvelmente simétrica. A ca-
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libracdo do detetor pode ser realizada a seguir,
como serd visto no proximo nimero. Se o
aparélho usa um detetor de relacdo, o procedi-
mento & o seguinte:

1. Sintonize cuidadosamente uma estacéo
moderadamente potente (uma que produza
50% de deflexfio no indicador) no ponto
de maxima deflex3o no indicador de sin-
tonia ou no 6lho maégico.

2. Pegue uma furadeira elétrica e
proxima ao aparélho.

3. Um detetor de relacdo proporciona ma-
xima supressdo de ruido quando o sinal
de entrada estiver no centro da banda
passante do detetor. Porisso, quando o
ponto de inflexdo da curva de resposta
do detetor estiver passando pelo eixo de

ligue-a

A i
/ DISCRIMINADOR /' ov
\ Fl. /
Figura 1
0 detetor esti perfeitamente sintonizade quando o

ponto de inflexdio da curva de resposta do detetor
estd alinhadoe com o eixo de simetria da curva de
resposta de F.IL.

simetria da curva de resposta de F.L,
obter-se-a maxima supressio de ruido
(Fig. 1). Se voecé conseguir uma supressio
completa, pode-se presumir que o detetor
esteja perfeitamente calibrado. Se houver
algum ruido, des-sintonize ligeiramente o
aparélho para cada lado do ponto de res-
sonincia, para ver se obt®m menos ruido
num lado que no outro da crista da curva
de F.I. Caso isso se dé, calibre o detetor.

4. Mais uma vez, sintonize cuidadosamente a
estaclo para méxima deflexfo no indica-
dor de sintonia. Des-sintonize o secun-
dario do transformador do detetor até que
o0 ruido da furadeira seja plenamente
ouvido. Ajuste o nucleo do priméario para
0 méaximo ruido e o do secundario para
0 minimo ruido. A sintonia do priméario
& razoavelmente larga. Ajuste-o no centro
de sua crista. O secundario é mais critico.
Ajuste-o muito cuidadosamente, girando o
nicleo para ambos os lados, a fim de
certificar-se de que o mesmo foi fixado no
ponto de minimo ruido.
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Pode-se tambhém fazer ésse ajuste de maneira
um pouco mais acurada, injetando-se um sinal
no sintonizador, em qualquer ponto da faixa
de FM, com o gerador de sinais de AM. Sin-
tonize a unidade cuidadosamente no ponto de
ressonancia, como foi feito antes. Ligue um
voltimetro eletrénico de C.A. na saida do sin-
tonizador. Des-sintonize o secundario do trans-
formador do detetor; assim a amplitude modu-
lada produz uma indicacdo no instrumento.
Agora, ajuste o primdario para a leitura méaxima
no instrumento, e o secundario para a minima.

Para o detetor com circuito discriminador,
o procedimentoc & o seguinte:

1. Novamente, sintonize cuidadosamente uma
estacdo moderadamente forte para resso-
nancia exata.

2. Ligue um voltimetro eletrénico de C.C.
(M-1) entre a carga da saida do detetor.
A ligacio mais simples é entre os dois
catodos do duplo diodo detetor (Fig. 2). Um
déles esta ligado a terra. Um discriminador
estd perfeitamente ajustado quando o
ponto de inflexdo da curva do discrimina-
dor passa pelo eixo de simetria da curva
de resposta de F.I. Nésse ponto, a tensac
de C.C. na saida do detetor é nula.

Assim, se o V.E. indicar zero na leitura
quando o mesmo estiver ligado désse modo,
conclue-se que o detetor estd perfeitamente
calibrado, Pode-se verilicar isso, des-sintonizan-
do-se para um lado e para o outro. Se o V.E.
indicar zero na leitura quando houver ligeira
des-sintonia, o detetor deve ser calibrado.

Sintonize, novamente, o sinal para ressonan-
cia exata por meio do indicador de sintonia.
Ajuste vagarosamente o nucleo do secundario
do transformador do detetor, no sentido que dé
a leitura uma indicacdo proxima de zero, até
dar exatamente zero. Agora, mude o V.E. para
um dos resistores de carga do detetor (M-2
na Fig. 2) e ajuste o nucleo do primaric para
maxima deflexdo no V.E. (A deflexdo podera
se dar no sentido negativo. Nésse caso mude
a polaridade do V.E.).

Com o instrumento ainda nessa posicég,
aguce os nucleos dos transformadores entre os
dois limitadores.

Praticamente, todos os sintonizadores de alta
fidelidade correntemente em uso, seja qual for
o tipo do detetor, usam medidor ou indicador
de sintonia de 'deflexdo maxima. Alguns tipos
mais antigos e um ou dois atuais usam medi-

dores do tipo zero ao centro, ligados entre a

saida do detetor, para indicarem o ponto de
zero quando o sinal estiver adequadamente cen-
trado sobre a curva do detetor, Alguns sintoni-
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zadores de luxo possuem um indicador de
“poténeia da portadora” do tipo de deflexfo
mixima e um indicador de sintonia do tipo
zero ao centro. Se o sintonizador possui ambos
os indicadores a calibracdio é muito simples. O
zero no indicador de sintonia deve coincidir
com a deflexfio maxima no medidor de potén-
cia da portadora. Se coincidirem, sintonize o
aparélho para a maéaxima deflexfo no medidor
de poténcia da portadora. Ajuste agora o secun-
dario do transformador do detetor até que o
indicador de sintonia marque zero. O primario
& melhor ajustado ligando um V.E. ao longo
de um dos resistores de carga, conforme foi
detalhadamente explicado antes. Entretanto, é
possivel ajustd-lo girando o nucleo para o
ponto onde dé simultdneamente zero no indica-
dor e saida maxima.

M1-VOLT ELETR. C.C.

AJUSTE SECUNDARIO __
PARA OV

LIMITADORA

+B L

AJUSTE PRIMARIO
PARA MAX. V

M2-VOLT ELETR C.C.
Figura 2
Ligacdes do

voltimetro para a calibracio

do discriminador.

Se o sintonizador possui sdomente um indica-
dor de sintonia do tipo zero ao centro, ligue
um V.E. através do resistor de retérno da grade
do primeiro limitador. Ajuste agora o sintoni-
zador para deflexio maxima no V.E. Isso coin-
cide com o zero no indicador de sintonia. Se
estiver assim, a calibracio do detetor estda OK.
Se o indicador de sintonia nao estiver mar-
cando tensio nula, ajuste o secundario do de-
tetor para a leitura zero. Depois, mude o V.E.
para o resistor de carga do detetor e ajuste
o primério para a deflex8o maxima, conforme
foi detalhadamente explicado antes.

Surge a questiio: Qual é o nucleo do primé-
rio e qual o do secundirio? E uma boa per-
gunta para a qual deveria mas nio existe uma
resposta categérica. Isso deveria ser padroni-
zado, Quase sempre o ndcleo do secundario é
o de baixo, e a probabilidade € favoravel a essa
presuncdo. Naturalmente, a coisa mais segura
que se pode fazer é verificar no manual de
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assisténeia técnica, ou pelas instrucoes para a
calibracao. ; :
Com um pouco de experiéncia, vocé logo
aprenderd qual é qual, gracas ao efeito
auditivo produzido pela ligeira mudanca na posi-
c¢do do nucleo. O nucleo do secundario comu-
mente apresenta um efeito muito mais acen-
tuado sébre a qualidade do som ou do ruido.
O nucleo do priméario & comumente menos im-
petuoso e meramente tende a aumentar ou a
diminuir o volume do som ou do ruido. A sin-
tonizacio do secundario provoca uma diferenca
marcante no nivel de ruido, na intensidade de
modulacdo ou na distorciio, ou em todos os trés.

Suponhamos gue vocé esteja lidando com um
detetor de relacio com o ruido da furadeira
elétrica ou com um gerador de sinais modula-
dos em amplitude. Experimente o nicleo in-
ferior, primeiramente, girando-o de mais ou
menos meia volta num e noutro sentido. Em
algum lugar dessa volta completa devera en-
contrar um ponto onde vocé obterd uma anula-
cAo bem definida e nitida do ruido ou dos
sinais modulados em amplitude. Se encontrar,
trata-se, sem davida, do secundario, e entdo,
ajuste o nucleo para o ponto de minima saida.
Por outro lado, se ao invés de perfeita anulagéo,
encontrar uma crista no ruido com redugdo
gradual para cada lado, trata-se, sem davida
alguma, do nicleo do primario. Sintonize-o
para ponto de maximo saida e depois ajuste
o outro ntcleo para minima saida.

Se vocé estiver lidando com um detetor dis-
criminador, com o V.E. ligado entre os diodos
detetores e uma estacdo de FM como fonte de
sinal, outra vez, experimente primeiro o nicleo
inferior, girandec-o ligeiramente para ambos o0s
lados. Numa alternativa produzir-se-& reducioc
na leitura do indicador, ao mesmo tempo que
aumento no volume da saida de audio; na
outra, produzir-se-4 um aumento na leitura
do indicador e diminuicdo na saida de &audio
ou aumento na distorcdo. Gire o nucleo no
sentido de abaixamento da tensio e ajuste-o
para a tensao nula.

Se vocé ndo encontrar um outro ponto onde
se verifique a coexisténecia de tensdo nula e
de som alto, entdo, vocé esta de fato sintoni-
zando o priméario. Por outro lado, se encontrar
um outro ou possivelmente dois outros pontos
onde se tenham zeros no indicador e alto vo-
lume, indubitavelmente, se trata do secundario.
Nésse caso, ajuste-o no ponto de zero inter-
mediario ou, caso haja apenas dois pontos de
zero, naquéle que produza som menos distor-
cido. Depois, ajuste o primirio como foi prévia-
mente detalhado.

Seria Util ter-se em mente uma imagem de
como as curvas de ressonidncia do primario e
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do secundéario afetam quer a tensio de C.C,
quer a de audio, na saida do detetor. Na Fig.
3-a temos as curvas para o primario e na
Fig. 3-b para o secundario. As curvas de linha
cheia sdo as de ressonancia; as de tracos re-
presentam a tensdo de C.C. desenvolvida na
saida do detetor e as pontilhadas indicam a ten-
sdo de audio desenvolvida na saida do detetor.

Notar-se-4 que no primario (Fig.3-a) ha trés
pontos nos quais se pode obter uma tensio nula,
mas somente um ponto no qual se tenha
concomitantemente tensic nula e maxima
saida. Por outro lado, no secundério pode-se
obter a combinaco de C.C. nula e saida méa-
xima em trés pontos. No detetor de relacao,
o primirio aguca o ruido mas nio o anula. O
secundario produz alguma atenuacdo de ruido
em todos os trés pontos mas sé o anula na
crista do meio. Num discriminador, ha apenas
uma Unica crista de audio quando o primario
estd sintonizado, mas trés cristas quando o
secundario estd sintonizado. A certa é sempre
a do meio e é reconhecivel porque 4 menos
distorcida.

Num detetor de faixa estreita as trés cristas
se evidenciam com poucas voltas no ntcleo do
secunddrio. Porém, & possivel ficar indeciso
ante um detetor de faixa larga, pois, as cristas
adicionais podem nfio se evidenciar com uma
volta a mais ou a menos no nucleo. Feliz-
mente, ndo é preciso preocupar-se com isso,
pois um detetor de faixa larga quasi certa-
mente passard no teste do detetor, ndo se
justificando a tentativa de calibra-lo. Os de-
tetores de faixa larga apresentam suficiente
margem de seguranca, de modo que mesmo
com o envelhecimento normal proporcionam a
requerida tensfio nula, ainda que o alinhamento
do ponto de inflexdo da curva de resposta do
detetor com o eixo de simetria da curva de
resposta de F.I. ndo seja perfeito. Na grande
maioria dos casos, a des-calibracio muito pe-
guena que existe por causa do envelhecimento,
néo afetard o desempenho do aparélho de
maneira significativa,

Se vocé encontrar dificuldade em distinguir
0 primério do secundério, aposto que vocé esta
lidando com um detetor de faixa larga. Nésse
caso, ajuste ambos os nlcleos para um ponto
compreendido numa volta em térno da posicio
original, e que forneca tanto uma C.C. nula.
como uma saida maxima de audio.

Se lhe cair nas mios um detetor de faixa
larga completamente des-calibrado, a coisa mais
segura € conseguir um manual de assisténeia
técnica e calibrar o detetor de acordo com o
recomendado. Entretanto, vocé estarid hastante
seguro de si se “varrer” tdda a extensio do
aucleo do secundario para achar as trés cristas
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de dudio e os pontos de C.C. nula e em seguida
ajusta-lo na do meio. Em alguns diserimina-
dores de faixa larga podera achar apenas duas
cristas. Nésse caso, escolha aquela que produza
0 som mais limpo,

CONVENCAQ
RESSONANCIA

== == TENSAO CONTINUA
s TENSAQ DE AUDIG

: \
TENSAQ \ 7
CONTINUA=0 \\ s

Figura 3

Curvas do transformador do detetor:
A4 — primirio

b — secundario

AGUCANDO O F.I

Seja qual for o tipo do detetor, quando tiver
terminado o seu ajuste, deixe o dial do sinto-
nizador (e o gerador, se foi usado) exatamente
onde estavam, quando terminou a calibracéo
do detetor — em outras palavras, na posicao
que deu indicacdo nula no instrumento. Se ti-
ver o ‘instrumento ligado entre a saida do dis-
criminador, deixe-o ai. Ajuste cuidadosamente
os nucleos do F.I. para a maxima deflexdo no
indicador de sintonia sem perturbar o dial,
reconduza-o no ponto de zero no V.E. ligado
entre a salda do discriminador e comece
novamente.

Quando tiver terminado, pode-se verificar a
simetria da curva de resposta, bem como o
alinhamento do eixo de simetria da curva de
F.I. com o ponto de zero da saida do detetor.
Se o zero da tensdo ou do ruido coincidir com o
pico da curva de resposta de F.I., vocé podera
estar certo de que o servico foi bem executado.
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Unidade de alcange limitado, de fdcil

construgao,

comuns

Gracas aos transistores, &
hoje possivel construir apare-
lhos de transmissdo e recep-
¢do de médio e pequeno al-
cance, de reduzidas dimensdes,
consumo minimo e préco bas-
tante acessivel.

O principal problema com
que se defronta o técnico in-
teressado nessas unidades, con-
siste na dificuldade de obten-
cdo de transistores de alta
poténcia, para os estagios de
saida de R.F., cujo custo é
ainda excessivo.

Com o intuito de tornar
possivel a construcdo por par-
te de todos os interessados, o0s
transistores escolhidos para o
aparélho descrito néste artigo
sdo dos tipos empregados em
radio-receptores. Devido a re-
duzida poténcia déstes, o al-
cance do transceptor estd
limitado a 20 ou 30 metros.
Isto nao deixa de apresentar
vantagens, pois ndo é neces-
saria autorizacio para utiliza-
-lo. Outrossim, a frequéncia
de operacao sitha-se dentro
da banda de radiodifusdo (500
a 600 Kc/s), fazendo com que
a colocacdo dos componentes
deixe de ser critica, e permi-
tindo a montagem do aparé-
lho por qualguer técnico, pro-
fissional ou amador.

Dentre as varias aplicacoes
déste transceptor, desejamos

SETEMBRCO DE 1962

empregando

no mercado.

componentes

salientar o auxilio que pres-
tarda na instalacdo de antenas
externas de televisdo. Durante
a orientacao das mesmas, sao
necessarias duas pessdas, uma
observando a imagem no re-
ceptor e a outra fazendo ma-
nualmente os ajustes de dire-
cdo; a comunicacao entre
ambas é bastante dificil; al-
guns empregam telefones, os
quais sdo bastante incoémodos
devido ao fio de ligacdo. Nés-
tes casos, o transceptor que
descrevemos proporciona mui-
to maior liberdade de movi-
mentos para o operador ins-
talado no telhado.

TRANSMISSOR

Tanto a parte transmissora
como a receptora empregam
0s mesmos componentes, sen-
do a comutacdo entre estas
funcbes realizada por inter-
médio de uma chave de 6
polos, 2 posicdes. Todavia, o
funcionamento do aparélho
sera melhor compreendido se
cada funcdo fér analizada se-
paradamente.

O circuito, ilustrado na fi-
gura 1, utiliza 2 transistores,
um OC-44 para alta frequén-

cia e um OC-T1l para bhaixa .

frequéncia e modulador; a de-
teccdo do sinal é feita por
intermédio de um diodo de
germénio.

Na transmissao, o oscilador
de R.F. estd formado pelo
transistor OC-44 em conjunto
com a bobina L. 1, L. 2 e L. 3,
a qual possui nucleo de ferrite
ajustavel, Em paralelo com
o enrolamento L 1 liga-se um
trimmer (C 1, de 30 pF) por
intermédio do qual se pode
variar a frequéncia de trans-
missdo dentro de certos
limites.

O circuito tangue formado
por L. 1 e C 1 esta ligado
entre a antena e o chassis. O
enrolamento L 2, que também
se acha sintonizado para a
mesma frequéncia de oscila-
¢ao, encontra-se em série com
o circuito do coletor durante
a transmissdo. L 3, ligado ao
emissor, & o enrolamento de
realimentacdo. A polaridade
dos enrolamentos esta indi-
cada na figura 1; pode-se ob-
servar que L. 3 possiii polari-
dade oposta a de L2 (esta
enrolada no sentido oposto).

Além da bobina L 3, no cir-
cuito do emissor tém-se os
componentes R 1 e C 2. A
resisténecia serve como limita-
dora de corrente do emissor,
a fim de evitar danos a jun-
cdo ocasionados por sbbre-
correntes térmicas.

A base do transistor OC-44
é polarizada por intermédio
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do divisor de tensfo formado
por R 2 e R 3.

O estagio modulador esta
constituido pelo transistor OC-
71; além de servir como am-
plificador de microfone, éste
transistor opera como modu-
lador na base. A polarizacéo
da base é feita por intermédio
de R 5 e da resisténcia do
microfone. Este Ultimo & do
tipo de carvao, usado em

de R.F., ¢ diodo é o demodu-
lador, e a baixa frequéncia é
amplificada pelo OC-71.

O circuito ressonante L. 1 —
C 1 também serve para sin-
tonizar o sinal captado pela
antena. Este sinal é acoplado
indutivamente a L 3, e apli-
cado a base do OC-44 npor
intermédio do condensador
C 3, Bste blogueia a corrente
continua de polarizacdo do
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Figura 1

Esquema do tramsmissor/receptor fransistorizado de pequeno alcance

descrito no téxto. Os circulos prétos, junto aos extremos de dois

(los"“.l}._l@lamentos da bobina de antena indicam a polaridade relativa
=L de ambos.

telefones, e sua resisténcia
interna deve estar compreen-
dida entre 3 000 e 5000 ohms,
a fim de fornecer a polariza-
cdo adequada na base do
transistor OC-T1.

A tensdo de alimentacdo é
de 9 volts, que podem ser ob-
tidos com uma bateria minia-
tura especial, ou Iligando-se
em série 6 pilhas de 1,5 volts.

RECEPTOR

Ligando-se a chave comu-
tadora na outra
transforma-se o circuito num
receptor de 3 estagios: o OC-
44 funciona como amplificador
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posicao,

transistor, permitindo a pas-
sagem da R.F.. Observe-se
que o enrolamento L. 2, neste
caso, fica desligado do circuito.

O emissor esta ligado a
massa (no que respeita a
R.F.) através de C 2. No cir-
cuito do coletor, a chave in-
sere um choque de RF, que
funciona como carga.

O sinal do coletor do pri-
meiro estagio é transferido,
por intermédio do condensa-
dor de 200 pF (C#8), ao esta-
gio demodulador. Nesta fun-
cao pode-se utilizar um diodo
1N34 ou OA-T0.

Finalmente, o transistor
OC-71 amplifica o sinal de

FY

baixa frequéncia a fim de
fornecer a poténcia necessaria
para o fone de ouvido. Este
pode ser do tipo duplo ou
simples, possuindo impedancia
ao redor de 2000 ohms.

MONTAGEM

A bobina pode ser enrolada
sdbre uma férma com dia-
metro de 1/4 de polegada, com
nicleo de ferrite ajustavel. O
numero de espiras depende do
fio e tipo de ferrite, mas
pode-se adotar, em principio,
os seguintes valores: para L. 1
e L2 usa-se 100 espiras, e
para L 3, 30 espiras. Se néo
for possivel atingir a frequén-
cia de operacao (500 a 600
Ke/s) pelo ajuste dos nucleos
de ferrite, deve-se ligar con-
densadores (tracoe pontilhado
na fig. 1) em paralelo com
L 1 e L 2. O material que
proporciona melhores resulta-
dos é o fio Litz, mas na falta
deste, pode-se empregar fio
esmaltado comum, ndameros
34 ou 36.

Os transistores e diodo s&o
sensiveis as altas tempera-
turas, devendo-se pois tomar
as devidas precaucoes ao
solda-los ao circuito. Para
isto, aconselha-se segurar os
lides com um alicate durante
a soldagem, o qual servira
como dissipador de calor, evi-
tando que o mesmo se propa-
gue ao longo do lide até o
componente, danificando-o. Pe-
la mesma razdo, aconselha-se
deixar os lides dos transis-
tores e diodo com 2 a 3 centi-
metros de comprimento. O
ferro de soldar usado na mon-
tagem deve ser de baixa
poténcia,

O choque de radiofrequéncia
serda enrolado s6bre uma for-
ma de 1/4 de polegada, com
fio nimero 36 ou 38. A
quantidade de espiras nao &
critica, podendo variar entre
300 e 500.

Como ja foi mencionado,
pode ser necessario ligar con-
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densadores em paralelo com
L1eL 2 afim de reduzir
a frequéncia de operacdo para
500 ou 600 Kc/s. Estes con-
densadores estdo indicados
com traco interrompido no
esquema da figura 1, e suas
capacidades variam entre 50
pE e 500 pF, dependendo da
bobina e do nucleo de ferro
empregados.

AJUSTES

Uma vez terminada a mon-
tagem do transceptor, liga-se
0 mesnio ha posicao de trans-
mitir, e verifica-se a frequén-
cia irradiada, com auxilio de
um receptor de ondas médias.
Ajusta-se o nucleo da bobina,
verificando se é possivel atin-
.gir uma frequéncia de 600
Kec/s ou menor. Caso isto néo
for possivel, serd necessario
adicionar os condensadores
em paralelo com L 1 e L 2.
Se o circuito naoc oscilar, ex-
perimente inverter as liga-
coes de L 3.

Ao sintonizar o transmissor,
convém fazer com que sua
frequéncia nao coincida com
a de alguma estacfo local, a
fim de evitar distarbios nos
receptores da vizinhanca.
Alids, devido ao batimento
entre portadoras, o qual po-
deria dar origem a apito, a
{frequéncia do transmissor de-
ve estar afastada 10 Ke/s, no
minimo, daguela da emissora
mais proxima.

Ambas as unidades deverio
operar na mesma frequéncia.
Portanto, as bobinas do se-
gundo transceptor - sdo regu-
ladas com éste na posicio de
escuta, até que o sinal do
transmissor seja captado com
maxima intensidade.

Antena: pode-se usar um
pedaco de fio de 1 ou 2 me-
tros, uma vareta ou antena
telescépica para automéveis
ou radios f{ransistorizados, O
alcance dos transceptores po-
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dera ser aumentado se as
antenas forem sintonizadas
na frequéncia exata de opera-
cdo. Para isto, & necessario
aumentar o seu comprimento
elétrico por meio de indutan-
cias ligadas entre o tanque

sdo de grande valia na insta-
lacdo de antenas externas de
televisho. Nesta aplicacéio,
pode-se realizar consideravel
economia construindo apenas
uma unidade transmissora,
de acdrdo com o esquema

.05 T=ml10pF ey

0Cc71 47K
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Figura 2

No caso de mao ser preciso comunicaciio bilateral, pode-se usar o

transmissor ilustrado acima

em

conjunto com um Treceptor

transistorizado comum.

de saida e a antena. Esta bo-
bina consiste de aproximada-
mente 300 espiras enroladas
sobre forma de 3/4”, com to-
madas cada 5 ou 6 espiras.
Ligando-se a antena em di-
ferentes posicGes da bobina, e
com auxilio de um radio-
receptor equipado com 6lho
magico, determina-se qual a
tomada que proporciona me-
lhores resultados, Esta opera-
cao deve ser feita nas duas
unidades transceptoras.

Como foi dito no inicio
déste artigo, @éstes aparelhos

simplificado da figura 2. Ob-
serve-se que neste caso, pode-
-se aproveiltar a bobina oscila-
dora de um receptor transis-
torizado comum. A captacio
pode ser feita por meio de
um receptor transistorizado
comum, que o instalador car-
rega consigo. KEsta solucio
apresenta apenas a desvanta-
gem de que a comunicacido é
num s6 sentido; no entanto,
isto n&o constitii inconve-
niente grave néste tipo de
servico,

uma antena
na Russia.

ANTENA DE CONCRETO PARA RADAR

Uma antena fixa, cujo custo é centenas de vézes inferior ao de
metdlica convencional,

A antena, que se destina a observacdes meteorolégicas, consiste
de um refletor parabélico de concreto armado com 20 m de dia-
metro, cuja superficie é revestida com =zinco. A antena opera com
ondas de 3,2 cm, e serve para determinar a umidade relativa e os
movimentos internos das nuvens, até uma altitude de 10 quilémetros.

foi recentemente completada
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Figura 1

O relé de frente de onda é ativado momentineamente
cada vez que se lhe aplica uma C.A..

CIRCUITOS
~—e——— CONTROLADOS

TENSAQ CONTINUA ‘f
DE CONTROLE Tc

Figura 2
Relé de tempo proporcional, no qual o tempo que

o relé permanece fechado depende da duracio da
tensio aplicada préviamente.

N.E

Um exame rapido da aplicacio de relés
a circuitos complexos, tais come: alter-
nadores, geradores de pulsos, contadores

e binarios.

Além de suas funcbes mais comuns, os relés
sfio usados em inGmeras aplicacdes industriais
as quais requerem circuitos mais complexos.
Entre éstes se encontram os circuitos de se-
quéncia especial, circuitos de contagem e sele-
¢do, alternadores, circuitos que geram e alon-
gam pulsos, e outras funcdes especiais.

e =y Um circuito especial ¢ o relé de “frente
de onda"” mostrado na figura 1. Ao se aplicar
(L[ RELE DE uma corrente alternada, o relé é ativado pela
ci e BIDTRABACHORE forte corrente de carga do condensador. Esta
ENTRADA CC e SAIDA 4 £
N.A. r corrente é continua e pulsante, carregando o
RELE q s condensador com a polaridade indicada na figura,
+ SENSIVEL até o valor pico da tensdo aplicada. Assim que
- [ H
Figura 3
Circuite sensivel & po- S
laridade protege contra 3318
a imversio da fonte de *—— — —- )
C.C..
ENTRADA
TRIFASICA
(JT EnROL. DO RELE
DE CATRACA
5
c’ p ;I 0 “
CONTACTOR } CONTACTOR . DISCO “
h S|ELE .[.Q_p} v ISOLANTE %
J N
? C J) QO
—9
Figura 4 &
2} £C ;
Circuito alternador para f\ /N OOEA?%EDEAO COHERA CBRECAREA
dois ' motores; cada vez
gue a boéia fecha o
contacto, um dos mo-
tores & pdsto a
el BOMBA 1 BOMBA 2
Revista Monitor de
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o condensador [ica carregado a corrente cai e
o relé abre o circuito. Agora, éle ndo pode ser
novamente ativado, até que a corrente alter-
‘nada tenha sido removida e a carga do conden-
sador C tenha escoado através do resistor. Os
valores reais dos componentes dependem do relé
e do periodo em que éste deve manter-se ativado,
mas podem ser facilmente determinados. O
valor do condensador, excedendo © minimo
exigido para acionar o relé, determina quanto
tempo éste se mantém ativado.

Qutro circuito interessante é o mostrado na
fig. 2. Este & um relé de tempo proporcional.
O circuito & ajustado de modo que o periodo em
que o relé se mantém ativado, apos a remocao
da tensado de controle, depende do tempo em
que esta tensfo esteve aplicada. Ao ser aplicada
a tensdo, com a polaridade ilustrada, o relé &
acionado. No entanto, o condensador nao pode
carregar rapidamente, devido a que o diedo
esta ligado no sentido inverso. Somente a cor-
rente de fuga do diodo carrega o condensador.
Se a tensfo de contrdle estiver presente durante
muito tempo, o condensador pode receber carga
suficiente para manter o relé fechado durante
um tempo consideravel, depois de ser removida
a tensado de contrdle. Aqui, também os valores
reais dos componentes dependem do
condensador devera possuir elevada
entre as armaduras.

O circuito da fig. 3 é muito til, pois evita
inversdo acidental de um fornecimento de cor-
rente continua. Isto @ necessario onde os apare-

relé; o
isolacao

lho precisam ser dimensionados de acdrdo com
a corrente consumida pela carga.

QOutro exemplo da utilidade dos relés & nos
circuitos alternadores, que sao frequentemente
usados na industria. Muitas vézes, diversos
aparelhos que podem executar a mesma tarefa
igualmente bem, sdo utilizados ac mesmo tempo,
deixando-se, porém, um déles inativo, como re-
serva para casos de emergéncia, Todavia, uma
unidade inativa poderia estragar-se e nao ofere-
cer margem alguma de seguranca, no momento
de empregéa-la, Para evitar ésse inconveniente,
um circuito alternador é usado para operar
igualmente ambos 08 equipos.

Um exemplo tipico désse sistema & uma esta-
cao de bombeamento, com duas bombas idén-
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lhos podem ficar danificados pela polaridade
invertida. Nesse circuito o relé senstvel estad :
normalmente aberto, pois o diedo bloqueia a A
corrente. Mas, se a polaridade de entrada é
invertida, o relé sensivel atuarid rapidamente,
ativando o relé de trabalho, o qual imediata- COM
mente interrompe o circuito de suprimento. o 7
Evidentemente os contitos do relé de traba- tLA 0B oC D
Figura 6
— s Ligacio em série de
G ) relés permite n selecio
-“0— : de um dentre 16 pon-
EETRADA BOIA DE tos com apenas 4 si-
IFASICA : 2 ESTAGIOS nais de contrdle.
CONTACTOR (@ [SRECE OB
- CATRACA

CONTACTOR T

fc}fﬂ bl b [ 0

DISCO ISOLANTE

P~ N
BOMBA1 BOMBA 2
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Figura 5

Com béia de dois esti-
gios, o alternador de-
terminard gqual a bom-
ba que comeca a fun-
cionar primeiro.
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o circuito fecha uma etapa adicional, Cada vez
que é aplicado a entrada 2, o circuito abre uma
etapa, seja qual for a situacio total do circuito.
O primeiro pulso a chegar ativa RY1, que &
entfo acoplado através da linha em série com
RY2, Este acopla o pulso de linha a RY3 e
o pulso seguinte ativa ésse relé e RY4, e assim
por diante. Quando todos os relés esliverem
fechados e um pulso chega até a entrada 2,
RY5 fica praticamente em curto e se desliga,
desligando também RY6 e assim por diante.
S4o mostradas somente trés etapas; mas, néo
ha praticamente limites quanto ao nimero de
etapas gque podem ser usadas. Note-se que o
circuito é ideal para computar a diferenca de
entrada de pulsos provenientes de duas fontes.

Um exemplo tipico de cadeia unidirecional
simples, operada por pulsos é mostrado na
fig. 11-a. Cada pulso adiciona A cadeia um
relé ativado, até ficarem todos fechados. Para
desligar os relés, é necessaria uma interrupcio
momentinea da corrente. A fig. 11-b mostra
como .a mesma operacao requer dois relés,
caso nao forem usados os contatos que fecham
antes de abrir.

A fig. 12 representa um circuito de contagem,
porém, neste caso, os relés nfdo sdo travados

+1 Figura 14
4' g Circuito de contagem construide com bindrios.
SAIDA -
Figura 15
Contador “par-impar” utiliza um binirio na
entrada e um relé por estigio.
g i — =
g o] 1o o
=
7
RYI Rvsj:) RYs 1D
= =
PAR — — — A ESTAGIOS
>—.l_,?j_' . IDENTICOS
| IMPAR
ENTRADA e
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juntos. Ao invés disso, cada relé, gquando ativado,

“ste circuito de contagem €

desliga o anterior,
conhecido cemo cadeia  circular, peis quando
RY4 é ativado, RY1 fica livre e ja em condi-
¢oes de ser ativado, e o ciclo se reinicia. De
fato, aplicando-se uma t{ensio conslante, ao
invés de pulsos, na linha de entrada, o cir-
cuito passara a funcionar ininterruptamente.
Os contatos mostrados na parte inferior do
diagrama podem ser usados para gerar pulsos,
cuja duracdo depende das caracteristicas do relé.
Por exemplo, com um relé de operacdo lenta
na cadeia, uma espécie de ritmo galopante
pode ser desenvolvido. Este circuito é excelente
para testes de durabilidade dos relés pois éles
operam automaiticamente com a malor veloci-
dade possivel, e um enorme namero de opera-
cbes pode se processar por dia. Para tornar
o circuito em cadeia mais longo do que o

mostrado, RY4 ndo retorna a RY1 através do

contato normalmente fechado, mas ao invés
&CHL\VE o
f: L3
& : £
| i
U |
O % % : =
: = 4
i g 3
CARGAS
|

Figura 16

Como o circuite bindirio, em conjunto com uma chave
interruptora, poderi ser usado para selecionar uma
dentre 4 cargas.

disso, é conectado em série com estagios adicio-
nais do mesmo modo que RY2 ¢ RY3.

Conirdle de sequéncia pode ser feito por
cadeias de contagem, visto que o componente
selecionavel pode ser representado por um na-
mero de pulsos igual a posicdo de seu relé de
controle na cadeia. Em tais circuitos, é geral-
mente acrescentado um relé de desconexio
lenta, que desliga a linha de pulsos do cir-
cuito, permanecendo ativado enquanto houver
pulsos aplicados & entrada. Isto evita que a
cadeia continle a operar apods ter sido selecio-
nado o relé desejado.

Um circuito béasico de contagem, insensivel
a4 duracio do pulso, € o binario de relés mos-
trado na fig. 13. ‘O primeiro pulso a chegar
ativa RY1 e o mantém fechado através do
contato “fecha antes de abrir”, RY2 nfo é

SETEMBRO DE 1962

ativado, peis & curto-circuitado pelo pulso. Mas
assim gue se interrompe o pulso, RY2, estando
"Y1, ¢ ativado. Quando se
inicia o segundo pulso, os dois terminais da
bobina de RY1 tomam o mesmo potencial e
éste relé abre. Quando éste segundo pulso se
interrompe, RY2 se desliga. Em dois pulsos, o
circuito volta a posi¢do primitiva. Note gque com
um contatc monopolar num dos relés, poder-
se-4 obter pulsos com tensfo positiva ou
negativa. Este bindrio de relés, a exemplo de
seus congéneres a valvula, pode ser usado para
circuitos de contagem binaria, quando ligado
sob a forma de cadeia, como é mostrado na
figura 14.

Este circuito também pode ser usadc como
divisor de frequéncia; neste caso, cada estagio
divide pela metade a frequéncia recebida do
estagio anterior.

O circuito bindrio pode ser usado para outros
fins, Na fig. 15, por exemplo, éle ativa um
contador “par-impar”, o qual dispde de um relé
para cada numero. Outra aplicacAo pratica é
a de selecionar cargas. Quando acoplado, como
na fig. 16, com uma chave ao invés de um cir-
cuito de pulso, quatro cargas podem ser selecio-
nadas, dependendo da posicdo da chave, visto
que a posicdo do relé muda no inicio e no fim
de cada pulso.

Al tem o leitor, alguns dos circuitos usando
sistemas contadores, selecionadores e comuta-
dores, além de circuitos especiais que podem
ser construidos com relés, Muitos outros séo
possiveis de usar; os ilustrados neste artigo
foram escolhidos para dar uma visao geral do
uso do reléd nestas funcdes. Os primeiros com-
putadores foram construidos com relés; mas,
em breve, foram substituidos pelas valvulas
eletrdnicas, as quais por sua vez, cederam o
lugar aos transistores; essa metamorfose tem
se operado soOmente nos computadores, pois no
campo industrial, os relés econtinuarao a ser
utilizados por muito tempo ainda. Eles séo
basicamente econdmicos, robustos, duraveis e
de facilima manutencio,

e paralelo com

PRODUCAO DE ELETRICIDADE PELA
ENERGIA SONORA

A U.S. Sonies Corp. construird um disposi-
tivo para conversdo da energia acustica da des-
carga dos motores a jato em energia elétrica.
O dispositivo utilizara os principios piezo-elé-
tricos de determinados materiais. Anuncia-se
que um modélo final de tal conversor, poderéd
aumentar o raio de alcance dos avides a jato
em milhares de quildometros, ji que um térco
da gasolina de um avifo a jato quadri-motor é
usado para a producio de energia elétrica.
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REGULADOR AUTOMATICO
DE TENSAO

As grandes variacdes que
ocorrem na tensdo da réde em
muitas localidades do interior
fazem com que o0s radios-
receptores deixem de funcio-
nar durante certas horas do
dia. Uma solucio para éste
mal consistiria num estahili-
zador automatico de tensdo,
0 que nem sempre € vidvel
devido a seu elevado custo.
Por outro lado, o uso de re-
guladores manuais apresenta
perigo, pois requer permanen-
te atencio; do contrario, um
eventual excesso de tensao
podera danificar o receptor.

LAMPADA
1ov-60w RECEPTOR
110V-60W
nEoE 220y
o o o

Figura 1
Ligando-se uma lampada de 110 V
em série com um receptor de 110 V,
ambos com a mesma poténcia,

proporciona uma estabilizacio da
tensao que alimenta o receptor.

Uma estabilizacao barata,
automatica e Dbastante efi-
ciente, podera ser conseguida
por meio de uma lampada
incandescente, ligada em sé-
rie .com o aparélho, conforme
ilustra a figura 1. Esta lam-
pada atla como uma resis-
téncia cujo valor é wvariavel

54

com a tensdo: quanto maior
esta 0Oltima, tanto mais ele-
vada serad a resisténcia do fila-

mento  incandescente;  esta
variacdo estd mostrada na
figura 2,

iguais, para que a eficiéncia
de regulacao resulte maxima.
Asgsim, um receptor tipico com
60 watts, devera ser ligado em
série com uma lampada tam-
bém de 60 watts. Quando a

I Amp
06
2200 _——
054 Figura 2
180N

Curva caracteristica

&4 de tensiio X corrente
para uma limpada

0 140 incandescente. Obser-
ve-se  que a  resis-
téncia torna-se maior

2 i medida que au-
menta o valor da

o tensio aplicada.

Volts
1) 20 40 60 80 100 140

Portanto, ao se ligar a
lampada em s2rie com uma
carga fixa, formando um divi-
sor de tensao, a lampada ten-
de a absorver as variacdes
de tensdo de entrada, esta-
bilizando assim a tensio apli-
cada a carga fixa.

As poténcias da lampada

e do receptor deverdao ser
LAMPADA
nov
AUTO-

TRANSE

o o

Figura 3

Se a réde for de 110 V, seri pre-
ciso empregar um auto-transfor-
mador elevador .de tensio para
poder usar o sistemn descrito.

réde é de 220 volts, tanto a
lampada como o receptor de-
vem ser de 110 volts. Em ré-
des de 110 volts sera preciso
elevar a tensdo para 220 V
por meic de um autotransfor-
mador, conforme indicado na
figura 3.

R

MEDICAO DE FUGA EM
CONDENSADORES

Uma das causas mais fre-
quentes de instabilidade no
circuito de sincronismo hori-
zontal é a existéncia de fugas
nos condensadores, O princi-
pal problema associado com
éste defeito é a dificuldade
que existe para se verificar a
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150 K
110V CA 20/350
AO COND.
SOB TESTE
20/350 LAMPADA
T NEON
L AW @p —— =
sy
Figura 4

existéncia destas fugas por
meio de um 6hmetro comum.
Este tipo de instrumento nao
se presta bem para o teste
de condensadores, pois somen-
te acusara resisténcias de
fuga relativamente baixas (in-
feriores a 1 Megohm).

O circuito gque apresenta-
mos na figura 4 servird para
verificar a existéncia de fugas
na maioria dos condensadores
usados em televisao. O apa-
rélho aplica cérca de 300 volts
ao condensador sob teste, e
utiliza uma lampada neon
como elemento indicador.

Para fazer o teste, uma
das armaduras do condensa-
dor devera ser desligada do
circuito, antes de ligar os
jacarés ao condensador. Quan-
do se aperta o botdo, a lam-
pade acende por um instante,
devido a carga do condensa-
dor, apagando-se imediata-

mente se o condensador nao
apresentar fugas.

O interruptor
botdo serve para evitar cho-
ques acidentais caso o opera-
dor tocar as duas pontas de
prova  simultdneamente, e
também descarrega automati-
camente o condensader apés
o teste.

INSTRUMENTOS DE

PAINEL
Galvandmeteros (micro e
miliamperimetros) destinados

a4 montagem em painél de
chapa de ferro nao dardo a
mesma indicacdo quando re-
movidos déste. Quando for
necessaria a calibracdo das
resisténcias em série ou em
paralelo com o galvanoémetro,
esta operacido sé deve ser fei-
ta com o instrumento mon-
tado no painal.

bhipolar de

Pelg mesma razéo, os multi-
metros com caixa plastica néo
devern ser utilizados muito
proximos a estruturas ou pe-
cas de ferro muito grandes,
pois sua precisfo sera afetada.

—X

ELIMINADOR
DE REBARBAS

Quando cortar uma chapa
de chassis, durante a constru-
cdo ou consérto de equipa-
mento eletrdnico, o elimina-
dor de rebarbas ilustrado sera
de grande utilidade. Este é

LLM

feito com um peda¢o de en-
canamento, no qual se serram
dois entalhes em forma de V.
Para usar, basta encaixar os
entalhes sdbre a bhorda da
chapa e deslizar o eliminador
ao longo da mesma.
,,,kx};,gk

VALVULAS NOVAS

7719

Triodo de alta pervedncia, especial para uso em computadores eletrénicos,

produzido pela Tung-Sol. Usa sogquete miniatura de 9 pinos.

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:
Tensao de placa:

Tensao de grade:

Corrente de placa:

Fator de amplificacao:
Transcondutincia:
Resisténcia interna:
Dissipacdo maxima de placa:

SETEMBRO DE 1962

6,3 12,6
0,45 0,225 mA
300 V
—10,5 mA
4 mA
25
3500 pmhos
7100 chms
6 W




8042

Valvula - de poténcia de {eixe dirigido, com . catodo de aquecimento direto,
projetada para uso em equipamentos de comunicacdes fixos e moveis. Esta valvula,
recentemente lancada pela Amperex, incorpora um novo tipo de catodo denominado
“harpa”; éste é constituido de numerosos fios finos dispostos sObre um quadro e
ligados em paralelo, com tempo de aquecimento de 0,5 segundo apenas, Tem-se assim
funcionamento instantineo dos transmissores, permitindo considerdvel economia de

poténcia nos intervalos entre transmissées, A valvula utiliza soquete octal e
capacéte no topo.
Tenséio de [ilamento 16 V
Corrente de filamento 32 A
Caracteristicas maximas em telegrafia classe C:
Tensdo méaxima de placa 650 V

Tensdo negativa maxima da grade 1 150 V

Tensdo maxima da grade 2 200 vV
Corrente maxima de placa 160 mA
Corrente maxima grade 1 5 mA
Dissipacdo de placa 25 W
Dissipagdo da grade 2 5W
Transcondutancia T00 umhaos

5BC3

Retificador a vacuo de onda completa, para uso em receptores de radio e TV,
amplificadores de &audio e outros equipamentos que requeiram elevadas correntes
e tensdes. Usa soquete Novar de 9 pinos.

Tensdo de filamento 5V

Corrente de filamento 3 A

Tensado de pico inversa de placa 1700 vV

Corrente de pico por placa 1A

Tensdo aplicada entre placas (ef) 600 900 1100 V

Corrente retirada do filtro 300 275 162 mA
Capacitancia de entrada do filtro 40 40 40 pF

6GJ5, 12GJ5, 17GJ5

Pentodo de feixe dirigido projetado para uso como amplificador de saida hori-
zontal em TV. Dotada de “filamento escuro” (RCA) esta valvula possili uma elevada
relacdo entre corrente de placa e corrente de grade auxiliar, adaptando-se especial-
mente aos novos sistemas de grande angulo de deflexdo. Utiliza soquéte Novar.

B6GJ3 12GJ5 17GJ5 :
Tensdo de filamento 6,3 12,6 16,8 V i
Corrente de. filamento E12) 0,6 0,45 A '
Conexéo Conexao
Triodo Pentodo
Tensdo de placa 1500 4 =250 %
Tensédo grade n°® 2 150 150 v
Tensdo grade n°® 1 ~—225 —225 V
Corrente de placa — 70 mA
Corrente de grade n® 2 — 2,1 mA
Resisténcia interna — 15 K ohms
Transcondutancia — 7100 pmhos
Dissipagcao de placa 17,5 175 W
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Um sistema de Public
Address pode ter seu som
melhorado, bastando pura isto
conectar um capacitor em
série com cada altofalante (ou
com sua linha - de alimenta-
c¢do). A poténcia uGtil pede ser
dobrada, ou a poténcia re-
querida diminuida.

Nos sistemas de amplifica-
¢do de voz nfo é conveniente
superaquecer as bobinas mo-
veis com poténcia de A&udio
inaudivel. Para maxima in-
teligibilidade de palavras, a
frequéncia de corte nos graves
pode ser admitida como ten-
do qualquer wvalor entre 200
e 600 ciclos por segundo.

Os altofalantes do tipo cor-
neta, cuja frequéncia de corte
é de aproximadamente 300
ciclos, continuam a consumir
poténcia nas frequéncias abai-

INDO UM
SISTEMA DE
- ADDRESS

Por Leo G. Sands
de RADIO-ELECTRONICS

FAL.16A
16yF 16pF

._.__._.;]_E
D0 AMPLIE

TRANSF.

DE LINHA
OA LINHA 2
DE 500

b

Figura 1

Um condensador de 8 ,F, ou dois
de 16 ;F em contrafase (a), ellmi-
na as frequéncias baixas indese-
javeis. Se o falante estiver ligado
A4 linha de 500 ohms (b) a capaci-
dade necessiria do condensador
serdi reduzida a 0,2 yF,

xo de 300 ciclos, porém sem
nenhuma finalidade, De fato,
a maior parte da poténcia de
audio obtida é desperdicada
em indesejaveis (e inaudiveis)
sinais de baixas frequéncias.

A.EKBJP G

o
B M A7 7 72T TV 7T A7)
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<
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2 ! i
& 100 [ ! [
| e
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CAPACIDABE EM pF

Figura 2

Conectando um condensador
de 8 uf em série com a bo-
hina de um altofalante de 16
ohms, a poténcia util do mes-
mo serda dobrada. A resposta
em f[requéncias haixas tera
seu corte aproximadamente
em 400 ciclos, Como um con-
densador de 8 uf de papel, ou
impregnado de odleo é muito
caro, as duas sec¢bes de um
duplo eletrolitico de 16 uf ou
dois eletroliticos de 16 puf,
podem ser conectadas em opo-
sicdo, como indica a figura 1-a.

Em 400 ciclos, o fluxo de
corrente na hobina mavel é
diminuido numa relacio de 4
vézes (12 db); em 1250 ciclos
a corrente cai a metade (6
db): em 3000 ciclos a atenua-
iAo ¢ apenas fracamente per-
cebida pelo ouvido (cérca de

3 db) e, em 5000 ciclos a

IMPED. MULT.
o LINHA POR:
4 £ 100

8 G 160

16 H 100
32 K 10
45 J 10
100 C 10
125 F 10
165 H 10
250 E 1
500 D B
1000 € 1
2000 A J

5000 e} | =

Grifico e tabela para cileulo do valor de capacidade para corte de graves na frequéncin

desejada, em sistemas com diversas
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impedincias.
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atenuacao 4 de sdomente 2 db.
Em 10000 ciclos a perda de-
vida ao condensador ¢ inferior
a 1 db.

Para um altofalante de 8
ohms, é& usado um condensa-
dor de 16 puf (dois eletroli-
ticos de 32 uf em contra-
fase) e, quando se usa uma
linha de 5009 para os fa-
lantes, & usado um conden-
sador de 0,2 uf em série
com a linha (Fig. 1-b).

A figura 2 mostra os valores
de capacidade para varios
pontos de corte nos graves
e para diferentes valores de
impedanncia. Para uso desta
figura, procure na primeira e
segunda colunas da tabela, a
reta que deve ser usada. Em
seguida, escolha o ponto da
frequéncia de corte da corneta
acustica na escala vertical a
esquerda do grafico, e veja
onde esta intercepta a reta es-
colhida anteriormente. Déste
ponto, desga verticalmente até
a escala na parte inferior do
grafico. Este ponto dara o
valor do capacitor (em uf)
quando multiplicade pelo fator

indicado na terceira coluna
da tabela.
ALTOFALANTES

O altofalante e o ponto mais
critico de wum sistema de
Public Address. Para uso em
recintos fechados, sdo geral-
mente usados altofalantes de
cone, pois ndo estardo expostos
& intempérie. Porém, a maio-
ria dos altofalantes de cone
s@o de baixissima eficiéncia
(1 a 5%), enquanto que os
altofalantes tipo corneta séo
muito mais eficientes, atingin-
do alguns o valor de 50%,

Se um altofalante de cone
tiver uma eficiencia de ape-
nas 1%, necessitaremos 10 W
de poténcia elétrica para con-
seguir 100 mW de poténcia
aclUstica. Por outro lado, um
altofalante do tipo corneta de
50% de rendimento, fornece
5W (ou seja, 50 vézes mais

H&

poténcia actstica) quando se
lhe aplicam 10W

CORNETA
CIRCULAR

CORNETA

paNoRAMICA U

Hoje em dia, ha muitos ti-
pos de altofalantes, permitindo

Figura 3

Corneta de Dbéca circular fornece penetracio maior em locais com

alto mnivel de ruido, enguanto

a corneta panorimica proporciona

cobertura num adngulo muito mais amplo.

O som do altofalante do tipo
de cone se espalha num an-
gulo de 180°, as altas fre.
guéncias dirigidas para frente
num feixe estreito, e as baixas
dispersadas sébre toda a area.
Altofalantes de corneta sédo
encontrados em varias formas,

alguns dando cobertura de
areas malores que outros
(fig. 3).

Pode se fazer uma analogia
entre o altofalante de cone
com uma lampada fluores-
cente coberta por material
translucido, enquanto que o
altofalante de corneta de larga
abertura pode ser comparado
com uma lampada que for-
nece um feixe cdnico e a
corneta de feixe estreito com
um holofoto (a analogia é
feita em termos da A4rea
coberta).

ao técnico escolher o tipo (ou
tipos) melhor para cada ins-
talacdo. Para refbérco de voz
os altofalantes devem ter 2
objetivos:

1 — sobrepujar os ruidos;
2 - cobrir a area desejada
com sons agradaveis

ao ouvido,

A penetracio através do
ruido requer cornetas de feixe
estreito e uma cobertura mais
ampla é obtida com cornetas
de diagrama de dispersao mais
largo.

Se comparamos o0s alto-
falantes com antenas de co-
municacdes e antenas de TV,
torna-se evidente o porgqué de
alguns fabricantes produzirem
atd2 T4 tipos e combinactes
diferentes de altofalantes para
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satisfazer tddas as necessi-
dades de um sistema de
Public Address.

Para conseguir um sinal
de VEEF cobrindo uma area
estreita usamos uma antena
dupla tipo Yagi ou alguma
outra antena altamente dire-
cional. Se o ruido ou a dis-
tancia forem grandes, aumen-
tariamos a poténcia do trans-
missor ou entdo usariamos
uma antena de ganho malor.
Em térmos acusticos, adiocio-
nariamos mais elementos a
réde de altofalantes para en-
viar mais poténcia acUstica
na direcio desejada. Para
cobrir uma Area grande na
direcio da antena, usariamos
uma simples antena Yagi
Para o som usariamos uma
corneta com o diagrama so-
noro desejado, ou entdo um
conjunto de cornetas. Para
transmitir em direcdes opos-
tas wusariamos uma antena
com diagrama de radiacdo em
forma de 8 ou conectariamos
duas antenas com refletores
em oposicdo. Do mesmo modo,
para o som usariamos duas
cornetas em oposicao.

Para uma cobertura omni-
direcional em radio usariamos
uma antena Plano de Terra ou
coaxial. Para cobertura omni-
direcional sonéra usariamos
autofalantes de cone mas,
para evitar perda de potén-
cia usariamos um conjunto de
cornetas arranjadas de modo
a dar uma abertura de 360°
no plano horizontal,

ALIMENTANDO OS ALTO-
FALANTES

Uma perda de poténcia con-
sideravel pode se dar na linha
de alimentacdo do altofalante.
Seria viavel alimentar as bo-
binas mbveis dos falantes
diretamente do transformador
de saida (com impedancia de
48 ou 16 ohms), através de
linhas de 15 a 30 metros com
linhas. separadas para cada

SETEMBRO DE 1962

altofalante, Se desejarmos ali-
mentar 4 altofalantes em
paralelo através de uma sim-
ples linha longa, teremos uma
perda 4 vézes maior (as per-
das na linha aumentam com
o ‘quadrado da corrente e
linearmente com a resistén-
cia da linha).

LINKA DE .
70 VOLTS  IMPEDANCIA DO
WAT TS PRIMARIO-0HMS
o COMUM
30 165
25 200
20 2500 = SEC A
=
1% 3250—=
= 40
=
o 5000_-—§ -
S 1000 o——
=2 E
160
2.5 2000
125 4000
0.65 BUO0o—— | :

¥ POTENCIA DL
TENSAD  FALANTE
UE SAIDA  WATTS

£
= 25 40
. 19.8 25
PRIMARIO
O“‘—éi =057 16
=
LINHA DE g: 12.3 10
70 VOLTS &
1= 99 6
=
79 4
CoMuM 0
Figura 4

Transformadores de acoplamento
i linha. Em (a) o nivel de
poténcia é ajustade pela escolha
de diferentes tomadas no primi-
rio. Em (b), o primirio é ligado
a uma linha de 70 volts, en-
quante o secundirio, com diver-
sas tomadas, permite selecionar a
poténcia requerida. As poténcias
mencionadas sio para um falante
de 16 ohms.

Geralmente, os altofalantes
sdo alimentados por linhas de
250 ou 500 ohms. Cada alto-
falante ou grupo de alto-
falantes é alimentado por uma
linha comum ou. por linhas
individuais. Um transforma-
dor para casamento de im-
pediancias é entdo usado em
cada entrada de altofalante.

A técnica do casamento de
impedancias tem algumas des-
vantagens que sdo superadas
pela técnica de manter a ten-
sfo constante. Ao invés de
nos preocuparmos com a im-

pedancia, lidaremos com &
lei de Ohm, A saida do ampli-
ficador alimenta a linha do
altofalante com um nivel no-
minal de 70 volts. Para os
altofalantes a linha de alimen-
tacdo se apresenta como uma
linha de poténcia fornecendo
T0 wvolts AC (sistemas com
poténcia de salda superior a
100 W usam linhas de 141
volts e ha alguns que as usam
de 25 volts).

Um transformador redutor
de tensio 2 usado em cada
altofalante. C volume do som
em cada lugar é controlado
individualmente, selecionando
um terminal do transforma-
dor. Os transformadores sao
calibrados de 2 maneiras: im-
pedancia e voltagem (fig.4).
Usando a primeira (fig, 4-a) o
altofalante ¢é conectado ao
terminal apropriade do se-
cundario. Um lado da linha
de 70 volts é conectado ao
terminal comum do primario,
o outro da linha, ac terminal
apropriado (que pode estar
marcado em térmos de impe-
dancia ou wattagem) para o
nivel de poténcia desejada.
Nos sistemas de 25 e 141 volts
a impedancia do primario é

(tensfo de saida)®

igual a —

poténcia desejada no
altofalante.

O outro tipo de transfor-
mador redutor tem seu pri-
mario conectado a uma linha
de 70 volts. O altofalante é
conectado ao terminal comum
e o terminal que dard o nivel
de poténcia desejada. Os ter-
minais sdo marcados em volts.
Valores de wattagem sfo in-
dicados para altofalantes de
16 ohms. A poténcia de saida
util em cada terminal (fig.
4-b) pode ser determinada
com auxilio da lei de Ohm.

EFICIENCIA GERAL

Um amplificador de 10watts

ot
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NOTICIARIO INDUSTRIAL

Acaba de iniciar suas ativi-
dades nesta Capital a ION
Ltda.,, firma que se dedica
a producdo de componentes
para equipamento eletrénico
em geral, A nova indGstria ja
estd produzindo teclados de
diversos tipos, bornes para
instrumentos e bornes meta-
licos.

Os teclados sdo fabricados
em 2 tipos: sem trava, para
instrumentos, intercomunica-
dores e sinalizadores; com
trava, para radios, amplifica-
dores, reguladores de tensio,

As partes metdlicas dos
contactos sdo feitas de latao
duro ou bronze fosforoso, e
sa0 banhadas em prata para
maior durabilidade. Os hotdes

das teclas sdc produzidos
normalmente em 3 cores:
marfim_  vermelho e préto,

podendo-se fabrica-los em
outras cores, sob encomenda.

Os bornes, que tamhbhém po-
dem ser vistos na foto anexa,
sdo do tipo americano, permi-
tindo contacto por meio de
pinos banana, pinos de tele-
fone ou terminais tipo Y. Po-

etc.. O nlunero de teclas pode
ser variado entre 1 e 16 con-
forme especificado pelo consu-
midor; os contactos sdo for-
necidos nos seguintes tipos:

2 poélos ¢ 2 posi¢des
AR D e
6 i D A
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dem ser fornecidos nas cores
préta e vermelha, e sdo utili-
zados em instrumentos e
painéis de ligac¢oes industriais.

Os bornes. metdlicos nique-
lados funcionam por contactos

~ de mola, sendo o seu empré-

go especialmente recomendado
para contactos de antena em

receptores de TV (conforme
ja estdo sendo usados por fir-
mas de renome) e ligacbes de
terra em instrumentos.

Os produtos ION sdo dis-
tribuidos com exclusividade
pela TELART Ltda.,, sita a
rua Lavradio 71, nesta Capital.

® ok sk

A induastria japonésa de
televisores acaba de bater um
novo record na corrida das
inovacdes em TV, lancando o
primeiro TV transistorizado
de 14” do mundo. Tal peri-
pécia foi conseguida pela
Matsushita Electric Industrial
Co. (fabricante dos produtos
National).

Enquanto  os televisores
transistorizados até entao
produzidos no Japdo (Sony e
Sanyo) eram de 8" e 90° de
deflexdo, o novo modélo usa
um cinescépio de 14" e 110°
de deflexfio, o que permite
um gabinete extremamente
estreito de apenas 18 cms.

Para possibilitar o aumento
do angulo de deflexo de 90
para 110, foi preciso criar
pecas e circuitos altamente
eficientes, tal como um aper-
feigoado cinescopio de pese@oco
curto e alto gm, que propor-
cionasse imagem  nitida com
baixa tensdo MAT. Na uni-
dade de sintonia sfdo usados
transistores do tipo AD, para
garantir alta sensibilidade. O
aparélho vem dotado de dois
altofalantes dispostos em am-
bos os lados do gabinete, e
a alimentacdo é feita por ba-
terias  alealinas de niquel-
cAdmio, fabricadas tamhém
pela mesma Companhia.

Revista  Monitor = de
RADIO E TELEVISAC




APROVEITE O SEU
PESQUISADOR

DE SINAIS

O pesquizador de sinais é como o proprio
nome indica, um instrumento que permite
acompanhar o sinal através de um receptor,

desde a antena até o altofalante. Com éste
aparélho, verifica-se as alteracdes que cada
estdgio do receptor produz no sinal; estas

alteracdes compreendem naoc apenas a ampli-
ficacdo ou atenuagdo do sinal, mas também a
eventual introducdo de ronco, distorcio, ete.

A utilidade do pesaquizador de sinais néo se
limita ao caminho de receptores, Este versatil
instrumento encontra aplicacAo na determina-
¢do da curva de rastreio de receptores, medi-
cdo de frequéncias desconhecidas, determina-
cio de frequéncia de ressonancia de circuitos
LC, ete.

A maioria dos pesquizadores de sinal nada
mais sio do que amplificadores de alto ganho
conjugados com detetores, os quais demodulam
os sinais de alta frequéncia presentes nos
estagios de R.F. e F.I. do receptor. O sinal
demodulado, depois de passar por um ou varios
estagios amplificadores, é reproduzido por um

altofalante. Além déste, a maioria dos pesqui-
zadores possii um a&lho madagico, destinado a
fornecer uma indicagdo visual da intensidade
do sinal.

A figura 1 ilustra, por meio de diagrama de
blocos, os principais estagios que compdem um
pesquizador de sinais. O instrumento possui
duas entradas: a de R.F. destina-se aos sinais
de R.F. ou F.I modulados em amplitude, A
segunda entrada é para audio-frequéncias, per-
mitindo assim que também -se empregue o
pesquizador na secdo de B.JF. dos receptores,
ou, eventualimente, na reparacdo de &udio-
amplificadores.

A utilidade do pesquizador de sinais é tanto
maior quanto mais sensivel éle for; além disso

SETEMBROC DE 1962

a impedancia de entrada deve ser clevada, a
fim de perturbar o menos possivel os circuitos
sob teste. Esta Ultima razio torna inconve-
niente o uso de detetores diodo na entrada do
instrumento, pois os mesmos tendem a reduzir
a impedancia de entrada. A demodulagio na
entrada deverd ser feita por triodos cuja im-
pedancia de grade é consideravel

O circuito esquemaético de um pesquizador de
sinais tipico encontra-se ilustrado na figura 2.
Trata-se do modélo CR-35-B da Continental,
aparélho que utiliza 4 valvulas: um duplo triodo
12AX7, um pentodo 6AQS, a retificadora 6X4
¢ o dlho magico 6ES.

GLHO MAGICO

ATENUADOR
AMPLIE
ENTRADA | DETETOR DE AUDIO
DE RE
ENTRADA ALTO-
DE AUDID FALANTE

Fig. 1

Estigios principnis de um pesquisndor de BinAis.

O primeiro triodo de 12AX7 detecta os sinais
modulados em amplitude captados pela ponta
de prova. Iste estagio funciona como detetor
autopolarizado por escape de grade: na ausén-
cia de sinal a tens@o da grade ¢ igual a do
catodo. Aplicando-se uma tensdo alternmada a
grade, esta torna-se positiva e atrai elétrons,
os quais acumulam-sé na armadura do conden-
sador de 270 pF. KEstes elétrons, ao escoar
para terra através da resisténcia de 2 megohms,
produzem uma diferenca de potencial que pola-
riza a grade negativamente, passandoc a valvula
a funcionar proximo ao ponto de corte; como

resultado, os semi-ciclos positivos serfio mais

amplificados do que os negativos, e a valvula
opera como detectora.
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O acoplamento entre o primeiro e segundo
triodos da 12AX7 € do tipo R-C, normalmente
empregado em circuitos de Aaudio-frequéncia. O
triodo V, amplifica o sinal de Audio detectado
por V, e alimenta o 6lho magice 6E5, além da
valvula de saida V, Esta Ultima opera como
amplificador classe A, alimentando um alto-
falante. Dois terminais, ligados & saida, permi-
tem que o sinal de audio possa ser retirado
para amplificacdo adicional, ou medi¢do por
meio de voltimetro C.A.

A fonte de alimentacio é do tipo comum,
com um retificador de onda completa e um
filtro R-C para eliminacio da componente C.A.
da corrente retificada.

A poténcia maxima de saida, sem distorcio,
a 1000 ¢/s, é de 1 watt, permitindo o uso do
aparélho como pequeno amplificador de audio,
em casos de emergéncia. A resposta de fre-
(quéncias ¢ algo melhor que a dos receptores
comuns, sendo plana entre 200 c/s e 5 Ke/s.

USO DO INSTRUMENTO

Para usar o pesquizador, acompanha-se o
sinal em seu caminho através do receptor, desde
a entrada (antena) até o altofalante. Tratando-
-se de uma verificacdo rapida, o sinal podera
ser o de uma estacdo forte; no entanto, se
desejarmos efetuar medicées comparativas de

ganho, & preciso usar o sinal de um gerador
de R.F. convenientemente modulado ¢om uma
audio-frequéncia (400 c/s ou 1000 c/s).

Neste caso, existem 18 pontos-chave, nos
quais podem ser feitas medigcées a fim de veri-
ficar as condicbes em que se encontra o recep-
tor. Estes pontos encontram-se indicados no
esquema da figura 3; o andamento do teste é
0 que passamos a descrever a seguir.

As medicdes do sinal desde o ponto 1 ao
ponto 9 sado feitas com a ponta de prova ligada
a entrada de R.F.; de 10 a 18, usa-se a entrada
de audio frequéncia,

Ponto 1:
Ponto 2:

Primario da bobina de antena.
Grade de controle da conversora.
Verificacdo da continuidade e, even-
tualmente, do ganho do circuito de
antena.

Placa da conversora. O sinal aqui
deve ser muito mais forte de que
no ponto 2. -
Grade auxiliar da conversora. Deve-
-se ter pouco ou nenhum sinal. A
existéncia de sinal neste ponto signi-
fica que os eletroliticos nfdo estdo
dando passagem as radio-frequéncias.
Torna-se entdo necessario acrescentar
um condensador de papel ou cera-
mica entre a linha do +B e a terra.

Ponto 3:

Ponto 4:

12AX7
B
L)
05
w
x
3 =
sz b
_-'\{
Mz SAIDA
AF
c ?
8/450 1@ 150K
47K
WA
16/430 16/450
2;:0%
=
:35

50-80¢c/s

f 1
¥

110y =

Figura 2

Circuito esquemitico de um pesquisador tipico, no qual o 6lho migico funciena como

indicador de
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115V CA-CC

50L6
125K7
125A8
12507

i

IRTM - RADIO CABECEIRA

Figura 3

Diagrama esquemitico de um receptor superheterodino, indicande os ponfos em que podem

ser feitas medicdes com

Esta ligacao esta indicada com linha
pontilhada na figura 3.

Secundario do transformador de F.I.
O sinal aqui serd algo menor do que
no ponto 3, devido a eliminacao dos
outros sinais, presentes na placa da
conversora, cujas frequéncias nao
correspondem A frequéncia inter-
mediaria.

FONTE OF o4—1]
50pF

Ponto 5:

FREQUENCIA ]

DESCONHECIOA ©7

50pF 240K 02

GERADOR PESCUIZA-
DE ‘ %WOOK 0OR
SINAIS o
1N34
INED

Figura 4

Ligacoes a serem feitas para a nredicio de uma fre-
quéncia desconhecida, pelo método do batimento.

Ponto 6: Placa da amplificadora de F.I. O
sinal deve ser bem mais forte do
que em 5, devido aoc ganho da vél-
vula correspondente.

Ponto 7: Grade auxiliar da amplificadora de

F.I Nao deve haver sinal. Aplicam-se

as mesmas consideracbes que ao

ponto 4.

Placas do diodo detector. O potencial

medido aqui serd menor do que em

T; provavelmente cai a 1/4 do valor

naquele ponto.

Ponto 8:
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o pesquisador de sinais,

Ponto 9: Extremo inferior do 2. transformador
de F.I.. Efetuando a medicdo do sinal
de R.F., o nivel déste deve ser pra-
ticamente nulo, uma vez que C-10
desvia para terra as correntes de
alta frequéncia. Também se pode me-
dir a tensdo Aaudio-frequente neste
ponto, ligando o cabo da ponta de
prova a entrada A.F..

Ponto 10: Saida do filtro do detector. A tenséo
de audio-frequéncia sera ligeitamente
inferior 4 do ponto 9.

Ponto 11: Cursor do contrdle de volume. Com
o contréle na posicdo de maximo vo-
lume, o nivel do sinal deve ser o
do ponto 10. A medida que se vai
girando o eixo do potenciémetro, o

10 pF
GERADOR DE - gc PESQUIZA
SINAIS —'Ij DOR
o ¢ LE=FD
e e
Figura 5

Determinacio da frequéncia de ressonincia de um
circuito tanque. O sinal produzido pelo gerador deve
ser modulado por um tom de 400 c¢/s ou 1000 c/s.

volume deve diminuir gradualmente,
até desaparecer, Se o volume varia
irregularmente, ou se escutam rui-
dos ao mover o contréle, o potencié-
metro estda defeituose e deve ser
substituido,
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Deseja-se aumentar em
sonora de um equipamento de audio com 15

6 dB a poténcia

watts. Quantos wattls
amplificador ?

deve fornecer o novo

I

Uma resisténcia de fio niquelecromo dissipa
20 watts quando se lhe aplicam 40 volts aos
seus extremos. Enrolando essa resisténcia com
fio de mesmo comprimento, mas com diametro
igual & metade do original, qual passa a ser
sua dissipacio quando submetida aos mesmos
40 volts de d.d.p.?

III

JACK P/ FONE

Uy

STTI00050 L

FALANTE

5

msrelt el g ,.1 EXScm
=5 |
330 !—/ B‘x‘g—-

W

No circuito desenhado acima, estio indicados
os estdgios excitador e de saida de um receptor
transistorizado. O que. aconteceria se fossem
acidentalmente invertidas as ligacbes aos pon-
tos A e B?
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RESPOSTAS
DO NUMERO ANTERIOR

I —a

II — 4 ohms
III — Vazios
IV — 3 dB
V — PNP

VI — 8/53 == (0,17 K, ou seja,
170 ohms.

Iv

R
[ 10000
400cs

oco v

]’swvcc

No circuito acima, ocorrera ruptura do
dielétrico do condensador em virtude de ser
superada a tensdo de trabalho?

1pF

Vv

Se o oscilador horizontal de um receptor de
frequéncia
“tomba

televiso estiver produzindo uma
superior a correta, a imagem
a direita ou para a esquerda?

para

Qual é a freguéncia do oscilador vertical de
um televisor gue apresenta a imagem ilustrada
acima? :
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MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”

\\\\\\\\t‘\\ &
\\\&\
’I//,>>\

RN
NN \\\\\ 2 N

-
AL
el
-
St

=
=

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA - IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA- DE «CORNER
CUTTING»; .

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114' E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

PARQUE D. PEDRO 1II, 1032 — 1@ ANDAR — TEL. 376498 — CAIXA POSTAL N- 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: "SYDACOM" — SAO PAULO
As férmas = a distribuicas FUNCAQ.-COSENO lamentos, s3c feitas de maneira a obter condigaes
cas
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Tudo pronto.
Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar.
Operacao que se repete
diariamente com o mesmo
éxito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

®» ALCANCE « POTENCIA ¢« LONGA VIDA UTIL

i

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sébre reposicao, noves empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicagac industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.N. - COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracéo: Av. Ipiranga, 1097 - 6.° ® Loja e Vendas: Rua Santa figénia, 202/206 — Fones: 37-4191 (PBX)
o) e 36-4587 — Sao Paulo:

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Bilo Horizonte - Ric do Janeiro - Curitiba - Pérto Alegre

fop
<
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SELETOR DE CANAIS DE TV

WHINNER

MODELO V-40

e BAIXO FATOR DE RUIDO
e ALTO GANHO
e CONSTRUCAO ROBUSTA

GARANTINDO :
¢ MELHOR NITIDEZ DE IMAGE

* MAIOR ALCANCE
* LONGA DURACAO

ESPECIFIEACGES:

R DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS . ........... EGE 189 E [EEE 80

FATOR DE RUIBPGL . o. . 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8§ DB MAX. CANAIS 7 A 13

AN s, 55 DB MIN.

ESTABILIDADE ©SC, . .- . -+ 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAC IMAGEM ..... 55 DB MIN.

CONTATOS .......... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVAGAG .. u..i: DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por :

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

Sao Paulo

Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
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MATRIZ:

AVENIDA RIO BRANCO, 301
END. TELEGR.: ETERSOMN E TRANSISTOR
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888

FILIAL N° 1 FILIAL N° 2

RUA SANTA IFIGENIA, 260 RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE : 36 - 4229 FONE : 32 - 8666
SAO PAULO SAO PAULO
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OUCA BOA MUSICA COM O

DA FAMOSA LINHA

RECEBEMOS NOYA REMESSA IMPOR-

I'ADA DIRETAMENT} DA ALEMANIIA

OoZ>»00

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e

baixo ruido. Trés estagios ampli- Pamanho  da  eaixa
ficadores de Fl para o maximo % 1% 16 cm
alcance de recepcdo. Circuito limi- st

tador de grande eficiéncia para
perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de
catodo de baixa impe-

ddncia. Controle auto-

matico de frequéncia

que mantém a sintonia

sempre exata. Faixa de

sintonia de 87,5-108,5

Mc/s. Circuito com 7

valvulas miniatura, de

alta eficiéncia.

110 ou 220 ¥V, alternada

Conjunte completo, formado pelo chassis especial, Montado s/caixa (pronto p/funcionar) Cr$ 23.450,00
dial, bloco sintonizador, 2 transformadores de FI, H Montade com caixa (pronto para
um transformador discriminador e a vilvula FUDGIORATY el ot e s st witaee Crs 24.950,09
HBQT-A: . - . o Crs 11.450,00 Caixa de jacarandi ou marfim com
Kit completo sem caixa . . Crs 18.950,00 painel de aluminio ... M el S Crs  1.595,00

RADIOTECNIC Y ALRORA S. A

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 ——— SAO PAULO

END. TELEGRAFICO : «MONTADOR>»
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Para o seu aparelho, escolha
componentes dignos de sua reputacao

CONDENSADORES
EM P L IS T | R O (1
Especialmente indicado para apare-
lhos miniatura, nos circuitos alto Q@
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C

E CLASSE G MV. E G.P

Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncia,
onde perdas bhaixas e estabilidade
alta, sdo de capital importancia.

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICAS

Desde 1092 até 10 M 2

EMPREGO: em radio - receptores -
televisores comerciais e em todos os
aparelhos eletrénicos.

POTENCIOMETROS
com elemento resistivo de grafite
uso: radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contréle de
volume, tom, luminosidade, etc.,
indicado para aparelhos portateis,

para autos e estereofonia.

Fabricados no Brasil sob licenca da Centralab-
Milwaukee-U.S.A., Mial-Itdlia por

MIALBRAS S. A.

Rua Quatd, 804 — Vila Olimpia
Tel.: 61-2898 - Cx. P. 6297 - S. Paule




oshiba

QUALIDADE DESDE 1.875

SEM| ¢ CONDUTORES

:
s |
%
§ :
Germanium Transistors : i Silicon Zener Diodes
i -
Germanium Point-Contact Diodes § Silicon Meter Protective Diodes

Germanium Power Rectifiers Silicon Variable Capacitance Diodes

Thermistor Silicon High Inverse Voltage Diodes

s A

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. “SHINOREP' - FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135

LLOYD
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Ninguém melhor que o senhor
para julgar

O senhor sabe pél‘qu@ € mais lucrativo usar
vialvulas de marca MINIWATT. A vilvula
MINIWATT representa a seguranca do
trabalho bem feito.

Ha sempre um tipo de vilvula MINIWATT
para perfeita substitui¢io ou aplicacio.

e L

r 7

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Escreva-nos para re-
ceber, GRATIS, as nos-
sas publicacdes.

Ruc General Jordim, 395
Sdo Paulo

"
'
]
i
'
'
1
1
I
1
1
1
]
]
1
1
]
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P
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ATENGAO!

Ja estd a venda nas bdas casas do

ramo o famoso MONOBLOCO de
faixas, miniatura para transistores

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/

ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS

TRANSISTORES

— ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade variavel
em todas as bobinas (nicleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,

embutido, de méxima estabilidade — Mixima sensibilidade e seletividade — Calibracio e
ajuste facilimos,

Como sempre, na vanguarda da conquista eletrdnica, apresentamos esta joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indistria e Comércio
RUA TITO N¢ 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»
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modernissimo

I Condensadores CHERRY projetados e produzidos por uma equipe
f especializados, para sup ortarem os rigores do
i CONDENSADORES A OLEO i ('{)NI:'II-‘\'R:\_!)OR]‘]R
i Impregnacdo com Oleo especial, de altissima PORCELANA

| isolacio f.‘t_:mln;-n_smh_u]'--:q de
| Blindagem externa de aluminio Protecio externa
{ Isolacdo externa de plastico Vedagao perfeita
I Insensivel a altos graus de umidade Isolacdo altissima
1 Testados individualmente com aparelhamento Tazimnho reduzido
I externa

i

de

nosso

engenheiros
clima !

CcoM

superior
completn

contra
entre
marcacdo de

as

CAPA

a

i

altamente

DE

ualidade
de porcelana

umidade

armaduras

armadura

ondensadores
e superior
f_ uall(f

REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek
Av. Churchill, 60 - Grupo 603 - Tel.: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E STA.
Erivan Helm

Rua 15 de Novembro, 575 - 2° and., s. 22 — Tel.: 4-3168
CURITIBA

CATARINA

RIO GRANDE DO SUL:

Hiroshi Miura

Rua Voluntarios da Patria, (Edificio Campana) -
1° andar Telefor 9-2

PORTO ALEGRE

14

PERNAMBUCO,
DO NORTE,

Representacoes Aurino

Praca do Carmo, 40 - 3° and., s/

914

Caixa Postal,
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge:

Rua Tupinambés,
BELO HORIZONTE

237

SERGIPE,
PARAIBA E CEARA:

ATL.AGOAS,

RIO GR.

Lacerda Ltda.

Telefone:

I
F

>
:
A

306 - Edificio Leila

2 - 5847
evista Monitor d
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SUCesso
esta
em

suas maos!

Sua habilidade profissional e o qualidade do material
empregado sdo dois fatores que conduzem a0 sucesso. As
pecas e componentes Philips para rddios, 3
radiofones, cambiadores e telewsores,
fabricados dentro dos mais rigidas 2
especificacdes técnicas e rigorosamente
selecionados, sdo o ponto de portida 7

- para um perfeito servico :
@f de assisténcia técnica. k |
= ’Il = il
; S. A. PHILIPS DO BRASIL
| N : | Dept.®c de Servigco Técnico
Ijl‘, service ’”’ = F‘aulo:_é\ & land “fd = Guanaﬁbara R .,A m. Baltazar, 281 - H:r‘_ S
T Brasila - B. Ho 2. Alegre Recife — Salvador - Curitiba - Belem

SETEMBRO DE 1962 5



76

BP-7 — Brago. fonocaptor de plastico com

mancais de nylon e contra-péso na parte postes

rior. Pé&so de 7 gramas |G ajustade no fa-

. brica, Pode ser usado com as capsulas cp3x,
Projeta os bracos 3.

fonocaptores
usados por todas
as indlstrias de

renome.
BP6 — Braco fonocaptor de pléstlco com
de nylon para ser usado com a cép.
i _sula cp2. Com contra-péso na parte posterior
pode  ser usudo com as’ c&psulus cp3x e cc-3
PARA ASSISTENCIA TECNICA OU MERCIAL DIRIJA-SE A
ELET RO-ACUS [CA
sao Paulo (nl‘n luml n
Rio de Janeiro .
I'orto  Alegre —
Curitiba — =
I5elo Horizonte - —
walvadaer - 71
Rercife — o 6-602
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RANSMISSOR DE RADIO DIFUSAL

MOD. BTA -250 M

CARACTERISTICAS :

e Tamanho reduzido
e Somente 10 valvulas, de apenas 3 tipos
® Ajuste simples — somente 1 botdo de sintonia
* Baixa poténcia de alimentacdo:

1 000 watts sem modulacao

1 400 watts com 100% de modulagdo
» Operacdo silenciosa

o AlimentacGo monofasica

Para estacoes de 100/250 watts, garantiac de

continuidade e longa vida.

Para  estacobes de maior poténcia :

A melhor solucdo como equipamento de reserva.

Outros produtos RCA: BTA-1R (1000 watts)

e equipamento de Gudio

Para maiores informagdes solicite o catdlogo B-6520/PM

RCA ELETRONICA BRASILEIRA S/A

DEPARTAMENTO SISTEMAS ELETRONICOS
AVENIDA IPIRANGA, 1097 - 10° andar — Telefone: 35-0178
SAO PAULDO
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Frei Gaspar, 270 — Brooklin Paulista — Telefone: 61 -5938
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrdfico: ERREBESA — Sdo Paulo




QUALIDADE
INSUPERAVEL EM
CADA POLEGADA
RIGOROSAMENTE
CONTROLADA

PERFEIGAQ

TOMPROVADA EM

CADA POLEGADA
. RIGOROSAMENTE

CONTROLADA

O seu sucesso - como o de todos 08 homens de negocio - depende,

em grande parte, da confianga que lhe €& depositada pelos seus

clientes.

Dai a vantagem de o senhor usar cinescopios MINIWATT. Cuida-

dosamente testados, um a um, e controlados de fase em fase, desde

a selecdon das matérias primas até o Gltimo teste de qualidade, os
B cinescopios MINIWATT lhe assequram perfeigdo comprovac
5 cada polegada.

0
i

FABRICADOS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

CINESCOPIOS

/

F

L

o

=i

o
—

!
-1
=



KITS PARA RADIO TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS
KITS PARA TV 110/114° STAFORD

AMPLIFICADOR MONTADO, FREQUENCIA MODULADA DA
MARCA EEP

KITS MONTADO, STEREOFONICO, 2 CANAIS, 25 W, EEP
AUTOMATICOS COLLARO C60, GARRARD E ELTRONMATIC
CRISTAIS SONOTONE 2T

CRISTAIS SONOTONE STEREO

CRISTAL «S» PARA CAMBIADOR PHILIPS

TUBOS PARA TV DE 21" E 23" — 90, 110 E 114

OSCILOSCOPIO VOLTIX
VOLTIMETROS ELETRONICOS
GERADOR DE SINAIS
PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO -
VALVULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS —

[~  QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO -2

Pedidos do Interior e Estados, mediante  cheque
visado para gualquer Banco da Capital

COMERCIAL IMPORTADORA E EXPORTADORA
ook

imporletron

' ) LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telegr.. « IMPORLETRON» — SAO PAULO - BRASIL

20 Revista Monitor de
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COM CIRCUITO IMPRESSO

Pregos :

Kit completo... Cr$ 4.600,00
Montado . ... .. Cr$ 5.500,00

(Estao incluidos nos precos acima: im-
postos, embalagem e frete para qualquer
parte do pais).

ATENDEMOS PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE
VISADO OU VALE POSTAL PAGAVEL EM
SAO PAULO
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UM PRAZER PARA
TODOS 0OS MOMENTOS

COMERCIO LTDA.



CARREGUE NO BOLSO UM..

mONOoW

Monte vocé mesmo éste pequeno
radio de bolso com trés transistores.
Circuito facil de montar, pois
ndo possui frequéncia intermedia-
ria nem transformadores de audio,
portanto, ndo necessita de sinfonia

alguma.
A montagem do radio é feita
em chassis (circuito impresso),

gragas o um novo processo, nhao
necessitando de ferro de soldar
especial.

Caracteristicas:

Frequéncia 500 a 1.630 Kc's
Altofalante 134"

Alimentacd@o: 2 pilhas comuns
tipo lapiseira

Dimensoes:

comprimento 90 mm, larguro
56 mm e espessura 19 mm.

FORNECEMOS MONTADO OU EM
FORMA DE KIT

N.B. Os componentes, condensador

variavel, altofalante, antena de

ferrite, chassis, caixa, choque etc.,

sdo de nossa fabricacdo. Estes e

demais componentes para reposi-

cdo sdo de facil aquisicdo no
comércio.

 Seteonica Semiramis

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.




MOTORES

TECLASON

I 0 MAXIMO EM PERFEICAG

Fal

L “.‘.‘. ot LAl L

CARACTERISTICAS:

* 4 rotagoes: 16, 3315,
45 e 78 R.P.M.

* 5 teclas: sendo 4
para as rotacgoes, e
| para desligar a
chave interruptora,
afastando eo mes-
mo tempo a polia
de borracha do cixo
e do prato.

* 115 ou 220 volts.

* 50 ou 60 ciclos, tro-
cdveis por bucha.

Novo

Mudanca de rotacdo por .
BEEAE?T)‘ LTOE?AE)%EFS:E . maravilhoso teclado de uso
. pratico e. inquebravel .
de fdacil colocacao P 5 ;
para qualquer ﬂpogde ! UNICO : NO BRASIL

cristal.

3 INDUSTRIA E COMERCIO Taclason m

<< =) RUA DO MANIFESTO,430-IPIRANGA-SAO PAULD
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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altofalante P o O 153 o

MODELO 6 nllc

|
R
)

T

11

—
(Ml

+ Maior rendimento para radios transistorizados

Capacidade para grande volume de som e reduzidissimo
campo magnético externo - &étimo para TV

Construcao sdlida que nao depende de madlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automavel

* Excelente eficiéncia em tédda faixa de frequéncias

Altura e largura reduzidas - grande aplicacao
onde o espaco ¢ limitado

« Sao fabricados os MODELOCS AE:

Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas

Ovais: 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas
B Faca a Prova. @ NOVIK S.A. ok

.
Compare o altofalante AE da NOVIK

com qualquer outro de qualquer tipo

de construcao ou ima. Notara o que as
grandes fabricas j& sabem - o altofalante
AE da NOVIK & sua melhor compra!

Caixe Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAO PAULO

82 Revista  Monitor  de
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A e

PEQUENO - LEVE - POTENTE - ECONOMICO

Funmonu com 110 ou 220 v. RADIO 1 !mxa ondas médias

Aliofalantes de FERRITE 6 x4 super pesado Circuito em ALTA FID| E’LI.DADE

Motor de 4 velocidades com' garantia Acabamente finissimo em plastico

Tem 5 watts de saida sem distorgao Seu -péso 6.500 “grs.

Cépsula estéreo 33, 45 e 78 RPM Altura 18, larqura 40 e profundidade 38 cm.

TR I 103

Méveis de nossa criacdo, em linhas modernas, sélida
construgao & primorose acabamento, todos revestidos em
pléstico de varias tonalidades com frisos e molduras em
metal dourado: novidade para & Indistria e Comeércie

Fornecemos também, conjuntos completos, com chassis
e dial, que tanto servem para a montagem de aparelhos
transistorizados como a valvula

Podemos projetar e fornecer, sob consulta qual-
quer tipo de mével, bem como executar qualquer
fipo de revestimento plastico

AVEN]DA(URS|N0 'ISQBJARDIM DASAUDE SAO PAULOZONA 8
VENDAS DIRETAMENTE NA FABRICA- CONSULTE-NOS SEM COMPROMIS

Pedidos do Interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.
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'OUGCA O NOVO...

PRECOS

Moniudo 20.950.00 Mais de 7 dB de realimentacio negativa garantem funciona
/ mento estivel e livre de distorcoes.
Kit ]8350,00 Nivel de ruido: 80 dB abaixo da peténcia mixima de
< saida para as entradas de radio e cristal.
C0n|unfo (chas Controle de presenca para perfeita reproducio dos tran
sis e painel) 4.450,00 sientes garantindo mixima inteligibilidade na reproducio
da voz.
1090 de Trans- 3 ecurvas de equalizacio para reproducio de discos
formadores p “"';’ ':'I"" c NAB -
Saida Ultra-Linear com 2 vialvulas EL-84 em Push-Pull,
o mesmo 8.950,00 fornecendo 15 Watts de poténcia de saida

A

f CARACTERISTICAS:

Resposta

y 1 de frequéncias
Crd 27 até

¢/s 37.000 ¢/s

=

ég %ggr

iy

EFaEE

NOTE

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 e CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR»

84
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CODIGO DE CORES NOS

COMPONENTES ELETRONICOS

A identificacio dos valores
dos diversos componentes
constitii problema gque tende
a se agravar com a crescente
miniaturizacao dos componen-
tes.

Os componentes fabricados
ha 30 ou 40 anos atras ti-
nham dimensdes considera-
veis, de modo que era facil
imprimir, de modo bem legi-
vel, os algarismos que indica-
vam seus valores.

Com a evolucao da técnica
estas pecas passaram a Ser

fabricadas em tamanhos cada

vez menores, dificultando a
leitura dos simbolos impres-
sos. Além disso, éstes simbo-
los frequentemente eram par-
cialmente apagados pelo ca-
lor, dificultando sobremaneira
a sua identificacfo.

Tistes fatores levaram a ado-
cio de codigos de cores, 08
quais foram inicialmente usa-
dos para resisténcias de car-
vao. Estes codigos, apesar de
exigirem o trabalho adicional
de interpretagdo por parte do
técnico, revelaram-se alta-
mente vantajosos, no tocante
a4 durabilidade, e seu uso ex-
tendeu-se a outros componen-
tes como condensadores de
mica e cerdmica, transforma-
dores, indutores, etc.

SETEMBRO DE 1962

Resistores de carvio

fiste componente é fabrica-
do em dois tipos principais:
no mais comum os lides sao
axiais, enguanto no outro o0s
lides saem radialmente (per-
pendicularmente) ao corpo da
resisténcia (vide fig. 1). O co6-
digo usado para identificar re-
sistores com lides axiais con-

®

Figura 1

0Os valores das resisténcias silo
indicados por meio de anéis colo-
ridos (a) ou cdres do corpo, cabéca
¢ pinta central (b). Os nameros
indiecam a sequéncia de leitura.

siste numa série de 4 anéis
coloridos de mesma largura
e igualmente espacejados en-
tre si. Os 3 anéis externos
ddo o valor da resisténcia, de
acordo com a seguinte conven-
cao:

1.2 anel — 1. algarismo sig-
nificativo

2% anel — 2.° algarismo ~ sig-
nificativo
3. anel — namero de zerosa

ser  acrescentado
apos os dois alga-
rismos  (multipli-
cador)

O 4.° anel indica a toleran-
cia, em porcentagem. Cada
cor representa determinado
valor numérico, de aecbdrdo
com a tabela I. Assim, o ver-
melho vale 2, o laranja 3, o
azul 6, e assim por diante.
Por exemplo, num resistor
com trés anéis vermelhos, o
valor & calculado como :segue:
os dois algarismos significati-
vos sdo 2 e 2; o multiplicador
é igual - a -100, devendo-se
portanto acrescentar dois ze-
ros a 22, a fim de obter o
valor da resisténcia, ou seja,
2200

As resisténcias -do segundo
tipo, com lides. perpendicula-
res ao cdrpo, utilizam as mes-
mas cores, porém, em disposi-
cdo diferente. Neste caso, a
cor do corpo indica qual o 17
algarismo significativo, a cor
da extremidade o 2° algaris-
mo, e finalmente a pinta cen-
tral o mnumero de zeros a
acrescentar (multiplicador).
Caso houver tolerdncia de 5%
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TABELA I —- Codigo de Cores para Resisténcias

ALGARISMO
Significativo
1. e 2.° ANEIS

Préto
Marrom
Vermelho
Laranja
Amarelo
Verde
Azul
Violeta
Cinza
Branco
Dourado
Prateado
Sem cér

Iy eie s liie e

Multip]icado_r

(3. ANEL) Tolerancia
0 s
10 —
100 —
1 000 —
10 000 —_—
100 000 =
1 000 000 —
10 000 000 —
100 000 000 =
1 000 000 000 e
0,1
0,01

5%
10%
20%

v

ou 10%, a extremidade livre
serd dourada ou prateada.

Renistores de fio

Grande parte dos resistores
de fio trazem estampado o
valor Ohmico, a dissipacdo e
a tolerdncia. Em alguns ca-
s0s, porém, as resisténcias de
fio sdoc moldadas, adquirindo
assim aparéncia igual as de

392 LARANJA (000)

OURO 29 AZUL (6)
| ] {
!
l 1¢ VERDE (5)J
Figura 2

Exemplo da determinacio do va-
lor de uma resisténcia de 356 000
ohms, c¢om 6% de tolerincia.

cdrvdo’ (grafite). Utiliza-se o
mésmo cddigo de cores, po-
rém, a fim de evitar confu-
sbes, o primeiro anel tem o
débro da largura dos demais.

Condensadores de mica

Nos condensadores adotou-
se inicialmente um cédigo se-
melhante, baseado em 3 pon-
tos coloridos, onde uma seta
indicava o sentido de leitura.
Com o© tempo, tornou-se ne-

86

cessario aumentar o nlmero
de pontos, a fim de poder
indicar outras caracteristicas
adicionais. Surgiram assim c¢o-
digos de 4, 5 e 6 pontos.

Infelizmente, ndo houve a
necessaria coordenacio entre
os diversos fabricantes e prin-
cipais consumidores; como re-
sultado, surgiram varios co-
digos diferentes, estabelecen-
do consideravel confusado, pois
as pecas destinadas ao con-
sumo militar vinham marca-
das de modo diverso daque-
las que seriam usados em equi-
pamento comercial.

Finalmente, em 1957, a
RETMA adotou um coédigo pa-
dronizado, que vigora tanto
nos componentes de uso civil
como naqueles destinados ao
consumo militar. A figura 3
ilustra o codigo atualmente
em uso para condensadores de
mica e papel moldados. O
material utilizado esta indi-
cado na primeira pinta colo-
rida, que pode ser préta, bran-
ca ou prateada, exclusivamen-

- IDENTIFICACAD
[

(i 12 ALGARISMO
‘ — 22 ALGARISMO

i
MULTIPLICADOR

56 @ mme
0.0 0=

L ToLERANCIA

CARACTERISTICA—
Figura 3
Codigo atualmente usado para

todos os tipos de condensadores
de mica ou papel, moldados.

BRANCO ——£ ) (l) O}

te. Se a pinta for prateada,
trata-se de um condensador de
papel moldado. Quando a pin-
ta & branca, o condensador é
de mica, para aplicacdes ci-
vis; uma pinta preta indica
tratar-se de condensador de
mica para aplicacées milita-
res; éstes ultimos requerem
contréle mais estrito de suas
caracteristicas.

AMARELO G — VIOLETA

pRETO— () (D

PRETN— =
Figura 4

MARROM

Exemplo de interpretacio do c¢6-

digo da figura 3. O valer é de

470 picofarads, com 20% de tole-

rincia, com isolaciio superior a
3 giga-ohms (3 000 M Q).

A capacidade do condensa-
dor em picofarads é dada pe-
las trés pintas indicadas com
A, B e C, lidas nessa ordem.

Para os dois pontos restan-
tes (CARACTERISTICA E
TOLERANCIA na figura 3) o
significado das céres esta in-
dicado na tabela II.

A titulo de exemplo, veja-
mos como seria feita a de-
terminacio das caracteristi-
cas do ceondensador ilustrado
na figura 4. As cores que dao
o valor em picofarads sdo:
amarelo (4), violeta (7) e
marron (x10), resultando uma
capacidade de 470 pf. A pin-
ta branca indica tratar-se de
uma unidade de mica para
uso convencional. A pinta cor-
respondente & tolerincia tem
cobr préta, o que equivale a
20% de tolerdncia. Finalmen-
te, a caracteristica, de acdrdo
com a Tabela II, é de isola-
cao superior a 3000 Megohms
e coeficiente de temperatura
igual ou menor que 1000 par-
tes por milh&o, por grau cen:
tigrado.

Para fins informativos ilus-
tramos na figura 5, os diver-
scs codigos anfigos para con-
densadores. Em todos os ca-
sos 0 valor ¢ dado cim pico-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




farads, valendo as cores o
mesmo que o indicado na Ta-
bela I. Os codigos antigos de
6 pontos sfo facilmente dife-
renciaveis do moderno pelo fa-
to de que naqueles a primeira
pinta nunca pode ser branca,
préta ou prateada. Outro pon-
to de interésse consiste no
fato de que em geral nédo se
menciona atualmente a tenséo
de trabalho, a qual constava
de quase todos os codigos an-
tigos.

CONDENSADORES
CERAMICOS

Alguns dos condensadores
ceramicos comuns (em forma
de tubinhos ou discos) trazem
estampados os respectivos va-
lores e tolerancias. Em outros,
o valor esta indicado por meio

MARCA

olfe

19 ALGARISMO J
29 ALGARISMO

MULTIPLICADOR

TENSAD DE

TRABALHO ~

@)
OO 0)

—

1 ALGARISMO
22 ALGARISMD
MULTIPLICADOR

TENSAD OE TRABALHO
TOLERANCIA

12 ALGARISMO
2% ALGARISMO
MULTIPLICAOOR

Figura 5
Alguns dos codigos antiga-

mente usados nos conden-
sadores de mica.
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TABELA II — Condensadores de mica

CARACTERISTICA
; Coeficiente

R isolacio PPM/'C

maior que menor que Tolerancia
Préto 3000 M Q2 —+ 1 000 20%
Marrom 6000 M @ -+ 500 1%
Vermelho 6000 M Q + 200 29
Laranja 6000 M & -+ 100 3%
Amarelo 6000 M @ -+ 100a —20 -—
Verde - -+ 70a0 5%
Prateado — 10%%

de codigo de cores, as quais

possiem significado idéntico
ao dos resistores (TABELA
169

Além da capacidade, costu-
ma-se indicar o coeficiente de
temperatura do condensador
ceramico, uma vez que éste
esta sujeito a grandes varia-
coes, segundo o dielétrico em-

r 12 ALGARISMO
— 29 ALGARISMO

32 ALGARISMOD

| |
1

| MULTIPLICADOR
1 L TOLERANCIA
L cARACTERISTICA

—12 ALGARISMO
29 ALGARISMO
MULTIPLICADOR

— _—
FRENTE
ATRAS
| me———— Em———
TENSAO DE TOLERANCIA
TRABALHO
— 12 ALGARISMO

| - 29 ALGARISMO

—MULTIPLICADOR
(6O
{ e ——
29 0]
i L roLerincia

L L sem COR
TENSAO OE TRABALHO

12 ALGARISMO
22 ALGARISMO
MULTIPLICADOR

Figura 6

Cédigo de 3 pintas para conden-
sadores  cerimicos tipo  disco.

pregado. Somente nos conden-
sadores destinados a acopla-
mento ou desacoplamento é
que se dispensa esta informa-
cdo (vide figura 6).

Dois cddigos podem ser usa-
dos para identificar condensa-
dores de disco: o de 3 pintas,
ilustrado na figura 6, e o de
5 pintas, ilustrado na figura
7. O primeiro limita-se a in-
dicar a capacidade em pico-
farads, de modo idéntico ao
codigo usado para resistén-
cias. No cédigo de 5 pintas,
a primeira serve para expri-
mir a tolerancia, e a ultima,
o coeficiente de temperatura,
de acordo com a tabela IIT.
As trés pintas centrais indi-
cam a capacidade, em pF.
Em algumas unidades, a pri-
meira pinta é de maior ta-
manho que as seguintes indi-
cando o sentido da leitura.
Quando os condensadores des-
tinam-se a aplicacdes milita~
res levam uma 6.* pinta cen-
tral, de cor préta, a qual esta

indicada com traco ponti'hado

na figura 7.
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

VITROLA TRANSISTORIZADA

funciona com 6 pithas
para [¢] motor e
6 pilhas para o radio

Dimensdes:
altura 80, largura 81
e profundidade 43 cm

Movel . de finissima
qualidade com frisos
banhados a ouro

Pronto funcionando Cr$ 29.000,00 c/motor Philips ¢/parada automdtica
Pronto funcionando Cr$ 26.000,00 c¢/motor Motoplay

(Impdsto incluso)

FACA DO TRANS-
ELMO-R-I, O SEU
COMPANHEIRO

Dimensdes:
Altura 28 cm — Largura 42 cm
Profundidade 18 cm

® Funciona com 4 pilhas comuns

® Alcance mundial

® Belissimos méveis nas cores
marfim, imbuia ou caviuna

L E S Cr$ 10.000,00
MONTADO ... Cr$ 11.000,00

(Impdsto incluso)

COM 0% DE ADIANTAMENTO, FAZEMOS REEMBOLSO ARREO. ATENDEMOS SOMENTE COM
CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO PAIfS.

88 Revista Monitor de
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

: : Fébrica fundada em 1949
_RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

VITROLA TRANSISTORIZADA
DE ALTA FIDELIDADE

Amplificador com
contrdles de gra-
ves e dagudos,
dois. altofalantes
pesados  sendo
um. .de. 12" e
ou'trpl, de 6",

Mével de finissi-
ma  qualidade
com frisos banha-
dos a ouro. Pano
do  baffle com
filetes dourados.

- Dimensdes:

Altura 83 .cm,
Largura. 97 cm e
Profundidade 44 cm

Prento - funcionando ... .. . Cr$ 34.000,00 com motor Mofoplayd

Pronto funcionando ...... Cr$ 37.000,00 com motor Philips, com parada automdtica
(Imposto incluso)

FACA DO TRANS-ELMO O SEU COMPANHEIRO .

TRANS-
ELMO II

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

Kite Cr$ 10.000,00
Montado .. Cr$ 11.000,00

(Impdsto incluso)
Dimensdes :

Altura 28 em —— Largura 42 cm
Profundidade 18 cm

e FUNCIONA COM 4 PILHAS
COMUNS

® ALCANCE MUNDIAL

e BELISSIMOS MOVEIS EM CORES
MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA

VENDAS SOMENTE C(COM CHEQUE VISAD® CONTRA QUALQUER BANCO DO PAILS,
‘FAZEMOS REEMBOLSO ARREQO E ATENDEMOS VALE POSTAL, COM 20% ADIANTADAMENTE.



TABELA 11T

CODIGO PARA COEFICIENTES DE TEMPERATURA E
TOLERANCIAS EM CONDENSADORES CERAMICOS

COEFICIENTE DE

TEMPERATURA
COR PPM/*C
Préto 0
Marrom —33
Vermelho —15
Laranja —150
Amarelo —220
Verde —330
Azul —A470
Violeta —750
Cinza —+150 a — 1500
Branco

+100 a— - 750

TOLERANCIA
C maior
C até 10 pt que 10 pf
+ 2 pf -+ 20%
=+ 0,1 pf + 1%
— + 3%
+ 2%
—_— :'.—— e
= 05pf =+ 5%
-+ 0,25 pf e
-+ 1 pf -+ 10%

Os condensadores tubulares
podem ter lides axiais ou ra-
diais, conforme ilustrado na
figura 8. A seguéncia de lei-
tura é sempre a mesma: em
primeiro lugar, vem o coefi-
ciente de temperatura, em se-
guida as 3 pintas ou anéis
que indicam a capacidade em
pF e por ultimo a toleran-

COEFICIENTE DE TEMPERATURA
18 ALGARISMO

29 ALGARISMO
MULTIPLICADOR
TOLERANCIA

MILITAR
(PRETO)

Figura 7

Coédigo de 5 pintas para discos
cerimicos. Caso o componente for
produzido para uso militar existe
ama 6¢ pinta central, de cdér préta,

DIELETRICO
DE CERAMICA

" PRATEADO

COEFICIENTE DE TEMPERATURA
12 ALGARISMO
29 ALGARISMO

MULTIPLICADOR
TOLERANCIA

—COEFICIENTE DE TEMPERATURA
| 12 ALGARISMO
17 l—ze ALGARISMO

a[6800

T

Mumpucncoa—[ L TOLERANCIA

COEFICIENTE DE TEMPERATURA

i

—
A

e
—
—

12 ALGARISMO TENSAD
22 ALGARISMO MARROM 150
MULTIPLICADOR LARANJA 350
TOLERANCIA VERDE OU NADA 500
Figura 8
Cédigos usados atualmente em
condensadores ceramicos tubula-

res. Quando ndo houver a 62 faixa

on pinta, a tensio de trabalho da

unidade ¢ considerada como sendo
de 500 V

12 ALGARISMO
22 ALGARISMO
MULTIPLICADOR

TOLERANCIA

COEFICIENTE OE
TEMPERATURA

_Figura 9

Condensador “feed-trough’’
impressas mna cabéca

no qual as pintas coloridas sio
hexagonal da

parte rosqueada.

-1 ALGARISMO
- 22 ALGARISMO
MULTIPLICADOR

COEFICIENTE DE
TEMPERATURA

Figura 10

TOLERANCIA

Condensador “stand-off’’ e respec-
tivo cédigo de cores.

cia. Em alguns tipos com lide
radial existe uma 6.* pinta,
que serve para indicar a ten-
sdo de trabalho. Naop existin-
do essa pinta, automatica-
mente subentende-se uma ten-
sdo de trabalho de 500 volts,
Nos condensadores com lides
axiais a 1.* faixa (correspon-
dente ao coeficiente de tem-
peratura) tem o débro da lar-
gura das demais a fim de que
se possa facilmente determi-
nar a direcio da leitura.

Existe ainda um outro tipo
de condensador ceramico de-
nominado “feed - through’',
ilustrado na figura 9. Este ti-
po € utilizado em circuitos
de VHF, como sintonizadores
de televisio e F.M.. Estes
condensadores servem para
desacoplamento das altas fre-
quéncias em fios de ligacdo
que atravessam chapas meta-
licas (por exemplo, 0 chassis).
O condensador é afixado por
meio de uma porca ac furo
na chapa, e os fios de liga-
cio serdo ligados mnos termi-
nais superior e inferior do
mesmo. O cédigo de leitura
dos condensadores “feed -
throug” esta indicado na figu-
ra 9.

Outro tipo que se asseme-
lha ao precedente é o “slan-
d-off”, ilustrado na figura 10.
Neste condensador, a arma-
dura externa fica em contac-
to com o chassis, enquanto a
conexdo e soldagem dos fios
é feita sdbre o terminal da
armadura interna. Este con-
densador & largamente em-
pregado na compensacio de
circuitos ressonantes: para
isso escolhe-se uma unidade

Revigta ~Monitor - de
RADIO E TELBEVISAO




cujo coeficiente de tempera-
fura e capacidade sejam tais
que contrabalancem a altera-
cao de valor dos demais com-
ponentes do circuito sintoni-
zado. IDdésse modo, consegue-
-se manter constante a fre-
quéncia de ressondncia de um
circuito, independentemente
das variacbes de temperatura.
TRANSFORMADORES

As vantagens properciona-
das pelo uso de codigos de
' céres sAo consideraveis, de
modo que outros componentes
também passaram a ser iden-
tificados por ésse meio. Um
exemplo disso é o uso de dife-
rentes tipos de fio para iden-
tificacdo dos enrolamentos dos
transformadores.

O codigo é usado principal-
mente nos transformadores de
férea, nos quais o grande nu-
mero de enrolamentos torna
bastante dificil a identificacéo
dos respectivos fios de liga-
cAp. As cores utilizadas séo
as seguintes:

AZUL

VERDE

PrimAario

Secundario de alta tensio

Secdo filamento retificadora

1.* Secdo filamento amplifica-
doras

2.* Secdo filamento amplifica-
doras

3.* Secéio filamento amplifica-
doras

PLACA

GRADE

VERMELHO E PRETO piODO DE

+5 . VERMELHO

PRETO

ONDA COMPLETA

CAV OU

TERRA

€O0DIGO DE CORES PARA TRANSFORMADORES DE FI

Figura 11

Cadigo de Cores para os enrolamentos dos transformadores de

frequéncia

intermediaria.

—— topo do enrolamento fio
préto

-~ fim do enrolamento préto,
caso nao houver derivacdes
Se ¢ primario tiver deriva-
cdo, o fim do enrolamen-
to é com fio listado préto
e vermélho

— derivacbes em fio listado
préto e amarelo

— extremidades fio vermélho

— centro fio listado vermé-
lho e amarelo

_ extremidades fio amarelo
. centro (opcional) fio lista-
do amarelo e azul

— extremidades fio vérde
— centro fio listado vérde e
amarelo

_ extremidades fio marron
— centro fio listado marrom
e amarelo

— extremidades fio cinza
— centro fio listado cinza e
amarelo

Nos transformadores de fre-
quéncia  intermédidria tam-
bém costuma-se adotar o €G-
digo de cores para identifica-
cdo dos terminais dos enrola-
mentos. Este codigo estd ilus-
trado na figura 11, e & ado-
tado pela maioria dos fabri-
cantes nacionais e estrangei-
ros.

SISTEMA
PUBLIC-ADDRESS

(Cent. da pag. 39

pode se tornar tdo efetivo
como um de 100 watts usando
sistemas mais eficientes. Um
amplificador de 10 watts ali-
mentando cornetas de 33% de
eficiencia fornecera mais de
trés vézes o0 som (que um
amplificador de 100 watts
alimentando um namero idén-
tico de altofalantes de cone
com 1% de eficiéncia,

A perda de poténcia pode

SETEMBRC DE 1962

ser reduzida, usando trans-
formadores de casamento mais
eficientes. Se alimentarmos 10
altofalantes através de 10
transformadores de 80% de efi-
ciéneia em um sistema de 100
watts, perderemos 20 watts
nos transformadores. Se usar-
mos transformadores de 95%
de eficiéncia teremos somente
5 watts de perda.

Escolhendo o altofalante cor-
reto (ou combinacio de alto-
falantes) para uma aplicagao
especificada, poderemos usar
menos poténcia para o mesmo

nivel de som e aplicd-la no
lugar onde desejamos. Quando
os altofalantes direcionais sao
usados, a ilusdo correta (o
som se apresenta como vindo
do lugar onde estd o micro-
fone) pode ser preservada e
os problemas de realimenta-
¢do sondra serfo reduzidos
ao minimo.

Porém, o melhor acréscimo
de eficiéncia, vida do alto-
falante e qualidade da repro-
ducdo de voz pode ser feito
eliminando as indesejaveis bai-

(Cont. na pag. 106)
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MILTON MOLINARI

‘RUA SANTA IFIGENIA, 187 — FONE: 33-1764 — SAO PAULO

= e OFERECE
'POR OCASIAO DO SEU 4° ANIVERSARIO

. : Cr$
Sl e U o e e A o et S e T 1.100,00
VALYULAS DESCONTOS ESPECIAIS
. CONDEMNSADORES DA LINHA DUCATI — DESCONTO ATE 20%
‘_ Condensadores tubulares porcelana L e T e 18,00
i = % i 017 e et e i 19,00
3 it &) i e e e 20,00
i ; : ® Al e e 25,00
: ! G ik AR e G e 18,00
] s O e T = Wi o WA o G 19,00
g o % AOOE=os Sl S e s B 20,00
Resistenciaseic el m dmM okt e e e 6,00
2 i [RESW atier bR Rl E e s e e e 7,50
e ! T T e s e e S 8,50
Potencidmetros Tesla 500K, oo o e T e R e R e s s, Yol T 270,00
Altofglantesibod qualidede 4R R rmE T T e 330,00
& el 1 SRR e B el UL SHL ISR R e e ) 350,00
M 4 e b e e e L 380,00
Mofores especiais para vitrolas transistorizadas .. ........... ... 11.000,00
- Metares jautomdticos, boal iqualidadel ol L 14.000,00
i Ehavesiidelliond el 488 o I A S e 20,00
e | e P SIRIEE. Giens e b b o Bodeia B D b s e B0 o b s 650,00
ANTENASEBESTV 8y ale i s s e e 750,00
~Jegode  Transistores 7 Iranse 1 Biode oo s 1.850,00
CONJUNTOS, VARIOS MODELOS AO MELHOR PRECO DA PRACA
Méveis aclsticos — Vdarios modelos — Reguladores de voltagem
Bobinas defletoras de 702, 90° e 110
Transformadores de saida, simples .. ............... ... .. .. .. 120,00
LampadasRilato tboal qualitlader s e s e 14,00

o OtoTe s e e S Lo DS T e 1.300,00

Miliamperimetros e Voltimetros, varios modelos
: : Livros Técnicos
Seletores de canais das marcas Invictus e Amaral & Campos
2 ‘TRANSFORMADORES EASA — TEMOS LINHA COMPLETA
-~ VIBRADORES IMPORTADOS DE 4 PINOS, 6 e 12 Volts
. CondicGes cie vendu:. A vista ;:ontrq cheque visado pagdvel em Sdo Paulo
Embalagem gratis

Prqzo desra LISfCl até 30/9/62 para a capital — 20/10/62 para o interior
E Estoque sujeito a confirmagdo.

“Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ii1gen1a, 187 —— Fone: 33-1764
Sao Paulo

NO SEU 4.0 ANIVERSARIO LANCA
SENSACIONAL
VENDA
DE RADIOS DU-
RANTE O MES
DE SETEMBRO
SOMENTE :

EMT-7

I G

MODELO EMT 7 (Pontet C-26)
Cr$ 8.000,00

MODELO EMT 8 (Pontet C-29)

Hol Cr$ 8.800,00

MODELO EMT 9 (Pontet CJ18)
Cr$ 8.500,00

MODELO EMT 10
Cr$ 10.800,00

MODELO EMT 11 (Mor-som)
EMT-9 Cr$ 10.800,00

Embalagem engradado por radio Cr$ 100,00
Prazo de entrega imediato
Condicdes de venda: somente & vista contra cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo.

Embalagem de papeldo gratuita
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APROVEITE SEU PESQUISADOR...
(Cont, da pag. 63)

Grade da pré-amplificadora de audio.
O nivel do sinal pode ser ligeira-
mente inferior ac do ponto 11.
Ponto 13: Placa da pré-amplificadora de audio.
A intensi
sideravelmente maior
(ponte 12), devido ao
estagio.

Grade da valvula

Ponto 12:

dade do sinal deve ser con-
do que na grade
ganho nesse

Q nivel do
inferior

de saida.

Ponto 14:
sinal podera ser ligeiramente
ao do ponto 13.
Catodo da valvula de saida. O sinal
deve ser hastante fraco neste ponto,
se bem que sua intensidade relativa
dependa da capacidade do ccndensa-
dor desacoplador de catodo.
Piaca da wvalvula de saida. O
do sinal sera superior ao do ponto 14,
tipo de valvula usada, e
seu fator de amplificacao.
Ponto 17: Grade auxiliar da valvula de saida. O
neste ponto deve ser

Ponto 15:

Ponto 16: nivel

segundo o

sinal de &audio
nulo ou insignificante.

Secundario do transformador de saida.
Como éste circuito nio esta ligado a
massa, ario ligar o pes-
quizador de sinais entre as duas ex-
tremidades do enrolamento. A tensio

Ponto 18:

seri neces

de audio-frequéncia, medida com o
pesquizador, sera bastante inferior

na placa da vula de saida.
deve a relacio entre prima-
transformador.

aquela
Isto se
rio e secundario do
mencionados, executa-

Os testes nos pontos

OUTRAS APLICACOLS

O pesquizador é um valioso auxiliar do gera-
dor de sinais na medicio de frequéncias des-
conhecidas, pelo método do batimento., O ar-
ranjo a ser usado é o da figura 4. Os sinais,
da fonte desconhecida e do gerador, sdo intro-
duzidos no circuito misturador a cristal ilus-
trado na figura, Se as frequéncias el
forem diferentes, aparecerd, na saida do mistura-
dor, um sinal de batimento com frequéncia igual
a I, — I, Quando f, no estiver mais do que 10
Ke/s acima-ou abaixo de [, o sinal proveniente
do batimento sera audivel no altofalante do
pesquizador sob a forma de um apito. Quanto
mais grave éste apito, menor a diferenca entre
as [requéncias de entrada. Portanto, bastara
ajustar o gerador reduzindo a frequéncia do
apito, até que éste se torne inaudivel; nestas
condigbes a frequéncia do gerador sera igual a
da fonte f .

A determinacio da frequéncia de ressonancia
de circuites tangue também pode ser executada
por meio do pesquizador em conjunto ecom um
gerador de sinais, ligados da maneira ilustrada
na figura 5. A entrada RF do pesquizador é
ligada entre os extremos do tanque. Com o
controle de volume do pesquizador na posicio
maxima, vai-se variande a frequéncia do gera-
dor de sinais at® ouvir no falante o apito carac-
teristico da modulacdo (4C0 e¢/s ou 1000 c/s).
Este sinal atinge méaxima intensidade quando
a frequéncia do gerador coincidir com a resso-
nancia do circuito tangue. E sempre aconse-
lhavel repetir o teste com uma frequéncia igual
ao dobro da anterior, a fim de evitar confu-
sbes entre a fundamental e a segunda harménica.

dos na ordem acima. desecrita, fornecerdo uma As aplicacbes descritas acima sfo apenas

localizacao bastante precisa do estagio defei- exemplos da grande variedade de usos que o

tucso ou inoperante. Uma vez feito isto, poucas pesquizador de sinais encontra no lahoratério

medicbes com o multimetro ser@o suficientes  eletrénico. O técnico gue posslia alguma imagi-

para a determinagido exata do componente nacéio encontrard, sem divida, muitas outras
defeituoso. utilizacbes para éste instrumento,

FUNCIONAMENTO INSTAT NED tiver “desligado”. Esta tensfio através de toda

PARA ... a ligacdo-série dos filamentos resulta em um

(Cont. da pag. 39) consumo de aproximadamente um quarto da

wattagem, mas ¢ suficiente para fazer o apa-

Observe-se gue em ambos os casos o retifi- rélho funcionar logo que o suprimento B fér

ador de Silicio adicional ligado ‘“‘em ponte”
através do interruptor de férca e é neutralizado
em curto-circuito quando o interruptor estiver
na posicio LIGADO. Na posicdo DESLIGADO,
o suprimento —B (alta 0) é interrom
secdo do interruptor, e a ligacfo-
-série dos filamentos é alimentada com um po-
tencial DC reduzido ao invés do potencial nor-
mal de 110 V.AC..

O retificador de Silicio envia aproximadamente
55 V.C.C.aos filamentos, quando o receptor es-

€1ns nide

pela outra

aplicado ao ligar-se o interruptor.

Supondo que a série de filamentos va consu-
mir 150 mA, o consumo adicional de corrente,
a um quarto da férca quando o aparélho esti-
ver desligado, nio deverd ser mais do que 300
a 600 cruzeiros anuais, dependendo da Varlacao
de tarifas.

Todavia, a longevidade das valvulas devera
ser muito maior, pela operacio continua dos
filamentos, resultando real economia pelo menor
desgaste das valvulas.




O YO

O QUE
COMO
PARA QUE

Colaboraciao do Laboratorio
da COMAR S. A.

Cada dia, aumentam as
exigéncias do mercado. consu-
midor no que respeita a quali-
dade da imagem dos recep-
tores de TV. A fim de atender
a estas exigéncias, o0s pro-
jetistas vém continuamente
intreduzindo  melhoramentos
nos televisores. Alguns déstes
melhoramentos sdo feitos com
objetivos particularmente es-
téticos, como €& o caso da
adociio de angulos de deflexdo
cada vez maiores. Outros
destinam-se a melhorar o
funcionamento do circuito em
geral, como sucede com o0s
circuitos especiais de C.AG,,
inversores de ruido, etc.,

Paralelamente com éstes
progressos, temos outros que
se destinam a melhorar a
qualidade da imagem propria-
mente dita. Esta ultima #
particularmente influenciada
pelo conjunto de bobinas de-
fletoras comumente chamado
Yoke., Fatdores como geome-
tria da imagem e uniformi-
dade de focalizacio, dependem
principalmente déste compo-
nente; lembramos aqui que
niao ha meio de corrigir, no
circuito, defeitos provocados
por uma unidade de deflexdo
de qualidade inadequada.

Muitos foram os esforcos

SETEMEBRO DE 1962

[MA CORRETOR
0L DISTORCAD

Aspecto

um yeke para 1160 - 11de,

sendo visiveis 3 dentre os 4 imas para

corrigir a

dispendidos nos ceniros de
pesquisa, durante os ultimos
anos, a fim de desenvolver e
aperfeicoar as bobinas de de-
flexdo de TV, cujo projeto
constit@li, hoje em dia, uma
especialidade bastante comple-

FORCA
$OBRE 0
CONDUTOR

xa. Hstes esforcos tornaram-
-se necessarios, em parte, de-
vido a4 necessidade de com-
pensar certos tipos de distor-
cdo. Nos sistemas de 7C* e
até 90°, estas distorcdes néfo
eram de molde a prejudicar
sensivelmente a imagem, po-
rém, a qualidade desta, em
cinescopios de 110° e 114", re-
sultaria bastante pobre caso
nio fosse feita a necessaria
compensacdo. Para que se
possa compreender porgue isto
sucede, consideramos conve-
niente uma rapida revisdo do
processo pelo qual sao.produ-

CONOUTOR

distoreio de geometria,

zidas as imagens nos recep-
tores de T.V.

Nos tele res, a imagem ¢
composta por uma série de
linhas dispostas
sobre a tela; estas linhas séo
produzidas pelo deslocamento

horizontais

CORRENTE
DE ELETRONS

Figura 1

Um condutor, situa-
do num campoe mag-
& 20 ser per-
corrvido por winn
corrente elétriea,
tende a mover-s¢ na
direcio indicada pe-
in seta.

de um ponto lumincso, que
percorre a face do cinescdpio
formando o que se denomina
trama ou rastro. O ponto é
produzido pelo impacto de um
feixe de
superficie

confra a
interior do cines-
cépio, a qual estd revestida
de uma camada de sulfetos
de zinco e cadmio. Este ma-
terial tem a propriedade de
emitir luz guando atingido por
elétrons; a intensidade lumi-
nosa & proporcional a veloci-
dade dos elétrons e a sua
densidade, -ou seja, intensidade
de corrente.

elétrons
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O feixe de elétrons atua,
pois, como um “pincel” lumi-
noso, que pinta a imagem pela
variacdo de intensidade. Fs-
tes elétrons sdo produzidos e
focalizados pelo canhdo ele-
tronico, situado junto & base
do cinescdpio. A fim de for-

po cujas linhas - magnéticas
sejam horizontais, desviard o
feixe para cima ou para bai-
xo. Por esta razdo, existem
no yoke dois pares de hobinas,
que produzem campos per-
pendiculares.

O angulo que a nova traje-

| Figura 2
- Ze~plano em que se,
movimenta o eletron Um elétron, ao en-
- trar nim campo

Teiéfrun
®

mar a trama, é preciso des-
viar o feixe de sua ﬁrajetéria;
éstes desvios sfo produzidos
pela agio magnética dos en-
rolamentos do yoke.

Como se sabe, quando um
condutor, situado no interior
de um campo magnético, é
percorrido por uma corrente
elétrica, aparece uma forca
que tende a desloca-lo de sua
posicao, conforme ilustrado na
figura 1. Este efeito também
se manifesta sobre elétrons
em movimento, pois éstes tam-
bém constituem uma corrente
elétrica, A figura 2 ilustra o
que ocorre quando um elétron
penetra num campo magné-
tico. Sua trajetéria, antes
retilinea, passa a descrever
um arco de circulo de réio r
e centro 0; ao abandonar o
campo, o elétron volta a se
deslocar em linha reta.

Na figura 2, pode-se obser-
var que o plano em que se
movimenta o elétron é per-
pendicular as linhas de férga.
Em outras palavras, um cam-
po magnético vertical produ-
zird um desvio lateral no feixe
de elétrons, para a direita
ou para a esquerda; um cam-
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magnético, é desvia-

do de sua trajeto-

ria, em direcio per-

pendicular as linhas
de forca,

téria do elétron faz com a
direcdo primitiva depende da
velocidade déste, da intensi-
dade do campo magnético e
do comprimentoe déste campo.
Nos cinescépios, os elétrons
do feixe possiem todos a
mesma velocidade; déste mo-
do, o desvio do feixe resulta
exclusivamente da wvariacao
da intensidade do campo mag-
nético produzido pelo “yoke,

CENTRO DE
DEFLEXAD

Figura 3

0O campo magnético do yoke pro-
voca um desvio no feixe eletrénico
do cinescépio.

pois o comprimento da bobina
defletora esta limitado pelas
consideragbes que exporemos
a seguir,

A figura 3 ilustra, de modo
simplificado, a acfo das hobi-
nas defletoras sébre um feixe
de elétrons provenientes do
canhao eletrénico. Ao penetrar

—~ZONAS DE SOMBRA:

Figura 4
Se o yoke for muito comprido, o
centro de deflexiio reciia parn
longe do anteparo, ¢ os elétrons
do feixe serio detidos pelas pa-
redes do pesedco do cinescépio,
dzndo-se o aparecimento de som-
bras nos ecantos da tela, onde a
deflexao é miaxima,

no campo magnético do yoke,
o feixe sofre um encurva-
mento cuja magnitude é pro-
porcional ao campo; depois
de desviados, os elétrons con-
tinham sua trajetéria até in--
cidir no anteparo. O ponto em

que se cruzam os prolonga-’
mentos das  trajetérias dos
elétrons, antes e depois. da

deflexio (indicados com linhas
pontilhadas na figura 3) de-
nomina-se centro de deflexiio.
Para efeitos de calculo, pode-
se considerar que o feixe
eletrénico se. propaga em li-
nha reta até o C.D. e dai é&
desviado sutbitamente na pro-
porcdo desejada, propagando-
se novamente em linha reta
até o anteparo do cinescépio.

A fim de que se possa ob-
ter uma imagem tao grande
guanto possivel, convém afas-
tar o C.D. o mais possivel do
anteparo do cinescopio. Este
recuo €, porém, limitado pelo .
pescogo do cinescopio; se o
centro de deflexdo entrar mui-
to para dentro do pescoco do
cinescopio, o feixe de elétrons
ird bater contra as paredes do
mesmo, conforme ilustrado- na
figura 4; resulta dai o apare-
cimento de “sombras’” nos
cantos da imagem (corner-
cutting), Consequentemente,
nos projetos das bobinas de-
fletoras torna-se . impossivel
aumentar indefinidamente a
sensibilidade do - yoke - pelo
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anteparo

|
1
/

aumento do comprimento do
mesmo, pois chegar-se-a ao
porto em que isto iria pro-
‘duzir sombras nos cantos da
tela.

Tste & apenas um dentro os
multiplos problemas que difi-
ccultam o projeto dos yolkes
para televisao. Grande parte
das dificuldades reside no fato
de que o puablico tele-espec-
tador esta exigindo imagens
de qualidade cada vez melhor,
isto &, livres de qualquer tipo
de distorcao.

Pode-se dividir as distorcoes
da imagem em dois tipos: dis-
torcoes de geometria, e dis-
torcoes de focalizacdo. Ambas
serdo examinadas a seguir.

As distorgbes de geometria
s80 inerentes ao método de
reproducéo de imagem, devido
as deflexdes nas duas dire-
‘cbes, horizontal e vertical. Na
figura 5, esta ilustrado o mo-
do pelo gual se origiham as
distorcdes de geomelria. Su-
ponhamos que inicialmente s6
se tenha deflexfo horizontal;
o feixe & desviado para a di-
reita e para a esquerda num
angulo «, tracando no ante-
paro uma linha de compri-
mento igual a 2 a. A relacao
entre o comprimento da linha,
o angulo de deflexo « e a
distancia entre o C.D. e o
centro- do anteparo (indicada

SETEMBRO DE 1962

canhio
eletrdnica

Figura 5
Se o dngulo de deflexio horizon-
tal, o, for invariivel, o compri-
mento da linha horizontal explo-
rada pelo feixe aumentari quando
o feixe se afasta do centro do
anteparo. Em outras palavras, “c’
¢ maior do que ‘“a’.

como b na figura), é a se-
guinte:

a - b tan a

Ora, se além do desvio hori-
zontal, o feixe também foér
defletido verticalmente, a dis-
tAncia entre o C.D. e o ante-
paro tornar-se-4 maior do que
anteriormente (d é maior do
que b). Consequentemente, o
comprimento da linha explo-

ponto
luminoso 6

rada pelo feixe aumentara na
mesma proporgdo, de acoérdo
com a férmula ¢ — d tan «
supondo-se que o Aangulo de
deflexdo horizontal « se con-
serve constante.

A altura das linhas verti-
cais também €& menor no
centro-do que dos lados direito
e esquerdo da imagem. Este
cfeito tem a mesma origem
do anterior, podendo tambéem
ser explicado com auxilio da
figura 6 que ilustra o que
ocorre num dos quadrantes do
cinescopio. Suponha-se que
inicialmente, o feixe esteja de-
fletido para o canto direito
superior da tela. Nestas con-
dicbes o feixe, sua projecdo
horizontal e a do ponto lumi-
noso formam o tridngulo
a b ¢ da figura,

Vejamos o que ocorre se,
mantendo constante a defle-
xao vertical, o feixe for diri-
gido para o centro da tela.
Neste caso, o tridngulo a b ¢
descreve um arco, passando
a situar-se ao longo do eixo do
cinescopio. Se a tela {fosse
curva, como  ilustrado com
linha pontilhada, a altura do

ponto
luminoso F
LU

antep

canhdo
P eletronico
7

o / £ .
eixo do cinescopio

Figura 6

Para um mesmo ingulo de deflexiio vertical, g, as linhas verticais
no centre do anteparo (h) resultam menores do que as laterais (a);
isto se deve ao fato do anteparo ser plano.
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ponto luminoso continuaria a
mesma de antes. Tal néo
acontece, porém, pois a tela
é plana, e o feixe passa a
atingir o anteparo no ponto
G, situado a uma altura h
apenas.

A fim de que as linhas ver-
ticais conservem sua altura
constante em toda a tela, é
preciso que o angulo de de-
flexdo vertical seja malior
quando o feixe aponta para
a parte central do anteparo.

A trama final apresenta-se
com o aspecto da figura T;
éste tipo de distorcdo é co-
nhecido pelo nome de “pin-

Figura 7

A distorciio de geometria tende

a fazer com que a imagem seja

deformada como indicado pela
linha cheia.

cushion”, e sua correcio pode
ser feita interna ou externa-
mente. A correcido interna
consiste em alterar o campo
magnético no interior do
yoke, tornando-o semelhante
ao ilustrado na figura 8-b. Se
bem que éste método tenha
sido usado nos sistemas mais
antigos, apresenta a desvan-
tagem de introduzir desfoca-
lizacAo do feixe eletrdnico nos
cantos da imagem, o0s quais
perdem sua nitidez,

Esta desfocalizacio nio exis-
tiria se o feixe de elétrons
fosse de grossura uniforme, o
que infelizmente nfo é o ca-
so. Os elétrons emitidos pelo
canhéo eletrdénico podem ser
considerados como particulas
de carga negativa, que se re-
pelem mutuamente. Se o feixe
fosse produzido sob a fdrma
de um jato de elétrons para-
lelamente projetados, éstes
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Figura 8

A fim de corrigir a distorcio de geometria, poder-se-ia usar um

campo magnético defletor do tipo

ilustrade em (b), em lugar do

campoe uniforme (a).

chegariam ao anteparo bas-
tante separados entre si, pro-
duzindo apenas uma mancha
luminosa difusa. Para evitar
isto, o feixe é inicialmente
divergente, e depois passa por
uma “lente eletrostatica” for-
mada pelas grades 2 e 3, as
quais focalizam o feixe fa-
zendo-o0 convergir no ante-
paro do cinescopio (fig. 9).

O didmetro do feixe ao
atravessar o campo do yoke
é de 3 milimetros, aproxima-
damente. Se éste campo for
uniforme como na figura 8-a,
o foco nido sera afetado. Po-
rém, se o campo [ér do tipo
ilustrado em 8-b, as diversas
partes do feixe serdo subme-
tidas a campos magnéticos de
intensidades diferentes, e o
ponto luminoso nao serd mais
focalizado corretamente no

GRADE ! GRADE 2 GRADE 3

meios. Evidentemente, tal so-
lugdo é insatisfatoria, pois
atualmente exige-se uma fo-
calizacdo uniforme de toéda a
imagem.

Como nao é possivel cons-
truir um yoke que proporcione
correcio simultinea da dis-
torcdo de geometria e da
aberracdo, a solucio atual-
mente adotada consiste em
realizar a correcio da geo-
metria por iméas externos, e
construindo o yoke de modo
a proporcionar perfeita focali-
zacao do ponto luminoso em
toda a tela do cinescopio.

Estes imas, em nUmero de
4, sao dispostos nos eixos cen-
trais dos campos horizontal e
vertical, de modo a produzir
um campo magnético adicio-
nal que “puxa” as bordas da
imagem para fora, de modo a

b |
=

IANTEF’P\RO

Figura 9

0 feixe de elétrons & focalizado por meio da “lente eletrostitica’’

formada com auxilio das grades
convergir no

anteparo; passa a haver uma
aberracao do ponto, que tera
forma alongada na periferia
da imagem, conforme ilus-
trado na figura 10.

Esta aberracao prejudica a
nitidez da imagem nos cantos
da tela; o defeito, uma vez
introduzido pelo yoke, nao
pode ser corrigido por outros

e 3 do cinescopio, a fim de

anteparo.

torna-la linear, Os imadas sao
feitos de ferrite, e podem ser
vistos na fotografia gue enca-
beca éste artigo.

O campo uniforme no in-
terior do pescoco do cines-
cOpio nao pode ser obtido por
meios comuns, pois o entre-
ferro (air gap) é variavel
Varios tipos de enrolamento
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existem, capazes de satisfazer
a esta condico, porém, a
maioria possti baixa eficién-
cia, ou introduz distorctes de
focalizacdo no ponto luminoso.
Tedricamente, apenas dois ti-
pos de enrolamento sio ca-
pazes de produzir o campo
uniforme: o tipo cosenoidal e

o tipo radial intercalado
(graded density). Tste ultimo
exige fios de duas bhitolas

para seu enrolamento, e de-
vido & extrema precisio re-
querida é utilizado sOmente
em aparelhos de Radar.

No enrolamento cosenoidal,
hoje universalmente adotado,
a_ profundidade radial do en-
rolamento varia conforme o
seu dngulo com respeito ao
eixo de referéncia. Assim,
para a bobina de deflexdo
horizontal, a maxima profun-
didade dos enrolamentos é
junto ao eixo horizontal cen-
tral do pescoco do cinescépio,
diminuindo gradualmente a
medida que aumenta o Aan-
gulo ¢ (figura 11), e tornando-
se igual a zero quando 6 ——
90° e 8 =— 270",

Na préatica, a forma cose-
noidal é adotada apenas apro-
ximadamente, pois a espessu-

o
v | N

i e

~
R e

Figura 10
O uso de campos magnéticos do
tipo ilustrado na figura 8-b pro-
duz astigmatismeo (alongamento)
do ponto luminoso mna periferia
da imagem.

ra minima do enrclamento
nunca podera ser inferior a
grossura de um fio.

INDUTANCIA DO YOKE

As indutancias dos enrola-
mentos horizontal e wvertical
sdo de maxima importancia
no projeto dos circuitos de
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deflexfo. Apesar de existir
uma variacao consideravel nos
valores dos diversos fabrican-
tes, os limites maximos e
minimos podem ser determi-
nados com relativa facili-
dade.

O valor maximo da indutan-
cia do enrolamento horizontal
é determinado pelo periodo
de retraco horizontal e pela
capacitancia ligada em para-
lela com o Yoke. Esta ultima
incidi ndo sdmente a capaci-
tancia do enrolamento comeo
também as capacidades para-

d/

/

A5

d=Dcos 8

= o

Figura 11
¥mnrolamento cosenoidal, no qual a
densidade do enrolamente é¢ mi-
xima mna direcio horizontal, e
diminii & medida que aumenta o
ingulo g. A bobina representada
acima é para deflexiio horizontal.

siticas das ligacées, valvulas
e transformador de saida. O
valor total estd nas vizinhan-
cas de 330 picofarads. O re-
traco tem a duracdao de 10
micro-segundos de onde se
pode calcular um valor maxi-
mo para L horiz. igual a 30
mili-henries,

A indutancia minima do en-
rolamento depende da cor-
rente disponivel para a de-
flexao horizontal. Certos sis-
temas especiais utilizam va-
lores tAo pequenos como 3 mH;
na pratica, o limite inferior
de L horiz. pode ser consi-
derado como igual a 10 mH.

TRANSIENTES
E OSCILACOES

Durante o retrago, aparece
entre os terminais do enrola-
mento horizontal um pulso
de tensfo que atinge varias
centenas de volts, com a dura-
¢do de 10 wsegundos, aproxi-
madamente. - Este pulso pro-

voca oscilagdbes que. podem
persistir durante um tempe
suficientemente longo para
tornar-se visiveis sob a férma
de modulacdo em velocidade
do feixe, O Yoke & mais pro-.

T.SH:

Figura 12

‘As duoas metades de cada enrola-

mento defletor comportam-se como
circuitos ressonantes em paralelo.

penso a apresentar éste com-
portamento quando .as duas
metades do enrolamento esti-
verem ligadas em série.

A figura 12 mostra o cir-
cuito equivalente da bobina
de deflexdo horizontal quando
ligada em série. As duas me-
tades L, e L, estdo frouxa-
mente acopladas, pois o cir-
cuito magnético contém um
grande entreferro. Os dois
circuitos LC sdo ligeiramente
diferentes, devido as diferen-
tes capacitancias dinamicas a
terra (ja que um dos extre-
mos estd ligado ao pdlo vivo
do flyback e o outro, néo), e
portanto suas frequéncias de
ressonancia nao coincidem. Is-
to origina transientes oscila-
torios.

TS H

o
R1

Ra

Figura 13

A fim de amortecer as oscilagdes
dos enrolamentos no inicio do tra-
co, liga-se as resisténcias amorte-
cedoras B e R e o condensador

de compensacio C.
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fMAS CORRETORES OE DISTORCAOC

ENROLAMENTO
VERTICAL

R
| U
/ FERRITE
ENROLAMENTO ANEIS DE
HORIZONTAL CENTRAGEM

Figura 14

Trés vistas do yoke modélo 4101,
fabricado pela Comar.

Uma cura para éste defeito
consiste em igualar as fre-
quéncias de ressonincia das
metades superior e inferior
do enrolamento, o que se faz
com auxilio de um condensa-
dor externo Cn em paralelo
com uma delas. Acontece, po-
rém, que uma compensagio
total sera apenas possivel
quando os fatéres @ dos
dois circuitos oscilantes forem
iguais. Por isto, coloca-se, em

SETEMBRO- DE 1962

certos casos, uma resisténcia
R em série com o condensa-
dor. No entanto, o valor do
condensador ainda permanece
critico. :

Um segundo método con-
siste em ligar o centro do
transformador de saida hori-
zontal & juncdo entre as duas
metades do enrolamento, por
meio de uma resisténcia. Esta
amortece as oscilagbes resso-
nantes do conjunto horizontal,
sem elimina-los totalmente.

Uma compensacio efetiva
sera obtida combinando-se os
dois méatodos, conforme in-
dica a figura 13; os wvalores
dos componentes deixam de
ser criticos, o que é uma
grande vantagem prinecipal-
mente no que concerne a Cn.
Nesta funcio passa-se a usar
um condensador de valor fixo
com a tolerancia usual. O va-
lor de R 1 serd de 1 K, en-
quanto que para R 2 pode ser
usada uma resisténcia entre
47 K e 10 K.

YOKES COMERCIAIS

Como exemplo de uma uni-
dade produzida em larga es-
cala para os modernos tele-
visores de 110? e 114°, passa-
mos a descrever o yoke mo-
délo 4101 da Comar, cujo lan-
camento fol noticiado no ul-
timo namero desta revista.

O aspecto externo desta
unidade estd ilustrade na foto
da pagina 95, e nos desenhos
da figura 14. Os dados elétri-
cos mais importantes das bo-
binas sfo os seguintes:

® Enrolamento vertical: re-
risténcia de 30 ohms, in-
dutancia 26 mH.

® Enrolamento horizontal:
resisténcia 38 ohms, indu-
tancia 22,5 mH.

Tanto os enrolamentos ver-
ticais como os horizontais sio
ligados em série. As bobinas
horizontais estdo colocadas do

lado interno, isto & mais pro-
ximas ao pesco¢o do cinesco-

Figurn 15

A intensidade do campo magnético
devide aos anéis de centragem
depende do Angulo entre as ala-
vanens. O eampo é maximo quando
as alavancas coincidem (a), sendo
o sentido do desvio do feixe in-
dicado pela seta. Quando as
alavancas estiverem dinmetralmen-
te opostos (¢) os campos anulam-
-s¢’ miutuamente, e mao hi corre-
cio ma centragem. O comprimente
da seta indica a magnitude rela-
tiva do desvio,

pio, enquanto os verticais sao
situados por fora déstes.

Externamente as bobinas, o
voke posstai um anel de fer-
rite, que faz parte dos cir-
cuitos magnéticos horizontal
e vertical.

Na: parte posterior do yoke,
junto a bracadeira de fixacio
ao pescogo do cinescopio, exis-
tem dois anéis de aco, provi-
dos de alavancas que permi-
tem ajuste individual dos
mesmos. Estes anéis, que séo
magnetizados permanentemen-
te do modo ilustrado na fi-
gura 15, destinam-se a cen-
trar a imagem no anteparo
do cinescopio. Existem wvarias
influéncias esplrias sdbre a
posicdo da imagem, tais como
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TRANS-LINE IND. e COM. LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 468 — SAO PAULO, 2

OFERTAS DE INAUGURACAO

TRANS-LINE (-4

Caracteristicas:

4 faixas de onda

7 transistores PHILIPS

1 diedo

falante de 5" super-pesado

bobinas INDUCO ou SIKLES

linda apresentacio em marfim ou imbuia

montado e funcionando Cr$ 13.000,00

TRANS-LINE 1i-3

Caracteristicas:

3 faixas de onda

7 transistores PHILIPS

1 diodo

folante de 5" super-pesado

bobinas INDUCO ou SIKLES

belissima apresentacdo em marfim ou imbuia

montado e funcionando Cr$ 11.000,00

TODOS OS5 COMPONENTES USADOS EM

NOSSOS RADIOS SAO DE  PRIMEIRA AGUARDEM
QUALIDADE, E TESTADOS ANTES DA P
MONTAGEM. — TEMOS YARIADO STOCK PARA o PROXIMO MES
DE MOVEIS PARA RADIO-VITROLAS, VITRO- Sensacional  langamento  da  vitrolinha
LINHAS TRANSISTORIZADAS, CONJUNTOS e

AVULSOS, ETC. — QUANDO FOR A transistorizada « PREMIER», o preco
SAO PAULO, VISITE-NOS. especial de lancamento.

N B. N&o fazemos Reembdlso. Sdmente aceitamos pedidos com cheque visado ou ordem

de pagamento contra qualquer banco de S. Paulo, a faver de Trans-Line Ind. e Com. Lida.
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NOVO ENDERECO:
RUA GENERAL OSORIO, 228

{Esq. com Rua Santa lfigénia)

UM SO MODELO
E UM SO RESULTADO

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“"GERMANIUM"”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 OU 4 FAIXAS

Caracteristicas : 3 ou 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6”. Bobinas «Induco,
escala plastica nas mais lindas cores.

Drocos ;3 faixes ..ol ... Cr$ 12.000,00
€7 4 faixas ... = . Cr$ 12.800,00

Prazo de entrega 24 horas apés o pedido.
Preco especial para revendedores. — N&o cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO
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NOV O! GERADOR DE SINAIS (R-41-B

Este Gerador de Sinais, tipo «luxos,
proporciona incomparédvel desempenho,
calibrago esmerada, fino acabamento
e magnifica apresentacédo,

CARACTERISTICAS TECNICAS:

® 6 faixas de frequéncia de 200 Kec/s a
60 Mc/s ® Modulacdo interna, de 400 c/s
desligdvel, ou externa e Transformador
com blindagens eletrostaticas, interna e
externa ® Atenuador duplamente blindado,
com equalizacdo para frequéncias altas
Alimentacéo por corrente alternada de 11C
ou 220 volts, 50 ou 60 c/s ® Caixa meta-
lica, nas dimensGes: 36 »¢ 20 % 27 cm ®
Péso: 6,1 Kg.

PRECO: Or$ 17.750,00

1

OFICINA PORTATIL-CR-59 |

Indispenséivel em tdda oficina de radio,
constitui um precioso auxiliar do técnico
em sua tarefa diaria, assim como em ser-
vicos domiciliares.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Prova mais que 300 tipos de transistores,
NPN e PNP.

Prova mais que 400 tipos de valvulas.
Faixas de medicdo do analisador de cir-
cuitos: Tensbes continuas e alternadas
até 500 volts, com 2.000 ohms/volt c.c.
e 1.000 ohms/volt em c.a. Correntes con-
tinuas até 100 mA. Resisténcias até 1 megohm. Alimentacio do provador de valvulas: 110/220

V c.a. 50/60 c/s. DimensGes: 37 ¢ 25 w 13 em. Péso: 5 Kg.
PRECO: Cr$ 21.950,00

LINHA DE INSTRUMENTOS C.R.T. ¢ COMANDO

VOLTIMETRO ELETRONICO  GERADOR DE SINAIS CR-55

COMANDO - MOD. VIVM-61 (Mod. Popular) ....... .. Cr$ 10.950,00
PESQUISADOR DE SINAIS CR-35 Cr$ 13.750,00

Preco: Cr$ 25.450,00 GERADOR DE SINAIS CR-32 Cr$ 14.450,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

: (A CABA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S§XO PAULO
End. Teleg.: «MONTADOR»

108 . Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO




D4y CAPACITORES

é um capacitor a . éleo, com proteclio externa de aluminio, herméticamente fechado.
portanto insensivel aos mais altos niveis de humidade.

s é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
¢Go, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,

gs para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificagdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

6 oize ARGOS s
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PREAMPLIFICADORES PARA

ALTA FIDELIDADE

Aqueles que se iniciam nos
“mistérios’” da alta fidelidade,
ficam por vézes perplexos an-
te a grande variedade de cir-
cuitos diferentes empregados
como preamplificadores. Esta
variedade reflete bem o esta-
do de continua evolucdo em
que se encontra o setor de re-
producio das audio-frequén-
cias; em radio-recepcao, por
exemplo, os projetos sdo con-
sideravelmente padronizados,
principalmente no concernen-
te a estagios de F.I., conver-
sores e detetores. Os arran-
jos atualmente usados nestes
estagios sdo os que relnem as
virtudes de ecconomia da fa-
bricacdo, desempenho razoa-
velmente bom e facilidade de
consérto  (disponibilidade de
pecas para substituicao).

Por outro lado, os equipa-
mentos de alta fidelidade séo
produzidos em menores quan-
tidades, e refletem melhor as
caracteristicas e preferéncias
individuais = dos  projetistas.
Além disso, o gosto individual
de cada ouvinte também wva-
ria bastante. Assim, se pedir-
mos a diversas pessdéas que
ajustem  “corretamente”  os
controles de um préamplifi-
cador, notaremos as enormes
discrepancias existentes entre
0s gdstes individuais. Nao so-
mente haverd uma grande
variacho entre os ajustes dos
controles de tonalidade, como
também haverd ouvintes que,

por exemplo, acham que um

disco . gravadoe segundo a cur-
va RIAA sba melhor quando

110

reproduzido segundo a curva
de equalizacio NAB! Dessa
disparidade entre gbstos se
concliai que um amplificador
devera proporcionar tanto ate-
nuag¢ao como reforco de gra-
ves e agudos; assim, o som
ficara agradavel com o0s con-
troles numa posicdo interme-
didria. Se o préamplificador
for projetado segundo éste
principio, resultara satisfato-
rio para a maioria das pes-
soas.

¢do dos .componentes no chas-
sis, e dos préprios componen-
tes. Um exemplo déste altimo
fator é a influéncia do tama-
nho dos resistores sobre o
fator de ruide: a experiéncia
tem demonstrado que resis-
téncias de 2 watts, por exem-
plo, sdo bem menos ruidosas
que as de 1/4 ou 1/2 watt.
© ronco de 60 ¢/s ou 120 ¢/s
é reduzido ao minimo pelo
emprégo de ligacbes curtas, e
separando os fios de alimen-

Figura 1

Equalizador por re-
alimentaciio; a cur-
va de resposta do
circuito ¢é determi-
nada pelos compo-
nentes inscridos en-
tre 0s terminais
X6 ¥

Em primeiro lugar, um bom
préamplificador nfdo deve in-
troduzir distorciao ou ruido no
sinal; & um fato comprova-
do que a tolerancia do auvin-
te estd na proporcdo inversa
a4 distor¢io introduzida pelo
sistema reprodutor. Por esta
razdo, os triodos sdo exclu-
sivamente empregados em sis-
temas de alta qualidade, pois
produzem menor distorcao
harmoénica audivel e sdo me-
nos ruidosos do gue os pen-
todos.

O ruido ira depender nio
somente das valvulas escolhi--
das, mas também da distribui-

tacdo de filamento daqueles
que conduzem o sinal.
Outra finalidade do préam-
plificador é a de compensar
a alteracdo da resposta de
frequéncias introduzida ao se
fazer a gravacao do disco. Es-
ta distorcao € normalmente co-
nhecida pelo nome de “curva
de gravacdo” e precisa ser
compensada por meio de cir-
cuitos equalizadores situados
no préamplificador.
Finalmente, sera preciso que
o préamplificador aumente o
nivel do sinal fornecido pela
capsula para um wvalor que
permita sua utilizacio pelo

Revista = Mopitor de
RADIO E TELEVISAO
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Figura 2

Curva de reproducio RIAA (em linha cheia) adotada universalmente hoje em dia. Os discos
sfiio gravades de aedrde com a curva em traco interrompido.

amplificador de audio; eéste
ultimo funciona, em geral,
com 1 volt efetivo na entra-
da.

A fim de facilitar o exame
dos circuitos dos preéamplifi-
cadores, é conveniente siste-
matizar suas funcées, estudan-
do-as separadamente na ordem
em que vio ocorrendo no apa-
rélho. Estas funcoes sio:

a) equalizacao

b) contréle de tonalidade
¢) contréole de volume
d) amplificacao

Enquanto as trés primeiras
funcoes existem apenas em de-
terminados estagios, a ampli-
ficacio esta distribuida por
todo o circuito, desde a en-
trada até a saida.

Passemos agora a analisar
as funcdes acima, comecando
pela entrada do aparélho.

Equalizador

Ag ligactes entre o fonocap-
tor de relutdncia variavel e a
entrada devem ser executadas
com cabo blindado de baixa
capacidade e com ligacOes as

SETEMBRO DE 1962

mais curtas possiveis. A re-
sisténecia de entrada, que €
também a resisténcia de car-
ga da capsula, deve ter o va-
lor recomendado pelo fabri-
cante, a fim de nao alterar
a resposta de frequéncia da
capsula. Resisténcias de maior
valor aumentam a vresposta
nos agudos, porém, tornam
irregular a curva de resposta
de frequéncia, e por isso nao
devem ser usadas.

X R C Y
C1 Rz
Figura 3

Inserindo-se éste conjunto de re-
sisténcias e condensadores entre
os terminais X e do circuito
da figura 1 obtém-se a resposta
RIAA no equalizador. Os valores
dos componentes sio os seguintes:

R =— 100 K 2; C = 3200 pF;
R =1M Q3 Cl = 750 pF.
Sobre a amplificagao ini-

cial, existem diversas opinides.
Alguns preferem usar ampli-
ficadores com catodo a terra,
outros, os amplificadores ti-
po cascode, ou ainda, estagios

equalizadores - amplificadores.
Estes ultimos podem ser do
tipo por realimentacio (ne-
gativa) seletiva, ou por ate-
nuacao seletiva. Os dois pri-
meiros proporcionam niveis
de ruido essencialmente bai-
Xcs, enqguanto que os tipos
por realimentacdo reduzem a
distorcio. Uma vez que ¢ mais
facil evitar ruidos, é preferi-
vel, a nosso ver, usar os sis-
temos que funcionam com re-
alimentacdo negativa.

A figura 1 ilustra um sis-
tema baseado nas considera-
cdes precedentes; neste circui-
to; a correcdo da curva de
gravacdo é feita pelos com-
ponentes C e R. A resisténcia
R determina a quantidade de
realimentacido enquanto que o
condensador C seleciona as
frequéncias a serem realimen-
tadas. Para as frequéncias
muito altas, C constiti pra-
ticamente um curto-circuito, e
a realimentacdo ¢é maxima.
A reatancia oferecida por C
as frequéncias baixas é gran-
de, e, consequentemente, qua-
se ndo ha realimentacio dos
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ESPECIALISTA
EM RADIOS E VITROLAS
TRANSISTORIZADAS

Toca-discos o pilhas — Altofalantes — V4l-
vulas — Potencidmetros — Transformadores —
Kits para televisio — Kits para rédios e
radiolas — Antenas para televisdo — Tran-
sistores em geral — Mdéveis para radiolas —
Monobloco para transistores.

VEJA NOBSOS PRECOS
Distribuidores dos afamadoes produtos C.R.T.

QUADRADG: 60 mm de lado da imso

DOIS MODELOS 524) mm de diimetro do corpo Siadne
5 leituras em
A SUA ESCOLHA REDONDO: 64,5 mm de diimeiro da base  corrente con-

52,6 mm de diimetro do corpo tinua ou alter-
nada,

VOLTIMETROS — com éscalns até 600 volis
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem




Eletro Radio MONTR da.

RUA VITORIA, 383 — Fon 36-1479 — Sdo Paulo
RECEPTORES TRANSIST RIZADOS, ALTA QUALIDADE,
POTENTE ALCANCE. GRANDE SENSIBILIDADE

3 FAIXAS : CARACTERISTICAS :  Altofalante 67, pesado,
7 TRANSISTORES 7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO, 4 PILHAS DE LANTERNA s alimentacdo, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DE §', PESADO =
PRECOS :
PRECOS : MONTADOS
; NTA ;
MOD, §T &NDARL;I(;) ;i;d';}p 0.8 Cr§ 9.700,00 MOD. RTM — LUXO (b5 faixas) ...... Cr$ 12.000.00
MOD, 5T/ aixas) ... § 9.700, faixeg) ...... Cr$ 10,
(5 falxas) ... ..... Cr§ 11.000.00 1500 o). il

0% MESMOS EM FORMA DE KIT 08 MESMOS EM FORMA DE KRIT
8 TSI G e b D A s e Cr} 9.000.00 (5 faixas) ....... Sli e G e Cr$ 10.000,0
Giner S S CrsbDo e e s O Gid 6.000,00

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

Pedidos com cheque visade para qualquer Banco da capital., Nao trabalhamos pelo Reembélso Postal.
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia. - Perfeito servico de ReembOlso Aéreo.

SUPORTE: PILHAS ==

Evita vasamento de dcide das pilhas esgotadas, prote-
gendo os demais componentes do aparélho,

Confeccionados em plastico de primeira qualidade,
sdo utilizados pelas maiores industrias do  ramo.

PERMITE A SUBSTITUICAQ DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS- SEM COMPROMISSO

Itfronik o=

Escritério e Fébrica: Rua Tenente Negrdio, 199 (ltaim)
Caixe Postal, 19094 — Fone: 8-3290 — Sdo Paulo, 15




graves. O resultado pratico
disto é que éste circuito am-
plifica bastante o0s graves e
pouco os agudos.

Como fol mencionado, a
equalizacho, nos préamplifica-
dores, & necessdria a fim de
compensar a curva de grava-
cao dos discos. Os valores
dos componentes usados no
circuito equalizador irdo de-
pender da curva que se dese-
ja compensar; como a curva
RIAA é hoje adotada univer-
salmente, é a unica que dis-
cutiremos no presente artigo.

tagem de um aumento na re-
lagdo sinal/ruido nas frequén-
cias altas.

A curva RIAA pode ser de-
finida, do lado dos graves pe-
las frequéncias de de-8nfase
(50 ¢/s) e pela frequéncia de
transicio, 500 c¢/s. Nos agu-
dos, a de-énfase é igual a 75
microssegundos.

Uma equalizacido correta
para a curva RIAA serid ob-
tida se intercalarmoes, entre

que é o valor empregado na
maioria dos préamplificadores
désse tipo.

O valor de C deve ser tal
que sua reatancia seja igual
ao valor de R, na frequén-
cia de transicdo, a qual & de
500 e¢/s. Em térmos matema-
ticos, tem-se i

1
S

6,28%¢500 % C

4+B

12AU7

100K .0002

—

100K

vt

Dois circuitos para contrile

circuito de alia

Na figura 2 esta ilustrado
o aspecto geral da curva
RIAA: a linha cheia corres-
ponde a resposta do pream-
plificador, enquanto que a li-
nha interrompida corresponde
a vresposta do equipamento
gravador. A adocho destas cur-
vas prende-se a diversos fato-
res, dos quais um dos mais
importantes é a melhoria da
relacdo -sinal/ruido.

Nos discos, o ruido é com-
pdsto principalmente de chia-
do de alta frequéncia; por-
tanto, uma atenuacio do nivel
dos agudos, na reproducio,
ira contribuir para uma subs-
tancial reducdo do nivel de
ruide. A fim de evitar que
isto venha a prejudicar a res-
posta final, os agudos sao
reforcados durante o processo
de gravacdo,
ser visto pelo exame da cur-
va RIAA. Resulta dai a van-
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conforme pode

impedancia
inferior ao de baixa impedincia (B).

Figura 4

de tonalidade por

(A) é mais utilizado na pritica,

os pontos X e Y do circuito
da figura 1, o conjunto de re-
sisténcias e  condensadores
ilustrade na figura 3. Como
anteriormente, a quantidade
de realimentacio serd deter-
minada pelo valor de R; pa-
ra esta, escolhemos 100 K @,

atenuaciio seletiva de pgraves e agudos, 0O
apesar

de ser tedricamente

de onde resulta
1 0,159
C = —
6,285 500 R 5003 0,1

Se o valor de R for dado em
megohms, o de C resulta em
microfarads. Calculando-se a

Figura 5

Controle de tom tipo Baxéndall,

gue funciona por realimentacio

seletiva.
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capacidade pela formula su-
pra, obtém-se C = 0,0032.4F

Na frequéncia em que se
inicia o de-énfase (50 c/s) o
valor de R, é igual & reatan-
cia capacitiva de C, Tem-se:

0,159
R, == —— — 1 megohm.
503¢ 0,0032

A de-énfase dos agudos é
obtida gracas & inclusdo do
condensador C, o qual em
conjunto com R, forma um
circuito de constante de tem-
po igual a 75ps. Isto é o
produto R C, = 75 us. Como
o valor de R é& conhecido (0,1

megohm) pode-se calcular a
capacidade
5 us
@ e — 750 pF.
01 M

A determinacido dos valores
déstes componentes, para ou-
tras curvas de gravacdo, €

[}
EGUALIZ!‘\D\JHi ———i AMPLIF

Figura 6

A colocacio do contrdole de vo-
lume apdés o equalizador nido &
recomendada, pois aumenta o
nivel de ruide (chiado) mos
baixos niveis de reproducio.

feita seguindo-se o mesmo
processo de calculo. Bastarg,
para isso, conhecer as prin-
cipais caracteristicas das cur-
vas.

Controle de Tonalidade

Aqui também existem duas
maneiras de se atingir o
resultado desejado: o controle
pode ser realizado por reali-
mentacio seletiva ou por
atenuacio seletiva. Além dis-
so, cada método poderd ser
usado tanto em circuitos de
baixa como de alta impe-
dancia.

Dois controles por atenua-

SETEMBRO -DE 1962

¢ao seletiva estdo ilustrados
na figura 4. Em 4-A, esta
representada a versdo para
alta impedancia, com os va-
lores adotados guando se em-
prega a valvula 12AUT. A
eventual perda de agudos nes-
te circuito podera ser corrigi-
da por intermédio do conden-
sador Cx, cuja capacidade va-
ria entre 0,001 xF e 0,005 uF,
de acordo com a compensa-
cio mnecessaria. Os potencid-
metros usados devem ser do
tipo linear, a fim de propor-
cionar uma resposta plana na
posicdo central de suas ro-
tacoes.

5 -
*, CONTR. DE VOLUME *
No__DwPLo N

Figura 7

Arranjo recomendado para o con-

tréle de volume, proporciona me-

nos ruido do que o sistema da
figura 6.

A figura 4-B ilustra a ver-
sio adotada em baixa impe-
dancia. Apesar de ser teori-
camente melhor, éste tipo de
circuito nao teve a devida
aceitacdo, o que em parte se
deve aos elevados valores de
capacidade usados, dos quais
nio existem tipos ceramicos,
¢ também porque os potencio-
metros de 250 K sao bastante
dificeis de encontrar no mer-
cado. Devido a baixa impe-
dancia déste circuito, nido é
necessaria compensacio adi-
cional para os agudos. Além

12AX7

disto, a sua estabilidade é
maior. SREST

Por outro lado, o sinal &
menos amplificado pelo cir-
cuito da figura 4-B; isto cons-
titii desvantagem nos apare-
lhos econdmicos, onde se pro-
cura obter o maximo de am-
plificacdo com um minimo
de estagios. Provavelmente,
esta é mais uma razdo do pou-
co uso déste tipo de contrdle.

Filtros para “rumble’ e
chiado proveniente do toca-
discos também devem ser in-
tercalados no circuito; a bai-
xa impedancia torna éste con-
junto relativamente insensi-
vel a captagio de zumbido.

O contréle de tom por re-
alimentacdo seletiva, chamado
de circuito Baxendall, & o
melhor de todos. A figura 5
ilustra um circuito tipico
déste tipo, empregando {trio-
dos. V, nfo intervém no pro-
cesso de contrdle de tonali-
dade: trata-se apenas de um
seguidor de catodo, incluido a
fim de proporcionar baixa
impedancia e as vantagens
disso decorrentes. A realimen-
tacdo se da entre a placa e
a grade do triodo V,.

Néste sistema, os potencio-
metros usados também devem
ser do tipo linear, A unica
desvantagem do circuito da
figura 5 @ o fato de necessitar
de um potencidometro de 500 K
com derivacao central, e por
esta razdo o seu uso €& bas-
tante limitado. O circuito
Baxendall é encontrado nos

Figura 8

Contréle de volume de origem norte-americana, compensi a perda

de sensibilidade do ouvido nos baixos

niveis  de reproducio.
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FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO XX »

Um radio monfado numa caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

o Tem matériais primas selecionadas
e Linhas préprias

Mod. Q-1. Para transistor 2 e 3 faixas

E M Al S

*®  Aclstica técnicamente apurada

Finissimo acabomento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DO RAMO

APROVEITE: COIMPRE AGORA SEU

RADIO TRANSISTORIZADO

CARACTERISTICAS :

7 transistores e 1 diodo, 3 faixas de
onda, falante pesado de &', 120
ohms, imd de ferrite, 6 trimmers de ar.
Caixa modernissima, revestida de
couro plastico especial em lindas
cbres, permitindo-lhe conservar sem-
pre aparéncia de nova.

Preco de lancamento:

Cr$ 14.450,00

GARANTIA DE FABRICAGAO

Para receber &ste magnifico rédio transistorizado, perfeito em todos os detalhes, basta
enviar cheque visado para qualquer banco da Capital & ordem de COMERCIAL BRANT LTDA.

COMERCIAL BRANT LTDA.

AVENIDA DR. ARNALDO, 1643 —— SAO PAULO, 5




aparelhos  mais
mevrcado. :

caros - do

Controle de velume

Iixistem  varios  metodos
para controlar o volume de
reproducao. O mais comum,

consiste em usar wm con-
{réle logaritmico logo apds o
conforme
Entretanto, éste
nao atinge o
devido

equalizador, mostra
a figura 6.
sistema simples
desempenho desejado,
a diversos fatores que devem
siderados. O primeiro
déles € o nivel de sinal, o
qual nao pode ser muito en-
[raguecido antes do controle

sSer enl

12AX7

350pF
LiODH . :

k '

provém somente do contréle
de mlume como tamb’—*m das
caracteristicas do _ouvrdo hu-
mand. De acérdo com as ex-
periéncias "levadas a efeito
por Fletcher ¢ Munson, de-
terminou-se que a sensibili-
dade do ouvido é péssima nas
frequéncias = muito altas e
muito baixas, quando o som
& fraco. Em vista disso, foram
projetados circuitos de™ com-
pensacdo chamados controles
de audibilidade (loudness con-
trols), os quais alteram a
resposta do amplificador con-
forme o nivel sonoro, de acor-
do com a sensibilidade do
ouvido. ‘ :

10M

T

de tonalidade. For isto, #
preferivel colocar um con-
trole de volume auxiliar fixo
entre o equalizador e o con-

trole de tenalidade, colocan-
do-se apds éste o potencid-
metro de contréle geral de

volume. Em amplificadores de
alta qualidade, usa-se um con-
tréle de volume duplo, ligado
da maneira ilustrada na figura
7. Com éste sistema, a atenua-
cao €& feita em 2 lugares, e
a qualidade de som em baixo
nivel nfo piora tanto como
nos amplificadores em gue se
usa -um Unico potencidmetro
para esta finalidade.

A diferenca da qualidade

sondra em baixc nivel néo -
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CONTROLE DE
AUDIBILIDADE

Figura 9
4
Qutro tipoe de
controle de velu-
g me compensado

. para o ouvido hu-
mano, no qual a

compensacio &

fiste tipo, e -0 da
figura 8, 580
mais conhecidos
pela nome - de
Controle de Audi-
hilidade.

Em . principio existem dois
tipos désses contréles: um é
de atenuagdo continua e o
outro, de atenuagdo por eta-
pas fixas, por meio de uma
chave. Um tipe hibrido é o
que usa potencidbmetro com

derivaces, em cada uma das .

500K
e VOLUME
Figura 10 B

A colecacdo de
um seguidor de
catodo, na saida
do -preamplifica-
dor proporciena
excelente relacao
sinal-rufido.

feita em 5 niveis..

quais se faz compensacéo fixa.
Esta- solucao é aparentemente
simples, porém, os potencld-’
metros com derivaces - 880
dificeis de encontrar na praga.
“A figura 8 ilustra um bom
sistema de compensacio con-
tinua, empregado em alguns
circuitos comercialmente pro-
duzidos nos EU.A., O circuito’

& de facil construcio devido

aos componentes empregados;
o contréle duplo de volume
permne obter uma compensa-
cAo perfeita para qua]qbpr
nivel de reproducio.

Sistemas que usam chaves
também poderfio ser empre-
gados, tornando-se necessario,
neste caso, usar pelo menos 5
etapas a fim de que resulte
uma compensacio eficiente.
Um circuito déste género esta
ilustrado na figura 9. As fre-
quéncias altas sdo compensa-
das pelo condensador de 330
pF em conjunto com a resis-
téncia de 350 K Q. A compen-
sacho dos graves é feita em
clapas, por meio do filtro
passa . baixos cujas diversas
seches podem ser selecionadas
com auxilio da chave. Na posi-
¢do 1 néo existe compensacio
alguma; esta é a posicdo de
maximo volume, Nas posicdes

3, 4 e 5 obtém-se uma re-
ducio progressiva do volume,
a0 mesmo tempo que se vai
introduzindo um reférco rela-
tivo dos graves.

Consideracdes finais

A reducio dos ruidos e dis-
tor¢Ges ao minimo exige o
uso de componentes de pri-
meira qualidade.

Assim, o8

AMPLIE
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condensadores devem ser do

tipo . cerdmico,. e os Ssoguetes

preferivelmente de porcelana
ou esteatite, a fim de que
se obtenham. os melhores re-
sultados. A qualidade das
pontes isoladas com terminais
deve ser a melhor possivel.
Todos os componentes usados
no circuito equalizador devem
possuir tolerancias de 5%

Convém evitar, na medida
do possivel, o emprégo de fio
shieldado, pois o mesmo pos-
sii grande -capacidade resi-
dual. E preferivel blindar o
estagio inteiro e fazer as
ligacdes . bem curtas. A liga-
cao 4 massa sera feita junto
ao jack de entrada do pré-
amplificador, devendo éste ser
o  Unico ponto..de conexio
entre a barra onibus e o
chassis.

Devido aos campos alterna-
dos. presentes no amplificador,
produzidos por transformado-
res e choques, € cohveniente
separar fisicamente o pre-
amplificador, a fim de evitar
o ronco. A interligacac dos
dois sistemas sera feita por
intermédio de cabe blindado.
Em vista disso, o préampli-
ficador devera ter uma bhaixa
impedancia de saida a fim de
evitar perda das altas fre-
quéncias através da capaci-
tancia entre o condutor e a
blindagem.

Uma baixa impedancia po-
dera ser obtida com um esta-
gio amplificador convencional
que utiliza forte realimenta-
¢ao, ou entdo, com um segui-
dor de catodo. Este ultimo é
o melhor, sendo geralmente
adotado. O sistema por reali-

mentagao sdomente serd adota-
do nos casos em que se requer
amplificaco adicional. =~

Apos o contréle de volume
ndoc se deve possuir muita
amplificacdo, a fim de evitar
o chiado ros baixos niveis de
reproducdao. Em geral, coloca-
-se 0 contréle imediatamente
antes do seguidor -catdédico;
éste ndo amplifica o sinal,
apenas fornece baixa impedan-
cia, permitindo obter uma
relacao sinal/ruido muito boa.
Um circuito déste tipo esta
ilustrado na figura 10,

Em resumo, conclii-se que
ndo existe uma férmula li-
quida e certa para o projeto
dos preamplificadores; o pro-
jeto depende do ntamero de
estagios e qualidade sondra
desejados, e também, da dis-
ponibilidade do material no
mercado.

PUBLIC-ADDRESS
: (Cont. da pag. 91)

xas frequéncias por meio da
adicio de um  capacitor em
série.

NOTA: A tolerancia na capa-
cidade de um condensador
eletrolitico pode wvariar de
—20% © até +250%, depen-
dendo do tipo e da tensao de
trabalho indicada. O corte
de frequéncia do altofalante
iria entao variar inversamen-
te em relacdo a capacitancia
do condensador no circuito.

Por exemplo, o grafico mos-
tra que um altofalante de 4
ohms teri um corte em 150
¢/s com um condensador de
90 pF no circuito. Se esta
unidade tiver uma tolerdncia
de -+-100%, seu valor real sera
de 180 uF e ‘0 corte se dara
em 75 c¢/s. Se a capacidade
for 20% mais baixa, o corte
se eleva para 190 ¢/s, aproxi-
madamente.

Se o tamanho do condensa-
dor tornar necessaria a sele-
cdo de um eletrolitico, use
uma ponte de capacidade ou
escolha a  unidade com o

auxilio de um gerador de
audio, medindo a saida. Ex-
perimente condensadores de
aproximadamente o valor cor-
reto, até que encontre um
que provogue uma gueda de
6 dB na saida, a frequéncia
de corte desejada.

CEVIDO A ABSOLUTA
FALTA DE ESPACO, DEI-
XAMOS DE PUBLICAR
NESTE NUMERO O AR-
TIGO SOBRE “FOTOME-
TRO ELETRONICO”.

o album de

TELEGRAFIA EM DISCOS

Vocé radio-escuta, futuro telegrafista ou radioamadar,
praticar telegrafla em casa. Acaba de ser lancado agora também no Brasil,
“PRATICAS DE TELEGRATFIA"” contendo doig discog L. P. in-
corporando a matéria do ja famoso “Curso de CW”,
trado por PY2 — BBL; através da estacio da LABRE em S. Paulo, PYZAA.
As gravacles, que vém acompanhadas de
impressas, possibilitam uma rapida assimilacdo dos sons telgraficos em suas
horas de lazer, proporcionando ademais, a audicio em diferentes veloecidades.
O seu Album “PRATICAS DE TELEGRAFIA", encontra-se a sua disposicdo
o Praca Clovis Bevilacqua, 121, 1.2 (ac lado do abrigo de bondes), ou ainda,
através do Reembdlso” Postal

profusas instrucdes

pode agora aprender e

que vem sendo minis-

elucidativas
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LIVRARIA STARK

Fundeda em 193

“Rua 7 do Abril, 264 - conjunto 301 + Fone: 33-4729 « Caixa posial: 2786 » Séo Pauvlo 1 « Brasil

MAMNUAL DO VOLKSWAGEN

De. Francisco R, Landi, 'é uma obra iminentemente prética deslinada a todos
os proprietirios de automdéveis desta marca bem como aos mecanicos. Primo-
resa  apresentacin grafica, 222 pédginas e mais de 300 fotos e desenhos.
Erecoss espec ol cleli] o nea it en Eo e S R o O Cr§ 950,00

Cabrera: MONTAGENS DE AMPLIFICADORES E RECEPTORES, acaba de
aparecer em nova edigdo, revista, aumentada e atualizada. Apresenta dados
icng de amplificadores, componentes, HI-FI ¢ intercomunicadores. Brochura
224 péginas e dezenas de ilustragies, esquemas e tabelas...... Cr§ 700,00

Cabrera: ESQUEMAS NACIONAIS DE TV, 2¢ vol, 60 noves esquemas de televisores nacionais, que néo cons-
tam no 1° volume. Formato grande, primorosa apresentacfio grafica, lista de componentes, etc. Crs 1.000,00

ESQUEMAS INVICTUS, - um manual indispensdvel na bancada do técnico pois apresenta em um
inico volume 20 circuitos de TV, 7 de HI-FI, um de F.M., 66 ‘esquemas de rddio e 7 de radios
trangistorizades da tradicional Ffrma Dbrasileira. Sobrecapa colorida, 175 péginas e dezenas de in-
O COE S A LCCITICESI . (i s e e R b L e e e LRt et e o ... Cr$ 780,00

Gill: TUDO SOBRE ANTENAS DI TV — Finalmente a obra que faltava na hibliografia radio-
técnica brasileira. Orienta o profissional na construciio, ajuste, instalacio ¢ na escoélha do melhor
tipo de antena para cada caso especifico incluindo ainda varios tipos especiais de antenas bem como

sistemas coletivos de antenas para prédios de apartamentos. ............iiiiiiiii Cr$ 500,00
GUIA RADIO N» 38 — Acabamos de receber a nova edicio do Guia Radio Arlgentino, obra que apresenta
a relacio dos radio-amadores da América Latina por ordem de prefixos, Diversos mapas das regides
e informacdes uteis, Prego especial de lancamento .........cseseims s e e s o, Cr$ 1.500,00

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, que apresenta ao técnico uma coletanea
de aparelhos radio-transistorizados japonéses encontrados comumente no mercado nacional. com sua
descricio, tabelas de substituicio de transistores, lista de material, informacdes técnicas para cali-
bragem de cada modélo, ‘ete. Brochura, sobrecapa a cores, 80 pdginas, 20 fotos de chapeados inferiores
(= bR Rt ekoy (HOGERIEY =l 6 e o 0 o D O 0 5 OB B DD i S B O O O G B e b A G e B e Crs 629,00

Monitor: ANTOLOGIA DE HI-FI B ESTEREO, reimpressio da primeira edicdo, brochado, com 190 pdginas,
dezenas de circuitos, ilustracdes, tabelas. Obra de inestimavel valor para o &udio-técnico Cr§ 200,00

Rueda: CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO ¥ SOM ESTEREOFONICO, obra gue condensa em um
Gnico volume toda a teoria e pratica da moderna reproducido do som. Brochura em formato grande,
6tima apresentaciio grafica, 390 paginas, 274 circuitos, 81 tabelas e dezenas de abacos e mformacoes
FIORE)L Qe EOLIEAERISE | oo e Bt b ol o s e O I B 5 G 0 DI B G s s 3 NGO B O 0 S 05 U0 G B3 Crs 1.950,00

Taques Bittencourt: CURS0O “ESSE” DL ALTA FIDELIDADE. Agora, em forma de livro, um curso
completo de alta fidelidade para o estudante, técnico e profissional. 120 pdginag, ilustracoes,
didgramas,. el Bracharln. e u S il e s i s e e st st s S i e e T S Cr$ 300,00

Vallandro: DICIONARIO INGL&S-PORTUGURS, riqueza de explanacdo, térmos técnicos e clentificos,
nomes préprios, abreviaturas, 1.140 pdginas, encadernado ............i.iiiiiiiiinsiiineees Cr§ 2.000,00

Taca hoje mesmo seu pedido pele sistema de REEMBOLSO POSTAL no gual cobramos uma taxa tdnica
de Cr$ 50,00 qualgquer gue seja a importancia do pedido. (Para os Hstados do Norte sugerimos o
REEMBOLSO AEREQ). Todos o0s precos estdo sujeitos a alteragio sem prévio aviso.

C';?R ’T!S' Pega nossos catilogos completos sobre: 1 — Astr(mogni'a, ficcao cie_n_tirica. e divulgacgo;

A . 9 — Rarcos, construcdo naval e iatismo; 3 — Mecanica, automobilismo e metalurgia;

2 4 — Propaganda, promocio de vendas e administracio industrial; 5 — Radio, TV, Eletronica
em geral, ctc.; 6 — Cinofilia, criagdo; 7 — Diciondrios, vocabuldrios técnicos.

el e s B Corteagall e s e e e ———

LIVRARIA STARK 5/A —— Caixa Postal, 2786 — SAO PAULO 1 — SP.
Peco gue me enviem, pclo REEMBOLSO POSTAL os seguintes livros :

NOMmE e o S e e e s CAERA PORTATL & st
ENDHRECO . o E S N R e R SRR T e e

AL BN B O = o e s bt ol e A R e s e 6 e e R i S T S ATE) () s e e T s R

(fste cupom pode ser utilizado para pedidos de quaisquer livros)
(Na Capital faca seu pedido pelo telefone 33 - 4728)
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MOD ER-V

MOD. ER-VI

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL DE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO,

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS:
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
7 TRANSISTORES
® ESTAGIO DE SAIDA PUSH-PULL DE
ALTA POTENCIA
® ALTOFALANTE DE 6" PESADO
® ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE
LANTERMA

MOD. ER-V
montado . ....... Cr$ 11.000,00
em forma de kit.. Cr$ 10.000,00
MOD. ER-VI
montado .. ...... Cr$ 12.000,00

em forma de kit.. Cr$ 10.800,00

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL: —

ELETRONICA ROMI - Indastria e Comércio Lida.

Rua Santa Ifigénic. 379/381

Telefone :

34-3499 ——— Sdo Paulo, 2



JOAO DOMINGOS PEREIRA
ITAJAL
SANTA CATARINA

1 — “Quais as caracteristicas das vilvulas VR 53
XFY-342"
Nédo conhecemos as referidas  vdlvulas,
2 — ‘B neeessario licenca para utilizar o trans-
missor publicado no m® 159, pigina 39 dessa
revista?”

Nio & preclso ter licenca para ésse tipo de con-
trole a radio, devido a seu pequeno alcance.
3 —— “Pode-ge utilizar um transformador de forca

de 140 mA para alimentar as placas de uma
retificadora 5Y32"

Cesde que a tengdo de saida do transformador
corrasponda com @ usada no trangmissor, V.8, pode
ugar o referido transtformador com a vdlvula 5YS.

U. H. F.
IRATY
PARANA
| — “Qual o {ipo de transformador de spaida
universal equivalente ao tipo n" G62G023
americano Allied ¢ gue exista ne mercado

brasileiro?’"

Trata-se de um transformador de salda universal —
sendo o primario de 4 a 14 K e o
4 Q@ — 4 watta.

secundério de

2 — “Qual o tipo equivalente ao diede UMIFP?
Kxistird noe messo mercado ésse tipo ou um
equivalente ?””

SETEMBRO DE 1962

" NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO o

e ‘enderéco do con }
tativo' o uso de ‘pseuddni

Cada’ consulente” '
mensalmente;  trés pergur
cionadas. com a eletronica
As perguntas deverao ser’feit
clareza, sem que no entant
demasiado’ comprida
As consultas devera ser
& Secgao . de ' Consultas
. Postal. 5009, - el;Tl-— t5lha
qualquer: outro és.{unt
AS CONSULTAS SERAO RESPO!
EXCLUSIVAMENTE  ATRAVE:
“ ... . DESTA SECCAQO

Nio conhecemos o diodo mencionado.
3 — “Existe no mercado Dbragileiro a vilvula
Geiger Raytheon CK 10262"

Nio existe.

JONAS VIEIRA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

0 consulente pergunta se é possivel usar
um par de fomes como investigador de sinais
num receptor?
O fone pode ser usado para localizar sinais num
receptor, mas somente na etapa de audiofrequéncia;
nas etapas de F.I. ou R.F. nido serve,
reduzido nivel do presente nesges

o ao

sinal

MANOEL JOSE ARAUJO
GUATA — LAURO MULLER
SANTA CATARINA

deseja adquirir uma cletrola
transistorizada e desejaria  que pudesse
funcionar tanto a pilha como a luz, se ndo
todo o aparélho, ao menos na parte do toca-
discos, mediante adaptacio de uma fonte de
alimentacio adequada.

0 consulente

Na revista ne 172 foi publicada uma fonte de
alimentacdo para rddios transistorizados, que =e
adapta a qualquer tipo de aparélho.

GILBERTO DAMBROSIO
CRUZ ALTA
RIO GRANDE DO SUL

1 — “Num televisor RCA Vielor modélo 17TM4



Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

FABULOSOS RADIOS
RANSISTORIZADOS

AUDI0-SOM

MOD. — CD-N — Cr$ 10.500,00 MOD. — CD-A — Cr$ 10.000,00
RADIO TRANSISTORIZADO

3 faixas — falante 5" ou 6" Pesado
7 TRANSISTORES e | DIODO
Grande Alcance — funciona com 4 pilhas

comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

CONSULTEM NOSSOS PRECOS NO ATACADO




2% Consultem

TV RADIOS DAMAR LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 209

UMA NOVA CASA A DISPOSICAO DOs
PRESADOS TECNICOS

PECAS EM GERAL PARA RADIO, TELEVISAO, ALTA FIDELIDADE, MOVEIS  ETC.

Variado estoque de vdlvulas para
recepcao e transmissao

Instrumentos de medicdo

ATENDEMOS PEDIDOS DO INTERIOR POR REEMBOLSO AEREO OU CHEQUE VISADO
PARA QUALQUER BANCO DA CAPITAL

NnoOsSsSoOs

— SAO PAULO - 2

pregos &

qual o sistema mais pritice que poderei
usar para localizar o estigio defeituoso
quando nio existir vertical "

varredura

Na secdo Bancada de Servigo do no 168 desta re-
vista, V.S. encontrara explicacdées sobre o assunto.

2 — “Quando um receptor capta a estaciio local
em diversas partes do dial, quais as pre-
caucdes que deverei tomar para que o re-
ferido sintoma seja eliminado?”’

Trata-se de insuficiente préselecdo e deve-se usar
uma -armadilha para a frequéncia da estagiio local
ou uma bobina de antena mais seletiva ou menos
acoplada, ou ainda uma aniena mais curta.

3 — “Num receptor portatil ORBIPHON, a baixa
frequéncia apresenta-se fraca. A que elemen-

21

tos é atribuidd ésse sintoma?
0O gintoma em questdo pode ser atribuido a tran-

sistores ou valvula de saida com’ defeito ou tensdo
de polarizacdo errada.

SEBASTIAO PAES
ARARAS
SA0 PAULO

0 consulente consulta-nos sdbre a possibili-
dade de publicarmos o circuifo de um trans-
ceptor (transmissor e receptor conjugados)
transistorizado.
Dentro em breve pretendemos publicar o circuito
de um transceptor a transistor.

SETEMBRO DE 1962

ARMESIO QUEIROZ PALHA
BARRA DO RIO GRANDE
BAHIA

I — “Peco por favor mandar-me instrucdes como
se faz a sintonin de transmissor com lam-
pada comum ou fluorescente, para controlar
a radiofrequéncia, e como fazer testes com
a mesma.”’

V.S. pode ligar lampadas pildto comuns em série
com a linha de trangmigsio e sintonizar para maximo
brilho.

2 — O consulente envia-nos dois desenhos de
transmissores de frequéncia variivel e quer
saber se precisam de corte de antena para
gqualquer frequéncia ou para faixa de 40
metros dentro de seus limites, como sejam
7100 — 7150 — 7200 Ke/s.

A banda de largura de uma antena dipolo e maior
que 300 Kc/s, numa faixa de frequéncia de 40 me-
tros. Portanto, nas frequéncias entre 7000 a 7 300
Ke/s, ela pode trabalhar sem reajuste.

3 — “Quandoe as placas da valvula de safda de
um transmissor ficam avermelhadas, qual
poderi ser a causa?”’

As causas podem sger as geguintea: Circuito de
placa fora de sintonia ou muita carregado pela antena
e ainda falta de excitacfio no caso de ser usada auto-
polarizacdo por corrente de grade.
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MATERIAL ELETRONICO
EN CERAL
e

‘t&.’/ﬁ‘.—’ e Lo =
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 3__@;5195“_5#\0 PAULO

| " OFERTAS DE

R A R

=

PNR=FCO

(=R~

7]

Mod, ZT-1, § faixas, Kkit........ Cr§ 8.500,00
montado ........ Cr$ 9.500,00

Mod. ZT-2, 8 f., kit Cr§ 10.000,00, montado Cr$ 11.000,00

Mod. Z'T-3, 3 1., kit Cr$ 8.200,00, montado Cr$ 9.000,00

Pedidos com cheque visado & ordem de Mod. ZVT vitrolinha, kit... Cr$ 16.500,00
ELETRONICA ZAMIRTON LTDA. montado Cr$ 18.300,00

Nota: Deixamos de responder as 2 perguntas es-
tantes, por excederem o limite estabelecido que ¢
de 3 por consulente.

IRINEU DE ALMEIDA FILHO jfrasele

SAO PULO
CAPITAL a?‘%'a
1 — O consulente desejir - montar e Intep- - Bras"
comunicador sem fio Bennett- modélo 101
cujo circuito publicamos na revista ne 166, EQTAB"‘IZAQOR
8 quer saber se pode transmitir numa dis-
thnein  de 300 metros, utilizando energia ELETRéNICO DE CA

elétricn da mesma tensio, mas em rédes
diferentes.

Nio se pode transmitir por intermédio de sistemas
de rédes diferentes e independentes.

Em virtude déste esclarecimento, julgamos des-
necessiirio responder as 2. perguntas restantes.

ATHAYDE -BARBOSA

0SASCO : 2t T = e
SAQ0 PAULO B : resolvende os
. ~problemas nacionais
1 — “Como se pode calcular a poténcia em watts de laboratdrios ‘e industrias!

de uma resisténeln de flo, apés ajusti-la
para o valor 6hmico necessirio? Exemplo:
Comprei uma resisténcia de fio 400 ohms —
10 watts e ajustivel por melo de uma bra-
cadelrs: mével, Apés ligi-la a0 4B vi que
200 @ ernm suficientes para proporcionar ‘g
queda de 20 volts de que precisava. - Pela
corrente de 0,1 A sabia ser a dissipacdo de
2 wailts. Mas, como saber quantos watts




Monobloco video-som
montado e calibrodo

Chassis vertical basculante,
simplificando o manutencds
e wssisténcia tecnica
Retificaggo com silicones. Alto
gunho e perfeitn imagem

e sincronismo

Manual com chapeados

e instrucdes de montagem.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — $AO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100
REPRESENTANTES :

Estodo da Guanabara AARON R. COHEN - R Buencs Aires, 48 - 51505 - Fone: 23-4443

Pérto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTACOES LTDA. - Rua Voluntdrios da Patria, 323 - conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Ric ce laneiro, 300-%.0 andar-sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararcpes, 50- 4.0 andar-sala 416

Curitibo ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575-2.c andar - sala 22

Belém 'REPRESENTAGCOES BRASILIA LTDA. - Rua 13 de Malo, 142/44

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTA. - Rua Miguel Caimon, 37 - sale 13




NA CIDADE OU NO SERTAO MUSICA E QUALIDADE SONORA COM

TRANSISTOR "ASSAHI”

Fabricado por técnicos japoneses

MODELO HI-| MODELO HI-2

3 faixas, falante de 5, alimentaciio com 4 pilhas 3 faixas, falante de 6", alimentacio com 4 pilhas
de 1,5 volt de 1,5 volt

Preco, impdsto incluso ... Cr$ 11.000,00 Preco, impdsto incluso. ... Cr$ 11.000,00

Caixa de madeira em lindas cores: caviuna, marfim e imbuia.

Pedidos do interior ou outros estados, somente. com cheque visado & ordem de:
ASSAHI, INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIOS LTDA.

Exposicdio e Vendas: ALAMEDA DINO BUENO, 95 — PROXIMO EST. RODOCVIARIA

Fébrica: © RUA URBANO DUARTE, 793 — CASA VERDE — SAO PAULO — CAPITAL

esti apta a dissipar, a parte da resisténcia
por mim usada?”

Desde gue somente usou metade do valor Ohmico FEI.].RHS Fnﬂﬂ " KN“HS ﬂ[
da resisténeia, sua capacidade de dissipacio ficou

rveduzida igualmente & metade, ou seja 5 watts, pois

= L4 a
nesse cagso a superficie 1util da resisténcia sera a E
metade. ﬁ E : n

2 — “Quais os componentes, além do tubo de

imagem (cinescdpio) deverei adicionar num I‘AZEL’IOS EM QUALQ[IER COR
televisor Philips TX-1714A-24, para que se E TAMANHO SOB ENCOMENDA

transforme num televisor comum de 21''2" 0
Se o cinescopio velho tiver uma deflexdio de 700 LISTA DE PREGOS:
¢ o novo também fér de 70° provavelmente hastara e
substituir o cinescoépio. Se o cinescdpio a ser adapta- 24 mlllmetros e CI’$ 2:00
do f6r de 114° serd necessdrio trocar o Yoke, fly-back 30 2 12 2,5[)
¢ usar sistemas de deflex@o mais potentes. 35 " o7 1 3,00
1 1 ¢
3 — “Poderia essa revista publicar um esquema 23 i) N ’ g’gg
de um receptor Universal, uma ou duas 2
faixas de ondas e que no lugar da vilvula ENVELOPES COM 50 PECAS

128Q7 usasse uma 12AXY7 conjugada com o
diodo de germinio? Eu suponho que com
ésse circuito temos melhor rendimento mnos
lugares afastados da estacio transmissora e

Para mais de 500 pecas, descontos especiais

Pedido pelo reembodlso aéreo ou cheque vi-
isso sem aumentar o niimero de vialvulas no sado para qua_qu'ler banco da Capital a ordem
chassis ou prejudicar a seletividade do re- de Peixinho & Cabral Ltda.

ceptor. Iistou certo, ou esqueei algum de- Representante exclusivo:
ialhe que torna impraticivel o sistema ex-

RoS ELETRO RADIO VITORIA
Os triodos da 12AX7 podem substituir o triodo PEIXINHO & CARRAL

da 128Q7 mas ndo favorecem muito a recepcio. Neste RUA DOS ANDRADAS, 340

casp, & npreferivel adicionar um estdgio de RF, o TELEFONE: 37-6612 SAQ0 PAULOA
que traz muito mais vantagem. A véAlvula 12AX7 no e D ?




Marea
;‘ I " registrada
1 e patenteada

MOD, 213/FT1

Préamplificador para antena (booster) T.V. Y.H.F.
amplifica simultaineamente todes os canais em V.H.F.
2 a 13).

Devido ao seu baixo fator ruido, melhora extraordiniria-
mente a recepcio de TV em zonas distantes das emissoras
ou em lugares onde os sinais sio fracos, reduzindo con-
sideravelmente o chuvisco e melhorando o som.

O primeiro
préeamplificador
(booster) com faixa
larga para todos os
canais de TV
tabricado no
Brasil,

Facil de instalar

A venda nas boas casas do ramo ——
'ELETRONICA WADT

INDUSTRIA E COMERCIO

' Rua Backer, 281 - Fone: 32-8853

CAMBUCI — SAO PAULO, 12

FLUIDO SILENCIADOR

NAO £ UM LUBRIFICANTE

SILENCIADOR
ELETRONICO

Limpa — protege — Lubrifica:
contactos de Tuner — Contrile
de volume — Radie — TV
— Transistor — FM — Tonali-
dade — Cond. Varidvel —
Chaves de Ondas — Ete., elimi-
nando os ruidos instantinea-
mente deixando sdbre o con-
tacto uma pelicula de lubri-
ficacio protetora por muito
tempo.

(o) 17 1 D
SElEL
ESTRE

T mr

U (o]
I NCIADOR
L RONICO

| :
foi gquimicamente composto com
um desoxidante mneutro, um
lubrificante especial que deixa
uma pelicula  sébre os con-
tactos ¢ um elemento de pro-
tecao e fixacao nao sendo
téxico mem inflamaivel.

Encontra-se a4 venda nas boas
casas do ramo

ACEITAMOS
REVENDEDORES EM
OUTRAS PRACAS

ELETRONIEC O

COMUM

S. PAULO
Representante:
GEORGE NAGIB

RBua Vitoéria, 395 - 17, S/102 —
Tel.: 36-1600
RIO DE JANEIRO
Representante:

HONORATO AMORIM

GONCALVES
Av. Pres. Vargas, 529 - 20,
S/2001
REVENDEDORES:

RECIFE
ELETRONICA
PERNAMBUCANA LTDA.
Rua da Concordia, 307
SAO JOSE DO RIO PRETO

IRMAQS NECHI LTDA.
Rua General Glieério, 3027
SOROCABA

ERNANI FERREIRA LEAO
Rua Dr. Alvaro Secares, 44

SANTOS

COM. IND. ATENAS LTDA.
Rua Bras Cubas, 88

PARANA-CURITIBA

MIQUELANGELQO RANDAZZO
Rua Veluntiries da Patria, 110

PORTO ALEGRE - R.G.S.
COMERCIAL RADIOLUX
LTDA.

Avenida Alberto Binsg, 533




Voce e um profissional cons-
ciente, sempre preocupado
com a qualidade do traba-
lho que executa ou que sai

Técnico de Radio ou TV,

de sua oficina ou estabele-

cimento. E natural, seu con- ('"\'\
ceito vale muito |
Por isso, na compra do ma-
terial que usa, vocé indaga,

‘.,\:5;: m}

seleciona,  exige
o melhor. Lampadas-Miniatura
G-E — para painéis de radio

atencao:

procura,

e IV — impdem-se a sua

preferéncia. Porque trazem a
para paineéis, prefira

garantia de sua marca lider:
nas Lampadas-Miniatura G-E
vocé encontra eficiéncia, du-
rabilidade, qualidade! Prefi-
ra-as sempre !

LAMPADAS - MINIRTURA

GENERAL @B ELECTRIC

General Electric S. A.

Rio dé Jangiro - Sao Paulo - Recife
Salvador « Curitiba « Porto Alegre

46.804

Belo Horizonte.

©otom  espe

128

dudio usa-se apebas e conjunto com conlroles de
Is ou nn caso de cirenito push--pull, para
melbhorar a  sonoridade maz nan o desempenhe do

receptor.

JULIO DE SOUZA
CORNELIO PROCOPIO
PARANA

1 — O consulente adquiriu um gerador de sinais
CR-41-B, para 110 V, 50 ciclos. 8é depois ¢
que notou a diferenca em relagio & fre-
quéncia da réde elétrica em sua cidade, quo
& de 60 c/s. Pergunta se pode usi-lo assim
mesmo ¢ se funcionari perfeitamente.

0O citado gerador funciona perfeitamente tanta em
50 como em 60 o/s.

2 — “0 mesmo oscilador usa na ponta viva do
cabho de R.F. um condensador de .05 ;.,i',
tanto para ealibrar F.I. como para as laixas
de ondas médias, curtas, ete. Perpgunto se
éspe condensador ¢ o correto ou se ji existe
ligndo dentro do instrumento.”

O consulente deve usar o condensador externo con-
forme estd na ponta do cabo de R.F., pois ndo laz
parte do ‘d¢ircuito interno do instrumento.

3 — “Num ridio que funciona com as segnintes
vilvaulas: 5Y3-6F6-65Q7-65K7-6A8, fiz a se-
guinte modificacio: Troguei a 6SK7 por uma
GBAG, colocando uma resisténcin de 30.000 @
nn grade de contrile dessa vilvala, 0O rddio

FERROS

- PARA RAI _|os
OFICINAS ET( :
“Pecas sobres- :

~salentes-em °
todo o pais

~F-110-62

: = :
g FABR. OE APAR. E MAT. ELETR. “FAME” LTDN

I R CAJURU,746 - C. P,10.184 - S. PAULO-7

i REPRESENTANTES EM i
TODO O BRASIL
L-ﬁﬁ--ﬁﬂﬁﬁ“ﬂﬁa

Teviata  Monlior de
RADIO E THELEVISAO



estd funcionando, mas ndo tao bhem como
antes. Nfo foram feitas ouiras modificacoes.
0 valor da rvesisténela estaria correto?”

A resisténcia de 30.000 @ deve ser colocada na grade
auxiliar da valvula ¢ niao na grade de controle,

FRANCISCO TORQUATO LUIZ
SAQ PAULO
CAPITAL

% e~ “Qual & a vantagem em sc colocar no ridio,
contrdle de volume ¢ de  tonalidade de
maior ¢ de menor valor, ou qual n causa
que determina o valor de  tais contréles?!

DE BARRAS

GERADORES

PARA TV

GERADOR
DE BARRAS

ARPEN

para TV, o qusal
proporciona nm
sinal ecompleto,
idéntico ao de
um Transmissor
TV, substituindo-
o na maioria dos
CHABOE.

Informacics ua

ARPIEN
INDUSTRIA B
COMERCIO

Rua da Modcs
N 3534
Tel.: 93-8334
5. PAULO, 13

Os valores dos controles de volume e de tonalidade
tém relacio com 4 constante de tempo de cada cir-
tuite; esta constante de tempo depende, por oulro
lado, da frequéncia mais alta ou mais baixa . gue
deverd ser amplificada (reproduzida).

2 — “Segundo o Manual de Vilvulas, a vilvula
50C5 ¢ uma amplificadora de saida para
circuitos AC/DC, ¢ tem 2 grades de contréle,
nos pinos 2 e 3. Qualquer déstes dois pinos
tfunciona como grade de controle? O outro
pode ficar sem ligacdo neste caso?”

A vilvula 50C5 tem s6 uma grade de controle, com
duas ligacdes, sendo uma no pino 2 ¢ outra no pino 5.

Um deles pode ficar sem ligacdo.

3 — “Tenho viste nas lojas, radios com tonali-
dade graves e agudos no mesmo potencio-

SETEMBRO DE 1962
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RANSLIDER

 MODELO 834-T
'RADIO DE MESA
Q TRANSISTORES

iIndependente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
auvdicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacdo extra suave - fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6

volts.
= a inddstria
\TELEUNIAQ) 7775

TELEUNIRD S. 8. - Indidstria
de Radios e Televisio

R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. "TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

Mercurso-241-6

L
- e
®9sne0000es0000 DODY DOBINCERGEED

’....‘OOI ..n.Q'o--o.Il.ocoo----oan.o.oo.-.-aoo.--.co.co..---.toooo-n--lo.-..o..-o.ocnco'



metro ¢ peco uma explicacdio sobre seu fun-
cionamento, sua apresentacdio fisica e tam-
bém da maneira como liga-lo.' -

Trata-se de dois contréles comuns, montados sObre
elxos  concéntricos, A ligacdio é feita da mesma ma-
neira como se fogsem dois contrdles separados.

OFICINA SAO JOAOQ

RUA VITORIA, 233
SA0 PAULO:2

REFORMA DE:

ALTOFALANTES, TWEETER,
PROJETORES DE SOM, MI-
CROFONES, ENROLAMENTO
DE CAMPO, BOBINAS DE
UNIDADE ETC. PINTURA.
L ]
"Nio trabalhamos pelo reembdlso.

Somente com cheque visado para qual-
quer banco da capital a ordem de

JOAO DE OLIVEIRA ROELA.

WALDEMIRO LAMESKE
RIO BRANCO DO SUL
PARANA

1 — O consulente pergunta-nos como confeccionar
as bobinas para o intercomunicador sem fio
que foi publicade em mnossa revista ne 166,
de Janeiro 1ltimo.

Infelizmente, ndo temos os dados para as bobinas,
por tratar-se de um artigo de “service’.

- T
Indice dos Anunciantes
AN OSSR T L e e 109
ATDen S s e I e 21, 28, 129
AT S OME i bt s s 14, 15
BraseloslipsSam iz S wal seine oo 124
GasarAzteca oo e 9
Casa do Radiotéenico .......... 3
Casa Radio Pecas .............. ik
Casa Radio Teletron ............ 6a
Casa da Vitrola ................ 107
COomar TS/ ATE st e 65
(Continua)

TOCA-DISCO ¢
AUTOMATICO

-45 ¢ 8 r.p.m.; e 2 agulhas
de 10 e

e 3 velocidades: 33 1/3

permanentes; e capacidade para 10 discos

12 polegadas; e dispositivo manual.

PRECO liquide sem mais acréscimo parn qualquer

cidade do pais Crs 7.500,00

Rédio Transistorizade de mesa Cr$ 12.000,00
Cr$ 23.500,00
Cr$ 37.000,00
Cr$ 26.000,00

Cr$ 35.000,00

Radic-Vitrola Transistorizada . .
Rédio-Vitrola Alta Fidelidade. .
Chassis completo H.F.

Chassis completo Stereofénico

Pedidos com cheque visado em
carta registrada ou diretamente
na fdbrica & Rua Trés Ries, 157,
Sdo Paulo, em nome de
Almeida Torres & Cia. Lida.

— NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO —

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

Rua Trés Rios, 157 — Sdo Paulo, 23

Fone: 36-2334

130
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"GRATIS

MANUAIS DE
SERVICO DE
RADIO E TV.

e folhetos descritl-
vos sObre o “Edu-
Kit'. V. construi-
r4d em sua casa
20 CIRCUITOS IM-
PRESS0OS e CIR-
CUITOS DE RA-
DIO COM CHAS-
SIS METALICO
com o novo “EDU-
KIT'" Deluxe.

Construa: 12 Receptores © 3 Transmissores
Tracador de Sinais @ Injetor de Sinais
Oscilador de Odédigo © Amplificador
Gerador de Onda Retangular.

N&o desperdice centenas de ddlares num
curso de radio. Por apenas US § 24.95 vocé
pode adquirir nosso curso, que lhe permitira
aprendm' teoria eletrdnica, construcio e re-
paracdo de Radio e Televisdo. V. montara
20 circuitos, incluindo Receptor, Transmis-
sor, Pesquizador de Sinais, Oscilador Tele-
grafico, Injetor de Sinais, Gerador de Onda
Quadrada, Amplificador, etc.. Dispensando
m'ofessor nosso curso tem sido adotado com
éxito por milhares de pessoas, além de nu-
merosas escolas, universidades, indastrias,
clubes, programas de ensino filiados a Or-
ganizacio das Nacdes Unidas em todo o
mundo. Dispensa conhecimentos prévios de
radio ou eletricidade. Por apenas US § 24.95
V. adquire o curso completo, incluindo val-
vulas, soguetes, condensador variavel, con-
densadores eletroliticos, condensadores ceri-
micos, de mica e de papel, resisténcias, fio
de ligacio, bobina. chassis metéalico, . painel
de circuito impresso, solda, jogo de ferra-
mentas, soldador, livros sobre Radio, Tele-
visdo e Testes, além de ter direito a inscri-
cio no Clube de Radio e TV, Servigo de
Consultas, Certificado de Aproveitamento.
Todo o material lhe serd enviado numa Unica
remessa, ndo havendo nada mais a comprar,

PECA SEU “EDU-EIT” HOJE MESMO —

ADEMAIS LHE ENVIAREMOS, GRATIS

UM JOGO DE RESISTENCIAS QUE VALE
7 DOLARES

D Envio pagamento completo de US$ 24,95 para
o "Bdu Kit" de 110 V.

E Envio pagamento completo de US§ 24.95 para
o “Edu Kit”’ de 220 V.

[:[ Tavor enviar-me imediatamente folhetos deseri-
tivos GRATIS a respeito do "BEdu Kit". Envie-
me também valiosas informagées GRATIS sobre
Radio e TV, sem compromisso de minha parte.

(Escreva claramente com letras de forma)
IO 0 S e S A b e e o ey B

DB REEE e i e il e
PROGRESSIVE “EDU-KITE"” INC.
1186 BROADW AY — Dept. P-506 BG —
S _Hewlett, N.Y., US.A..

rd
‘Indice dos Anunciantes
(Continuacio)
Comercial Brant ............... 116
Distribuidora de Produtos Ele-
tronices Ltda. ............... 27
IOV % SBon e ol ke AN e oh 123
BEdu@lits 0 8 iireadags ol e 131
Eletro Radio Biancalana ....... 32
Eletro Radio Vitéria .......... 4, 126
Eletronic do Brasil ............. 4."* capa
Eletronica Cosme e Damifo .... 122
Eletronica Romi ............... 120
Eletronica Staub .............. 2.' capa
Eletronica Wadt ............... 12%
Eletronica Zamirton ........... 124
BItronilaie s e e e 113
Esse Eletro Acustica .......... 6
Esperanca Eletrénica .......... 28, 99
A TY N O e vt s e e o st 128
Galaxye " ritn R 3
6 e 0 T s TSR e i G e T O e 128
Thrapaiss S e 66, 72, 79
Imporletron . ..o i o 80
Inbelsai oo R e 19
Incatestid o lRnEn e T 18
Indastria Eletronica Cherry ... 14
Indiastria Orlando Stevaux S/ A 30
Inellcitme or o e s 1256
L s PEE L S R B IOIE o 6s o B i O o B 31
B AT A L i 11
Jdodo B. Machado .............. 5
ALY | ol oo s R 83
Jucabras 24
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RivEaTiase Starl s Suiia =i i 119
Luigi Bacchini ................. 2
Lusito, Indastria e Comércio Ltda. 23
A Al hEAS 70
NMiltonteMolinaris oo 92, 93
MonbLeals = G e i 113
MEOX (SOINT "o v e e 7
Meotoplays s St 110
INATETRIY i i B bt O H0 G LoD 28
PEOIINEREE S b i o 71
NN e o o ol e 82
Oficina SZo Jodio .............. 130
By er v 130
Resisténcias Brasileiras ......... 8
Radiot "Assaht . o 126
RAAIGEEINEES © oo s e 68
Rafelgodise s St e s Te S 112
Radiotéenica Aurora S/A., 77, 84, 101, 108
RE AR e e S T 69
Repres. e Orga., Frota Ltda, ... 22
S.A. Philips do Brasil ........ 20, 26, V5
SECUorEXN . . e S e T 116
SImMpsonTEs o e S e L]
Solhar Eletromica S/A. ......... s s
SRS RYR LS 20 S e o B SR
Reclasonmieisi s s s 81
Telegrafia em Discos .......... 118
el eI A0 B e el o e o ah 129
IReverran e sas 0w e e G
IEranssmlng: . ¢ i s e 88, 89
SREAN S TEIIIE i it s e s i 105
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e sl S ,Edltado_o_b opatrocmio do Tl
INSTITUTY O . RADlO " TECNICO MOH!TOR

SO " MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO  TECNICO PO‘R. CORBESPONDENCIA
" DA AMER!CA LATINA FUNDADO EM 1939. :

-~ s -

Preco do exemplar .. Cr$ 70,00
Noumero atrasado ... Cr$ 100,00 “nss 4101. recentemente lancado pela Comar S/A,
n tradicional firma do parque manufatureiro
ASSINATURAS: I paulista. DMaiores detalhes desta unidade, bem

1 wono simples .... Cr§ 750,00 cnpn como dos vokes em geral, estdio desecritos
. Cr$ 1.000,00 artigoe gque se inicia a4 pdgina 93.

¢/ registre

Ornamenta a capa déste nimerc o Yoke modélo



PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S. A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES

FABRICA : 2
PARA RADIO, TV E ALTA FIDELIDADE

AV. COTOVIA, 726 (Z. POSTAL 21)
TELEFONES: 61-3655 - 61-9952
END.  TELEGR.:  <WILLKASON> Wt@dtﬂt
CX. POSTAL, 261 (Z. Postal 1)

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES

LOJA:

RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONE : 36 - 4053
ZONA POSTAL, 2
SAO PAULO - BRASIL

DA AMERICA LATINA

CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE

MODELOS i‘"‘"E“ CARACTERISTICAS

|NoDE | |
| Furos Fixag.| Comp Larg.i Alt, | Fig.

MEDIDAS EM M/M | Mont.

| 4034 | Saida Pri. 50002 Sec. 3,22 6W |
DUAL | 4035 Saida Pri. 7000 2 Sec. 3,22 6 W
WAF-6 | 7109 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 275V 100 mA

| 3100 Choque de filtro 260 2 100 mA 5 Hy
| 1 R \

[ I
MICRO 4707 | Saida U-L Pri. 10 000 £ P.P. Sec. 3,2 8W
WAF-8 7109 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 100 mA |
13100 | Choque de filiro 260 £ 100 mA 5 Hy

SACI | 4705 Saida U-L Pri. 8000 2 P.P. Sec. 4-8 2 10 W
WAF-10 7129 Fbrca Pri. Universal - AT, 2 x 275V 120 mA

;3]20 Chogue de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy
I |

MIRIM | 4702 | Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8-16£212W
WAF-12 6102 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300V 120 mA
13120 | Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy
| i

JUNIOR | 4701 | Saida U-L Pri. 8 00052 P.P. Sec. 4-8-16%2 15W
WAF-15 5152  Férca Pri. Universal - AT. 2 x 300V 150 mA
73152‘ Choque de filtro 2002 150 mA 7 Hy

SUPER-251 4700 | Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-16%2 25W

WAF-25 5202 Férca Pri. Universal - AT. 2 x 350V 200 mA
3202 | Choque de filtro 9042 200 mA 5 Hy

| I ] . =

i ‘
6576 60 | 40|50 |

65a76 60|40 50
! i

| 65 a76 60|40 50| A
| I

65 a76 60 40 50 A

| 64 x80 106 80 97| E
39 x 45 58|56 |70| E

|78 x78 108 96 |116] E

IR

65x80 |96 80| 56|
65a76 60 4050
| |

A
165076 | 60| 40|50 A
F
A

7909270 45 60| A
65x80 96|80 56 F
A

39 x 45 | 58 56|70 E
65x80 96 80 68| F

46 x 51 | 65| 65|78 | E
65x80 96 80 78 F

57 x 57 84|70|86' E

1 <3|
44 x64 90/80(97| E

39 x 45 58|56 70| \E
|

MASTER- | 4703 | Saida U-L Pri. 66004 P.P. Sec. 4-8-1642 35W
351 | 5205 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 400V 200 mA

WAF-35 | 3202 | Choque de filiro 90 £ 200 mA 5 Hy
\ I

'é4x68|95|8o 97| E

39 x45 585670 E

|
78 x 78 [108| 96 |116| E

505 | 6099 | Férea Pri. 115/220V - AT, 2 x 440V* 200 mA |

WAF-50 | 3251  Choque de filtro 60 2 250 mA 4 Hy
‘ |

= . i
GIGANTE- | 4704 | Saida U-L Pri. 6600 2 P.P. Sec. 4-8-16 2 50 W

64 x 78 106| 80|97 | E
78 x 88 116| 80 |97 | E
39x45|58|56|70| E

ESTEREO | 6191 | Saida Pri. 80002 P.P. Sec. 4-16%2 8W
SIMPLEX | 6192 Saida Pri. 4 000 2 Sec. 482 4W
604 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 120 mA
13120 | Choque de filtro 2002 120 mA 4 Hy
|

. | ,,,7i :
79092|7Oi45‘60\

[
ESTEREO | | 4702 Saida U-L Pri. 800042 P.P. Sec. 4.8-168212W “
MULTIPLEX | | 4702 | Saida U-L Pri. 800042 P.P. Sec. 4-8-162 12W
4612 ‘ 4193 \ Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300 V 200 mA |
| 3202 | Chogue de filtro 202 200 mA 5 Hy |

A

| 56x68|50|37 42| A
65x80 96 80 68| F
65076 60 40 50| A
46x51‘é5‘65 78" E
46 x 5165 65|78 E
96 x 77 [115/ 95 | 85| F
390 A5 B8 [56 | 708 F

|

el S0

Com 50V para polarizacdo (BIAS)
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UMA JOIA NA APRESENTACAO
E UM PORTENTO NA QUALIDADE gﬂnn“EI T'gn'!flpgvyufulﬁzq
Grevto spervl o 7 i, e, @ MTCa mais procurada

ordinariamente aperfeicoado em alcance mais alcance — mais sonoridade

e seletividade mais fédceis de montar
Monobloco pré-sintonizado

Altofalante «super-powers, 4 > &" ELECTRONIC «SCOUT»

4 pilhas comuns de lanterna o rei dos receptores de mesa

Material completo e de 1" qualidade

Instrucées minuciosas para montagem 7 ftransistores - 4 faixas - monobloco pré-

passo a passo com diversos chapeados sintonizado - altofalante extra-pesado de

e ilustracdes 6" - 4 pilhas comuns de lanterna -grande
F o caixa super-luxo 41 % 28 % 25 cm - instru-

Belissimo estdjo em cromo com decora- - :

‘ coes e chapeados completos.

tiva grade de metal dourado. 14.80

Dimensdes: 25 > 10 % 17 cm. Cr$ 14.800,00

Cr$ 13.800,00

COMO ADQUIRIR :

Cheques a  favor de Electronic do Brasil, pagaveis
no Rio de Janeiro ou em Sio Paulo,
—_ Indicar o meio de transporte desejadao. -
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