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Para os técnicos, revendedores e monta-
dores de série, bem como os amadores,
esta ¢ uma grande novidade oferecida
por EMILE I. STAUB S/A., Comércio,

/67[/0/[/0070 Indastria e Representacoes.

Colocando-se na vanguarda dos Kits

de ?[/0//'0/00/3 comuns, o VIDEOKIT é apresentado com

componentes de alta qualidade, usados

A/-f /V nas mais famosas marcas de televisores,
e”f/-ﬁ 0‘9 / 5[78 proporcionando  assim  maiores lucros.

VIDEOKIT 23-114°

Apresentando -

Cinescopio Sylvania

® Vilvulas Miniwatt

e Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais com valvulas frame grid
de alto rendimento e baixo fator de ruido

e (hassis de FI de video e som, inteira-
mente montado e calibrado

® Resisténcias VDR nos circuitos de de-
flexio

® Retificadores de silicone

® Mavel especial de luxo, de madeira, em
linhas modernas, com frisos anodizados
e painel de contrdole em plexiglass

¢ Som frontal

® (ontroles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM
EMILE H. STAUB S/A. - COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES
Depto. de Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Tel.: 36-4587 — S. PAULO

Filiais no Rio de Janeiro e em Porto Alegre, e representantes em Belém, Fortaleza, Recife,
Salvador e Curitiba
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VALVULAS

MATERIAL EM GERAL PARA RADIO. TV,
HI-FI. ESTEREO E TRANSISTORES

FALANTES DE TODOS OS TIPOS
TWEETERS NACIONAIS E

ESTRANGEIROS 1
TRANSFORMADORES DE TODOS OS &8,
TIPOS N
INSTRUMENTOS E TESTER PARA -
VALVULAS

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS PHILIPS,
SEDAN, GARRARD, COLLARO

TUBOS DE IMAGEM PARA TELEVISAO
DE 70 A 114° "SYLVANIA"

YOKES (BOBINAS DEFLETORAS)

FLYBACKS (TRANSFORMADOR DE
SAIDA HORIZONTAL)

TRANSISTORES DE TODAS
- AS MARCAS

ANTENAS PARA TELEVISAO (EXTERNAS
E INTERNAS)

- KIT COMPLETO PARA TELEVISAQ
(INCLUSIVE TUBO)

CAIXAS PARA RADIO E VITROLAS

Rio de Janeiro — Estado da Guanabara

MATRIZ:

TRAVESSA BELAS ARTES, 21 — Esq. da R. Goncalves ledo — TELEFOMNE: 43 -9188
: : FILIAL No 1 FILIAL No 2

i AVENIDA SUBURBANA No 9931 AV. COPACABANA, 581, sobreloja “centro comercial”
; LOJA-F. CASCADURA LOJA Ne 213 (com escada rolante)




INDUSTRIA BRASILEIRA

MARCA REGISTRADA g

Antenas para TV internas e
externas, de todos os tipos
e para todos os canais em
qualquer localidade .do pais.

VHF-UHF-F M.

A venda nas boas casas
5 do ramo em todo o pais.
TEVEGRAN oferece quali-
dade, 6fimo rendimento e
esmerado acabamento.

FABRICAWTE

HLETRONI GRANDIN INDUSTRIA E CONER(I0 lTDA'-

ESO?/TOR/O RUA QUINTINO BOCAIUVA-191- 92 ANDAR - FONE. 33-6885
FABR’/CA RUA VISCONDE DE INHOMERIM 1130-FONE 93 1429 S PAU 0

REPRESENTANTES:

Jorge de Amorim Gongalves . 8. Ferreira Lida. Maia & Polito — Representacies
Rua Haddock Lobo, 104 - 1¢, sala 5 Rua Governador Sampaio, 436 Rua Vol. da Patria, 323, conj. 119
Rio de Janeiro — Giuanabara Fortaleza — Ceara Pérto Alegre — Rio Grande do Sul
DISTRIBUIDORES:
Louis 8. Landrau & Cia. Lida. Miguelangelo Randazzo A Exposicio Comércio S/A
Rua Saldanha da Gama, 8 Rua Voluntdrios da Patria, 110 Rua Bardo do Triunfo, 487/510
Salvador — Bahia Curitibal — Parani Jodo Pessoa -— Paraiba
Eletronica Pernambueana  Lida. Radie FEletricidade Goids Lida.
Rua da Concordia, 307 Rua Quatro, 67
Recife -~ Pernambuco Goiania — Goids
2 Revista Monitor de
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RADIOS PARN SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

i Y S

- RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STAR"

® O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO

® O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, valvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e estereofdnico,
rédios fransistorizados, moveis para
radios, vitrolas, caixas para rddios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 6", pesado,

7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6§ volts).

e OS5 MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALYULAS PARA RADIO E V. —0w—

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rues Santa Ifigénia, 395 a 399 — Sdo Paulo
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ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmdo

OFERECE O MELHOR
EM BRADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotaydes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
sbes: 82 x 78 x 40 em.

Imbuia ou Caviuna.

Preco:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 17.800,00

8 faixas, 5 vélvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
5. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento, Em marfim ou imbuia, Dimen-
88es: 36 x 20 x 16 cm,

Preco: Cr$ 7.200,00

MOD. B-704 - MONTADO

3 faixas, § vélvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5'°. Grande sengibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia,
Dimensdes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 6.600,00

it

Os precos acima sdo liquides,

: sem mais acréscimo.

MOD. BV-66 - MONTADA ¢
Vitrolinha de mesa com toca-disco de Vendas sdmente contra cheque visado para
8 rotacdes (78, 33 1/3 e 45), 2 agulhas qualquer banco da capital a ordem de
permanentes, 6 valvulas, altofalante de Biancalana & Trmio.
6", radio de 3 faixas, transformador > Ndo trabalhamos pelo reembélso postal.
universal. Dimensdes: 49 x 33 x 82 cm. Nio trabalhamos com Kits, sad radios e
Em marfim ou imbuia.

vitrolas montados,

Preco: Cr$ 10.900,00 EMBALAGEM GRATIS
ELETRO RADIO BIANCALANA
Matriz: Filial:
AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo o Praga Sto. Eduardo)

— SAO PAULO




BRICACAD DE MOVEIS PARA RADIO,”

FUNDADO EM

1940

LEVISAD E ALTA FIDELIDADE

RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 -

CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - S. PAULO

Modéle S-1 para um falante de 12

Modélo Bar para um falante de 12
e um de 4 polegadas
f@
L

e dois de 8 polegadas

S.| Bar
Comprimento 1,26
Comprimento 1,00 Largura 0,43
Largura 0,42 Altura 0,86
Aliura 0,91

Modélo Acustica para um falante
de 12 e dois de 4 polegadas

Aclstica de canto

Comprimento 0,51

Modélo Brasilia para um falante
de 12 e wum de 4 polegadas

Largura 0,40
Altura 0,81
/I-
Brasilia
Comprimento 0,91
Altura 0,85
Largura 0,42

A caixa acistica, poderi
ser adquirida em conjunto
com o mével “Brasilia”,
que formari um belo con- :
junto de Alta Fidelidade. &

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca .l .. Cr$ 6.200,00 Cr$ 6.400,00
AcUstica ...... " 6.100,00 " 6.300,00
Brasilial e o " 4.800,00 " 7.000,00
Sl s ey " 9.100,00 " 9.300,00
Bariew sis oo " 11.100,00 " 11.300,00
Embalagem Cr$ 400,00 cada mével.
Rebeca
Somprimento st t 81 : EDIDOS DO INTERIO VIR ACOMPA-
s e NOTA: g5 555 R CHEQUE  VISADO ' PARA  QUATQUER

BANCO D

—— TODOS ESTES MOVEIS

CAPITAL AOS PRECOS DEVEM SER
ACRESCIDOS 7% DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO

EM MARFIM OU

IMBUIA




D MAXIMO EM RADIO TRANSISTOR

"FIESTA” MODELO 205

il
s

e
Fitieter

prtiehiie:

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s @ 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Contrdole de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensées: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

Importante: &ste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

o e e G mmen s S S Sem e Smwm Gmn e Soeen s e S S e B e eSS GESS mme

K essifo - visn cemoncn o, - s e

ESCITORIO: Rua Cons. Moreira de Barros, 731 — Fone: 3 - 8780
FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021

6 : Revista Monitor de
E RADIO E TELEVISAO




IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ¢ S. Paulo

CONTINUA COM AS OFERTAS DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
Marca Regist. APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

MOD. RG-18 — 3 FAIXAS

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS Medidas: 43 X 28 X 18
Medidas: 40 X% 22 X 17 Montado, funcionamento perfeito nas 3 faixas,
: & e . : : aixy T de. Acabamento impecivel, 7 transis-
Montado, 3 faixas, alcance mundial 7 transistores, CAYNV R ELANCE : 2 CLYES >
1 (]'mdu,’ falante de 6 especial, funciona com 4 }‘“"3"5_- 1 (!mdo_‘,‘ f’_l:i"rnt‘e ldel' ?,t’v "’-]’"l"(‘(-ml; pesado @
pilhas de lanterna, fino acabamento. URCLODIACOIN IOILELY G e b
Cr$ 11.000,00 Cr$ 13.000,00

MOD. TJ-6 — 3 FAIXAS MOD. MS-10 — 3 FAIXAS
Medidas: 35 X 17 x 22

Medidas: 35 X 17 X 22
Kit completo, 3 faixas, tedo o material: frans-

Montade, ample funciopamento nas 3 fuix_aﬁ, formador universal, tomada para pick-up, 5 val-
v iransistores, 1 diode, falante de 6" especial, vulas da série 6BESG, falante de 5", ficil de
bonita aparéneia, funciona eom 4 pilhas de lanterna. montar. Qualidade comprovada.
CI‘$ 9.800,00 Kt s, Ci‘$ 7.200,00
C I
Montado ....... Cr$ 8.400,00

Vendas pelo reembdlso aéreo, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE AEREQ - YASP. Todos os pedidos deverdo
vir acompanhados de Cr$ 4.000,00 como garantia. — A partir déste més o correio ndo aceita rddios
devido co tamanho,

Mediante a importincia total por cheque, vale postal ou ordem de pagamento, enviamos para gqualquer
localidade e por qualquer meio de transporte.

E... LEMBRE-SE, OFERECEMOS: GARANTIA, HONESTIDADE, QUALIDADE, EXPERIENCIA,

PORQUE MANTEMOS INDUSTRIA DESBE 1930

AGOSTO DE 1962




INDUSTRIA E. COMERCfO DE R’ADIOS E TELEV!SORES LTDA

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL 34-4771 — SAQ PAULO

AGORA,  sob nova direcdo

OFERECE
RADIOS TRANSISTORIZADOS, DE ALTA QUALIDADE

Mod, VCJ — Receptor transistorizado, fine
acabamento, grande sensibilidade e potén-
cia. Unico com alcance até 13 mefros.

CARACTERISTICAS . altofalante &6, super pe-
sado, 7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de

onda, alimentacdo 6 pilhas, 9 volts.

Cr$ 13.000,00

Mod. TRANS-BRAS. Excelente receptor tran-
sistorizado, perfeito acabamento, especial
para longa disténcia.

CARACTERISTICAS: altofalante &, pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de ondg,
alimentacdo, 4 pilhas, é volts.

Cr$ 11.500,00

Materiais para Rdadio, Televisdo, Alta Fidelidade,
Som' Estereofdnico, Rddios Transistorizados,
Méveis e caixas para rddio.

Vélvulas Fios Chaves de onda
Transils"fo::es Soquetes Potenciémetros
Resisténcias - ; d Antenas
Condensadores g Sionacone s Solda

Bobinas ~ Altofalantes Efc.

' TEMOS TUDO PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS
—— Pedidos do Interior, mediante cheque 'visado para qualguer banco da capital

8 Revista Monitor de
z RADIO E TELEVISAQ




encacional

 PRecos e

NOSSO NOVO ENDERECO

LIPIRANGA 939

PROXIMO A AVENIDA SAO JOAO §

Vdlvulas e pecas para Rddio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rddios portéteis
Material elétrico em geral
ATENGAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Ndo deixem de conhecer as maiores ofertas da Casa AZTECA

Senhores técnicos este-
jom atualizados, soli-
citando mensalmente
nossa lista de pregos.




Uivi= NONV@O S ESRABIEIZADEOR
DESSTENSAO - RARA S S E U
TELEVISOR E -SEUS APARE-
LEI@S = DONESHEES

fabricamos também transfor-
madores de forca e de saida,
bem como chogques de filtro.

DAY -
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GARANTE QUALIDADE |




VITROLA

NOVO ENDERECO:
RUA GENERAL @SORIGO 228

{Esq. com Rua Santa Ifigénia)

UM SO MODELO
E UM SO RESULTADO

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“"GERMANIUM"”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 OU 4 FAIXAS

Caracteristicas : 3 ou 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de &' Bobinas «Induco»,
escala plastica nas mais lindas cores.

BRfcixcs o e Cr$ 12.000,00
Precos : )
A faiXds o e Cr$ 12.800,00
Prazo de entrega 24 horas apés o pedido.

Preco especial para revendedores. — Ndo cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
FAZEMOS REEMBOLSO AEREO

AGOSTO DE 1962 11




Este aparélho irradia um sinal na frequéncia dos canais de televisiio, com as seguintes caracteristicas =

1)—'P1'uduz sinal de sinceronigmo independente das o) — Vérios televisores podem ser ajustados simul-
bharras. A tineamente com os sinais irradiados por um

2) — Gera barras verticais, horizontais ou cruzadas. s6 Instrumento.

3) — O numero de harras pode ser variado 4 vontade. ) Usa 13 valvulas das quais 12 de dupla funcéo.

4) — Varia a espessura das barras. Iy N Construciao compacta e robusta, permitindo seu

5) — Pode ser usado em todos os canais de VHE. uso em servicog a domicilio. O transformador

6) — Transmite portadora de som modulada em € montado no centro dos chassis, para melhor
frequéncia. equilibrio no transporte.

APLICACOES

Este aparélho é muito util para ajuste e reparo de televisores. substituindo perfeitamente o sinal da
estacdo transmissora. com a vantagem de proporcionar um sinal constante e estavel, possibilitando a qualquer
momento verificar qualguer dos canais desejados.

O aparélho funciona em corrente de 110 e 220 volts, selecionando-se essas tensdes, com a combinacdo das
ligacdes do primario do transformador. Pode-se ligar os terminais da antena do televisor a ser examinado
diretamente a4 “saida R. F.” ou pode-se usar uma antena em “V' ligada a essa saida.

Com o auxilio dos sinais proporcionados pela selecio das barras, se obtem condicdes favordaveis para a
melhor interpretacido dos defeitos de: 2

CANAL DE SOM

O canal de som de um receptor pode ser verificado usando-se a.portadora modulada em frequéncia, o gue
pode ser obtido colocando-se o seletor. em “som’’. Nessa posicio, o sinal de video fica desligado.

RESPOSTAS DOS TRANSIENTES

A qualidade da imagem, poderd se apresentar deficiente se a resposta aos transientes ndo fér perfeita.
Isso se pode observar da seguinte forma:

Baixas frequéncias: Nido deve haver gqualquer distorcdo, mesmo quando o sinal consiste de somente um
pequeno numero de barras,

Isto pode ser verificado com o auxilio das barras horizontais.

Altas frequéncias: Com o auxilio das barras verticais, é possivel determinar a definicio da imagem. A
referéncia se faz em relacdo 4 luminosidade, que deve ser constante sobre tdéda a largura da faixa.

—~——  INDUSTRIA E: COMERCIO E,TEL_EVISAO. DA.

RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93.8334 - SAO PAULO

Consnlte-nos diretamente ou através dos mnossos representantes em :

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & €ia. Lida. — Avenida Alberto Bins, 557
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabindpolis, 260
RECIFE — Polimercante — Praca deo Carme, 40 - 3¢ andar, s/ 306




LINEARIDADE

Uma vez que a varredura deve se deslocar através da tela a uma velocidade uniforme, havendo lineari-
dade correta, se reproduzirdo as barras com distdncias idénticas. A diferenca de espago entre as barras horizon-
tais, indica m4 linearidade vertical, e a diferenca entre as harras verticais, indica m& linearidade horizontal.

SINCRONISMO

O sinal de video produzido por éste aparélho, contém os pulsos de sincronismo vertical e horizontal, com
o0s sinais de supressio de retorno, com as larguras estandardizadas, permitindo revelar qualquer defeito de
sincronismo do televisor.

: O deslocamento das barras se faz de baixo para cima e da direita para a esquerda, o gue permite in-
13 dicar a correta conexdo das bohinas defletoras.

O seletor dos canais irradiados, tem cinco posicdes, denominadas A, B, C, D, e E, que podem ser

ajustadas para os seguintes canais:

A — Canais 2, 3 e 4 D — Canais 9, 10 e 11
3 — Canais 4, 5 e 6 E — Canais 11, 12 e 13
€ — Canais 7,” 8 e S

Sinais produzidos pelo gerador de Barras ARPEN TV

Barras Horizontais Barras Verticais Grade

ESQUEMA EM BLOCOS

B (ER D

ENTRADA ' o R.E

o Valvula de distorcio do meio ciclo sinusoide (' — Misturador dos sinais de imagem

= de 50 ou 60 ¢/s H __ Gerador de barras horizontais

e Gerador de impulso de guadro I _ Gerador de supressio do  retorno  vertical
— Mi i > sincronismo - . ¥ 3

D MISFmadgr dO‘? sinais de sincro 1 J _ AMisturador de sineranismo e imagem

o Oscilador de linha K i i :

o, — Gerador de supressio do retérno horizantal £ — Modulador de frequéncia e oscilador de 4,5 Mc/s

— Gerador de barras verticais

— Oscilador e salda de R. F.

' INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISA
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAQ PAULO

= Consulte-nos diretamente ou através dos nossos representantes em :

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia. Ltda, — Avenida Alberto Bins, 557
BELO HORIZONTE — FEdson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RBECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3° andar, s/ 306

AGOSTO DE 1962 13




DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL!

PROMO

Seu equipamento musical podera ter, agora, a mesma
dimensido sonora dos conjuntos de alta fidelidade, com
o emprégo do novo toca-discos estereofdnico PHILIPS
AG 2056, equipade com fonocaptor estereofdnico, de
ceramica.

4 velocidades. Motor dindmicamente balanceado, para
ligacdo em 110/220 wvolts, baixos niveis de trepidagao
e flutuacao, para perfeita reproducac dos discos es-
tereofénicos -

Braco do pick-up de péso regulavel, comanda ¢ ar-
rangue e parada do motor e desliga, automaticamente,
a polia intermediaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
basicas do modé&lo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, Muito econdmico (6 V x 60 mMA), usa pilhas comuns
de lanterna. Ideal para equipamentos transistorizados.

FABRICAGCAO 100% NACIONAL

14

Revista,  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




o 2 o 42 MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL
L

g
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RUA S l

MODELO ZT-2
MODELO ZT-1

2l aivas de ondan alimentacto com 3 faixas de onda, alimentacéo 4 pilhas

4 pilhas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Precos: Precos: ]

Kb R gl Cr$ 8.500,00 Kit ... ..... Cr$ 9.000,00

Montado ....... Cl’$ 9500'00 Montado . ..... Cr$ ]0000,00

7 transistores e 1 dio-~
do, inclusive tran-
gistor especial para
ondas curtas., Mo-
nobloco de 3 faixas
para  ondag, média
tropical e curtas.
Altofalante de 6"
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas

Cr$ 7.800,00

funcionando

Cr$ 8.700,00 MOD. ZT-3 - 39x23x 19 cm

it mod. 720, todo material, 5 vilvulag série 6BES, falante de

4" transformador universal para 2 faixas ...... Or$ 6.000,00
O mesmo kit montado ... .c...iiiienieiaeeenn...  Cr$ 6.700,00
MOD. ZVT — 44x33x40 cm Completo  sortimento de material eletrénico, altofalantes,

. i ? 3 vélvulas americanas e européias. :
Vitrolinha Transistorizada de mesa,  Completo laboratério de consérto de rddios transistorizados

com Radio de 3 Faixas de haiia W el o B o Rt e:

Caracteristicas: Temos jbgo de 7 transistores e 1 diodo,

7 transistores. Monobloco Rotex. Toca-disco com PHILIPS, TOSHIBA e HITACHI.

motor de 4 rotagdes: 16, 33%, 45 e 78. 1 altofalante

de 6 pesado. Funciona com 6 pilhas comuns Pedidos do interior sdmente com cheque visade
de lanterna (1% volt). - para gualguer Banco da Capital 2 ordem
Kit compl. Cr$ 16.000,00, funcionando Cr$ 18.000,00 de ELETRONICA ZAMIRTON LTDA,
AGOSTO DE 1962 15




ELETRONICA &/
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

Dando segiiéncia a sua série do ja
famoso Kit de TV ““Republic”’lanca
agora éste estupendo
23”7 114" Retanyular

® MONOBLOCO VIDEQO E SOM MON-
TADO E CALIBRADO

® CHASSIS HORIZONTAL DE 14 VAL- !

VULAS — CONTROLES E SELETOR DE ' %

CANAIS EM SEPARAD®, FACILITAN- |

|

I

DO SUA ADAPTACAO EM QUALQUER ® ESQUEMA E CHAPEADO, BEM COMO
TIPC DE CAIXA INSTRUCAO PARA MONTAGEM

® RETIFICACAO A SILICON COM DO- ®. MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA OU
BRADOR DE TENSAQO MARFIM

ATENCAO : OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE AGOSTO
FORNECEMOS PELO PRECO DE KIT O CHASSIS INTEIRAMENTE MONTADO E CALIBRADO

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS
‘VARIADA SELEQAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

RADIOC E TELEVISAC

16 Revista Monitor de ‘




ELETRONICA ;@9

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

cononto wi-s1 aiono. eré-enemicano DATPER

s

de gravacdo, com desvio mdaximo de -+ dB
de 30 c¢/s a 15 Kc/s com controles de graves
e agudos e equalizador.

Adaptacdo  para  pré-amplificador  relu-

téincia GE.

A — vunidade rédio
B — unidade hi-fi

AGOSTO DE 1962

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com radio de 3 faixas de
onda [ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipes

Chassis : 38 X 21 cm, com altura mével.

9 valvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.
Transformador de saida ultra linear — EASA.

Preco :

Conjunto pré-montado......

Atencéio: o conjunto pré-montado € sem

transformador de  saida, condensadores
eletroliticos e valvulas.

. Cr$ 9.500,00

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$- 17.500,00

Embalagem grdtis

1k




VOLTIMETRO ELETRONICO

CARACTERISTICAS :

CIRCUITO IMPRESSO
ESCALA EM CORES
ALTA IMPEDANCIA DE ENTRAD.

VEDICA
NORAMICO

® o

® €
%31
8;
§3§
-ﬂ
gb
= =
35
BN
lw)
m~
W

C. A Volts: uté 1.500 em 7 faixas
€ C. Volts: uté 1.500 em 7 faixas
C. C. Yolis: até 15.000 em 7 faixas

; com ponto especial
OHMS até 1.000 meg. em 7 foixas

MOD. VE - 10

R. F. até 100 V. em S faixas
P. P. até 4.000 V. em 7 faixas
A. T, Volts: até 60.000 em § faixas
d. b. até — 70 em 7 faixas

OLT - OHM - MILIAMPERIMETRO
CARACTERISTICAS:

1. ALCANCES ;
o) A C. Volts:... .. 0-3.12-30-120-600-1.200
b) D. C. Volts:..... 0-3-12-30-120-600-1,200

c) 0. H.M. S :. . ..0-1.000

0-100.000
5 0-1.000.560
\E 0-100.000.000

d) MICROAMPERES .0-50

e) MILIAMPERES . . 0-10-100-1.000

HAMPERES . .. .. .0-19

2. SENSIBILIDADES
o) A. C. Voits:. . ... 20.000 ohms por Volt
MOD- 4 5 8 b) D. E. Volts: ... 20.000 obms por Yolt

_INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO . ».

ESCRITORIO: Proca D. José Gospar, 30 - 21." andar - Fones: 34.5338 e 36-8310 - S. PAULO
FAB.: R. dos Margaridas, 219-229 - BROOKLYN PAULISTA Fones: 61-7345-61-8566-5. PAULD
RI0O DE JAREIRO: Avenida Franklin Reosevelt, 115 - 4.° andar conj 403 Fone: 22-7408

-
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MOD.-ER-IV

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL BE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO.

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS:
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES
® ESTAGIO DE SAMA PUSH-PULL DE ALTA POTENCIA
® ALTOFALANTE DE é' PESADO
® ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE LANTERNA

Cr$ 8.800,00
Cr$ 10.000,00

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI - IndGstria e Comércio Ltda.

Rua Sante Ifigénia. 379/381 Telefone : 34 - 3499

Sadao Pavule

ACOSTO DE 1962 19




bobinas de alta qualida(/fe

(ESPECIAIS E STANDARD)

JOGO DE 2 E 3 i
FATXAS -
TRANSISTORES  § TRANSISTORES

ESPECIAIS | Al  MOD. ESPECIAIS
FREQUENCIA PAC 9 ame 0y LI (@)
WAL ey . MODULADA DO-CLIENTE

Bobinas eficientes, praticas e de alto rendimento, fabricadas por engenheiros
e técnicos espemahzados usando mAaquinas e instrumentos 1mportaaos
Executamos projetos modernos de bobinas atendendo & todas ex1genc1as de
qualidade e técnica.

‘Fabrica : BOBINEX — IND. ELETR ONICA LTDA.

Rua Gal. Osério, 248 — 2¢ andar — = SEAC@EEPSACTTEE

Vendas : BEPONT S.A.

Avenida Ipiranga, 1097 — 12° andar — conj. 3 — Fone: 34-0901
Caixa Postal, 7483 ——— SA0O PAULO




'RADISON
| INDUSTRIA E COMERCIO. LTDA.
RUA PIRES DA MOTA,590 - SAO PAULO

LANCAMENTO DO A
RADIOS PORTATEIS «TRANSISON»

| Fabricado para satisfazer o cliente mais exigente

CARACTERISTICAS :

3 faixas

7 transistores e 2 diodos

Bobinas de alta sensibilidade

Falante de 4" super pesado -

Alimentacgdo: 4 pilhas comuns
de 1,5V, ou ligado & réde
de 110 ou 220 V

‘Grande alcance

Baixo consumo

3 antenas, ferrite, telescédpica
e externa

Caixa de pléstico inquebra- i
vel em fino acabamento i

Dimensdes: 22 % 15 > 6 cm 2

Cr$ 14.400,00 MOD. FTR-1

CARACTERISTICAS :

1 faixa

7 transistores e 2 diodos

Bobinas de alta sensibilidade

Falante de 4" super pesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns de
1,5 V ou ligado & réde de 110
ou 220 V

Grande alcance

Baixo consumo

2 antenas, ferrite e externa

Caixa de plastico inquebravel em
fino acabamento

Dimensdes: 22 > 157 6 em

MOD. FT-3 Cr$ 9.900,00

Bobinas de fabricacdo prépria, assegurande alto rendimento e sensibilidade absoluta.

‘Remetemos dentro de 48 horas. — Trabalhamos com eheque visade para qualguoer banco da capital. -—
Trabamamgs pelo reembélss aérec Varig e Cruzeire de Sul, — Reemboleo postal medisnte adiantamente
3 de Cr$ 1.500,00. — Remetemos para gqualquer lecalidsde do pais.

AGOSTO DE 1962 ' 21




OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA
cINCRTEST O SEU LABORATORIO

(INCRTEST:

58104}

Mod.

Mod. 59107

RECORTE AQUI
Ind. e Com. de Aparelhos

de Teste

INGATEST Ltda. Depto. B.
Peca mandar-me @ dew

: mmfmqm dos Dndtrumentod de

B Jcdte para o dequinte enderéga:

g . B NOME:

B Mod. 601168 Mod. 5902 Mod. 5897 RuA.

PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |CIDADE:
Ind. e Com. de Aparelhos de Teste

INCATEST Ltda. Depto. B.
Rua Aurora, 201 - Sao Paulo - Caira Postal 4346

' INFORMAMOS aos Srs. técnicos, que jd se enconiram & disposi¢ciie os suplementos

do ano de 1961, poara os provadores de valvulas, modelos: 5579, 5992 e 60116.

292 Revista  Monitor de
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pecas
sobressalentes

para

Vocé encontra em qualquer Revendedor
autorizado G.E., ou ainda nas oficinas es-
pecializadas G. E. nas seguintes cidades:

Sao Paulo — Rua Sampaio Moreira, 111 m Rio de Janeiro — Rua
Bela, 939 m Porto Alegre — Rua Ramiro Barcelo, 20! m Curitiba —
Rua André de Barros, 715 m Belo Horizonte — Rua Uberaba, 111 m Sal-
vador — Rua Frederico Pontes, 44 m Recife — Rua Imperial, 1133

GENERAL ELECTRIC S.A.

23



DISTRIBUIDORES

ESTADOS DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO

OTAVIO DOS SANTOS — Representacdes
Avenida MMer de $a, 135 — RIO DE JANEIRO

EMJLE H. STAUB
Rua Santa Ifigénia, 202 — SA0 PAULO
SUBDISTRITO DE SANTA IFIGENIA

+«

BRASITONE — RADIO E TELEVISAQO
Rua 11 de Agosto, 185 — CAMPINAS

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA
Rua  QGuajajaras, 653 — BELO HORIZONTE

24

AGORA
EM TODO
O BRASIL

,,,,,,

-

um ANO DE
.~ GARANTIA

R. Rui Burbosa 708 .
4 Tel.34- 1215 SPnu|03 el

o INDUSTRIA DE VALVUI.AS I.TDA

IMAGEM

NITIDA
sob qualquer
éngulo
_[ = ¥
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MODELO TR-4C

2 faixas de onda Altofalante 23"

8 iransistores e 1 diodo Sensibilidade absoluta — alto rendimento

Ondas médias, frequéncia 535 - 1 600 Kc/s Apresentacdo em belissima caixa de ba-

Ondas  curtas, frequéncia 3,9 - 12 Mc/s, quelite, estdjo de couro, e antena teles-
32 a 76 metros copica

Pilhas - 4 pilhas 1,5 volt, tamanho lapiseira Dimensoes: @ X 16 X 3,5 cm

7#¥~ VENDAS SOMENTE POR ATACADO -3mp

R TECHICO TAMURA LTDA

R 19-END.TELEGR-TAMURAELETRIC S0 PAU
REPRESENTANTCS PARANA, STA. CATARINA E RIO GRANDE DO SUL

ERIVAN HELM & Cla, LTDA.
Rua 15 de Novembro n? 575, 2° andar, sala 22 — Fone: 4-3168
3 CURITIBA

AGOSTO DE 1962 25
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Apele 7.7Q1

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricacdo! Mas observe suas carac-
teristicas genéricas: 1 - Aplicacao de fio Litz encapado com séda natural para assegurar meihor “Q", maior
estabilidade e protegdo contra umidade! 2 - Tadas as Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
terminais sio prateados para evitar oxidacdo! 4 - A calibragem € feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas longas e 5/10% para as curtas. ® Abaixo estd uma relagdo em que V. pode procurar o tipo de
Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — tédas
frazem a mesma garantia de perfeicdo técnica para seu radio!

Monobloco de 3 Fxs. — TR .......... Crs 3.000,00 Transformador “Driver” (2579) TR ...... Or$ 4.85'09

Monobloco de 4 F TI r$ 3.600,00 Transformador “Saida’ (2580) TR ....... Cr$ 533,00

JOHU P I. p,"b“Ab 416,00 | Chave de Onda p/3 Fxs. TR ............ Cr$ 460,20

416,00 Chave de Onda p/4 Fxs. TR ............ Cr$ 529,10

370,00 Chave de Omnda, 4 Fxs. AC ............ Cr§ 352,00

370,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fomo.... Cr§ 432,00

540,00 Cond. Variavel, 4 Seccdes (2-2).......... Cr§ 420,00

. Osec., 4 Fxs. 750,00 Cond. Variivel, 2 X 500 com pés.......... Cr$ 360,00
Cr§

S I Kits TR 2001 . ........ 9,500,00

Fornecemos tambhém KITS tranmstor;zados BipRuniatiiE s DOOL0

Kits TR 4001 .......... 11.000,00

Kits TR 4002 .......... 12.500,00

Kits TR 4001 ¢/monoblaece
montado e calibrado até
conversor (variavel la-

erado. e 12,500,00

Kits TR 4002 (idem) .... 13.500,00
Kits TR 3001, montado

(funcionando) .......... 12.500,00

Hits TR 4001, montado e

e i . A o 5 funcionande) .......... 13.500,

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001) Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001) Kits TR 4002, montado

Freqiiéncias: funcionando) .......... 15.000,00

OM-550 a 1600 Kc/s Fornecemos éste modélo

OT-25a6Mg/s(120-90-60-49m) também em 4 faixas
FA - 96 a 12 Mg/s (31 e 25 m) :
FA - 15 a 22 Mg/s (191613 m) (Ref: 4.002)

EMBALAGEM GRATIS
Impdsto incluso

BOBINAS INDUCO SAOQ USADAS
HA 10 ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIO-
RECEPTORES DO BRASIL !

2030002000 AP OGOIRORG D0 R

Vendas:
pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.9 andar - Gonj. 104 - Tel.: 36-3285 - S&o Paulo - 2




AIRNTIDOL..

Tipo BP: Recobrimento de betume, econémico. Capacidades de .001 a .1 mF.
Temperatura de trabalho até B80°C.

Tipo AP: (Pat. Dep. 96157 ). Recipiente de cluminio herméticamente fechado, & prova
de quaisquer condicdes climaticas. Capacidades de .001 a .47 mF.
Tipo CP: (Pat. Dep. 96157). Idem, idem, com recipiente isolado, capacidade de 0,5
até 2,0 mF.
Tp. Tamanho miniatura, especial para circuitos com fransistores, tensdo de
servico, 100 V somente, capacidades de .01 a .1 mF.

Tensoes de trabalhe: d& 250, 400, 600, 1.000 e 1.600 volts.
772,5 vézes a tensdo de trabalho. Tgleréincia: = 20% ou melhor..

Tipo

Tensées de prova:-
Tipos especiais para ouiras aplicacdes sob consulta.

FABRICA DE CONDENSADQY

Vendas: RECIFE: R. Gongcalves & Cia.
Tel.: 7123
SAC PAULO. Artur Rabner & Cia. BELO HORIZONTE: Altfino Andrade
Tel.: 35-2452 Tel.: 2-6216
810 DE JANEIRO: Honorato A. Goncalves SALVADCR: Nelcastro Lida.

Tel.: 43-6583 _ Tel.: 3229




TRANS-LINE IND. e COM. LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 468 — SAO PAULO

OFERTAS DE INAUGURACAO

TRANS-LINE [-4

Caracteristicas:

4 faixas de onda

7 transistores PHILIPS

1 diodo

falante de 5'" super-pesado

bobinas INDUCO ou SIKLES

linda apresentacdo em marfim ou imbuia

montado e funcionando Cr$ 11.850,00

em forma de KIT.... Cr$ 10.850,00

TRANS-LINE 1I -3
Caracteristicas:

3 faixas de onda

7 transistores PHILIPS

1 diodo '

folante de 5" super-pesado
- bobinas INDUCO ou SIKLES

belissima apresentacdo em marfim ou imbuia

montado e funcionande Cr$ 10.850,00

em forma de KIT.... Cr$. 9.850,00

Todos os componentes usados em nossos rédios
sao de primeira qualidade, e ftestados antes da

montagem. — Temos variado Stock de méveis
para réadio-vitrolas, vitrolinhas transistorizadas, con-
juntos avulsos, etc. — Quando fér a S&o Paulo,

visite-nos.

N B. Ndo fazemos Reemhdlso. Sémente aceitamos pedidos com cheque visado ou ordem

de pagamento contra qualquer banco de S. Paulo, a favor de Trans-Line Ind. e Com. Lidea.

AGOSTO DE 1962 : 20




Monobloco video-som
montado e calibrudo

Chassis vertical basculante,
simplificunde ¢ manutencao
e ussisténcio técnico
Retificacdo com silicones. Alto
gonho e perfeitu imogem

€ sincronismo

Manual com thopeados

e instrugdes de montogem.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — SAO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100
REPRESENTANTES :

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R Buenos Aires, 48 - s/ 505 - Fone: 23-4443

Porto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Ruc Volunldrios da Péiria, 323 - con]. 119
Belo Horizonte ‘ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300-9.0 andar - sala 905
Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50- 4.0 andar-sala 416

Curitiba ERIVAN HELM -Rua 15 de Novembro, 575-2.0 andar - sala 22

Belém 'REPRESENTACOES BRASILIA LTDA. - Rua 13 de Malo, 142/44

Sulvador MERCANTIL GABOGGINI LTA, - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO
com discoteca
et
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
ecaixa acustica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 ¢m
Preco em embuia: Cr§ 7.700,08
Preco em marfim: Cr$ 8.000,04 4
Preco em caviuna: Cr$ 9.500,00

CAIXA ACOSTICA DR

CANTO
e s o b e e B GLIXAL ACUSTIOA B
: : ' CANTO

TAMANHO GRANDE
com sistema de labirinte usado

Dimensodes: 85 x 56 x 46 cm : < S A
para altofalante de 12" e 2 de 4. também para estereofomico
Preco em embuia: Cr$ 7,200,00 e
Preco em mu{'fim: r% 7:500,00 TAMANHO MENOR
Preco em caviuna: Cr$ 8.50:{,00 Dimenssas: 78 % 50l ¥ 49" cm

p/ altofalante de 12" e 2 de 4.
Preco em embuia: Cr$§ 6.800,00
Preco em marfim: Cr§ 7.100,00
Preco em caviuna: Cr$ 7.900,00

!

MOVEL
MODERNISSIMU

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa actstica.
Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.
Dimenades: 96 x 85 x 43 em
Preco em embuia: Cr$ 12.500,00 ]

GG arfim: Cr$ 13.000,00 =
Tyl R e MOVEL MODERNO
Preco em caviuna: Cr$ 15.500,00 : ; .

para alta fidelidade com camara

aclstica para altofalantes de 12
e um de 4.

Dimensdes: 9 x 85 x 43 cm.

em embuia: Cr$ 11L.500,00
] em marfim: Cr$ 12.000,00
Preco, em caviuna: Cr$ 14.000,(0

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos
devem ser acrescido 6% devido
ao Imp. de Congumo. Emba-
lagem: Cr§ 400,00 por moével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente a vista.

CONSTRUCAC SOLIDA

ATENCAO FINO ACABAMENTO
As gavetas para pick-up dos
moéveis deslizam  sdbre corre- PRONTA ENTREGA
dicas de esferas. =
BT d0s hbvs siaaol protes MOVEL ALTA FIDELIDADE
gidos por uma chapa metélica. Com ampla discotéca lateral e cAmara ac(stica para altofalantes
Em fnossos méveits ?l caixas 5 de 12" ezum .‘.()iOe 4",
aciisticas usamos tecido orto- imensdes: 128 x x 43 cm.
fonico “SELONITI: especial Preco, em embuia: Cr$ 16.700,00
para Hi-Fi. Preco, em marfim: Cr$ 17.000,00
Preco, em caviuna: Cr$ 20.000:06

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para Apedidos e correspondéncia: CAlIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério. {Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)




RUA DOS ANDRADAS,456—FONE 37—4591—5/-10 PAULO

0 MAXIMO EM RADIG TRANSISTORIZADO
SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curta. 7 transistores Philips, falante de
&' acustico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-pull de alta poténcia. Caixa de
madeira revestida de plastico em lindas
cores.

Pre(;o: :\(Aﬁ' :I-' -CF$ IZSO0,00 0 finico r:idiop;i: zle:;atoic;x]r:mg{nmam aciisticn
ont.. Cr$ 13.000,00

* * Kk %
VITORIA

Radio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
7 transistores, dotado de grande sensi-
bilidade em todas as faixas (médias,
tropicais, curtas).

Saida Push-Pull alimentando altofalante
extra sonoro de 6" pesado. Requer
dapenas 4 pithas comuns de lanterna
para sua alimentagdo.

Prego: Kiiss i .Cr$ I0.250.00
Montado ..Cr$ 11.250,00

PEDIDOS DO INTERIOR

Kiode

E para maxima garantia de

qualidade, lembramos aos nossos Mediante cheque visado & ordem de JUCABRAS.
distintos clientes que na monta-

gem déstes receptores s6 empre- JUCABRAS a mais bem aparelhada fébrica de |
gamos Monoblocos de eficiéncia rddios transistorizados e televisores. ;
comprovada. Participa aos seus prezados amigos e clientes ;

que acaba de inaugurar sua loja de vendas
diretamente aos Radiotécnicos e Revendedores,

32 Revista Monitor de :
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SR. ENGENHEIRO

PARA CADA ESTAGIO DO SEU NOVO PROJETO DE TV
A RCA LHE OFERECE VARIOS TIPOS DE VALVYULAS :

FOLHA

ESTA

8]
=2 B
o |
<
[
vy
L
o |

ENGENHEIRO

SR.

W cAwsA

6GM6 g VIDEOE ~

2°DETETOR SELETOR
i ~ DECANAIS

Tédas  estas  valvulas  sdo  da linha
de producdo de 1962 de nossa fdabrica
em Belo Horizonte, o que garante o supri-
mento completo da indistria eletrénica nacional.
E tem mais esta vantagem ... valvulas R CA sao de

Q@ U A LI DAZDE COMPROVADA

RCA ELETRONICA BRASlLEIRA S A

DIVISA'O (o] VALVULAS

VENDAS E LABORATORIO DE APLICAGOES ELETRONICAS
- AVENIDA IPIRANGA,1097-9°AND-FONE 35 0178- SAO PAULO
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O CONSERTO DE SINTONIZADORES
DE TELEVISAO

A maioria dos técnicos pre-
feriria trocar as fraldas do be-

bé a “brincar’ com um sin-
tonizador. Amhbos sdo negdcios
complicados.

Por duas razOes as sintoni-
zadores estdo na lista negra
— consertos sdo operacdes en-
tediantes e sabemos menos
sébre &éles do que sObre ou-
tras partes do receptor, isto
no que diz respeito a parte
mecanica, naturalmente.

Figura 1

As placas e os catodos estio

aparentemente desligados, mas as

tensoes que se véem mna figura

deizario atomito o técnico que nio

perceber no circuito um tipo de
cascata.

O elevado ntimero de chaves
e contactos torna dificil o tra-
cado do circuito e geralmente
ndo se pode dedicar o tempo
necessario para se descobrir o
gque significam ao certo. Por
exemplo, quando um técnico
estuda um diagrama e vé a
indicagdo de 120 wvolts num
terminal gque nao esta ligado a
parte alguma, é natural que
figue hastante confuso (Fig.
1.

A primeira farefa do sin-
tonizador € acoplar e casar a
entrada da antena ao cirecuito
de entrada do sintonizador.
Em alguns aparelhos antiges,

AGOSTO DE 1962

a antena é ligada diretamente
as tomadas centrais dos pri-
marios dos transformadores
de antena nas pastilhas do
tambor do seletor. Em outros,
um sistema para casar impe-
dancia um balun — casa
a antena de 300 ohms balan-
ceada ao circuito de entrada
desequilibrado (single ended)
do sintonizador. O balun con-
siste em duas bobinas bifila-
res, geralmente montadas la-
do a lade na parte anterior
do sintonizador.

Naturalmente, o amplifica-
dor de RF deve amplificar o
sinal, porém a maneira de ta-
zé-lo depende do proprio sinal.
Os sinais muito fortes desen-
volvem muita tensao de CAG,
e o amplificador polariza-se
de tal forma que ndo produz
zanho nenhum, podendo apre-
sentar até perdas.

A saida do amplificador ali-
menta a grade da misturado-

AMPL.RF

B

=

Figura 2
Circuito tipico de
um sintonizador

comum.

+

|
|
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ra, através de condensador
de 10 pF ou menor, excetuan-
do-se alguns dos sintonizado-
res da Standard Coil, que sao
acoplados indutivamente.

A saida do misturador, atra-
vés de .um circuito sintoni-
zado, alimenta a primeira am-
plificadora de frequéncia in-
termediaria. Ao mesmo tempo
o oscilador do sintonizador
fornece o sinal com o qual
se mistura o sinal recebido,
para formar a FI (Fig. 2).

Quando o fregués chama o
técnico e diz que ha chuva
em um ou mais canais, éste
aparece na residéncia do fre-
guds com uma valvula am-
plificadora de RF nas maos.
E depois de levar 10 ou 15
minutos tentando localizar o
soquete, e descobrir gque a chu-
va continua, o técnico comeca
a pensar antes de mais nada
porque afinal foi escolher es-
sa profissao.

MISTURADORA

AO 12 AMPL.
FI

\||
a—AW



Quando ha chuva na tela,
pode-se ter certeza de uma
coisa — nao ha sinal suficien-
te para que a valvula do
CAG possa desenvolver a po-
larizacdo necessaria para re-
duzir o ganho de RF. Com
poucas excecoes, a chuva €
provocada pelo funcionamento
anormal do amplificador de
RF ou do circuito que lhe se-
gue.

O procedimento razoavel
seria examinar as tensGes de
placa da valvula. Usa-se um
soquete adaptado, para nao
se ter necessidade de mexer
no interior do sintonizador.
Nas 4areas em que o sinal é
forte, colocando-se os dedos
em volta da valvula de RF,
aumenta a intensidade do si-
nal — desde que a valvula es-
teja amplificando normalmen-
te.

Se as tensdes na valvula es-
tiverem certas, porém o sinal
aumenta quando se coloca os
dedos sobre a valvula, signi-
fica que o sinal nao esta atin-
gindo a grade da amplificado-
ra de RF.

Essa verificacdo é facil. Re-
tira-se a valvula. No pino da
grade enrola-se, com uma vol-
ta, um dos terminais de um
condensador de 5 pF. Reco-
loca-se a valvula no soquete.
Segurando-se a outra extre-
midade do . condensador, com
a mao, sinal suficiente chega-
ra até a grade (nas areas de
sinal forte) com o que se com-
prova a hipotese, de maneira
positiva, de que o sinal ndo
esti atingindo a grade da am-
plificadora de RF.

Baluns & transformadores

Transformadores de antena
e baluns ligados a antenas,
externas, sido frequentemente
danificados por raios. Eles
também podem ser gueimados
por uma inversioc de terra
entre a antena e o aparélho.

Qualquer que seja a razao,
se a bobina estiver aberta,
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havera chuva na tela. As vé-
zes, ela nao aparece em um
canal de alta freguéncia, de
grande intensidade, devido ao
efeito de acoplamento, mas
aparecera guase sempre nos
canais baixos.

Os baluns nos aparelhos
Philco e RCA sido muito fa-
ceis de encontrar. No Philco,
sdo éles que impedem de se
ver como colocar uma valvula
no sintonizador. No RCA éles
surgem do sintonizador como
o cabo de uma frigideira,

Os defeitos nessas bobinas
sdo oObvios, e sdo facilmente
corrigidos. Se nado estiverem
muito queimados, pode-se de-
terminar o nimero de voltas
e enrolar novamente a bohina.
Existem também no mercado
pecas de reposicio.

ANTENA
TELESCGOPICA

TRANS.
ANT

AQ TRANSF
DE ANTENA
NO SINTONIZ.

TRANS. AMPL.RF
ANT.
ENTRADA
TRANS
ANT
1l
ENTRADA N
3000 i!
il =
Figura 3

Algunsg circuifos de entrada de

TV e FM usando conexio direta

do fio de descida ao transforma-
dor de antena.

Nos aparelhos mais recen-
tes, especialmente nos porta-
teis, é preciso bancar o Sher-
lock IHolmes para se encon-
trar o transformador de an-
tena. A dificuldade para se
chegar a ésse minGsculo com-

ponente & uma boa razdo pa-
ra cortar os fios e instalar
outro, em cima do sintoniza-
dor. Como dois dos fios séo
ligados 4 antena, soOmente os
fios do secundario devem ser
colocados no exiguo local. Vé-
em-se nas figuras 3 e 4, al-
guns circuitos tipicos de entra-
da de antena.

Deve-se recordar gque um
bom transformador de antena
funciona bem soOmente guan-
do ligado através de uma li-
nha balanceada, do tipo de fi-
ta, a uma antena de 300 ohms.
Com qualquer wvalor inferior
a esse, o aparélho geralmente
funciona melhor se for ligado
apenas a um dos lados da an-
tena.

Em nossa cidade aprende-
mos isso logo no inicio. Nossa
primeira estacio era de UHI
e a maioria das pessoas pos-
suiam antenas especiais para
esta faixa. Depois veio a VHF,
com um canal 3 e outro ca-
nal 12. Poucas pessoas dese-
javam comprar outfra antena.
Alguém descobriu que poderia
obter resultado satisfatério
instalando uma chave que
abria um dos fios, quando o
aparélho era ligado as esta-
¢oes de VHF. Finalmente fi-
camos sem o UHF, mas até
hoje milhares de pessoas ainda
utilizam a antena de UHF —
ligando apenas um dos lados.

Com tal arranjo, o aparélho
funciona simplesmente com
um longo pedaco de fio, o que
nio é ma idéia, particular-
mente se se ligar entre a to-
mada central de terra do pri-
mario do transformador de
antena, e a terra (terra real,
ndo o chassis), um peguenc
condensador de 5 pF. A me-
lhor solucdo, depois dessa, é
ligar uma das extremidades
ao chassis, através de um con-
condensador.

Para se determinar o de-
sempenho da valvula de RF,
retira-se a valvula e coloca-
se uma das extremidades de
um condensador de 5 pF no
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ENTRADA

Figura 4

Circuifos de entrada
de televisores; mo
primeiro: circuifo o
balum serve apenas
como elemento ba-
lanceador, enquanto ENTRADA
o casamento de im- 3000
pedancia é feito por
meio do transforma-
dor de antena.

terminal da placa. Se o apa-
rélho tem os filamentos liga-
dos em série, coloca-se um pe-
daco de fio no lugar dos pi-
nos do filamento. Segurando a
outra extremidade do conden-
sador, ou ligando-a a antena,
muitas vézes da resultados
que levam o técnico a pensar
para qué afinal colocaram a
valvula naquele local.

Prosseguindo através do sin-
tonizador, leva-se o pequenc
condensador de 5 pF até a
grade da misturadora. Faz-se
isto enrolando-se uma volta
em torno do pino da grade
(deve-se estar certo de que a
ligacio estd sendo feita no
pino correto) e recoloca-se a
valvula. Se o amplificador de
RF estiver operando correta
mente, recologue-0 também
com a outra extremidade do
condensador de teste préso a
sua placa (Fig. 5).

Este teste mostrard a con-
dicio de acoplamento entre a
placa de RF ¢ a grade mis-
turadora. Se houver defeito,
deve-se procurar algum cir-
cuito aberto, o que podera ser
feito com auxilio de uma len-
te de aumento.

A saida da misturadora ¢
acoplada & grade da primeira
FI. Alguns aparelhos RCA
tém a primeira FI incorpora-
da no sintonisador. Um déstes,
de fabricacio vecente, usa
duas 6U8. Outro modélo mais
antigo usa duas 6BQT.

AGOSTO DE 1962
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Evidentemente, a mistura-
dora deve apresentar tensio
na placa. Se ela tiver grade
auxiliar, fambém esta deve
receber tensdo. O elemento
utilizado como placa dos osci-
lador deve também receber
tensdo. Existem, assim, trés

pontos “vivos” na valvula
osciladora-misturadora.
Spuf
AMPL RF
MISTURADORA
-,_)
Figura §

Uma conexdo temporiria feita
com um condensador de 5 pF
permite um exame ripido do
acoplamento entre a amplificadora
de RF e a misturadora.

Um amplificador de RF em
cascata também tem trés pon-
tos “vivos”, porém Aas vézes
somente um déles é ligado ao
-+B. Se a valvula apresentar
defeito, os outros dois pontos
nao funcionardo. Ocorre tam-
bém que, retirando-se a val-
vula do soquete, encontra-se
apenas um terminal com alta
tenséo, fato éste que tem cau-
sado a desmontagem inutil de
muitos sintonizadores.

O oscilador

A Unica coisa que o técni-
co comum Sabe a respeito do
oscilador do sintonizador, €
que éle pode girar o nucleo

BALUN
i,

ARMADILHAS

BALUN

AMPL.RF

e algumas vézes mudar a fre-
quéncia. Isto depende, as vé-
zes, da espécie de sintonisa-
dor. Em alguns dos tipos, de
enrolamentos continuos, como
0os que a RCA e outros usam, -
geralmente deve-se girar tudo
para se conseguir alteracio
da frequéncia. Se um déles
esteve muitas vézes nas ofi-
cinas, basta sacudi-lo para se
perceber que os nucleos estio
soOltos.

Recentemente examinamos
um sintonizador em gue al-
guém havia cortado o fundo,
com © auxilio de um abridor
de latas — e na realidade nac
se podia culpa-lo muito. Con-
seguir atingir um désses apa-
relhos antigos é mais dificil
do que retirar o cabecote do
motor de um automoével.

O procedimento correto, to-
davia, para se ajustar os ni-
cleos dos osciladores, nos sin-
tonizadores com enrolamentos
continuos (éstes sdo os tipos
que nao tém pastilhas indivi-
duais para cada canal) é co-
mecar pelo niicleo do canal
13 para tddas as frequéncias
entre ésse e o canal 6, e de-
pois o nucleo do canal 6 pa-
ra os demais. Depois pode-se
ajustar os nicleos individuais,
iniciando-se pelo canal 13 até
terminar no 2. Noutros sinto-
nizadores, cada bobina é se-
parada e pode ser ajustada
em qualquer ordem, sem afe-

(Cont. na pig. 110)
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TRANSISTORES
ESTRAGADOS

Os transistores que se es-
tragam nao devem ser joga-
dos fora imediatamente, pois
éles poderao ainda ser apro-
veitados como diodos em
circuitos experimentais. Isto é
possivel quando apenas uma
das juncdbes PN ficou arrui-
nada, permanecendo a outra
em boas condigOes.

Para determinar se o tran-
sistor ainda é aproveitavel
como diodo, mega as resis-
téncias da base ao emissor e
da base ao coletor nos senti-
dos direto e inverso. A juncao
PN esta em boas condicdes se
a relacdo entre resisténcias
direta e inversa for de 1000
para 1, ou melhor.

FIXACAO DE ANTENAS
DE FERRITE

(s bhastoes das antenas de
ferrite sfo fixados as caixas
dos receptores por meioc de
cola ou suportes especiais de
bhorracha. Quando éstes supor-
tes se perdem, alguns técni-
cos costumam usar um pe-
daco de arame torcido para
segurar a barra.

Isto estd errado e ndo deve

ser feito, pois os aros de

arame atuam como espiras
em curto circuito, alterande

substancialmente as caracte-
risticas magnéticas da antena.
Se for necessario improvi-
sar, amarre a antena ao lugar
com cordinha de dial, e fixe
permanentemente com um
pingo de cola-tudo em cada
extremidade,
PONTE PROTEGE TRAN-
SISTORES

Inversdes de polaridade
facilmente podem danificar
transistores e condensadores
eletroliticos. Em aparelhos ex-
perimentais, onde os fios de

A FONTE DE
4, ALIMENTACAOD 4

y

dade, pois
fornecerd tensdo positiva na
conexdo dos dois catodos, e
negativa na conexfio dos dois
anodos,

a ponte sempre

OSCILACAO NOS ESTA-
GIOS DE FI DE VIDEO

@uando © som € normal,
porém a imagem se apresen-
ta defeituosa, é provavel que
isto se deva & existéncia de
oscilacdo nos estagios de F.IL
de video. Neste caso a tela
apresenta longos tracgos bran-

cos, ou grande namero de man-

AQ
CIRCUITO"
EXPERIMENTAL

5 —

ligacdo a fonte devem ser li-
gados e desligados frequente-
mente, é& facil cometer um
engano na polaridade.

Esta possibilidade pode ser
eliminada pelo uso: de uma
simples ponte retificadora

- constituida por 4 diodos de

silicio. Esta ponte & perma-
nentemente ligada aos termi-
nais de alimentacfo do aparé-
Tho experimental conforme
ilustra a figura anexa. Neste
caso, a tensido de alimentacao
podera ter qualgquer polari-

chas, que nio sac influencia-
dos pelo controle de contraste.

Para determinar se estas
oscilacdes estdo presentes, bas-
ta medir a tens&o através da
resisténeia de carga do de-
tetor por meio de um volti-
metro eletrénico. Na ausén-
cia de sinal, a tens@o neste
ponto varia entre 0,5 e 1 volt;
as oscilacbes parasiticas pro-
duzem nesta tensio um au-
mento de varios volts poden-
do atingir mesmo 35 V em
casos extremos.
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ANTENA DIRECIONAL
PARA AMADORES

As antenas direcionais de
amadores, especialmente para
as bandas de 15 e 20 metros,
que exigem enormes estrutu-
ras, tornam-se muito custosas.

tor foi préviamente cortado
precisamente ac meio e mon-
tado numa placa isolante, e
a bobina £é ligada entre as
duas pontas internas, tudo de
um moédo semelhante 4 mon-
tagem do dipolo. As medidas
sdo dadas na figura. Esta an-

- —— A e e —u—t‘
| B |
| REFLETOR |
g
e
’/
o
DIPOLO
PARTE DA
PARTE EFETIVA  BOBINA
DA BOBINA
e o

=
DESCIOA TV
300N i

As vézes falta dinheiro, ou-
tras vézes falta ‘espaco para
sua construcdo. Uma antena
direcional para estas bandas,
pode ser construida a partir
de um dipolo com refletor,
modificado elétricamente pa-
ra a necessaria meia-onda.
Ela proporcionard um ganho
bastante superior ao do- dipo-
lo e os gastos para sua cons-
trucdo sdo minimos.

Com um medidor de campo
procura-se inicialmente a res-
sonancia do dipolo, por meio
da variacdo do ‘“tap’ na bo-
bina ligada entre seus pontos
de alimentacdo. O cabo de
descida deve sempre pegar 3
espiras no centro da parte
efetiva da bobina, ou seja, a
parte da bobina compreendida
entre a espira 4 qual o tap
estd ligado e a udltima es-
pira do lado oposto.

Uma vez determinado o pon-
to de ressonancia do dipolo,
ajusta-se a bobina do refle-
tor para se obter mixima re-
lacdo frente-trazeira. O refle-

AGOSTO DE 1962

tena pode ser ajustada para

© 10,15 ou 20 metros.

PRE-AMPLIFICADOR DE
DOIS ESTAGIOS

Um préamplificador capaz
de proporcionar 40 dB de am-
plificacdo, pode ser facilmente
montado usando um duplo
triodo 6CG7. O circuito ja

delidade, gracas ao nivel de
ruido 55 dB abaixo do sinal,

O circuito, ilustrado na fi-
‘gura anexa, consta de dois
estiagios amplificadores co-
muns ligados em série, com
impedancias de entrada e sai-
da da ordem de 100 K ohms.
A montagem n&o requer cui-
dados especiais além do que
é costumeiro nestes casos, is-
to é, blindagem total do chas-
sis a fim de evitar a inducio
do ronco, colocacdo do pre-
amplificador bem afastado do
fonégrafo, ete. ..

Os requisitos de alimenta-
cdo sdo 180 a 220 volts para
as placas, e 6,3 V a 06 A
para o filamento, O consumo
de corrente de placa é reduzi-
dissimo, ndo superando 2 mili-
amperes.

Lista de material

valvula 6CGT
Soquete noval, moldado
Tomada RCA completa
Cond. tubular .01 x 600
"  tubular: .1 x 600
”  eletrolitico 25 x 450
»  eletrolitico 26 x 6
Resisténcias 100 K, 1/2 W
Ji 1K 1/2 W
H RIS ALY
Fio para ligacoes

O OO R W

12 6CG7

Y2 6CG7
ENTRADA 1
._% A
T 100k 1004
25uF
6CG7
4
33K
is,zv
TERRA  FIL. +B

compensa a curva RIAA de
gravacao, podendo ser adota-
do em aparélhos de alta-fi-

2 terminais isolades triplos,
um terminal duplo, ferra-
gens diversas, chassis.
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VALVULAS NOVAS
12FV7

Duplo-triodo especialmente projetado para uso em circuitos de contréle
remoto de receptores de TV. Soguéte miniatura de 9 pinos.

Tensao de filamento : 12,6 6,3 V
Corrente de filamento 0,45 0,9 A
Tensao de placa (tipica) - 100 vV

Tensao maxima de placa 300 V
Corrente méxima de catodo 30 mA
Resisténcia de carga de placa (relay) 5000 ohms
Resisténcia de polarizacdo de grade 2,2 MQ

Poténeia maxima dissipada pela placa 25 W

6HR6 — 19HR6

Pentodo miniatura projetado para uso em receptores de FM, e AM, como
amplificador de frequéncia intermediaria. Usa base de 7 pinos.

6HRG6 19HR6
Tensao de filamento: 6,3 189 V
Corrente de filamento: 0,45 0,15 A
Tensdo de alimentacdo de placa: 200 V
Tensdo de alimentacido grade 2: 115 V
Resisténeia de catodo: 68 ohms
Corrente de placa: 13,2 mA
Corrente de grade 2: 4,3 mA
Transcondutancia: 8500 pmhos
Resisténcia interna: 500 K ohms

6KA8 — B8KAS

Triode de alto “mi’”’ — pentodo de corte agudo, da RCA, com o novo “fila-
mento escuro”’, para receptores de TV. O triodo pode ser usado em circuitos
separadores de sincronismo. O pentodo possti duas grades de contréle indepen-
dentes, e foi projetado para uso em circuito amplificador de C.A.G. combinado
com inversor de ruido. Utiliza soquete miniatura de 9 pinos.

6KAS SKAS
Tensido de filamento: 5 6,3 84 V
Corrente de filamento: 0,6 0,45 A

Triodo Pentodo

de

Tensdo de placa: 200 150 VvV

Tensdao da grade 2: — 100 vV

Corrente de placa: 4 4 mA

Corrente na grade 2: —— 2,8 mA

Resisténcia de catode: ' — 180 @

Fator de amplificacio: E 70 =

Resisténcia interna: 17.5 100 K

Transconduténcia: 4000 4400 gymhos
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COMO

FUNCIONA
SONAR

Fundamentos em que se baseia ¢ detector eletro-
nico somar, para localizar submarinos e peixes.

Figura 1

Deteecdo de um submarino pelo sonar. A energia sondra € trans-

mitida numa série de pulsos;

o submarino reflete parte do som

incidente, a qual & captada, amplificada e ouvida como éco pelo
operador do sonar.

0s instrumentos sonar sido
dispositivos eletronicos que
utilizam ondas sonoras sob a
agua, para localizar submari-
nos. Podem também ser usa-
dos para descobrir cardumes
de peixes e cartografar o fun-
do do oceano.

Na deteccdo de submarinos,
0 sonar transmite um pulso
sonoro - de alta poténcia, cha-
mado “ping”, e aguarda o
retorno do eco. Um submari-
no localizado na area de de-
teccio do sonar, reflitira o
som produzido por éste, sob
a férma de um éco audivel.
O som proveniente désse éco
dependera da frequéncia e da

AGOSTO DE 1962

S

extensao do pulso do “ping”’;
normalmente, é curto e agudo,
com caracteristicas de som
metalico. O éco tambem po-
dera ser reproduzido visual-
mente na téla de um oscilos-
copio sob a férma de um pon-
to ou trago luminoso.

O sonar ndo é de uso ex-
clusivo da marinha. E tam-
bém usado em navios mercan-
tes, barcos de pesca e iates
-— ndao evidentemente para
localizar  submarinos, mas
para permitir conhecer a pro-
fundidade das aguas em que
se estd navegando, ou para

localizar cardumes de peixes.

Os aparelhos de sonar cons-

-por A. N. Glennon
de RADIO-ELECTRONICS

truidos para estas finalida-
des s@o denominados detec-
tores de éco, ou ecobatime-
metros.

Sob condigoes favoraveis,
um moderno sonar pode loca-
lizar um submarinp a uma
distdncia de varias milhas. -
Ele é normalmente instalado
num destroyer, com © opera-
dor situado num ponto prote-
gido dentro do casco, e o
transdutor montado perto da
proa do navio, na quilha dés-
te, e sob as aguas.

Para detectar um subma-
rino, o sonar emite um breve

pulso sonoro, concentrado
num estreito feixe conico
39
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; Figura 2
Diagrama de blocos de uma tipica instalagio de sonar.

(Fig. 1). O “ping" propaga- na ao ponto de partida. Fste O transdutor de um sonar
se através da Agua, atin- sinal de retoérno (éco) é cap- transforma as vibracdes elé-
tado ‘pelo transdutor, ampli- fricas em vibracoes acusticas,
ficado e fornecido ao opera- da mesma maneira como o faz
na parcela désse sinal retor- dor. o alto falante de um radio re-
ceptor. Ainda a semelhanca
do alto falante, o transdutor
também péde transformar vi-
bracbes actsticas em vibra-
coes elétricas, e assim, é ca-
paz de operar como trans-
missor e receptor. Como o
eéco pode estar 120 ou mais
dB abaixo do “ping” de sai-
da, os transdutores do sonar
precisam possuir uma ampla .
faixa dinamica.

ge o submarino, e uma pegue-

Sonar para medicio de éco

O diagrama em blocos, da
Fig. 2 mostra um sonar ti-
pico. 880 5 os estagios prin-
cipais: mesa do operador,
Pequeno ecobatime- transmissor, transdutor, am-
oA e plificador e receptor. A mesa
em papel especial. do operador normalmente
controla a poténcia de saida.
Um pulso de transmissio ge-
rado nessa mesa aciona o os-
cilador do transmissor.
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ENTRADA DO ¢
TRANSDUTOR

SAIDA PARA FONES OU
FALANTE NA MESA
DO OPERADOR

{PULSO

iligura 3

% SINCRONIZADOR

MESA DO OPERADOR

Secio de dudio de um equipamento de sonar,

Ao mesmo tempo, um pulso
sincronizante ¢ enviado até a
chave  transmissao - recepgao
(T-R) no amplificador, para
desacoplar o receptor durante
o “ping”. O pulso transmis-
sor encaminha-se entao, atra-
vés da chave T-R, para o
transdutor.

Um pulso sincronizante vai
também ao receptor. Este pul-
so ajuda a proteger o aparé-
lhe contra reverberacbes, as
quais sAo muito fortes, du-
rante um ou dois segundcs
apos cada “ping”. O pulso re-
duz o ganho do receptor, o
qual depois aumenta lenta-
mente, & medida que as re-
verbacdes vao se extinguindo.

Uma vez feita a transmis-
sdo do “ping”, a chave T-R
re-acopla o prc-amplificador
ao transdutor. Os sinais re-
cebidos prosseguem, entao,
através do preamplificador e
vdo até o receptor onde sio
manipulados e apresentados ao
operador.

O registrador indicado no
diagrama utiliza papel qui-
micamente tratado e um esti-
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lete para mostrar os resulta-
dos de todos os “pings”. Quan-
do um submarino é localizado,
o registrador pode ser usado
para controlar o intervalo en-
tre ecada “ping”. O pulso sin-
cronizante passa a originar-
se entdo no registrador, ao
invés de o ser na mesa do
operador.

Os receptores de audio e de
video para o sonar sao idén-
ticos. Na figura 3 aparece
um diagrama em blocos da
secdo de audio. Além do con-
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Figura 4

Distribuicio de temperatura em
funcio da profundidade em areas
profundas do oceano.

trole de ganho de reverberacao
que é automaético, o contrdle
de ganho maximo do opera-
dor regula manualmente o
volume final do sinal de au-
dio, no alto falante ou mnos
fones. Afora os circuitos de
contrdle de ganho de rever-
beracdo, os receptores sdo su-
perheterodinos do tipo co-
mum.

Preoblemas existentes com ©
sonar

Embora os sonares lenham
sido consideravelmente aper-
feicoados desde o fim da 2.7
Guerra Mundial, ainda exis-
tem e continuardo existindo
problemas relacionados com ©
seu desempenho. Até mesmo
os mais bem equipados apa-
relhamentos sdo ainda inca-
pazes de superar certos fend-
menos que interferem nas
transmissdes sonoras subma-
rinas.

Para poder receber um éco
sondro apreciavel, é necessa-
rio que a intensidade do som
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emitido sob a 4dgua seja su-
ficiente para compensar as
perdas na transmissfo. As
perdas mais consideraveis sao
causadas pela refracdo, pela
difusdo e pela absorcio,
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Figura 5

Velocidade do som em relacio a
profundidade para a distribuicio

de temperatura da figura 4.
NOTA: onde se 1& 2500, lein-se
1 500.

De todos os fatdres que

exercem influéncia na propa-
gacdo dos sons sob a Agua,
0 que tem um efeito mais pro-
nunciade é a temperatura do
mar: o sSom Se propaga mais
rapidamente na agua quente.
A velocidade do som na agua
situa-se normalmente entre
4.800 a 5.100 pés por segundo
(1440 a 1530 metros por se-
gundo). O fato de que essa
velocidade varia, mesmo den-
tro de uma pequena gama de
valores, apresenta problemas
ponderaveis, visto que qual-
quer pequena mudanca de ve-
locidade causara refracdes su-
ficientes para prejudicar
quaisquer pesquizas ou comu-
nicacées submarinas.

Nas transmisses de um a
outro ponto, que incluem me-
dicdes de éco, a refracio re-
duz a intensidade do som re-
cebido pelo desvio do feixe
sonoro em direcdo a regifes
de velocidade mais baixa. O
efeito é tdo comum que sio
quase inexistentes trajetos
em linha reta. A severidade
da refracio varia de um dia
para outro de tal forma, que
o alcance de detecio ou co-
municacidc pode variar entre
algumas centenas de metros
e alguns quildmetros, devido
ao desvio,

e e——

Nas &reas mais profundas
do oceano, a temperatura va-
ria consideravelmente com a
profundidade. Uma distribui-
cao tipica de temperatura é
mostrada na Fig. 4. Aqui, a
temperatura é constante pro-
xima da superficie, e a se-
guir dimindi uniformemente a
medida que a profundidade
aumenta. Esta estrutura faz
a velocidade variar, do mo-
do indicado na figura 5.

Uma caracteristica de velo-
cidade desta espécie causara
distorcées no feixe sonoro, se-
melhantes ao que se v& na
figura 6. Visto existir uma re-
giAo de baixa velocidade per-
to da superficie, bem como
uma mais profunda, a radia-
cdo se divide em duas partes,

DISTANCIA EM JARDAS

uma se desviando em direcio
a superficie enquanto a outra
& desviada fortemente para
baixo. Nestas condicbes, um
submarino a grande profundi-
dade ou localizado a poucos me-
tros sob a superficie poderia
ser detectado de uma distancia
superior a 4.000 metros en-
quanto outro, a 30 metros de
profundidade poderia escapar
a4 deteccio até a distancia
de 2.000 metros. Nas “zonas
sombreadas”, quase a totali-
dade do sinal & perdido, de-
vido a refracdo. Embora al-
gum som Se espalhe dentro
dessa zona, a soma total é
desprezivel.

A medida que o som se ex-
pande, vai se tornando mais
fraco. O som que passa atra-
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Figura 6 (em cima)
Diagrama dos percursos das ondas sonoras quando a distribuicio
de velocidades ¢ a da figura 5. Parte do feixe ¢ curvada para

cima e parte o é para baixo,

deixando

dreas de sombra miu

exploradas pelo sonar,

Figura 7 (em baixo)

FEfeito da difusio sonéra. O
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As perdas por difusfio sonéra sio iguais a 6 dB cada vez que a
distincia percorrida se duplica.

vés de uma determinada. area,
em certo lugar (fig. 7), tem
que cobrir quatro vézes essa
area, quando tiver percorrido
duas vézes a distancia do pon-
to de partida. Isto significa
uma perda de 6 dB, cada vez
que a distancia é duplicada.

Esta perda € maior perto da

fonte do “ping”, somando um

total de 60 dB nas primeiras
mil jardas, mas, como se vé
na Fig. 8, o efeito dimindi
4 medida que a distancia au-
menta.

A perda por absorcio €
creada pelos efeitos molecula-
res. Parte dessa perda é de-
vida a friccdo, e parte pela
excitagdo das moléculas. Tor-
na-se maior com o aumento
da frequéncia, e numa fre-
guéncia de 10 Kc/s é de apro-
ximadamente 2 dB em cada
mil jardas.

As reverberacoes nao ate-
nuam o som, mas reduzem o
total de éco utilizavel, pelo
aumento do nivel de ruido
de fundo. S&do causadas pela
disperséo do som em retoérno,
tanto da superficie como do
fundo, ou por mintsculas par-
ticulas dentro dagua. O efei-
to é extremamente sério nos
primeires segundos apés o
“ping”. Ao seguir um alvo a
pequena distincia, as rever-
beracoes podem ser suficien-
temente elevadas para anular
completamente o éco.
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A medicdo actstica do éco
€ um processo lento. O som
se propaga a uma velocidade
de 1500 metros por segundo
dentro dagua, comparados
com os 300.000 Km por se-
gundo para a energia de ra-
diofrequéncia no ar. Como o
“ping” tem que fazer um tra-
jeto de ida e volta entre o
transdutor e o alvo, as dis-
tancias do sonar Sdoc medi-
das a razao de 750 metros por
segundo.

A medicdo de distancia é
efetuada com o auxilio de um
gerador de base de tempo. E
dificil obter uma medicdo per-
feita, devido as variacdes que
sempre ocorrem nha velocida-
de do som. A velocidade néo
somen®e varia de acdrdo com
a profundidade, mas também

de um lugar para outro den-
tro do oceano, de um para Ou-
tro dia e finalmente, no de-
correr de um mesmo dia. Es-
ta constante variacdo impede
que se adote um determinado
valor como padréo para a ve-
locidade do som. Os operado-
res do sonar sdo forcados a
escolher um valor médio, ba-
seado na estrutura local de
velocidade. Com um valor
aproximado, convenientemen-
te escolhido e aplicado na

O “Fishscope’”, unidade compacta
de sonar usada por pesqueiros
comerciais para descobrir peixes.

unidade medidora de distan-
cia, os érros de medicdo mo-
tivados por falhas no calculo
da veloeidade nio serdo muito
prejudiciais.

Localizadores de profundidade
Os aparelhos para sonda-

zens por éco (écobatimetros)
ndo sio muito afetados pelos

Figura 9

Registro de profundidade proximo a costa, obtide com ecobatimetiro.
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fatéres gue criam tantas difi-
culdades na deteccio de sub-
marinos. Como os sinais sio
orientados diretamente para
baixo, a refraciio nido é pro-
blema. A dispersdo e a ate-
nuac¢do sdo compensadas pe-
la extrema grandeza do fun-
do do mar servindo como al-
vo. Os ecobatimetros, devido
a eésse fato, s8o pequenos e
compactos, e operam com bai-
xa poténcia. Mesmo assim,
precisam ser equipados com
todos os componentes de um
sonar grande, ou no minimo,
dotados das mesmas funcoes.

Figura 10
Barco pesqueiro loeali-
vando cardume de pei-
Xes por melo (](‘ sonar
vertical (ecobatimetro).

Figura 11

Dois aspectos da tela
do ecobatimetro mos-
trando um e¢cardume de
peixes a 5 bracgas do
fundo, A diferenca en-
ire os aspectos se deve
ao uso de diferentes
esealas.
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O aparélho de sondagens
por efeito de éco mostrado
na foto contém todas as fun-
coes, exceto o transdutor, nu-
ma pequena cabine que poéde
ser montada na ponte de co-
mando. Inicialmente projeta-
do para a Marinha, foi agora
liberado para uso civil. Apre-
senta um registro permanen-
te contendo informactes sb-

bre profundidade, em papel
quimicamente tratado (Fig.
9).

Esta espécie de equipamento
é Gtil em trabalhos de levan-
tamento do oceano, e é tam-

LARGURA DO
FEIXE IRRADIADO

PULSO S
TRANSMITIDO

bém instrumento wvalioso para
0s navegadores. Num nevoei-
ro, por exemplo, a informa-
¢lio de um ecobatimetro pdde
ser usada para pilotar navios
proximo a costa.

Outro pegueno sonar é o
Edo Fishscope, Este ndo for-
nece uma informacio perma-
nente, mas da uma indica-
cdo, por intermédio de um
osciloscépio da  profundida-
de da agua ou da profun-
didade em que se encontra
qualquer cardume de peixes
que esteja dentro do feixe de
radiacdo. A Fig. 10 mostra
um barco de pesca pronto
para receber um sinal, mos-
trando um cardume de peixes
9 m acima do fundo do mar.
Com esta informacio, os pes-
cadores podem lancar suas
rédes no ponto onde sabem
haver peixes, e coloca-las na
profundidade exata para apa-
nha-los.

O instrumento tem duas es-
calas para fornecer suas in-
formacoes. Uma mostra toéda a
dgua diretamente por baixo
do barco, até uma profundi-
dade de 275 metros. A outra
escala, selecionavel por meio
de uma chave no painél, mos-
tra qualquer zona de 10 bra-
cas dentro dos limites mos-
trados na escala precedente,
Na figura 11, o Fishscope esta
indicando um cardume de pei-
xes a 9 metros do fundo, co-
mo se pode observar em cada
uma das escalas.

Revigta Monitor de
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“A reparacio de um osciloscopio ndo é uma tarefa ardua. Neste artigo
sio apresentadas técnicas que muito o ajudarioc neste propésito”.

Na reparacic de wm osciloscopio defeituoso
deverdo ser observados os mesmos principios
de raciocinio e deducio empregados no reparo
de um receptor de radio ou televisio. Como
dstes, um osciloscopio pode ser dividido em va-
rias secbes ou etapas, cada uma delas com a
sua funcdo especifica.

Quando ocorre falhar uma ou mais dessas
etapas, o seu efeito é imediatamente notado na
tela do instrumento, isto é no anteparo do
tubo de raios catodicos. A tela é uma perfeita
indicadora de defeitos e, na verdade, mostra
ao técnico, com minuciosidade, as origens dos
mesmos. Sendo o osciloscopio de projeto muito
mais simples do que um receptor de TV, o téc-
nico tera mais desembaraco na remocao de
qualquer defeito.

A fig. 1 mostra o circuito basico de um oscilos-
copio tipico de servico. O atenuador vertical
consta de uma chave que seleciona em cada

uma de suas posicdes um conjunto R-C de carac-
teristicas diferentes, e destinado a funcionar
dentro de uma gama de trabalho pré-estabele-
cida. A finalidade déste tipo de selecdo & a de
preservar as caracteristicas de resposta de fre-
quéncia e calibragio do osciloscopio, em tdda
sua faixa de resposta.

O sinal obtido a saida do atenuador é inje-
tado na secdo amplificadora vertical, que am-
plia a forma de onda recebida até um wvalor
suficiente para ser aplicado as pla{:as de defle-

xao vertical do TRC,

QO seletor de sincronismo horizontal possue
varias funcoes, inclusive a escolha entre uma
fonte de tensdo de sincronismo interna ou uma
fonte externa, para o oscilador de varredura
horizontal. Uma ou duas posicoes nesse sele-
tor podem ser usadas para desligar do cir-
cuito o oscilador de varredura, quando se pre-
tende aplicar um sinal externo diretamente ao

ENTRADA
VERTICAL ATENUADOR AMPLIF
¥ — z
VERTICAL VERTICAL
Figura 1 i
Dagrama em blocos —
de wum oscilosedpio *
o ENTRADA
HORIZONTAL I
CHAVE-SELET AMPLIE
O——¥ *
SINCRONISMO SINER-HORIZ HORIZONTAL
EXTERNO
A_IETA_
hBe——1 TENSAO
0SCILADOR —h g FONTE DEA
VARREDURA 5 ALIMEN®™CAO
FILAMENTOS
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amplificador horizontal. Em virtude das dife-
rentes praticas de projeto, tais funcdes podem
ser combinadas em um Unico contrdle no painel
frontal do instrumento ou subdivididas em
dois.

O oscilador de wvarredura (sweep oscillator)
gera um sinal em forma de “dente-de-serra” o
qual é amplificado pelo circuito amplificador
horizontal antes de ser aplicado ao TRC. Esta
onda dente-de-serra amplificada proporciona a
“base de tempo” horizontal (varredura horizon-
tal), ao longo da qual é exposto na tela o sinal
recebido.

A fonte de alimentacio do osciloscopio for-
nece as varias tensbdes de filamento, assim como
as de +B, —B e altas tensbes para os amplifi-
cadores vertical e horizontal, oscilador de wvar-
redura e TRC.

O primeiro passo na andlise de um oscilosco-
pio defeituoso € fazer um teste geral de todas
as suas fungoes. Se for possivel obter um ponto
luminoso ou traco na tela do TRC, gire os con-
troles de “intensidade”, “foco” e “centraliza-
cldo”, observando os seus efeitos. Movimente
os contrdles dos amplificadores vertical e hori-
zontal, e os contrdles de varredura e de sin-
cronismo, procurando analisar também os seus
efeitos.

Como as pontas de prova com contacto in-
termitente, abertas, ou em curto sio uma fre-
quente fonte de defeitos, é conveniente fazer
um cuidadoso exame das mesmas, ligando-as a
uma fonte de sinal e aplicando-lhes flexdes e
tor¢Ges, em especial nos pontos de contato. Um
exame completo devera indicar em que secdo
o defeito se localiza. Por exemplo, quando po-
de se obter um traco horizontal na tela do oscila-
copic e mnao se consegue amplitude vertical do
mesmo, isto é uma indicacdo de que o defeito
se encontra entre a ponta de prova e a saida
do tltimo amplificador vertical. Caso existir
perfeita deflexdo vertical mas insuficiente
amplitude horizontal (largura), a probabilidade
de localizacio da falha recai nas secdes do am-
plificador horizontal ou gerador de varredura.

Defeitos que ocorrem na fonte de alimenta-
cdo, naturalmente afetardo a operacdo de tdédas
as secoes e estiagios do instrumento. Assim, a
impossibilidade de se obter um simples ponto
luminoso ou traco na tela, indica a existéncia
de falha naquela parte.

Uma vez isolado o estagio no qual se localiza
o defeito, deverdo ser aplicados os procedimen-
tos comuns de reparacdo. Experimente a substi-
tuicdo das valvulas da secio defeituosa, tendo
em mente que, valvulas destinadas ao empré-
go em .certos estagios de acoplamento direto,
devem ser selecionadas ou envelhecidas prévia-
mente para se conseguir uma relativa estabi-
lidade de suas caracteristicas, antes da sua
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instalacdo definitiva. Se determinadas valvulas
costumam estragar-se repetidamente, verifique
se existe algum componente defeituoso, como,
um resistor com valor alterado, ou um conden-
sador com fuga ou em curto. Utilize o seu vol-
timetro eletrdnico para as medicSes de tensdes
e resisténcias. As tensdes normais de operacio
sao indicadas no diagrama esquemaético contido
no livro de instrucbes que acompanha o ins-
trumento.

ATENCAO: Trate o tubo de raios catddicos
com o0s mesmos cuidados e precaucbes reco-
mendados para os cinescopios de TV instala-
dos num receptor em funcionamento. O TRC
utiliza elevadas tensbes CC e seus eletrodos
podem estar a mais de 1.000 volts negativos
ou positivos com relacdo a4 massa. A fonte de
alimentacdo de alta tensfo do osciloscopio, que
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G v
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Figura 2

Fonte de alimentacio wusualmente empregada nos

osciloscépios.

usa um transformador de forca, pode desen-
volver correntes 1.000 ou mais vézes maiores
que as encontradas nos receptores de TV
com sistema de fly-back de alta tensio. Nac
aplique ao TRC golpes fortes ou pressfes exces-
sivas.

FONTE DE ALIMENTACAO

Um -+B reduzido, ou insuficiente alta ten-
sdo, podem causar funcionamento deficiente de
todo o osciloscopio e criar uma variedade de
sintomas como, brilho insuficiente, f6co escasso,
baixo ganho em ambos os amplificadores ou
ainda, dificuldades de sincronismo e de varre-
dura.

Frequentemente, essas anomalias sdo conse-
quéneia de uma valvula retificadora enfraque-
cida, “Ronco” (60-120 c/s) na varredura pode
ser causado por um condensador .de filtro aber-
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to, na seciic de --B (ver fig. 2). O ronco apre-
senta-se, na varredura de baixa frequéncia, co-
mo um engrossamento da linha, o que é muitas
vézes confundido com defeito do circuito de
. focalizacdo, em virtude da dificuldade em se
obter uma linha bem definida por meio do con-
trole de foco. A presenga de modulagao por
ronco de 60 ou 120 e¢/s, pode ser verificada li-
gando-se o oscilador de varredura para uma
frequéncia mais baixa, e notando-se se o ronco
causa alteragdo no brilho do traco, a interva-
los regulares (ver fig. 3).

O ronco pode também ser introduzido por fu-
gas entre filamento e catodo numa valvula am-
plificadora ou osciladora.

Figaura 3

Uma indicacio segura da existéncia de ronco de
60 ¢/s ou 120 e¢/s & a alteracio no brilho de {traco,
a intervalos regulares.

A queima de um flisivel pode ser causada
por um condensador de filtro em curto, nas
secoes de filtro do -+B ou da alta tensdo. Quan-
do estiver verificando tensdoes da fonte de
alimentagdo, procure seguir o mais possivel
as indicacdes do esquema do aparélho, pois mui-
tos osciloscopios possuem barra-énibus do —B
que operam entre —40 e —50 volts, Nao con-
funda o ronco proveniente da fonte de alimen-
tacdo com o ronco captado pelos cabos de
entrada vertical. Confira os seus testes, reti-
rando o cabo de entrada vertical e pondo em
curto com a massa o respectivo terminal do
osciloscopio,

0 TRACO DESAPARECE DA TELA

Esta caracteristica é normal nos osciloscopios
com acoplamento direto, porque éstes instru-
mentos respondem tanto aos componentes de
CC como aos de CA presentes no circuito.

A acdo pode ser comparada com a de um
voltimetro de CC de baixo alcance que é ligado
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a uma fonte de alta tensdo CC., O ponteiro se
desloca além do extremo da sua escala. No
osciloscopio, a exposicio serd deflexionada para
cima ou para baixo da tela. Quando a ponta
de prova & retirada, o trace volta a ser obser-
vado na tela, em seu devido lugar. Se éste fe-
noémeno ocorrer em um osciloscopio acoplado
capacitivamente, o condensador de entrada pa-
ra bloqueio de CC acha-se, muito provavel-
mente, com fuga. Este condensador é de grande
capacidade (.1-.5 uF') e s6 devera ser substi-
tuido por um outro de alta gqualidade. Se o
trago retorna lentamente a sua posicdo na tela,
o condensador acha-se provavelmente em bom
estado e o lento retérno é devido ao tempo de
carga do referido condensador, pela tensdo CC
do circuito de teste, através da resisténcia em
série dos atenuadores de entrada. Quando se
emprega uma ponta de prova de baixa capa-
citancia, a resisténcia adicional do cabo pode
retardar o retérno do traco varios segundos.
Algumas vézes pode-se reduzir o tempo de re-
torno do traco, ajustando-se inicialmente o
contrdole de ganho vertical do osciloscopio para

Figura 4

Luminosidade difusa na borda da tela indica defeito
nos sistemas de deflexfio, ¢ nao um cinescépio
defeituoso.

a posicdo de minimo ganho, conectando-se a se-
guir a ponta de prova direta ao ponto de teste
e reajustando-se, finalmente, o contrdle de
ganho para a posicio de atenuacdo desejada.

NAO HA PONTO NEM TRACO

Verifique se o filamento do TRC esta acéso.
Com um voltimetro eletrbnico examine as ten-
soes dos pinos do tubo de raios catédicos.

NOTA: As tensbes no TRC descritas no esgue-
ma deverao ser medidas com relacio
ao catodo, barra-6nibus do —B ou ter-
ra. Verifique as instrucoes.




Se alguma tensdo apresentar uma variacio
superior a 20% (naturalmente, para mais ou
para menos), verifigue se ha uma valvula ou
componente defeituose no circuito correspon-
dente. Caso o defeito parecer estar no circuito
de “focalizacao” ou de “intensidade”, procure
descobrir pontos abertos nas resisténcias dos

Figura 5

Linha reta horizontal indica que o defeito se encontra
nos circuitos verficais.

respectivos circuitos. Certifique-se de que nao
é um defeito no amplificador vertical ou hori-
zontal que estd alterando os circuitos de cen-
tralizacde vertical eu horizontal, provocando as-
sim a deflexdo do feixe para fora da tela. Se
fér notada uma luminosidade difusa em um pon-
1o qualquer da borda da tela (veja fig. 4), o
TRC encontra-se provavelmente em ordem, e
o defeito deve estar num dos estigios amplifica-
dores. Em amplificadores push-pull, uma val-
vula ou componente defeituoso pode provocar
o desequilibrio de todo o amplificador, causan-
do o permanente deslocamento do feixe para
féra da tela.

NAQO HA DEFEXA® VERTICAL

Se pode ser obtido um trago horizontal de-
vidamente focalizado, mas nao € possivel pro-
vocar qualguer amplitude no mesmo, com o si-
nal aplicado & entrada vertical (ver fig. 5),
verifique tdda a sec8o amplificadora vertical
do oscilador, desde a ponta de prova até o es-
tagio de saida, procurando descobrir uma val-
vula ou componente defeituoso.

Verifique as secbdes do atenuador fazendo a
mudanca da chave seletora para varias posi¢oes
e observando o seu efeito na deflexfo vertical.
Utilize um gerador de sinais de AF ou RF,
para injetar wum sinal em diferentes pontos
do circuito do ampMficador, comegando pela
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grade do estagio amplificador de saida. Se o
sinal é reproduzido na tela, mude o ponto de
aplicacdo do mesmo para tras, em dirég&o aos
estagios de entrada, até que seja localizado
o estagio que apresenta a falha.

NOTA: Quando estiver injetando um sinal nos
circuito de placa ou em amplificadores com
acoplamento direto, use um condensador de
bloqueio de CC em série com o cabo de aplica-
cac de sinal do gerador.

NAO HA DEFLEXAO HORIZONTAL
DO TRACO

Esta falha apresenta-se como uma linha ver-
tical simples, a qual pode ser ajustada em am-
plitude por meio do controle de ganho verti-
cal (ver fig. 6). Substifua as valvulas na se-
¢ao do amplificador horizontal, cologque o sele-
tor do sincronismo horizontal para a posicao
“linha” e abra o contrdle de ganho horizontal.
Se a deflexdo horizontal continuar ausente, in-
jete um sinal de 60 ¢/s através de um condensa-
dor- de .01 pF a grade do amplificador hori-
zontal. Se a falha persistir, examine os com-
ponentes e a fiacdo entre o amplificador e o
TRC. Se o sinal, diretamente injetado, produ-
zir uma deflexdo horizontal, procure localizar
o defeito no seletor de sincronismo horizontal
ou no circuito que precede ao amplificador
horizontal.

GANHO VERTICAL INSUFICIENTE

Esta deficiéncia caracteriza-se por uma re-
duzida deflexdo vertical, incapacidade de se ob-
ter total deflexdo na tela, ou impossibilidade
de se calibrar a amplitude vertical segundo
uma tensdo padrdo. Quando tal condigdo exis-
tir, primeiramente verifique se o amplificador

Figura 6

Reta vertical indica defeifo ne amplificador horizontal
ou gerador de varreduora.
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horizontal- esta: funcionando - corretamente, - por-
gue: ‘havende . insuficiéncia de alimentagio po-
derd ser’afetada & operac¢ds -de amhbos os am-
plificadores.” Estando em ordem o amplificador
horizontal, a causa do defeito estard provavel-
mente localizada no amplificador vertical. Mui-
tos osciloscépios de servico sao equipados com
um’ contréle interno de ganho, geralmente lo-
calizado no circuito de catodo do primeiro estéa-
gio amplificador vertical. Este contrdle requer
um ajuste periddico, & medida que as valvulas
e componentes envelhecem. Apligue um sinal
senoidal a entrada vertical e re-ajuste o contro-
le interno de ganho vertical. Se o sinal nao atin-
ge a necessaria amplitude, instale novas valvu-
las nos estagios do amplificador vertical, come-
cando com o-estagio de -entrada..

~

Figura 7

Ponto difuse que ndo pode ser foculizau}o revela de-
feito mno circuito de focalizacio.

Se apesar disso permanecer a insuficiéncie
de ganho, verifique as tensdes por meio-do vol-
timetro eletronico, procurando componentes de-
feituosos. Verifique os resistores de carga de
catodo, grade auxiliar e placa.

Nos amplificadores push-pull os resistores de
carga de placa nfo necessitam ser perfeitamente
casados, mas devem ter aproximadamente o
mesmo valor.

“RUIDO"” NO TRACO

O ruido, quer proveniente de valvulas, quer
de fonte externa, aparece no traco como uma
espécie de salpicos espargidos e irregulares..
Para determinar a exata origem do ruido, des-
ligue o cabo de entrada e ponha em curto com
a massa o terminal de entrada vertical do os-
ciloscopio. Se os salpicos nfo desaparecerem,
eleve ¢ ganho do instrumento quase ao seu
ponto maximo e substitua as valvulas de en-
trada, observando os efeitos na aparéncia do
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traco. Case ‘persistam ainda os  sintomas .de
ruido, - procure -verificar a.existéncia de resis-
tores de carga ‘“ruidosos’ ou potencidmetros. de-
feituosos. Se a ligaclo da entrada vertical do
aparélho, em curto com a massa, indicar rui-
do externo, verifique a ‘tranga de blindagem do
cabo e sua ligacdo & terra, e a blindagem na
secdo do atenuador.

INSUFICIENCIA DE ¥06CO

A tensdo de focalizacio para o TRC & ob-
tida de uma réde em paralelo com o retifica-
dor de alta tens3o. Por isso, a impossibilidade
de se focalizar o traco, ou uma condi¢do de
foco instavel (veja fig. 7), significa, quase sem--
pre, a existéncia de falha no circuito de alta
tensao.

As falhas de focalizagdo sdo frequentemente
acompanhadas de perda de hrilho ou variacoes
de lumincsidade. Utilizando um voltimetro ele-
tronico e com a forca desligada, faca medicdes
das resisténcias na réde divisora de tensdo do
circuito de alta tensfo. Verifique cuidadosa-
mente se hé contactos “raspando” nos poten-
cidmetros. Quando substituir contrdles de foco
ou de intensidade, utilize s6 componentes com
isolacdo igual a recomendada pelo fabricante
do aparélho. Se o exame demonstrar que o cir-
cuito de focalizacio estd em ordem, meca as
tensdes de CC nas placas de deflexdo, a fim
de ver se n2o ha valores anormais.

INSTABILIDADE OU PERDA DE
SINCRONISMO

Se o sincronismo se apresentar instavel, tanto
o circuito de selecio de sincronismo como o
oscilador de varredura horizontal podem estar
defeituosos. Em muitos osciloscopios de servico,
o circuito seletor de sincronismo consta ape-
nas de alguns resistores, um potencidmetro e
um condensador de acoplamento. Alguns os-
ciloscopios, todavia, possuem circuitos automa-
ticos de contrdle de nivel de sincronismo e
podem usar um estagio de sineronismo com
diodos de cristal ou wvalvulas a véacuo, em di-
ferentes formas de ligacdo. Em qualquer tipo
de osciloscopio, a valvula osciladora e o contréle
de nivel de sincronismo deverdo ser trocados
em primeiro lugar.

Se o defeito persistir, substitua todos os dio-
dos de cristal, tendo o cuidado de observar a
sua correta polaridade. Verifique se ha resisto-
res defeituosos ou condensadores abertos em
qualquer ponto adiante da grade do oscilador
de varredura.

BRILHO DEFICIENTE

A causa mais comum de deficiéneia no “bri-

49




lho” & devida a um decréscimo na alta tensfo.

Experimente substituir a vilvula retificadora de-

alta tensfio e verifique os condensadores de
filtro e os resistores nos circuitos de focaliza-
¢ao e de intensidade. Ainda que nao se deva
supdr que um TRC possue durabilidade indefini-
da, eles geralmente permanecem em perfeitas
condicoes de funcionamento por varios anos,
sendo por isso, a causa menos provavel de de-
feitos no osciloscopio.

“ LT F T
Figura 8

A incapacidade de conservar o traco uniforme em todo
o circuito é denominada astigmatismo.

DEFICIENCIA NA LINEARIDADE DE
VARREDURA

Esta anormalidade é caracterizada por um
amontoamento das formas de onda apresenta-
das na tela, geralmente no lado direito ou es-
querdo do trago, e resulta da nAo-linearidade
da onda dente-de-serra a saida do oscilador de
varredura.

A mnao-linearidade de varredura é muitas vé-
zes uma condicdo normal em muitos oscilos-
copios ¢ o técnico deverd certificar-se de que
o defeito ndo & na realidade uma caracteris-
tica inerente aco aparélho, antes de tentar qual-
quer reparacdo em seu circuito. Em virtude
da utilizacAo de uma grande variedade de cir-
cuitos de osciladores de wvarredura nos oscilos-
copios de servico, ndo é aconselhavel a indicacéo
de normas estabelecidas para o seu consérto.

Grande numero de osciloscépios possuem um
potencidmetro interno de ajuste, o qual é re-
gulado na fabrica para que a saida do gerador
de varredura apresente uma onda dente-de-
serra de forma correta, O envelhecimento das
valvulas e demais componentes do circuito tor-
na necessario o re-ajuste déste contrdle, o que
deverd ser feito seguindo-se as instrucdes for-
necidas pelo fabricante através do livreto de
instrucdes. Caso o re-ajuste nfo corrija a de-

ficiéncia de linearidade, proceda entfo A subs-
tituicdo de vélvulas e & verificacio dos resis-
tores e condensadores do estdgio gerador de
varredura, por meio de um voltimetro eletrénico.

ASTIGMATISMO

Astigmatismo é a incapacidade de se obter
um foco correto em todos os pontos de um traco
exposto (veja fig. 8). Verifique éste defeito in-
jetando um sinal de linha aos amplificadores
vertical e horizontal, o que originard na tela
um circulo, cujo diametro & de aproximada-
mente 2/3 do diametro desta. Se o osciloscopio
tiver um, controle de astigmatismo, ajuste-o até
que tbdas as partes de traco do circulo estejam
em foco, simultineamente. Na impossibilidade
de conseguir tal resultado, meca as tensdes de
CC das placas de deflexio para verificar se
estio de acdrdo com as especificacbes da fa-
brica.

DEFICIENCIA DE RESPOSTA DE
FREQUENCIA

Dreficiéncia na resposta de frequéncia é a
incapacidade do osciloscopio de fornecer uma
deflexdo vertical proporcional para qualquer
frequéncia que se encontre dentro de sua gama
de resposta. Por exemplo, se a faixa de res-
posta do osciloscopio consta como sendo de
3c/s a 4,5 Me/s, qualquer sinal de entrada
compreendido nestes limites, e que possua a
mesma amplitude, deverd produzir na tela uma
imagem com exatamente a mesma deflexdo
vertical. Se houver deficiéncia de resposta nio
se poderd confiar no osciloscopio para a medicio
visual de tensdes. A melhor maneira de verifi-
cacdo de resposta consiste na aplicacio de um
sinal de onda quadrada aos terminais de entra-
da vertical, e a observacio de sua forma apre-
sentada na tela. Uma boa onda quadrada con-
tém harménicas de alta amplitude, até a 117
aproximadamente. Portanto, se uma enda qua-
drada de 10 ke/s for reproduzida sem qualquer
deformacao (inclinacdo ou arredondamento dos
bordos), as caracteristicas de resposta de fre-
quéncia e de rotacdo de fase do amplificador
vertical sdo satisfatérias até, pelo menos, 100
Ke/s. Outro método para verificacho da quali-
dade de resposta consiste na aplicacio de ondas
senoidais de varias frequéncias que se encon-
trem dentro dos limites da faixa de resposta do
osciloscopio. O nivel do sinal de entrada deve
ser mantido constante. Se houver deficiéncia
de resposta, o defeito deverd estar localizado
em um dos estagios do amplificador, ou em
um ponto qualquer das secles de entrada do
atenuador.

(Cont. na pig. 110)
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. vantagem:

O uso de geradores de sinal,
capazes de produzir simulta-
neamente radioc e &udio fre-
quéncia, & guase indispensa-
vel por parte daqueles que
desejam dedicar-se ao consér-
to de aparelhos receptores em
escala comercial. Este sinais
com varias frequéncias podem
ser produzidos de duas ma-
neiras. A primeira é por meic
de um “gerador de ruido”,
gque ndo passa de um cireuito
multivibrador que produz on-
das quadradas com uma fre-
quéncia fundamental de 2 ou
3 Ke/s. As harmonicas dessas
ondas estendem-se até acima
de 1 Me/s, permitindo assim
verificar rapidamente se fto-
dos os estagios do receptor
estao funcionando e, no caso
contrario, em qual se localiza
o defeito.

Aparelhos déste tipo apre-
sentam, no entanto, uma des-
ndo permitem a
calibracio de receptores, pois
o ruido produzido abrange
uma faixa muito ampla de
frequéncias. Para calibracéo &
preciso um sinal com 435 Kc/s
apenas, o que é impossivel de
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e

Produzindo simulténeamente sinals de RF, Fl e Audio, éste
aparélho de fécil construcéio recompensard com juros o tempo

gasto na sug monfagem.

obter com éste tipo de gerador.

O segundo tipo de circuito
que permite ohter RF e Audio
simultineamente utiliza dois
osciladores e um misturador,
formando um oscilador por
batimento conforme ilustrado
na figura 1. Os osciladores

produzem sinais cujas fre-

1 Kefs

0SCILADOR 455 Kefs

455 Keis } 456 Kefs

MISTU- 910 Kers

RADOR 912 Kers

0SCILADOR F 1365 Kefs

455 Kofs 1368 Kess
- \ete...

Figura 1

Diagrama em blocos de um aparé-
Iho ecapaz de produzir simultinea-
mente sinais de dudio, ¥.I. ¢ R.X..

quéncias diferem de apenas
1 Ke/s (ou 400 c/s, ou ainda
qualquer outra frequéncia
conveniente); no misturador
ocorre o batimento entre éles,
com a producio de frequén-
cias iguais 4 soma e diferenca
dos sinais originais, além de
varias harmonicas. Estas ul-
iimas, em 910 Kec/s e 1365

Kec/s, auxiliam a calibraco
do oscilador local na faixa
de ondas médias,

Para se conseguir frequén-
cias perfeitaménte iguaiz a
455 Ke/s e 465 Kce/s, seria
preciso que os osciladores fos-
sem controlados a  cristal.
Acontece, porém, gue 0s Cris-
tais sdo caros, e o aparélho
nio pederia ser construido
por qualquer técnico. A fim
de contornar esta dificuldade,
o aparélho que descrevemos
neste artigo utiliza bobinas
osciladoras convencionails para
transistores, fornecendo esta-
bilidade suficiente para as
aplicacbes préaticas.

CIRCUITO

Além de servir de oscilador,
nosso instrumento proporciona
alimentacio de 6 volls para
o receptor sob teste, por meio
de dois fios (vermélho e pré-
to) munidos de jacarés. Uma
lampada piloto, ligada em sé-
rie com o fio negativo (préto)
acender-se-4 caso o receptor
apresentar um curto-circuito
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ou consumo excessivo de cor-
rente. Isto evita que se des-
gastem as pilhas originais do
receptor em consérto. A lam-
pada também serve para uma
verificacio rapida das condi-
¢Oes das pilhas do instrumen-
to, pois ao colocar os dois
jacarés om curto-circuito, a
lampada deve acender com
todo o seu brilho.

O aparélho, cujo circuito
vai ilusirado na figura 2, ha-
seia-se no mesmo principio
que os conversores, Os tran-
sisiores V-1 e V-2 oscilam em
455 e 465 Ke/s, sendo ambos
0s sinais introduzidos na base

de V-3, que funciona como
misturador; a  polarizacio
déste transistor & feita por

meio dos resistores de 33 K

Al

0C-44

conversdo. Valores maiores que
33 K levam o transistor muito
préximo ao coérte, e conse-
quentemente, o sinal produ-
zido é de menor amplitude.

A diferenca entre os sinais
produzides por V-1 e V-2 é
de 1000 c¢/s. Esta frequéncia
foi preferida em lugar dos
costumeiros 400 ¢/s, devido ao
fato de que os altofalantes
pequenos, usados nos radios
transistorizados, sdo mais efi-
cientes em 1000 c¢/s.

Na saida do misturador es-
tao presentes as [requéncias
de entrada (455 e 456 Ke/s)
moduladas em amplitude por
um tom de 1 Kc/s,
respectivas

e suas
harménicas: 910

"Keo/s, 1365 Ke/s, 1368 Ke/s,

ete, Alem disso tem-se ainda

V3
c4 s c9
50pF 0c-44 50pF
R e [

transistores, bobinas oscilado-
res, 6lho de bhoi, interruptor
e fios,

O emprégo de soquetes para
0s transistores apresenta a
vantagem de poder se usar
o instrumento como provador
dindmico de unidades PNP.
Para isto, basta substituir um
dos transistores originais do
instrumento pela unidade que
se deseja testar. Ligando
agora a saida do oscilador a
entrada de um amplificador
de Aaudio, deve-se ouvir o
apito de 1000 c¢/s, o que in-
dica gue os estagios V-1, V-2
e V-3 estdo funcionando. Caso
niio se ouvir o apito carac-
teristico, o transistor esta de-

feituoso e deve ser descar-
tado.

Ve

0C-44

Figura 2

Circuito esquemitico do oscilador. Os transistores V-1 e V-2

enguanto V-3 é o misturader/conversor.
intermédio de um

e 5 K ligados entre a base e
0s polos positivo e negativo da
fonte. Lstes valores de resis-
téncia foram determinados ex-
perimentalmente a fim de gue
resultasse o maximo ganho de
conversap por estar o tran-
sistor operando na’ parte mais
curva de sua caracteristica. Se,
em lugar de 33 K, for usada
uma resisténcia menor, aumen-
tara o rendimento do estagio,
porém diminti a eficiéncia de
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um sinal de
de 1000 c/s.

audiofrequéncia

CONSTRUCAO DO
APARELHO

O circuito é montado sbébre
um chassis de falha de
flandres, medindo 20 e 16
centimetros. Esta chapa é do-
brada em forma de U, apds
terem sido feitos os furos
para fixacdo dos soquetes dos

funcionam como osciladores
O sinal compoéste é retirade do coletor de V-3 por
condensador de 10 micrefarads.

Os {transistores de RF po-
dem ser testados nos soquetes
V-1 ou V-2. Os de .FI ou
audio deverfo ser inseridos
no soquete do misturador,

A disposicao dos componen-
tes sob o chassis esta ilustra-
da na figura 3. Com excecéo
das bobinas osciladoras, todos
componentes utilizados sao do
tipo comum, a fim de facilitar
a montagem e aumentar a
durabilidade do aparélho. As
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&ERMELHO

JF 1 e AUDIO
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Disposi¢io dos componentes sob o chassis do oscilador.

bobinas  osciladoras® sdo do
tipo utilizado nos receptores
transistorizados Spica. Baobi-
nas de oufras marcas tam-
bém poderdo ser utilizadas,
sempre que sejam especiais
para transistores.

Os condensadores sio de
6leo ou ceramica com tensdo
de trabalho de 500 volts, e os
resistores sdo de 1/2 watt;
isto proporciona méxima du-
racdo para - 08 componentes,
que irdo trabalhar bem abaixo
dos seus regimes maximos de
operacio,

O suporte das pilhas, na
parte trazeira do chassis & do
tipo utilizado em receptores
transistorizados de 6 volts.
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SUPORTE OAS PILHAS &VOLTS

Figura 3

(RAYCO 7R ou similar),

Pode-se também usar uma
fonte de alimentacio externa
ou um acumulador.

A lampada limitadora de
corrente (e indicadora de
curto-circuito) estd montada
em um suporte para Olho de
boi no lado esquerdo do painel.
Esta lampada deve ser de 0,25
a 0,5 ampére, a fim de con-
servar baixa a resisténcia in-
terna da fonte. Pode-se usar
os tipos 44, 46, 55 ou equi-
valentes.

A rigidez mecéanica das liga-
¢Oes é garantida utilizando-se
trés pontes isoladas de 3 ter-
minais; duas destas pontes
sdo montadas lateralmente e
uma no centro do chassis, e

As pillhas usadas sio do tipo miniatura

séo visiveis no desenho cha-
peado da figura 3.

A retirada do sinal se faz
por intermédio de um cabo
shieldado que termina numa
ponta de prova. Uma tfomada
tipo fone, colocada no centro
do painel frontal, serve para
as conexdes dos cabos de ali-
mentacdo de 6 volts, os quais
sdo providos de jacarés em
suas extremidades.

CALIBRACAO

Terminada a montagem do
aparélho, coloca-se as pilhas
e transistores nos respectivos
suportes (atencio a polari-
dade!) e liga-se a chave, Para
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verificar se ag pilhas estfo
boas juntam-se momentinea-
mente as garras jacarés; a
lampada devera acender com
todo o seu brilho. Esta prova
nio deve ser feita demorada-
mente, a fim de nao descar-
regar as pilhas.

Liga-se agora a ponta de
prova na entrada de fono de
um receptor, e a garra posi-
tiva ao chassis do radio ou
amplificador. Retira-se um
dos transistores osciladores
(V-1 ou V-2) de um soquete
e, no respectivo coletor, apli-
ca-se o sinal de 455 Ke¢/s néo
modulado proveniente de um
gerador. Feito isto, gira-se o
nucleo da bobina osciladora
do outro transistor até ouvir-
se um apito no amplificador.
Ajusta-se éste nlcleo a fim
de tornar o apito cada vez
mais grave, até que se ob-
tenha um batimento zero en-
tre o sinal do gerador e o do
transistor.

A seguir, retira-se a cone-
xdo do gerador do soquete e
coloca-se o respectivo tran-
sistor. Ajusta-se o nucleo da
bobina correspondente, até
obter um apito de 1000 c/s,
aproximadamente. Feito isto,
estd terminada a calibracéo
e os nicleos poderdo ser lacra-

dos com um pingo de céra.

No caso de nfo se dispor
de um gerador de sinais, o
ajuste poderda scr feito com
auxilio de um receptor que
se saiba estar em boas con-
di¢bes, no tocante a calibra-
cdo original da fabrica. Neste
receptor, pde-se em curto a
secao osciladora do variavel. A
ponta de prova do instru-
mento & ligada & antena do
receptor estando éste na faixa
de ondas médias. Ajusta-se
agora um dos nucleos oscila-
dores até ouvir um chiado no
altofalante; éste chiado deve
ser constante e independente
da sintonia do receptor. A se-
guir calibra-se o outro nucleo,
até ouvir o apito de 1000 c/s.

UTILIZACAO

O teste dos receptores é
feito injetando-se o sinal do
oscilador em sucessivos esta-
gios, comecando no de saida
e terminando no conversor.
Ao fazer isto, observa-se o
volume do apito no altofalante
do receptor: éste deve aumen-
tar gradativamente 4 medida
que se val aproximando da
antena do receptor, Se o apito
diminui ou desaparece ao

passar de um estagio para
o precedente, o defeito esta
localizado, e outras medicles
mais minuciosas poderdo ser
feitas a fim de localizar o com-
ponente estragado. Chamamos
aqui a atencio dos leitores
para que esta comparacao
entre dois estagios deve ser
feita com o sinal injetado em
pontos correspondentes de am-
bos (por exemplo, as bases
dos transistores). Caso con-
trario o téenico poderd inter-
pretar uma diminui¢io nor-
mal do volume como ocasio-
nada por defeito do receptor.

(O instrumento serve tanto
para aparelhos transistoriza-
dos como a valvulas. No caso
de se testar éstes ﬂltimos,
convém injetar o sinal - por
intermadio de um condensador
de 0,05 puF ligado em série
com a ponta de prova. Isto
proporciona a necessaria isola-
¢Ao entre o receptor e o ins-
trumento. Neste caso, tam-
bém sera preciso conectar a
garra do cabo vermelho ()
ao chassis do aparélho, a fim
de prover a necessaria ligacéo
de massa. Nos receptores a
transistor, gquando alimenta-
dos pelo instrumento, esta li-
gacao é feita automatica-
mente,

SEJA UM COLABORADOR DESTA

REVISTA

Se V. construiu um aparélho eletrdnico
original, descobriu novas rotinas para
efetuar reparacdes em receptores e am-
plificadores, ou possuir conhecimentos
cuja divulzacdo acredita ser de interésse
para os técnicos, a Revista Monitor de
Radio e Televisdo estd disposta a publicar
sua colaboracio.

Quando forem necessarios desenhos, és-
tes poderdo ser enviados na forma de
rascunhos, pois nosso Departamento Téc-
nico ge encarregara da execucdo dos mes-
mos na devida forma.
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Os originais ndo publicados serdo res-
tituidos aos seus autores. Os originais
aproveitados serfo remunerados de acdr-
do com a mnossa tabela de colaboracio.
No caso de ser extenso o assunto, acon-
selhamos entrar em contacto conosco an-
tes de redigir o artigo, a fim de que pos-
samos orientd-lo convenientemente.

Escreva-nos ou dirije-se pessoalmente
ao nosso redator-técnico, Eng® Rugénio
Goldberger, para informacgdes mais dcia-
lhadas, a rua dos Timbiras, 263, Caixa
Postal 5009, Sao Paulo, 2 SP..
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INSTABILIDRDE 0O

Provavelmente nfoc h& problema gque Imais
aborreca, do que um receptor de TV que
dparentemente tem um perfeito desempenho,
e sdmenie comeca a falhar intermitentemente
quando, apés ter sido todo “cosinhado’ na ofici-
na, & finalmente entregue na casa do fregués.
Um caso tipico disso é o da instabilidade do
oscilador horizontal.

A instabilidade (que se caracteriza pela
flutuacio da frequéncia) pode ocorrer somente
apds o aparélho estar ligado durante algumas
horas. Poéde ser de pouca importancia e facil
de corrigir por algum tempo, reajustando-se o
“contréle de sincronismo horizontal. As wvézes,
bastara reajustar apenas uma vez durante o
tempo em que o aparélho estiver ligado.

Qutras vezes, o defeito apresenta-se sob a
féorma de uma repentina queda do sincronismo
horizontal ao haver uma troca de cameras na
estacdo ou quando da mudanca de canal. O dis-
tarbio pode ser momentaneo, durante apenas
um quadro, ou pode “desandar” durante véarios
gquadros, produzindo numerosas barras diago-
nais na tela.

A grande maioria dos tipos de oscilador local
precisa ter estabilidade melhor que 0,4% a fim

0SCILADOR HORIZONTAL

Por Wayne Lemons
de RADIO ELECTRONICS

de proporcionar um desempenho satisfatdrio.
Entretanto, devido & sua prépria funco, a qual
exige que éle seja controlavel, um oscilador
horizontal nio péde ser demasiado estivel! Isto
quer dizer que, para desempenho aceitavel, nfo
deve ser nem muito dificil nem muito facil de
controlar,

Um oscilagor dificil de controlar tende a dis-
parar por si mesmo, nio reagindo & tensdo
de contrdle. Por outro lado, um oscilador de
facil contrdle geralmente reage bem & tensdo
de contréle, mas poderd ser facilmente afetado
pelos pulsos de ruido ou produzira desvios e
oscilagdes caso .o sincronismo for instavel.

A maior ou menor facilidade de controlar
um oscilador é determinada pelo projeto geral
do circuito. Nos servigos de reparos, os fato-
res relativos ao projeto do circuito ndo nos
devem dizer respeito. Nosso trabalho é conse-
guir que o estagio defeituoso volte a funcio-
nar.

Ocasionalmente, contudo, é possivel que nos
defrontemos com um aparélho cujo circuito
tenha sido mal projetado. Se o modélo do apa-
rélho possuir uma reputacio de predisposto a
falhas do oscilador horizontal, alguns técnicos
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fste complexo circui-
to horizontal, for-
mado por um o0s-
cilador e um estigio
de controle poderi
ser facilmente subs-
tituido por um cir-
cuite do tipo Syn-

HORtZ.

chroguide. Neste ca-
so, o valor do com-
densador de entrada
deveri ser alterado
para 10 pf.
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Figura 2

CURTO A TERRA INDICA

Circuito tipico de um SE O DETETOR DE FASE

multivibrador hori- ESTA DEFEITUOSO E

zontal, estabiiizqdo PERMITE AJUSTAR O

por meio de bobina CIRCUITO (VER TEXTO)
ressonante,

reconstréem todo o circuito, usando uma con-
figuracdo que sabem ser estavel. Se o leitor
decidir (no calor da contenda) reconstruir o
oscilador horizontal, ndo mude os tipos de os-
cilador! Por exemplo, nfo substitia um Syn-
chroguide por um multivibrador a nio ser que
esteja preparado para modificar também o sis-
tema de sincronismo.

E claro gue ha excecdes. Num modélo Syl-
vania mais antigo, que usava um oscilador es-
pecial e transformador de entrada de sincronis-
mo (Fig. 1), mudamos o ecircuito para um Syn-
chroguide; de qualquer maneira, era necessa-
rio usar um novo transformador e a substitui-
¢ao da Sylvania nfo estava prontamente dis-
ponivel,

EXCITACAD -
C2 HORIZ.
.00! (OPCIONAL)

RESIST DE 1K EM

PARALELO COM A BOB
RESSONANTE DURANTE
AJUSTE DD CIRCUITO
(VER TEXTO)

IJO CII\O RESSONANTE

cuito familiar e largamente usado — o multi-
vibrador. Este é apenas um amplificador com
a saida realimentada para a enfrada, através do
acoplamento de catodo, na fase correta para
manter as oscilagbes. Uma bobina ressonante
estabiliza ‘a frequéncia de oseilacio do circuito.

O wvalor do resistor R1 na fig. 2 inflai
decisivamente na sensibilidade do oscilador com
respeito 4s tensdes externas de controle.

Se a resisténcia for baixa, a bobina ressonan-
te terd efeito mais estabilizador, e por con-
seguinte o oscilador torna-se menos regulavel
pelo contréle de sincronismo. Nossa opinifio é
que o valor correto para éste resistor deve
ser aquele que 'permita ao oscilador apenas
funcionar com a bobina ressonante em curto.

BOBINA 1
RESSONANTEI! :_'004? 230V
| 56K
15K 47K
.0047 i
6CG7 oyl il
0SCILADORA 3 HORIZ.
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OF FASE HORIZONTAL :\ v 4L
2 ; =
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Do S | G 100K :
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tos nos  quais a = CURTO-CIRCUITO 2
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contra a zero volt.
= CONTR
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Quais as causas da instabilidade?

- H&a provavelmente tantas possibilidades de
ocorrer instabilidade, quantos sfo os compo-
nentes que fazem parte das secdes do oscilador
e do sincronismo de um determinado receptor.
A experiéncia, todavia, tem nos ensinado que
alguns déstes sdo muito mais frequentes cau-
sadores de instabilidade do que outros.

Inicialmente, tomemos como exemplo um cir-
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O wvalor dessa resisténcia resulta usualmente
igual a 6.800 ohms.

Uma tensio continua desenvolvida pelo dete-
tor de fase controla a frequéncia do oscilador.
O detetor de fase péde ser uma valvula -duplo
diodo, embora recentemente os diodos semi-
condutores estejam sendo usados pela ‘maioria
dos fabricantes. Os detetores de fase medem a
frequéncia do oscilador em comparagz’io com a
do sincronismo, e desenvolvem uma tensio que
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pode ser tanto -positiva como negativa; depen-
dendo dos dados provenientes da medicdo. Se
ocorrer alguma- falha no circuito detetor de
fase; em decorréncia, per exemplo, de um diodo
defeituoso, o oscilador horizontal recebe uma

tensfo de contrdéle incorreta. Tanto uma ten- .

sdo negativa como uma tensfo positiva muito
elevada sdbre a grade de contrdle do oscilador,
impedird o funcionamento déste. Mesmo que a
tensdo seja suficientemente elevada para cau-
sar o -blequeio do oscilador, poderd ela mudar
a frequéncia -numa. proporcdo tal, que a alta
tensdo deixa de ser produzida.

Segue-se, entdo, a conclusio de gue uma fa-
lha no sistema detetor de fase pode ocasionar

6SN7-GT

cronismo. Para -circuitos como os dos mais
recentes modélos da Emerson (fig. 3) acople a
grade -ao terminal central do contrble de sin-
cronismo, visto que a grade normalmente opera
com uma tensdo positiva de 6 V. aproxima-
damente,

Teste de ressoniancia normal

Ligue uma resisténcia de carvio de 1000
ohms em paralelo com a bobina ressonante. A
alta tensdo devera permanecer inalterada e a
imagem deverd continuar em sincronismo. Se
o oscilador ‘muda bruscamente, vocé pode ter
quase certeza de se tratar de um oscilador ins-

130K 0sC. HORIZ. e CONTROLE

SINCR.

TRANSF 0SCIL
HORIZONTAL

——

" A GRADE DE
SAIDA HCRIZ.

Figura 4

Clrenito Synchro-
guide - tipico.

instabilidade no oscilador horizental. Um exem-
plo tipico disto ocorreu em aparelhos portateis
G-E e Hotpoint, ha alguns anos. Diodos semi-
condutores defeituosos causaram o desapareci-
mento do rastro gquando o aparélho era sinto-
nizado para .qualquer estac¢do, mas o rastro e
a MAT retornaram com o seletor sintonizado
em canais livres,

Felizmente, & facil descobrir se o defeito esta
no oscilador ou no estagio detetor de fase, pon-
do a grade de contrdle em curto com a terra
(Fig. 2)). Isto permite eliminar completamente
a possibilidade de defeitos causados pelo de-
tetor de fase ‘(ou pelo sincronismo). .

Quando o leitor. se defrontar com uma in-
tensa  instabilidade no. oscilador, experimente
ligar a.grade contrdle para terra. A imagem
nao estabiliza, & claro, mas vocé estard em
condighes: de saber se h& uma variacdo mna ins-
tabilidade do oscilador. Se depois de operar o
aparélho por algum tempo perceber muito pouca
~mudanca  na velocidade de “flutuacio” da
imagem, vocé poderd concluir razoavelmente
que o oscilador se mantém estdvel. Se a ima-
gem perde o0 sincronismo, ou o rastreio desa-
parece ao remover o curto, vocé saberd que o
defeito ¢ do circuito de sincronismo. Este mé-
todo da bom resultado em todos os multivibra-
dores ,hori_zontajs -.que -normalmente possﬁein
polarizacdo nula na grade de -entrada do sin-
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tavel, E porqué? Porque a frequéncia de res-
sonancia natural do circuito oscilador (com a bo-
bina de ressonancia féra do circuito) nio é de .
15750 ciclos. Isto quer dizer que, muito embora
vocé possa estabilizar a imagem, ajustando (ou
melhor, desajustando) a bobina ressonante, have-
rd sempre um constante “atrito’” dentre do cir-
cuito -oscilador, Um sabito pulso de ruido, a
perda de sincronismo ou a alteragdo na ten-
sdo da réde, podera fazer desandar :o: circuito,
e sera impossivel ao detetor de fase: restaurar
o funcionamento correto do: oscilador.

Figura 5

¥6érma de onda no oscilador Syn-
~ chroguide, - quando ge -usa. uma : -
pontu de pruvu de Paixa capacl- =
.dade. no :gsciloseépio: <o - .




Para ajustar um multivibrador

‘1) Retire o sincronismo, pondo em curto a
grade do multivibrador controlada pelo sin-
cranismo.

2) Ligue um resistor de 1000 ohms em para-
lelo com a hobina ressonante.

3) Ajuste o contrdle de sincronismo horizon-
tal (ndo a bobina ressonante), até que a
imagem fique flutuando lentamente.

4) Retire da bobina ressonante, o ‘resistor de
1000 ohms usado para a ligacio em pa-
ralelo,

5) Ajuste a bobina ressonante até que a ima-
gem fique flutuando lentamente (ndo to-
que mais no contrdle de sincronismo).

6) Desfaca o curto-circuito do sincronismo; a
imagem devera “entrar’ firmemente. Se
houver uma ligeira perda de sincronismo,
ajuste o respectivo contrdle, para obter
uma estabilizacdo completa da imagem.

6CG7
CAF  OSCIL.
HORIZ.  HORIZ.

Flgura 6
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dicado dio origem a
sintomas alge féra
do mnormal. 330K

160K 375uuf

instabilidade no ecircuito horizontal, sem pro-
duzir qualquer outro sintoma aparente,

Por experiénecia propria, afirma o autor que
os condensadores e resistores de acoplamento
contribuem para um mnimo de falhas, pelo me-
nos aquelas do proprio circuito oscilador. Toda-
via o condensador C2 acoplando o oscilador
a valvula de saida, se constitie num causador
de defeitos. Uma ligeira fuga déste componente
afeta a tensdo de placa do oscilador e asua
carga. (3, usado em circuitos mais antigos,
causard instabilidade se estiver parcialmente
aberto, " especialmente se f6r critico o circuito
oscilador.

Uma condicdo de instabilidade, dificil as ve-
zes de descobrir, ocorre se o resistor da grade
auxiliar (R4) queima e muda para um valor
baixo. Isto por seu turno causa sbbre-aqueci-
mento na grade auxiliar e consequente libe-
racio de gases no interior da valvula, e sobre-
carga no circuito oscilador.

ESTAB. HORIZ.

FUGA AQUIT
PREJUDICA
0 OSCILADOR

| |
8.2K CONTROLE DE
} FORMA DE ONDA

A GRADE DE
SRIDA HORIZ

+B REFORCADOD

7} Se a imagem estiver muito fora quando o
curto do sincronismo for desfeito, tante po-
de significar que a grade de contrdle ndo
funciona normalmente estando a tensdo a
zero, ou que ha falha no circuito detetor
de fase.

8) Em aparelhos que nioc tenham uma resis-
téneia de controle de sincronismo, varie
os valores de R2 e C3 (Fig. 2) até que a
imagem fique “flutuande”, com o sinero-
nismo em curto circuito e a bobina resso-
nante acoplada. Uma caixa de substituicdo
resisténcia-capacitancia é ideal neste caso.

Componentes defeituosos

As causas mais comuns de instabilidade, além
de falta de ajuste, é a fuga nos eletroliticos.
C1 na Fig. 2 pode estar aberto, fazendo com
que o oscilador se torne insconstante no seu
funcionamento ou dificil de estabilizar. Muitos
circuitos néo possuem resistor desacoplador de
10.000 ohms (R-3), valendo-se dos -eletroliti-
cos da fonte de alimentacdo para dar passa-
gem as correntes do circuito horizontal. E pos-
sivel que os eletroliticos da fonte -+-B causem
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O circuite da bobina ressonante péde causar
defeito, mas o teste por shunt torna possivel a
facil verificacdo do mesmo. A ligacio em para-
lelo de resistor de 1000 ohms eliminard a bo-
bina ressonante como fator que influencia a
frequéncia do oscilador.

0 Synchroguide

A causa da instabilidade mo Synchroguide &
um pouco mais dificil de encontrar do que num
multivibrador, visto que o circuito de contrdle
é Intimamente relacionado ao oscilador. E mui-
to dificil separd-los, para fazer o teste.

Basicamente, o Synchroguide ¢ um oscilador
de bloqueio, com um circuito estabilizador
(L1 — C3, Fig. 4). Um segundo triodo altera
a frequéncia do oscilador, de acbrdo com o
sinal do sinecronismo.

Um circuito estabilizador desajustado é o
maior causador de instabilidade. Seu ajuste so-
mente pode ser adequadamente feito com um
osciloscopic em conjunto com uma ponta de
prova de baixa capacitancia. A fig. 5 mostra
uma correta forma de onda caracteristica, com
a imagem estabilizada.
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() Synchroguide ¢ um circuito de alta im-
pedancia. Por isso, &€ muito suscetivel as mais
leves deficiéncias dos condensadores. Teste sem-
pre os conhdensadores C1, C2, C3, C4, e C5
com um bom capacimetro (um que injete 100
volts ou mais, no componente sob teste).
@ualquer condensador que acuse a mais ligeira
fuga, deve ser substituido por outro exata-
mente do mesmo tipo, Nio substitia conden-
sador algum neste circuito, por tipos de cera-
mica, ‘a ndo ser que esteja seguro de suas ca-
racteristicas.

O synchroguide da Sears.é bastante incomum
(fig. 6) pois a tensdo de polarizacdo para a
valvula de controle é retirada da grade da val-
vula de saida. O condensador de acoplamento

da bobina de onda senocidal e ajuste a bobina
até que a imagem flutie lentamente outra vez.

6 — Retire o curte-circuito do sineronismo.
A imagem devera ficar estavel .

Por ser o Synchrophase um circuito recente,
nio foi possivel colher muitos informes para
uso em caso de reparo. Provavelmente, estard
sujeito &s mesmas falhas inerentes ao Synchro-
guide,

Elementos para teste de instabilidade

1 — Verificacdo das fugas nos condensadores.

2 — Teste dos eletroliticos para saber se
estdo total ou parcialmente abertos.

3 — Verificar se existem terminais nao sol-
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de .005 pF & wm frequente causador de defei-
tos neste circuito. Uma leve fuga de corrente,
causara transtornos no contrdle do oscilador,
sem contudo afetar a alta tensfo. Estremeci-
mento horizontal ou ondulacdo nas bordas da
imagem ¢ o resultado usual. Este condensador
faz parte de um painel impresso, mas pode ser
separado déste e ser substituido por um con-
densador. de papel, de .005 pf.

RCA Synchrophase

Este circuito é primo irmfo do Synchroguide.
0O modélo especifico ilustrado na fig. 7 usa dio-
do detetor de fase mas outros modélos empre-
gam circuitos de contrdle semelhantes aos mo-
delos Synchroguide mais antigos.

Nio se pbéde usar osciloscopio para ajuste
do Synchrophase. Para isto, siga as instrucdes
abaixo:

1 — Gire o contrdle de sincronismo horizon-
tal no sentido dos ponteiros do relogio, até o
maximo.

2 — Ponha em curto-circuito a bobina de
onda senoidal.

3 — Ligue a grade da amplificadora de sin-
cronismo & massa, (ndo a valvula de contrble).
4 — Ajuste o contréle horizontal, até que
‘a imagem fique flutuando lentamente.

5 — Retire o curto-circuito colocado através

AGOSTO DE 1962

BOBINA DE
ONOA SENDIDAL

Z BoBINA 05CILADORA
(NAO BUUSTAVEL)

ESTAB HORIZ

CURTO DURANTE
0 AJUSTE

dados. Estes As wvezes escapam ao exame du-
rante anos.

4 — Se o aparélho usa diodos semiconduto-
res detetores de fase, verifique a relag¢do entre
resisténcias direta e inversa, com um ohmetro.
Ambos os diodos devem ter aproximadamente a
mesma relacéo.

5 — Assegure-se de
corretos.

6 — Nio use condensadores de ceramica pa-
ra substituicdes, a ndo ser que esteja seguro
de suas caracteristicas especificas.

7 — Verifique as deficiéncias das valvulas,
como excesso de gads ou fuga entre filamento
e catodo.

8 — Se a reclamacdo do fregués se refere
a uma instabilidade que aparece aos poucos,
coloque o aparélho na caixa e deixe-o funcio-
nar durante 2 horas, antes de entrega-lo ao
proprietiario, assegurando-se assim de haver
eliminado definitivamente as causas do defeito.

que os ajustes estdo

LEIA
E ASSINE
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' Estes assuntos correlatos sic em geral omitidos na for-
macgdo profissional da 'maioria dos técnicos. No entanto, seu
conhecimento é de inestimdve]l valor nio s6 para os projetistas
como também para os reparadores de equipamento eletrénico.’

A0 se examinar um receptor defeituoso, cons-
tatou-se que era preciso substituir uma resis-
ténecia de grade com 220 K ohms. O técnico
descobre que entre os componentes em seu es-
toque, 0 que mais se aproxima em valor é um
de 180 K, 10%. Podera esta resisténcia ser
empregada em lugar da original, sem prejuizo
para o desempenho do aparélho?

Outro téenico acaba de comprar um voltime-
tro cujas especificacdes mencionam uma pre-
cisdo de 5%. Para verificar a autenticidade da
indicacdio, éle gira o seletor para a faixa de
0 a 50 volts C.C. e mede a tensdo de uma fonte
conhecida, que sabe ser igual a 5 volts. O pon-
teiro acusa T volts, ou seja, 40% a mais do
que ‘o valor real da tensio medida. Podera o
téenico devolver o instrumento por éste néo
se encontrar denfro das especificacgoes?

Os dois casos acima constituem exemplos ti-
picos de problemas que podem ser resolvidos
facilmente, se o técnico souber o que signifi-
cam-as ‘“tolerancias” em componentes e instru-
mentos. Neste artigo, tentaremos dar uma idéia
basica do conceito de tolerancia, explicando as
vantagens praticas alcancadas pelo seu uso.

Que é tolerdncia?

A maioria dos componentes usados em eletro-
nica. é produzida em grandes quantidades por
meio de maquinas automaticas ou . semi-auto-
maticas. Apesar de estarem reguladas para pro-
duzir componentes de um determinado valor,
as variagbes na qualidade da matéria prima,
condicoes ambientes e outros fatéres, fazem com
‘que as pecas produzidas por -estas maquinas nao
sejam absolutamente iguais ao valor desejado.

Devido ao grande nlmero de pecas, seria
_impossivel na pratica o contrdle individual! do
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valor de cada uma delas. Por outro lado, nio
¢ absolutamente essencial que os valores das
pecas sejam exatamente os nominais; pode-se
tolerar diferencas, para mais ou para menos,
dentro de uma gama pré-determinada de va-
lores. Os limites dessa gama de valores definem
a tolerancia, ou seja, a grandeza méaxima de
érro, que pode ser aceita entre os valores real e
nominal de um componente.

Para exemplificar, consideremos o caso de
uma resisténcia comum de 470 ohms, valor no-
minal. Medindo-se com um 6hmetro de preci-
sdo um grande ntmero désses componentes,
constatar-se-a que as resisténcias medidas caem
dentro de uma gama de valores compreendida
entre 376 e 564 ohms. Em outras palavras, as
resisténeias individuais variam entre os limites
de 470 —94 ohms e 470+ 94 ohms. Portanto,
usande linguagem técnica, diremos que a tole-
rancia permitida neste caso é de mais ou me-
nos 94 ohms (indicado com a notacio -+ 94 Q).

Em geral, a tolerancia é expressa como uma
porcentagem do valor nominal. No exemple aci-
ma, a tolerancia é de 20% acima e abaixo de
470 ohms.

Qual a razdo de se adotar tolerincias de
fabricaciio?

Teoricamente, & possivel a producido de com-
ponentes com valores exatos. Na pratica, porém,
isto resultaria anti-econdmico, pois exigiria
minucioso contréle individual de cada peca, ele-
vando sobremaneira o seu custo.

Por outro lado, & preciso que os componen-
tes produzidos possiam valores aproximada-
mente iguais aos nominais; do contrrio, nao
haveria propdsito em fabricar os componentes
com determinados valores.
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As tolerAncias adotadas industrialmente re-
presentam, portanto, um compromisso entre a
economia de fabricacfo, de um. lado, e a exati-
dao de valores, do outro.

Quais as tolerancias mais adotadas?

A aplicacdo e o tipo do componente deter-
minam a tolerancia usual do mesmo. Assim,
os resistores sdo comumente fornecidos com
tolerancia de 20% e 10%. Evidentemente, com-
ponentes com 10% de tolerancia resultam algo
mais dispendiosos do que os de 20%.

Para aplicacdes de precisdo, pode-se exigir
resistores com 5%, 2% ou até mesmo 1% de
folerdncia. Estes resultam bastante caros, nao
sendo adotados em circuitos eletronicos comuns.

Os condensadores geralmente sdo fornecidos
com tolerdncia de 20%, acima e abaixo do va-
lor nominal, exceto no caso dos eletroliticos.
Estes 1ltimos possiiem tolarincia de — 20%
a -+ 100%, o que significa que um eletrolitico
de 100 wuf poderd ter na pratica qualquer valor
compreendido entre 80 uf e 200 pf. Como os con-
densadores eletroliticos sio usados para apli-
cacgdes nao criticas, esta variacdo praticamente
nao afeta o desempenho do aparélho.

Nos condensadores de papel, a menor tole-
rancia disponivel & de 10%. Em aplicacdes de
precisdo, gue exigem tolerdncias mais restritas,
deve-se utilizar condensadores de mica, que
sdo produzidos com tolerdncia de até -4 2%.

Voltando ainda ao caso das resisténcias, de-
sejamos chamar a atencao dos leitores para o
fato de que nas aplicacdes semi-criticas como,
resisténcias de polarizacdo, carga de placa ou
grade auxiliar, é recomendavel escolher com-
ponentes com tolerancia de 10%. Isto se deve
ao fato de que a variacdo entre os limites ma-
ximo e minimo dos componentes dessa classe
¢ de 20%, o que em certos casos é suficiente
para alterar o ponto de trabalho das valvulas e
introduzir distorgdes. Esta consideracio é de
especial importdncia para o equipamento de
alta-fidelidade, onde se procura reduzir a dis-
torcdo ac minimo.

Tolerancias mos instrumentos

Os Instrumentos de medicdo servem, de certo
modo, como padrdes de laboratério ou oficina.
Consequentemente, os requisitos de tolerancia
serfio muito mais restritos no caso de instru-
mentos do que no caso de componentes.

A tolerincia de um instrumento de laboraté-
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rio recebe 0 nome de precisio. Assim Ccomo
nos componentes, a precisdo "do instrumento
também é expressa em térmos de-porcentagem.

No entanto, existe uma diferenca .importan-
tissima no que concerne ao modo convencional
de exprimir a tolerdncia de instrumentos de
painel, Nestes, a tolerancia é sempre dada co-
mo porcentagem do valer maximo da escala.
Assim, um voltimetro de 0 a 15 volts, com pre-
cisdo de + 4%, podera apresentar um érro de
leitura —+ 0,04 150 — =+ 6 volts, em qual-
quer posicdo do ponteiro.

Evidentemente, num instrumento dotado de
varias faixas de medic¢io, cada faixa tera uma
tolerdncia que depende do valor maximo dessa
faixa, Por exemplo, se o voltimetro mencionado
tiver faixas de 0-15 e 0-50 volts, as toleran-
cias nestas faixas serfo, respectivamente iguais
a + 06 V e =+ 2 V. O sinal + significa va-
riagdo acima e abaixo do valor real da tensfo
medida.

TOLERANCIR 00 INSTRUMENTO
" *8% oF sovoLTse £5VOLTS
P TBLERANCIA RELATIVA RO ME-
1'\‘& DIR 40VOLTS = £ 25VOLTS =$625%
{

TOLERAMCIA RELATIVA AQ MEDIR
ui\)bvﬂLl’S- +2.5VOLTS= £ 50%

Iy |

b

=)

Figura 1
Nos instrumentos de painél, a tolerancia é expressa
em funcido do valor mixime da esecala, pois o- atrite
dos mancais de suspensio do ponteiro & sempre o
mesmo, quer o ponteire se encontre no inicio da
escala, quer esteja préoximo ao fim da mesma. As
areas sombreadas indicam a imprecisio aceitivel
com um instrumento de 59 de tolerincia, ao medir
4 volts (em cima) e ao medir 5 volis (em baixo).

A principal causa de imprecisio nos instru-
mentos de painél reside no atrito dos mancais
de suspensao do ponteirc. Este atrito é sem-
pre o mesmo, quer o ponteiro se encontre no
inicio da escala, quer se sitle proximo ao fim
da mesma.

A figura 1 mostra de modo grafico o .que
fel exposto acima, com relacio & discrepincia
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entre os valores real de uma tensdo e o indi-
cado por um voltimetro. A ilustracdo refere-se
a um voltimetro de 0 a 50 V, com tolerancia
de —+ 5%. Medindo-se uma tensdo igual a 40
volts, © ponteiro pode deter-se em qualquer
posicAo da &area sombreada, cujos limites su-
perior e inferior sfo respectivamente 425 ¢
37,5 volts.
Ao medir 40 volts com éste instrumento, o
%5 i
érro relative maximo é de —— % 100 —
40
No entanto, se agora medirmos uma tensdo de
5 volts com ésse mesmo voltimetro, o ponteiro
poderd acusar qualquer valor entre 25 e 75 V
sem sair da tolerAncia especificada. Néste ca-
s0, 0 érro relativo do instrumentc atinge nada
25

menos do que ¢ 100, ou seja, 50% do po-
5
tencial medide .

Do exposto acima conclii-se que, quanto mais
proximo do limite superlor da escala parar o
ponteiro, menor resultara o é&rro relative da
medi¢éo, E por esta razdo gue se recomenda
escolher uma falxa na qual o ponteiro se de-
tenha na metade superior da escala.

6,25%.

Podemos . imaginar que, neste ponto, algum
leitor perguntara: por gqué nfo fazer instrumen-
tos mais precisos? A resposta é que os instru-
mentos de maior precisdo sfo: a) mais caros
b) mais delicados. O técnico médio necessita
de um instrumento bastante robusto, capaz de
sobreviver acs inevitaveis solavancos durante o
transporte; instrumentos de alta precisdo evi-
dentemente requerem tratamento mais cuida-
doso do que o dispensado em grande nimero de
oficinas.

Quanto ao préco, éste aumenta rapidamente
a medida que a tolerédncia vai se tornando mais
perfeita. Um levantamento feito com referéncia
a voltimetros eletrénicos norte-americanos re-
velew a seguinte correlacio:

Préco
Tolerancia Aproximado Or$
+ 5% 27.000,00
+ 3% 67.000,00
+ 2% 103,000,00
+ 1% 157.000,00
+ 0,2% 370.000,00

Uma vez que nos servicos de reparacdo o ins-
trumento deve fornecer apenas uma indicacao

valor
© nominal valor
& desejado
36 38 4K 42 44 46 48 5K 52 54 56 58
4% A I L L 4 & A e A A Y 1 A L 5
o |
gama de valores com 20% | de fol A b
Tl =
[ 1 | | \
| 1
B | | |
i ! [
| ] } | |
i I |y
{ | | | |
] | |
{ | | |
| 5% 1 \
| | B
i | ‘ | |
. — . -
| | | |
\ | |
| | =
&= | ‘ |
| | ‘
I T \
3 5% | | C
| |
B
51 K
valor
noeminal
Figura 2
Desejundo-se uma resisténcia de 5000 ohms, o valor nominal da mesma dependeri da tolerincia adotada.
Em {(A) observa-se que o valor de 5 K esta dentro da gama de valores possiveis abrangida pela resis-
téncia de 4700 ohms 20%. Restringir a tolerineia para 5% sem alterar o valor nominal do resistor
resultari contraproducente, pois os 5000 ohms nide mais estario compreendidos dentro da gama de
valores désse componente (B). Com esin tolerine’n. serd mnecessario alterar o valor mominal da resisténcia
para 5 100 ohms (C).
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aproximada das tenzdes e correntes, nos circui-
tos & evidente que o técnico ird preferir um
instrumento com 5% de tolerdneia, que é su-
ficiente para o seu trabalho, e resulta mais
barato.

Valeres padronizados de componentes

Uma das consequéncias mais importantes da
adogao, do sistema de tolerdncias é a série de
valores padronizados ou preferenciais, adotados
pelos fabricantes para os seus componentes.
Sem duvida, o leitor tera notado, nos receptores,
que os valores mais comumente adotados sao
22, 47, 68, 33 etc... Raramente se encontram
valores como 70, 30 ou 45. A razdo disto ¢
que os primeiros constituem os valores padro-
nizados pela indastria.

Vejamos, por exemplo, o que sucederia se
fossem fabricados resistores de 60 K, e 70 K,
com tolerancia de 20%. Neste caso, o valor
real da resisténcia do primeiro tipo estaria
compreendido entre 48 K e 72 K, enquanto
para o segundo iria de 56 K até 84 K.

Portanto, seria perfeitamente possivel obter
60 K com uma resisténcia nominal de 70 K,
¢ vice wversa; isto significa que haveria uma
variedade desnecessaria de tipos produzidos,
uma vez que um valor nominal-intermedidrio
de 65 K, por exemplo, iria cobrir a maior parte
dos valores provaveis dos outros dois tipos.

Os valores padronizados proporcionam pois, a
maior cobertura de uma determinada gama de
valores com um minimo de tipos diferentes.
A gama a cobrir sempre estd na relacdo de 1
para 10, isto é, a série de valores entre 10 e
100 ohms sera idéntica aquela entre 1 e 10
chms, multiplicada por 10.

Na série de valores padrdo, a diferenca en-
tre um valor e o precedente dependera da tole-
rincia adotada. Quando esta for de 209%, cada
valor serd 1,46 vézes maior que o precedente.
Com tolerancias de 10% a relacdo entre valo-
res sucessivos ¢ de 1,21. Finalmente, para 5%
de tolerancia, cada valor é 1,1 vézes maior do
que o anterior. Estas relagées sdo aproxima-
das, e os valores padrdo adotados sio arredon-
dados para 2 algarismos significativos, como
pode ser visto na lista que se segue.

LEIA NO PROXIMO NUMERO :

Como resolver problemas de
dobramento vertical nos tele-
visores.
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TABELA DE VALORES PADRONIZADOS

TolerAncia

Tolerfincia Tolerincia
de 20% de- 109 de 6%

10 10 10
11
12 12
< 13
15 * 15 15
16
18 18
20
22 22 22
24
27 } 27
30
33 33 33
36
39 39
43
47 47 47
51
56 56
62
68 68 68
5
82 82
91
100 100 100

Para valores de 100 a 1000, basta acrescentar
um zero aos valores da tabela; para valores
de 1000 a 10000 acrescentam-se dois zeros, e
assim por diante,

Necessitando-se uma resisténcia de 5000 ohms,
por exemplo, a escolha do wvalor nominal do
componente dependerd da tolerancia requerida.
Se esta [or de 20% poderd utilizar-se um com-
ponente com valor nominal de 4700 ohms, pois
o valor desejade de 5000 ohms estd compreen--
dide na gama de valores possiveis (Fig. 2-A).

Se, porém, requere-se um componente com
5% de tolerancia, ndo se podera utilizar o re-
sistor com 4700 ohms de valor nominal, porque
sua gama de valores possiveis é muito mais
estreita e ndo atinge os desejados 5000 ohms
(Fig. 2-B). Néste caso, ¢ necessario utilizar
um componente com valor nqn}iﬁ}al de 5100
ohms, a fim de que os 5000 ohms desejados
estejam compreendidos ha sua gama de valo-
res possiveis (fig.-2-C). Por outro lado, deve
o leitor lembrar-se ainda de que resistores
com 5100 ohms'e 20%, nem sio fabricados, de
modo que nfo adiantaria especificar um compo-
nente com éste valor e esta tolerdncia.
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A relutdncia magnética do
ferro saturado €

a) igual :
b) maior 111 VI
¢) menor do que a relutin-

cia do ar? O transporte de corrente

elétrica através da base, en-

- 250V
tre emissor e coletor de um 6W6 =
II transistor PNP, é feito pelos 50mA

vazios ou pelos elétrons?

A v

B Na frequéncia de transicao
de um divisor de 2 canais, a
C poténcia do woofer estd quan- R
et

tos dB abaixo da poténcia
irradiada nos graves?

No transformador de saida

ilustrado, a impedéancia entre i

os terminais A e B & igual
a 4 ohms; entre os terminais
A e C, a impedincia é de
16 ohms. Qual serd a impe-
dancia entre B e C?

Os transistores de barreira
superficial comportam-se ele-
tricamente como transistores
PNP ou NPN?

No circuito ilustrade acima,
a tensdo de polarizacdo da
grade da valvula deve ser de
—9 volts. Qual o valor de R
necessario para isto?

RESPOSTAS DO NUMERO ANTERIOR

I — Saturacido dos estagios amplificadores
de F.I., provocada por uma  tensao
de C.A.G. insuficiente nas grades das
valvulas.

II — Sim. Na auséncia de carga, a ten-
sdo através do condensador (isto &, a
tensdo de saida da fonte) serd igual
ao valor pico da onda. retificada, que

por sua vez € 141 vézes maior ‘que
a tensao efetiva. ;

III — Aumenta em 44%
v e 2.* harmoénica
V — Malior

VI — Bobinas de agugamento
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E o melhor! E o mais barato!

E O MAIS LUXUOSO KIT DO MERCADO

Modélo 23E46 (23" — 1149)

NOVIDADE ABSCLUTA

EM KIT PARA TELEVISAO!
Movel-mesa estofado em plastico
lavavel, som frontal, chassis

. basculante, circuito de alto
rendimento, funcionamento
excepcional, caixas em varias
cores. Planejado para

a sua satisfagao total.

—SaLA X

ESPECIALIDADES ELETRONICAS
GALAXY LTDA,

Rua Pero Correa, 1
Caixa Postal 15120
Fone 7-5494

End. Teleg. “"TELEGUIADQ"
SAO PAULO — CAPITAL
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ELIMINE
AMPLIFICADOR

il ==L
L |

Pat. 135.314

 ECONOMIA E RAPIDEZ

Substitui amplificadores &  Caracteristicas: Resposta fre-

SEUS componentes com re- quéncia 30 —3.000 C/S. Curva
sultados maagnificos aue V., de resposta RIAA. Poténcia -
comprovara ! Saida 300 mw. Agulha-Lp e Sp.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

NTET] ELéTRO SONICA LTDA.

_ R.Capote Valente, 155 - Tel. 8-1702 - Pinheiros -5. Paulo

Patriarca
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Para 0 seu aparelho, escolha
componenles dignos de sua repulacao

CONDENSADORES
EM P OLISTIRUOIL

Especialmente indicade para apare-
lhos miniatura, nos circuitos alto Q
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS |
CERAMICOS CLASSE T.C.

E CLASSE G.M.V. E G.P.

Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncia,
onde perdas baixas e estabilidade
alta, sdo de capital importancia. ‘

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICAS

Desde 1092 até 10 M 2

EMPREGO: em radio - receptores -
televisores comerciais e em todos os
aparelhos eletrénicos.

POTENCIOMETROS

com elemento resistive de grafite
uso: radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contréle de

volume tom, luminosidade etc.,
: '

indicado para aparelhos portateis,

para autos e estereofonia.

Fabricados no Brasil sob licenca da Centralab-
Milwaukee-U.S.A., Mial-Itilia por

MIALBRAS S. A.

Rua Quatés, 804 — Vila Olimpia
Tel.: 61-2898 - Cx. P. 6297 - S. Paulo




KITS PARA RADIO TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS
KITS PARA TV 110/114” STAFORD

AMPLIFICADOR MONTADO, FREQUENCIA MODULADA DA
MARCA EEP

KITS MONTADO, STEREOFONICO, 2 CANAIS, 25 W, EEP
AUTOMATICOS COLLARO €40, GARRARD E ELTRONMATIC
CRISTAIS SONOTONE 2T

CRISTAIS SONOTONE STEREO

CRISTAL «S» PARA CAMBIADOR PHILIPS

TUBOS PARA TV DE 21" E 23" — 90, 110 E 114°

OSCILOSCOPIO VOLTIX
VOLTIMETROS ELETRONICOS
GERADOR DE SINAIS
PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO

VALYULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS
J@~ QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO —-=m

Pedidos do Interior e Estados, mediante cheque
visado para qualquer Banco da Capital

COMERCIAL IMPORTADORA E EXPORTADORA

imporietron

LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telegr. « I[MPORLETRON» — SAO PAULO - BRASIL
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OUCA BOA MUSICA COM O
NOVO )¢ -

DA FAMOSA LINHA

RECEBEMOS NOVA REMESSA IMPOR-
TADA DIRETAMENTE DA ALEMANHA

OuowzZzr»rZzO0O0D

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e
baixo ruido. Trés estagios ampli-
ficadores de Fl para o maximo
alcance de recepcdo. Circuito limi-
tador de grande eficiéncia para
perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de
catodo de baixa impe-

dancia. Contréle auto-

matico de frequéncia

que mantém a sintonia

sempre exata. Faixa de

sintonia de 87,5-108,5

Mc/s. Circuito com 7

valvulas miniatura, de

alta eficiéncia.

Tamanho da ciixa
a8 18 16 em.

Alimentacio:
110 ou 220 V, alternada

Conjunto completo, formado pelo chassis especial, Montado s/ecaixa (pronto p/funcionar) Crs 22.150,00
dial, bloco sintonizador, 2 transformadores de FI, ‘ ‘ Montado com caixa (pronto para
um transformador discriminador e 2 vilvula funcionar) s e e e S A e o Crs 23.450,00
GBO=AT S e T S Crs 10.450,00 Caixa de Jacarandi com painel
Kit completo sem caixa .............. Cr§ 17.450,00 e AIIIIIIEND] e s riaia e o e Crs o 1.595,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257 ———— CAIXA POSTAL, 5009 — S AO PAULO
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR>»
i) Revista  Maonitor de
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B e e - W . WY

TRANSMISSOR DE RADIO DIFUSAQ

MOD. BTA - 250 M

CARACTERISTICAS :

e Tamanho reduzido
e Somente 10 valvulas, de apenas 3 tipos
e Ajuste simples — somente 1 botdo de sintonia
e Baixa poténcia de alimentacdo:

1 000 watts sem modulacdo

1 400 watts com 100°% de modulacdo
e Operacdo silenciosa

Alimentacdo monofasica

Para  estacoes de 100/250 watts, garantia de

continuidade e longa vida.

Para  estacoes de muaior poténcia :

A melhor solucdo como equipamento de reserva.

Outros produtos RCA: BTA-1R (1 000 watts) i

e equipamento de cudio

Para maiores informacdes solicite o catdlogo B-6520/PM

RCA ELETRONICA BRASILEIRA S/A

DEPARTAMENTO SISTEMAS ELETRONICOS
AVENIDA IPIRANGA, 1097 - 10" andar — Telefone: 35-0178
SAO PAULO
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LLOYD

QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI ¢e CONDUTORES

i

e

Germanium Transistors
Germanium Paoint-Contact Diodes
Germanium Power Rectifiers

Thermistor

Silicon Zener Diodes

Silicon Meter Protective Diodes
Silicon Variable Capacitance Diodes

Silicon High Inverse Voltage Dicdes

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 5.0 -

SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO

CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. “SHINOREP" - FONES: 37-3923 - 37.2991 - 37-9135

Revista  Monitor de
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altofalante

mobiLo 6" |U
LT R FICIE
LTR FICIE
LTAH FICIE

oferece:

* Maior rendimento para radios transistorizados

* Capacidade para grande volume de som e reduzidissimo
campo magneético externo - &timo para TV

* Construgao sdélida que nao depende de madlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automdével

* Excelente eficiéncia em tédda faixa de frequéncias

e Altura e largura reduzidas - grande aplicacao
onde o espaco é limitado

* Sao fabricados os MODELOS AE:
— Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas

— Ovais: 3x4, 4x6 e 6x9 pclegadas
B oo s erova By wovik sa

Compare o altofalante AE da NOVIK

com qualquer cutro de qualquer tipo

de construcao ou ima,. Notara o que as
grandes fabricas j4 sabem - o altofalante
AE da NOVIK é sua melhor compra!

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAG PAULO
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ATENGAO!

Ja estd a venda nas bdas casas do
ramo o famoso MONOBLOCO de
3 faixas, Miniatura para 4. ocictores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade varidvel
eni todas as bobinas (ntcleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,
embutido, de miaxima estabilidade — Maixima sensibilidade e seletividade — Calibracio e

ajuste facilimos,
Como sempre, na vanguarda da conquista eletrénica, apresentamos esta joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Inddstria e Comércio

RUA TITO N° 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar.
Operacao que se repete
diariamente com o mesmo
exito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

* ALCANCE ¢ POTENCIA ¢ LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Séhre reposicao, novos empregos de valvulas
transmisscras e valvulas de aplicagdo industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.N.- COMERCIO, INDUSTRIR E REPRESENTACOES

Administracéo: Av. Ipiranga, 1097 — 6.° e Loja e Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202206 — Fones: 37-4191 (PBX)
0 e 36-4587 — Sao Paulo:

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Redife - Solvador - Be'o Horizonte - Rio de Janeiro - Curitibo - Porto Alegre

DE 1962

-]
A




N

Condensadores CHERRY projetados e produzidos por uma equipe de engenheiros altamente
especializados, para sup ortarem os rigores do nosso clima !
CONDENSADORES oM CAPA DE

A OGLEO
6leo especial, de

CONDENSADORES

Impregnacio com
isolag@o ;

Blindagem externa de aluminio

Isolagao externa de plastico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelhamento

altissima

modernissimo

PORCELANA
Condensadores de superior qualidade
Protecdo externa completa de porcelana
Veda perfeita contra umidade

Isolagdo altissima entre as armaduras
Tamanho reduzido — marcagdo de armadura

REPRESENTANTES :

RIO DE JANEIRO:

André Benedek

Av. Churchill, 60 - Grupo 603 - Tel.: 42-8004 - Ramal 21
PARANA E STA.
Erivan Helm

Rua 15 de Novembro, £
CURITIBA

RIO GRANDE DO
Hiroshi Miura
Rua Voluntdrios da Pdtria, 527 (Edificio Campana) -
1° andar Telefone: 9-2284

PORTO ALEGRE

CATARINA:

20 and., s, 22 -

- Tel. : 4-3168

SUL:
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PERNAMBUCO. SERGIPE, ALAGOAS, RIO GR.
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacdes Aurino Lacerda Ltda.
Praca do Carmo, 40 - 39 and., s/ 506 - Edificio Leila

Caixa Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:

Walter F. Jorge:

Rua Tupinambas, 237 — Telefone: 2 - 5847
BELO HORIZONTE
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O HAXINO DA PERFEICAO TECKICA L.

‘D Stéreo
COc4G

CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR
MODELO 188 :

e

@ Sistema compleic de tomadas para: FONO, TRANSISTOR.
FM-AM, TY-TAPE AUXILIAR. >

@ Potencia de saida: 10 watts em cada canal
@ Equalizagio R.ILAA. . (Universal}
@ Fator de amorteciments: |9

@ !Impeddncia de saida: 4, 8 e 6 ohms.
@ Consumo  de réde: &0 watts.
@ Contrdle dz  tonalidade: Gravas |a 50 ciclos):-I6dB a+l6dB - — Agudos{a 10000 ciclos)i-16 dB+ 16 dB.

Instalacdo simples —— Requer pouco espago
Combina com qualquer cor e estilo de méveis

COSMOSON divisor de frequencia

0 F.H.4.5 & uma réde divisora do tipo ressenéncia E uma unidade compacta de resisténcia constante,
paralela de resisténcia constante (Y2 segdo) para em simples conexdes. Assequra uma perfeita repro-
sistemas de 3 canais: graves, medios e agudos, com dugdo de sons graves e agudos em toda sua ple-
perda constante de —0,5 dB. nitude, permitindo assim aos altofalantes um trabalho
Pode suportar umidade acima de 90°%, eficients dentro de suas caracteristicas,

0 F.H. 2 foi projetado para divisio de frequéncias a Atenuagio de * & dB/oitava
3.500 ciclos entre dois altofalantes; é uma unidade Impedancia de 8 a 16 ohms.
compacta de tipo de resistencia constante em
paralelo de Y2 secao F.H.3, & uma perfeita réde divisora do tipo de

resisténcia constante para sistemas de trés canais.

O F.H.2-5 ¢ uma variagio do F.H.2, porém com o Ligando-se graves, médiocs e aqudos, obtém-se

corte de frequéncia a 4.000 ciclos. § i
¢ q 000 ciclos uma reprodugso soberba, impossivel de  consequir

i : s P m 5 ltofalante. Possui perda ta e
F.H. I, foi projetado para a divisao de frequéncias co um so altotala F ui perda constante de

altas e baixas a 3.500 c/s, entre dois altofalantes. menos de 0,5 dB, e atenuagdes det b dB/oitava.

M CGSMOS 0 produ os elefronicos | da.

2} Hl[l BRANCO, 18 - 4< - CONL 40/6-FONE: 43-6480 - R OF JANEIRC - 6.8

AS BOAS CASAS DO RAMO




BP-7..— ' :Braco. fonocaptor: de: plastico ' com
‘mancais de'nylon. e contra’ peso na_.parte poste
rior. Pé&so .de 7  gramas 4. cqustudo na fa

brica. Pode ser usudo com as cu sulas cp3x,

Projeta os bracos PN,
fonocaptores
usados por todas
as inddstrias de
renome.

BPé — Braco fonocaptor de 'pléstico
‘maoncais - de nylon ‘para;, ser usado :com

“sula .cp2.
pode se

PARA ASSISTENCIA TECNICA OU COMERCIAL DIRIJA-SE A

ELETRO-ACUSTICA

—_ (nl‘a Pn-tnl 1388 Fone 62-4552

Sio Paulo —
Rio de Janeiro — 4367 — Gl 37-8052
Porto Alegre — 54 2 894 - 2 6-298
Curitiba —_ 2 2 97 — "y 4-3168
Belo Horizonte — 1506 — g 26-216
Salvador — 266 — " 1-871
Recife a- 914 — g 6-602

a Monitor dr
) E TELEVISAO
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uima organ 1Saca0

especializada e com larga

experiencia
estudos
desenhos

prototipos

®* mMmais produtivo

® MmMais econdmico

® MHais leve

® Mmais compacto

® Mmais homogéneo

@
o

‘0= com copper-clad

oerior gualidade

um produto exclusivo da

CIA QUIMICA INDUSTRIAL DE LAMINADOS

INDUSTRIA ELETRONICA ¢

Rio de Janeiro Sdo Paulo Pérto Alegre
Travessa Jacaré, 35-A Emile H. Staub S. A. Alfredo Steiner
43-0631 Avenida Ipiranga, 1097 - 6 Rua Gal. Camara, 264 - 39,
37-4191 s/15 — Tel. 5550
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. Sobre o vasto campo de aplicagéo de semicondutores;
dirija-se & Seg&o de Engenheiros Consultores da Ibrape.
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SELETOR DE CANAIS DE TV

WHINNER

MODELO V-40

“ BAIXO FATOR DE RUIDO
* ALTO GANHO
* CONSTRUCAO ROBUSTA

* MELHOR NITIDEZ DE IMAGEM

“ MAIOR ALCANCE
LONGA DURACAO

ESPECIFICACOES

TP @ e DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS .. .......... ECC 189 E ECFE 80

EATOR DE RUID®, .. ... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANRG: e s o o s 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. .. ... + 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAC IMAGEM .. ... 55 DB MIN.

CONTATOS .......... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVACAOG! .. ... .u.. DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por:

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

S SR ahile

Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
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L K K

TRANSMISSOR DE

RADIODIFUSAO
DE 1 KW

Ondas Médias e Curtas
Modélo TdB-RD-1000/61-A

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Oscilador a cristal de grande esta-
bilidade com camara térmica.

Estagio de saida de RF com ftrés
tetrodos, permitindo grande folga
da poténcia irradiada.

Acoplamento de saida ajustavel
a qualquer antena ou linha de
transmissdo.

Modulacdo de alto nivel na placa
e na grade auxiliar,

RealimentacGo negativa em todo o
circuito de dudio permitindo uma
transmissGo em alta fidelidade.

Circuito «Pi» de saida com alta
rejeicdo de harménicos.

Refrigeracdo forcada eficiente por
meio de silenciosas ventoinhas
centrifugas.

Retificadores de silicio com prote-
cao rapida.

Operacdo em 1 KW, 500W e
250W.

Facil acesso o todos os compo-
nentes.

Somente dois tipos diferentes de
valvulas em todo o transmissor.

Revista  Monitor  de
RADIO E TELEVISAQ
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CONSOLETE

TIPO TL272-58
PERFEICAO DUPLA...

A UNICA existente, com dois canais indepen-
dentes, para dois estidios ou dois transmissores
diferentes, dispondo de medidores de intensi-
dade separados para cada canal,

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS :

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

AO PAULO: Rua Lavradio, 68 — Fone: 51-2178 — Caixa Postal, 8557
O DE JANEIRO : Rua Sdo José, 90 - 14° $/1407 — Fone: 52-0148 — Cx. Postal, 5243
PORTO ALEGRE RECIFE

AEG AEG

RUA SAO CARLOS, 967/981 RUA DANTAS BARRETO, 564
CAIXA POSTAL N* 2498 g° ANDAR — CAIXA POSTAL N° 1249
AGOSTO DE 1962 83
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MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS5 CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »: ;

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114" E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

PARQUE D. PEDRO II, 1092 — 12 ANDAR — TEL. 37-6498 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “"SYDACOM" — SAO PAULO

[* As férmas e a distribuicac (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sao feitas de maneira a obter condigdes

oticas eletronicas ideais.

Revista Monitor de
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Aparelhamento para a me-
dicao de frequéncias nao é
muito comum nas oficinas de
radioconsertos, pois é rara a
ocasiio em que o radio ou
TV técnico se vé na necessi-
dade de medir a frequéncia
de circuitos ressonantes por
meios diretos. Por outro lado,
o ‘técnico industrial, e prin-
cipalmente o que se especia-
liza em radiocomunicacdes, en-
contram no ondametro um
versatil auxiliar para o seu
trabalho profissional.

Também os radicamadores
reconhecem a utilidade dos
medidores de frequéncia, os
gquais sao muito uUteis durante
a construcao, ajuste e insta-
lacdo do equipamento trans-
missor, bem como na localiza-
cdo de falhas e defeitos de
aparelhos jaA em funciona-
mento.

Os medidores de frequéncia
sao geralmente chamados de
“ondametros” devido a ter
sido originalmente usados na
medicdo de comprimentos de
onda. Existem dois tipos de
ondametros: o tipo de absor-
cdo nao requer fonte de ali-
mentagio, pois a energia para
seu funcionamento é fornecida
pelo circuito sob teste.

O segundo tipo de medidor
de frequéncia emprega um
oscilador wvalvular ou tran-
sistorizado, sendo comumente

conhecido pelo. nome de
medidor de mergulho de
grade (grid-dip meter). A

utilidade déste instrumento

AGOSTO DE 1962
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operacio,

‘Principios de

!
N
| |
el Ny
tipos, construcio e utilizacio

déstes versdteis instrumentos, cuja utilidade se extende além

da determinacioc de frequéncias, servinde para

capacidade, indutincias, ete.

nao se limita apenas a deter-
minacdes de frequéncia, mas
estende-se também a medi-
coes de capacidade, indutan-
cia, etc. O seu principio de
funcionamento é idéntico ao
dos ondametros por absorcio.

ONDAMETROS
ABSOR(CAO

POR

Basicamente sfo constitui-
dos por wm circuito resso-
nante paralelo, acoplado a
um dispositivo indicador. A
figura 1 ilustra éste modélo,
no qual o dispositivo indica-
dor é uma lampada neon ou
incandescente. A sensibilidade
do instrumento sera tanto
maior quanto mais reduzida
for a poténcia consumida pela
lampada. O condensador va-

riavel, que faz parte do cir-
cuito tanque, é geralmente
calibrado  diretamente, em

térmos de frequéncia.

Para usar éste tipo de
instrumento, basta coloci-lo
proximo a um circuito de
R.F., como uma antena, uma
linha de transmissdo ou uma
bobina; néste ultimo caso, a
orientacdo da bobina do onda-
metro deve ser aproximada-
mente a mesma daguela da
bobina do transmissor, a fim
de que haja bom acoplamento
indutivo entre ambas. A se-
guir, gira-se o condensador
variavel até que a lampada
indicadora atinja seu maximo
brilho relativo, o que ocor-
rera quando a frequéncia de

medicdes de

ressondancia do  ondametro
coincidir com a do tanque
do transmissor. Lé-se entao,
no dial calibrado, o valor da
frequéncia,

@E@E} @@%

Figura 1
Principio biasico dos ondametros
por absor¢ao: o primario dos
transformadores formam circuitos
ressonantes em conjunto com os
variaveis. A energia captada por
ésses circuitos ressonantes serd
transferida aos enrolamentos se-
cundirios, e acendera as limpa-
das. O niumero de espiras do se-
cundario depende do tipo de
lampada usado. Em (a) tem-se
uma limpada neon, em (b) uma
lampada incandescente.

A precisao da indicacdo de-
pende de varios fatores. As-
sim, um variavel de pequena
capacidade proporciona indi-
cacOoes mais precisas. Uma
sensibilidade alta permite fa-
zer o teste com o onddamefro
mais afastado do circuito tan-
que, reduzindo assim o acopla-
mento entre ambos (instru-
mento e transmissor); eéste
acoplamento sempre provoca
certo érro na medicao.

Para frequéncias muito al-
tas, utiliza-se o dispositivo
Lecher, ilustrade na figura 2.
Este dispositivo é constituido
por dois condutores em para-
lelo, formando uma linha de
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transmissdo. Esta linha &
acoplada indutivamente ao
transmissor, havendo forma-
cio de ondas estacionarias de
corrente e tensdo ao longo da
mesma. A verificacAo dos
pontos de maxima amplitude
dessas ondas se faz por meio
de uma ldmpada neon cujos
terminais sfo encostados aos
condutores, conforme ilustra a
figura. Deslizando-se agora a

um multitester comum no lu-
gar do galvandmetro.

A sensibilidade déste instru-
mento dependera quase que
exclusivamente da sensibili-
dade do miliamperimetro usa-
do. No entanto, os galvand-
metros muito sensiveis tam-
bém sdo muito delicados para
éste  tipo de  aplicacédo.
A solucAo para aumentar
a sensibilidade sem = dimi-

lampada neon ao longo da nuir a robustez do con-
TANQUE DO
TRANSMISSOR
7
¢
: X il
- H“\
v ~ -
7 | S ’
[ 7
e | >
~ -
|
Vmax. VMAX.
Figura 2
Ondimetro tipo TLecher, para frequénecias muito altas. A limpada
acender-se-i com miximo brilho quando ligada a pontos de mixima

tensiio (X ou Y). Multiplicando-se por 2 a distincia entre X e Y,
obtem-se o comprimento da onda.

linha, esta acendera nos pon-
tos X e Y da figura. Medindo-
-se a distancia entre éstes
pentos e multiplicando por 2,
obter-se-a o comprimento de
onda, a partir do qual resulta
facil calcular-se a freguéncia.
Ao deslizar a lampada ao
longo da linha, deve-se segu-
rar a mesma no bulho de
vidro, a fim de reduzir a0
minimo os efeitos parasiticos.
Ao invés de uma lampada
neon pode-se usar uma lam-
pada pildto comum, somente
que neste caso, a lampada
passa a acender nos pontos
de maxima corrente.
Ondametro com galvand-
metro: um outro tipo de indi-
cador, que geralmente é usa-
do como medidor de intensi-
dade de campo, esta ilustrado
na figura 3. Em principio,
nido passa de um receptor de
“galena”, no qual o fone foi
substituido por um galvano-
metro. Pode-se também usar

junto consiste em am-
plificar a corrente do diodo
por meio de um transistor.
Na figura 4 vemos um
ondametro transistorizado, cu-
ja sensibilidade é mais de 10
vézes superior a do circuito
precedente. O transistor opera
em conexao de emissor a mas-
sa; a corrente retificada pelo
diodo é injetada na base, e
o correspondente sinal ampli-
ficado, presente mno coletor,
aciona o galvanémetro.
Devido & corrente residual
sempre presente no coletor,
mesmo quando naoc ha sinal
na antena, o galvandometro é
conectado em circuito ponte, a
fim de permitir a compensa-
cdao dessa corrente. O ajuste
da ponte é feito por inter-
médio do contrdle R-1, de 100
K ohms, de modo a fazer com
gue a resisténcia do potencid-
metro seja igual a resisténcia
entre coletor e emissor do
transistor; durante o ajuste,

liga-se em curto as extremi-
dades do circuito ressonanie.
Nestas condigoes, a ponte fica
equilibrada, e nfo circulara
corrente entre os pontos C e
D, pois éles se encontram ao
mesmo potencial.

Devido a grande sensibili-
dade déste instrumento, pode-
-se fazer medicdes de frequén-
cia a grande distancia do
transmissor, de modo a tor-
nar desprezivel o efeito de
carga sdbre o circuito tanque
déste Ultimo.

ONDAMETROS POR
RADIACAIO

Os medidores descritos até
aqui requerem para seu fun-
cionamento que o circuito
transmissor esteja em opera-
cdo; caso contrario, ndo é pos-
sivel medir a frequéncia em
que opera o transmissor. O
tipo de instrumento que pas-
samos a descrever, funciona
de modo opdsto, isto é, o
medidor irradia um sinal de
R.F., o qual sera absorvido em
maior ou menor grau pelo
tanque do {transmissor (des-
ligado).

Este tipo de instrumento é
conhecido como medidor por

Figura 3

Medidor de frequéncia que utiliza

um galvanometro; é&ste indica a

mixima corrente quando a fre-

quéncia de ressonincia do con-

junto L-C foér igual a frequéncia
do sinal captado.

mergulho de grade ou “grid-
dip meter”. Basicamente, &
constituido por um oscilador
comum em conjunto com um
instrumento destinado a medir
a  corrente da  grade oscila-
dora. Na maioria dos casos,
usa-se para esta funcio um
miliamperimetro.

Revista Monitor de
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R1
- YWYWAA—
0-1 v}i 100K
mA
R2 R3
15K 15K
Iy Ry
—ifil=—
CURTO CIRCUITO Sy
EMPORARIO PARA
CALIBRACAD
Figura 4

Ondametro por absorcio (a) no qual a
sensibilidade & aumentada por meio
de um amplificador transistorizado.
0 circuito amplificador niiec ¢é outra

@ D

coisa que uma ponte (b).

O teste & feito colocando-se
o0 instrumento proximo ao tan-
que do transmissor (desliga-
do). HEste ultimo absorvera
parte da energia irradiada
pelo oscilador, de modo pro-
porcional a0 acoplamento
(distincia), fator @ e dife-
renca de frequéncia resso-
nante dos dois circuitos. Quan-
do o sinal irradiado pelo me-
didor coincide com a frequén-
cia de ressonincia do tanque
sob teste, éste absorve o ma-
ximo de energia; como esti
energia & retirada do circuito
de grade do medidor, ocorre
uma diminuicio da corrente
de grade déste ultimo. 0 gal-
vandmetro acusa esta redu-
¢éo. ;

O circuito esquemético de
um medidor que opera neste
_principio esta ilustrado na
fioura 5. O aparélho nada
mais 2 do que um oscilador
tipo Hartley, com a placa li-
gada A massa, no tocante a
R.F., por meio do condensador
de .001 wE.

Neste aparélho, as bobinas
sdo encaixaveis, podendo ser
substituidos a fim de cobrir
diferentes gamas de frequén-
cias. A tomada para reali-
mentacdo do catodo é feita
a 1/4 da extremidade inferior
da bobina (aquela ligada a
terra).

O condensador variavel C
nio deve ser muito grande,

AGOSTO DE 1962 .

a fim de permitir operacio
em frequéncias elevadas. Ado-
ta-se geralmente um valor
entre 50 e 100 pf, que além
de  proporcionar  funciona-
mento seguro até 200 Me/s
fornece indicacbes mais exa-
tas devido ao maior Q du
circuito ressonante. Os con-
densadores fixos no circuito
oscilador devem ser cerami-
cos do tipo disco, permitinde
o funcionamento em altas fre-
quéncias. Pela mesma razdo,
os suportes do varidvel e os
soquetes da valvula e bobinas
devem ser de cerdmica.
Para usar o instrumento,
ajusta-se previamente o poten-
ciémetro P para maxima de-
flexdo do galvandmetro. Como
a corrente de grade varia de
acordo com a frequéncia e
com a relacdo L-C do tangque

6C4

e [

oscilador, éste ajuste torna-se
necessario cada vez que se
substitai -a bobina.

O instrumento da figura 5
também podera ser usado
como ondametro de absorcao,
bastando para isto encostar o
cursor de P do lado da terra.
Neste caso, a grade da val-
vula e o catodo passam a
formar um diodo, que retifi-
card a radiofrequéncia cap-
tada pelo circuito L-C, a fim
de acionar o galvanémetro.
Evidentemente, quando usado
déste modo, a sensibilidade do
instrumento resultard bem
menor do que a dos onda-
metros anteriormente descri-
fos, devido a elevada resis-
téncia conectada em série com
o galvanémetro.

No ondametro da figura 5,
a poténcia necessaria para

B
= 63 @

Figura 5

Frequencimefre por mergulho de grade

(“grid-dip-meter’’). A

bobina I & substiuivel, segunde a faixa de frequéncia.
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INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 - 8906
LAPA — SAO PAULO

VITROLA
TRANSISTORIZADA

Yitrola com radio de 3 faixas de
onda, toca-disco com motor de
4 rotacoes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCO
MOTOPLAY.

Precot cios . Cr$ 26.400,00

MODELO 5-012

" kK

Kits transistorizados, 3 faixas, 7 trapsistores,
1 diodo germdnio, caixa 42 % 27 X 18,
altofalante 6", ima especial, com 4 pilhas de
lanterna 1% volts ... ... ... Cr$ 9.000,00

Completo e mont., funcionando Cr$ 9.900,00

o

MODELO 5-011

OFERTA ESPECIAL :
SonjuntolEdes imadeincs 5= 0] SN E IS e e e Cr$ 2.600,00

l6go de bobinas «Simpson», para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 1.000,00

NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas apds o seu recebimento.
Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabeleci-
mento bancério desta Capital. Ndo cobramos embalagem.

88 Revista  Monitor de
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SIMPSON §S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO

OFERTA ESPECIAL

TELEVISOR DE
23" 1140
MODELO S-016

L ¢

CARACTERISTICAS:

Cinescopio de 23", 114¢, aluminizado.

Tuner Supercascode - Circuito americano,
17 vdalvulas.

Circvito  horizontal  automaético, chassis
basculante de facil remocado.

1 Méscara de material acrilico, rayban, com frente de metal anodizado (moldura).

| Sensibilidade para qualquer distdncia, com contato automdtico de AGC ou ganho.

Possue controle de luminosidade automético (L.D.R.}.

Som frontal, ultra sensivel, com falante de 4 X 6" tipo AE.

Mével nas céres: imbuia e marfim,

Prego: .......... Cr$ 78.000,00

NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada, Despachamos mediante o envie de cheque visado,

contra qualquer
estabelecimento bancdrio desta Capital.

Nado cobramos embalagem.
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deflexdo total do galvand-
metro pode ser calculada por
meio da formula W — 12 R.
Neste circuito, a resisténcia
& de 22.000 ohms e a corrente
maxima no galvandmetro sera
igual a 1 mA. Portanto W —
22000 » (0,001)2 = 0,022 W
ou seja, 22 miliwatts. Por ou-
tro lado, em um ondametro
como o da figura 3, admitin-
do-se a resisténcia do diodo
como igual a 100 ohms, ter-
se-A4 uma poténcia requerida
de apenas 100 3¢ (0,001)% ==
0,0001 W isto é, 0,1 miliwatt.

Qutra desvantagem inerente
ao uso de valvulas como dic-
dos provém do efeito Edison,
o qual consiste no fluxo de
corrente existente entre o
catodo quente e a grade
(fria), mesmo quando nfo ha

Figura 6

Ondametro por radia-
¢do transistorizado,
é independente da
réde elétrica para
sen  funcionamento.
As  resisténcias de
polarizacio Rx sio
montadas nos soque-
tes das bobinas, pro-
porcionando automa-
ticamente a polari-
zacio otima  para
cada faixa de fre-
quéncias,

—*‘

TABELA I
faixa espiras fio n° Rx
17 a 36 Mc/s 65 31 47 K
34 a 6,8 Me/s 28 31 D2
6,6 a 13 Mc/s 35) 22 10 K
125 a 25 Me/s 6 22 47 K
245 a 45 Me/ss 2 20 2.2 1K

As bobinas sdo enroladas sobre tubos de polistirene de 19 mm

de diametro.

dos transistores (OC-170) fun-
ciona como oscilador de RF,
em circuito Colpitts; o outro
forma um voltimetro eletro-
nico transistorizado que au-
menta a sensibilidade do ins-
trumento. A  energia para

alimentacdo do instrumento é
fornecida por uma pilha de
9 wvolts.

10pF

ra 100pF

Rx

bobina para cada faixa, de
modo a proporcionar automa-
ticamente o valor correto em
cada caso.

Os dados para a confeccéo
das bobinas encontram-se na
tabela I, juntamente com os
valores de resisténcia Rx para
cada faixa. As bobinas deve-
rido ser enroladas sibre tubos

0-500pA

47K 0C'71

-0t

i

potencial positivo aplicado a
esta (ltima . A corrente de-
vida ae efeito Edison pode
ser bastante maior do que a
produzida por sinais fracos,
mascarando totalmente éstes
B timos,

Um ondametro mais mo-
derno, que pode ser utilizado
em lugar do mergulhador de
grade, & o circuito transisto-
rizado ilustrado na figura 6.
Utilizam-se dois transistores

e um diodo de germaéanio. Um
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Como é sabido, o funciona-
mento dos transistores em
circuitos de VHF é mais cri-
tico do que o das valvulas.
Para que o oscilador possa
operar numa gama de fre-
quéncias bem larga, & neces-
sario ajustar a polarizacao,
em cada faixa, para o valor
6timo de funcionamento. Isto
& feito por intermédio do
divisor de tensao formado por
Rx e Ry. Para maior comodi-
dade Rx estd colocado na

de polistirene com 19 mm de
diametro.

Se bem que os medidores
transistorizados apresentem a
vantagem de ser portateis,
para frequéncias acima de 45
Mec/s ainda € preferivel o uso
de ondametros a valvula., Isto
se deve a que os transistores
para frequéncias muito altas
ainda sf@o relativamente difi-
ceis de obter. Este obs#iculo,
porém, serd superado num
futuro préximo.

Revista  Monitor de
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USO DOS ONDAMETROS
OSCILADORES

(s instrumentos ilustrados
nas figuras 5 e 6 podem ser
usados para se fazer uma
grande variedade de ajustes e
medicdes que ndo requeiram
precisio muito alta. Lembra-
mos aqui que a exatiddo das
indicacdes nf&o s6 depende do
instrumento como também da
maneira como éste for em-
pregado. Ao medir frequén-
cias, deve-se inicialmente si-
tuar o ondametro bem pro-
ximo ao circuito sob teste, e
variar o ajuste do variavel
enquanto se observa o pon-
teiro do galvanometro. Depois
de atingir a maxima indica-
cAo do penteiro, afasta-se bem
o instrumento e retoca-se o
ajuste do variavel. Quanto
mais afastados estiverem en-
tre si o ondamelro e o cir-
cuito sob prova, maior sera a
precisio do teste.

A sintonizacdo da F.I. dos
receptores também pode ser
feita por meio do ondametro
oscilador. Para isto, basta
colocar o instrumento proximo
aos fios de ligacio do trans-
formador de frequéncia inter-
mediaria. Ajusta-se o varia-
vel do ondametro para 455
Kc/s e sintoniza-se os nucleos
ou trimmers do transformador

para maxima deflexio do
ponteiro. O mesmo processo
pode ser usado na calibracio
de qualquer bobina em recep-
tores de radio ou TV.

A determinacdo da indu-
tancia de bobinas desconheci-
das é outra utilidade dos onda-
metros. Liga-se, em paralelo
com o indutor que se dquer
medir, um condensador de
valor conhecido, e mede-se
com o instrumento a frequén-
cia ressonante do tanque as-
sim formado. Uma vez feito
isto, determina-se a indutan-
cia da bobina por meio da
férmula

L — 395 2  C

onde Y. & a indutancia em
henries
f & a frequéncia em
Mec/seg
¢ & a capacidade em
picofarads.

O frequencimetro também
serve para determinar a capa-
cidade de condensadores des-
conhecidos. Para isto é con-
veniente calibrar o dial do
instrumento nido s6 em fre-
quéncia como também em
capacidade. Por exemplo, de
20 a 120 pF, onde 20 pEF é
a capacidade minima do
varidvel em conjunto com a

capacitancia
circuito.

Para usar o ondametro,
verifica-se inicialmente a fre-
quéncia de ressonancia de
uma hobina gualquer; de pre-
feréncia o variavel devera
ficar préximo A& sua capaci-
dade maxima. Feito isto, colo-
ca-se o condensador desco-
nhecido em paralelo com a
bhobina do ondametro e reajus-
ta-se o variavel até obter
novamente a indicacio de
ressondncia. A diferenca en-
fre as duas posicoes do va-
riavel corresponderid A capaci-
dade do condensador desco-
nhecido. O método podera ser
usado para condensadores en-
tre 1 e 100 pF.

O frequencimetro oscilador
também serve como gerador
de sinais, faltando apenas a
modulacio do sinal de RF.
Para receptores com 6lho
magico isto ndo constitdi pro-
blema, pois -a calibracdo pode
ser feita pela indicacdo déste.
Caso contrario, um voltimetro
eletronico ligado a linha do
C.AV. serve para o0 mesmo
propésito. Como- vemos, o0
ondametro & um instrumento
altamente versatil e vale por
um laboratério completo,
cujas aplicacoes somente es-
tdo * limitadas pelo engenho
do operador.

parasitica do

erganicas que formam as

"aplicado em laboratério na
Testes foram levados a

num excelente teste. Os testes

NYSIL — NOVO PLASTICO PRODUZIDO POR ULTRA-SONS

Um novo material sintético, que se denominou NYSIL, foi obtido recentemente
na Inglaterra, gracas a utilizacdo de um processo ultra-sdnico. O fabricante afirma
gue as meias para mulheres fabricadas com o NYSIL possuem a maciez e elegancia
da séda pura, ao mesmo tempo que conservam as propriedades de resisténcia e rapida
secagem, proprias do nylon.

O sistema, cujos detalhes estfio evidentemente patenteados, baseia-se na altera-
¢io da estrutura das moléculas de wm material basico, pelo impacto de ondas ultra-
sonicas de alta poténcia.

A energia dessas ondas produz polimerisacio ou despolimerisacdo das cadelas
moléculas do materdal. A polimerisacdo envolve a agru-
pamento de moléculas relativamente pequenas em “cadeias” orglnicas longas, en-
quanto a despolimerisacdio é um processo oposto, ou seja, fracionamento das cadeias
em seus “elos” constituintes.

O uso de ondas ultra-sénicas para éste fim data
decomposicdo de amido e gelatinas.
efeito no sentido de verificar as propriedades do NYSIL.
Os testes praticos foram efetuados por enfermeiras que, devido 4 natureza de suas
ocupacdes, provocam nas meias que usam, esforcos e movimentos que resultam
de laboratério acusaram excelentes resultados no
que se refere & resisténcia a abrasdo, baixa absorcdo de agua, solidez, ete.

de varios anos, tendo sido

AGOSTO DE 1962
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PASCHOETTO & CERAGIOLI

GRANDES OFERTAS BELSOM
AMPLIFICADORES «DELTA»

MOD, 211-M:— corrente alternada 950 a 220v,
15 Watts de saida — duss entradas: micro e
fono, contfréles de graves e agudes, equipado
com toca-disco de 3 rotacdoes.

Cr$ 24.000,00

MOD. 22%:— mixto, luz e acumulador, 6 volts,
15 Watts de saida, entrada para micro e fono
com toca-discos de 3 rotacies

Cr$ 38.000,00

MOD. 325:— C. Altermada 90 a 220v., 30 W.
gﬂe saida, 3 entradas micro-micro e ‘fono, con-
troles de graves ¢ agudos

Crsg 28.000,00

MOD. 325-M:— Igual ao acima, equipado com
toca-discos de 3 rotaegides
Or§ 34.000,00

MOD. 400:— HI-FI Monaural, 15 Watts de “Baida,

em uma si peca pré e amplificador, leﬁcientc

equalizador, entrada para pick-up, Relut. GE, ENGRO-ELETRONIC D. VE-

cristal, radio, AM-FM & TV : g PNV MOD SV 10
Cr$ 23.000,00 C. A. Volts: até 1.500 em 7 faixas

C. €. Volts: até 15.000 em 7 faixas

MOD. 405:—HY-FI Estereofonico, 30 W. de saida, OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas

15 W. em cads canal, controles: de graves e R. F. até 100 V. em & {faixas

agudos, balanco, volume o equalizador, entradsa: P. P até 4.000 V e

para pick-up stéreo de relutancia, cristal ou 2 o ) Bdony d 5

ceriimico, riadio, AM, FM e TV, gravador de fifa A. T. Volts: até 60.000 em 5 faixas

e saida para gravador. d.b. ats — 70 em 7 falxas
Cr$ 40.000,00

ANALIZADOR “SANWA” Mod. 300-YTR Cr$ 25.000,00

DC/V 0 2 1.000 v. — 4K ohms p/volt

AC/V 0 a 1.000 v. — 4H ohms p/volt
DC/MA — 100 A a 250 Ma.

DB: oDB 22DB:

Ohms: 0 a 20 Meg.

CAP. MFD. — .00L a 3 MFD,. GERADOR SWEEP MARKER “LEADER Japonéds
Cr$ 8.000,00 med. LSG-532 para TV e FM.... OCr$ 105.000,00
PROJETORES DE SOM c
r§
= 5 EM GERAL
“SEDAN" 25 W, ¢/corneta de 25 de béca 17.660,00 MATERIAL ELETRONICO ,
“SEDAN” 25 W. c/corncta de 21” de baca 14.200.00 A0S MELHORES PRECOS.

“SEDAN" 15 W. c/corneta de 16’ de boca 10.440,00
TOCA-DISCOS8 “SEDAN”

GEEADOE DE SINAIS “INCATEST” Baby automitico, misturador, 3 rotacdes,

de 230 Ke/s até 50 Me/s Cr$ 11.000,00 motor de 4 polos: . 3

. 2 com cipsula ceramica “Somotone”.. Cr§ 13.000,00
GERADOE DE BINAIS “YOLTIX com cipsula Relutancia GE ........ Or$ 14.850,00
de 150 Ke/s até 30 Mce/s .......... Cr$ 12.000,00

TOCA-DISCOS “COLLARO"

GERADOR DE SINAIS “LEADER” Japondy sutomaitico, motor de 4 polos, 4 rota-

mod. LSG10-120 ¥c/s a 260 Mce/s ¢oes, com capsulas cerimica, Stereo
Cr$ 19.500,0¢ ¢ Monaural, Ronete Stereo e Monau-
ral, Ronete Monaural e Relutancia

mod. LSGIL-120 Ke/s a 320 Me/s GE — Consultem precos.

Cr$ 23.500,00

: SOLDADOR “TAF”’
Os precos estio sujeitos a alteracio tipo revolver

....................... Crs  1.470,00
sem prévio aviso.
: 5 Os pedidos sdo executados contra remesss de
Rua 13 de MUID, 366 - Tel.: 2747 cheque ou vale postal do valor da encomenda,
CAMPINAS mais Cr$ 100,00 para embalagem &  firma

ESTADO DE SAO PAULD FPASCHOETTO & CERAGIOLI




LINIA BOSSA NOVA ... ST

EM CONJUNTOS PARA RADIOS
E FONOGGRAFOS

A TRANSISTOR OU A VALVULA

Modélo LRB

Naz cores: MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
Acompanha CHASSIS E PERTENCES
Medidas: 40 x 26 x 18 cms.

Preco : el o Cr$ 1.900,00
Impodsto incluso
—

Modélo LR C

Nag cores: MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
Acompanha CHASSIS E PERTENCES
Medidas: 42 x 28 x 18 cms.

EPreconsi e e e Cr$ 2.100,00

Tmposto incluso

Modélo LR D

Nas cores: MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
Acompanha CHASSIS E PERTENCES
Medidas: 43 x 20 x 19 ems.

Precoitis i . R Cr$ 2.300,00

Impoésto incluso

—

PARA FONOGRAFO
it Modélo LRMC

Movel finissimo —— Linhas originais
Medidas: 103 x 76 x 40 cms.

S6 o movel....... Cr$ 9.000,00

Mébvel com o conjunto
(Dial, Chassis e Pertences)

colocados . ...... Cr$ 10.000,00

= Impdsto incluso

Cores: MARFIM COM CAVIUNA

Pedidos do Inte-

rior com chegque

visado ou ordem
de pagamento

SUEL RADID E TELEVIHD L7on.

Rua 1822 N® 473 - Ipiranga - Sdo Paulo




George Manning Lewis
de RADIO ELECTRONICS

Introduzidos ha cérca de 2
anos atras, existem no mer-
cado diversos dispositivos ele-
tronicos destinados a fornecer
reverberacao em diversas
quantidades. Ha quem o0s re-
jeite como acessorio inutil.
Para nés, contudo, reverbe-
racao nao € mera novidade
ou atrativo para promocao de
vendas, mas um adiantamen-
to significativo na reproducao
musical no lar.

Poucos artigos com a fina-
lidade de permitir ao aficio-
nado da eletrénica construir

UNIDADE SIMPLES
DE REVERBERACAO

incluida no sistema de alta-
fidelidade do seu construtor.

Ela pode ser feita em pou-
cas horas pelo entusiasta de
HI-FI com conhecimentos nor-
mais de eletronica. A maio-
ria dos materiais pode ser
aproveitada de equipamentos
descartados.

A unidade aqui apresenta-
da é o produto de um periodo
de pesquizas e experiéncias du-
rante o qual diversos métodos
e dispositivos, bem como di-
versos cireuitos, foram explo-
rados.

COMPONENTES. D;Cl REVERBERADOR

uma unidade monaural. Esta
pode ser posteriormente mo-
dificada para uso em apare-
lhos estereofénicos, bastando
para isso deixar o suficiente
espaco livre no chassis para
mais uma valvula e outros
componentes adicionais.

No entanto, devido & pro-
pria natureza da estereofo-
nia e as qualidades acusticas
dos cOémodos comuns, a maio-
ria dos audidfilos se satisfaz
apenas com reverberacido no
canal direito de um sistema
estereofénico.

-

Figura 1

AMPLIE

FPosi¢ho do reverberador
com relacio  aos  outros
estigios de um amplifica-
dor monaural de alta
fidelidade.

um reverberador pratico, tém
sido publicados, e alguns dos
que o foram nao atingiram
em absolute a qualidade pre-
tendida.

Neste artigo apresentamos
uma unidade de reverberacao
pratica, projetada para ser

94

i .
i1 pivisor | MISTU- AMPLIF
1] e TENSAO RADOR SAIGh
LT . :
b :
i AMPLIF DE RETARDAMENTO
¢ REVERBERO MECANICO :
G e S
Como resultado obtivemos

um dispositivo pratico que
agradard a qualguer entusias-
to disposto a aperfeicoar seu
equipamento de audio, seja
estereofdnico ou monaural.
A fim de nao complicar
demmasiadamente o assunto,
nossa desericdo relaciona-se a

Como funciona a reverberacio

Muito da rigueza tonal de
um auditérioc acusticamente
bem calculado €& o resultado
de uma mistura de sons atin-
gindo o ouvinte simultanea-
mente. Algumas partes dés-
ses sons chegam diretamente

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVIS&AO




Reverberador estereoféonico com o

_CAPSULA

“chassis’”’ de fenolite retirado

da caixa.

Vista inferior do reverberador estereoféonico e respective chassis.

— em linha reta — ao ouvido
do espectador. Outras sdo an-
tes refletidas na abdbada, pa-
redes e mesmo por parte das

pessoas na platéia. Isto faz
com que éstes sons atinjam o
ouvinte uma fracao de se-
gundo mais tarde do que
aqueles enviados em linha re-
ta. Além disso, a reflexdo do

AGOSTO DE 1962

som modifica sua qualidade
tonal, alterando suas carac-
teristicas principais — sua
qualidade, volume, duracéo e
timbre, por modificar e com-
plexo resultante das vibracoes
sonoras.

Para produzir reverberacio
eletronicamente & necessario
retirar uma parte do sinal de

judio em algum ponto ante-
-ior aos estagios de poténcia
e retarda-lo por 20 ou mais
milissegundos (cérca de 40 a
50 milissegundos sio suficien-
tes para salas normais). Du-
rante éste processo seu cara-
ter tonal € modificado. L.ogo
depoig é. &le reintroduzido no
caminho do sinal de audio,
sendo misturado com o sinal
de audio n&do retardado (pri-
mario), conforme indica a fi-
gura 1,

Conseqguentemente, o pro-
blema de projetar um rever-
berador compoe-se de duas
partes: obtencdo do retarda-
mento necessirio e modifica-
c¢io da qualidade tonal do som
reverberante. O reverberador,
portanto, consiste de duas se-
coes. Na primeira, temos um
amplificador de baixa fideli-
dade e um transdutor que am-
plificam o sinal e convertem-
no em som audivel que pode-
ra ser retardado mecanica-
mente. A segunda sec¢do con-
tém o retardador mecanico
(no caso presente uma mola de
ace), com o seu captador e
circuito misturador.

Jonstruindo o Reverberador

A unidade aqui apresentada
(Fig. 2) retira uma parte do si-
nal de audio de uma réde di-
visora de tensdo, introduzin-
do-a numa valvula triodo-pen-
todo (6BM8/ECL82) para am-
plificacdo. Ato continuo, o si-
nal de reverberacido é enca-
minhado a um fone comum
(1000 ohms), no qual se sol-
dou um anél de fio no cen-
tro exato do diafragma do fo-
ne. O mesmo converte o sinal
reverberador em som audivel.
(Para distinguir entre as 2
partes de som que temos ago-
ra, vamos considerar uma co-
mo sinal de audio e a outra
como sinal reverberante). O
som & dirigido, pelo anél de
fio soldado ao diafragma, pa-
ra uma mola espiral de aco,
no outro extremo da qual &
presa a uma capsula de cris-
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_ OQualidade
qgque

produz
lucros

Ha fortes razdes para que os maiores fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sigdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT sdo
encontrados sempre & mao, em qualquer parte do
Brasil, Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram. uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consequentemente, maiores lucros.

VALVULAS E
SEMICONDUTORES

DISTRIBUIDORES:

e S. A. PHILIPS DO BRASIL [pis
ey 7 FILIAIS EM:
RIO DE JANEIRO e SAC PAULO e BELO
HORIZONTE &« RECIFE ¢ PORTO ALEGRE
@ CURITIBA © SALVADOR e BRASILIA
£
o
'y
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" RUA DOS ANDRADAS, 340 - SAO PAULO

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO pipio TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com boa
reprodugéic de som, apresentado
com transistores e corrente
alternada.

Com firansistores

montado ... Cr$ 11.000,00 \

Kif7 Ao Cr$ 10.000,00 it (i
Com valvulas (pera ligar & réde) i

montade ... Cr$ 8.500,00

JGiT R e Cr$ 8.000,00 @ .
Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm @

—— Imbuia ou Marfim ——

MOD. VITORIA-62

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6,
excelente funcionamento em tédas as faixas. -
Artistico mével em fino acabamento.

Kit oo Cr$ 9.500,00
Altofalantes de 2% " a 12" das afamadas Montado ... .. Cr5 10.500,00
marcas «Noviky, «Cibeal» e «Bravoxs.
Completo sortimento de material eletrénico

para Radio e TV.

Preco :
Kit, 3 faixas, 9 volts .... Cr$ 12.000,00
Montado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 13.300,00

RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSO0S TIPOS

Os precos acima sdo validos per 30 dias
Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOCBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Atende-se pelo sistema de reembdlso aéreo. Cheque visado para qualquer banco do
‘ capital a ordem de Peixinho & Cabral ltda.




tal. Essa capsula converte o
sinal de revérbero auditivo
em sinal eletrénico, o qual €
misturado na valvula 6EUT7
(misturadora) com o sinal de
audio, a fim de alimentar o
amplificador de poténcia.

O uso de uma valvula mis-
turadora como meio de in-
troduzir o sinal de revérbero
no sinal de 4dudioc é necessa-
rio para evitar realimentacio
do sinal reverberante ao di-
visor de tensdo e assim tam-
bhém, para a grade de 6BMS.
Esta precaucio evita o apare-
cimento de oscilacdes. A val-
vula 6EUT foi escolhida por
diversas razodes: em primeiro
lugar, seu fator de ruido é
extremamente reduzido. Como
se irata de valvula projeta-
da para uso em aparelhos de
hi-fi, sua fidelidade é exce-
lente. Além disso, as duas se-
coes triodo sdo equilibradas, a
fim de proporcionar desempe-
nhos idénticos. Ligada como
indica o diagrama (fig. 2),
ela tem um ganho médio de
12, equivalente & perda de si-
nal no divisor de tensio.

DO PRE-AMPLIE

LIGACAD DA BLINDAGEM A TERRA
. ~— SOMENTE NO JACK DE ENTRADA J

Assim, éste estagio adicio-
nal na parte de pré-ampli-
ficacdo de um conjunto de hi-
-fi quase mao inflii no ganho
total, e o uso da G6EUT como
misturadora nao altera a fi-
delidade do sinal de audio que
passa por ela.

A valvula 6BMS8/ECLS82 é
bastante apropriada para eéste
circuito. A secao triodo usada
como excitadora ¢ ligada a
secio pentodo por acoplamen-
to resistivo. Esta Gltima secéo
athia como saida, podendo pro-
duzir cérca de 4 watts de au-
dio, suficientes para operar o
fone de 1000 ohms que age
na mola helicoidal. Tenha to-
do o cuidado para nfo intro-
duzir zumbido ou ruido no
sinal de audio. Os fios que
vao a grade devem ser blin-
dados (fig. 2) e as conexdes
a “terra” devem ser feitas em
um s6 ponto. Os componentes
podem ter valores com tole-
rancia de 10%. O -FB deve
ser muito bem filtrado.

A parte eletronica desta
unidade podera ser montada

num chassis medindo 5 x 7
x 2 polegadas (12,5 x I7T5 x 5
cm).

A escolha de uma 6X4 co-
mo retificadora foi puramen-
te arbitraria. Qualquer outra
valvula retificadora de onda
completa, ou ponte retificado-
ra de selénio poderiam ser
usadas satisfatoriamente. O
uso de retificadores de 1/2
onda provavelmente resultara
no aumento do nivel de zum-
bido do aparélho, devendo por
isso ser evitado.

O retardamento mecanico

A finalidade desta secao é
a de retardar o sinal rever-
berante por 20 ou mais milis-
segundos, antes de reintrodu-
zi-lo no sinal de Aaudio, imi-
tando com isto a alteracio
tonal do som reverberante da
sala de concertos.

A duracao total do retarda-
mento sera determinada pela
preferéncia individual e pela
acustica do ambiente. Os con-
trbles para esta variacdo sao
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T, MISTURADORA

BLINDAGEM LIGADA

BARRA €2k 10/450V~a, 5205 REBJ QUBSARRA R
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: i A : ARSN———— |
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Figura 2
Circuito esguemifico do reverberador para um canal.
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PORCA BORBOLETA
ARRUELA DE BORRACHA
BLOCO DE MONTAGEM

CAPSULA DE CRISTAL®
ARRUELA DE BORRACHA
MOLA

AMORTECEDOR
CABO BLINDADO A EEU7

ARO DE ARAME

COMPENSADO 1/270u1/4"

Figura 3

Detalhe construtive

= o

!:—4"—*——5“

da unidade retarda-
dora.

26

feitos como segue: em uma
caixa de madeira (fig. 3) a
mola é ligada, em um extre-
mo, ao fone (no gqual uma
pequena argola de arame es-
ta soldada no centro exato do
diafragma). O outro extremo
da mola termina em um pa-
rafuso que atravessa a chapa
de madeira através de uma
arruela de borracha de 1/4".
Uma porca borboleta é usa-
da em cada parafuso.

Assim, a tensao da mola po-
de ser ajustada como se dese-
jar, de acbérdo com o resultado
sonoro das experiéncias. Con-
forme se vé na fig. 3, o fone
também é préso por parafu-
so com arruela de borracha.
A mola helicoidal é em si
mesma uma variavel, porém,
como néo existem padrdes de
construcio de molas, serd

AGOSTO DE 1962

preciso experimentar a mais
conveniente. Uma que deu re-
sultado satisfatério pode ser
construida como se segue: em
um molde de 3/16” de diame-
tro, enrole um fio de aco n*®
30, cada volta junto a outra,
com um comprimento total de
24", Prenda um extremo da
mola firmemente em uma
morsa e estiqgue até que no
retérno figuem ligeiramente
separadas. I interessante fa-
zer com que no extremo pro-
ximo ao fone as espiras este-
jam algo mais afastadas en-
tre si.

Observe que ha uma incli-
nacido de cérca de 20° na mon-
tagem da mola em relacdo a
base da caixa de madeira. Is-
to tem a vantagem de tornar
0 conjunto menos sensivel a
vibracoes externas, tais como

as de pessoas andando por
perto.

Diversos tipos de capsulas
fonogréaficas foram experimen-
tados para captar as vibra-
cbes da mola e converté-las
novamente em sinais elétri-
cos. Segundo os testes efetua-
dos, descobriu-se ser mais
conveniente ndo empregar
capsulas muito sensiveis, pois
estas tendem a captar ruidos
externos que afetam a mo-
la. A que usamos era do tipo
Astatic L12U, que tem uma
resposta de 50 a 5.000 ciclos,
produzindo uma saida de 1/2
volts a 1.000 ciclos, mais do
que suficiente para alimentar
a grade da valvula mistura-
dora e produzir uma quan-
tidade suficiente de reverbera-
cao.

Unidade reftardadora apds a mmontagem.
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FABULOSOS RADIO
TRANSISTORIZADOS

MOD."— CD-J

MOD. — CD-N MOD. — CD-A
RADIO TRANSISTORIZADO
3 faixas — falante. 5" ou 6" Pesado

7 TRANSISTORES ¢ | DIODO
Grande Alcance

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

CCNSULTEM NOSSOS PRECOS NO ATACADO




lgora sim,
vocé pode fazer
conserfos em
aparelhos
tfransistoriza-
dos - Rapidos,
eficientes,
seguros e
econdmicos

SINAIS

Com o novo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, ripidamente vocd localiza o defeito. —
Ndo necessita de ligac@io externa, ndo oferece qualquer perige de danificar os fransistores
dos aparelhos a reparar. — VYocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
frequéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

INJETOR DE

: INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISAO LTDA.
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nosses representantes em :

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia. Lida. — Avenida Alberto Bins, 557
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3° andar, s/ 306
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Figura 4
Kequemn  de reverberandor pars dois canais, para esterofonia.

Uma capsula como a Asta-
tic L-12U pode ser ligada a
mola por meio de um pequeno
pedaco de fio na n* 18, solda-

caixa por meio de duas arrue-

las isoladoras de borracha.
O wvalor do controle de re-

verberacio (R 20 e R 24, res-

do 4 mola, Reforce um pouco pectivamente para mono e
o fio com leve camada de sol- estéreo) & selecionado para
da, depois cologue-o no soque- Otima  ecarga na  capsula. O

te da agulha e prenda com o
parafuso normal. Contudo,
guando se usa uma capsula de
cristal ou cerimica para Hi-
-Fi, a mola pode ser ligada a
capsula com uma agulha inu-
til, do tipo “Y". Esta agulha
pode entfo ser soldada na mo-
la de modo a permitir que a
extremidade em “Y" se ajus-
te delicadamente na cdpsula.
Certifigue-se de que a mola

valor nominal estd ao redor
de 1 Megohm.

Um bloco de amortecimen-
to & opcional, dependendo da
quantidade de vibracio exter-
na a que o conjunto estiver
submetido. Tste bloco é feito
com um pedaco de madeira (o
tamanho ndo tem importan-
cla), em- cujo topo esta afi-
xada uma pequena arruela de
borracha, através da qual pas-

nao saiu de seu alinhamento sa a mola. Sua posicdo deve
natural, quzmdo ajustar o ser tal que nao influencie a
“Y" & cépsula. tensdo da mola; a distancia

ao fone é de 2/3 a 3/4 do

Monte a capsula de cristal
em um bloco de madeira a
uma distancia aproximada de
4 polegadas do fundo da cai-
xa, em angulos retos com a
mola (para gue a agulha se
mova lateralmente em para-
lelo com a mola).

O bloco deve ser montado
por meio de uma cantoneira
de ferro de 2 polegadas, mon-
tada por sua wvez na bhase da
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comprimento total da mola.

A caixa contendo o sistemna
retardador pode - ser construi-
da com madeira compensada
de 1/2 polegada (12 mm) de
espessura, montada sobre pés
de borracha.

Como foi mencionado, a
unidade podera ser modifica-
da para uso em estéreo. Os
perfeccionistas preferiréo cons-

truir duas unidades idénticas,
cada uma com sua mola, e ins-
seri-las

em ambos 0s canais.

Mode de afixar a mola a cipsuln
fonografica da unidade
3 retardadora.
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O conjunto ilustrade na fi-
gura 4, porém, apresenta a
vantagem de que os tempos
de reverberacdo s&o iguais pa-
ra os dois canais. Por esta
razfio, recomendamos o seu

uso, de preferéncia ao de duas
unidades independentes.

Na fig. 4 uma parte da
entrada do sinal estéreo & re-
tirada através de R3 ¢ R-4
e ¢ misturada na grade de
V-1-a. A saida misturada do
estéreo da linha de retarda-
mento wvai alimentar as gra-
des de V-2-b. Apés a ampli-
ficacdo, o sinal & combinado

com o sinal estéreo nao-re-
tardado na matriz de ponte
resistiva, nos cireuitos de placa
de V-2 e V-3. Agora, a saida
de cada canal tem um sinal
reverberado, a amplitude do
qual pode ser ajustada pelo
contréle de reverberacio.

LISTA

UNIDADE
MONOFONICA

RESISTORES

R-1, R-2, R-16, R-17 — 100K

R-3 ~ Potenciédmetro 100K
Logaritmico

R-4 — 22 K, 1 Watt.

R5 — 220 K

R-6 ~— 11528

R-T —~ 680 K

R-8 — 330 @, 2 Watts

R-3 — 22K

R-10 — 47 K

R-11 — 350 @, 10 Watts,
de fio

R-12 — 4,7 K, 1 Watt
R-13 - 470 K
R-14 — 18 K
R-15 — 33 K
R-18, R-19 — 1 Megohm
R-20 - Potencidmetro 250K
até 2 Megohms, li-
near (vide texto)
(Todas as resisténcias sdo
de 1/2 Watt, a menos que es-
teja indicado outro wvalor).

CONDENSADORES

C-1 — 25 pfd, 15 volts

-2, C-5, C-9 — 10 pfd, 450
Volts

C-3 - 05 ufd

C-4 — 25 pfd, 50 Volts

6 G101 ufd
C-11 — 10 pfd, 25 volts

(Condensadores  com 600

volts de tensao de traba-

Iho, exceto quando indicado
outre valor).

V-1 — 6BMS/ECLS2
V-2 — BEUT
V-3 — 6X4

AGORTO DE 1962

DE MATERIAIS

T —- Transformador de
forca com secundi-
rio 2 x 275 Volts,
100 mA, 63 V, 3
Amperes  (Willka-
son T109, Ultrasi-
nus 999 ou equiva-
lentes)

| Fone de ouvido de 1.000

ohms (Vide texto)

Méla de 24 polegadas (Ver

texto)

Capsula de cristal

jacks tipo RCA

| Caixa de metal de 6 x 8 x 4
polegadas aproximadamente
(ou um chassis apropriado)

Uy

= B3

Ferragens diversas, conforme
descricdo do texto.

UNIDADE
ESTEREOFONICA

RESISTORES

R-1, R-2, R-15, R-16, R-17,
R-18, R-22, R-23 — 100 K
ohms

R-3, R-4 — 470 K ohms

R-5 - pot. 500 K ohms, log.

R-6 — 220 K ohms

R-7 — 1 K ohm

R-8 -— 680 K ohms

R-9 — 330 ohms, 2 W

R-10, R-21 — 470 K ohms

R-11, R-12, R-13, R-14 — 1
megohm

R-19 R-20 — 1800 ohms, 1 W

R-24 - 250 K a 2 megohms,

pot. (veja texto)

R-25 — 22 K ohms

R-26 — 4.700 ohms, 1 W

R-27 — 4.700 ohms

R-28 -— 47 K ohms

R-29 .- 2,200 ohms, 1 W

(todos os resistores sio de 1/2
W a menos que esteja indica-
do outro valor)

CONDENSADORES

C-1 — .05 uF

C-2 — 10 uF, 25 V

S

C-4, C-5, C-9 — 20 uF, 450 V
C-6, C-11, C-12 — .1 uF
C-7, C-10 — 10 wuF, 25 V
C-8 - 30 uF, 450 V

(todos o0s condensadores de

600 V a menos que esteja in-
dicado outro valor)

V-1 — 6BM&/ECLS2
V-2, V-3 — BEU7
V-4 — 6X4

T1 — Transformador de for-
¢a, prim. 117 V, sec.
260-0-260 V, 90 maA
(Willkason 7109, Ultra-
sinus 999 ou equiv.)

1 mola espiral com 247 de
comp. forma de 3/16, ara-
me de aco N.° 30 (veja
texto); fone de 1000 ohms:
capsula de cristal; chassis;
painéis; parafusos, porcas,
etc.

4 jacks tipo RCA

LRI
NO PROXIMO
NOMERO

Como eonstruir um totd-
metro Eletrdnico.




CARACTERISTICAS:

PRECOS :
— Resposta de frequéncias plana dentro de L5 dB desde
27 ¢/8 até 37.500 c/s.
Cr$
— Mais de 7 dB de realimentacio negativa garu.nt-em funciona-
Montado .. .. .. 12.950,00 mento estivel ¢ livre de distorgaes.
Wit e 17.150.00 ~ Nivel de ruido: 80 dB abaixo da poténcia mixima de
s £ safda pars as entradas de ridio e cristal.
Conjunto (chas- — Contrdle de presenca ‘para perfeita reproducfio dos tram-
sis e poineH ; 3_750’00 :'lientes garantinde maAxima inteligibilidade na reproducio
3 VOZ.
Jogo de Trans- --iiFgurvas de P;quuliz'agfw para reproducio de discos;
formadores p/ o AT G RIS
P 7.650.00 — Bafda Ultra-Linear com 2 vilvulas EL-84 em Push-Pull,
0 mesmo ' fornecendo 15 Watts de poténeia de safda.

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
'CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR>

RUA DOS TIMBIRAS, 257 SAO PAULO
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" RADIO ASSAHI

NA CIDADE OU NO SERTAQ MUSICA E QUALIDADE SONORA COM

TRANSISTOR "ASSAHI”

Fabricado por técnicos joponeses

Pt are .
MODELO HI-I MODELO HI-2
3 faixas, falante de 5, alimenfacie com 4 pilhas 3 falxns, falante de 6, alimentac&e com 4 pilthas
de 1,5 volt de 1,5 volt
Prego, imp&sto incluso ... Cr$ 11.000,00 Preco, imposto incluso. ... Cr§ 11.000,00

Caixa de madeira em lindas coéres: cavivna, marfim e imbuia.
Pedidos do interior ou outros estados, sémente com cheque visade & ordem de:

: ASSAHI, INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIOS LTDA, Z
Exposi¢do e Vendas: ALAMEDA DINO BUENO, 95 — PROXIMO EST. RODOVIARIA
Fdbrica: RUA URBANO DUARTE, 793 — CASA VERDE — SAO PAULO — CAPITAL

e
[I_ H R ﬂ N I [: ﬂ W AbD T INDUSTRIA E COMERCIO
RUA BACKER N¢ 281 - FONE: 32-8853 iy CAMBUCI — SAOQ PAULO

PARA UMA IMAGEM PERFEITA

Instale umn amplificador parsn antena,
"WADT" mod. 213, melhorandc substan-
clalmente a recepgdo de sinais. fracos,
reduzindo o chuvisco & melhorando a
nitidez da imagem.

F4icil de instalar, protegido contra os
efeitos das intempéries é o complemento
ideal pare sua antena de TV, pois
adapta-se aos tipos comung para 12 ca-
nais com excelentes resultados, podendo
ainda ser usado em conjunto com an-
tenas especiais para um sé canal.

Funciona em todos canais em VHF.

Especificacies:
Ganho de 9 a 12 dB ~— Impedincia
300 ohma — Balxo fator de ruido.

REPRESENTANTES

RADIO. AMAZONIA COMEBERCIO E INDUSTRIA B A, -- Trav. Padre Eutiguio, 228 -- Fopes: 2663 e 3759
BELEM —. PARA

JOSE DE ALMEIDA MOREIRA — REPRESENTA COES — Rua Barfio de Atalaia, 280 — Caixa Postal, 77
MACEIO — ALAGOAS
TECNICO COMERCIAL GATIS LTDA. — Rua da Concordia, 781 — Fone: 7753

RECIFE — PERNAMBUCO . #
CASA DAS ANTENAS — J. C. MACHADQ — Rua Dr, Flores, 34, 8/loja — Fone: 9-1604, Caixa Postal, 896
PORTO ALEGRE — RIO GRANDE DO SUL : :
‘JOSE BARBOSA — Rua Quintlno Bocaiuva, 276 — BOTUCATU — SA0O PAULO
PACAL — Painédis e Cartazes Ltda. — Rua Leal Ferreira, 4 — SALVADOR — BAHIA




ESQUEMAS INVICTUS —
Editado por Revista Invictus,
1962, 174 pAginas.

A presente obra reune, num
s6 volume, todos os esquemas
dos receptores fabricados pela
Invictus S.A. Incliem-se néao
s0 radioreceptores como tam-
bém amplificadores de alta-
fidelidade, aparelhos transis-
forizados e televisores, num
total de 103 esquemas.

Com éste livro, prestam os
editéres um servigo aos radio-
técnicos que devem atender a
manutencio e consérto de
uma das marcas mais difun-
didas de aparelhos -eletréni-
cos. Por conter a totalidade
dos esquemas de receptores
fabricados pela Invietus du-
rante 19 anos de atividade,
torna-se éste livro um manual
indispensavel nos laboratdrios
dos técnicos reparadores.

INDUSTRIAL ELECTRO-
NICS MEASUREMENT AND
OONTROL -— Edward Buk-

stein, 1961 (Howard W. Sams
& Co., Inc., Indianapolis) 192
paginas, em Iinglés. :

Apesar de sua maior com-
plexidade, os métodos  eletrs-
nicos de medicio e contréle
vém sendo adotados por wm
numero cada vez maior de
indastrias. Isto se deve a
grande rapidez e flexibilidade
que sdmente o equipamento
eletrénico é capaz de propor-
cionar, ;

Este livro abrange fodo o
campo da eletronica indus-
trial, descrevendo as técnicas
atualmente empregadas para
medir pressao, temperatura,
umidade, iluminacéo, velocida-
de, frequéncia, dimensoes,
bem como para o controle de
motores, aparelhos de solda,
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posicdo, etc... O autor pres-
supbe que o leitor ja possta
um conhecimento basico de
eletronica, radio ou T.V..

Devido a grande quantidade
de métodos examinados, a
obra limita-se a desecricio do
principio bésico de funciona-
mento dos aparelhos, e a al-
guns dos circuitos mais im-
portantes em cada equipamen-
to.

Esta obra é uma excelente
introduciio as técnicas da ele-
tronica industrial, proporcio-
nando wma visdo panoridmica
do assunto para os téenicos e
amadores interessados.

HI-FI STEREC HANDBOOK
-~ William F. Boyce, 1961
(Howard W. Sams & Co, Inc,
Indianépolis) 288  péaginas,
em inglés.

Este livro destina-se a ser-
vir de guia para tdédas as
pessoas interessadas em re-
producéio sonora de alta qua-
lidade. Os principiantes en-
contrardo explicacbes sbbre
sisternas monofdnicos e este-
reofdonicos, © que significa
alta-fidelidade, fontes de ma-

“terial de programa, os diver-

sos tipos de distorcéo, ete. ..

Para os veteranos audiofi-
los, existem capitulos interes-

santissimos a respeito de am-

plificadores e controles, alto
falantes, caixas aciisticas,

projetos, selecdo e instalacio

de sistemas. Virios circuitos
completos sdo deseritos em
detalhe, possibilitando o uso
do lvro como obra de refe-
réncia.

BASIC TV COURSE — Geor-
ge Kravitz, 1962 (Gernshack
library Inc.,, New York) 224
paginas, em inglés.

Grande ntmero dos manuais
técnicos existentes hoje em
dia contém bbéa quantidade
de material obsoleto, princi-
palmente no que se refere a
circuitos de televisio; as des-
crigbes se referem a circui-
tos que, na maioria dos ca-
508, jA foram superados.

Neste livro, o autor procurou
explicar de modo claro, porém
completo, como funcionam os
modernos receptores de tele-
visdo. A linguagem é simples,
usando-se um minimo de ma-
tematica, e grande quantidade
de figuras complementando o
texto. Questionarios no final
dos capitulos permitem que o
leitor wverifique o0s conheci-
cimentos adquiridos.

Esta obra serd de grande
utilidade m8o s6 para princi-
piantes como também para os
veteranos, pois éstes ultimos
ficardao “em dia” com as Glti-
mas inovagdes no campo de
televisores, inclusive os tran-
sistorizados.

Revista Aonitor de
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Servico de Novidades

OBRAS NACIONAIS JA LANCADAS
G@.QQG‘ X -

eé 1SIDRO N CABRERA { DARCY SABA "‘
\AN TAVAVAY, Cabrera: MONTAGENS DE A'\IPLlI:l(‘ADOHhH E RECEPTORES, acaba
\A AA;E?Q; 0 finalmente de  aparecer Bm  nove  edicdio, revista, aumentada e
9 v, , v, 0 HI-FI e intercomunicadores. Brochura com 3824 péaginag e dezenas
A& fa‘ de  ilustracdes, esquema € tabelas. ... Crs 700,00

m Sl -

eé VA?A!A“AVAVA‘ de televisores nacionais, gue ndo constam no primeiro valume. For-

0@ ece I'ore Q’é‘
00 Monitor: ANTOLOGIA DE HI-FI E ESTERREQO, reimpressto da primelra

st
ey

atualizada.  Apresenta dadog téenicos de amplificadores, componentes,

a ores e‘ Cabrera: ESQUEMAS NACIONAIS DE TV, 2° volume, B0 novos esquemsas

mato grande, primorosa  apresentacio grafica, lista de componentes,
ate S ey B O ) GO D T T D e s AT O Cr$ 1.000,00

sdicio, brochado, com 190 pédginas, dezenas de circultos, ilustracées,

© INTERCOMUNICADORES tahelas. Obra de inestimével valor para dudio-téenleo. ..... Cr$ 100,00
@ VAVAVAVAVAAAAQOQ Taques Bittencourt: CURS0 “ESSE” DY ALTA FIDELIDADE. Agora, om .
£DITADO POR ELECTRA RADIOS (IDA forma de Hvro, um curso completo de alta fidelidade para o estudante,

e e‘ {éenico o profisslonal, 120 pdginas, llustracies, diagramas, ete.
A AWAVAV&VAVAVAVAVAVA A Brochado R L S Crd 300,00

MANUAT, DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, gue apresenta ao téenico uma coletdnea de
aparelhos radio-transistorizados japonéses encontrados mnnum\ntL no mercado nacional, com sua deseri-
GAo, l:absxlus de substituledo de transistores, lista de material, Informacdes técnicas para calibragem de
cada modélo, ete. Brochura, sobrecapa a cores, 80 pAginas, 20 fotos de chapeados inferiores e
e O e I O G G L R Rt = L s s Do Sy o ol et o s b Tyt o a s AT Cr$ 480,00

ESQUEMAS INVICTU indispensdvel na  bancada do  téenico pols apresenta em  um
tnico volume 20 circuitos 7 de HI-FI, um do .M., 66 esquemas de radio e 7 de radios
trangis ados da tradicional firma brasileira. Sobrecapa colorida, 175 pédginas e dezenas de in-
formac e e ey e T B s e e D TR 3 RO I ) A ) G i o A PO B e Cr$ 380,00

Gill: TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Finalmente a obra gue faltava na bibliogratia rddio-téenlca brasi-
leira. Orienta o profissional na construcdo, ajuste, instzlacio e na escdlha do melhor tipo de antena para
cada caso especifico incluindo ainda vdrios tipos especiais de antenas bem como sistemas coletivos de
antenas pare: prédios de apartamentos: .l n i i e e e e e e el Cr$ 500,00

Rueda: CIBRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO, obra que condensa em um
Unico volume toda is e praticn da moderna reproducio do som. Brochura em formato grande,
otima apresentacio grifica, 390 pdginas, 274 circuitos, &1 tabelas ¢ dezenas de dbacog o informuacdes
GRS Bhe R Rt T e e e o o e e A O B S S R BT R D OO DI Crs 1.400,00

GUILA RADIO No 38 — Acabamos de receber a nova edicdo do Guin Radio Argentino, obra que apresenla
a relacfio dos rddio-amadores da América Latina por ordem de prefixos. Diversos mapas dus regides -
¢ informagdes uGteis. Preco especial de langamento . ... ..evieiiiriiriiiiaiiiiiiiin, Crs 1.500,00

(Todes os precos estio sujeitos A alteragio sem  prévio avise)

LIVRARIA STARK &

Fundada em 1930
2ue 7 de Abril, 264 - conjunio 307 + Fone: 33-4729 « Coixo posicl: 2786 » Sao Pauls 1 « Brasil

Pl b o e e pipte AnlE s e e e e e e

LIVRARIA STARK 5/A — Caixa Posta!, 2786 — SAC PAULO 1 — 5P,

Peco que me enviem pelo REEMBOLSO POSTAL, os seguintes livros :

T ] e o e e e T s e DU P SO o eI P e O P G G CATXA T POSTAL . oo v swiees
MNBDERECE . vauaisns.s e e A G T s 1 A s o A 0 B o N s o 0 e e S D D = o S 55

AT R SRR M e e s S TCmAT ORI e L e

Na Capital faca seu pedido pelo telefone 83-172Y
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NOV O! GERADOR DE SINAIS CR-41-B

Este Gerador de Sinais, tipo «luxos,
proporciona incomparével desempenho,
calibragio esmerada, fino acabamento
e magnifica apresentacao.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

® 6 faixas de frequéncia de 200 Kec/s a
60 Mc/s ® Modulacdo interna, de 400 c/s
desligavel, ou externa e Transformador
com blindagens eletrostaticas, interna e
externa ® Atenuador duplamente blindado,
com equalizacdo para frequéncias altas e
Alimentacfo por corrente alternada de 110
ou 220 volts, 50 ou 60 c/s ® Caixa meta-
lica, nas dimensdes: 36 % 20 » 27 cm ®
Péso: 6,1 Kg.

PRECO: Cr§ 15.950,00

Indispensavel em toda oficina de radio,
constitui um precioso auxiliar do técnico
em sua tarefa diaria, assim como em ser-
vigcos domiciliares.

CARACTERISTICAS THECNICAS:

Prova mais que 300 tipos de transistores,
NPN ¢ PNP.

Prova tais que 400 tipos de valvulas
Faixas de medicdo do analisador de cir-
cuitos: Tensoes centinuas e alternadas
até 500 volts, com 2.000 ohms/volt c.c.
e 1.000 ohms/volt em c.a. Corrente con-
tinuas até 100 mA. Resisténcias até 1 megohm. Alimentacdo do provador de wvalvulas: 110/220

V c.a. 50/60 c/s. Dimenses: 37 w 25 ¢ 13 cm. Péso: 5 Kg.
PRECO: Or§ 19.950,00

LINHA DE INSTRUMENTOS C.R.T. ¢ COMANDO
VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE SINAIS CR-55

COMANDO - MOD. VIVM-61 {(Mod. Popular) ........ Cr$ 9.950,00
PESQUISADOR DE SINAIS CR-35 Cr$ 12.450,00
Prego: Cr$ 22.950,00 GERADOR DE SINAIS CR-32 Cr$ 12.950,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Coixa Postal, 5009 — SAO PAULO
End, Teleg.: «MONTADORY>»

RADIO E TELEVISAQ

108 Revigta Monitor de




JA ESTAMOS FABRICANDO -
NO BRASIL - EQUIPAMENTOS
PARA ESTACOES DE TELEVI-
SAO, CIRCUITOS FECHADOS
E RETRANSMISSORES COM
PADRAO INTERNACIONAL DE
QUALIDADE!

Estamos em condicdes de estudar, produzir e
instalar os equipamentos de nossa linha em
qualquer parte do pais, proporcionando assis-

téncia técnica permanente,

MAXWELL, firma genuinamente brasileira, orgu-
lhosa de sua contribuigdo no campo da eletronica,

coloca-se desde ja a disposi¢ac dos interessados,

VISITE-NOS OU SOLICITE A PRESENGA
DE UM DOS NOSSOS TECNICOS

PARTE FRONTAL

PARTE POSTERIOR
DO EQUIPAMENTO DO MESMO
OE RETRANSMISSAQ

— a qualquer parte do territorio brasileiro!

RETRANSMISSOR DE TV
RECEPCAQ EM V. H.F. e
TRANSMISSAQ EM V. H.F. CIRCUITO
POTENCIA DE SAIDA: 250 WATTS DE;Sal0n

P . ‘ D0 TRANSMISSOR
FABRICAMOS TAMBEM VARIOS
TIPOS EM U. H.F

mercap

MAXWELL ELETRONICA COMERCIAL E INDUSTRIAL S. A.

Av. Lins de Vasconcelos, 1469i73 - Tels.: 70-8739 - 70-1828 - Telegr.: *MAXWELL" - Sao Paulo - Brasil
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0O CONSERTO DE SIN-
TONIZADORES DE TV

(Cont. da pig. 35)

tar os outros canais. Porém,
antes de se comecar a me-
xer nos nucleos, € melhor des-
‘cobrir se é isso mesmo que
é necessario.

Técnicos experientes olham
na tela, ouvem o alto falante
e dizem se o oscilador esta
funcionando. Na maioria dos
aparelhos, ha chuva sobre a
tela, especialmente nos canais
baixos. E possivel ainda que
as estacoes de ondas longas
ou emissoras comerciais de al-
ta frequéncia interfiram em
alguns canais.

Se se quiser ter certeza de
que «© oscilador do sintoniza-
dor nao estd funcionando, apa-
nha-se o gerador de sinais, e
ajusta-se-o para uma frequén-
cia cérca de 20 Mc/s acima
da frequéncia do canal que se
deseja receber. Liga-se o ge-
rador a antena do aparélho,
prendendo-se o jacaré sobre a

Figura 6

Um simples transformador
de antena, uma 6CB6 o
bobinas de FI de 20 e
40 Mc/s permitem cons-
truir um provador para
sintonizador muito conve-
niente. Basta acoplar essa
unidade ao gerador de
sinais.

isolacdao. Se nao se conseguir
nem som ou imagem, aumen-
ta-se a diferenca para 40
Mc/s. (Isto € de um modo ge-
ral, pois a frequéncia verda-
deira wvaria entre 21 a 27
Mc/s e 42 a 47 Me/s, depen-
dendo do fabricante).

Se o seu oscilador funcio-
nar como o meu, dificilmente
serda necessario fazer qualquer
ligacdo. Basta jogar os fios
de saida na direcdo do apa-
rélho e obtém-se uma ima-
gem.

Esse procedimento
bons resultados que,

da tao
quando

6CB6
QU EQUIV.

GERADOR =
DE SINAIS

precisamos um sinal de FI
de 40 Mc/s para um teste,
montamos uma 6CB6 como
se vé na Fig. 6, Usando-se o
oscilador de teste, pode-se
fornecer sinais virtualmente de
qualquer freguéncia. O oscila-
dor de teste nio precisa ser
calibrado até Aas frequéncias
mais elevadas que se necessi-
tar. Um harmonico pode ser
geralmente encontrado mesmo
na primeira banda. Esse ar-
ranjo é tamhém conveniente
para se determinar se o osci-
lador do sintonizador esta fo-
ra de frequéncia.

REPARE SEU OSCILOSCOPIO

vertical.

Como as técnicas de alinhamento va-

(Cont. da pag. 50)

Uma valvula com baixa emissido, um resistor
com valor alterado ou um condensador com
fuga, pode afetar a resposta. Sendo utilizadas
bobinas de agucamento em qualquer dos cir-
cuitos de placa, convém verificar o seu alinha-
mento, bem como a existéncia de espiras em
curto ou interrcmpidas. Os atenuadores de en-
trada sdo equipados com peqguenos trimmers
em cada posicio da chave seletora de faixas

riam para cada modélo de instrumento, deverao
ser seguidas as instrucoes constantes do ma-
nual fornecido pelo fabricante.

Em geral, o alinhamento requer que seja
exposta uma onda quadrada de frequéncia apro-
priada na tela. Os condensadores trimmers de
cada faixa sdo ajustados individualmente a fim
de se obter uma imagem com a melhor am-
plitude e forma possiveis. Todavia, antes de
proceder a tais re-ajustes, certifique-se de que
o defeito nao se encontra em algum dos esta-
gios do amplificador.

. TELEGRAEIA

o album de
corporando a matéria do j& famoso

As gravagbes, que vém acompanhadas

através do Reembdlso Postal.

Vocé radio-escuta, futuro telegrafista ou radioamador, pode agora aprender e
praticar telegrafia em casa. Acaba de ser lancado agora também no Brasil,
“PRATICAS DE TELEGRAFTA”
“Curso de CW"”, que vem sendo minis-
trado por PY2 — BBL, através da estacdo da LABRE em S. Paulo, PY2 AA.
de profusas
impressas, possibilitam uma rapida assimilacio dos sons telegraficos em suas
horas de lazer, proporcionando ademais, a audicio em diferentes velocidades.
O seu Album “PRATICAS DE TELEGRAFTA”, encontra-se a sua disposicdo
a Praca Clévis Bevilacqua, 121, 1° (ao lado do abrigo de bondes), ou ainda,

Preco Liquido

EM DISCOS

contendo dois discos L.P. in-

instrucoes elucidativas

Cr$ 2.780,00




(CONSTRUA 20 RADIOS POR APENAS $2495

GRATIS

MANUAIS DE
SERVICO DE
RADIO E TV.

e folhetos descritl-
vos sbbre o "Edu-
Kit’. V. construi-
ri em sua casa
20 CIRCUITOS IM-
PRESSOS ¢ CIR-
CUITOS DE RA-
DIO COM CHAS-
SIS METALICO
com o novo “EDU-
KIT" Deluxe,

Construa: 12 Receptores ® 3 Transmissores
Tracador de Sinais @ Injetor de Sinais

Vocé e um profissional cons-
ciente, sempre preocupado
com & qualidade do traba-
lho que executa ou que sai

Teéecnico de Radio ou TV,

de sua oficina ou estabele-
cimento. E natural, seu con-
ceito vale muite.

Por isso, na compra do ma-

terial que usa, vocé indaga,

Oscilador de Codigo © Amplificador t L i
Gerador de Onda Retangular. artencao: (- r—fa
o s g el == "))
Nfo desperdice centenas de délares num procura. seleciona, exige

curso de radio. Por apenas US $ 24.95 vocé
pode adquirir nosso curso, que lhe permitird
aprendeT teoria eletrdnica, construcio e re-
paracio de RAadio e Televisdo. V. montard
90 circuitos, incluinde Receptor, Transmis-
sor, Pesquizador de Sinais, Oscilador Tele-
grafico, Injetor de Sinais, Gerador de Onda
Quadrada, Amplificador, etc.. Dispensando
professur, mosso curso tem sido adotado com
éxito por milhares de pessoas, além de nu-
merosas escolas, universidades, indastrias,
clubes, programas de ensino filiados & Or-
ganizacdo das Nagdes Unidas em todo o
mundo. Dispensa conhecimentos prévios de
radio ou eletricidade. Por apenas US § 24.95
V. adquire o curso completo, incluindo val-
vulas, soquetes, condensador variavel, con-
densadores eletroliticos, condensadores cera-
micos, de mica e de papel, resisténcias, fio
de ligacdo, bobina, chassis metélico, painel
de circuito impresso, solda, jogo de ferra-
mentas, soldador, livros sobre Radio, Tele-
visdo e Testes, além de ter direito a inscri-
cio no Clube de Radio e TV, Servigo de
Consultas, Certificado de Aproveitamento.
Todo o material lhe sera enviado numa Unica
remessa, ndo havendo nada mais a comprar.

PECA SEU “EDU-KIT” HOJE MESMO —

ADEMAIS LHE ENVIAREMOS, GRATIS

UM JOGO DE RESISTENCIAS QUE VALE
7 DOLARES

D Envio pagamento completo de US$ 24,85 para
o “Edu Kit'" de 110 V.

D Envio pagamento completo de US$ 24,95 para
o “Edu Kit'"" de 220 V.

G Favor enviar-me imediatamente folhetos descri-
tivos GRATIS a respeito do “Edu Kit"”. Envie-
me também valiosas informacdes GRATIS sobre
Rédio e TV, sem compromisso de minha parte.

(Escreva claramente com letras de férma)
NOME:

o melhor. Lampadas-Miniatura
G-E — para painéis de radio \’7 |
e TV — impdem-se & sua
preferéncia. Porque trazem a

para painéis, prefira

garantia de sua marca lider:
nas Lampadas-Miniatura G-E
vocé encontra eficiéncia, du-
rabilidade, qualidade! Prefi-
ra-as sempre |

LAMPADAS - MINIATURA

oy

="

G-E

GENERAL & ELECTRIC

General Electric S. A,

ENDERECES it s o Rio ds Jansiro » Sao Paulo - Recife
PROGRESSIVE “EDU-KITR” INC. Salvador « Curitiba « Porto Alegre f
1186 BROADWAY — Dept. P-505 BG — Belo Horizonte. %
Hewlett, N.Y., US.A.. :
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Efigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE
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COM 209 DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO ASREQ E ATENDEMOS POR VALE TOSTAL.
VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO.

112 Revista  Monitor de
: RADIO E TELEVISAQ




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Efigenia, 581 — Telefone: 34-6700

COMPRE RADIO A=PRECO DE KIT

~

VITROLA ARAPONGA ST-4 - 3 FXS. TRANSISTORIZADO
TRANSISTORIZADA
ARAPONGA VT-2 Montado ... ... .. Cr$ 10.000,00
e e i Cr$ 22.000,00 Kits Cr$ 9.000,00
Prento (funcionando).. Cr$ 24.000,00
6 pilhas para o ridio — 6 pilhas para o motor

ARAPONGA -— 3 FXS., TRANSISTORIZADO
Pronto, funcionande Cr$ 10.000,00

Mont. com Bobina INDUCO Cr$ 12.000,00

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,

MOD. VT7-1 TRANSISTORIZADO DE MESA COM 20% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS
PTOﬂfC,;I funcionando cr$ 20.000.00 REEMBOLSO AEREQ E ATENDEMOS FPOR
?rego e s Cl’$ 17 000,00 VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA
ll pilhis pars o ridio —— ¢ pilhas para o motor CHEQUE VISADO.

AGOSTO DE 1962 - . 1Er2




ASSUNTD DA CAPA

NOVA FABRICA DE
NTOFALANTES

Acaba de iniciar suas atividades uma nova
fabrica de altofalantes sob o nome de: Telart
Industria e Comércio de Eletrdnica Ltda, sita
a4 Rua Lavradio, 71, nesta capital.

A recém-criada indastria iniciou suas ati-
vidades lancando no mercado uma série de al-
tofalantes tipo miniatura, especial para recep-
{ores transistorizados. Até o momento, a grande
maioria das unidades désse tipo provinha do ex-
terior, o que ndo sdmente onerava o seu custo
como também causava transtornos de produ-
¢io devido & demora no transporte. A fabrica-
¢do nacional désses altofalantes, além de pro-
porcionar economia de divisas cambiais, trara
as fabricas de receptores a vantagem de en-
tregas rapidas do produto, guando necessario.

As firmas industriais fornecedoras de maté-
ria prima, que também colaboraram na criagao
da nova linha de prcdutos de alta qualidade
da Telart sfio as seguintes:

égar . Carvalho, Rua
- fornecedor das bobinhas
falantes.

Erier S.A., Rua Othio, 285, Vila Leopol-
dina —— pioneira na fabricacio de material
magnético mo Brasil, foi uma das primeiras
emprésas a oferecer sua inestimavel colabo-
racao, ‘

1. Deszy & Cia. Ltda., Rua Bartolomeu Paes,
531 — fornecedora das partes estampadas dos
altofalantes. A manufatura de ferramentas para
estampagem também estd a cargo desta {ir-
ma. O fato de situar-se a ferramentaria e mon-
tagem dos falantes em locais separados contri-
bui para melhorar a qualidade déstes ultimos,
pois evita-se que particulas metalicas (limalha)
possam eventualmente alojar-se no entre-
ferro dos falantes.

Ridio FEletronica Hi-Fi, Ltda., Avenida 11
de Junho 1.* 911 — Esta indastria é a primeira
no seu género montada na América do Sul
Desde 1952, ano em gque iniciou suas ati-
vidades, vem esta Tfirma produzindo os mais
variados tipos de cones, desde os de 1 1/4"” até
15", Os cones executados para a Telart sfo
objeto de particular atencfo, utilizando-se ma-
terial e equipamento especiais.

Supervox, Rua Chilon, 224-F — fornece as
guarnicdes protetoras gque fecham a bobina mo-
vel, evitando a entrada de poeira e particulas
estranhas.

A orientacio técnica da Telart & idéntica
aquela adotada na América do Norte e Eu-
ropa, isto é, as pecas componentes do falante

Sertdaozinho, 71
moveis para oS

ficando

sdo encomendadas em outras
somente a montagem das mesmas a cargo da

firmas,
fabrica. As vantagens que resultam déste sis-
tema sao:

I — melhor contréle
pecas Ssao
fabrica.

II — maior area disponivel para montagem
dos altofalantes.

Atualmente, 3 tamanhos de falantes estdo sen-
do comercialmente produzidos. Cada tamanho é
fabricado em 3 modélos diferentes, resultando
num total de 9 tipos, que passamos a enume-
rar:

200 FB -

de qualidade, pois as
inspecionadas ao entrar na

altofalante de 2", tipo baixo, com
ima de circuito fechado a fim de
proporcionar méaximo aproveita-
mento do fluxo magnético. Péso
do ima: 10,5 gramas. Frequéncia de
ressonancia propria 500 c¢/s -+

10%. Poténcia de trabalho 100

mW.

- altofalante de 2", tipo normal,
com ima de 15,2 gramas, também
em circuito fechado. O maior péso
do ima permite uma poténcia de
trabalho de 200 mW, sem distor-
cado. Frequéncia de ressonancia
prépria 500 ¢/s + 10%.

200 A -— altofalante de 27 com ima de 19
gramas em circuito aberto; dispde
de concentrador de fluxo. A po-
téncia de trabalho também € de
200 -miliwatts.

214 FB - altofalante de 2 1/4"”, com cone de
forma exponencial, ima de 10,5
gramas em circuito magnético fe-
chado, com {requéncia de resso-
nancia prépria de 450 ¢/s + 10%.

214 ¥ — altofalante de 2 1/4”, com cone

de forma exponencial, com desem-

penho idéntico ao 200 F, excetu-
ando-se a frequéncia de ressonan-

200 F

cia propria igual a 390 cf/s -+
10%. _
214 A — semelhante ao 200 A, com res-

sonancia de 450 ¢/s -+ 10% e

cone exponencial.

BT il



234 FB -— altofalante de 2 3/4" tipo baixo,
utilizando ima de 10,5 gramas
idéntico ao do tipo 200 FB, po-
rém, conm [requéncia de ressonan-
cia propria igual a 290 e¢/s -+
10%. Poténcia de 100 miliwatts
sem distorgao.

—- semelhante ao acima, com ima de
15,2 gramas e poténcia de servico
de 200 mW.

234 A — idem, com ima de 19 gramas, em

circuito aberto.

234 F

Todos os altofalantes mencionados sao pro-
duzidos nas impedancias padronizadas de 4 ou
8 ohms,

Todos o0s recursos da moderna técnica indus-
trial foram mobilizados a fim de se obter qua-
lidade uniformemente alta. Dentro os mais im-
portantes, vamos mencionar alguns:

retificacio dos iméas nas faces lateral, su-
superior e inferior.
cones e bobinas impermeabilizantes, pro-
porcionando longa duracdo mesmo em con-
digbes de elevada umidade.
limpeza dos entreferros por meio de bom-
bas a vacuo, antes da montagem das partes
moveis, a fim de assegurar a limpeza ab-
soluta dos mesmos.

# acondicionamento em saquinhos plasticos

evitando deterioracdo do preduto durante
o armazenamento.

Apds o montagem, todas as unidades sdo sub-
metidas a 3 testes de qualidade. O primeiro teste
consiste numa cuidadosa inspecidoc do aspecto
e acabamento mecanico do altofalante. L.O0go
apos, liga-se o altofalante a saida de um ampli-
ficador, a fim de wverificar a qualidade geral
do som produzido, e certificar-se de que nao
ha producio de ruidos ou vibracdes esplrias.
Finalmente, o terceiro teste consiste na medi-
cao da frequéncia de ressonancia prépria do
cone, e carga maxima que o falante & capaz
de suportar.

Somente as unidades aprovadas mnos trés
testes acima descritos € que sio embaladas e
remetidas para o consumidor. A eficicia déstes
testes podera ser avaliada se mencionarmos o
fato de que, entre varios milhares de unidades
j4 entregues a diversas indastrias, nenhuma foi
devolvida por ndo corresponder as especifica-
¢bes. Ao contrario, as diversas firmas que ja re-
ceberam altofalantes Telart foram undnimes em
exaltar a alta qualidade que, segundo alguns,
& mesmo superior a de produtos estrangeiros.

Animada por éstes primeiros éxitos, a Telart es-
ta planejando a ampliacio de sua linha de pro-
dutos. Assim, dentro em breve pretende-se pro-
duzir altofalantes de 4" e 6" para receptores
comuns, e mais adiante, tipos maiores para am-
plificadores.

Eletro Radio

3 FPAIXAS

7 TRANSISTORES
ALIMENTACAO, 4
ALTOFALANTE DE 6",

PRECOS :

PILHAS DE
PESADO

LANTERNA

MONTADOS
MOD, STANDARD (3 faixas) ........ Crg  9.700.00
(5 faixas) ........ Cr$ 11.000,00

OS5 MESMOS EM FORMA DE KIT
(3 e imas) e Py e e e Crs  9.000,00
(hrtairas)  nnl e e S e Cr§ 10.000,00

SOLICITEM NOSSA

RUA VITORIA, 383 — Fone:
RECEPTORES TRANSISTO R
POTENTE ALCANCE.

LISTA DE

P(,dld()s com cheque visado para qualgquer Banco da capital,
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

NTREAL Ltda.

7 — Sdo Paulo
ZADOS, ALTA QUALIDADE,
RANDE SENSIBILIDADE

Altofalante 6",

CARACTERISTICAS : pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

PRECOS :
MONTADOS

MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ...... Cr$ 12.000,00
{3 faixas) ...... Cr$ 10.000,00

0S8 MESMOS M FOR\I& DE KIT
(5 faixas} ..... o DS sty (R B DI FD Crg 10.000,00
(R faisra) e e r I e e e Cr§. 9.000,00

PRECOS

Nio trabalhamos pelo Reembolso Postal.
Perfelto servico de Reembdlso Aéreo.




ORACi DAVID PEREIRA
JAT
SAO0 PAULO

1 — “Tenhoe um ridio que funciona com pitha
de 90 volts. Yoderei modificar o mesmo
para funcionar com corrente alternada, sem
trocar o Jjogo de vilvulas?”

Consulte nossa revista 155, na qual publicamos a
Pagina 33 artigo com esquema e instrucdes pars
adaptacio de receptores de pilha para corrente alter-
nada,

2 — “Em relacio A pergunta acima, poderei usar
retificadora de nreia onda?’

Geralmente usam-se retificadores de meia onda, a
vécuo, de silicio ou selénio,

4 — “Tenho um riadio para consertar, com as
seguintes vialvaolas: 68A7, 6SK7, 65Q7, 6Y6 e
80. O mesmo apresenta pouco volume e tam-
bém, ao ser ligado, com o contréle de
volume até a metade ou totalmente aberto
apresenta um ruido - semelhante a uma des-
carga atmosférica. Isto 86 ocorre ao ser
ligndo o aparélho. Durante o foncionamen-
to, aparece umsa mancha avermelbada s6-
mente num lado da placa da wvilvula 6Vé6”.

Verifigue o transformador de saida, que deve estar
defeituoso, Teste.o condensador de catodo da vél-
vula 6V6.

ALCINDO RAMOS PEREIRA
ARROIO GRANDE
RI0O GRANDE DO SUL

A respeito do artige que publicimos na
revista ».c 163, seb o titulo: “Comstria um
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‘NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULOMENTO:

Cada consulta devera vir obriga-
tériamente acomparhada do nome -
e enderéco do consulente; é facul-
tativo o uso de pseuddnimo,

Cada consulente poders -mandar,
mensalmente, frés perguntas. rela-
cionadas com a eletrdnica em geral,

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanfo. sejam
demasiado compridas

As consultas deverdo ser enviadas
G Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5069, em {5lha livie de
qualquer outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS.
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

medidor de capacidade’, o consulente de-
seja saber:

1 — “F possivel substituir os f{ransistores por
2 GFT-20 e o diodo por mm K 5/2 R? Se
for possivel, quais as outras alteracdes que
devo fazer?'

A substituicdo ndo é possivel, visto que o transis-
tor 2N168 é do tipo NPN e o GFT-20 ¢ do tipo PNP.
Experimente usar um dos seguintes tipos NPN:
2N194 2N169, 2N202, 2N203, 2NT78, 2N337, 2N338, ete.
Nio conhecemos o diode K 5/2 R, mas acreditamos
que a maioria dos diodos pédem servir, como por
excmplo 1N34, 1N60 ou 0A70.

2 — "“Que “condensadores de precisio” devo usar
para calibrar o aparélho?”

Use condensadores de 29 a 5% de tolerdncia, os
quais podem ser encontrados nas bhoas lojas.

MONTADOR 00
ARROIO DOS RATOS
RIO GRANDE DO SUL

Sobre o Investigndor de Sinais miniatura
publicado # pigina 48, de nuamero 156 da
nossa revista, Marco de 1861, o consulente
pergunta-nos:

1 — “Quais as caracteristicas dos 2 transforma
dores e como enrolar os mesmos?"

Trata-se de transformadores convencionais para
raddios transistorizados existentes a venda na praca.

2 — “Equivalente dos seguintes transistores:
2N220, 2ZN2Z15, 2ZN109 e GEFT-21".

No lugar dos transistores 2N220 e 2N215 V.8, pode

Revigta  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




usar o tipo Philips 0OC-71. No lugar do transistor
do saide 2N109 pode usar o OC-72, e no lugar do
GHET-21 use um- OC-45.

VICENTE ¥P. FONSECA
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

0 consulente envia-nos o ecircuite de um am-

plificador usando 2 vilvulas EL-84, 2 12AX7T

e como retificadora uma 5Y3. Como deseja
introduzir modificacées pergunta-nos:

1 — “Poderia “substituir as valvolas originais,

por 2 6Y6, 6SN7 e 6AV6, suprimindo o es-

tagio pré-amplificador para cipsula de re-
lutianecin varidvel?”
Ag aubgatituicies podem ser feitas, havendo porém

reducio no ganho e na poténcia.

2 — “Quals serinm as resisténcias a serem al-
teradas?"’
V.S, pode montar o circuito como estd, com a

Gnica alteraciio da resisténcia dos catodos das vil-
vulas finais, que. deverd ser de 250 ohms 5 watls.
O transformador de saida deve ser logicamente para
as véalyvulas 6V8. .

3 — “Na fonte
wm transformador 2 x 350 V e 2 retifica-
dores de silicio, conforme aparece no es-
quems, incluindo a resisténcia de 500 ohms,
23 Watts?”

Pode fazer a fonte de alimentacdo de acdrdo com
o0 seu esquema. ]

FERROS
-~ DE
SOLDAR

AME

PRATICOS E
D U;RAVEIS‘ .
50, 100, 200
E 400 W
PARA RADIOS,
OEICI_NAS EIC.'
Pecas sobres-
salentes em
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TRANSLIDER

| MODELO 932-T
RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta

audicgo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sinfonizagdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pithas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

\TELEUNIAD)

mercureo-aai-s

a industria

o futuro

TELEUNIED S. N, - Indistria
de Radios ¢ Televisao

R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
= End. Tel. “TELEUNIAO! - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

L]
0500000000800 0 0000 P0U0DEBCEO O

que aproxima
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Féabrica fundada em 1949 ——  Sucessora de CHOHEl & CIA. LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO

FACA DO TRANS-ELMO-R-I,
O SEU COMPANHEIRO
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COM 209 DE ADIANTAMENTO, FAZEMOS REE MBOLSO AEREQO E ATENDEMOS SOMENTE COM
CHEQUE VISADO CONTRA () UALQUER BANCO DO PAIS.
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ANSTLMO ELETRONICA LTDA

Fabrica fundada em 1949 ——  Sucessora de CHOHFI & CIA, LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 568 —  TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO

FACA DO TRANS-ELMO O SEU COMPANHEIRO

TOCA-DISCOS PORTATIL
COM  AMPLIFICADOR

TRANSISTORIZADO

Dimensdes: alt. 20, larg. 38 e fundo 30 cm

Precos:
com motor nacional, 9 volts Cr$ 20.006,00
com motor importado (vide

foto), 6 volts ........ Cr$ 27.000,00

TRANS-
ELMO II

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

K Cr$ 9.000,00
Montado .. Cr$ 10.000,00

Dimensdes :

Altura 28 em —— Largura 42 ¢m
Profundidade 18 cm

e FUNCIONA COM 4 PILHAS
COMUNS

e ALCANCE MUNDIAL

e BELI3SIMOS MGOGVELS EM CORES
MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO Do PAILS.
FAZEMOS REEMBOLSO ARREQ E ATENDEMOS VALE POSTAL, COM 20% ADIANTADAMENTE.




N. H. HAEGELY
10 PAULO
CAPITAL

QUALIGADE

O consulente faz referéncia is resposias
contidas nas revistas n.° 71, de Novembro
de 1953, pagina 19, e n.o 164, de Abril p-
passado, paginan 100, em que no primeiro
caso dissemos ser possivel a substituicio dua
valvula 12A8 pela 12A7 mediante substitui-
cio do }joge de bobina, e no segundo caso
y ¢ : - R dissemos que as 6A7 e 6A8 podem ser subs-
Potenciometros de fios de 1.a 5 Watts . tituidas por uma 68A7, embora esta dltima

Chave Bipolar Reversivel possila uma grade a menos.
i : Diz o consulente que comparou as vilvulas

+ - " . i= L1
Pontes de Termrnats ."T"’E!.tﬁh__"'ados 6A8 e 12A8 com as 6SA7 e 128A7 e notou
diterenca s6 na calefacio. Pede esclareci-
mentos,

Como V.S, pode veriflear na lista de valvulas, en-
contra-se sempre marcada a resisténcia de catodo,
para a vilvula 6AS8, devido a ser esta vdlvula pro-
projetada para funcionar com realimentacio por placa,
a0 contrdrio da 6SA7, que é projetada para funcionar
com realimentagio por cal.odo’ € usa como polariza-
cdo a corrente de grade; devido a isto, tanto as
resisténcias de grade como a relacdo das espiras para
cada tipo de vdlvula sfio diferentes, a fim de que haja
um funcionamento correto. Além disso, na 6A8 a relacio
das espiras deve ser ajustada para proporcionar uma
corrente de grade de 0,25 a 04 mA de acoérdo com
4 tensdo da placa usada, ao contrdrio da 6SA7, a qual,
para qualquer tensdo de placa deve ser ajustada para
0,5 mA de corrente da grade osciladora.

Nio quer isto dizer que, com as devidas modifi-
cacoes o circuito ndo vA funcionar; porém, o rendi-
mento serd prejudicado.

JOSE JUCA MOURAQ
IPUEIRAS
CEARA

— "“Como poderei ligar num radiofonégrato
transistorizade um microfone, e qual o mais
apropriade e o mais ficil de se adquirir
pelo reembdélso postal?”

V.8. poderd ligar um microfone dinimico de alta im-
pedancia no radio fonégrafo a transistor.

4 — Como poderei ligar um tocadiseos num am-
pliticador transistorizado, o Meteor da Eletra
Vasques, e qual o mais aproprindo para
funcionar com pilhns comuns de lanterna?’’

Pode ligar um toca-discos Garrard da Telespark, o
qual funciona com pilhas de lanterna.

3 — "Como poderei fazer e ligar um adaptador :
. : : de pilhas comuns de lanterna para alimentar ]
ind. [Ielru Mecanl:a FE. AD Lida o DMeteor Vasques ¢ o toca-discos?” ]

Fah R D. n.o 10 - ¥, Norma - Cx. Poslal 1.4765 - Penha

O amplificador Meteor Vasques nio funciona com
pilhas de lanterna. V.S. precisaria montar um am-
plificador a trangistor.

:Repte:sentantés' Rio de Janeiro Henrique Hikewistsch : J. M. CAVALCANTE *'
Av. Treze de Maio, 23 - 16.0 andar - Gr. !m : AREIA N
Sin Paulo e ¢ outros Estados : o PERNAMBUCO
‘Fernando: da Silveira Machado i ! 1 — “E poessivel a publicacio nessa revista, de
R'Barau de Itapellmnga 93 - 5.0.and. - S/ 5|i1 : um esquemsa com explicacdes detalhadas da
‘Fenes 3 905] ¢ 35.2893 - Sio Paulo : | montagem caseira de um ‘“gerador de si-
nals P’
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Na revista de Malo ultimo, n.» 170, pagina 33, pu-

blicimos um artigo sdbre wn  gerador de sinals
econdmicn.
% -~ "Num televisor G.k. ¢ canal 6 agora esta

pegande também o
muite nitido.
fogem as
sd0  as

canal 5, embora mnio
No mesmo televisor,
imagens nos
nossas  estacdes
cando sdémente o som.
tonizador, depois de algumas
volta a imagem. Qual é o
¢ como poderei sani-lo?”

as vezes
e 6, que
transmissoras, fi-

canais 2

Mexendo-se mo sin-
tentativas,
local do defeito

O defeito fica na chave do sintonizador, Limpe os
contactos com um algoddo, pano ou pincel embebido
em tetracloréto de carbono.

PEDRO MUSSOLINI RODRIGUES PY3-AKW

SAC GABRIEL
RIO GRANDE DO SUL
A respeito do artige sobre antenas direcio-
nais que publicimos no nimero 169 de abril
ultimo, o consulente deseja alguns esclareci-
mentos ¢om relacio & antena Yagi multi-
bandas:
I -~ “Qual a distincia da separacio central dos

elementos onde estio ligadas as indutincias
(refletor e diretor) L1 e L2 ¢ a linha de
alimentacio do radiader?”

A separacidce dos elementos
perimentalmente.  Ligue a
varctag, ¢ com o

V.5. a determinara ex-
indutancia L1 entre as

sintonize o

grid-dip-meter

diretor,

< BOOSTER'
el

Permite a recepcio a longa dis-

tincia supriminde “chuvisco” e
aumentando o contraste.
3 0O Booster LYS amplifica mais
e de 20 dB permitindo descidas até
300 metros assim transformando
sua Antena numa modernissima
ANTENA ELETRONICA.

Peca folheto M-2

i Representantes :

CASA RAND
Rua 24 de Maio, 207 - 2° .
coni. 2L — Fone: 34-0651

S. PAULO

AGOSTO DE 1962

RUA 24 DE MAIO, 233 - 1° ANDAR - SALA 7
MATERIAIS SO PARA TRANSISTORES
RADIO HITACHI, WH-822H, 8 transis-

tores, 2 faixas, completo ............... 11.200,00
RADIO HITACHI, 1 faixa, 6 transistores,

de boélso, duas pilhas 8R .............. 6.500,00
RADIO FALCON-CROWN, mesmas carac-

terfsticas do acima (completos) ...... 5.800,00
RADIO HI-FI VALIANT, mesmas carac-

e g s e O g A e 5.500,00
Antenas Telescépicas de Rosguear ... ... 700,00
Antenas Telescopicas de Embutir (Sharp) 700,00
Cond. Varidvel plastico meod. PVC-2T

(3 TTABIEENE 50 bt i s G oo S B 1.070,C0
Cond., Varidvel plastico mod. PVC-201

LR ST A s e e e 400,00
Potencidmetro de b K, p/Sharp e Holiday 320,00
Pot. de 10 K, p/Spica, Standard e Eagle 260,00
Bobinas Osciladoras p/Rddios Spica ..... 320,00
Bobinas Osciladoras p/Rédios Sharp..... 310,00
Bobinas Osciladoras Super-Miniatura, ..., 300,00
Jogos de bob. Fuji, Super-Miniatura.... 1.100,00
Ferrites p/R4adlos Spica, e similares..... 220,00
Ferrites redondos, ¢/203 mm X 9,7 mm. ... 250,00
Ferrites chatos, 125 X 19 mm X 3,8 mm 180,00
Transgistores: OC-7T1, OC-72, OC-45 (PNP) 260,00
Transistores: OC-169, HJ-71, HJI-72 (PNF) 350,00
Transistores: 2N-306, 2N-233A (NPN) .... 550,00
Suportes de pilhas, p/Sharp ¢ National,

A e ON A S e s i e e 250,00
Bobinas de F.I. c/cond. Super-miniatura 260,00
Pedidos sé6 por cheque visndo — Reembdilso sé

Varig — Listn s6 para o més

linha S1, em 21 Me/s. Isto se fard variando
a distancia entre as espiras da indutincia. Em se-
guida, ligue a linha 81, com 2,50 m de comprimento
(1/4 de onda), acs terminais da bobina, e sintonize
o conjunto em 28 Me/s, também com o grid-dip-
meter. Com a indutancia L2 e a linha 82, V.8, pro-
cederd de modo semelhante, diferinde apenas na
frequéncia de ressonidncia. Sem a’ linha 82, sintonize
o refletor em 14,4 Me/s, & com a linha, tendo inicial-
mente 3,60 m, sintonize em 21 Mce/s. A distancia en-
tre as extremidades centrais das varetas do radiador
deve ser igual & distdncia entre os condutores na
linha de 400 ohms, ou seja, 22 mm.

sem a

2 — “Qual a distancia, partinde do diretor ao
radiador e déste fltime ao refletor?”

As distancias sdo as mesmas da flg. 9.

3 — “Qual a separacio e didmetro do fio a ser
usado na construcio de acoplador? Sie
fixos os condensadores e o linque mével?”’

O fio usado & de N° 12 e a separacfio entre espiras

¢ de 2 mm. A separacdo entre as bobinas néoc é
critica, pois serd compensada com o lingue, que €&
varidvel. Também ¢ varidvel o condensador de 80

pF (capacidade méixima de 80 pF), sendo fixo o de

120 pF.
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ARMANDO FERPAL
SAO0 PAULO
CAPITAL

¢ consulente projetou uma fonte de alimenta-

c¢io para adaptar ao gerador de ondas

quadradas cujo esquema publicamos ne ni-

mero 168 desta revista e submeteu-a 4 nossa

apreciacio, perguntando se a mesma pro-

porcionari tensio continua de 200 volts bem
estabilizada.

O consume da fonte, juntamente com as valvulas

reguladoras ¢ superior a 60 mA ¢ portante um trans-

formador de 60 mA nio serve; deve usar um de
80 mA, O condensador e as resisténciag ligados em
paralelo ecom as véalvulas 0A2 ndc tém utilidade
alguma.

Além  diszo, é necessirio que a tensido fornecida
‘pelo secundirio do transformador seja de 350 volts,
a fim de proporcionar regulacio suficiente da ten-
sdo de saida.

ANTONICO CAMPOS FILHO

JOAQ PESSOA

I’ARMBA
0 consulente deseja saber quais os tipos
de vilvulas que usa um receptor portitil
EMERSON Série 58-1 ne 0618714,

Wdao podemos dar esta informacdo, pois ndo pos-

siimos o esquema do aparélho.
“MAURICIO”
RIO GRANDE
RIO GRANDE DO SUL
1 — O consulente possiie um receptor fransis-
torizado com 7 {iransistores e alimentado

por 6 pilhas de lanterma. Tendo visto outros
tipes {(como os da marca SEMP), que tendo
também 7 transistores, sio alimentados apenas
deseja saber o
de alimen-

por 4 pilhas de
motivo dessa
tagio.

lanterna,

diferenca na fonte

A maloria dos aparelhos transistorizados existentes,
funciona com uma tensio que varia entre 3 e 9 V,

de acordo com o projeto do circuito, principalmente

no que se refere a polarizacdo individual de cada
trangistor. Os aparelhos que trabalham com maior

122

com Os

transformadores

INDUSTRIAS ELETRICAS KRON LTDA.

Fébrica e Escritério: R. D. Pedro li, 1469 - Cx. Postal, 167
End. Telegrafico: "KRON” - Americana, Est. de $éo Paule

tensilo posstem poténcia de saida também maior e
em geral tém mais sensibilidade,

2 — “Quais elementos de um cinescépio podem
ser examinados com um dhmetro? Como
devem ser {feitos os testes?”

Com o Ohmetro V.S. pode examinar a continuidade

do filamento e verificar eventuais curte-circuitos en-

tre og eletrodos do cinescopio.
3 — Pergunia o consulente se o Fly Back de
um TV é representado no esquema junto
com a vilvula DYBY ou similar.

O transformador de saida horizontal (fly-back) esta

ligado na valvula DYS87, que é a retificadora da MAT.

Completo Sortimento de Equipes para Som.
Amplificadores montados e em Kits, Microfones,
”Altofalantes, etc. Kits completos para 5 - 6 -
7 - 8 - 10 valvulas.
TOCA-DISCOS

AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC

APARELHOS DE MEDICAO

TESTERS - ANALIZADORES

RADIOS TRANSISTOR, 3 FAIXAS
RADIO VITROLA TRANSISTOR

TOCA-DISCOS, 3 ROTACOES A PILHA

Véalvulas Européias e
Moveis e Caixas: para RAdios,

Perfeito Servico de Reembélso Postal
Solicitem nossa Lista de Precos
AVENIDA RIO BRANCO,

Telefone: 34-9954 -
S0 PAULO

Americanaas.
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FELTROS PARA KNOBS D
RADIOE TELEVISAD

FAZEMOS EM QUALQUER COR
E TAMANHO SOB ENCOMENDA

__0.__
LISTA DE PRECOS:
24 milimetros .... Cr$ 1,50
30 2 S O
35 2t S RoiR)
38 g e =300
40 2 a2 S

Bstes precos sdo para atacado
Quantidade minima 2.000 pegas.

Pedido pelo reembdlso aéreo ou cheque vi-
sado para qualquer banco da Capital & ordem

de Peixinho & Cabral Ltda.
Representante exclusivo:

ELETRO RADIO VITORIA

PEIXINHO & CABRAL

RUA DOS ANDRADAS, 340

TELEFONE: 37-6612 —— SAO PAULO

Uma nova unidade defletora (Yoke)
para cinescopio de TV, de 19 e 23 pole-
gadas, acaba de ser lancada pela Comar,
conhecida fabricante de componentes
para radio e televisdo. O novo Yoke pro-
jetado para deflexdes de 114° adapta-se
também ao uso em sistemas de 110°.

Especiais precaucdes foram tomadas du-
rante o projeto, a fim de eliminar todos
os tipos de distorcdo que se originam no
Yoke, ‘a saber: aberracdo, astigmatismo
e “pincushion distortion™. A correcio des-
ta nltima é efetuada por meio de dois
imas permanentes em forma de disco,
que podem ser girados independente-
mente.

A aberracAo ¢ astigmatismo, que se
manifestam como desfocalizacio do ponto
luminoso nos 4 cantos da tela, sdo cor-
rigidos pela conformacfo especial dos en-
rolamentos. Assim, a espessura do enro-
famento segue uma variacido co-senoidal,
rum plano perpendicular ao eixo da bo-
bina.

O suporte da unidade, incluindo as lin-
giietas de fixacdo ao pescogco do cines-
copio, sao de plastico especial que evita
danos ao pescoco por partes metalicas.
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PRODUTOS ELETRICOS
WILLKASON S. A.

vem aqui publicamente agradecer a todos os amigos, clientes e
fornecedores que, por todos os meics possiveis, solidarizaram-se
conosco pelo incéndio que lavrou em nossa indistria a 2 de julho,
e que destruiu completamente as secoes de pintura, estufas, ex-

pedicdo e almoxarifado.

Queremos também agradecer a todos os nossos empregados,
que compoem a grande familia WILLKASON, pela inestimavel
cooperacdo que nos prestaram nos dias que se seguiram & ocor-
réncia, colocando-se @ nossa disposicdo para trabalharem sem
hordrrio fixo, o que nos possibilitou reentrar em regime de produ-
¢do apds 3 dias. Pudemos assim garantir a continvidade das

entregas as indulstrias, com apenas pequenos atrazos.

O mesmo ndo pudemos fazer, infelizmente, com os nossos
revendedores desta e de outras pracas, em especial do interior
do Brasil, j&d que foram completamente destruidos todos os fichdrios

das remessas j@ enviadas, taloes de notas fiscais, e pedidos.

E indispensdvel, portanto, que todos os nossos clientes gque
tinham pedidos colocados ou saldos a receber, fagam novos pedidos,
para que possamos providenciar seu atendimento, dentro de nossas

atuais possibilidades.

Sao Paulo, Agosto de 1962
A DIRETORIA
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