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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Para os técnicos, revendedores e monta-
dores de série, bemm como os amadores,
esta é uma grande novidade oferecida
por EMILE H. STAUB S/A. Comércio,

/eVa/[/cia Indastria e Representacoes.

Colocando-se na vanguarda dos Kits

de Ua//y”dg comuns, o VIDEOKIT é apresentado com
componentes de alta ali 5

qualidade, usados

. : nas mais famosas marcas de televisores,
eﬂffe 0‘5' //"S. e proporcionando assim  maiores lueros.

VIDEOKIT 23-114°

Apresentando :

Cinescopio Sylvania

e Vilvulas Miniwatt

e Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais com vilvulas frame grid
de alto rendimento e baixo fator de ruido

e <Chassis de FI de video e som, inteira-
mente montado e calibrado

o Resistéencias VDR nos circuitos de de-
flexio

e Retificadores de silicone

e Maoavel especial de luxo, de madeira, em
linhas modernas, com frisos anodizados
e painel de controle em plexiglass

e Som frontal

4 e Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM

EMILE H. STAUB S/A. . COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES
Depto. de Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Tel.: 36-4587 — S. PAULO

Filiais no Rio de Janeiro e em Porto Alegre, e representantes em Belém, Fortaleza, Recife,
Salvador e Curitiba



VALVULAS
MATERIAL EM GERAL PARA RADIO, TV,
HI-FI, ESTEREO E TRANSISTORES :
FELANTES DE TODOS OS TiPOS

TWEETERS NACIONAIS E
ESTRANGEIROS

TRANSFORMADORES DE TODOS OS5
TIPOS

INSTRUMENTOS E TESTER PARA
VALVULAS

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS  PHILIPS,
SEDAN., GARRARD, COLLARO

TUBOS DE IMAGEM PARA TELEVISAO
DE 70 A 114° "SYLVANIA"

YOKES (BOBINAS DEFLETORAS)

FLYBACKS (TRANSFCRMADOR DE
SAIDA HORIZONTAL)

TRANSISTORES DE TODAS
AS MARCAS

ANTENAS PARA TELEVISAO (EXTERNAS
E INTERNAS)

KIT COMPLETO PARA TELEVISAO
{INCLUSIVE TUBO)

CAIXAS PARA RADIO E VITROLAS

C

MATRIZ:
TRAVESSA BELAS ARTES, 21 — Esg. da R. Goncalves ledo — TELEFONE: 43 - 9188
FILIAL Ne¢ 1 FILIAL Nv 2 ¢
AVENIDA SUBURBANA N< 9991 AY. COPACABANA, 581, sobreloja “centre cemerecial”
LOJA-F. CASCADUERA LOJFA No¢ 213 (eom escada rolante}

Rio de laneiro — Estado da Guanackaora




LUIGI BACCHINI
FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO- o e
FONGGRAFOS E ALTA FIDELIDADE -

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a

caixa acistica. Cabe amplificador e rddio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm

Preco em embuia: Cr$ 7.200,00

Preco em marfim: Cr$ 7.500,00

Preco em caviuna: Cr$ 7.500,00

CAIXA ACUSTICA DY

CANTO

com sistema de labirini':g usado CAI_XA ACﬁSTICA DE

também para esterecfdénico CANTO

com sistema de labirinio usade
também para estereofonico

TAMANHO GRANDE

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12 e 2 de 4.
Preco em embuia: Cr$ 6.700,00 q ; ;

Preco em marfim: Cr$ 7‘{)‘!}0:00 TAMANHO MENOR

Pregco em caviuna: Cr$ 7.600,00 Dimenstes: 78 % 50 % 43 o

p/ altofalante de 12'" e 2 de 4''.
Preco em embuia: Or$ 6.300,00
Preco em marfim: Cr$ 6.600,00
Preco em caviuna: Cr$ 7.100,00

V

MOVEL
MODERNISSIMOU

para Alta Fidelidade, em con-

junto com a caixa acfiatica.

Cabe amplificador e raidio.
Com ampla discoteca.

Dimensoes: 96 x 8 x 43 cm

Preco em embuia: Cr§ 12.200,00 3
Preco em marfim: Cr$ 12.500,00 MOVEL MODERNOG
Preco em caviuna: Cr§ 14.500,00 para alta fidelidade com camara

aclstica para altofalantes de 127
e um de 4",
Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm.

Preco, em embuia: Cr$ 11.200,00
Preco, em marfim: Cr§ 11.500,00
Preco, em caviuna: Cr$ 13.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos
devem ser acrescido 6% devido
a0 Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr$§ 400,00 por mével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente & vista.

CONSTRUCAO SOLIDA

i FINO ACABAMENTO
Ag gavetas para pick-up dos g
méveis deslizam sObre corre- PRONTA ENTREGA &
e i MOVEL ALTA FIDELIDADE
3 pés dos mdveis sdo Lrote-
gidos por uma chapa metdlica. Com ampla discotéca lateral e cAmara actstica para altofalantes
Em nossos moveis e caixas . de 12”7 e um de 4".
?cﬁsticas usilgos tecido orto-l Dimensfes: 128 x 90 x 43 cm,
6nico “SELONIT” especia Preco, em embuia: Cr$ 15.700,00
para Hi-Fi. Preco, em marfim: Cr$ 16.000,00
Preco, em caviuna:  Cr$ 17.500,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos -e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.2461 {Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério. {Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)
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Sensacionais Ofertas

~ RADIOS TRANSISTORIZADOS

~ “NEW- STAR”

° O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO

® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO:
e (O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, vdlvulas,
diais, chassis, bobinas, anfenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos, {
amplificadores de HI-FI e estereofénico,
rddios transistorizados, moéveis para
radios, vitrolas, caixas para rédios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 67, pesado,

7 trangistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

A Gnica casa no Brasil especializada em pilhas de rddios

CASA DO RADIOTECNICO

SANTR I[FIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rua Santa lfigénia, 395 a 399 — Saéo Paulo

JULHO DE 1962 . 3



AGORA
EM TODO
O BRASIL

:' \

» 4 .'.///////7/////,, 724 i )
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_ _ "N R Rui Barboso, 708 .
- | - Tel.34-1215-S. Paulo3

~ INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA.

DISTRIBUIDORES - | IMAGEM
ESTADOS DE: GUANABARA. RIO, ESPIRITO SANTO [ : i

OTAVIO DOS SANTOS —— Representacdes ! N ITIDA
Mvenida Mem de S4, ? — RIO DE JANEIRO / sob quleuer

angulo

EMILE H. STAUB
Rua Santa Ifigénia, 202 — SA0 PAULO
SUB-DISTRITO DE SANTA IFIGENIA

BRASITONE — RADIO E TELEVISAC
Rua 11 de Agdsto, 185 — CAMPINAS

*

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA
Rua Guajajaras, 536 — BELO HORIZONTE ]

4 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



FUNDADO EM 1940
RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - S. PAULO

Modéle S-1 para um falante de 12

Modéio Bar para um falanie de 12
e um de 4 polegadas

e dois de 8 polegadas

S.| : : Bar

Comprimente 1,26
Comprimento

1,00 Largura 0,43
Largura 0,42 Alfaura 0,88
Altara 0,91

£l

Modélo Aciistica para um falante

Modéle Brasilia pars um falant
de 12 e dois de 4 polegadas p a e

! de 12 & um de 4 polezgadas
’ .
Acistica de canto
Comprimento 0,51

Largura 1,40
Altura 0,81

¥ % %

Brasilia

Comprimento
Altura
Largura

A caixa acastiea, po
ser adquirida em conj
com o mével ‘‘Brasi
quwe formari um belo

junto de Alta Fidelidade.

0,91
0,35
6,42

dera
unte
lia®’,
con-

Modélo Rebeea para

um falante

de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ...... . Cr$ 6.200,00 Cr$ 6.400,00
AcUsticas i o 410000 o 6.300,00
Brosilia % o " 4.800,00 o 7.000,00
Szl T e " ©.100,00 " 9.300,00
ROl e, ¥ 11.100,00 = 0-300:00
f % - Embalagem Cr$ 400,00 cada mével.
* Rebeca

Gomprimento 0,81

Largura 0,42
Altura 8,85

—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU

NOTA:08 PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-
NHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER
BANCC DA CAPITAL AOS PREC0OS DEVEM SER
ACRESCIDJS 79 DEVIDO AC IMPOSTO DE CONSUMO

IMBUI A




LIVRARIA STARK ;

Fundada em 1930

Rua 7 de Abril, 264 - conjunto 301 « Fone: 33-4729 « Caixa postal: 2786 « Sao Paulo 1 « Brasil

OBRAS NACIONAIS JA LANCADAS
MANUAL

Hﬂi " MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, que apresenta ao técnico
TAIA uma coletinea de aparelhos rédio-transistorizados japonéses encontrados comumente

radios transistores

no mercado nacional, com sua descricdo, tabelas de substituicdo de {ransistores, lista
de material, informacdes técnicas para calibragem de cada modélo, ete. Brochura.

sobrecapa a cores, 80 paginas, 20 fotos de chapeados inferiores e superiores do chassis.

PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO e e e e T Cr§ 480.00

ESQUEMAS INVICTUS, um manual indispensdvel na bancada do técnico pois apresenta eém umn unico vo-
lume 20 circuitos de TV, 7 de HI-FI, um de F.M., 66 esquemas de radio e 7 de radios transistorizados
da tradicional firma Dbrasileira. Sobrecapa colorida, 175 pdginas e dezenas de informacdes técnicas.
ERECO: MoBRCTAT - DI SIGANCANBENREO S e oS Ui e e e s Cr§ 580,00

Gill: TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Finalmente a obra que faltava na bibliografia rdadio-téenica brasi-
leira. Orienta o profissional na construcdo, ajuste, instalacio e na escolha do melhor tipo de antena para
cada cago especifico incluindo ainda virios tipos = especiais de antenas bem como sistemas coletivo
antenas para prédios de apartamentos. PRECO ESPECIAL DR LANCAMENTO

Rueda: CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAQ E SOM ESTEREOFONICO, obra que condensa enm um
unico volume toda a teoria e pratica da moderna reproducdo do som. Brochura em formato grande,
otima apresentacdo grdfica, 390 pdginas. 274 circuitos, 81 tabelas o dezenas de dbacos ¢ informacées
gerais de interésse. AINDA PELO PRECO ESPECIAL DE LEANCANMBENTO! o i e Cr$ 1.400,00

: i S| OBRAS NACIONAIS A SEREM LANCADAS BREVEMENTE
!' | O. PFritz: CONSTRUCAO, CALIBRACAO, REPARACAO DE RADIOS TRAN-
= ] SISTORES. Auténtica novidade, unica no género em portugués. Brochado,
! '*";’\’*' ilustrado. sobrecapa a cores, dezenas de ilustracoes, diag‘ram'as. tabelas, etc.
| Tk Principais capitulos: Cristais — um pouco de histéria: Teoria dos transistores;
% Y ! Acomplamento entre estdgios dos transistores: Transistor x Valvula; Realimen-
CONSTRUCED) 1 ta. "-o: Ac:mr‘mlamentu de t.ransistm‘es PNP — N}'TN_: Com;)onenﬁes usados em
| CA“BRA@Oi i radios transistorizados; Calibracdo dos aparelhos rddio transistorizados; Técnica
= REPARACAO, de {rabalhos para reparacio de radios transistorizados: Principais defeitos:
: RAI]IUS‘ Substituicdo de componentes I?OS circuitos imp{'cssns; Teste de transistores:
| | Equivaléncias de transistores japonéses e americanos e diversos esquemas e
iTRANSISTURES fotos de radios transistors. 120 pdginas, 80 ilustracies. FACA HOJE MESMO
i | el 3A. RESERVA.

Antenna: GUIA PRATICO “G.E.” DO REPARADOR DE TV, nova edicao: % . oir s
ANTOLOGIA DE HI-FI E ESTEREO, Ed. Monitor, no prela nova Hnagemeiss =n = gegHd
Cabrera: MONTAGENS DE AMPLIFICADORES E RECEPTORES, 23 edicio, hreve g = g%’,
Taques Bittencourt: CURSO “ESSE” DE ALTA FIDELIDADE, 14 edicio, br. ...... 8 :’;gﬁ
= N OE e
OUTRAS NOVIDADES A SAIR AINDA DURANTE 1962 £& _S%n B
E@ mmpa o f
Cabrera: MANUAL ELECTRA DE VALVULAS, nova edicdo em 2 valumes. brochado Snmhen
Cabrera: CALCULOS DE RADIO TECNICA, 1@ edicdo, obra inédita, brochado. .. ... SRR
Cabrera: ESQUEMAS NACIONAIS DE TV, 20 volume, 60 novos esquemas. .. ... & Q‘E g“ga;,%
Haas: TECNICAS DOS OSCILOSCOPIOS, 1° edicdo brasileira, breve ... ........ .. ... R Lpig
Kiver: TRANSISTORES EM RADIO, TV E ELETRONICA, 2¢ volume, bhrevemente _Ug;'; gc:,
MANUAL DE SERVICO PHILIPS, nova edicdo revista e aumentada ............... . . SR5p o2
MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, 20 volume ..., FopEbnd
MANUAL DE REPARACOES DE ALTA FIDELIDADE E ESTEREQ: ... = =

St e e, e e e S e e e e SR PO T B S (] e e e R~ SRR T e
LIVRARIA STAREK S/A — Caixa Postal, 2786 — SAQ0 PAULO - I — SP.
Peco gque me enviem pelo REEMBO LSO  POSTAL., .0s seguintes livros:

0 MANUAIL: DE REPARACGES DE RADIO O ESQ_’UEMAS INVICTUS
TRANSISTORES >
[0 TUDO S6BRE ANTENAS DE TV [J CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO

Peco que me reservem e enviem sem despésas tio Iégo aparecam, os seguintes livros:

..................................... ke eRE
Na Capital faca seu pedido pelo telefone 33-4729

CIDADE
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RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

FAZ BOAS OFERTAS

MOD ZT-
BLO 2 MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentaca il 2 . <
CEOf oIl mpilas 3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas de

comuns: lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Precos:
Precos:
AN A B R B 0 0O R B0 E B O 5
Crs 600000 eliis Do At Cr$ 8.500,00
tadossr i me i ¢ .5
ey Cr$ed:000 ) MONEAAO) oo ol Cr$ 9.500,00

7 transistores e 1 dio-
do, inclusive tran-
sistor especial para
ondas curtas. Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de 6"
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas

Cr8 7.400,00

funcionande

Cr$ 8.300,00 MOD. ZT-3 - 39x23x19 cm

Kit mod. 720, todo material, 5 valvulas série 6BES6, falante de

4, transformador universal para 2 faixas ........ Cr$ 5.300,00
O mesmo kit montado .........c..iiiciliiiiiii.. Cr$.5.800,00
5 BFOD' YT = 44,}{ Hx 0o Completo sortimento de material «letrénico.  altofalantes,
Vitrolinho Tronsistorizada de mesg, . i vagvulasd americaras e em'l»!‘léiﬂi 5
Ja T . . eto ratério e consérto > radios  transistorizados
com Rédio de 3 Faixas, Conj. Pontet  °°™P O S e
Coraple FIofienbs Temos {dgo de 7 transistores e 1 diodo,
7 transistores, Monobloco Rotex. Toca-disco com PHILIPS, TOSHIBA e HITACHI.
motor de 4 rotacdes: 16. 33%. 45 e 78. 1 altofalante
de 6 pesado. Funciona com 6 pilhas comuns Pedidos do interior sdomeate com cheque visado
de lanterna (1% volt). para qualquer Banco da Capital a ordem
Kit completo Cr$ 13.750,000, funcionando Cr$ 16.500,00 de ELETRONICA ZAMIRTON LTDA.
JULHO DE 1962 7




ELETRO RADIO

VITORIAC™
_. r  &CABRAL

'LTDA.

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas cdres imbuia e marfim, linhas modernas, com boa
reproducGo de som, apresentado
com transistores e corrente
alternada.

Com transistores

montado . ... Cr$ 10.500,00
Kito o e Cr$ 9.500,00
Com vélvulas (para ligar & réde)
montado .... Cr$ 7.500,00
IGitee —e Cr$ 7.200,00
O mesmo modélo (sémente con-
junto) Cr$ 2.800,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

D. -
——  Imbuia ouv Marfim ——0 MODVHORIA-62

CISNE-I

Preco : 3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6™,
Kit. 3 faives 9 volfs Cr$ 12.000,00 excelente funcionamento em tédas as faixas.
I r LIRCIE Y . I

. Artistico mével em fino acabamento.
Montado, 3 faixas, 9 volis Cr$ :13‘300,00 e s 9.500,00

liofalantes de 214" a 12" das afamadas Montado ..... Cr5 10.500,00
marcas «Novik», «Cibeal» e «Bravoxs. Os precos acima sdo validos per 30 dias

Completo sortimentc de material eletrdnico e SRS Tihos
para Radio e TV. BERIOSE R oRe e =

Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Atende-se pelo sistema de reembédlso aéreo. Cheque visado  para quulquer ‘banco -da

capital ' a ordem de Pelx!nho & Cabral Lida.
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EM
NOSSO NOVO ENDERECO

AV.IPIRANGA 939

4 _PROXIMO A AVENIDA SAO JOAO

Vélvulas e pegas para Rédio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rddios portateis
Material elétrico em geral

ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

N3io deixem de conhecer as maiores ofertas da

Casa AZTECA

Senhores técnicos este-
joam atualizados, soli-
citando mensalmente
nossa lista de precos.

AVENIDA IPIRANGA, 939 — SAO PAULO



MOD. -ER -1V

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL DE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO.

CARACTERISTICAS:

3 FAIXAS :
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
7 TRANSISTORES
ESTAGIO DE SAIDA PUSH-PULL DE ALTA POTENCIA
ALTOFALANTE DE 6" PESADO
ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE LANTERNA

Cr$ 8.800,00
Cr$ 10.000,00




SUPER ANTENA

Antenas para TV internas e
externas, de ftodos os tipos
e para todos os canais em
qualguer localidade do pais.
TEVEGRAN

oferece quali-

dade, o&timo rendimento e

esmerado acabamento.

FABRICAWNTE

'FLETRONICK GRANDIN INDUSTRIA ECONERC0 [1DA.

ESCRITORIO:RUA QUINTINO BOCAIUVA-191- 92 ANDAR - FONE 33-6885

INDUSTRIA BRASILEIRA

MARCA REGISTRADA

VHF-UHF-FM.

A venda nas boas casas

do ramo em tedo o pais.

FABPIC‘A : RUA VISCONDE DE INHOMERIM 130~ FONE 93 1429 5 PAULO

Mauricic Faermann & Cia. Litda.

Avenida Alberto Bins, 557
Parto Alegre — Rio Grande do Sul

Henrigue Faermann & Filhes

Rua Cel. Vicente, 431
Porto Alegre — Rio Grande do Sul

Distribuidors de Material Eletrd-
nigo “DIAMATEL! Ltda,

Avenida Rio Branco, 9
Rio de Janeiro — Guanabara

DISTRIBUIDORES:

Eletr. Paulista Ind. & Com, Ltda.

Avenida Marechal Floriano, 123
Rio de Janeiro — Guanabara

Louis 8. Landras & Cia. Ltda.

*Rua Saldanha da Gama, §

Salvador — Bahia

Miguelangelo Randazzo

Rua Voluntdrios da Patria, 110
Curitiba — Parang

Irmfos Carvalho Ltda.

Rua Major Facundo, 700
Fortaleza — Ceard

A Exposicdo, Comércie S/A.
Rua Bardo do Triunfo, 497/510
Jodo Pessoa — Paraiba

T. S. Ferreira Lida.

Rua do Rosdrio, 112
Fortaleza — Ceard

Eletronica Pernambucana Ltda.

Rua da Concoérdia, 307
Recife — Pernambuco

Radio FEletricidade Goids Ltda.

Rua Quatro, 67
Goidnia — Goiés



FABULOSOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS

AUDIO - SOM

MOD. — CD-N : MOD. — CD-A
RADIO TRANSISTO_RIZADO
3 faixas — falante 5" ou 6" Pesado

7 TRANSISTORES ¢ | DIODO

Grande Alcance

-

NAO FAZEMOS REEMBOLSO —
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

CCNSULTEM NOSSOS PRECOS NO ATACADO

)




RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAOQO PAULO
AGORA, sob nova direcdo

OFERECE
RADIOS TRANSISTORIZADOS, DE ALTA QUALIDADE

Mod. VCJ - Receptor iransistorizado, fino
acabamento, grande sensibilidade e potén-
cia. Unico com alcance até 13  metros.

CARACTERISTICAS : daitofalante &', super pe-
sado, 7 firansistores, 1 diodo, 3 faixas de
onda, alimentacdo &6 pilhas, ¥ volis.

~.C 19 NN NN

Mod. TRANS-BRAS. Excelente receptor tran-
sistorizado, perfeifo acabamento, especial
para longa dist@ncia.

CARACTERISTICAS: alfofalante &', pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacdo, 4 pilhas, & volts.

Cr$ 11.500,00
Materiais para Rddio, Televisdao, Alta Fidelidade,
Som Estereofonico, Rdadios Transistorizados,

Méveis e caixas para rdadio.

Vé!vulas. Fios Chaves de onda
Transistores Soquetes : Potenciometros
Resistencias v ; q Antenas
Condensadores Lanstorsacores ~ Solda

Bobinas Altofalantes Etc.

TEMOS TUDO PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS :
—— Pedidos do Interior, mediante cheque visade para qualquer banco da copital ——o

JULHO DE 1962 13



¥

ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE -——— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Efigénia, 581 — Telefone: 34-6700

0 MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE
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COM 207% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO AEREO E ATENDEMOS POR VALE POSTAL.
VENDAS SOMENTE CONTEA CHEQUE VISADO.

14 Revista DMonitor de
0 RADIO E TELEVISAO



ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA :
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

- Rua Santa Efigénia, 581 — Telefone: 34-6700
COMPRE BADIO A PRECO DE KIT

VITROLA
TRANSISTORIZADA
ARAPONGA VT-2

S o e s e Cr$ 22.000,00
Pronto (funcionando) .. Cr$ 24.000,00
6 pilhas para o radie — 6 pilhas para o motor

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,
MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA

Pronto funcionando ....... Cr$ 20.000,00
Precosidos kifee=r— 1 h mei s — Cr$ 17.000,00
4 pilhas para o rddioc —— 4 pilhas para o motor

JULHO DE 1962

AR APONGA — 3 FAIXAS, COM SETE
TRANSISTORES, DE NOSSA DIVULGACAO, JA&
CONHECIDO NO BRASIL

DIMENSOES:
Altura 23 c¢m - Largura 39 cm - Profundidade 19 cm-

PRECO DO KIT:
Em caviuna, imbuia ou marfim Cr$ 8.000,00

O mesmo kit montado. ... .. Cr$ 9.000,00

ARAPONGA
ST-4
3 FAIXAS
TRANSISTO-
RIZADO
Kit
Cr$ 8.000,00
Montado
Cr$ 9.000,00

ARAPONGA
4 FAIXAS,
TRANSIS-
TORIZADO,
PRONTO,
FUNCIO-
NANDO

Cr$ 12.000,00
Bobina

INDUCO

COM 20% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS

REEMBOLSO. AEREO0 E ATENDEMOS POR

VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA
CHEQUE VISADO.

15
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Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

Dando segiiéncia a sua série do ja
iamosn Kit de TV ““Republic” lanca
agora éste estupendo
23”7 114° Retangular

o MONCBLOCO VIDEO E SOM MON-
TADO E CALIBRADO

e CHASSIS HORIZONTAL DE 14 VAL-
VYULAS — CONTROLES E SELETOR DE
CANAIS EM SEPARAD®, FACILITAN-

DO SUA ADAPTACAO EM GUALQUER o ESQUEMA E CHAPEADO, BEM COMO
TIPO DE CAIXA INSTRUCAO PARA MONTAGEM

» RETIFICACAQC A SILICON COM DO- s MOVEIS F!NISSIMOS EM [MBUIA OU
BRADOR DE TENSAQO MARFIM

ATENCAO : OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE JULHO
FORNECEMOS PELO PRECO DE KIT O CHASSIS INTEIRAMENTE MONTADO E CALIBRADO

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRGNICO -— CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIC — FONOGRAFOS E A MAIS
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

16 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Rgora sim,
vocé pode fazer
consertos em
aparelhos
transistoriza-
tlos — Rapidos,
eficientes,

segures e

econdmices

INJETOR DE SINAIS

Com o novo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
Né&o necessita de ligactio externa, ndo oferece qualquer perige de danificar os transistores
dos aparelhos o reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
frequéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAQ PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos mnossos representantes em :

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia. Lida, — Avenida Alberto Bins, 357
BELO HORIZONTLE — KEdson Magalhies — Rua Sabimépolis, 260

RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3¢ andar, s/ 306

Em SA0 PAULO. vendas diretas na fibrica

Arpen, Indistria e Comércio de Televisio Ltda. — Rua da Modca, 3434 - Fone: 93-8334

JULHO DE 1962 17



0 WAXIMO EM RADID TRANSISTOR

“FIESTA” MODELO 205

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kcss e 5,8-18,2 Mc/s

7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V i
Contréle de volume & tom I

Poténcia de saida 400 mW |

APRESENTACAG :

Caixe de madeirc
Céres: Embuic e Marfim

Dimenstes: 33 x 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

importonte: és1e modélo substitue ¢ antigo - modéle 105
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

l”‘il‘ ~ INDUSTRIA ELETROMICA LTDA. - S. PAULO

ESCRITORIO: Rua Cons. Moreira de Barros, 731 — Fone: 3-870
FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Calxa Postal, 5021

18 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




APRESENTA A OBRA PRIMA EM

- TOCA-DISCOS PARA PILHAS

EARAECTERIES THEAS:

* 4 rotacdes (16, 3315, 45 e 78 RPM)

Painel funcional com braco «poupa-espaco», com arfi-
culacdo especial

Funeciona com pilha de 9 volis

Modernissima apresentacéio em 2 tons

Motor projetado para um perfeito compromisso entre con-
sumo minimo, rotaciie uniforme e forgue aite, resul-
tando o perfeito aproveitamenio da carga das pithas,
e proporcionando o méximo tempo de uso das mesmas.
{Consumo 50 mA).

RGORAIcom escovas de carvdo importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

mntoplay S. A. Industria e Comeércio

e B

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAQ PAULC




hop!
_ad para 0 BRASIL

D&’ CAPACITORES

SIOCAWP

ISOCAP é um capacitor a éleo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechado.
E portanto insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP ¢é o caopacitor mais indicade para qualquer aparélho eletrdnico de sua fabrico-
co, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para fensGes de 200, 400, 600, 1000 e 1400 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA
Godtistiz otz ARGOS

20 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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AV. GUILHERME COTCHING,

MOD. B-61 - MONTADO

8 faixas, 6 valvulas, transformador uni-
veraal, tomada para pick-up, altofalante
§”. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
BOes: 36 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr% 7.200,00

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com foca-disco de
8 rotacdes (78, 33 1/3 e 45), 2 agulhas
permanentes, b vilvulas, altofalante de
6, rddio de 3 faixas, transformador
universal. Dimensfes: 49 x 33 x 32 cm.
Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 11.800,00
ELETRO

Ls £
Matriz:

VILA MARIA

1286-A

MOD. ELITE

IANCALA

MONTADA

Com 3 rotaybes, 2
agulhas permanentes,

transformador

versal.

polegadas.
soes: 82 x T8 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuona.

Preco:

Altofalante 8
Dimen-

calana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

Uni-

Cr§ 19.200,00

MOD. B-70
3 faixas, b
mada para pick-up, altofalante 5''. Grande sensibili-

dade e slto rendimento.

Dimengdes:

4 - MONTADO

vilvulas, transformador universal, to-

Em marfim ou imbuia.
37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 7.300,00

Nia

Os

Vendas

gualgqu

N3io trabalhamos pelo reembodlse postal.

trabalhamos

Drecos

somente

acima _sdo
sem mais acréscimo.

liquides,

contra cheque visado
er banco da capital a ordem de
Biancalana & Irmdo.

pars

com Kits, =6
vitrolas montados.
EMBALAGEM GRATIS

radioe e

IO

BL

AV. GUILHERME COTCHING,

— SAO PAULO

CALANA

Filial:

(Préximo a Praca Sto. Eduardo)

1782




VOLTIMETRO ELETRONICO

CARACTERISTICAS :

CIRCUITO IMPRESSO .
ESCALA EM CORES

ALTA IMPEDANCIA DE EN]
ALTA ESTABILIDADE |

e ¢ & o

o
=
a
=
O
b -3
=
R
™
=
a3z
L

C. A. Volts: 0té 1.500 em 7 faixas
€ C. Volts: oté 1.500 em 7 faixas
C. €. Volts: qté 15.000 em 7 faixas

com ponta especial
OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas

MOD. VE - 10

. F. até 100 V. em S5 faixas
. P. ate 4.000 V. em 7 faixaos
. T. Volts: até 60.000 em § faixas
b. atée — 70 em 7 faixas

o > v o

CARACTERISTICAS:

1. ALCANCES :

o A C. Volts:... .. 0-3.12-30-120-600-1.200
b) D. C. Volts:..... 0-3-12-30-120-600-1.200
¢) 0. H. M. § :.....0-1.000
0-100.000

A 0-1.000.600

\} 0-106.000.000
d) MICROAMPERES . 0-50
e) MILIAMPERES . .. 0-10-100-1.000
""*ﬂ”nMPEREs el 051D

. SENSIBILIDADES :
o} A C. Voits:, . ... 20.000 ohms por VYolt
b) D. E Volts: ... 20.000 obms por Voli

ystrumentos ELerricos ENGRO 's. o,

ESI':R!TGREO Praca D. José- Guspur, 30 - 21. andar - Fones: 34-5338 e 36-8310 - §. PAI.!I.O
FAB.: R. das Margaridas, 219-229 - BROOKLYN PAULISTA Fones: 61-7345-61-8564-S. PAULD
R10 DE JAREIRO: Avenida Franklin Reosevelt, 115 - 4.° andar conj 403 Fone: 22-7408

-

Revigta 1\'If3ni.t0r de
RADIO E TELEVISACQ
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RUA SANTA IFIGENIA,293-SA0 PAULO

OFsERECEMOS O MELHOR
EM TRANSISTOR

Vitrola com radio de 3 faixas de
onda, toca-disco com motor de
4 rotagBes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
¢ volts, 2 altofalantes. Méovel em
imbuia ou marfim.

Pracorsdeinmg 1 = Cr$ 26.500,00

ok ok

Cr$
Kits transistorizados, 3 faixas, 7 Sl
transistores, 1 diodo  germaénio,
caixa 42 x 27 x 18, altofalante 6",
imd especial, com 4 pilhas de lan-
ternast il S8 vefs T ins TR T e 10.500,00
Completo e montado, funcionando. . . 11.500,00

MODELO 5-011

NOSSOS APARELHOS USAM BOBINAS «SIMPSON» E POSSUEM
GARANTIA DA SIMPSON S/A. INDUSTRIA E COMERCIO

CASA TV -RADIO - KIT LTDA.

4 ONICA CASA FSPECIALIZADA EM TV- BADIO-EIT — NOSSO PRINCIPAL PRODUTO & A QUALIDADE

24 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s
- Altofalante de 4" — com ima especial

7 transistores e um diodo germénio

4 pilhas de 1,5 volt, pequenas

Caixa de pilhas na prépria tampa frazeira {ndo sendo necessario
desmontar a tampa para trocar pilhas}

Bobinas Simpson

APRESENTAGAO :

Caixa de baquelite nas dimensdes: 25 > 14 x 12,5 cms.
Céres: azul, verde, vermelho, marron e marfim

Péso: 1,600 kg.

Embalagem aprimorada

PRECO :
Sémente até o dia 31 de Julho de 1962 Cr$ 8.500,00

@ Os pedidos sio despachados dentro de 24 horas apés o seu recebimentso, acompanhados de esquemas e dob a
garantia. técnica da “SIMPSON S/A”. e Estamos nomeando representantes para tédas as cidades do Brasil
e Despachamos mediante o envio de chegque visado, contra gualguer estabelecimento bancdrio desta Capital.

CASA TV - RADIO - KIT LTDA. RUA SANTA IFIGENIA, 293 SAC PAULO
A OUNICA ESPECTALIZADA EM TV - RADIC - KIT. NOSS0 PRINCIPAL PRODUTO # A QUALIDADE.

JULHO DE 1962 25
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Monobloco video-som
montada e calibredo

Chassis verticol basculante,
simplificando a monutencio
e ussistencia técnica
Retiticacto com silicones. Alto
ganho e perfeita imagem

e sincronismo

Monual com chapeados

e instrucdes de montagem.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — 5A0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.100
REPRESENTANTES : ' I

Estado da Guanabara AARON R. COHEN-R Buenos Aires, 48 - =/ 505 - Fone . 23-4443

Porto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTACOES LTDA. - Ruc Yoluniérios do Pétria, 323 - conj. 119
8elo Horizonte ORLANDO DE FREITAS- Rua Rio de Janeiro, 300- 9.0 andar- sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararcpes, 50- 4.0 andar - sala 416

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, §75-2.0 andar - scda 22

Belém ‘REPRESENTACOES BRASHIA LTDA. - Rua 13 de Maio, 142/44 : [
Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTA. - Rua Miguel Caimon, 37 - sala 13




Apolo 7.001

garantia de nerfeu;an lecmca

posinas INDUCO -

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricagZo! Mas cbeerve suas carac-

teristicas genéricas: 1 - Aplicacdo de fio Litz encapado com séda natural para assegurar meihior “Q", maior
estabilidade e protecdo contra umidade! 2 - Tddas as Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de infericr gualidade! 3 - Os
terminais sfo prateados para evitar oxidacio! 4 - A calibragem é feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas lohgas e 5/10% para as curtas. @ Abaixo estd uma relagdo em que V. pode procurar o tipe de

Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — todas .
trazem a mesma garantia de perfeicio técnica para seu radio!
Jdogo F.I. p/6BAG ........................ Cr$ 403,00 Transformador “Driver’’ (2579 TR ...... Cr§ 4?55,00
Jogo: Bl D/ESIKT. oo i s et s Crs 403,00 Transformador “Saida” (2580) TR ....... Cr§ 533,00
Jorpol ELLhDIRO2E - e e Cr§ 510,00 Chave de Onda p/3 Fxs. TR ............ Cr$ fgﬁ,?ﬂ
Ant. Osc., 2 Fxs. — 6SA7 'r$ 230,00 Chave de Onda p/4 Fxs. TR ............ Cr$ 529,10
Ant. Osc., 2 Fxs. — ECHS1L 230,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC ..... Giordata Cr$ 3:32,00
Ant. Osc., 3 Fxs, — ECH42 r§ 410,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fono.... Cr§ 432,00
Ant. Ose., 4 Fxs. — ECHS1 ir$ 530,00 Cond. Variavel, ¢ Seccdes (2—%2) ......... Cr$ 384,00
Ant. Osc., 4 Fxs. — DK92 $ 630,00 Cond. Variivel, 2 X 500 com pés.......... Cr$ 360,00
® Cr$
Fornecemos e Hits TR 3001 ............ 9.350,00
@ Kits TR 400t ............ 9.600,00
® Kits TR 4002 ............ 10.900,00
e Kits TR 4001 c/’numubloco
L] montado e calibrado até
® comerwr (varidvel la-
e Ad O s e 11.500,00
. }uts TR 4002 (ldem) .. 12.500,00.
: Kits TR 3001, mmlt'l(]u
e (funcionando) ......... 12.000,00
= @ Kits TR 4001, montiado 1500000
a H A : f ‘ionando} ......... 3. 5
Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001) Madelo 5 falxaciRef: i 3i001) - w0 = UTRGIRSREL Sl :
Freqliéncias: e o e o e (funcionando) ......... 14.500,00
M-E £ / mOrT 2 mod
Oi.;i' JSO e SRS : 5 EMBALAGEM GRATIS
OT-252a 6 NMg/s(120-80-60-49 m) também em 4 faixas % Yorooits iliss
Bl :
Esege e bRl D I ey g BOBINAS INDUCO Si0 USADAS
FA - 156 a 22 Mg/s (1916-13 m) e HA 10 ANOS PELOS MELHORES

FABRICANTES DE RADIO-

Vendas: RECEPTORES Do BRASIL '
pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.

Rua Santa Higénia, 295 - 1.9 andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - S3o Paulo - 2




in quai

(ESPECIAIS E STANDARD)

ToEe DE 2 B3 ] ‘
FAIXAS :
TRANSISTORLES

J6GODE 2 E 3 g JOGO COMPLETO TV
FAT G A . G rRE e
RADIO AMERICANO

ESPECIAISE MOD. ESPECIAIS
b P‘RP_,QUENCIA AT Re B EDETE )@
F.I {e.o | MODULADA DO CLIENTE

Bobinas eficientes, praticas e de alto rendimento, fabricadas por engenheiros

e técnicos especializados, usando maquinas ¢ instrumentos importados.
Executamos projetos modemos de bobinas atendendo a todas exigéncias e
qualidade e técnica. [

Fabrica : BOBINEX — IND. ELETR ONICA LTDA.

Rua Gal. Osoério, 248 — 2¢ andar L S A0 P AT e
Vendas : BEPONT S.A,
Avenida Ipiranga, 1097 — 12° andar — conj. 3 — Fone: 34-0801

. Caixa Postal, 7483 —— SAO PAULO : i




PASCHOETTO & CERAGIOLI

(+BELSOM

GRANDES OFERTAS BELSOM

AMPLIFICADORES «DELTA»

MOD. 211-M:—  coprente alternada 90 a 220 v.
15 Watts de saida — duas entradas: miero e
fono, controles de graves e agudos, equipade
com toea-disco de 3 rotacdes,

Cr$ 24.000,00

MOD. 218:— mixto, luz e acumulador, 6 volis,
15 Watts de saida, entrada para micro e fono
com foea-discos de 3 rotacdes

Cr§ 33.000,00

MOD. 325:— C. ATlternada 90 a 220 v., 30 W.
de saida, 3 entradas micro-micro e fono, con-
troles de graves e agudos

Cr$ 28.000,00

MOD. 325-M:— Igual ao acima, equipado com
toca-discos de 3 rotacdes
Cr$ 34.000,00

MOD. 108:—  Hy gy Monaural, 15 Walts de saida,
em uma s6 peea pré e amplificador, eficiente
equalizador, entrada para pick-up, Relut. GE,
eristal, ridio, AM-FM e TV

Cr$ 23.000,00

MOD. H05:— HI-FI Estereofénico, 30 W. de saida,
15 W. em cada canal, contrdles: de graves e
agudos, balanco, volume ¢ equalizador, entrada:
para  pick-up stéreo de relutincia, cristal ou
cerdmico, ridio, AM, FM e TV, gravador de fita
e saida para gravador.

Cr$ 40.000,00

ANALIZADOR “SANWA” AMod. 300-YTR

DC/V 0 a 1.000 v. — 4K ohms p/voli
AC/V 0 a 1.000 v. — 4K ohms p/volt
DOC/MA — 100 A a 250 Ma.
DB: OB 22DB:
Ohms: 0 a 20 Meg.
CAP. MFD. — 001 a 3 MFD.

Cr$ 8.000,00

PROJETORES DE SOM
Cr$

“SEDAN" 25 W. ¢/corneta de 25" de béca 17.600,00
“SEDAN 25 W. c¢/corneta de 21”° de béca 14.200,00
“SEDAN" 15 W. ¢/corneta de 16" de boca 10.440,00

GERADOR DE SINAIS “INCATERT” Baby

de 230 Ke/s até 50 Me/s ......... Cr$  8.600,00
GERADOER DE BSINAIS “VOLTIX"
de 150 Ke/s até 30 Me/s .......... Cr$ 12.000,00

GERADOR DE SINAIS “LEADER” Jdaponés
moed. LSG10-120 Ke/s a 260 Me/s
Cr$ 19.500,06

moed. ELSGII-120 EKe/s a 320 Me/s
Cr$ 23.500,00

Os precos estio sujeitos a alteracdo
sem prévio aviso.

Rua 13 de Maio, 366 - Tel.: 2747
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

ENGRO-ELETRONICO MOD. VE-10

. A, Volts: até 1.500 em 7 {faixas
C. €. Volts: até 15.000 em 7 faixas
OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas

B. F. até 100 V. em b5 faixas
. P. até 4000 V., em 7 faixas
A, T. Volts: até 60.000 em 5 faixas
d. b. até — 70 em 7 {faixas

Cr§ 25.000,00

GERADOR SWEEP MAREKER “LEADER” Japonds
mod. LSG-332 para TV e FM.... Cr§ 105.000,00

MATERIAL ELETRONICO EM GERAL,
A0S MELHORES PRECOS.

TOCA-DISCOS “SEDAN"

sutomitico, misturador, 3 rotacdes,

motor de 4 polos:

com cipsula cerimica “Sonotene’.. Cr$ 13.000,00
cem capsula Relutancia GE ........ Cr§ 14.850,00

TOCA-DISCOS “COLLARO’

automitico, motor de 4 polos, 4 rota-
¢des, com capsulas cerimica, Stereo
e Monaural, Ronete Stereo e Monan-
ral, Ronete Monaural e Relutincia
GE — Consultem precos.

SOLDADOR “TAF"
RO T e Ly X o Cr§ 1.470,00

pedidos sido executados conira remessa de

on vale peostal do valer da encomenda,
Cr$ 100,00 para embalagem & firma

FASCHOETTO & CERAGIOLI




Preferéncia justificada

Os maiores fabricantes brasileiros de
radiogramofones e conjuntos
estereofdnicos e de alta fidelidade,
estao preferindo o cambiador
automatico PHILIPS, modélo

AG 1024, em seus aparelhos.

PHiLIPS

@3 Fabricagcao 100% nacional,

garantia de pec¢as de reposigao.

S. A. PHILIPS DO BRASIL

30

Estas caracteristicas
exclusivas justificam
a preferé&ncia:

Caomando por teclas toc-matic.
Manéjo totalmente automético
semi-automéatico ou manual, Fo-
nocaptor de ceramica, para dis-
cos normais, LP ou estereo-
fénicos.Péso do bra¢o do fono-
captor ajustavel, para maior
protecao dos discos Acabamento
luxuoso em esmalte a fogo.

Motor dindmicamente balancea-
do, de velocidade constantse e

iIsento de ruidos. Libertacao da
polia.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISACG




OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA

CINCRTEST; O SEU LABORATORIO

5684/
GERADOR DE A-F
' [INCRTEST:

Mod. 61122

MULTITEST
_ EWCHTEST

Mod 59003 B Vod. 59107 od. 60109/

P-OENTE S RCE : OSCILOSCOPIO GERADOR BARRA

RECORTE AQUi
nd. e Com. de Aparelhos
de Teste
INCATEST ltda. Depts. B.

Tecs wandah-we 0 dew
catéloge dos Ondthumentad de
Tedte pata o deguinte enderéco:
NOME;

RUA;

CIDADE:

iMod. 6011 Mod. 5992

PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER
Ind. e Com. de Aparelhos de Teste
IHCATEST 1tda. Depto. B. )
Rua Rurora, 201 - Sdo Paulo - Caira Postal 4346

INFORMAMOS aos Srs. técnicos, que & s= encontram & disposicdo os suplementos

de ano de 1961, para os provodores de valvulas, modelos: 5579, 5992 e 60116.

JULHO DE 1962 Sl



INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS ELETRON ICOS.LTDA.
RUA DOS ANDRADAS, 456 -FONE 37-4391-SA0 PAULO

0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO
SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 foixas de ondas: médias, tropical e
curta, 7 transistores Philips, falante de
6" aclstico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-pull de alta poténcia. Caixa de
madeira revestida de plastico em lindas
céres.

Preco: Kit ...Cr$ 12.500,00 DRSSO T o M sttt
Mont.. Cr$ 13.000,00

* * K *
VITORIA

Radio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
7 transistores, dotado de grande sensi-
bilidade em todas as faixas (médias,
tropicais, curtas).

Saida Push-Pull alimentando altofalante
exfra sonoro de &' pesado. Reguer
apenas 4 pilhas comuns de lanterna

para sua alimentacdo. Prego: S Cr$ 10.250.00
Montado .. C 11.250,00
TR S =

PEDIDOS DO INTERIOR
E para maxima garantia de

qualidade, lembramos cos nossos Mediante cheque visado o ordem de JUCABRAS.
distintos clientes que na monta- 5

gem déstes receptores s6 empre- JUCABRAS a mais bem aparelhada fabrlca de
“gamos Monoblocos de eficiéncia radios fransistorizados e televisores.

comprovada. Participa aos seus prezados amigos e clientes

que acaba de inaugurar sua loja de vendas
diretamente aos Radiotécnicos e Revendedores.

2 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Por LUIS TORRES

Problema dos mais sérios é
0 que se nos apresenta quan-
do resolvemos determinar se
0s sinais de TV recebidos em
determinada regifio sao sufi-
cientemente ' fortes para ali-
mentar um retransmissor. A
observacao da imagem em di-
versos televisores e com diver-
sas antenas ajuda em muitas
ocasides, mas existe a linha
que limita os sinais fracos dos
sinais fortes, a qual é sempre
muito dificil de determinar
sem ¢ auxilio de instrumentos
de medicAo. Para essa finali-
dade & que existem os medi-
dores de intensidade de sinal
ou, mais comumente conheci-
dos como medidores de campo.

S&o raros, aqui no Brasil, os
aparelhos de procedéncia ame-
ricana, com escalas certinhas,
que indicam a intensidade de
sinal, medindo-a em micro-
volts por metro. Entretanto,
podemos construir um medi-
dor de campo, cuja eficién-
cia j& foi comprovada muitas
vézes, utilizando valvulas, pe-
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cas e acessorios inteiramente
nacionais e que podem ser
adquiridoes em qualquer boa
casa do ramo. O aparélho ex-
perimental foi construido em
um chassis do tipo usado pa-
ra amplificadores de som (15
watts), adaptando-se uma pe-
guena alca na parte superior
da tampa para maior facili-
dade no transporte.

O seletor de canais, preferi-
velmente do tipo que utiliza
bobinas separadas para cada
canal, tambor rotativo, é co-
locado sbbre o chassis, préso
por suportes de aluminic de
facil construcdo. Trés valvulas
formam um circuito de FI in-
terportadora idéntice ao de
qualquer aparélho televisor, e
que fornece um sinal bastante
amplificado a ser retificado

por um diocdo 1N34.. A inten-
sidade dessa corrente retifica-
da é medida por um miliampe-
rimetro com escala de 0-100
uA, depois de passar por uma
chave atenuadora com 3 posi-
coes, aumentando os recursos
do medidor para 3 escalas: Oa
1mA.,0a0lmA, e(a 001
mA. Essas medidas pouco sig-
nificam para noés e deverao ser
comparadas com as de outro
medidor de campo para ter-
mos o valor exato, em micro-
volts, do sinal recebido. No
caso de ndo ser possivel essa
comparacio de medidas, algu-
mas observacoes, feitas em lo-
cais diferentes e observacio
simultinea da imagem em um
televisor ligado & mesma an-
tena que fornece sinal para o
medidor de campo, poderéo
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Diagrama esquematico do medidor de campo para televisio. O aparélho deve ser usado em conjunto com

uma antena Yagi comum.
Os transformadores de F.I.
do aparélho.

sio do tipo usado nos televisores, e devem ser calibrados para maximo ganho

Nos estigios de F.I. os condensadores devem ser, preferivelmente, do tipo cerimico. A tensio de 130 volts
para o seletor de canais poderi ser obtida por intermédio de um divisor de tensio ligado & fonte do 4-B.

Recomendamos observar a polaridade do eletrolitico ligado a vilvala discriminadora 6AL5, que

ser conectado com o pélo positive ligade a massa.

orientar o construtor do apa-
rélho, dando-lhe a necessaria
pratica. O essencial é saber
se o sinal captado é forte ou
é fraco; se pode ou ndo ser
retransmitido. E essas infor-
macoes sdo facilmente obtidas
com o aparélho que descreve-
mos aqui.

Podemos agregar ao apa-
retho ainda um circuito am-
plificador e discriminador de
som para identificacdo do sinal
recebido. Acontece as vézes
que, ao medirmos a intensida-
de de sinal de TV em deter-
minados locais, somos surpre-
endidos pelo aparecimento de
fortes sinais de radio frequén-
cia provenientes de aparelhos
cirtirgicos, transmissores de
amadores de radio etc., que
sio assinalados pelo mA. do
medidor de campo. Para evi-
tar confusdes dessa espécie,
ligamos ao aparélho um par
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de fones que identifica o ca-
nal de TV.

O ajuste das diversas etapas
do circuito deve ser feito com
as necessarias cautelas, idén-
ticas as observadas no ajuste
de um receptor de televisao.
A resisténcia da fonte de ali-
mentacdo (20K-20W) deve ser
ajustada para um valor tal
que limite a voltagem auxiliar
do seletor de canais ao valor
especificado pelos fabricantes
do seletor utilizado.

Ligando-se o medidor a fon-
te de 115 volts, com o auxi-
lio de boa antena de recep-
cdo, conseguiremos saber qual
a intensidade de sinal da emis-
sora de TV que estad desper-
tando o nosso interésse e ex-
primi-lo em nUmeros, ndo mais
usando aquelas expressdes co-
muns: “entra rachando”’, ‘o

deve

sinal & um estouro”, ou “nio
chega nem de muletas’”.

Infelizmente, o medidor de
campo apresentado aqui, nao
pode ser utilizado em locais
onde nao haja corrente elétri-
ca. Isso ndo impede porém que
éle seja posto a funcionar com
o auxilio de um conversor de
corrente ligado a bateria de
um automoével ou a um grupc
gerador a gasolina, utilizando-
se 0S necessarios supressores
nas velas do motor.

Geralmente, segundo pude-
mos observar em aparelhos
construidos com diversos com-
ponentes, uma leitura que che-
gue ao centro da escala cor-
respondente & posicao meédia
da chave atenuadora, corres-
ponde a um sinal bom, per-
feitamente utilisavel para fins
de retransmisséo.
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~ sinaig fortes

FILTROS CONTRA

ITE

As interferéncias em tele-
visdo constituem hoje proble-
ma dos mais graves, tendendo
a assumir maiores proporgoes
devido aos seguintes fatdres:
a) utilizacdo cada vez maior
dos canais de V.H.F., causada
pelo crescente nimero de esta-
coes tele-emissoras; b) aumen-
fo do usc de aparelhamento
eletronico capaz de produzir
interferéncias. .Estes fatores
agem simultdneamente; nos
paises ou regides onde existe
uma Unica estacdo transmis-
sora, a frequéncia desta pode
ser escolhida numa parte do
espectro relativamente livre
de interferéncias. Isto nao é
mais viavel no caso de virias
estacdes.

Os principais equipamentos
causadores de interferéncias
em T.V. sdc os transmissores
dos radicamadores, aparélhos
comerciais de comunicacao,
geradores industriais de R.F.,
equipamento de diatermia,
ete... Todos éstes produzem
sinais esplrios e harmonicos
que vao cair na faixa de te-
levisio.

A supressdo dos sinais in-
terferentes pode ser feita de
duas maneiras. Na fonte, por
meioc de filtros passa-baixos,
que eliminam as harmodnicas
do sinal transmitido; no re-
ceptor, pela utilizacdo de fil-
tros passa altos, que eliminam
intermodulantes
que poderiam interferir no
funcionamento dos estagios de
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FERENCI

FI. E sempre mals aconse-
lhavel suprimir a interferén-
cia na fonte, ndo s6 devido
ao fato de ser esta supressido
mais efetiva como principal-
mente pela possibilidade de
cassacio da licenca do trans-
missor, devidoe as reclamacdes
da visinhanca.

interferente. Quando a fonte
de interferéncia se encontra
proxima ao receptor, a inten-
sidade do sinal & tal que so-
brecarrega os estagios ampli-
ficadores, escurecendo a ima-
gem na tela e ocasionando de-
saparecimento do som. Com

interferéncias fortes, apare-
PORTADORA PORTADORA
DE VIDEO DE SOM
Semenseie: == =

N TEAFERENCIA| INTERE
;MGDEHADAV FRACA

e : i

0 1 2 4 5 6

FREQ. ACIMA DO LIMITE INFERIOR DO CANAL DE TV, EM Mcjs —

Figura 1

O prejuizo causade i imagem pelo sinal inierferente depende de
quio proxima esti sua frequéncia da portadera de video.

GRAVIDADE
DAS PERTURBACOES

Intensidade da
cia: as perturbacbes que O0S

interferén-

sinais interferentes causam &
imagem dependem nao somente
da sua intensidade, como tam-
bém da frequéncia. Asssim, se
esta cair proximo a portadora
de imagem, a interferéncia é
forte; a medida que vai se
afastando da portadora, dimi-
nui a suscetibilidade as per-
turbacoes, conforme ilustrado
na figura 1.

O efeito da interferéncia st-
bre a imagem depende do ti-
po e da intensidade do sinal

cem linhas brancas e prétas
horizontais, que variam de in-
tensidade conforme a modula-
cao do sinal interferente.
Interferéncias moderadas
produzem linhas diagonais so6-
bre a imagem. Estas linhas
resultam do hatimento entre
a frequeéncia interferente (fun-
damental ou harmonicas) e a
portadora de video. Se as bar-
ras resultantes forem largas e
em pequeno numero, a frequén-
cia do sinal interferente é mui-
to préxima a da portadora de
video. Barras estreitas e nu-
merosas indicam que a fre-
quéncia do sinal interferente
estd na vizinhanca. do extremo
superior do canal, Quanto mais
distante da portadora, mais
fraco resulta o efeito visivel,

e
(1]
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Figura

Representaciao esquemitica das zomas de interferéncia entre as harménicas das faixas de radio

amadores e os caniis

de modo que, proximo a por-
tadora de som, apenas uma
inspecdo cuidadosa revelara

sua existéneia. Neste caso, o

de televisio.
de amadores, enquanto o canal 8 esta

efeito se assemelha mais a
uma alteracdo do brilho, e
somente  torna-se incémodo
ANTENAL’_]
i TRANSMISSOR
— =
- b
] —_
z
g ® 1
T
g - &0) 1/ \
g
R
£ -4

so 100
FREQUENCIA EM Mch
Figura 3

Resposta de frequéncia de um
filtro passa-baixos cujo ponto de
corte esti a 45 Me/s. A curva in-
ferior corresponde a um filtro de
3 secches e a superior a um filtre

de 5 seccdes,

guando o transmissor opera
em telegrafia.

Sinais modulados em fre-
quéncia. ou em fase, produ-
zem menos interferéncia
no receptor do que si-
nais modulados em amplitude.
Isto se deve ao fato de ser
empregada a modulacio em
amplitude para o sinal de vi-
deo; portanto o detetor de
video é relativamente insen-
sivel a interferéncia de sinais
.M.

Como ja foi mencionado, as

transmissdes dos radic-ama-
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Observe-se
totalmente

dores s&o responsaveis por
uma boa dose de interferén-
cias. Assim, as transmissoes
feitas na faixa de 10 metros
interferem no canal 2 com a
2.* harménica, no canal 6 com
a 3. harmonica, no canal 7
com a 6.* harmonica e nos ca-
nais 10, 11 e 12 com a 77
harménica. As irradiacses
feitas na banda dos 15 metros
interferem no canal 3 com a
3.* harmonica, no 6 com a 4.*
e nos canais 9 e 10 com a 9.°
harmonica. Finalmente, os
transmissbres que operam em
20 metros interferem no ca-
nal 2 com a 4.* harmonica, no
canal 4 com a 5.* harmoénica
e no 6, com a 6.* harmonica.
A figura 2 ilustra esquemati-
camente as zonas de interfe-
réncias entre as harmonicas
dos radio amadores e os canais
de TV.

A fim de suprimir as in-
terferéncias, torna-se necessi
ric atenuar as harmoénicas nos
transmissores de modo a tor-
nar insignificante a influén-
cia destas sObre a imagem. A
experiéncia demonstrou que
40 a 60 dB de atenuacio das
harmoénicas sio mais do que
suficientes na maioria dos ca-
sos. Esta atenuagio pode ser
facilmente obtida por meio de
filtros adequados, colocados
entre o transmissor e a an-
tena.

TEORIA DOS FILTROS

Como o proprio nome indica,
@s filtros sdo usados para eli-

que o canal 6 sofre

i

interferén faixas

cia de 3
delas.

yre

minar o8 sinais acima ou abai-
x0 de uma frequéncia deter-
minada, chamada de freguén-
cia de corte (f,). O filtro cuja
curva esta ilustrada na figu-
ra 3, por exemplo, permite a
passagem livre das frequéncias
inferiores a 45 Mc/s, atenuan-
do fortemente os sinais com
frequéncias superiores a esta.
Portanto, se for instalado en-
tre um ftransmissor que ope-
re na faixa dos 15 metros, e
a respectiva antena, permitira
a irradiacdo da frequéncia
fundamental (21 Me/s), blo-
queando, porém, a passagem
das harménicas (63 Mec/s,
84 Mc/s, ete...).

Um filtro déste tipo é deno-
minado de passa-baixos. Exis-
tem ainda os filtros passa-
altes gue blogueiam os sinais
inferiores a frequéncia de cor-

DO
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Figura 4
Um circuite LC tipo série desvia
para terra os sinais correspom-
dentes a sua frequénciaz de res-
sonancia. A largura da banda

passante (B) é inversamente pro-
porcional ao Q dos componentes,
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te, sendo usados no receplor
a fim de eliminar interferén-
cias com o0s circuitos de F.I.

A atenuacdo proporcicnada
por um filtro depende, teori-
camente, do numero de “se-
coes” de gque o mesmo & for-
mado.

Assim, um filtro passa-
baixos de 5 secbes propor-
ciona melhor atenuacdo das
harmdnicas do que oufro de
3 secbes, como pode ser ob-
servado nas curvas da figura
3. Na pratica, a qualidade dos
componentes e sua distribuicio
também inflie na caracte-
ristica do filtro.

Os filtros para transmissio
estio constituides exclusiva-
mente por elementos reativos,
isto &, indutores e condensa-
dores. Existem varios modos
de ligar éstes elementos para
que se obtenha a atenuacio
desejada. Por exemplo, ligan-
do-se um circuito ressonante
tipo série entre o pdlo vivo

:

fez——
mvaLc
o
-4
o
=4
=
z
L
=
(=8
fe FREQ
Figura 5

Conjunto de indufores e conden-
sador ateniia parcialmente as
frequéncias acima do corte,

da linha e a terra (fig. 4)
obtém-se atenuacdo pratica-
mente infinita do sinal, na fre-
quéncia de ressonancia do con-
junto LC. Frequéncias acima
e abaixo de fr continuardo a
ser transmitidas pela antena,
uma vez que LC sé desvia
para terra sinais de uma de-
terminada frequéncia.

Outro tipo de circuito gue
poderia ser usado é o da fi-
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gura 5, onde sdo colocadas
indutdncias em série com a
linha, A reatdncia indutiva
destas aumenta com a ire-
quéncia, de modo gque as fre-
quéncias altas irfo sendo pro-
gressivamente mails atenua-
das. A desvantagem deéste fil-
tro é a reduzida atenua-
cAo proporcionada as frequén-
cias proximas ao corte.

Uma combinacio dos filtros
basicos das figuras 4 e 5 re-
sulta no circuito da figura 6
(filtro “T""), que apresenta as
vantagens de ambos os tipos.
Assim, a presenca de L, e
C fornece um caminho de rea-
tancia nula aos sinais de fre-
quéncia fr, desviando-os para
terra. Em frequéncias acima
de fr, a presenca de L, man-
tém uma atenuacglo aprecia-
vel. Pela selecio criteriosa dos
valores de L, e C, pode-se fa-
zer com que fr caia bem pro-
xima a frequéncia de corte do
filtro.

Na pratica, um filtro como
o da figura. 6 nao fornece
atenuacdo suficiente, Costuma-
se, por isso, usar varias se-
cdes T ligadas em série, de
modo a formar os conhecidos
filtros “Pi”. As secdes indivi-
duais possiiem a mesma impe-
dancia caracteristica, porém,
diferentes frequéncias de res-
sonancia na perna ligada a
terra. Isto & feito a fim de
proporcionar o maximo de ate-
nuacdo em todas as frequén-
cias acima do corte.

A figura 7 ilustra um fil-
tro compbsto por 3 secdes,
bem como as curvas de ate-
nuacdo individuais e do con-
junto. Observe-se que, devido
ao @ limitado dos elementos
do circuito, a atenuaclo nas
frequéncias de ressonéncia nao
& infinita, possuindo, no entan-
to, um valor elevado com re-
lacdo a das outras frequéncias.

Devido & grande complexi-
dade do calculo dos filtros,
limitar-nos-emos a descrever
os tipos que proporcionaram
melhores resultados na prati-
ca, com os dados para sua con-

feccdo convenientemente tabe-
lados. Estes filtros posstem
frequéncias de corte de 36
Mec/s (passa-altos) e 45 Me/s
(passa-baixos).

Os filtros contra interferén-
cias podem ser do tipo série
ou paralelo, sendo que éstes
altimos proporcionam os me-
lhores resultados. Devido, po-
rém, as dificuldades constru-
tivas dos tipos em paralelo,

5] Ly

.|tH

ATENUACAQ

S
fe Ir FREQ
Figura 6
Seccdo bisica do tipe T, propor-
cmzm_uminr atenuacio das fre-
quéncins proximas ae corte gra-
¢as & inclusio de circuito resse-
nante em série.

prefere-se empregar os filtros
em série, mais faceis de cons-
truir, e que proporcionam re-
sultados satisfatérios na gran-
de maioria dos casos.

Os componentes (principal-
mente as indutancias) para é&s-
tes filtros possiem valores nao
padronizados, sendo dificeis de
encontrar nas casas comer-
ciais. Por esta razdo, inclui-
mos neste artigo tabelas e gra-
ficos que servirao para a coh-
feccdo caseira dos mesmos.

CONSTRUGCAO DO TILTRO

O primeiro passo consisie
em selecionar, dentre os ti-
pos existentes nas tabelas, o
conjunto cuja impedancia se-
ja adequada & impedancia da
linha de transmissao usada, e
que ofereca a necessiria ate-
nuacio das harmonicas a par-
tir de uma frequéncia de cor-
te também escolhida prévia-
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Figura 7

Filtro “Pi”” formado por 3
atenuacio total
alenuacoes

proporcionada
de cada

mente. Uma vez escolhido o
tipo de filtro, vai-se & tabela
correspondente e determina-se
os valores de indutancia e ca-
pacidade necessarios,

Os condensadores emprega-
dos devem ser de baixas pér-
das, e do tipo nfo indutivo:

para pequenas poténcias, utili-

zam-se ceramicos e certos ti-
pos de mica. Para poténcias
acima de 200 watts, deve-se
empregar condensadores iso-
lados a ar. As tolerancias dos
condensadores fixos deverio
ser melhores que 59%.

Os indutores serfio constru-
idos de acordo com as instru-
¢Oes dadas mais adiante.

A montagem dos filtros &
feita em caixas metalicas, de
folha de flandres preferivel-
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seccies em T ligados em
pelo
secedo T

série. A
filtro resulta da soma das
considerada separadamente.

mente. Para  obter uma
filtragem perfeita, & pre-
ciso eliminar o acoplamen-

to magnético e eletrostatico
entre os diversos componentes
do filtro. Isto se faz separan-
do as diversas secdes em com-
partimentos individuais, A fi-
gura 11, mais adiante, ilustra
um filtro bem montado; os
terminais de entrada e saida
sitlam-se em extremidades
opostas da caixa, e utilizam-se
conectores coaxiais para os
mesmos. Os componentes sio
afixados & caixa metalica por
meio de suportes cerdmicos
especiais para alta frequén-
cia, devendo-se usar o menor
namero possivel de pontos de
fixacdo, a fim de reduzir a
possibilidade de fugas.

CONSTRUCAO DAS
BOBINAS

Os indutores contra interfe-
réncias de TV sfo sempre en-
rolados com nudcleo de ar, e
sao formados por uma ou va-
rias espiras. Para indutancias
entre 0,03 e 0,1 micro-Henry,
bastard uma sé espira cujas
dimensoes poderdo ser calcu-
ladas com auxilio do grafico da
figura 8. Sendo necesséarias in-
dutlncias superiores a 0,1 xH
requerem-se  varias espiras,
cujo numero exato pode ser
determinado com o grafico da
figura 9.

Deve-se observar que, para
indutores de uma s6 espira,

TABELA I
FILTROS

TIPO SERIE

IMPEDANCIA DA LINHA DE
| TRANSMISSAD (0OHMS)
& | = fr.
o e e
| Ci a1 | 291] |
{ [£3) | g196 0 275) |
| Ca | 108 75‘:! =
| L2 | o048 o067/ |
| Cca a1 201 | &3
| L3 | o019 027s) |
i Ca 136 87 |
La | vzas | ocarz |
LE 0.328 | 0460
[ Lc | o254 | o3se

RC PASSA-ALTOS TIFO SERIE

2 CES FREQUENCIA DE CORTE 36 Mcfs '
cay Ce
I
[
|
= !
L1 | L2
| La
|
] ; C2
—— o
[ 28
| IMPEDANCIA DA LINHA DE |
| TRANSMISSAD (OHMS)
i i fr
52 % 72 Mo
|
|-t 79 57 29
| L 0.38 0.53
| C2 79 57 285
L 038 053
| ca 53 38
| Ce | 53 38
| La | on 018
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(indutores tipo I) a distancia
entre as extremidades da es-
pira é sempre igual a 19 mm.
O que varia, neste caso, € 0
comprimento do fio e, conse-
gquentemente, o diametro da
espira, Ao contrario, nas bo-
binas com vArias espiras, (in-
dutores tipo II) o diametro
deve ser de 19 mm em todos
08 casos, o passo do enrolamen-
to igual a 3 espiras por centi-
metro, e os terminais (tré-
chos retos) terdo o comprimen-
to fixo de 25 mm, cuja in-
fluéneia ja fol computada no
grafico da figura 9. Em am-

Figura 8§

012 Grafico que permite
caleular o compri-
mente de fie ne-

010 7 cessario para indn-

o
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5 004 S
a
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TABELA II

FILTROS

FILTRO PASSA-BAIXCS TIPO PARALELO
DE 3 SEEOES FREQUENCIA OE CORTE 45Mefs
PARA LINHA BALANCEADA

IMPEDANCIA DA LINHA DE
TRANSMISSA0 (DHMS) -
-
100 150 ‘ 100 ‘ 500 | Mcfs
Cr.c 75 s0 | 25 | 125 ;
L1, 6107 0.18 ‘ 03z 0538 | 28
t2.C2 18 | 12| 6 | 3 |
Lz L2 0.275 oars | oes | 1es | 7
£3,C3 75 so | o2s | oes |
Lats oio7 018 | 032 | 0835 | 87
CaCa 14 76 38 19
cs.Ca 129 86 | aa |
| ce.ce 02 se |l e
LLALA 035 053 | 106 J 2tz “

FILTRO PASSA-ALTOS TIPO PARALELO

0E 2 SECOES FREQUENCIA DE CORTE 36 Mcis

L1 L2

|
|
I
1
T
1
i
I
1
i

o—

+

IMPEDANCIA DA LINHA DE |

TRANSMISSAD (OHMS)
| | | fr
|

|

52 72

|Mc,fs. {

‘

1 141 102 |

b ooz e B

Cz | 1 | w2 |

ILe | om | oof | 2%2 !

] LA l o | 020 ! |

fLe | o ‘ 020 | |

BEEa |
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TIPQ PARALELO

FILTRO PASSA-BAIXOS TIPO PARALELD
oE 3 sECOES FREQUENCIA BE CORTE 35 Mo/

IMPEDANCIA DA LINHA

| DE TRANSMISSAD ([OHMS)
tr

[} 73

| Li o1

lce ‘ 17

} L2 | oz88 ‘
c3 | 73 |
L3 I a1 |
Cag|i 108l 7s |
ca‘[ 124 | 50 | L
cc a7 70 |
La | o3se | osiw0 \ J

FILTRO PASSA-ALTOS TIPO PARALELD
DE 2 sECCES FREQUENC!A DE CORTE 38Mc/s
PARA LINHA BALANCEADA
L1 L2

[ TPEDANCIA DA LINHA DE |

| IMPEDANCIA DA LINHA DE
TRANSMISSAQ (OHMS)

| 100 | 150 | 300

cuth
L.t | o21
ca.C2 | 147
Lal2 I 021
| LaLa| o014
Lsls ‘ 014
CaCa 44

bos os casos, o fio utilizado é
do tipo esmaltade, de 2 mm
de diametro (fio n.? 12).

Por exemplo, ' suponhamos
ser necessaria uma indutincia
de 0,05 yH. Da escala de indu-
tancias, A esquerda do diagra-
ma da fig. 8, tira-se uma ho-
rizontal, (traco interrompido)
que corta a curva no ponto
A. Déssse ponto traca-se uma
linha vertical até a escala dos
comprimentos, ¢ verifica-se
gque a espira deve ter um com-
primento total de 7 centime-
iros. ;

Para uma indutancia de 0,1
I segue-se 0 MESMO pProce-
so, e determinar-se-4 um com-
primento de 13 cm para o fio
da espira. Evidentemente, o
didmetro neste caso serd
maior, como poéde ser visto na
figura 10.

Se a indutancia a ser cal-
culada é de 0,25 ¢H, serd pre-
ciso usar um indutor do se-
gundo tipe (figura 9). Com
auxilio do respectivo diagra-
ma determina-se o naimero de
espiras necessario, gque é& de
3.4 no caso presente, e enrola-
se com diadmetro médio de 19
mm (ou seja, sobre férma de
17 mm) e passo de 3 espiras
por centimetro.

CONSTRUCAC DE UM FIL-
TRO PASSA-BAIXOS

Passamos a demonstrar ago-
ra  como se constrél  um
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1.2

Figura 8

Grrafico destinado =
determinar a  guan-
tidade de espiras de

indutores com mais
de 0,12 micro-Henry
(tipo 1I),

jfrpm 25mm | /
. 1.0 W/ /
4
L
B
= 02 //
o

T o
NUMERO DE ESPIRAS

fre-
45

filtro passa-baixos, com
guéncia de corte de
Mc/s; éste filtro pode ser
usado nas instalaches de
amadores gue transmitem
nas faixas de 10, 15, 20, 40 e
80 metros. Néste exemplo, su-
poOe-se que seja usada uma Ji-
nha coaxial de 72 ohms.

Pode-se optar entre os ti-
pos da tabela I (série) ou II
(paralelo). INo presente caso,
escolheu-se o filtro do tipo
série.

L 7cm\

L-T_chn—l

b-19cm
Figura 10

Indutores de 0,25 e #,L micro-
Henry, calculados com auxilio do
grafico da figura 8. Observe que
a distdncia entre as extremidades
do fio é sempre igual a
1,9 centimetros.

Na tabela verifica-se que os
valores necessarios para o fil-
tro sio:

G, — 29 pt
C, = T6 pf
& 29 pf
Ca == 97 pf
La — 0412 zH
Lb — 0460 uH
Le = 0,356 pH
I, — 0,275 xH
L, — 0,067 uIt
L, — 0275 xH

Observa-se ainda pela tabels
que C, e L, deverfio ressonar

40
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em 56 Me/s, C, e L, séo res-
sonantes em 71 Me/s e o con-
junto C, e L, tem sua frequén-
cia de ressonineia em 57 Me/s.
O ajuste correto déstes pontos
de ressonancia & essencial ao
bom desempenho do filtro, e
deveri ser feito com um me-
didor de mergulho de grade,
{grid-dip meter) ou com o mé-
todo que explicamos mais
adiante.

Os condensadores néo apre-
sentam problema. Pode-se em-
pregar conjuntos de mica ou
cerdmica de alta gualidade ou,
melhor ainda, condensadores
ajustaveis cujo valor sera

ajustado & vontade, conforme
necessario, a f{im de obter as
frequéncias de ressonancia cor-
retas. :

Quanto aos indutores, obser-
var-se-4 que I, é do 1.¢ tipo
enquanto L, e L, sdo do 2°
tipo. Utilizando o grafico da
figura 8, determina-se ser ne-
cessario um comprimento de
9 cm para o condutor que for-
ma L,. No grafico da figura
9, determina-se as espiras ne-
cessarias para L, e L,; ambas
devem ter 3,7 espiras. La
sera formada por 5,1 espiras,
Lb por 5,6 espiras e Lc por
4,5 espiras. Todos éstes indu-
tores sdo enrolados com 19
mm de diametro e passo de
3 espiras por centimetro.

No caso de nac se dispor
de um medidor de mergulho
de grade, a calibracao dos con-
juntos L,-C,, L,-C, e L,-C,
podera ser feita com o auxi-
lio de um receptor comum de
televisdo. Este método baseia-
se no fato de que a portadora

de video do canal 2 possui fre-

quéneia igual a 55,25 Mec/s,
enguanto que a frequéncia da
portadora de som, no canal
4, & de 71,75 Mc/s. Consequen-

(Cont. na pag. 102)

La U

C i WEE-—E
F’

Csa

Figura 11

Aspeeto de um filtro passa-baixos de 3

removida. Ao realizar a calibra

cio

1

3 seccoes com a tampa inferior

dos conjuntos ressonantes, &

necessirio cortar com alicate os pontos indicados com um X; A e

B indicam os terminais do tanque formado por L
os do tanque L2 - (02, e finalmente ¥ e
C

Apés a calibracio,
e desfazer a conexio

Td - (3

4 Inassa

e C'], CeD
¥, os terminais do, tanque

soldar novamente os pontos abertos,

no ponto C.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

|




Além dos aparélhos porta-
tels, que hoje em dia sdo to-
talmente (ransistorizados, os
radios de mésa também es-
tao fazendo usc cada vez
maior dos transistores. As
vantagens assim obtidas sao
numerosas. Por exemplo, nao
& preciso mais preocupar-se
com a lecalizacio das toma-
das de forca, pois o aparélho
¢ alimentado com pilhas; ¢
consumo de um radio fran-
sistorizado € infimo gquando
comparado com o de um réa-
-dio comum. que retira 50 a 60
watts da réde para seu fun-
cionamento: a maior parte
desta energia é transformada
em calor, ¢ qual resseca o=
outros componentes e encurta
sua duracido. Alids, as pro-
prias valvulas tém vida util
estimada em 1000 horas, ac
passc gue os transistoes facil-
mente ultrapassam 10 000 ho-
ras de funcionamento sem fa-
lhas.

Todos éstes fatoéres, em con-
junto, justificam e recomen-
dam o emprégo de transis-
tores em qualquer tipe de ra-
dio-receptor.

Até algum tempo atras, o
principal obstaculo a utiliza-
cao dos transistores consistia
na sua limitada resposta de
frequéncia. Atualmente, éste

JULHO DE 1962

obstaculo ja foi superado, exis-
tindo transistores capazes de
funcionar em [requéncias que
atingem muitas centenas de
megaciclos por segundo. Tipos
comerciais como o AF 114 e
AF 115 podem substituir as
valvulas com vantagem nao
somente em ondas meédias co-
mo também em ondas curtas,
¢ mesmo em FM.

(O circuito que ora apre-
sentamos, lancado por reno-
mada firma desta capital,
aproveita as vantagens pro-
porcionadas pelos novos tran-
sistores num circuito cujo de-
sempenho é superior ao de
qualquer radio comum. Devido
A sua grande seletividade, és-
te receptor adapta-se espe-
cialmente aos casos em que se
deseja uma boa recepcdo de
ondas curtas, com um mini-
mo de interferéncia. A com-
pensacao do ‘“fading” dos si-
nais de ondas curtas é exce-
lente, gracas ao fato de se-
rem 2 os estagios com ganho
controlado pelo C.A.V..

As wvantagens mencionadas
foram obtidas sem complicar
demasiadamente o circuito,
como pode ser observado no
esquema da figura 1. Os
iransformadores de F.I. pos-
stiem 4 terminais, como nos
receptores comuns, sendo sua

calibracdo mais facil, pois
apenas 0 primario estd sinto-
nizado. O circuito estd pro-
jetado de modo a dispensar
neutralizacdo nos estigios de
frequéncia intermediaria, de
modo que, além da reducio
no custo, o aparélho é de fa-
cil montagem e calibracéo.

Caracteristicas principais

O emprégo de um mono-
bloco tipo JH-132T conjuga-
do com a chave de onda, sim-
plifica a montagem do apa-
rélho, assegurando ao mesmo
tempo elevado rendimento
nas 3 faixas de recepcdo. A
unidade ja é fornecida preé-
calibrada, juntamente com ¢©
kit, requerendo apenas peque-
nos retoques na calibracio.
O conversor & do tipo auto-
oscilante, com parte do sinal
do coletor sendo re-injetada
no emissor através do con-
densador de 0,005 upF.

A secido amplificadora de
F.I foi projetada a fim de
que se obtenha maxima esta-
bilidade. E digna de nota a
reduzida impedancia nos co-
letores, permitindo dispensar
por completo a neutralizagao.
O primeiro transformador de
frequéncia intermediaria & sin-
tonizado no primario e no se-
cundario, a fim de proporcic-
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nar boa seletividade. Os res-
tantes possiem apenas o pri-
mario sintonizavel.

Apbs a detecclo, o sinal de
audio passa por 3 estagios de
amplificacdo. O amplificador
de audio, que usa um transis-
tor GFT-25, & do tipo de alto
ganho. Uma resisténeia de
220 K ligada entre o coletor
e a base proporciona reali-
mentacdo negativa a fim de
melhorar a estabilidade e re-
duzir a distorcho. Além dessa
funcado, a resisténcia de 220
K também efetua a polariza-
¢Ao da base do tramsistor.

O contrdle de tonalidade,
utilizando um potencidmetro
de 500 K conjugado a um
condensador de 0,05 uF, es-
ta situado no circuito do co-
letor do estagio excitador.

Finalmente, o estagio de
saida opera em push-pull
classe B, fornecendo uma po-
téncia maxima de saida de
300 mili-watts, poténcia esta
mais do que suficiente para
acionar um altofalante de 5
polegadas. A qualidade sonora
da reproducdo é garantida pe-
lo uso de transformadores de
entrada e saida relativamen-
te grandes. O emprégo de re-
sisténcias separadas de 5 ohms
entre cada emissor e a ter-
ra, protege os transistores
contra . s6bre-correntes térmi-
cas, assegurando melhor equi-
librio entre ambas as unida-
des.

O alto falante & conectado
ap chassis por intermédic de
uma tomada tipo RCA. Isto
permite o uso de um altofa-
lante remoto, quando deseja-
do.

O receptor & alimentado
por meio de 4 pilhas de lan-
terna; sob condicfes normais
de uso, a duracido destas &
de 2 méses, aproximadamente.
Como todos os transistores
sao do tipo PNP, o pdlo po-
sitivo da fonte de alimenta-

cdo é ligado a massa.
Mentagem e Calibracio

O kit e fornecido completo

JULHO DE 1962

até nos seus minimos detalhes,
incluindo o mével e as pilhas.
QO chassis, especialmente fa-
bricado, possti furacde ade-
quada para a montagem de
todos os componentes. Os su-
portes dos transistores sio de
4 furos, permitindo a cone-
x80 da blindagem externa dos
transistores de RF e FIL

O kit vem acompanhado de
diagrama esquemadatico, cha-
peado e instructes detalhadas
de montagem, facilitando s&-
bremaneira a construcao do
receptor. Aléem disso, é for-
necida uma tabela completa
das tensfes nos principais pon-
tos do cirecuito, permitindc a
localiza¢do rapida de qual-
quer engano cometido duran-
te a montagem.

Para a calibracdo, & con-
veniente o emprégo de um
gerador de sinais. No entanto
isto ndo é absolutamente ne-
cessario, uma vez que as bo-
binas ja vém pré-calibradas,
sendo em geral necessarios
apenas pequenos retoques. Se
a calibracao for feita com
auxilio de oscilador, deve-se
intercalar uma resisténcia de
470 ohms entre a saida do ge-
rador e o terminal de antena.
Caso contrario, usam-se os 2,5
metros de comprimento nor-
mal da antena. A calibracio é
feita do modo descrito a se-
guir.

Faixa de ondas médias (530
a 1600 Ke/s): abre-se total-
mente o condensador varidvel
(posicio de capacidade mini-
ma) e ajusta-se o trimmer de
oscilador local, situado no to-
po do monobloco, até que se
escute o sinal de 1600 Ke/s

proveniente do gerador ou de
uma estacdo. A seguir sinto-
niza-se o receptor para 1450
Ke/s, e ajusta-se o trimmer
da antena, ligado entre o pi-
no 1 do monobloco e a terra,
para volume méximo no fa-
lante. O padder, ligado entre
0s terminais 3 e 4 do mono-
bloco, deve ser calibrado na
frequéncia de 600 Kc/s. Este
processo  deve ser repetido
varias vézes, a fim de se ob-
ter o méaximo rendimento do
aparélho.

Faixa tropical (2,2 a 7,5
Me/s): abrindo-se ao maximo
o condensador wvaridvel ajus-
ta-se o trimmer correspon-
dente do oscilador local até
ouvir no altofalante um sinal
de 7,5 Me/s. Depois sintoni-
za-se¢ o receptor para 6 Mce/s
e calibra-se o trimmer de an-
tena, para maxima sensibili-
dade do receptor.

Faixa tropical (2,2 a "5
a 18 Mc/s): o trimmer do os-
cilador local é ajustado com o
receptor sintonizado em 14
Me/s (ndo com o variavel fo-
talmente aberto). A calibra-
cdo do trimmer de antena de
ondas curtas sera feita aos 13
Mec/s, a fim de obter maximo
volume no falante.

Estas etapas também de-
vem ser repetidas tantas vé-
zes quantas necessarias para
proporcionar © rendimento
maximo. E obrigatério o uso
de uma chave de fenda de
material isolante, para a cali-
bracio do receptor, pois se
esta foér feita com chave co-
mum, o8 circuitos descali-
bram-se ao retirar a chave
do correspondente parafuso,
apo6s o ajuste.

PRINCIPAIS ESPECIFICACOES DO RECEPTOR

Sensibilidade, medida de acérdoc com as nor-

mas —do ERAE, ol o
Frequéncia intermediaria ......
Consumo de corrente, sem sinal
Idem, com maxime volume .....
Poténcia de saida audio, sem distorcao ......
Tdems MNASINA: v oo o oo

............. 63 mA

.............. 45 microvolts

455 Ke/s.
14 mA

195 mW
300 mW
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Os programas globais de
televisdo poderfo tornar-se
uma realidade dentro em bre-
ve, gracgas ao uso de satéli-
tes artificiais. Realmente, os
sistemas de comunicacio ba-
seados em satélites ja aban-
donaram ha tempos o domi-
nio da fantasia, e estdo hoje
em estagio experimental; es-
tas provas visam estabelecer
os fundamentos que tornario
possivel a escolha do meétodo
mais adequado para esta fi-
nalidade.

A possibilidade de comuni-
cacdo por meio de satélites
ja foil confirmada experimen-
talmente, primeiro com o sa-
télite passivo ECO (que sim-
plesmente refletia os sinais
emitidos por uma estacio ter-
restre, possibilitando sua cap-
tac&o por outra), e depois pe-
lo satélite ativo COURIER.
lan¢ado no firn de 1960. Este
tipo €& denominado “ativo”
porque contém em seu hojo
equipamento eletronico desti-
nado a amplificar e retrans-
mitir o0s sinais, possibilitando
maior alcance 0til de comu-
nicacido. O TELSTAR, que
também & do mesmo tipo cons-
tithi o proximo passo rumo ao
estabelecimento de um siste-
ma mundial de comunicacoes.

Atualmente, existem diver-
50s projetos em andamento,
a fim de que se possa deter-
minar com seguranca qual o
método mais adequado. Dois
dos sistemas apresentam as
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SATELITES REPETIDORES < /
OE TELEVISAO < !

Figura 1

5

Sistema  global de comunicacdes utilizande 3 satélites

em orbitas equatoriais.

maiores possibilidades de apli- que sua posicdo relativa a
caciio pratieca: superficie terrestre seria sem-
pre a mesma, aparecendo pa-
ra oS observadores como pon-
tos “fixos” no céu.

1.* — Trés ou quatro sa-
télites  “fixos”, situados em
orbitas circulares e equato-
riais, a 36 000 guildémetros de

; : 2" — Aproximadamente 50
altitude (figura 1).

satélites, em orbitas e altitu-
des variadas, proporcionando
cobertura estatistica de todo
o globo.

 Bstes  satélites  levariam
exatamente 24 horas para dar
uma volta ao globo, de -modo
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Cada  sistema  apresenta
vantagens e inconvenientes,
e sua superioridade relativa é
o que os cientistas procuram
agora estabelecer por meio de
experiéncias. :

O primeiro sistema é apa-
rentemente 0 mais vantajoso,
pois requer menor numerao de
satélites. Entretante, para
que éstes satélites se mante-
nham eguidistantes entre si, é
necessario gue as trés arbitag

buidos em Orhitas “aoc acaso”
contorna alguns dos inconve-
nientes do 1.° método. Além
disso, os satélites utilizados
poderiam ser mais simples,
dispensando o0s sistemas de
contréle de posicdo necessa-
rios para o 1.° sistema. Por
outro lado, o custo inicial
do segundo sistema seria bem
mais elevado, pois, alem do
zrande numero de satélites,
o foguétes para po-log em

T

T
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Figura 2

exaustives por parte da Bell
Telephone Laboratories; o pro-
jeto Telstar & uma etapa bas-
tante avancada désses estu-
dos, constituindo além disso o

“primeire satélite cuja  cons-

trucdo e lancamento serdo in-
teiramente financiados por
uma firma particular (somen-
te o custo do lancamento &
estimado em 3 milhdes de do-
lares). O elevado custo sera
mais do que compensado pe-

Bepresentacio esquemitica do funcionamento do sistema de comunicacdes Telstar, por meio

sejam exatamente idénticas, o
que somente se realiza com
lancamentos de extrema pre-
cisdo. Isto sera dificilmente
obtido com as técnicas exis-
tentes hoje em dia. O siste-
ma apresenta ainda a desvan-
tagem de ser critico, isto é,
deixando de funcionar um dos
satélites, ficaria sem cober-
tura o setor correspondente
da superficie terrestre.

A utilizacAo de um grande
numero de satélites, distri-
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de satélites retramsmissores.

6rhita, seriam necessiarios va-
rios computadores para coor-
denar as estacdes transmits-
soras com os satélites.

Os japonéses estdio reali-
zando pesquizas intensivas a
fim de colocar em oOrbita um
sistema de 3 ou 4 satélites
pelo 1.° método, com o qual
egperam ser possivel uma ir-
radiacdo mundial por TV das
Olimpiadas de 1964.

Sistemas do segundo tipo
estdo sendo objeto de estudos

las informacdes obtidas com
as experiéncias, informacoes
estas nao so referentes a co-
municacoes, como também de
carater cientifico. .

(s principais objetivos do
programa S#30 08 seguintes:

— Testar sistemas de co-
municacao de banda lar-
ga em satélites sob con-
dicdes reais de operacao.

— Verificar a durabilidade
do equipamento eletrd-
nico instalado no satéli-
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Cada suob-montagem
do e¢quipamento ele-
ironico do satélite
Telstar é preenchida
com plastico liguido,
que depois de en-
durecide formara
uma massa rigida
que protegeri 08
componentes contra
choques e vibracdes.
0O mesmo processo é

aplicade depois a
todo (] conjunte
eletrénico.

te quando submetido as nar a posicio do satélite
" condicdes do ambiente com maxima exatidio
espacial. (rastreamento).

-—- Proporcionar um teste — Fornecer dados adicio-

real de operacédo para as
estacdoes em terra.

— Permitir que se verifi-
que quais os melhores

Duas estacoes fixas,

nais sb6bre as condigbes
de radiacic no espaco.

loca-

serdo utilizadas durante as
experiéncias; uma delas irra-
diard o sinal para o satélite,
e a outra capiari o sinal re-
transmitido. O sistema tem
capacidade inicial (em termos
de largura de banda) para
transmitir 600 conversaces
telefénicas ou wum canal de
televisfio. Nos testes, devido a
limitacGes no equipamentce de
“multiplex”, serfo utilizadas
apenas 12 conversacdes bi-la-
terais simultidneas.

Em resumo, o sistema fun-
ciona da seguinte maneira:
o sinal, irradiado por uma
estacdo em terra, é captade
pelo satélite, amplificado e
retransmitido a uma frequén-
cia diferente da original, sen-
do entfo recebido pela esta-
cao receptora fixa. Tante a
transmissdo como a captacio
do sinal pelas estacBes fixas
serdo feitas por antenas tipo
concha, ilustradas na figura
2. as quais devem estar apon-
tadas continuamente para o
satélite durante a sua passa-
gem pela estacdo. Estas an-
tenas, além de serem capazes

i
i.
processos para determi- lizadas a grande distédncia, de captar sinais extremamen- |
i.
BALISA DE PRECISAQ |
4080 Mc/s | I
25 MILIWATTS I
w RN DATEERAN SINAL PARA TERRA S2=
e | 5390 +25 Mass 4170 + 25 Mcis = i
S ¥ POTENCIA NOMINAL 10°9 WATT A 2 WATT /N |
4 =N i
— — f-
ANTENA AMPLIFICADOR DE C.AG. ANTENA T |
§7 RECEPTORA > TRANSMISSORA '
! ‘
a o f
6360 Mcts i
4170 e
. 90 : 4170 4080
CONVERSOR MUSJ\Q CONVERSOR | ) o FILTRO MG FILTRO
REDUTOR ELEYVADOR = MONITOR =2 T
6390-6300 Mc/s & 4080+ 30 Mcis MISTURADOR \
AMPL.. DE E1. & 3 ;
6350 ; AMPL. COM VALVULA
Mcfs | DE ONDA PROGRESSIVA
!
OSCILADOR PGF I
25204405 o] @ 40 MILIWATTS
2220 Mdis
FONTE DT i
ALIMENTACAD 2080 Mefs |
DE MICRO-ONDAS ak
Figura 3
L1
Diagrams de blocos da secio de comunicagdes do satélite.
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te débeis, reduzem ao mini-
mo a intensidade dos sinais
provenientes de direcbes nao
desejadas, pois sfo extraordi-
nariamente direcionais.

O SATELITE

O satélite possii varias fun-
coes, a principal das quais é
captar o sinal que lhe é en-
derecado desde a terra, am-
plificd-lo 10 bilhdes de vézes
¢ retransmiti-lo em outra
frequéncia. O satélite esta
munido de uma série de ins-
trumentos destinados a ava-
liar seu desempenho durante
o vbo, 0s quais s6 transmi-
tem suas informacdes quando
recebem um sinal de “ordem”
da estacio de contrdle da ter-
ra, a fim de ndo se desperdi-
car a energia do satélite du-
rante o tempo em que éste
se encontra fora do alcance
das antenas terrestres. Este
sistema de comando é abso-
lutamente essencial, ja que o
consumo de todos os apare-
lhos, se funcionando a uma
s6 vez, € superior & capaci-
dade de re-carga das baterias
pelas células solares. Além
disso, possui aparelhamento
cientifico para a obtencdo de
dados mais precisos sfbre as
condicbes de radiacdo no es-
paco exterior. Estes dois ti-
pos de informaclo serdoc
transmitidos em frequéncias
especiais para telemetria, nao
interferindo com o funciona-
mento normal do satélite.
Existe ainda um sinal “bali-
za” de precisdo, com 4080
Mc/s e 25 mW de poténcia,
que servird para determinar
a posicAo do sateélite com
extrema exatiddo, a qualquer
momento, desde que éle se
encontre dentro do angulo de
alcance da antena.

No tocante ao aspecto e
dimensotes, o satélite tem for-
ma esférica, com 85 cm de
didmetro e 75 quilos de péso,
sendo sua superficie dividida
em 72 facétas planas. A maic-
ria destas facetas estd reco-
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berta por células solares num
total de 3.600, cuja funcao é
fornecer a energia para o
equipamento eletrdnico.

As antenas transmissora e
receptora, para comunicacdes,
circundam o satélite pelo scu
equador, correspondendo as
duas fileiras de orificios gue
se vém na foto. Estas ante-
nas sao do tipo nao direcio-

polo superior do satélite, ser-
ve para operacdes de teleme-
iria, tele-comando e radio-ba-
liza, Esta antena somente en-
trard em funcionamento apos
o satélite ter atingido sua
orbita final. Durante o lanca-
mento, os dados telemétricos
serao enviados & terra por
meip de duas antenas tipo
vareta, situadas perto do pé-
lo inferior.

Para testar o desempenho das antenas, o satélite foi introduzido
numa_sala que absorve as micro-ondas, assim como as cAmaras
anecoicas absorvem as ondas sonoras. Note a antema helicoidal no
topo do satélite, destinada a telemetria. As antenas transmissoras
e receptoras de banda larga estiio dispostas aoe longo do seu equador.

nal (omnidirecional), podendo
transmitir e receber de modo
uniforme, sinais de quase to-
das as direcdes, exceto as cor-
respondentes ao eixo polar do
satélite.

Uma antena helicoidal, no

Fonte de alimentagio: a
energia para os circuitos elé-
tricos serd fornecida por ba-
terias recarregaveis de niguel-
cadmio, as quais serfo ali-
mentadas pelas células sola-
res. Estas (ltimas serfio capa-

47



Uma antenas-concha de
satélite.

zes de fornecer 15 watts de
poténcia quando o sol se en-
contrar perpendicular ao
equador do satélite. As cé-
lulas solares sfo especialmen-
te construidas e tratadas, a
fim de que se obtenha uma
duracfo operacional de varios
anos.

Circuitos de Comunicacies:
o diagrama em Bblocos da fi-
gura 3 ilustra de modo su-
mario o circuito de comuni-
cacoes do satélite. O sinal de
6390 Mc/s. captado pela an-
tena, passa por um conver-
sor contrelado a cristal que
reduz a sua frequéneia para
80 Mc/s, tornando possivel
sua amplificac8o por meio de
circuitos transistorizados, que
utilizam 14 transistores de
base difundida, com grande
duracdo. O contréle automa-
tico de ganho destina-se a
manter um nivel constante 3
salda do amplificador (2,25
watts), independentemente da
intensidade do sinal captado,
envelhecimento dos transisto-
res, ete...

Depois de amplificado, o si-
nal de 90 Mc é misturado
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Os engenheiros da Bell Telephone
¢oes em banda larga por meio do satélite, cujo lancamento esti

projeto Telsiar aponta para cima, como se estivesse

com uma frequéncia de 4080
Me/s, a fim de fornecer os
4170 Me/s utilizados na trans-
missao.

Antes de passar a antena,
porém, sera amplificado pela
inica valvula existente no
satélite. Trata-se de uma val-
vula especial para micro-on-
das, do tipo de onda progres-
siva, com cérca de 30 cm de
comprimento, gue fornece por
s1 86, um fator de amplifica-
cdo de 5000 vézes. A valvula
de onda progressiva também
amplifica o sinal “baliza” de
4080 Mge/s, destinado ao ras-
treamento de precisdo do sa-
télite.

Radiacic: uma das funcoes
do Telstar é fornecer informa-
coes mais detalhadas sobre a
natureza e intensidade das
radiacbes a que o satélite es-
ta submetido no espaco. A
medi¢ao da quantidade e ener-
gia de prétons e elétrons li-
vres existente no espaco é fei-
ta por intermédio de 4 diodos
especiais montados na super-
ficie externa do satéhte.

Uma medicdo muito impor-
tante para o futueo das co-

seguindo o
Laboratories efetuario experiéncias em comunica-
previsto para muito breve,

municacoes por meio de sa-
télites € a que se refere ao
dano que as radiacbes causam
aos semicondutores. Transis-
tores especiais e algumas cé-
lulas solares terdo suas sai-
das controladas a fim de for-
necer dados  quantitativos
guanto a ‘sua deterioracao.

Telemetria: a maior parte
do equipamento eletrénico
destina-se & medicao das con-
digbes dentro e féra do saté.
lite, funcionamento de circui-
tos e componentes, bem como
a transmissdo désses dados
para as estaches terrestres.

Um total de 115 medidas
quantitativas serao efetuadas,
destacando-se: densidade e
energia de protons e elétrens
livres, temperatura na super-
ficie do satélite e tempera-
tura interna nos circuitus,
quantidade de 1luz captada em
diversos pontos da superfi-
cie, e correntes e tensbes de
dezenas de componentes .ele-
trénicos.

A transmissdo désses da-
dos & feita por meio de um
transmissor especial que ope-

(Cont. na pag. 102)
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CHAVE PARA CALIBRACAO
DE SINTONIZADORES
DE TV

reralmente, depois de uma
instalacdo de antena para TV,
o sintonizador do receptor ne-
cessita de uma re-calibragem.
Para isto, as chaves de fenda
comuns nio servem porgue a
sua massa metdlica altera o
campo magnético das bobinas.
Pedemos utilizar uma agulha
de tricot plastica de um dia-
metro adequado, simplesmen-
te limando-lhe a ponta para
transformaéa-la numa chave de
fenda.

O seu comprimento vai nos
permitir re-calibrar os nicleos
do sintonizador sem abrir o
aparélho, apenas retirando o
knob do seletor de canais.

ELIMINACAO
DE OSCILACOES

Podemos eliminar oscilagdes
parasiticas que ocorram na
etapa osciladora dos radios
transistorizados, ligando & bo-
bina osciladora um resistor de
10 ohms, em série, ou um
resistor de 100K a 200K ohins,
em paralelo. Nas oscilacoes
da etapa de FI, ligamos um
resistor em paralelo com o
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circuito sintonizado do segun-
do transformador de FI. O
valor déste resistor wvariara
entre 50K e 250K ohms e sera
determinado pela persisténcia
da oscilacio parasitica.

S6 se aplicardo estas medi-
das, depois de se haverem
verificado os componentes do
aparelho, especialmente os do
filtro de CAV e condensadores
de desacoplamento.

LIGACOES DE MASSA
No consérto de receptores
e amplificadores, geralmente
utilizamos véarios instrumen-
tos, cada um dos quais re-
quere uma ligacdo de massa
com o chassis do aparélho. E
bem conhecida de todos a con-
fusdo que se estabelece na
bancada quando misturamos
todos aqueles cabos positivos
e negativos, e o tempo que
perdemos em reconhecé-los.

Para facilitar as medicdes
deve-se colocar sbbre tdda a
extensdo da bancada de ser-
vigo uma chapa grossa de
félha-de-flandres, a qual liga-
mos os cabos “massa’ de to-
dos o0s instrumentos de medi-
¢do. Quando sbdbre ela coloca-
mos o chassis do aparélho a
verificar, automaticamente te-

Dancada
de
VICO

remos a massa dos instrumen-
tos conectados a4 massa do
aparélho, bastando entdo usar
a ponte “viva” de qualquer
um dos instrumentos. Ao mes-
mo tempo que se econo-
miza tempo, obtemos uma
o6tima blindagem contra inter-
feréncias e roncos. Para evitar
danos e chogues é impres-
cindivel o uso de um trans-
formador de isolacio entre a
linha e tddas as tomadas da
bancada,

DIVISORES
DE FREQUENCIA

Em nosso numero 170, de
Maio p. passado, publicamos,
nas péaginas 61 e 62, uma
gérie de circuitos divisores de
frequéncia de 2 e 3 canais.
Tendo recebido numerosas
consultas a respeito da cons-
trucao das bobinas para os
mencionados divisores, publi-
camos abaixo os respectivos
dados.

Todos os indutores deverdio
ser enrolados com fio n* 16
esmaltado, sem papel entre
camadas. O didmetro da foér-
ma € de 32 mm para todos os
casos, utilizando-se dois com-
primentos padronizados, 20 mm
e 32 mm, conforme ilustrado
na figura 1.
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20mm

90mm

U Bt |
FORMA A

32mm

90 mm

o

32mm

FORMA B
FiG. 1

Quanto ao numero de es-
piras, depende da indutdncia
desejada, conforme relaciona-
do a seguir.

Indu- ¥For- Espi- Ca-

tancia ma ras madas
0,6 mH A 124 10
0,8 mH A 143 Il
1,12 mH A 164 13
1,2 mH A 173 14
2,5 mH B 276 2%
4 mH B 330 15

Na férma A, cabem 13 es-
piras por camada, enguanto
na férma B cabem 23 espiras
por camada. Nas indutincias
indicadas com asteriscos (0,8
e 25 mH) todas as camadas
sdo completas; em outras
palavras, todas as 11 cama-
das da bobina de 0,8 mH con-
tém 13 espiras, enquanto gue
as 12 camadas do indutor de
2,5 mH possiiem todas 23 es-
piras. Em todas as outras
bobinas a ultima camada é
incompleta, a fim de comple-
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tar o nlmero de espiras
necessarias. Por exemplo,
para 0,6 mH s8o necessérias
124 espiras: enrola-se 9 cama-
das de 13 espiras, totalizando
117 espiras, e a ultima cama-
da com 7 espiras apenas.

RECUPERANDO CONDEN-
SADORES ELETROLITICOS

Os condensadores eletroli-
ticos apresentam a desvan-
tagem, bastanie conhecida por
todos, de estragar-se quando
submetidos a periodos longos
de inatividade. Isto se deve &
deterioragdo gradual da peli-
cula dielétrica, que se torna
praticamente imprestavel apos
periodo superior a um ano.

No entanto, mesmo 0s
eletroliticos velhos poderdo
ser aproveitados, se a peli-
cula dielétrica fér restaurada
convenientemente. Para esta
operacio, deve-se utilizar o
arranjo ilustrado na figura
a baixo, que aplica a corrente
ao condensador por intermé-
dio de uma resisténcia pro-

o
-
LV

P
T

£ /
|
|
 J

+ O

- sador, por

Lot

de alimentacio para o valor
total da tensdo de trabalho,
durante mais meia hora. Li-
gando-se agora o miliamperi-
metro em série com o conden-
intermédio da
chave S, wverifica-se qual a
corrente de fuga. Esta deve
ser inferior a 0,03 miliampére
por microfarad de capacidade,
podendo-se ainda tolerar va-
lores que excedam em (1,5 mA
o calculado. Assim, um con-
densador de 16 microfarads
poderd apresentar 16 < 0,03
+ 05— 0,98 mA de corrente
de fuga, no maximo,

Caso a corrente medida
ultrapassar éste valor, deixa-
-se ligado o circuito durante
mais algumas horas, [indas as
quais mede-se novamente a
fuga; se esta ainda for ex-
cessiva, o condensador pode
ser jogado féra.

A tensdo continua aplicada
ao condensador deve ser mui-
to bem filtrada, a fim de
evitar perfuracdo do dielétrico
pelos picos de tenséo.

A recuperacdo do dielétrico

Kl
+ 4=
FONTE OE

ALIMENTACAC
C.C. FILTRADA

S e

5K

A

—o

tetora em série com o mes-
mo. Esta resisténecia tem um
valor de 5000 ohms, e 2 watts
de dissipacdo no minimo. O
voltimetro ¢ opcional; o mili-
amperimetro somente deve
ser usado apds a recuperacio
total ou parcial do dielétrico.

O meétodo mais simples de
restauracfo da pelicula dielé-
trica consiste em aplicar ao
conjunto durante a primeira
meia hora, uma tensdo igual
a 509% da tens&o de traba-
lho do condensador; apés ésse
périodo, aumenta-se a tensao

RESISTENCIA
PROTETORA

pode ser feita também a ti-
tulo preventivo, em casos em
que se deseja conservar um
estoque de condensadores por
periodo prolongado. Neste ca-
so, os condensadores devem
ser submetidos ao tratamento
acima descrito, de 6 em 6
meses.

REVISTA MONITOR DE

RADIO E TELEVISAQ
6 a revista especializa-
da de maior circulagio
do Brasil.
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VALVULAS NOVAS

6JK8, 8JKS8, 17JKS

Valvula com dois triodos dissimilares para uso em sintonizadores de F.M.
Um dos triodos & um amplificador de RF e o outrc opera como oscilador-mistura-
dor. Usa base de 9 pinos, tipo miniatura.

6JK8 8JK8 1VITK8

Tensao de filamento 6,3 8,4 16,8 V
Corrente de filamento 0,4 0,3 015 A

Triodo 1 (oscil.) Triodo 2 (Amp. R. F.)
Tensido de placa 100 135 V
Tensao de grade —1. —1,2 Vv
Corrente de placa 5,3 10 mA
Transcondutincia 6300 13000 pmhos
Fator de amplificacao 55 70
Resisténcia interna 8000 5400 ohms

-

6HSE, T19HS6
~ Pentodo de corte agudo para estagios am_p,l'ificadores de F.I. e limitadores
em receptores de F.M. possuindo elevada transcondutancia e capacitancia ex-
tremamente reduzida entre a grade 1 e a placa

valvula € dotada de “filamento escuro” o qual funciona a :uma temperatura
350 graus centigrados mais haixa que os filamentos convencienais.

miniatura de 7 pinos.
GHS6 - 19HS6
Tensao de filamento 6,3 18,9 V
Corrente de filamento - 0,45 0,15 A
Tensfo. de placa (+B) 300 V
Tensado de grade auxiliar 300 V
Maxima tensfo positiva da grade 1 0 V
Maxima tensio negativa da grade 1 50 V
Poténcia maxima 3 W

Valvula de poténcia por feixes eletrdmicos,

7905

(apenas 0,006 picofarad). Esta

para uso em equipamento  movel

de comunicacoes. Desempenha as funcdes de amplificador R.F. de:poténcia, oscila-
dor e multiplicador de frequéncia, atée 175 Mce/s.

O tipo 7905 emprega um filamento especial que atinge a temperatura de

pperacdo em menos de um segundo apos a aplicacAo da tensdo ao filamento,
permitindo bda economia de energia durante peripdos de inatividade. .

O soquete usado € miniatura de 9 pinos.

Tensdo de filamento
Corrente de filamento

6,3 V
0,65 A

Caracteristicas como amplificador classe A

Tensdo de placa 200 V
Tensdo de grade n' 2 185 vV
Tensdo de grade n* 1 —6 V
Corrente de placa 36 mA
Corrente de grade n* 2 25 mA
Transcondutancia 6700 wmhos
Dissipacao de p]aczi a 175 Me/s T'W s
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IM VOLTIMETRO-WA
TESTES DE AUDI

[INETRO PARN

Construgdo de um instrumento

portatil para oficina de d4udio

O voltimetro é um acess6-
rio indispensiavel num labora-
torio eletrdnico. Outro instru-
mento importante é o watti-
metro para testes de audio.
Este artigo descreve a cons-
trucdo de um voltimetro-watti-
metro conjugado para Aaudio,
usando apenas um microam-
perimetro de corrente conti-
nua, dois dicdos e diversos
resistores.

Este instrumento pode me-
dir a poténcia de saida de re
ceptores, amplificadores de
audio e osciladores de au-
dio, Além disso, usando um
oscilador de F.I. modulado em
conjunto com o wattimetro de
audio, péde-se medir a sensi-
bilidade, a largura de banda
e rejeicdo de imagem de qual-
quer radio receptor. O instru-
mento pode ser também usa-
do para medir qualquer ten-
sfio de corrente alternada, até
50 volts. Nao se destina, po-
rém a ser colocado em série
com a linha e um receptor,
ou outra dispositivo cujo con-
sumo de energia deve ser me-
dido.

Apos considerar cuidadosa-
mente as provaveis aplicacdes
que se pode dar a um volti-
metro-wattimetro, o autor de-
cidiu doté-lo de trés faixas de
tensdes alternadas e uma fai-
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xa de poténcia de audio. As
faixas de tensges CA sado: 0 a
05 0abe0a b0 volts. O
medidor permite medir potén-
cias até 10 watts, utilizando
a resisténcia interna de carga,
e até 620 watts com uma re-

Por James A. Fred
de RADIO-ELECTRONICS

das as vezes que um micro-
amperimetro e diodos sdo usa-
dos, visto que as resisténcias
sempre resultam em valores
ndo comuns. O problema pode
ser resolvide usando potencid-
metro de carvido como resis-

sisténcia externa de carga. téncia multiplicadora. O au-
RES. DE CARGA
g1 7 57__—7 FRIXF,
/ ope s2 .5v RI
15K
ENTRADA 4n 5y .
G %
Bn 50v
J2 5K
160 R3
P
500K
R4
150 D1 100 pA
RS e
. B N34
c
E;Rs D2 .005
=4n
Figura 1
Esquema do instrument‘o, podendo-se observar a extrema simplici-
dade do cirenito. R}, R e RG s30 as resisténelas de carga internas
i 2
para medicio de poténcia.

O instrumento posste algu-
mas caracteristicas originais,
como pbde ser visto na figu-
ra 1. Sempre que se projeta a
construcao de wm voltimetro,
surge o problema de se obter
resistores multiplicadores con-
venientes. Isto se agrava to-

tor utilizou contréles Mallory,
que se mantém num valor es-
tavel e ndo variam mais que
2% durante longos periodes. de
uso. Além disso, éstes contro-
les s3o pequenos, ndo induti-
vos e econdmicos. Por ser va-
riavel o valor dos resistores
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multiplicadores, o instrumen-

to pode ser recalibrado a
qualquer tempo.

Qutro aspecto digno de no-
ta é a resisténcia de carga in-
terna. O voltimetro-wattime-
tro & algo pequeno, de meodo
que foi preciso usar um resis-
tor de carga de reduzido ta-
manho. O autor uscu um tipo
caseiro, de 10 watts. Todavia,
o leitor podera verificar que
no circuito sfo mostradas 2
resisténcias de 4 ochms e uma
de 7,5 chms, 10 watts, liga-
das em série, a fim de poder
medir saidas de 4, 8 e 16 ohms.
Se se pretender trabalhar com
amplificador de grande po-
ténecia, deve-se construir uma
caixa de carga externa, usan-
do resistores de 100 watts.
O autor estd projetando uma
caixa de carga. de alta potén-
cia, usando resistores de 2
ohms, ligados em série com
derivactes em 4, 8 ¢ 16 ohms.
@  voltimetro-wattimetro .de
audio, como foi projetado, po-
derd medir até 600 watts,
através de uma carga de 4
ohms, com uma caixa de car-
ga externa,

0O terceiro aspecto interes-
sante do projeto é o de que
muitos dos componentes sio
montados sébre um painel fe-
nolico que por sua vez & mon-
tado sdbre os farafusos do mi-
croamperimetro. Nesta unida-
de, somente o medidor e as
buchas dos terminais sao afi-
xados diretamente na calxa
de metal.

Como esta unidade é um
aparélho de audiofrequéncia,
nio serd necessario tomar pre-
caucdes especiais na distribui-
¢do dos componentes ou na
flacdo. Entretanto, ¢ preciso
ter muito cuidade ao soldar
os diodos, uma vez que o ague-
cimento excessivo poderd da-
nifica-los. Se for seguir o pro-
jeto mostrado, ajuste e cali-
bre o©s resistores multiplica-
dores antes de montar os com-
ponentes. Isto facilita bastan-
te o trabalho.
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Técnica. para a calibragio

O leitor precisara de um
medidor de CA para usa-lo
como padrio e uma fonte de
tensdo CA variavel, para ca-
librar o medidor de &audio. O
autor usou um voltimetro de
alta precisio marca Ballantine
como base de comparacio mas
o leitor pode usar a escala de
CA de um voltimetro eletrd-
nico a falta de outro instru-
mento. Um transformador va-
riavel pequeno, tal como um
tipo Variac ou Powerstat,
junto com um transformador
de filamento, proporcionarao
uma fonte de tensao conve-
niente para ambas as faixas
de baixa tensdio. O transfor-
mador de tensdo variavel pode
ser usado para a faixa de 30
volts.

TRANSE
REGULAVEL

INSTRUMENTO
A CALIBRAR

dor variavel até obter uma lei-
tura de 0.35 wvolt no medidor
padrdo. Ajuste R1 até que o
ponteiro do medidor que vocé
construiu marque exatamente
uma leitura no centro da es-
cala.

5.2 — Ponha o seletor para
a faixa de 5-volt e o voltime-
tro padrao a uma faixa igual.

6.2 — Ajuste o transforma-
dor variavel até obter uma
leitura de 5-volts no medidor
padriao. Ajuste R2 até obter
deflexdo total do ponteiro na
escala do seu instrumento.

-7 — Ponha a chave sele-
tora para a faixa de 50 volts
e o voltimetro padrao para a
mesma faixa.

8. — Ajuste o transforma-
dor varidvel até obter uma
leitura de 50 volts no volti-

VOLTIMETRO
PADRAQ [MTVM).

=

Y ©

e
é@o

B

.

i

Figura 2

Arranjo a ser utilizado na afericio da escala e calibracfo
do voltimetro-wattimetro.

Para ajustar o multiplica-
dor:

1.° — Acople o voltimetro
padréo &4 fonte de tensdo va-
riavel e o medidor que vocé
construiu como ilustrado na
figura 2.

2. — Gire o seletor para a
faixa de 0.5 volt e o voltime-
tro padrao para cobrir a mes-
ma faixa.

3. — Ponha o contrdle de

" resisténcia de carga a zero.

4°* — Ajuste o transforma-

metro padrio. Ajuste R3 até
obter deflexdo completa do
ponteiro na escala do seu ins-
trumento.

Terminados éstes ajustes a
calibracdo dos multiplicadores
de medicio estara completa e
vocé podera preparar uma es-
cala para c_;'seu instrumento.
Adote a disposicdo mostrada
na figura 2 e lembre-se de
que quanto maior o nimero
de pontos de calibracao deter-
minados (assinalados), maior
precisao tera o seu medidor.
Vocé descobrira que a faixa
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de. {)5-volts nio ¢ linear, Por
issQ,. prec:lsara j;er draa. escala
separada As outras duas fai-
xas sdo. hastante lineares e
podel 4 usar uma unica escala.
Vocé pode .numerar . esta es-.
cala de 0 até 5 e fazer men-
talmente a mumphcagao por
10, guando usar a faixa de
50-volts. Podera acrescentar
também uma escala de wattl-
metro, se quizer; ou fazer uma
tabela de conversio igual a
da figura 3. A menos que ja
tenha experiéneia prévia na
instalacBo de escalas em gal-’
vandémetros, & aconselhavel.
utilizar a’ tabela de calibra-

..Usg do medidor

Quando tiver concluido - a
calibracio e estiver pronto pa-
ra medir uma tensio alterna-
da desconhecida (menos de 50
volts, estd claro), basta sim-
plesmente pOr a chave sele-
tora para a faixa mais alta
e.deixar a zero o contrdle de
resisténcia de carga. Ao ob-
ter determinado .valor na es-
cala. do medidor, reajuste o

botéo seletor de voltagem pa-

ra uma faixa mais abaixo, .4
fim de obter uma indicacio
proxima  ao -centro da escala.
Para obter uma tensido atra-

5-5-50 :
ek of e
4-4-40} 5 .
&, © L~
= & &, -
=) & &
=) TFTREGS ¢ (S 3
= / <
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100w 200w 300W - 400W 500W 600W

WATTS ATRAVES DA RESISTENCIA DE CARGA

Figurn 3

Abaco para conversiio de volts em watts para as medigies de potén-
cin. Se o leitor 'utilizar, neo instrumento, uma escala diretamente
calibrada em watts, o abaco gcima é desnecessirio,

¢A0 em conjunto -com- as es-
calas de volts. O ima de um mi-
croamperimetro - atrdaira qual-
quer particula de limalha "de
ferro dentro de um re’no de
dlversas polegadas O autor
esta em condlgoes de afmnar
isto por experlenma ‘propria,
desd.e quando pOr pouco, qua-
se que arruinou um medidor
de 200 wA, ao abri-lo em sua
bancada de servico. Se puder
aprontar uma nova escala de
dial e instala-la, . certamente
lera um 1nqtrumento mmto
n_laLs exato.
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vés: dé determinada cargd, re-
gule a resisténcia de carga
para dar-lhe a carga desejada.
Se desejar saber quanta po-
téncia esta sendo gerada atra-
vés da resisténcia de carga,
basta tomar os valores da ten-
sdo e da resisténcia de carga
e aplica-los & tabela de watts-
por-tenséo. -Proeure a tensio
correspondente na coluna a
esquerda da tabela, siga ho-
rizontalmente ao longo até en-
contrar a curva de resistén-
cia de carga,; continGe para
haixe, em linha reta e la es-

tara a wattagem. Se adicionar

- uma escala .de wattagem ao

seu medidor, poderd fazer a
leitura diretamente.

Para os leitores que gosta-
riam de saber como funciona
éste wattimetro, sugerimos
rever a Lei de Ohm. A for-
mula para a poténcia em watis
é dividir o quadrado da ten-
sl pela resisténcia. Como to-
do equipamento de Audio ope-
ra em cargas tanto de 4-, 8-
ou  16-ohm, sabemos qual se-
rd a resisténcia. O voltime-
tro de audio nos dara a ten-
sdo, Por intermédio. da {ér-
mula, enconiraremos a potén-
cia em watts. Pela substitui-
¢ao de alguns algarismos na
férmula, logo veremos que a
wattagem através de 16 ohms
para gqualquer tensio dada é
metade daquela para uma car-
ga de 8-ohms e quatro vezes
menor que para uma carga de
4 ohms, Déste modo, podemos
calibrar o medidor para uma
carga de 4 ohms e simples-
mente dividir o resultado por
2 ao wusar uma carga de
8-ohms ou por 4 ao usar uma
carga de 16-ohms.

O tempo gasto para cons-
truir éste voltimetro-wattime-

tro sera bem empregado.
Quando tiver concluido seu
trabalho, vocé terd um ins-

trumento que custaria muitc
mais caro, se fosse comprado
pronto. Vocé logo encontrara
outras aplicacbes para éste
instrumento, além das men-
cionadas neste artigo.

LISTA DE MATERIAIS:

R1 — pot. 1.500 ohms

R? — pot. 5.000 ohms

R3 — pot. 500 K

R4 — 7,5 ohms; 10 watts

R5, R6 — 4 ohms; 10 watts

C — .005 ,F, disco cerimica

DI, D2 — IN34 .

J1, J2 — bornes de ligacio

M — microamperimetro, 0-100 ,A
(Triplett 327T ou equiv. com
825 ohms de resist. interna)

S1 — chave de onda de 2 polos ¢
6 posicdées sem curto-cir-
cuitagem

Caixa apropriada de 3x5x6 pol. ou
maior

Placa de fibra para chassis

Parafusos, porcas, arruelas, ete.
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SSUNTO DA CAPA

INJETOR DE

MAVAIN A

TRANNINTOR

O profissional independente
trabalha especialmente em re-
paracdes, sendo o servico de
montagem relegado a segundo
plano, na maioria das oficinas.

O fundamental nas repara-
coes é a rapida localizagao do
defeito. Senfio a imediata de-
terminacio do componente
responsév'el, pelo menos O e€s-
tagio em gque éle se encontra.
Para se conseguir isto, hd en-
tre os varios métodos, os qua-
tro mais usados pelos profis-
sionais: 1.9) substituicao de
pecas suspeitas por outras
iguais, comprovadamente boas;
2.¢) medicho das tensdes e
resisténcias; 3.°) pesquisa do
sinal por meio do “pesquisa-
dor de sinais’; 4.?) injecao de
um sinal por meio de um ge-
rador de RF e AF.

Em certos casos, o primeiro
método serd extremamente
conveniente, porém sua aplica-
cdo em receptores de radio e
de TV estd praticamente res-
tringida aos casos em que o
sinal de um estagio se apre-
senta enfraquecido. A sucessi-
va substituicdo das valvulas
revelara entao qual a enfra-
quecida.

Nos casos em gue um es-
tagio se apresenta inoperante,
éste método pode se revelar
desastroso, pois na hipétese de
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uma véalvula se ter queimado
devido a uma alteracio num
componente (resisténcia, con-
densador), a nova valvula co~
locada em substituicio sofre-
ria a mesma sobrecarga e te-
ria 0 mesmo fim.

Dado o grande numero de
valvulas que um TV possui,
devendo a sua maioria traba-
lhar com um méaximo de efi-
ciéncia, é mais provavel o en-
fraquecimento de uma delas,
prejudicando de imediato o
funcionamento do aparélho.
Nestes casos, o método de
substituicio & muito pratico e
rapido. Mas nos receptores,
em que o namero de valvulas
& reduzido e as margens de
operacio sio maiores, o mé-
todo nio é tdo generalizado.

O segundo método €& mais
preciso, exigindo entretanto,
a posse de duas coisas por
parte do técnico: um multi-
tester, ¢ hons conhecimentos
tedricos. A sensibilidade do
instrumento influi na. precisédo
das leituras, pelo que é dese-
javel a utilizacdo de um mul-
titester de nfo menos que
20.00092/V.CC, que é um ins-
trumento bastante custoso. O
método é eficiente, e propor-
ciona adicionalmente uma ava-
liacdo qualitativa do  estado
do aparélho. No entanto, €

demorado e trabalhoso, e sb se
torna vantajoso depois de ad-
quirida uma boa dose de préa-
tica no manejo do instrumen-
to, e de se desenvolver um; ra-
ciocinio dedutivo para inter-
pretar os valores medidos e
relaciona-los com possiveis de-
feitos. :

Além do mais, no especial
caso de circuitos transistori-
zados, exige ainda conheci-
mento do circuito com que
se estiver lidando, o que se
consegue por meio de esque-
mas. Na falta déstes, sdmente
a pratica no assunto evitard
acidentes, pois na medicdo de
resisténeias temos nas ponhtas
do multitester a tensio de
suas pilhas, que ainda ‘que
seja reduzida, pode arruinar
um transistor quando aplicada
com polaridade inversa.

O terceiro método consiste
na analise do sinal encontra-
do desde a antena até o fa-
lante, através dos estagios de
RF, FI, detetor e de audio.
Para isto usa-se o Pesquisa-
dor de Sinais. Os Pesquisado-
res de Sinais comuns possuem
sua utilizacdo limitada & veri-
ficacdo da passagem ou blo-
queamento do sinal, num de-
terminado estdgio. A amplifi-
cacio proporcionada por ésse
estagio ndo pode ser avalia-
da com, precisdo por éste ins-
trumento, que fornece apenas

ot
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uma idéia aproximada do seu
real valor,

A fim de que o pescuisador
de Sinais seja Util no exame
dos estdgios de entrada do re-
ceptor (RF, conversor e 1.7
FI), é preciso que possua uma
sensibilidade relativamente al-
ta, o que onera seu custo. Is-
to se deve ao fato de que
nésses estagios o sinal é fraco.
Além disso, a reproducio do
mesmo nan € uniforme, pois
trata-se de material de pro-
grama (voz e musica) cujo
volume varia de instante a
instante, e cuja intensidade es-
ta ainda sujeita aos efeitos
de propagacido da onda.

Pelo quarto método, a loca-
lizacdo do defeito é feita “in-
jetando-se” um sinal na en-
trada de cada um dos esta-
glos, porém em sentido inver-
so ao do método precedente,
ou seja, do estagio de AF
(saida) para o estagio de RF
(entrada). Para se obter é&ste
sinal, 'é_ usualmente emprega-
do um Gerador de Sinais pro-
vido de wvarias faixas de fre-
quéncias pois para cada esta-
gio deve ser usado um sinal
de frequéncia semelhante aque-

Xg MISTURADOR

X7

I
,li ‘ A0
| AMPLIE
|= SAIDA
]
Esquema simplificado de um receptor transistorizade, ilustrando os pontos em que deve E
ser injetado o sinal produzido pelo gerador de ruido. i

la com que o estdgio opera
(para o estigio de AF um si-
nal de Aaudio, para o de RF
um sinal de RF, ete.).

Entretanto, o Gerador de
Sinais & um instrumento de
precisdo bastante caro, que
nao estd ao alcance dos pro-
fissionais de modestos recur-
S0S.
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A localizacdo de defeitos
nac & absolutamente a finica
utilidade do Gerador de Si-

nais, pois éle é utilizado ain-
da na delicada operacido de
calibragem de receptores. Po-
rém, a calibracdo dos recep-
tores é quase gue Unicamente
necessaria quando da monta-
gem do aparélho na fabrica,
sendo pouco frequente sua ne-
cessidade na oficina de con-
sertos. Assim, o preco do Ge-
rador de Sinais, em relacio
a0 uso que o técnico dele fara,
resulta ainda mais elevado.

O ideal seria, portanto, um
aparélho que aliasse as van-
tagens do método de “injecdo
de sinal”’, um baixo custo.

Esta lacuna até agora exis-
tente no instrumental das ofi-
cinas de modestos recursos,
foi preenchida com a ideali-
zacdo do “Injetor de Sinais’
Mod. 2T-3, lancado na praca
pela ARPEN Industria e Co-
mércip Ltda., renomada firma
desta capital. Fsse aparélho
foi adotado ja ha tempos por
conhecida organizacéo indus-
trial, que o utiliza em larga
escala e com grande éxito,
nas suas oficinas autorizadas

29F 1. DET

Xz X3

de assisténcia aos
de sua fabricacao.

O “Injetor de Sinais” ou
“Injetor de Ruido”, como os
técnicos norte-americanos o
denominam, € um engenhoso
circuito transistorizado que
opera como oscilador-multi-
vibrador, produzindo uma on-
da quadrada que contém pra-

aparelhos

el s
E I I Ly

ticamente um numeroc eleva-
dissimo de harménicas da fre-
quéncia fundamental.

Entre as numerosas vanta-
gens que a utilizacio de tran-
sistores apresenta nesse apa-
rélho, citamos as principais: f

& dispensa de circuito de

alimentacdo, com seu
chassis, soquétes e trans- }
formadores;

® notavel reducio no tama-
nho do aparélhe, gracas |
as mindsculas dimensdes |
dos transistores, permi- |
tindo o alojamento de |
todo o circuito no inte- !
rior de um envélucro |
realmente portatil, e sem i
necessidade de conexdes I
a fontes externas quais- |
quer; “
E
® consumo insignificante, |
permitindo as pilhas uma |
duracdo de centenas de '
horas

6 isencdo de chave para se-
lecio de faixas de fre-
quéncia, uma vez que o
sinal gerado cobre uma
ampla gama de espectro
que vai desde a AF até

EXCIT.
AUDIO

as frequéncias de radio-

difusio.
A atual popularidade dos |
raddics transistorizados veio |
abrir novos perspectivas aos

profissionais ambiciosos que se
dedicam a essa reparacio es-
pecializada. Entretanto, para
0 servico se tornar rendose, a
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localizacAo do defeitc deve
ser rapida e segura, 0 que se
consegue depois que o técnico
desenvolveu determinadas ro-
tinas para o exame do aparé-
lho. .

Entre as inumeras vanta-
gens que 0 Injetor de Ruido
da ARPEN apresenta, encon-
tra-se justamente a relaciona-
da com a reparacféo de radios
transistorizados, e que consis-
te' na absoluta seguranca comn-
tra danos que poderiam o0coOr-
rer com instrumentos com:
pontas de prova ‘“vivas”, e a
extrema praticidade de trans-
porte e utilizacio.

A realizacdo pratica do cir-
cuito multivibrador foi conse-
guida com o emprégo de dois
transistores OCT1, alimenta-
dos por duas pilhas miniatu-
tura de 1,5 volts, encerradas
no tubo de aluminio de 15 em
de comprimento e 2 cm de dia-
metro.

Um fio flexivel dotado de
uma garra “jacaré” é utiliza-
do para conectar a massa do
aparélho a4 massa do radio a
examinar.

Ha dois processos distintos
para, a utilizacdo do aparélho,
conforme o sintoma que o re-
ceptor apresenta. Em ambos,
efetua-se a injecdo sinal to-
cando determinados pontos do
circuito (indicados na figura),
e oprimindo em seguida o in-
terruptor. Naturalmente, a
tes de tudo conecta-se a garra
“jacaré” a massa do receptor.
Um detalhe importante: em
ambos os processos, o contrd-
le de volume do receptor deve
estar completamente aberto.

O primeiro processo destina-
se aos radios que ni¢ funcio-
nam. Pretendemos dizer, exa-
tamente, os que nao apresen-
tam sinal algum no falante.
A primeira etapa consiste em
injetar o sinal em sequéncia,
nos pontos X, X, X; e X,
No momento em que tocando
um désses pontos, néo se pro-
duz um ruido audivel, volta-
mos ao ponto exatamente an-
terior. Neste, pode-se produ-
zir ou nado um sinal, o que
indicard que o defeito esté,
respectivamente, antes ou de-
pois dele. Por exemplo, obti-

vemos ruido no falante ao to-
car nes pontes X, e X, mas
nenhum no ponto X, Volta-
mos entdo ac X, Se agora o
falante volta a preduzir o api-
to caracteristico, fica evidente
que o componente defeituoso
se encontra entre X; e X,.

O segundo processo € utili-
zado quando o radio apresen-
ta uma saida fraca, com todo
o volume aberto. Primeira-
mente, pode-se fazer uma ve-
rificacdo basica de alguns pon-
tos. O volume obtido com a
aplicacio do sinal em X, deve
ser igual ao obtido em X,, em
X, igual ou menor, e em X,
devera ser maior que em qual-
quer dos trés outros pontos
mencionados.

Como o mais provavel res-
ponsavel pelo defeito é um
transistor, a sequéncia de vée-
rificacdo sera a seguinte: pon-
tos XX, (2 Ampl. FI),
XX, (1* Ampl. FI), ¢ XX,
(Misturador). Na base dos
transistores deve-se obter sem-
pre um ruido mais intenso no
falante, caso contrario, o tran-
sistor esta fraco, e precisard
ser substituido.

LISTA DI EQUIVALENCIAS ENTRE TRANSISTORES JAPONESES E

AMERICANOS

A grande variedade de transistores utilizados nos receptores de fabricacio
japoneza frequentemente dificulta o consérto désses aparelhos,
téncia, em nosso mercado, do componente original. Com a finalidade de ajudar
o técnico reparador, e os leitores interessados, publicamos abaixo uma lista de
equivaléncias, a qual indica gqual o tipo americano que pode ser utilizado em

pela nao exis-

substituicAo ao japoneés.

E JAP. AMERICANO 2835 — 2N140/2N219 JAP, AMERICANO
BlLES; 2936 — 2N139/2N218 HITACHI

HJ-1TD — 2N217
HJ-22D — 2N218
HJ-23D — 2N219

ST 37D — 2N252
ST162 — 2N145/2N146
ST163 — 2N147/2N293

2838 — 2N270
2839 — 2N175/2N220

ST173 — 2N168A 2540 — 2N269 HJ-32
JAP. AMERICANO 2841 — 2N301 M e
TOSHIBA 9842 — IN301A Bl

2544 — 2N217
2545 — 2NZ218
2552 — 2N219

2543 — 2N247
28109 — 2N370

2591 — 2N270
HJ-35 — 2N301

5 1 25110 — 2N371/2N372 HJ-37

2556 — 2N270 25112 — 2N372 HIETl

JAP. AMERICANO : < 25141 — 2N371
TEN s T REND SRR ol

2830 — 2N411/2N412
2531 — 2N409/2N410
2532 — 2N405/2N406
2833 — 2N407/2N408
2534 — 2N270

HI-51 — 2N408
HJ-55 :
HI-60 .
98146 — 2N219
HJ-56 — 2N410

2T64 — 2N366/2N228
2T65 — 2N366/2N228
2T66 — 2N365
2T76 — 2N147
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NOTICIARIO INDUSTRIAL

Novo material para imas
permanentes estd sendo fabri-
cado pela GENERAL ELEC-

TRIC (US.A.),
dades industriais.

em quanti-

O Lodex (nome comercial
do produto) é constituido por
graos de ferro-cobalto embe-
bidos em chumbo, sendo for-
necido sob a forma de po, o
qgual é prensado na forma de-
sejada. Isto permite a fabri-
cacdo de imas de formatos
complexos que seriam impos-
siveis de obter por meio dos
métodos tradicionais de ma-
nufatura.

O material proporciona
grande coercividade, distri-
buicio uniforme do fluxo

magnético, tolerdncias extre-
mamente reduzidas- na fabri-
cacao, e outras vantagens. O
Lodex ¢ fornecido em 4 tipos
comerciais, com propriedades
ligeiramente diferentes, a fim

de adaptar-se com facilidade .

a aplicacdes diversas.

A EICO, conhecida firma
norte-americana, estd ofere-
cendo um adaptador jpara os
seus provadores de valvulas
modelos 625 e 666, O adapta-

dor permite a prova de no-.
vos tipes de vélvulas recente-
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mente surgidos como: nuvistor
de 5 e 7 pinos; novar; 10 pi-
nos miniatura e compactron de
12 pinos, O cabo do adaptador
€ inserido no soguéte de 9
pinos do provador de valvulas,
sendo a décima conexio su-
prida pelo capacéte. O fabri-
cante fornece éstes -adapta-
dores montados ou sob forma
de Kit. Informactes adicio-
nais podem ser obtidas com
o exportador: Roburn Agen-

cies, Inc, 13 Greenwich Street,

New York.

Retificadores de silicio, es-
peciais para montagem em
circuitos impressos, estdo sen-
do fabricados pela SARKES-
TARZIAN. Os diodos sdo en-
capsulados em invéluecros iso-
lados, de cuja base saem o8
fios de ligacdo espacados de
7/32" entre centros.

O desempenho déstes com-
ponentes é excelente, devido a
que esta construcdo protege
a juncdo PN contra esforcos
axiais. A juncdo é de grande
tamanho, reduzindo a perda
de tensdo e o perigo de da-
nos por excesso de corrente.
Maiores informacoes serdo ob-
tidas com Ad. Auriema, Inc.,
85 Broad Street, New York.

A TURNER estd apresen-
tande um tipo de microfone
ceramico especialmente adap-
tado para uso em transcep-
tores para a faixa de cidadio.
Além disso, o modélo 350 tam-
bém é adequado para Uso em
comunicacdes - comerciais ou
de amadores, sisternas moveis
de comunicacbes, e ‘“public-
address”. O microfone vem
equipado com cabo helicoidal
tipo telefone, e possii uma
resposta de frequéncia plana
entre 80 c/s e 7 Ke/s, com
saida de ——54 dB.
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A VALVULA 6EM5
- NA SAIDA VERTICAL

DOS TELEVISORES

Dentro de seu programa
de expansfo que vem constan-
temente  desenvolvendo , a
RCA iniciou agora no Brasil
a fabricacdo das véalvulas
6EM5, o qué permitird, den-
tro em breve, suprir satisfa-
toriamente todo o mercado
brasileira. Por se tratar de
assunto de interésse ndo s
para os projetistas, mas igual-
mente para os técnicos em
geral, decidimos apresenta-lo
neste artigo, comentardo as
caracteristicas e vantagens de
aplicacio da valvula 6EMS
aos circuitos de televisdo.
Boa parte do material déste
artigo @ transcrita do Boletim
Técnico publicado recente-
mente pela RCA a respeito.

TRIODOCS
VERSUS PENTODOS

Se o leitor examinar os
diagramas esquematicos dos
televisores produzidos nos ul-
timos anos, notard que, no
estagio de-- saida  vertical,
existe certa divergéncia no
que se refere a véalvula mais
adequada  para esta funcéo.
Asgim, mais ou menos a me-
tade dos aparelhos possti um
triodo nesta funcéo, enquanto
0s outros 50% preferem pen-
todos. A razdo desta diver-
géncia de opinides tem sido a

JULHO DE 1962

falta de uma valvula gue pu-
desse satisfazer 100% a to-
dos os requisitos para ampli-
ficagao vertical. Tanto os pen-
todos como os triodos, usados
até agora, apresentavam van-
tagens e desvantagens,

Assim, os pentodos eram
preferidos devido & sua ca-
pacidade de fornecer corren-
tes de placa elevadas, mesmo
com tensbes de alimentacao
relativamente reduzidas. No
entanto, uma boda parte dessa
poténcia tinha que ser des-
perdicada, pois a baixa rela-
¢do de espiras entre 6 pri-
mario e o secundario do
transformador de saida verti-
cal impedia o correto casa-
mento de impedancias entre
a valvula e a bobina defle-
tora.

Quando se dispunha de ten-
sOoes de alimentacio rnais ele-
vadas (da ordem de 350 volts)
os triodos podiam ser empre-

gados, pois a maior relacao de-

espiras do transformador ver-
tical proporecionave. um casa-
mento perfeito de impedan-
cias, e consequentemente, ma-
xima. transferéncia de ener-
gia. Entretanto, esta maior
relacdo de espiras faz com
(que aparéca, na placa dos

triodos, um forte pulso posi--

tivo durante o retrago verti-

cal, impossibilitando que se
mantenha a valvula em corte
e prolongando o tempo de
retraco. Nos pentodos, por
outro lado, & mais facil evi-
tar a conducado durante o re-
traco, aplicando-se uma ten-
sA0 negativa a grade da val-
vula, cujo valor é muito me-
nor do que aquela requerida
por um triodo, para 0s mes-
mos resultados.

Os cinescopios de T0° e 9C°

' niio apresentavam problemas

muito grandes, no tocante &
energia necessdria para a de-
flexfo vertical. Com o desen-
volvimento de  cinescopios
mais curtos, com angulos de
deflexdo diagonal até 114°, e
que funcionam com- alta ten-
sdo no anodo - (até 20 Kv},
a deflexo do feixe atraves
de toda a Area da tela tor-
nou-se mais dificil. Para a
deflexdo  horizontal, ja ha
tempos atrds foi introduzida
a  valvula 6DQ6-B, ‘a qual,
combinada com componentes-
adequados, - satisfaz = plena-
mente as exigéncias avanca-
das da técnica de 114°, Porém,
a deflexdo vertical até agora’
apresentava certas dificulda=:
des, pois -as valvulas conven-:
cinais (AR5, ECL82 e seme-:
lhantes) nfo forneciam a he-
cessaria amplitude de varre-
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dura. A RCA criou, entdo, a
valvula 6EM5: um  pentodo
de feixe dirigide, projetado
especialmente para fornecer,
sem dificuldades, a deflexao
vertical para cinescOpios de

114* e alta tensao muito
elevada no anodo.
DADOS GERAIS DA 6EM5

Apesar de ser um pentodo,
a valvula 6EM5 também pode
funcionar em conexao triodo,
isto 6, com a grade auxiliar
ligada a placa. Na maioria
dos casos prefere-se, porém, a
conexdo em pentodo, uma vez
que esta proporciona maiores
vantagens.

resisténcias redutoras de ten-
s80} e ardo correntes
de placa correspondentemente
menores, conforme ilustrado.
A mailoria dos projetos nao
usa redutores de tensio na
grade auxiliar, trabalhando
com potencial igual ou ligeira-
mente superior ao da placa.

O leitor também podera
observar a forte curvatura
da caracteristica de transfe-
réncia, principalmente do lado
das correntes baixas. Ao invés

de constituir inconveniente,
esta curvatura ¢é vantajosa,
pois compensa a curvatura

inversa que existe no trans-
formador de saida vertical.®

_____ ERRENEEDE
T A CA =250 VOLTS 2
ENSAD D.E PLA 2200
o
"
v
B 180
o
& 160
g =
As] 140 —
=g
= 5 é’ i
& 120 <
/ 5
o
L
i —100 &
(S)
& w
yaw i -
ARTAT RS =
—— &
A 1/ / 6 S
/ Figura 1
40 ; i S
/’ /" // Caracteristicas dina-
e 74 4 micas médias  de
P A A 20 transferé&ncia da
P2 Vv v valyula 6EMS, para
L] - ,/ ,/ + —1— uma tensio de placa
—t /_’-/ 0 de 250 volts, e diver-
= = z & Z = sos valores de tensio
2 S0 g e S 12 12 2 de grade auxiliar.
TENSAO NA GRADE N21
A corrente maxima de placa Déste modo, uma deflexio

que pode ser obtida depende
da tensdo da grade 2, como
pode ser observado nas cur-
vas de transferéncia da figura
al Quanf}o a grade auxi-
liar estiver ligada direta-
mente & fonte do -+-B, o pico
de corrente de placa é supe-
rior a . 180 miliampéres; com
tensdes de grade 2 inferiores
a do +B (gracas ao uso de
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linear na tela poderda ser ob-
tida com wm pulso defletor
linear (dente de serra}. Ape-
nas 44 volts pico a pico na
grade 1 proporcionam defle-
xao total do feixe no cines-
copio (no caso de ser usado
um yoke tipo standard).

* Segundo Boothroyd, TV En-
gineering Handhook.

A fabricacdo desta valvula
inclie contréles rvigorosos das
correntes de - “cotovelo”, de
placa, da grade n°2, e dois con-
troles da tens@o de corte —
um para o limite méaximo e
outro para um valor médio.
Emissdo de grade, gas, fugas
e microfonia sdo controlados
para que se mantenham den-
tro de limites estreitissimos.
Protecdo contra a formacao
de arcos entre elementos da
valvula devidos a pulsos eleva-
dos na placa, é obtida gracas
ao grande espacamento entre
elementos e por isolacdo da
conexdo de placa. (O pino 8
da base, contiguo ao pino 9,
nido leva ligacdo alguma).

APLICACAOD

Como orientacao aos proje-
tistas, apresentamos na figura
2 um circuito completo de
deflexdo wvertical que utiliza
um minimo de componentes e

proporciona Otima eficiéncia.

O desempenho é excelente
mesmo sob condicoes adver-
sas, como tensdo de réde de-
masiadamente alta ou baixa,
e alteracdo das caracteristicas

da valvula provocadas pelo
envelhecimento.
Cutras caracteristicas dig-

nas de nota neste circuito séo:
baixa impedancia do circuito
da grade 1 da valvula de saida
(emprega-se 1 megohm em
lugar dos costumeiros 2,2 MQ)
a fim de reduzir aoc minimo

os efeitos de emissao de
grade, gas ou correntes de
fuga; baixa -~ amplitude do

pulso positivo na placa du-
rante © retraco; bom entre-
lagcamento, ampla faixa de
sincronizacdo, pouca inter-
acio entre contréles e polari-
zacAo automatica de grade
(para evitar aumento das
correntes de placa e de grade
n® 2, causado por corrente de
grade n° 1, e para proporcio-
nar boa linearidade em con-
digées extremas de réde), A
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tabela n® I indica valores ti-
picos para o funcionamento
da 6FEMS5 neste circuito, en-
quanto que as tabelas n®. II
e IIT ddo as especificacbes
para o transformador de sai-
da vertical e para as bobinas
de deflexfo, respectivamente.

pansdo ou compressao da par-
te superior.

O circuito dispensa polari-
zacdo de catodo, principal-
mente porque necessitaria de
maior tenséo de alimentacio
(e mais poténcia) para deter-
minada poténcia de saida e,

ou quando valvulas de nivel
baixo de corrente sdo usadas
com tensdo baixa da réde. A
nio-linearidade com o usoc de
polarizacdo de catodo & moti-
vada pela curvatura exponen-
cial normal da tensdo nao
do oscilador de

corrigida

= 100K

5AIDA DE SINCR.
HORIZONTAL

ENTRADA DE
SINCR. HORIZ.
E VERTICAL

SINCRONIZAGAD

150K 330K

Figura 2

AAAAA

Circuito de um amplificador da deflexfo vertical para sistemas de 110/114°, utilizando a valvula

GEM5 na saida.

ANALISE DO CIRCUITO

O circuito da fig. 2 é do
tipo “oscilador por realimen-
tagio positiva”. Em principio,
é um oscilador de blequeio
que usa o pulso de retdrno,
a0 invés de um transformador
separado de blogueio, para
controlar o circuito de grade
n®* 1 da valvula de descarga.
Nio se necessita de contréles
de regeneracio para conseguir
boa linearidade, porque a com-
ponente de dente de serra

existente na tensdo de pola-
rizacdo (da grade da valvula
de descarga) & integrada para
fornecer 0 necessario pulso
negativo de forma parabdlica,
na grade osciladora, con-
forme mostra a fig. 3. Nao
sao usados circuitos ressonan-
tes, porque ésses s8o mais
-sensiveis a variacdes do ponto
de corte da valvula e podem
" causar distorcdes na lineari-
dade da imagem, ou seja, ex-
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na tabela TI.

adicionalmente, um potencio-
metro e condensador de des-
acoplamento. Além disso, no
uso de polarizacdo de catodo,
a linearidade tende a ser pre-
caria (expansido central da
imagem) quando a valvula se

0Os dados referentes ao transformador de saida vertical (T) estio relacionados

dente de serra. A resisténcia
muito alta na grade n® 1, que
deve ser aplicada para redu-
zir esta curvatura ao minimo,
aumenta os efeitos de cor-
rente de grade e pode levar
a falhas prematuras da val-

aproxima do fim da sua vida, vula. A tUnica desvantagem

|
T S1 FECHADO
e L Sg ABERTO

Sz Rz
TEMPQ —o |
%
G By % i
2 o T T
1 Q‘M Sy ABERTO
Sz FECHADQ
61 ¢ T TEMPO —o <

[ ‘ | 1

1
Eg=Ep, +Ep, Sy FECHADO
! Sz FECHACO
TEMPO — I :

Figura 3

Circuito eguivalente do estigio oscilador vertical ilustrade na fig. 2,
mostrando ¢ método de adiciio da tensio de placa (de mm suposto
gerador G1) com a tensio de grade (de um suposto gerador G ) a
fim de conseguir-se nm pulso linear (tensio E ) que seri aplicado

a grade da vilvula de saida vertical.
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da conexdio direta do catodo
d terra consiste' no perigo ‘de
queimar-se ‘esta valvula por
excesso de corrente devido &
falta de polarizacdo na grade,
0 que ocorreria caso o oscila-
dor deixasse de funcionar.

O tipo de polarizacao usado
neste circuito oferece regula-
gem tanto de C.A. como de
C.C. e requer tiensio --B
aproximadamente 20 V mais
baixa do gque a necessaria
com polarizac¢do de catodo. As
vantagens de bhoa linearidade,
em condi¢des de limite e im-
pedancia baixa na grade n® 1,

de yue a parte horizontal da
curva na grade seja longa. Tal
formato de curva proporciona
uma faixa ampla de sincroni-
zacao. A baixa impedancia de
grade também atenGia qual-
quer acoplamento por disper-
sdo dos pulsos de deflexdo
horizontal e reduz a possibili-
dade de mau entrelacamento,
reduzindo a possibilidade de
alteracoes do tempo de con-
ducdo devido ao efeito ligeira-
mente diferente dos pulsos
em campos alternados.

Devido ao fato de ser leve-
mente regenerativo o circuito

T
TEN‘SFSU DA TENSAO DE GRADE N22=250 VOLTS
200 GRADE f21=0V T
e

ey
< S
2 150 / =
=
[+ % 5 | =
- // | |

100 / oy 1
= [
= 1
=
& ’ ; -15v
x 50 . e
G } -20N

' Vi Y
e |
0 S50 100 150 -200 250 3C0 350
TENSAQ DE PLACA
Figura 4
Curvas carncteristieas estiticas do  penfodo 6105,

podem ser obtidas somente
com éste tipo de polarizacdo.
Quando desejada, uma ligeira
polarizac@o de catodo pode ser
aplicada para a proteciio da
valvula na auséncia de sinal
de contrdle, porém, deve-se,
neste easo, providenciar maior
compensacdo parabdlica, au-
mentando a constante de tem-
po do circuito de grade da
valvula de descarga. Torna-se,
entdo, indispensavel aumentar
a tensdao -+B e a aplicacio de
um condensador de desacopla-
mento no catodo.

A impedancia de grade da
valvula de descarga é mantida
baixa para- se conseguir cons-
tante de tempo curta, a fim
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da grade auxiliar do pentodo,
intercalou-se a resisténeia R,
de 150 ohms entre esta grade
e o +B, a fim de suprimir
oscilacoes esplrias. Devido a
seu baixo valor, esta resis-
téncia funciona apenas como
amortecedora, e ndo reduz a
corrente disponivel na placa.

LEIA E

ASSINE
RADIO
TELEVISAO

- COMPENSACAO
DE TEMPERATURA

O efeito da alteracio da
resisténcia do enrolamento de
deflexdo vertical das hobinas
defletoras durante o periodo

Figura 5

Conexdes  da  Dbase da  valvula
de saida vertical GEM35.

inicial de aquecimento, é mais
severo em sistemas de 110°
de deflexdo, do que nos de
90", devido a temperatura
final de trabalho relativa-

‘mente alta. Durante um pe-

riodo de duas horas de fun-
cionamento pode subir a 85°C.
Este aumento de temperatura
resulta em um aumento da
resisténcia do enrolamento
de deflexdao wvertiéal de 13,5
Ohms para 17,5 (no caso da
bobina de deflexdo indicada
na tabela III). A corrente
de saida diminui proporcional-
mente, devido & wvariacio da
inclinacdo da curva de carga,
o que resulta em varredura
reduzida,

FEista variacdo na resisténcia
do enrolamento da bobina de
deflexfio pode ser - compensa-
da, colocando um resistor com
coeficiente adequado de tem-
peratura, em série com o se-
cundario do transformador
de saida, ou, com o controle
de altura, ou, ainda no cir-
cuito da grade n® 2. Provavel-
mente a compensacido mais
direta & efetuada quando o
resistor compensador estd em
série com o enrolamento. da
bobina de deflexfo e monta-
do diretamente dentro da es-
trutura da bobina defletora,
porque ali o resistor reage
rapidamente &s variacdes de
temperatura da mesma.
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TABELA [

Valores tipicos de funcionamento da RCA - 6EMS5.no circuito
de deflexdo vertical, conforme a fig. n* 2.

Tensfo de alimentac¢fo da placa ................ 260 Volts
Tensdo de alimentacdo da grade n®* 2 ......... 260 Volts
enSauend: oradesnuslEE s e e UL —22 Volts
Tensdo pico a pico de BF na grade n* 1.......... : 44 Volts
Corrente média de catodo ......... Ein iy - 50 mA

Corrente média da grade n® 2 ................. 4 mA

Resisténecia efetiva de carga .................... 3100 Ohms
Tensdo de pico do pulso na placa .............. 1500 Volts

TABELA II
Especificagées do transformador de salda vertical,

Corrente continua no primério (limitada

pela saturacdo do ferro) ............ 0,05 max. Amp.
Temperatura ambiente ................ 60° C
Relagdo priméario / secundério ......... T8
Impedéancia primaria (30 Volt 60 c/s :
super-impdsto) com CC 50 mA... ... 5000 min. Ohm
comEEE3SIMASEEE T e e 11000 + 15% Ohm
com GE& 0 A e e 13000 + 153% Ohm
Resisténcia 6hmica a 25° C:
Primdario ....... B s e B 311 &+ 10% Ohm
S ACUTIATI O T e e e 24 + 10% Ohm
Teste de alta tensado 60 c¢/s (enrolamento
contea nielen)’ s o e 1700 Volts efetivos

Indutadncia de perda (indutancia do pri-
mario com o secundario em curto,
1= Volts €A 1000 e/8) . v 135 méax. mll

TABELA 111

Especificacfes da bobina defletora
(xemplo: Yoke RCA n° 104408)

Enrolamento vertical em série com resistor NTC 17,9 Ohms
Indutancia do enrolamento vertical ............ 14,8 m Henry
Corrente pico a pico através da bohina vertical

necessaria para deflexfo total com tensdo de

A nReEd a2 0Vt S e T 1,6 Amp.

RADIO-ONDAS MEDEM GELEIRAS

Um novo meétodo para a medicdo da profundidade de depdsitos glaciais
foi recentemente adotade pelo exército norie-americano, em substituicdo ao tradi-
cional processo: sismografico, que requer explosivos e equipes altamente treinadas.
O novo método, gue se basela no mesmo principio de operacido do radar, utiliza
ondas de radio gque sfo enviadas através do gélo sendo refletidas pela rocha, solo
ou agua que se encontrar na base da geleira. Na superficie, o tempo que o “eco”
levou a retornar é medido e computado com a velocidade de propagacdo das ondas
no gélo (150000 Km/seg), donde o operador obtém a informacio sbbre a espessu-
ra da camada de gélo.
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I

Os pulsos de sincronismo constituem mormal-
mente 25% da amplitude total do sinal trans-
mitido em TV. Em determinado receptor, cons-
tatou-se por meio do osciloscopio, que a am-
plitude dos pulsos de sincronismo, na saida do
detetor de video, era de apenas 15% da am-
plitude total do sinal, Qual a causa déste de-
feito? :

II

Uma fonte de alimentacdo formada por um
retificador de onda completa e um filtre com
entrada a condensador pode fornecer uma
tensdo C.C. de saida maior do que a tensio
C.A. efetiva de entrada?

111
Aumentando-se em 20% a tensdo aplicada
a0s extremos de uma resisténcia, a energia

total dissipada por ela

a) permanece a mesma
b) aumenta em 40%
¢) aumenta em 449%
d) aumenta em 20% ?

v

Ao se analizar o sinal de saida de um am-

plificador de dudio por meio de um oscilosco-
pio, obteve-se na tela a imagem ilustrada
abaixo. Trata-se de distorcio por 2.7 ou 3. har-
monica ?

64

Vv

Num ftransformador cujo secundaric tenha
uma ou varias espiras em curto, a corrente
censumida pelo primério torna-se maijor ou
menor?

VI

Com que nome sdo vulgarmente conhecidos
os componentes L, e L, no circuito abaixo, ¢
qual sua funcdo?

+ 240V +i3.5Ky

+240Kv
4
-3
e
+105V o=
RESPOSTAS DO NUYMERO ANTERIOR

I — As estacbes situadas na direcdo per-

pendicular & barra.

II — PNP

11 — d

IV — a

V — Integrador

VI — Sim, pois aparecem as bandas late-
rais, cujas frequéncias sdo iguais a

soma da portadora e da frequéncia
modulante, e a diferenca entre ambas.
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APLICACAO DA TELA

DE FOSFORO

Aparelho totalmente automatico, es-
palha uniformemente fésforo no in-
terior do bulbo, formando a camada
da tela.

SOLDAGEM

Uma das inimeras fases de trata-
mento do cinescépio: o canhido
eletrénico é soldado automatica-
mente ao pescogo do tubo.

EXAUSTAO

Operacédo realizada pela unica ma-
quina de exaustdo continua existente
na América Latina. Nesta fase o ar
é retirado completamente do bulbo
até um décimo de milionésimo de
atmosfera.




CONTROLE DE QUALIDADE

Ultimo dos varios controles de qua-
lidade que se submete o cinescopioc:
verificacdo do funcionamento ele-
frénico e do vacuo, antes de ser
encaixotado.
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O alto padrdo de qualidade dos produtos Sylvania
aliado a sua experiéncia de «TV-técnico'’, éa maior
garantia de servico perfeito ao mais exigente dos
clientes, Trabalhe tranquilo e sem aborrecimentos,
com valvulas Sylvania, importadas, e com cines-
copios Sylvania Silver Screen 85, produzidos pela

maior fabrica latino-americana de cinescopios.
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CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR
MODELO 188: '

. Sistema campleto de tomadas para: FONO, TRANSISTOR
FM-AM, TVLTAPE, AUXILIAR.

@ Potencia de saida: 10 watts em cada canal

@ Equalizacio RALAA. - [Universall,

@ Fator de osmortecimento: 19

@ !moedancia de saida: 4, B e 16 chms,

@ Consumo  de réde: 40 walls

@ Contréle de  tonalidade: Graves {a 50 ciclosj:-l6dB atisds - Agudos{a 10000 ciclos):-t6 dB+ 16 dB

fustafé;éo simples —— Requer pouce espago
Combina com qualquer cor e estilo de méveis

COSMOSON divisor de frequencia

0 F.H.4.S & uma réde divisora do tipo ressonéncia E uma unidade compacta de resisténcia constante,
paralela de resistencia constante [z segdo] para em simples conexées. Assequra uma perfeita repro-
sistemas de 3 canais: graves, médios e agudos, com dugio de son: graves e agudes em toda sua ple-
perda constante de —0,5 dB. nitude, permitinde assim aos altefalantes um trabalho
Pode supeortar umidade acima de 90°% eficiente dentro de suas caracteristicas.

Atenuagio de * & dB/oitava

6 F.H. 2 foi projetado para divisio de frequéencias a
Impeddncia de 8 a |6 ohms.

3,500 ciclos entre dois altofalantes; € uma unidade
compacta do tipc de resisténcie constante em
paralelo de 2 secao. F.H.3, é uma perfeita réde divisora do tipo de
’ resisténcia constante para sistemas de trés canais.
0 F.H.2-5 é uma varizgio do F.H.2, porém com o Ligando-se graves, médios e agudos,  obtém-se

corte de f{requénci 0 | = f : :
equeacia al 4.000 ciclos. U3 reproducss. sobsibay Tmpsssivel de) consdduir

. . e i 2 m m  sb ltofalante. ssui per tant
F.H. |, foi prejetado para a divisaoc de frequéncias e b 9. aietaa Bessiiieeidarconstaia e

altas e baixas a 3.500 c/s, enirz dois c!tofalantes. menos de 0,5 dB, e atenuagées det b dB/oitava.

" CGSMOSBN produ*os elelrnicos lida.

AV. RIO BRANCO, 18 - 4= -CONJ. 405/6-FONE: 43-5480-Ri OF JANEIRD - 6.8,
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)
NOV O! GERADOR DE SINAIS CR-41-B

Este Gerador de Sinais, tipo «luxo», ‘
proporciona incompardavel desempenho,
calibragdo esmerada, fino acabamento
e mdagnifica apresentacdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

e [ faixas de frequéncia de 200 Ke/s a
60 Mc/s ® Modulacao interna, de 400 ¢/s
desligavel, ou externa ® Transformador
com blindagens eletrostaticas, interna e
externa ® Atenuador duplamente blindado,
com equalizacio para frequéncias altas ®
Alimentacdo por corrente alternada de 110
ou 220 volts, 50 ou 60 c/s ® Caixa meta-
lica, nas dimenses: 36 » 20 ¢ 27 cm ®
Péso: 6,1 Kg.

PRECO: Cr§ 15.950,00

Indispensavel em toda oficina de radio,
constituli um precioso auxiliar do técnico
em sua tarefa diaria, assim como em ser-
vicos domiciliares.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Prova mais que 300 tipos de transistores,
NPN e PNP.

Prova mais que 400 tipos de wvalvulas.
Faixas de medicio do analisador de ecir-
cuitos: Tensoes continuas e alternadas
até 500 volts, com 2.000 ohms/volt c.c.
e 1.000 ohms/volt em c.a. Corrente con-
tinuas até 100 mA. Resisténcias até 1 megohm. Alimentacdo do provador de valvulas: 110/220
i : 50/ / 1 anepe 27 95 12 Dacns 5 1

V c.a. 50/60 c/s. Dimensoes: 37 % 25 3w 13 em. Péso: 5 Kg. PRECO: Cr$ 19.950,00

LINHA DE INSTRUMENTOS C.R.T. ¢ COMANDO
VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE SINAIS CR-55

COMANDO - MOD. VTVM-61 (viod. Popular] .. oo Cr$ 9.950,00
PESQUISADOR DE SINAIS CR-35 Cr$ 12.450,00
Prego: Cr$ 22.950,00 GERADOR DE SINAIS CR-32 Ci$12.950,00 | |

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO
End. Teleg.: «MONTADOR?®»

~
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oferece:

® Maior rendimento para radios transistorizados

® Capacidade para grande volume de som e reduzidissimo
campo magneético externo - étimo para TV

® Construcac sdlida que nao depende de madlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automavel

® Excelente eficiéncia em tdda faixa de frequéncias

® Altura e largura reduzidas - grande aplicagao
onde o espaco ¢ limitado

* Sao fabricados os MODELOS AE:

— Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas
— Ovais: 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas

\ 9 -~ i INDUSTRIA
™ ricaaerova. NOVIK S.A. 55
Compare o altofalante AE da NOV!

[ = —
com qualquer outro de qu ier tipo NDVl
a o que as

de construcao ou ima. Not
grandes fabricas j& sabem - o altofalante
AE da NOVIK & sua melhor compra!

Coixo Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAQ PAULO
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Frei Gaspar, 270 — Brooklin Paulista — Telefone: 61 - 5938
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Sdo Paulo




ATENGCAO!!

Ja estd a venda nas boas casas do

ramo o famoso MONOBLOCO de
3 faixas, Miniatura para transistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES
ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade variavel
em téodas as bobinas (nicleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,

embutido, de mixima estabilidade — Maixima sensibilidade e seletividade — Calibracioc e
ajuste facilimos.

Como sempre, na vanguarda da conquista eletrénica, apresentamos estd Jjoia,
para satisfazer as mais altas exigéncias. )

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indistria e Comércio

RUA TITO N° 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 * SAO PAULO
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»
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KITS PARA RADIO TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS
KITS FPARA TV 110/114” STAFORD

AMPLIFICADOR MONTADO, FREQUENCIA MODULADA DA
MARCA EEP

KITS MONTADO, STEREOFONICO, 2 CANAIS, 25 W, EEP
AUTOMATICOS COLLARO C60, GARRARD E ELTRONMATIC
CRISTAIS SONOTONE 2T

CRISTAIS SONOTONE STEREO

CRISTAL «S» PARA CAMBIADOR PHILIPS

TUBOS PARA TV DE 21" E 23" — 90, 110 E 114

OSCILOSCOPIO VOLTIX
VOLTIMETROS ELETRONICOS
GERADOR DE SINAIS
PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO

VALVULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS
JxF~  QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO -=5¢

Pedidos do Interior e Estados, mediante cheque
visado para qualquer Banco da Capital

COMERCIAL IMPORTADORA E EXPORTADORA

imporleiron

LTDA.
Rua Stc. Ifigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telear. « IMPORLETRONY» — SAO PAULO - BRASIL
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Para o seu aparelho, escolha
componenles dignos de sua reputaciio

O NDE
M P O

m A

N SADUOTRES
LI $STI1ROL
Especiclmente indicado para apare-
lhos miniatura, nos circuitos alto Q@
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C.

E CLASSE G.M.V. E G.P.

Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncia,
onde perdas baixas e estabilidade
alta, sdo de capital importancia.

ISTENCIAS
TROQUIMICAS

Desde 102 até 10 M £

EMPREGO: em radio - receptores -
televisores comerciais e em todos os
aparelhos eletrdnicos.

POTENCIOMETROS

com elemento resistivo de grafite
uso: radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contréle de
volume, tom, Iluminosidade, eftc.,
indicado para aparelhos portateis,

para autos e estereofonia.

Fabricados no Brasil sob licenca da Centralab-
Milwaukee-U.S.A., Mial-Ttdlia por

MIALBRAS S. A.

Rua Quatd, 804 — Vila Olimpia
Tel.: 61-2898 - Cx. P. 6297 - S. Paulo
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Condensadores CHERRY projetados e produzidos por uma equipe de (-ngcn_heiros altamente
o especializados, para suporfarem os rigores do nosso clima !

CONDENSADORES A OLEO. e

Impregnacido com O6leo especial, de altissima
isolacéo :

Blindagem externa de aluminio

Isolagido externa de plastico :

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelhamento
modernissimo

ondensadore

uperior

CONDENSADORES COM CAPA DE
PORCELANA |
Condensadores de superior qualidade :
Protecio externa completa de porcelana
Vedacdo perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras
Tamanho reduzido — marcacio de armadura
externa

REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek
Av. Churchill, 60 - Grupo 603 - Tel, - 42-8004 - Ramal 21

PARANA E STA. CATARINA:

Erivan Helm

Rua 15 de Novembro, 575 - 20 and., s, 22 — Tel.: 4-3168
CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:

Hiroshi Minra

Rua Voluntirios da Paitria, 527 (Edificio Campana) -
1° andar — Telefone: 9-29284

PORTO ALEGRE

PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GR.
DO NORTE, PARAIEBA E CEARA:
Representacoes Aurino Lacerda Ltda.
Praga do Carmo, 40 - 3¢ and., s/ 306 - Edificio Leila

Caixa Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:

Walter F. Jorge:

Rua Tupinambas, 237 — Telefone: 2 - 5847
BELO HORIZONTE

evista Monitor
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BP-7 — Braco fonocaptor de plastico com
mancais de nylon e contra- péso na parte poste.
rior. Péso de 7 gramas ja ajustado na fa-
brica. Pode ser usado com as cdpsulas cpdx,

Projeta os bracgos
fonocaptores
usados por todas
as inddstrias de

renome.

Braco fonocaptor de pléstico
iis de nylon para ser usado
sula cp2. Com contra-péso na parte
pode ser usado com as capsulas cp3

PARA ASSISTENCIA TECNICA OU COMERCIAL DIR

ELETRO-ACUSTICA

— Fone 62-4552

Postal 7388

Sio Paulo - Caixa
Rio de Janeiro — v 4 . 3% 2050
Porto Alegre —_ =
Curitiba o a4
Belo Horizonge - e > 1506 —
Salvador — £ 2 266 —
” v 914 —

Recife
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RADIOTELEFONIA
A SOLUCAO MODERNA DOS PROBLEMAS DE COMUNICACAO

O TRANSCEPTOR VHF “"TELEFUNKEN"

com o raio de acdo de 30 a 50 Kms., permite a V.S. conversar com sua fdbrica, filial ou

depdsito fora da cidade, como se tivesse uma ligacdo telefénica.

&
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EQUIPAMENTOSDE RADIO CCMUNICACAO

DADOS TECNICOS

TRANSMISSOR :

Faixa de frequéncia == 150 a 175 Mc/s

Classe de servico == F 3 simplex
Separacdo entre canais — 200 Kc/s
i Desvio de frequéncia — =+ 15 Kc/s max. (limitacto

automatica)

Estabilidade de frequéncia — melhor que == 4,5 Kc/s
entre 0° e 40°C, com variactio de tensdo de 10%

Atenuacdo de frequéncias espirias — 60 dB

Saida do transmissor — 73 ohms assimétrica

Poténcia de saida — 36/60 Watts

RECEPTOR :

Faixa de frequéncia =— 150 a 175 Mc/s

Estabilidade de frequéncia melhor que 4,5 Kc/s
entre 0Y e 40°C, com variacdo de tensdo de = 10%

Entrada de R.F. - 73 ohms assimétrica (através do
transmissor)

Sensibilidade — melhor que 8 dB (6KTo)

Relacdo sinal/ruide — 36 dB p/ 100% modulacdo
(= 15 Kc, 1000 c/s) e/ 1 u¥

Seletividade 640 dB, ¢/ separacao de cangis de 200 Kc/s

Rejeico de imagem — melhor que 70 dB (através do
transmissor)

Poténcia de saida — 2 Watts em 500 ohms

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS :

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

S A P A LO: Rua Lavradio, 68 — Fone: 51-2178 — Caixa Postal, 8557
' RIO JANEIR Rua Sao José, 90 - 14° - S/1407 — Fone: 52-0148 — Cx. Postal, 5243
PORTO ALEGRE RECIFE
AEG AEG
RUA SAO CARLOS, 967/981 RUA DANTAS BARRETO, 564
CAIXA POSTAL N°® 2498 9° AND. — CAIXA POSTAL N° 1249
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3-FAIXAS

PARA TRANSISTORES

=
Mais um membroe dag
“FAMILIA COMAR"”

MONDBLOCO COMAR-MC3-TR

Faixas : 530 a 1.650 Kc/s
2,2 a 7,5 Mc/s
7 a 17. Mc/s

Transistor conversor OC 170

Frequéncias intermedidrias = 460 Ke/s.
12 F.l., dupla sintonia, modélo:
FI-678-TR/677-TR; 2* FI-676-TR
e 3* FI-675-TR.

Indutor Antena O.M. esta incluido no mono-

bloco, permitindo o use de uma antena

externa.

Facil calibracdo por meio de nicleos de ferro-

carter, ajustaveis em todos os indutores.

Trimmers de ar, de alta estabilidade e de

facil ajuste.

DIMENSOES :
MONOBLOCO — 118 mm x 40 mm x 50 mm
F.l. — 20 mm x 20 mm x 26 mm

PROCUREM NAS BOAS CASAS DO RAMO
-
BV S oy & 2 B 3 B

INDUSTZIA F COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Frederico Alvarenga, 284-1° and.
Telefones: 37-6498 e 35-0696

Caixa Postal, 8817 — End. Telegr.: «SYDACOM»
SAO PAULO
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ELIMINE
AMPLIFICRDOR

Substitui amplificadores e Caracteristicas: Resposta fre-

seus componentes com re- quéncia 30 —S.000 C[S_ Curva
sultados magnificos que V de resposta RIAA. Poténcia -
comprovara. Saida 300 mw. Aguiha-Lp e Sp.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

(IN (81} ELETRO SONICA LTDA.

- : R.Capote Valente, 155 - Tel. §-1702 - Pinheiros - 5. Paule
Patriarca




Tudo pronto.

Uma chave é ligada

e a emissora esta no ar
Operacao que se repete
diariamente com o mesmo
eéxito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

®» ALCANCE ¢ POTENCIA ¢ LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio, televisao e radio amador. — Sobre reposigao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicagao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.N.- COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracda: Av. Ipiranga, 1097 — 6.° o Lojo e Vendas: Ruo Senta Ifigénia, 202 206 — Fones: 37-4191 (PBX)
e 36-4587 — Sao Paulo:

ROMO

FILIAIS: Belém - Fortalezu - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Jangiro - Curitiba - Pérto Alegre

ista Monitar de
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QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI e CONDUTORES

Germanium Transistors Silicon Zener Dicdes

Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Protective Diodes

Germanium Power Rectifiers

Silicon Variable Capacitance Diodes

Thermistor Silicon High Inverse Voltage Diodes

INTERCAMBIO COMERCIAL NORMURA LTDA,

RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. "SHINOREP" - FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135

LLovD
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i CARACTERISTICAS:
PRECOS :
— Resposta de frequéncias plana dentro de 1,5 dB desde
/s até 00 ¢/s.

Cr$ ‘ : : : :
— Mais de 7 dB de realimentacio negativa garantem funeciona-

MOnfddO S5t Y el e 18650,00 mento estavel e livre de distorcoes.
Kit .......... 16.250,00 |
Conjunto (chas-

Nivel de ruido: 80 dB abaixe da poténcia mixima de
saida para as entradas de ridio e cristal.

— Controle de presenca para perfeita reproducio dos tran

sis e pc:inel]. 3750,00 i sientes garantindo maxima inteligibilidade na reproducio
da vez.
JO(JO de Trans- — 3 curvas de equalizacio para reproducio de discos:
formadores P AES, RIAA e NAB.
— Saida Ultra-Linear com 2 vilvulas EL-84 em Push-1"ull,
o mesmo. . 6.950,00 | fornecendo 15 Watts de poténcia de saida,

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 —— SAQO PAULO
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR

L
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TRANSMISSOR DE RADIO DIFUSAD

MOD. BTA - 250 M

CARACTERISTICAS :

Tamanho reduzido
Somente 10 valvulas, de apenas 3 tipos
Ajuste simples — somente 1 botdo de sintonia
Baixa poténcia de alimentacdo:

1 000 watts sem modulacdo

1 400 watts com 100% de modulacdo

Operacdo silenciosa

Alimentacdo monofdsica

Para estagoes de 100/250 watts, garantia de

continuidade e longa vida.

Para  estacoes de maior poténcia

A melhor solucdo como equipamento de reserva.

Outros  produtos RCA: BTA-1R (1 000 watts)

e equipamento de dudio

Para maiores informacdes solicite o catalogo B-4520/PM

RCA ELETRONICA BRASILEIRA S/A

DEPARTAMENTO SISTEMAS ELETRONICOS
AVENIDA IPIRANGA, 1097 - 10° andar — Telefone: 35-0178
SAO PAULO
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SUCESSO
esta
em

Suas maos!

Sua habilidade profissional e o qualidade do materiol
empregado sao dois fotdres que conduzem ao sucesso. As
pecas e componentes Philips para rddios,
radiofones, cambiadores e televisores, %
fabricados dentro das mais rigidas
espedificacoes técnicas e rigorosamente
selecionados, sdo o ponto de partida N

l

para um perfeito servico -,
de ossisténcia técnica. k P
;;\ i - lad

S. A. PHILIPS DO BRASIL

Dept.° de Servico Técnico

S. Paulo: Al Cleveland. 584 - Guanabara: R. Alm. Baltazar, 281 - Santos

Brasilla - B. Horizonte - P. Alegre - Recife - Salvador - Curitiba - Belem
82 Revista Monitor de
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MATRIZ:

AVENIDA RIO BRANCO N.” 301
fnd. Telegr.: ETERSON E TRANSISTOR
CAIXA POSTAL: — 2323 e 8725
FONES: — 344226 — 36-2239 — 34-6333
FILTAL:

RUA SANTA IFIGENIA, 260
FONE: 36-4229
SAO PAULO




Ninguém melhor que o senhor
para julgar

O senhor sabe poquue € mais lucrativo usar
valvulas dé marca MINIWATT. A valvula
MINIWATT representa a seguranca do
trabalho bem feito.

Ha sempre um tipo de vdlvula MINIWATT
para perfeita substituicio ou aplicacéo.

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

'
1
i
1
i
1
1
1
1
i
1
i
i
i
!
L

Escreva-nos para re-
ceber, GRATIS, as nos-
sas publicacdes.

Rua General Jordim, 395
Sao Paulo
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ONDENSA

4* PARTE: OS DIELETRICOS

Se todos os condensadores fossem perteitos,
nao haveria problema na escolha do tipo mais
adequado para determinada funcéo. Qcorre,
porém, gue os condensadores comumente pos-
siem limitacdes referentes & frequéncia em gue
podem ser utilizados, tensdo que pode ser apli-
cada entre suas armaduras, tamanho fisico, etc.
Tstas limitacoes sAo devidas a 2 fatores: esiru-
tura do componente e dielétrico empregado. As-
sim, determinados condensadores sio mais in-
dutivos do que outros,
estrutura; éste & o caso dos condensadores
eletroliticos, por exemplo, gue, apesar de sua
elevada capacidade, ndo dao passagem satis-
fatoria as correntes de R.F..

A maioria das limitacoes dos condensadores
deve-se, porém, a natureza do dielétrico empre-
gado, Certos isolantes resistem melhor as altas
tensbes, outros possiem maior constante dielé-
trica, e assim por diante. Para selecionar o
condensador correto, @ preciso, portanto, co-
nhecer as suas propriedades principais. Neste
artigo, estudaremos detalhadamente as princi-
pais caracteristicas dos materiais dielétricos
comumente usados.

CONSTANTE DIELETRICA (K)

A constante dielétrica de um material indica
sua capacidade de acumular carga elétrica, e
representa, por assim dizer, a"'qualidade” do
mesmo, Esta constante é a relacdo entre a
capacitancia de um condensador que emprega
determinado material (por exemplo, mical) en-
fre as armaduras, e a capacitancia gue teria
ésse condensador com as armaduras isoladas
pelo mesmo espaco de VAcuo.

JULHO DE 1962

devido a sua propria.

O vacuo, o ar e a maioria dos gases possiem
constante dieléirica aproximadamente igual a 1.
Os materiais empregados na fabricacdo de
condensadores possiem constantes dielétricas
variando de 1 a 10000, se bem que a grande
maioria dos valores esteja compreendido entre
29 ¢ 8 Na tabela I estdo enumeradas as cons-
tantes dielétricas de alguns dos materiais co-
mumente utilizados como dielétricos.

A constante dielétrica nfo & uma constante
no sentido exato da palavra, mas varia de acodrdo
com a temperatura ambiente, frequéncia e ten-
sfio do sinal aplicado. Na maioria dos condensa-
dores, a capacidade aumenta a medida que se
eleva a temperatura. Constituem excecfo im-
portante alguns tipos de condensadores cerami-
cos, que podem ser fabricados com coeficiente
de temperatura controlado (positivo, negativo
ou nulo); pode-se assim compensar o aumento
de capacidade dos tipos comuns ligando-os em
paralelo com condensadores ceramicos de coefi-
ciente negativo (tipo NTC) de modo a manter
constante, a capacidade do conjunto em qual-
quer temperatura.

ABSORCAO DIELETRICA

Se forem postas momentdneamente em curto
as armaduras de um condensador carregado,
éste se descarrega instantineamente; sepa-
rando-se os terminais das armaduras observar-
-se-a4 que, passado algum tempo, aparece uma
diferenca de potencial entre as mesmas. Este
efeito, gue se manifesta em maior ou menor
grau em todos os dielétricos solidos, é& chamado
de absorcio dielétrica. A quantidade de carga
“shsorvida’ depende do valor da tensfo continua
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TABELA I

CONSTANTES DIELETRICAS E FATORES DE
POTENCIA DE DIVERSOS MATERIAIS

ISOLANTES
Constante Fator de Po- Frequéncia

Material  Dielétrica téncia %
Ar 1,0006 0 —_—
Acetato de i

celulose 3.2a6 1,6 1000 Ke/s
Baquelite 45a18*% 2al16* 1000Kc/s
Cerdmica dioxi-

do de titanioc 80al6l 0,05al 1000 Ke/s
Ceramica, tita-

nato de bario 10a 8000 0,05al 1000 Ke/s
Esteatite 5a6,3 001203 1000Kce/s
Lucite 3.5 6
Mica 6a75b 0,01a01 1000Ke/s
Mylar 3 4,0 1Kce/s
Papel Kraft

séco 2,3a28 015a 0,5 60 c/c
Polistireno 2.0 0,01a 0,03 1000Kce/s
Porcelana 5,587 0,8a2 1000 Ke/s
Quartzo 4.2 0,0La 0,02 1000Ke/s
Teflon 2a22 0,01 a 0,03 1Ke/s
Vidro pyrex 4a6 015a04 1000Ke/s
Vacuo 1 0 —_

* Dependendo do material usado para enchi-
mento.

aplicada e do tempo durante o qual o conden-
sador esteve submetido a esta tensfo.

A absorcio pode ser considerada como um
retardamento nos tempos de carga e descarga
do condensador. Ela nao sdomente provoca uma
reducdo na capacidade 2 medida que se aumenta
a frequéncia, como também introduz retarda-
mentos indesejados em alguns circuitos de
pulsos.

RESISTENCIA DE ISOLACAO

Os dielétricos empregados nos condensadores
nao sao isolantes perfeitos, permitindo a pas-
sagem de corrente de uma para outra armadura.
Esta corrente flai ao longo de dois percursos,
um através da massa do dielétrico, e outro ao
longo de sua superficie (vide figura 1).

As resisténeias de fuga superficial e volu-
métrica estdo ligadas em paralelo, e o valor
final da resisténcia de fuga depende muito das
condigbes da superficie dielétrica, principal-
mente no que se refere & umidade desta. De
modo geral, a resisténcia superficial é muito
menor do que a volumétrica: seu valor é de
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5 a 100000 00C de vézes menor, dependendo do
material e da umidade ambiente. Consequente-
mente, - 0 material usado para encapsular o
condensador possti grande influéncia na sua
resisténcia de fuga, protegendo-o em grau maior
ou menor contra a penetracio de umidade.

A resisténcia de isolacio de um condensador
é usualmente expressa pelo produto megohms e
microfarads (ou ohms ¢ farads), ou qual é inde-
pendente da superficie e espessura de dielétrico
usado, Para cada material isolante o valor da
resisténcia de isolagdo resulta constante quando
expresso désse modo. Assim, os condensadores
de papel possiem uma resisténeia de fuga de
10 000 ohms-farads, a temperatura de 20°C. Isto
equivale a dizer que um condensador de 0,5 uf
terd uma resisténcia de 20000 M2, um de 0,1
apresentara 100000 M entre os terminais, e
assim por diante.

CORRENTE
v SUPERFICTAL

CORRENTE
VOLUMETRICA

Figura 1

Colocando-se um bloco de material isolante entre

2 eletrodos, a fuga de corrente se di por duas vias:

uma € ao longo da swperficie, e a outra através da
massa do materiai.

O calor inflii de modo pronunciado na fuga
de um condensador. Assim, a resisténcia de um
condensador de papel dimindi entre 100 e 10 000
vézes quando a temperatura de operacio aumen-
ta de 20° a 100°C..

A importancia da resisténcia de fuga é maior
nos casos em circuitos de corrente continua ou
de baixa frequéncia. Resisténcias de fuga pe-
quenas podem ser tolerados em certas funcoes
mas ndo em outras. Condensadores de acopla-
mento ou circuitos de constante de tempo longa
devem possuir a maior resisténcia possivel, en-
quanto que os condensadores de passagem
(desacoplamento) poderfo apresentar resisténcias
de fuga inferiores sem que sua funcic fique
prejudicada com isto.

Baseado na resisténcia de isolacdo, o proje-
tista podera determinar o valor aproximado de
corrente continua que fluira através do con-
densador. Nos casos em que éste deva prover
isolagdo de C.C. entre dois circuitos adjacentes
(como no acoplamento entre a ﬁlaca de um
estagio e a grade de outro) a resisténcia de
fuga deve ser elevada, a fim de evitar polariza-
cAo indesejavel na grade.
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TENSAO DE RUPTURA

A tensdio de ruptura ou rigidez dielétrica de
um isolante é o gradiente de tensao no qual
se forma wm arco elétrico através do material.
Eiste gradiente de tensdo é usualmente expresso
em térmos de quilovolts por milimetro de espes-
sura, e seu valor depende das condigbes (tem-
peratura, umidade) em que se realiza a medic&o.

A tensfo em que se forma o arco dependera
também do modo em que se aplica a diferenca
de potencial: gquanto mais breve a duracio da
tensdo continua, maior serda a rigidez dielétrica
do material. Medi¢cOes experimentais confir-
maram que o dielétrico é capaz de resistir a
picos de tensdo 3 vézes malores do que a ten-
sdo de ruptura nominal, quando éstes tiverem
duracdo inferior a 1 mili-segundo. Por outro
lado, no caso de tensdes alternadas, a rigidez
dielétrica diminti a medida que a frequéncia
aumenta. Os valores indicados na tabela II se
referem a tensdes continuas de longa duracdo
(varias horas).

TABELA II

RESISTENCIA DE FUGA E TENSAO DE
RUPTURA DOS DIELETRICOS
Rigidez
Resisténcia em Megohms Dielétrica

Material  Superficial Volumétrica KV/mm
Ar 32
Baquelite

fenolico 102 14
Celuléide 2x108 2 x 104
Esteatite 50 107 8ald
Lucite 10® 16
Mica 108 39 a 100
Mylar 1018 80
Papel 1 40
Polistireno 10t 20
Quartzo 2x102 5x 1022
Teflon 109 20
Vidro Pyrex 108 60

Quanto maior a tensdo de trabalho entre as
armaduras de um condensador, tanto mais
espésso devera ser o dielétrico entre as mesmas.
No entanto, isto produz maior distanciamento
entre as armaduras, resultando uma capacidade
menor para o componente. Quandc se trabalha
com tensbes elevadas é sempre conveniente
escolher materiais com elevada rigidez dielétrica,
a fim de possibilitar o uso de camadas mais
delgadas, e permitindo que se obtenham capaci-
dades relativamente altas sem aumentar por de-
mais as dimensoes fisicas do condensador.
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Em geral, a duracio de alguns tipos de con-
densadores pode ser consideravelmente prolon-
gada pela diminuicdo do gradiente de tensao
aplicado ao dielétrico (em KV/mm). Por esta
razdo, ao escolher um condensador de papel
ou mica, deve-se preferir um tipo com tenséo
de trabalho 3 a 5 vézes malor do que a dife-
renca de potencial que irda ser aplicada scob
condicbes normais de operacdo. Constitdem
excecdo a esta regra os condensadores eletro-
liticos e os isolados a ar ou gas.

FATOR DE POTENCIA

O fator de poténcia de um condensador, quan-
do submetido a uma tensdo alternada ou pul-
sante, indica a relacdo entre os watts perdidos
no condensador e o produtc volts < ampéres que
aste recebe do circuito. O fator de poténcia &
geralmente expresso em térmos de porcentagem,
e serve como indicacdo da energia absorvida
pelo componente, energia esta que é& transfor-
mada em calor.

Para valores inferiores a 10%, o fator de
poténcia é igual ao inverso do @ do condensador.
Este fator indica as perdas totais que ocorrem,
tais como as causadas por absorcdo, fugas, re-
sisténcias dos lides e das armaduras, etc.. Um
aumento no fator de poténcia produz uma
elevacio na temperatura de funcionamento do
condensador quando se lhe aplica uma CA., e
consequente decréscimo na sua duracio e capa-
cidade efetiva. Se bem que nos receptores éste
fator possa ser geralmente ignorado, tal nfo
ocorre nos transmissores, onde, devido as potén-
cias elevadas dos circuitos, é obrigatério o uso
de condensadores de mica, de ar ou mesmo isola-
dos a vacuo.

Um caso em que as perdas devidas ao fator
de poténcia constitiem vantagem & no agueci-
mento dielétrico por alta frequéncia. Nesta
aplicacio, o calor gerado no material serd tanto
maior quanto mais elevado for o seu fator de
poténcia. ‘

A tabela I indica os fatdres de poténcia de

aleuns dielétricos comumente usados, Junta-
mente com as frequéncias em que foram
medidos.
EFEITOS DA FREQUENCIA
Em todos os condensadores, existe indutan-

cia associada aos condutores; portanto, o cir-
cuito equivalente de um condensador, além de
incluir uma resisténcia em paralelo e outra em
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Taedos os tipos
em:
IMBUIA,
CAVIUNA
e
MARFIM

Tipa luxo, som frontal
(agudos) e lateral (graves),
com mesa desmontivel e
funcional.

Tipo comsdle giratério, com dois
altotalantes.

Tipo consolete, com pés destaciveis
transformando-o em belissimo
moével de mesa.

RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 3-83 3 SAOPAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nossos rtepresentantes em :

PORTO ALEGRE — Maauricio Faerman & Cia. Ltda, — Avenida Alberto Bins, 537
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3 andar, s/ 306

Em SA¢) PAULO, vendas diretas na fibrica
Arpen, Indistria e Comércio de Televisio Ltda. — Rua da Mobdea, 3534 — Fone: 93-8334




ELETRONICA f@
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAO PAULO

cononng - moro. ere-rasmicans DATPER

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 o 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF} sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipos

de gravacdio, com desvio maximo de =+ dB

de 30 c¢/s a 15 Kc/s com contréles de graves

e agudos e equalizador.

Adaptac@o para pré-amplificador relu-
tancia GE.

Chassis :

38 % 21 cm, com altura movei.

9 vdalvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volis placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA.
Preco :

Conjunio pré-montade....... Cr$  9.500,00
Afencdo: o conjunto pré-moniade € sem
transformader de  saida, condensadores

eletroliticos e valvulas.

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr§ 17.500,00

A — unidade radio

B — unidade hi-fi Embalagem gratis
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série, devera também possuir uma indutincia
em série com o conjunto, conforme ilustrado na
figura 2.

Nas baixas frequéncias, R, e L podem ser
ignorados, pois a influéncia preponderante sera
a da resisténcia de fuga R,. A medida que
aumenta a frequéncia, crescem as perdas no
dielétrico (simbolizados por R,) e as devidas a
indutincia dos condutores (simbolizados por L);
tudo isto em conjunto faz com que* aumente o
fator de poténcia, isto ¢, diminlla a relacdo

L R4 C

Figura 2
Cirenito equivalente de um condensador com capaci-
dade C. B_ simboliza a resisténcia de fuga, R_ sim-

boliza as perdas e I a indutancia parasitica dos lides
e armadura.

entre capacidade e resisténcia efetivas do con-
densador. Ao atingir a frequéncia de ressonan-
cia do conjunto L-C, o condensador comporta-se
como uma resisténcia pura (com fator de po-
téncia igual a 100%) e acima disto, como uma
indutincia.

irequéncia, regulares nos circuitos de F.I. e nio
podem ser usados em UHF,

SELECAO DOS CONDENSADORES

A escolha do tipo de condensador para de-
terminada aplicacdo deve ser feita baseando-se
em diversos fatores, tais como: a) frequéncia
de operacdo, b) tensdo, ¢) poténcia, d) capaci-
dade requerida. Como foi visto acima, ecertos
tipos de condensadores nio podem ser usados
em altas frequéncias, devide ao grande fator
de poténcia que apresentam, Por outro lado,
certos tipos nfo podem ser usados em baixas
frequéncias, devido a impossibilidade de se
obter os grandes valores de capacidade neces-
sarios num componente de dimensdes razoaveis.

Cada tipo de dielétrico possui, portanto, uma
gama de frequéncias dentro da qual pode ser
aplicado; na tabela III estdo relacionados os
tipos de dielétrico, bem como os limites in-
ferior e superior da faixa de frequéncias em
que sdo utilizdveis. De acdrdo com esta tabela,
observa-se que os eletroliticos sdmente servem
para audio-frequéncia; no caso de passagem de
R.F. serd preciso usar condensadores de miea,
ceramica ou plastico. Estes ultimos sfo os mais
versateis, podendo ser usados desde C.C. até 10
gigaciclos (10000 Mc/s). E preciso lembrar,
porém, que éstes condensadores para UHF e

TABELA III

Tipo de condensador

Eletrolitico de tantalo
Eletrolitico de aluminio

Papel e papel metalizado
Acetato de celulose, Mylar
Ceramica de alto K

Mica, vidro e ceramica
Polistireno, polietileno, Teflon

Mesmo em frequéncias bem abaixo da resso-
nante, a capacidade efetiva e o fator de potén-
cia sfo funcdes da frequéncia. A tabela abaixo
mostra esta variacdo para um condensador de
papel impregnado com dleo.

Frequéncia Fator de poténcia
60 c/s 0,15%
1 Ke/s 03 %
150 Ke/s 1,6 %
1500 Ke/s 44 %

Pela simples observacio da tabela, chega-se
a conclusao de que os condensadeores a 6leo sao
excelentes quande usados em cireuitos de Audio-
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Frequéneias

desde C.C. até 500 c/s
desde 15 c¢/s até 10 Ke/s
desde 100 c/s até 1 Me/s
desde 100 c/s até 1 Mc/s
desde 500 ¢/s até 300 Mec/s
desde 2 Ke/g até 10 Ge/s
desde C.C. até 10 Ge/s

SHF sio de construcdo especial, a fim de
tornar minimas as indutancias parasiticas dos
lides e das armaduras.

A capacidade maxima e a tensfo de trabalho
determinam o tamanho Hsico do componente;
por exemplo, seria impraticadvel a construcio
de um condensador de mica de 50 microfarads,
assim como a de um eletrolitico de 0,6001 pf.
Na tabela que segue, publicamos os valores
maximo e minimo usuais de capacidade para
cada tipo de condensador, bem como as méaxi-
mas tensbes de trabalho em que sfo usualmente
fornecidos.

(Cont. na pig. 99)

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




it

W I e e e o ol s s 7 U =
i/ / 2 3 w_.
< >3 v
e o 41105 = 4i0g = 4108 / S1e8 i .ﬁ:: 4008 rafm
1 /
= /€S
4 i 7 1 o
i CIELE Fuose ) Zoee
/
\
< *
$uoee Zyee |oves =mdte| e wor 3
E 3 N [ w0
B! ns/2 & L
ney need pYAZ3 *\rm H_ -
< ' T

9 1 M

wapxg 3 { ww———Jd—.
ENR ag ELT HOL iR

—|o~/m Sw.[ 9'vD 130

e N1 M
500 VYENL )
! ) ; 4
er oo 01any 4wy 0Ny dwy awy G T
INOS /4 U Yals dwy or?z sease siese clyse 2lvse VYENL
9G1gsexe ﬁ -

'Y 'S YOLINOW ODINDIL OIa¥d OLNLLLSNI

19207 950 ANOD &::H Aﬁ
LELYS2 celvse yny3Lx3 ©O2r o

VNILNY OSIAL INY/d HOWC

SHOMI|IW OQF ‘PPIDS 9P DIPURIOG
s/2) GGy :bupIpawiaju] ppugnbaly
SAYOLSISNYYL 8 ‘SYXIV4 ¢ 3d ONIAOYILIHIAINS YOLJADIY

H6Z8"HM — IHOVIIH OdVZIYOISISNVYL
SIVID¥AWOD SOLINJYID

o1

JULHO DE 1962

o
1



BASTA DE EXPERIENCIAS!

COMPRE SEU RADID TRANSISTOR, WA CERTEZA DF OBTER. QUALIDADE
COMPROVADA e DESEMPENHO INIGUALAVEL

I

PRECOS :

Montado

Cr 12.600,00
Kit

Cr$ 10.950.00

CARACTERISTICAS:

3 faixas, tropical 2,2-7,5 Mc/s  curtas 5,4-18 Mc/s e
médias 530-1.600 Mc/s

7 transistores e 1 diodo

Falante de 5" exira sonoro

Emprega monobloco JH-132T especial para transistores

Poténcia de saida 300 mWw

Baixo consumo de corrente: 4 pilhas comuns de lanterna
com duracdio superior o 2 meses

DistribuicGo racional dos componentes no chassis facilita
o montagem do aparélho

Kit fornecido com detalhadas instrucBes de montagem que
incluem circuito esquemdtico e dois chapeados

Caixa de madeira, de linhas modernas e fino acabamento

DimensSes: largura 42, cliura 29 e funde 18 cm.

WWRORA S. A

|

(A CASA QUE RBESPONDIL PELO QUE VENDE)

e

Rua dos Timbiras,

257
End.

— Caixa Postal,
Teleg.:

5009 — SADO PAULO
«MONTADGHE»




2 faixas de onda
8 transistores e 1 diodo Sensibilidade absoluta — «alio rendimento
Ondas médias, frequéncia 535 - 1 600 Kc/s Apresentagdo em belissima caixa de ba-

Ondas curias,

32 a 75 metros
Pilhas - 4 pilhas 1,5 volt, tamanho lapiseira Dimensdes: 9 X 16 X 3,5 cm

MODELO TR-4C

Altofalante 23"

frequéncia 3,9 - 12 Mc/s, quelite, estdjo de couro, e antena teles-

copica

@~  VENDAS SOMENTE POR ATACADO @

JULHO DE

REPRESENTANTES : PARANA, STA. CATARINA E RIC GRANDE DO SUL

ERIVAN HELM & CiA. LTDA,
Novembro n¢ 575, 2° andar, sala 22 — Fone: 4-3168
CURITIBA

Rua 15 de
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Fonte de Alimentacio

3

para lransistores

O consérto e a montagem
de aparelhos transistorizados
estao sendo alvo das atencbes
de um nimero cada vez maior
de radio-técnicos, que se sen-
tem atraidos pelas grandes
possibilidades financeiras des-
ta interessante especialidade.
Se bem que um receptor tran-
sistorizado funcione de modo
muito semelhante ao seu con-
génere a valvulas, existem
certas diferencas enfre um e
‘outro tipo de aparelhos que
exigem técnicas diferentes na
sua reparacio.

A principal diferenca entre
valvulas e transistores € que
éstes uUltimos operam com
tensdes muito inferiores as
das valvulas, possibilitando o
uso de pilhas para sua alimen-
tacfo. Entretanto, ao fazer o
consérto do aparélho, nio con-
vém alimenta-lo com suas pro-
prias pilhas, pois é bastante
provavel a ocorréncia de um
curto circuito entre a linha
de alimentacdo dos coletores
€ a massa, caso em gue as
pithas se esgotarfo rapida-
mente, devendo entido o téc-
nico substitui-las a4 sua pro-
pria custa,

Quando o técnico usa uma
fonte separada para alimen-
tacdo, néo corre éste perigo
e trabalhara mais despreocu-
padamente. Além disso, defei-
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tos tais como o “motor-
boating”, causados por pilhas
esgotadas, nio aparecerio
para dificultar o consérto.

Varias s@o as tensdes para
alimentacdo de uso generali-
zado nos receptores transis-
torizados: 3, 4,5, 6 e 9 volts,
dependendo do aparélho. Uma
fonte de alimentacio deve ser
suficientemente versatil para
fornecer todos &stes valores
em correntes variando desde
10 mA até 100 ou 200 mA. nos
picos, sem que ocorram gran-
des variacdoes de tensdo.

A solugdo mais rudimentar
que pode ser adotada para o
problema consistiria na reti-
ficacdo da corrente da réde
“(110 V), filtrando-se a seguir
a componente alternada e
reduzindo ao mesmo tempo a
tensdo continua ao nivel dese-
jado. Um circuito désse tipo,
que utiliza exclusivamente
resisténcias e condensadores,
esta ilustrado na figura 1. O
conjunto é capaz de fornecer

uma tensio de saida de 6

volts, ou, se forem utilizadas
derivacdes em R, submulti-
plos desta, a saber 45 e 3
volts. Uma fonte déste tipo .
serd bastante compacta e leve
e, &4 primeira vista, parece
constituir a solugdo ideal para
o problema da alimentacio
dos transistorizados.

R B
80n 2000 n
+
— A BV
4’
EDOVLJ‘F:E 5()2’:1#=J E; Ra
120 L £120n
Figura 1

Fontes de alimentacdo utilizando

exclusivamente resistores e con-

densadores; nao é recomendada

devido & péssima regulacio de

tensio causada pela elevada resis-
téncia interna,

Infelizmente tal nio & o
caso, devido a dois sérios in-
convenientes, a saber, a ex-
cessiva poténcia dissipada e a
elevada resisténcia interna da
fonte.

O mais grave inconveniente
€ a resisténcia interna, que
nesta fonte tem um valor

Revista Monitor de
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aproximado de 111 ohms.
Esta resisténcia & muito ele-
vada para alimentar um re-
ceptor transistorizado, e cau-
sard “motorboating’”’ no recep-
tor, ou seja, o mesmo defeito
que o produzido por pilhas
gastas. A reducio da resis-
téncia interna pode ser obtida
com um aumento da poténcia
desperdicada sob forma de
calor, com o circuito da fi-
gura 2, Assim mesmo, a re-
sisténecia interna é de 56,6

40n 10000 10w +

AR
BY
noy 200pf 500pf
=

1sov ] 12V 60n

Figura 2

‘Fonte de alimentacio de tipo
idéntico ao da figura 1, com
resisténcia resisténcia inferna de
56,6 ohms, valor éste ainda de-
masiadamente alto para a maioria
dos receptores a transistor.

ohms, o que pode ser tolerado
em alguns aparelhos mas nao
na maioria. Para reduzir ésse
valor a metade, ou seja, 28
ohms, seria preciso desperdi-
car 20 watts em calor.

A experiéncia demonstrou
gque a maneira mais pratica
e técnicamente mais correta
para se construir uma fonte
de alimentacdo com baixa
resisténcia interna requer o
uso de circuitos dotados de
transformador redutor de ten-
sdo, a fim de evitar a neces-
sidade de empregar diviso-
res de tensdo resistivos, ja
que éstes ultimos elevam des-
necessariamente a resisténcia
interna da fonte.

Apesar de nao ser um
aparélho “barato”, a fonte,
cujo circuito apresentamos na
figura 3, utiliza componentes
padronizados, os quais ja
existemm na maioria das ofici-
nas dos radiotécnicos.. O
umico componente  especial,
que é a resisténcia de sangria,
pode ser facilmente enrolado
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com fio niquelcromo e um
pedaco de mica.

O circuito utiliza um irans-
formador de fbérca comum,
com o0s secundarios de 5 e
6,3 volts ligados em série, a
fim de fornecer uma tensao
suficientemente alta. A reti-
ficacao & feita por meio de
4 diodos de silicio ligados em
ponte; éste circuito propor-
ciona retificacio de onda
completa sem necessidade de

tomada central no enrola-
mento, a qual seria impres-
cindivel caso se usassem
apenas 2 diodos. Apds a

retificacdo, a componente al-
ternada é filtrada por um
filtro “Pi”, formado por um
condensador de 100 uF, um
choque de baixa resisténcia
6hmica e um condensador de
500 pF. A corrente continua
obtida a saida do filtro passa
através de uma resisténcia
de “sangria” de 24 ohms, en-
tre cujos extremos se obtém a
tensdo de 9 volts. Derivacdes
podem ser usadas para obter
tensfes iguais a 6, 45 e 3
volts quando necessario.

CONSTRUCAC DA FONTE

O principal problema surgi-
do na construcéo da fonte fola
realizacio pratica do choque de
filtro. A resisténcia minima dos

chogues comercialmente pro-
duzidos para receptores e
amplificadores é de 60 ohms.
Lste valor era excessivamen-
te alto para a presente finali-
dade. A solucdoc para o pro-
blema consistiu em utilizar os
enrolamentos secundarios de
5 e 6,3 volts de um transfor-
mador velho como choque de
filtragem. Devido & elevada
corrente que tém que forne-
cer, Bstes enrolamentos séo
executados com fio bem
grosso, apresentando, por is-
so, uma resigsténcia OShmica
desprezived, inferior a 1 ohm
no transformador por noés
utilizado.

Além da baixa resisténcia, o
emprégo dos dois enrolamen-
tos de baixa tensao como
choque proporcionou uma van-
tagem adicional, no tocante a
reducao de ronco. Quandb
ligados em série com as pola-
ridades invertidas, o enrola-
mento de 5 volts induz no
de 6,3 V uma tensfo alter-
pada, e éste ultimo, por sua
vez, também induz uma C.A.
no enrolamento de 5 V. Quan-
do a ligacio & feita em con-
trafase, as tensdes alternadas
cancelam-se de modo consi-
deravel, reduzindo o zumbido
da fonte a um nivel insigni-

1nov

Figura

Circuito de uma fonte de alimentaeio para correntes afé 250 mA,

ficante. O modo correto de
AT >V
Ba
6Y
100pf 500pG, 47 7
o o oy T 12v 45
4a
i asV
| =
i ang
i ; =
diodo 0A 210
anodo catodo

Q
3

utilizando 4 diodos 0A210 em ponte retificadora.
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- MATSUKURA & CIA. LTDA. -
RUA DUDUE DE CAXIAS, 229-ESOUINA COM RUA MARANHRO-FONES99-£aamimt-A AN

BRADIOTECNICO!

No Norte do Parana, sua vantagem esta nesta loja
Compare os pregcos ! Veja a qualidade ! Economise !
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VALVULAS DE RECEPCAO

TRANSFORMADORES (FORCA, SAIDA, ETC.)

INSTRUMENTOS ELETRONICOS

MOVEIS COMUNS E ESPECIAIS
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TOCA-DISCOS SIMPLES E AUTOMATICOS

TRANSISTORES DAS MELHORES PROCEDENCIAS

BREVE — LANCAMENTO DO FABULOSO- RADIO DE MESA DE 3 E 5 FAIXAS DA
FUTURA IND. DE RADIOS NORTE?ARANAENSE

Nao fornecemos listas de precos, o ndo ser que cite @ mercadoria desejada

® o0 0 0 8 & @

VENDAS TAMBEM POR ATACADO

Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sdo Pavulo

SISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE,
ANCE. GRANDE ENSIBILIDADE
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S
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ligar os dois enrolamentos foi
determinado experimentalmer-
te: usou-se a fonte para ali-
mentar um radio transistori-
zado de 9 volts, primeiro com
uma conexao e depois com a
outra. Verificou-se que uma
das conexoes apresentou um
nive! de zumbido notavel-

mente inferior ac da outra.
Neste teste, foi necessario
ligar a entrada do receptor
(antena) para terra e girar o
controle de volume ao maxi-
mo, a fim de tornar audivel
o ronco da fonte.

farma
de mica




FILTRCS CONTRA ...
(Cont. da pag. 40)

temente, é possivel calibrar os
circuitos ressonantes do filtro
para essas {frequéncias; isto
nAc proporcionard uma curva
de atenuacdo tdo hda como a
tedrica, porém, sempre € me-
lhor do que menhum filtro.

Néste método, conecta-se
temporariamente lites G em
paralelo, abrindo ao mesmo
tempo os pontos indicados com
X na figura 11. O circuito tan-
que assim formado é ligado em
série com um dos terminais
de antena do receptor (figura
1291

Quando o tanque L,-C, ti-
ver sua frequéncia de resso-
nancia igual a do sinal que é
captado pela antena, oferecera
impedancia elevadissima a es-
ta frequéncia, bloqueando sua

passagem. Quando o sinal blo-
queado for a portadora de video

de um canal de TV, notar-se-a-

pronunciada diminuicde no
contraste da imagem; & me-
dida que a frequéncia de res-

Figura 12

Modo de ligar o circuito tanque
i entrada do televisor, para medir
sua frequéncia de ressonincia.

sonancia se afasta daquela da
portadora, aparecem barras
diagonais sobre a imagem, que
vao se tornando progressiva-
mente mais estreitas, numero-
sas e fracas.

O ajuste é simplesmente fei-

to observando-se a imagem: no
caso de L,-C, e L.,-C, com
o receptor sintonizade no ca-
nal 2. O conjunto L,-C, & cali-
brado com o seletor no canal
4, ajustando-se o condensador
C-2 até que o som do altofa-
lante atinja o volume minimeo.

Uma vez feitos éstes ajus-
tes, fixa-se os eixos dos varia-
vels com uma gbdta de esmal-
te para unhas, e solda-se os
condutores interrompidos nos
pontos X. Durante o .ajuste
deve-se manter as mdios 1do
afastadas quanto possivel do
filtro e dos fios de conex@o
aos terminais de antena do
televisor, a fim de reduzir ac
minimo a influéncia da capa-
citAncia esplria do corpo do
operador. O filtro serd mon-
tado entre o transmissor e a
antena, de preferéncia junio
ao transmissor.

PROJETO TELSTAR
i (Cont. da pag. 48)

a em 136 Me/s, com 1/4 de
watt, Este transmissor irra-
dia  continuamente, mesmo
guando nac ha informacdo, de
modo a auxiliar no rastrea-
mento do satélite pelas es-
tacoes de terra.

Quando um sinal de coman-
do é enviado ao satélite, és-

te passa a transmitir as in-
formacoes sob forma de meo-
dulacao em pulsos. A trans-
missdo de dados telemétricos
continda até ser recebida a
ordem para fim de transmis-

efio.

Os sinais que comandam as
diversas funcoes do satélite
sdo transrmitidos desde o s6-
lo em 120 Me/s aproximada-

mente. Os respectivos recep-
tores estdo instalados em pa-
res, a fim de assegurar que
o satélite continue a funcio-
nar, mesmo gue ocorra a
falha de algum aparéliho.
Os circuitos de comando e
telemetria ocupam a maior
parte do satélite: 2354 semi-
condutores, de um total de

-2.528, sao - destinados a estas

funcoes.

CONDENSADORES

(Cont. da pag. 90)

Max. ten-

Dielétrico  Capacidade Capacidade sio detra-

Minima. Maxima balho
Papel 1000 pf 0,5 pf 1000 V
Mica 5 pt 10 COCG pf 35000 V
Ceramica 0,5 pt 0,1 uf 30000 V
Vidro 5 ptf 3 000 pt 500 V
Eletrolitico 4 uf 2000 pf 550 V

Condensadores para aplicacbes especiais nao
estdo incluidos nesta lista, pois sfo fabricados
“sob encomenda” de acoérdo com a funcdo que
devem preencher. Tal é& o caso nos transmis-
sores e equipamento industrial de grande porte,
flash eletrdnico, ete..

A selecio do tipo de condensador mais ade-
quado para determinada aplicacdo deve ser
feita com base no conjuntc de caracteristicas
enumeradas neste artigo. Em vista de serem

numerosas as consideracoes que entram nesta
escolha, abster-nos-emos de discuti-las, limi-
tando-nos a fazer uma lista das aplicacOes para
os diversos tipos,
referem-se a aparelhamento eletronico comum
(radioreceptores, televisores, amplificadores) e
sdo o resultado de longos anos de experiéncia
de varios fabricantes,

Mica: bloqueio, passagem de R.F., acoplamento,
filtragem, sintonizacio (como padder fixo).

Papel em capsula metalica: bloqueio, passagem,
acoplamento, filtragem.

Papel (tubular de papelde): blogueio, passagem,
filtragem,

Cerdamica,
filtragem.

Ceramica, compensacao de temperatura: acopla-
mento, sintonia.

FEletrolitico: passagem, filtragem.

Vidro: bloqueio, passagem, acoplamento, sintonia.

comum: passagem, acoplamento,

As aplicacdes mencionadas
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OFERTAS DE INAUGURAC

SAC PAULO

TRANS-LINE

-3

Caracteristicas:

3 faixas de onda
7 fransistores PHILIPS
1 diodo

folante de 5" super-pesado

~— bobinas INDUCO ou SIKLES

belissima apresentacdo em marfim ou imbuia
montado e funcionando Cr$ 10.850,00

em forma de KIT.... Cr$ 9.850,00

TRANS-LINE §-4

Caracteristicas:

4 faixas de onda

7 transistores PHILIPS

1 diodo

calante de 5" super-pesado

bokinas INDUCO ou SIKLES

iinda apresentacdo em marfim cu imbuia

montado e funcionande Cr$ 11.850,00

em forma de KIT.... Crg 10.850,00

Todos os componentes usados em nossos rddios

sdo de primeira qualidade, e festados antes da

montagem. — Temos

variado Stock de mobveis

para rddio-vitrolas, vitrolinhas transistorizadas, con-

juntos avulsos, etc. — Quando fér a S&do Paulo,

visite-nos.

N B. Ndo fazemos Reembdlso. Somente aceitamos pedidos com cheque visado ou ordem

de pagamento contra qualquer banco de S. Paulo, d favor de Trans-Line Ind. e Com. Lida.
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O PROJETO DOS
TRANSFORMADORES DE FOR(

A grande maioria dos receptores e ampli-
ficadores existentes emprega transformadores
de férca padronizados, a fim de reduzir o custo
do aparélho. Existem casos, porém, em que
resulta mais pratica a construcdo de trans-
formadores de forca especiais para determinada
aplicacfo, O calculo e a execucdo de um trans-
formador de férca sdo especialidades que estdo
ao alcance de qualquer técnico médio. No en-
tanto, a maioria déles encontra dificuldades
no projeto, devido & falta de dados, tabelas e
rotinas para o céalculo. A finalidade déste ar-
tigo é fornecer ao técnico os conhecimentos
necessarios para projetar transformadores de
forca, quer para aparelhos de radio e TV, quer
para aparelhos industriais e circuifos especiais.

O NUCLEQO

A parte mais importante de um transforma-
dor, e que deve ser considerada em primeiro
lugar, & o nlcleo de ferro. A forma, dimensdes
e qualidade do material empregado irdo defer-
minar a poténcia e a eficiéncia da unidade.

Quase todos os nlcleos tém a forma de um
“H” fechado em cima e em baixo, sendo os
enrolamentos feitos sébre a perna central do
mesmo, conforme ilustrado na figura 1. O
fluxo magnético produzido na perna central
pelo enrolamento se divide em duas metades
que atravessam as pernas laterais conforme
ilustrado. A area de cada perna lateral devera
ser igual &4 metade da area da perna central;
isto proporciona relutincias magnéticas iguais
nas pernas laterais e na central.

Nos transformadores de fbérga, empregam-se
exclusivamente nucleos formados por chapas
de ferro em forma de “E” e “I” empilhadas
alternadamente (fig. 2). A qualidade do ferro
‘e a grossura das chapas determinam as perdas.
O ferro com alto teor de silicio (de 1% a 4%)
é o material geralmente utilizado devido as
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Figura 1

Disposicio dos enrolamentos e do nicleo num trans-

formador do tipo comumente usado em Eletrimica.
As linhas interrompidas, no desenho inferior, indicam
o fluxo magnético.

baixas perdas que apresenta. Pela mesma razdo,
deve-se preferir as chapas mais finas, pois re-
sultarfio menores as perdas devidas as corren-
tes parasiticas de Foucault. Deve-se notar que
as perdas no ferro sdo transformadas em calor;
portanto, um transformador que se aquece ex-
cessivamente, pde em perigo sua integridade
e a de componentes proximos, queimando-se
mais facilmente do que outro transformador
que opera a temperatura mais baixa.

Os tipos de chapa siliciosa e bitolas mais usa-
das em transformadores vao relacionados na ta-
bela I, onde também estfo tabeladas as perdas
respectivas, para a densidade de fluxo padro-
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nizada de 10000 Gauss por centimeiro yua-

drado de sec@o. Os dados referem-se a uma
frequéncia de 60 c/s; para 50 c/s as perdas
ser@o aproximadamente duas vézes maiores. O
leitor observard que as perdas estio dadas em
Watts por quilo, o que indica a quantidade de
energia que é transformada em calor por quilo
de nucleo, quande a densidade de fluxo f6r
de 1000¢ Gauss/cms,

Figura 2

O mnidcleo dos transformadores ¢ constituido por
chapas em forma de K e I, alternadamente dispostas.

Para densidades de fluxo maiores, as perdas
aumentam, o mesmo ocorrendo a medida que
se aumenta a grossura das chapas. Alias, pode-se
observar na tabela que o material de alta
qualidade, como o M-14, sé é fabricado em
bhitola fina.

Quando se compra ferro para o nicleo, a
tabela I sera de grande utilidade para que se
possa especificar a qualidade do ferro.
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Pode

também ocorrer que se aproveitem ntcleos
de transformadores velhos, ndo se podenda
ent&o ter certeza do tipo de chapa empregado.
Caso se tiver dois nlcleos do mesmo tamanho,
pode-se selecionar o melhor da seguinte: ma-
neira.

Enfia-se um enrolamento primario na perna
central de um dos nucleos e liga-se a réde,
medindo o consumo de corrente. A seguir, en-
fia-se éste mesmo enrcolamento no outro nucleo,
e torna-se a verificar a corrente consumida. No
caso de nfdo se possuir um amperimetro de cor-
rente alternada, a medicdo da corrente pode
ser feita indiretamente, verificando com um
voltimetro CA qual a queda de tensdo através
de uma resisténcia de 350 ohms ligada em
série com o enrolamento (vide fig. 3).

O nucleo cujo consumo de corrente for mais
reduzido serd o de melhor qualidade, uma vez
que, na auséncia de carga, o consumo depen-
dera exclusivamente das perdas no ferro.

A &rea da secdo transversal do nuacleo (perna
central), ira depender principalmente da potén-
cia total do transformador. O método usual-
mente adotado consiste em somar as poténcias
dos enrolamentos secundarios, e adicionar 15%
para as perdas. Por exemplo, num transfor-
mador com 2 3% 300 volts a 100 mA e fila-
mentos de 5V a 2A e 6,3 a 3 A, a poténeia no
secundario sera igual a

(3007%¢ 0,1) + (5 2) -+ 6,3 % 3 =30 + 10+
18,9 watts, ou seja, 58,9 watts.

Adicionando os 15%, obtém-se um total apro-
ximado de 68 watts, valor que servird de base
para os calculoes.

A area da perna central & calculada com
base nesta poténcia total, de acoérdo com a
férmula:

S— 36—, (D
IwdxB

onde

S é a area da secao do nlcleo em centimetros
quadrados

P é a poténcia total em watts

f é a frequéncia em c/s

d é a densidade de corrente nos enrolamen-
tos, em ampéres por milimetro quadrado
(vide explicacdo mais adiante)

B é a densidade de fluxo no nucleo, em
Kilogauss.
Alguns déstes fatdres merecem esclareci-

mentos adicionais. Comecemos pela densidade
de fluxo magnético, cujo valor dependera da

poténcia do transformador.
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TABELA 1

Ferdas no ferro, a

BITOLA N? 29 08

10900 gauss/cm? e 60 ¢/s, em watts por gquilo.

24 23

27 26 25
grossura em milimetros 0,35 0,4 0,43 0,47 0,56 0,63 0,71 0,79
- Nome antigo Nome novo
Armco Armature M-43 2,86 3,03 3, 3,4 3,85 4,35 49 5,5
? Electric M-36 2,58 2,67 2,83 3 33 345 4,25 4,8
”  Trancor 101  M-27 ) 2,3 24 25 S 2,86 3,17 3,5
2 82 M-22 1.8 1,9 1,98 2,05 2,22 2,42
4 T2 M-19 1,58 1,67 1,76 1,82 1,98 253
65 M-17 1,43 155 1,58 1,65
£ 58 M-15 ah 2 1,34 1,43 15
52 M-14 1,14
< Figura 3

Dois modos de verificar
a qualidade relativa de
um nicleo de trans-
formador: pela medicio
diretn da corrente no
primario, e pela me-
dicio da queda de ten-

sio através de uma
resisténcia.
Figura 4

Quando o mnicleo nio

se encontra saturado, as
linhas de fluxo magné-
tico atravessam sémente

o ferro. No caso de
elevadas densidades de
fluxo, arte déste es-

D 5
capa do nicleo, pas-
sando pelo ar cirecum-
J« vizinho.
2 . i FEm T i
No nucleo do transformador ocorrem dois ,’rf-—r-::\ ’/,:____\\\\
= 5 i 5 2 5 o s b ’ \
fendémenos de importancia, O primeiro, ja men- :r: ‘,1‘.1 H 1 ‘: i
cionado anteriormente, consiste na transforma- ‘Jt I } RN : \ : ll
cio de uma parte da energia em calor; em :“ : ! 1 ; : : : 15
transformadores pequenos, com menos de 100 : : | iy | Ly
. o 2 | 11
watts, a quantidade de ferro do nicleoc é pe- 11! ,H EL i
S [l ) T i
quena, e o calor gerado pode ser facilmente "\\:\u‘_’:,’,l ‘\\\\‘\_uﬁ_,. fjl
dissipado. Isto ja ndo ocorre nos transforma- S e

dores grandes (mais de 100 watts) onde a
massa de ferro é consideravel e malor quanti-
dade de calor serd produzida no nicleo. Por
esta raz@o, a densidade de fluxo nos transfor-
madores grandes varia entre 8 e 10 Kilogauss,
dependendo do tamanho do mesmo.

O segundo fendémeno é o da saturagio do
material do niecles, a qual comeca a se mani-
festar quando a densidade de fluxo ultrapassa
os 10 Kilogauss, Devido & saturacdo, uma pro-
porcio cada vez maior das linhas de fdrca
magnéticas serda obrigada a passar pelo ar
circunvizinho em lugar de fazé-lo pelo nucleo
(fig. 4). Consequentemente, haverd um aumento

SATURADO
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Fabrica fundada em 1949 —  Sycessora de CHOHFl & CIA. LTDA.
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COM 209 DE ADIANTAMENTO. FAZEMOS REEMBOLSO AEREO E ATENDEMOS VALE POSTAL,
VENDAS SOMENTE coOM CHEQUE YISADO CONTRA QUALQUER BANCO Do PAILS.
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ANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949 ——  Sucessora de CHOHFlI & CIA. LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO

FACA PO TRANS-ELMO O SEU COMPANHEIRO

TOCA-DISCOS PORTATIL
COM  AMPLIFICADOR

TRANSISTORIZADO

Dimensdes: alt. 20, larg. 38 e fundo 30 cm

Precos:
‘ cem motor nacional, 9 volts Cr$ 20.000,00
' com motor importado (vide

. foto), 6 volts ........ Cr$ 27.000,00

TRANS-ELMO 1II

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

Kit ............. Cr$ 8.000,00
| Montade .. ... ... “Cr$ 9.000,00
|
|
DIMENSGES: ~ ALTURA 28 em —— LARGURA 42 cm  ——  Profundidade 18 cm
e FUNCIONA COM 4 PILHAS COMUNS e BELISSIMOS MOVEIS NAS CORES
 ALCANCE MUNDIAL MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO PAILS,
FAZEMOS REEMBOLSO AEREQ0 E ATENDEMOS VALE POSTAL, COM 20% ADIANTADAMENTE.
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de dispersfo magnética, e reducio da eficiéneia
da unidade.

A saturagao na chapa siliciosa comum inicia-
-se entre 12 e 13 Kilogauss, de modo que o
valor de projeto, para transformadores peque-
nos é 10 a 13 Kilogauss por cm? de nacleo.

A densidade de corrente d ¢é calculada divi-
dindo-se a corrente que flii no condutor pela
sua area em milimetros quadrados. Quanto
maior a densidade de corrente num condutor,
maior sera a quantidade de calor produzida no
interior do mesmo. Como os transformadores
de pequeno tamanho dissipam o calor mais
facilmente que os grandes, pode-se escolher
para os primeiros uma densidade maior de cor-
rente do que para os Ultimos. A tabela II in-
dica os valores geralmente adotados no projeto
de transformadores, em funcdo da poténcia
total.

TABELA II

Densidade de corrente em funcio da poténcia

POTENCIA DENSIDADE DE
(Watts) CORRENTE
atd 5 55 ‘A/mm?2
5 a 10 45 A/mme?2
10 a 50 T3 A/ mme
50 a 100 2,5 A/mm?2
100 a 500 2,1 A/mm?
300 a 1000 2 A/mm?2
1000 a 5000 1,6 A/mm:?
5000 a 10000 1,5 A/mms?

Num transformador bem projetado, a densi-
dade de corrente sera igual em todos os enrola-
mentos. Além disse, as perdas devidas & resis-
téncia dos enrolamentos (perdas no cobre),
devem ser iguais as perdas no ferro. Isto pro-
porciona eficiéncia maxima ao transformador.

As perdas no cobre podem ser calculadas
com auxilio da férmula W — 26 w € w d

W é a poténeia perdida em watts

C é o péso do cobre em quilos

d é a densidade da corrente em am-
péres por mm2, :

onde

Esta formula refere-se a uma temperatura
de trabalho de 90" centigrados. Naturalmente,
também seria possivel calcular a poténcia trans-
formada em calor com auxilio da conhecida
formula W — I? % R. Neste caso R é a resis-
téncia do enrolamento, que devera ser calcu-
lada multiplicando-se o comprimento total do
fio empregado nesse enrolamento pela resistén-
cia unitaria em ohms (indicada na tabela).

106

O comprimento do fic pode ser avaliado
multiplicando-se o nimero de espiras pelo com-
primenta da espira meédia do enrolamento,

A tabela fornece o valor de resisténcia para
uma temperatura de 20°C. E preciso ainda re-
calcular a resisténeia a 90*C. Como esta cresce
em 4% para cada 10 graus de aumento de
temperatura, deve-se usar a formula

Rop— Rop (LO4) R =y 10317
onde R,, é a resisténcia do enrolamento ague-
cido a 90°C e R,, & a resisténecia dada na ta-

bela de fios.

39

3z5 = e
26 el ol

19.5

- =

0 00 200 300 400 500
POTENCIA NO PRIMARIO EM WATTS

AREA DA JANELA EM cm?2

Figura 3

Grafico para a determinacioe preliminar da drea das
janelas, num ftranstormador comum.

O ENROLAMENTO

ApGs determinar a poténcia do primario,
passa-se a escélha do tamanho do nlcleo. Esta
escOlha deve ser feita tendo em vista o fato
de que os enrclamentos devem caber dentro
das janelas do nucleo. Nao existe uma féormula
positiva que dé resultados satisfatérios, pois o
tipo e a quantidade de enrolamentos secun-
darios irdo determinar a &area de janela neces-
saria. Na figura 5 reproduzimos um grafice
que pode servir de base para-a escolha da area
da jJanela; éste grafico foi elaborado conside-
rando-se transformadores de fér¢a comuns, com
um secundario de alta tensdo e 2 secundarios
de filamento. Para outros tipos, o grafico serve
apenas como orientacdo aproximada, sendo a
experiéncia individual do projetista o guia mais
seguro nestes casos.

A forma da perna central do nucleo pode
ser retangular ou quadrada. Diversas possibili-
dades sao ilustradas na figura 6; os trés nticleos
ilustrados possiiem a mesma secdo em centi-
metros quadrados. A secao quadrada na perna
central é a que proporciona melhor aproveita-
mento do material e maior facilidade na execu-
cdo do enrolamento, devendo ser preferida
sempre que possivel. Caso seja inevitdvel o
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TABELA DE FI0S PARA ENROLAMENTC DE TRANSFORMADORES.

no [DIAMETROY ESPIRAS | PAPEL | cAMADAS | ESPIRAS | SECCAO | OHMS | ors [CORRENTE EM AMPERES FARADEN
Fl0 BOR cm ENTRE POR cm POR cmZ EM POR POR SIDADES DE CORRENTE IGUAIS A:
Bas Esﬁn“f'nam LINEAR “‘??ﬁ“s C/PAPEL | C/PAPEL mm? 100m | 100m M,fma Niﬁ'ﬂ: A,n?ma Mi’,?na
44 | 00584 1715 0,02 127 16 130 0.002 886 | 1,76 | 0.004 | 0005 ! 0BO6 | 0GO7
43 | 00635 1575 0,02 120 14400 | 000285 | 705 | 2,22 | 0,005 5,005 00074 | 0,0086
‘ 42 | 00736 1365 0,02 107 1450 000317 | 557 | 28 0,0064 | 0,008 | 0.0095 | 00N
41 0.0812 1235 0.02 99 3800 000395 | 443 | 353 | 0,008 | 0.010 {0012 0.014
! 40 | 006915 109 0.02 89,5 7 960 000485 | 366 | 445 | 0010 0012 | 00145 | 0077
| 39 | cio1s 98 0.02 82,3 6750 0.0062 283 | 561 | 0.0124 | 00155 | 0.6185 | C.022
38 | 0117 85,5 0.02 73 5330 o008 216 | 708 | 0.016 0020 | 0024 | 0028
37 | 01295 772 0,02 67 4430 00103 171 893 | 0.020 | 0026 |0.031 0036
36 | 0145 69 0,02 60 3600 | 00127 139 | .26 | 0025 | 0032 | 0038 | 0045
35 | 01625 616 0,035 50 2500 0.0159 Hi a2 0.032 | 0,040 |0048 | 00585
34.1 0183 54,5 0,035 46 2116 002 872 | 17291 | 0.040 | 0050 |0060 | 0070
.33 | o203 49,3 0.035 42 1764 00255 689 22,58 | 0.051 0.064 | 0076 | G030
32 | 0228 438 0.035 38 1444 00324 541 (2847 | 0065 | 0.081 | 0098 |CW3
el 0.254 33,3 0,035 34 1156 004 44 3520 | 0080 | 0100 | 0120 | 0440
30 | 0282 35,5 0.045 30 900 00507 348 | 4527 | 000 | 0327 | 0152 0177
29 | 0318 35 0.045 27 729 0.0645 272 | 5709 0129 | 0481 0.194 6226
28 | 0353 28,3 0.045 25 625 6,08 218 | 7199 | 0760 | 0,200 | 0240 | 0280
27 | 0394 25,4 0,045 23 529 0102 172 |g078 | 0,204 | 0255 | 0306 | 03%6
26 | 0437 2258 0.045 20,8 430 0128 13,7 | 145 | o255 | 0320 | 0384 | 0448
25 | 0.4s0 204 0.045 187 350 0162 108 |1443 0,32: 0405 | 0485 0556
24 | 0548 182 .| 009 15,6 246 0204 ;35 182 0408 | 0510 | 0818 0,715
| 23 | 0818 16,2 0.0 14.2 200 0258 68 |2285 1 0.516 0.645 0300
22 | 0688 14,5 0.09 12,8 166 0.325 538 | 2894 | 0.650 | 0812 114
21 0,767 13 0.09 1.7 137 0410 426 | 3649 | 0,820 : 1025 | 1230 1435
20 | 0864 11,6 0,09 10,5 110 0,51 333 | 4602 | 104 727 1,53 178
| 19 0,965 10,3 015 9 81 i 0652 267 | 5803 | 13 1.6 125 s
8 1,065 9,4 0.1% 8,2 68 “E}se 2,16 | 7317 1,64 2,05 2:6 2.87
17 1195 8,3 0,15 7.4 55 1.06 171 | 9225 208 2.5% 3.06 3,57
16 1,345 74 | onD 6.3 49 1.3 1335 | 1163 | 26 3,25 39 4,95
15 | 1s 56 | 02% 57 33 1,65 107 | 1467 | 33 | a1z | a9s | 577
14 1675 6 0.25 _5.2 27 208 0845| 1850 | 4,16 5 6,24 7.28
13 130 5,2 0,05, 47 22 25 0655|2333 | 5.2 6.5 78 a1
12 2.1 47 0,25 39 15 3.3 0521 | 2942 | 66 8,25 29 "6
11 2.35 4,25 0.25 3.5 12 415 0413 | 3694 8.3 10,4 12.5 14,5
10 2,68 375 025 31 9 5.25 0,328| 4620 | 105 131 157 18,3
6,65 0259 5900 | 133 18,6 20 233
1 3 8.4 c,zoslk?mo 167 209 25 292
{ 7 10,55 0163 | 9400 | 215 264 315 a7
J 6 13,3 0130 [ 11800 | 265 333 40 475
| 5 16,77 0,103 {14300 | 334 418 50 58,5
| 4 2115 0081 18800 | 43 535 64 755
3 267 0064 123700 | 53 67 80 92,5
2 3356 0051 {29900| 67 84 100 n7
1 424 0,040 {37700 | B4 106 127 148
0 538 0032 47500 107 134 160 187
[ol¢} 624 0025 60000 | 134 168 202 235
000 85 002075600 | 170 213 255 298
0000 107 0015 |95300| 214 268 322 A7t
e Dmr-;!EOTRO ESPIRAS :f:;g'(; CAMADAS | ESPIRAS SECCAQ | OHMS | Grs. Afrimz Nﬁ“:@ mrimp_ M?ﬁng
8gs| Esmain | POREM | uanng | PORcm- | POR cm? = FOR | POR ["CORRENTE EM AMPERES PARA DEN-
mfm LINEAR | mm C/PAPEL | C/PAPEL mm< 100m | 100m | ¢ipaDFES 0E CORRENTE IGUAIS A:




UM NOVO ESTABILIZADCR,
BE - TENSAO, EARA & Ei]
TELEVISOR E SEUS APARE-
FEIOS BONESTICOS.

fabricamos toambém transfor-
madores de férca e de salda,
bem como choques de filiro.

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

RUA MANOEL RAMOS PAIVA Nf 191 — TELEFONES: 9-1388 — 9-8690
CAIXA POSTAL, 10036 — ENDEREGO TEL STEVAUX — SAO PAULO
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emprégo de uma secao retangular, a propor-
¢ig entre o lado maior e o lado menor nunca
deve ultrapassar a relagdo 2 para 1.

Uma vez escolhido o nucleo, pode-se calcular
o numero de espiras- por volt, com auxilio da
férmula I1I, abaixo:

22500

esp/V =

—, onde
fa B S

f ¢ a frequéncia em ciclos por segundo
B é a densidade de fluxo em Kilogauss
S é a area da secdo do nucleo em cm®.

Figura 6

Trés tipos de mnieleos de transformadores com a
mesma area na perna central; deve-se preferir o tipo
(B) com secio quadrada.

Normalmente escolhe-se para B um valor mé-
dio de 10 Kilogauss, enquanto S & a area cal-
culada com auxilio da férmula (I),

Multiplicando a tensdo de cada enrolamento
pelas espiras por volt, obtém-se a quantidade
de - espiras para cada enrolamento (primario
e secundarios).

Para compensar as perdas, estimadas em
10%, multiplica-se o numero de espiras de cada
enrolamento secundario por 1,1

A escolha do fio a ser usado é feita em fun-
¢do da corrente do enrolamento. Inicialmente

JULHO DE 1962

verifica-se qual a densidade permissivel, em
funcio da poténeia, com auxilio da tabela II
A seguir determina-se com auxilio da TABELA
DE FIOS, qual a bitola do fio a ser empregado
em cada enrolamento. A tabela também indica
gqual o namero de espiras por centimetro gua-
drado que se pode obter com cada bitola de
fio; esta quantidade de espiras ja pressupde o
uso de papel isolante entre as camadas do
enrolamento.

Por exemplo, no transformador de 68 watts
ja mencionado anteriormente neste .artigo, a
densidade de corrente por milimetro quadrado
de fio, de acdordo com a tabela II, deve ser
igual n 25 ampéres. Portanto, para o secun-
dario de alta tensdo e 100 mA de corrente
escolhe-se o fio n® 31, para o enrolamento de
5V e 2A usa-se fio 18, enquanto o enrola-
mento de 63V e 3A requer o emprégo de
fio n® 16. O primario é atravessado por uma cor-
rente de 620 miliampéres, caso a tensdo da réde
seja igual a 110 volts; utiliza-se, portanto, fion® 23
para o enrolamento primario. A Area do nicleo
para o transformador de 68 watts sera igual a

e
60 % 2,5 ¢ 10

7 prsee e

= 361/ 0,0453 — 7,65 cm?

Pela férmula II, o nimero de espiras por volt
para ésse transformador é de

22 500
— = 49 esp/V

60 3¢ 10 3¢ 7,65

ou melhor, 5 espiras por volt, Portanto, serédo
necessarias as seguintes quantidades de espiras
para cada enrolamento:

e s 550 espiras, fio 23
2300V T 3000 espiras, fio 31
63V v e 31,5 espiras, fio 16
BT BN A 25 espiras, fio 18

Pela tabela de fios para enrolamento, o nimero
de espiras por centimetro quadrado de enrola-
mento é de

200 espiras por cm? para o fio 23
1156 espiras por em? para o fio 31
49 espiras por cm? para o fio 16
68 espiras por cm? para o fio 18

Portanto, as areas ocupadas pelos diversos en-
rolamentos do transformador podem agora ser
calculadas.
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o Tem-se:. .. = . : s
enrolamg, de . 100V .: . 500 . _2.00:_ 2,75 em?
enrolam. de 2 % 300V : 3000 — 1156 — 2,6 cm?

enrolam. de 6,3V : 315 49— 0,65cm?2
enrolam. de 5 .V: 25 - 68=037Tcm?

Total — 6,37 cm?

Para o calculo da Aarea da janela deve-se
acrescentar 109 ao total calculado acima, a fim
de evitar surpresas desagradaveis devido i dife-
renca no fio ou na isolacdo. Deve-se ainda in-
cluir um carretel de 1 a 2 mm de espessura
no centro do niicleo e faixas laterais de segu-
ranca entre o enrolamento e as paredes da
janela (vide fig. 7); a largura destas faixas é
determinada de actrdo com a tensdo de teste
do transformador, segundo os dados da tabela
ITI. Estas faixas serdo preenchidas com tiras
de papeldao ou tela isolante. Por tensdo de teste
subentende-se a tensdo a que o transformador
é submetido depois de pronto, e cujo valor é,
no minimo, o dbébro da tensfo que ira existir
durante o funcionamento normal,

TABELA IIT

Tensdo de Teste Espessura do papel

CA de 60 c/s ou tela em mm

750 VCA 0,25
1000 VCA 0,28
2000 VCA 1,00
4000 VCA 2,70

6 000 VCA 5,00
3000 VCA 9,50
10000 VCA 14,00
15000 VCA 23,00
20 000 VCA 50,00

A espessura do papel usado entre camadas
depende muito do didmetro do fio, como o
leitor ja terd observado na tabela de fios para
enrolamento. Além disso, a tensdo do enrola-
mento também inflii no calculo. da espessura
do papel entre- dois enrolamentos de tensobes
diferentes. Neste caso, pode-se adotar como
base uma espessura de 0,1 mm para cada 200
volts. [Listes. dados referem-se ao papel
comumente ena])regado em. servico de enrola-
mento (papel Kraft). No ‘caso de serem
usadas folhas de mica, a espessura adotada é
de 0,05 mm para cada 200 volts. Entretanto,
a mica € empregada sOomente em aplicacGes
especiais, devido ao seu dificil manejo.

EFICIENCIA

A eficiéncia de um transformador indica a
guantidade de energia WUtil que se pode ex-

110

trair do secundério, com relacio a energia
total consumida no primdrio. A eficiéncia pode
ser calculada com auxilio da férmula

Poténcia nos secundarios

Ef — 100

Poténcia nos sec.+ perdas totais

As perdas compreendem as gue ocorrem nho
cobre e no ferro (nGecleo). Ambas podem ser
calculadas das maneiras ja descritas.

Figura 7

As folgas laterais entre os enrolamentos e as paredes
da janela deve ser de 1 milimetro no minimeo. -

A maioria dos transformadores possii uma
eficiéneia que varia entre 80% e 90%. Geral-
mente, o maximo de eficiéneia é atingido com
transformadores de tamanho médio, por volta
dos 100 watts. Em transformadores pequenos
é costume trabalhar com a maxima densidade
especificada para o ferro e para o cobre, cau-
sando maiores perdas no cobre do que no ferro.

TEMPERATURA

De acdordo com os fabricantes de fios e papel
isolante, a maxima temperatura que um trans-
formador pode atingir sem se queimar é de
105°. Esta temperatura € interna, e nfo aquela
medida na superficie do transformador. A sua
determinacio pode ser feita pela diferenca de
resisténeia dos enrcolamentos quando frios e
quentes, ;

O coeficiente de temperatura do cobre varia
entre 0,003% e 0,0041, por grau centigrado, de
acérdo com a sua gqualidade. Adota-se geral-
mente um valor médio de 0,004. A temperatura
do enrolamento poderd ser aproximadamente
determinada pela seguinte formula:

R quente — R frio

T int. — T ambiente —+
0,004 »w R Irio
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‘miaior

O teste deve ser feito com o enrolamento de
‘a fim de garantir
Inicialmenie

resisténcia, “maior

exatiddo. .mede-se a resisténcia
do enrolamento frio, anotando-se ao mesma
tempo a° femperatura amb:ente A seguir, liga-
se o .,transformadpr a réde, carregando os en-
rolamentos seéundérias por meio de resisténcias
a fim .de que resultem as «correntes nominais
désses én-rolamentos. Tamhbém se pode montar
o transformador no circuito para o qual esta
destinado, e realizar a prova assim. Deixa-se
o transformador ligado durante 3 horas, a
seguir desliga-se,
resisténcia do enrolamento. Calcula-se a tem-
peratura interna,

medindo imediatamente a

verificando se n&o foi supe-
rado o limite de 105°. Se éste for o caso, deve-
-se reenrolar ‘o transformador aumentando a
seccdo do nucleo, usando chapa de melhor
qualidade,* ou ainda, trabalhando com uma
inducfio menor, (isto & mais espiras por volt)
ou menor densidade -de corrente, caso a area

da janela o permitir. Caso contrario, ¢ mais
pratico é acrescentar mais chapas ao nfcleo,
a fim de aumentar a 4rea da perna central,

reduzindo assim as perdas no ferro.

ME

FERROS DE SOLDA
PRATICOS E FUNCIONAIS

RADIO

MODELO HiI-1

3 faixas, falante de 5’°, alimentacio com 4 pilhas
de 1,5 volt

Cr$ 11.000,00

Caixa de madeira em lindas
476,

Rua Urbano Duarte, 793 — Casa

Correspondéncia: Rua dos Timbiras,

Fébrica:

NA CIDADE OU NO SERTAO MUSICA

TRANSISTOR

Fabricado por técnicos japoneses

ASSAHI

E QUALIDADE SONORA COM

“"ASSAHI"

MODELO HI-2

3 faixas, falante de 6", alimentacio com 4 pilhas
de 1,5 volt

Cr$ 11.000, 00

caviuna, marfim e imbuia.

Sob-loja A/C de BRASIVOX

cores: e

— Centro.

Verde — Capital — Sto Paulo.
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GRATIS

MANUAIS DE
SERVICO DE
RADIO E TV,

e folhetog descriti-

vos sobre o “Edu-
Kit"”. V. construi-
T4 em sua casa

20 CIRCUITOS IM-
PRESSOS e CIR-
CUITOS DE RA-
DIO COM CHAS-

8IS METALICO
com o nove "EDU-
KIT" Deluxe.

Construa: 12 Receptores © 3 Transmissores
Tracader de Sinais ® Injetor de Sinais
Oscilador de ©Cédige © Amplificador
Gerador de Onda Retangular.

N&o desperdice centenas de ddlares num
curso de radio. Por apenas US § 24.95 vocé
pode adguirir nossoe curso, que lhe permitira
aprender teoria eletrdnica, construco e re-
paracdc de RAdio e Televisio. V. montara
90 circuitos, incluindo Receptor, Transmis-
sor, Pesquizador de Sinais, Oscilador Tele-
erdfico, Injetor de Sinais, Gerador de Onda
Quadrada, Amplificador, ete.. Trispensando
professor, nosso curso tem sido adotado com
éxito por milhares de pessoas, além de nu-
merosas escolas, universidades, indistrias,
clubes, programas de ensino filiados & Or-
ganizacio das Nacdes Unidas em todo ©
mundo. Dispensa conhecimentos prévios de
radio ou eletricidade. Por apenas US $ 24.95
V. adquire o curso completo, incluindo val-
vulas. soquetes, condensador varidvel, con-
densadores eletroliticos, condensadores ceri-
micos, de mica e de papel, resisténcias, fio
de lizacio, bobina, chassis metalico, painel
de circuito impresso, solda, jogo de ferra-
mentas, soldador, livros sobre Radio, Tele-
visio e Testes, além de ter direito a inscri-
cdo no Clube de Radio e TV, Servigo de
Consultas, Certificado de Aproveitamento.
Todo o material lhe serd enviado numa Unica
remessa, ndo havendo nada mais a comprar.

PECA SEU “EDU-KIT” HOJE MESMO —

ADEMAIS LHE ENVIAREMOS, GRATIS

UM JOGO DE RESISTENCIAS QUE VALE
7 DOLARES

D Envio pagamento completo de US§ 24,95 para
o "Edu Kit” de 110 V.

] Envio pagamento completo de US$ 24,95 para
o “Edu Kit” de 220 V.
Favor enviar-me imediatamente folhetos descri-
tivos GRATIS a respeito do "Edu Kit'’. Envie-
me tamhém valiosas informacdes GRATIS sobre
Radio e TV, sem compromisso de minha parte.

(Escreva claramente com letras de férma)
NOME:

FENDERECO i itee o e v

PROGRESSIVE “EDU-KITSE” INC.
1185 BROADWAY — Dept. P-504 BG —
Hewlett, N.Y.,, U.S.A..
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| CONSTRUA 20 RADIOS POR APENRS $2495

s 5730
[8

eranslider-td i
vgranstis

TRANSLIDER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

iIndependente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
auvdicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
_co|oridc1 - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacao extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

\TELEUNIAO)

a industria
que aproxima
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TELEUMIRO S. A. - Indistria
¢ ile Radios e Televisao
;m R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAO" - Cx. Postal 2465
- PORTO ALEGRE - BRASIL
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IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 34-2458 ® S, Paulo

-

CONTINUA COM AS OFERTAS DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
Marca Regist. APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

MOD. RG-18 — 3 EAIXAS

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS Medidas: 43 % 28 x 18
Medidas: 40 x 22 x 17

Montade, funcionameénto perfeito nas 3 faixas,
caixa grande. Acabamento impecdivel, 7 transis-
tores, 1 diodo, falante de 6’ especial, pesado e
com 4 pilhas de lanterna,

Cr$ 11.000,00 Cr$ 13.000,00

Montado, 3 faixas, alcance mundial 7 transistores,
1 diodo, falante de 6 especial e com 1 pilhas
de lanterna

Cr$ 9.800,00 | P

Montado ....... Cr$ 8.000,00
Yendas pelo reembdlso aéreo, YARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE AERED - VASP, Todos os pedidos deverdo
vir acompanhados de Cr$ 4.000,00 como gurantic. — A portir déste més o correio ndo aceita radios

devido ao tamanho.

Mediante o importincia total por cheque, vale postal ou ordem da pagamento, enviamos para qualguer
localidade e por qualquer meio de transporte.

E... lembre-se, oferecemos: Garantia, Honestidade, Experiéncia, pois temos indistria desde 1930
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JOSE PEREIRA ALVES NETTO
PORECATYT
PARANA

ladora f8r uma 6BES.

MILTON MARQUES TARDIN

LUMIAR DE NOVA FRIBURGO

RIO DE JANEIRO

1 — “Tenho notudo entre muitos ridios transis- dias & bobina de antena""

114

demais para um oscilador de toca-disco.
apenas de uma tnica valvula para modular 0 mesmo;
por exemplo, uma 6AU6 serve perfeitamente se a osci- ITIRO FUZIWARA

 REGULAMENTO:
potaleos O irslotrc ol i)

1. Cada consulta devera vir “obriga-
tdriamente -acompanhada do nomé
le enderéco do consulente; é facul-
tative o uso':de pseuddn ;

2. Cada consulente .poderd mandar,
mensalmente, #rés perguntas, rela-:
‘cionadas com a elefromca em qeral

3 As perguntas deverio ser fedas com
(clareza, sem que no.entanto, sejam
demasmdo ‘compridas T

4 ‘As consultas deverio ser - enviadas
4  Seccdo ' de. ‘Consultas,” Caixa’
Postal 5009, em félha - livre de

qualquer outro’ assuito,

AS GONSULTAS SERAO nssronmbas' -
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES .
DESTA SECCAO.

OuU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SEGCAO

torizados que ji montei e consertei, que
alguns ndo chegam a consumir dois tercos
da bateria e ji nio tém volume sonore, en-
quanto outros funcionam bem nas mesmas
condicoes. Seria isso devido a defeito em
transistor ou outre componente?”

Us condensadores de papel
veis pelos de disco, cerdmicos, com vantagem.

V. 8. precisa

LUCELIA
SAO0 PAULO

1 — “No receptor transistorizado Scont, . descrito
na revista Rddio e Televisio no 154, o niicleo
a ajustar na frequéncia baxxa. de ondas mé-
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Tanto ¢ nicieo da antena coma o

ajustados nas frequéncioz baixss de’

da osciladora sio
ag médias.

3 — “Come calibrar as ondas curtas do referide
receptor 2’

A calibracio em ondas curtas é feita convencional-
mente, como nos receptores de véalvulas: calibre o
niicleo da bobina osciladora com o receptor sintoni-
zado proximo aos 5.8 Mc/s, e o trimmer do oscilador
no limite alto da faixa de 0.C. ou seja, perto dos

18 Mc/s. O trimmer da bobina de antena é calibrado
a seguir, com o receptor sintonizado em 15 Me/s.
3 - “Quais os outros transistores que substituem

AN220, 2N215, 2N10Y e diodo INGT-A?”

Og transistores 2N215 e 0C-72 substituem o 2N220;
os tipos 2N109 e OC-71 substituiem o 2N215; 2N220 e-
0C-71 substituem o 2N10¢; finalmente, o diodo 1IN60
subsgtitue o 1ING67.

ROQUE A, TODESCHINI

PORALI NOVA PRATA

RIO GRANDE DO SUL

1 — O consulente possiie um ridio de 2 faixas

de ondas, de 8 transistores, o qual mistura
as estacies de ondas curtas e médias, es-
tande o aparélho sintonizado em ondas mé-
dins. Em ondas curtas funciona bem, Tem
pouco volume em ambas as faixas, mas com
antena externa o volume é bom. Pede orien-
tacio para conserti-lo.

Recomendamos testar os transistores e recalibrar
o raddio. Examine a bobina de antena, verificando se
nio ha enrolamentos abertos; verifique também se a
chave de onda faz bom contacto em todos os pdlos.

Permite a recepcio a longa dis-
tincia supriminde “chuvisco” e
aumentando o contraste.

O Booster LYS amplifica mais
de 20 dB permitindo descidas até

. 300 metros assim transformando

_ sun Antenan numa modernissima
ANTENA ELETRONICA.

Peca folheto M-2
Representantes: = 1

|

CASA RAND
Rua 24 de Maio, 207 - 2° -

conj. 2L — Fone: 34-0651
S. PAULO

JULHO DE 1962

"OFERTA SENSACIONAL DO
15 ANIVERSARIO

Duran_te_ os meses de
MAIO - JUNHO - JULHO
DE_. 1962

aceitamos o seu instrumento usado
marca

“BROOKLYN?”

em devolucdo na aquisicdo dum novo

instrumento, INCATEST ou BROOK-

LYN descontande para o nevo 30%
do valor atual.

Economize dinheiro e peca urgente
melhoreg informacdes com o canhoto
anexo!

INCATEST:

Instrumentos Eletronicos Litda.
Caixa Postal, 4346

Sdo Paulo - 1 (S.P.)

Tendo no meu uso
1 Instr. BROOKLYN Mod.........
desejo troca-lo pelo seguinte:

NN e

BATIRRO:
ESTADO:




transformadores
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INDUSTRIAS ELETRICAS KRON LTDA,

Fébrica e Escritério: R, D. Pedro I, 1449 - Cx. Postal, 167
End, Telegrdfico: “KRON" . Americana, Est. de Séo Puu!o

PEDRO R. DA SILVA
SAQ0 PAULO

CAPITAL
1 — “Porque se estraga com muita frequéncia
o cristal de toca-disco, pois com pouso

use nio chega a durar 6 meses?”’

Os cristais gio muito sensiveis & humidade, Por
isso, recomenda-se manté-lo em lugar séco, isto ¢,
onde haja & menor humidade possivel, pois assim
durardo mais. Da mesma forma gue as pilhas, os
cristais bem protegidos podem durar mais. Além
digso, o uso contribui parsa expelir a humidade dos
cristais; experimente usé-los mals frequentemente.

2 — “Possuo um provador de valvulas e gquere
aproveiti-lo também para consérto de ridios
de aute. O tramsformador fornece na
sidade necessaria?”’

inten-

V. 8. ir4 precisar de um acumulador para éste tra-
balho. O provador de vdlvulas néo serve como fonte
de alimentacdio para rdadios de automéveis.

3 — O consulente envia-nos um circuito que
idealizou para fornecer corrente continua e
quer saber o valor do retificador a ser
usado e do condensador para 6 e 12 volts,

O condensador deve ter um valor entre 1000 a
5 000 'uf. O retificador usado na fcente deve ser de
5 amperes no minimo,

116

ARLINDC ARAUJO
CORONEL FABRICIANO
MINAS GERAIS

1 — “6 possivel a publicacio nessa
um esquema completo para um pequeno
transmissor para estacio local, ¢ que al-
cance uns 18 quildometros no minimo? Per-
gunto também se pode ser usada antena
igual & de radio amador.”

revista, de

Para poder operar com transmissor, V. S. necessita
obter licenca na LABRE (Liga dos Amadores Brasi-
leiros de RéAdio Emissao), Rua 13 de Maio, 18 - 200
andar, Caixa Postal, 2353, GUANABARA: se entre-
tanto a finalidade ¢ para programas comerciais, deve
consultar a Comissdo Técnica de RAdio, Rua Pre-
sidente Wilgon, 164 - 10° andar - GUANABARA.

2 — O consulente pergunta onde poderi se loca-
lizar o defeito num receptor
gue funciona sdémente
nio funciona em

transistorizado,
em ondas médias, e
ondas curtas.

No caso em questdo, o defeito mais provivel se
acha na bobina osciladora ou em algum componente
associado & faixa em gue o aparélho ndo funciona.

3 — “Como eliminar o chiado num amplificador,
que se apresenta quando  estd  tocando
discos?"

V. 8 deve colocar um condensador de (0005 pl entre
a placa da vdlvula pré-amplilicadora e a massa.

A CASA ESPECIALIZADA EM KITS
PARA RADIOS E RADIOLAS
TRANSISTORIZADOS

TOCA-DISCOS A PILHAS
ALTOFALANTES

VALVULAS

POTENCIOMETROS
TRANSFORMADORES

KITS PARA TELEVISAQO

KITS PARA RADIOS E RADIOLAS
ANTENAS PARA TELEVISAQO
TRANSISTORES EM GERAL

MOVEIS PARA RADIOLAS
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES

LR

R Ao LI

LIS

Veja nossos pregos

DISTRIBUIDORES DOS AFAMADOS
PRODUTOS

Revista Monitor de
RADIO E THELEVISAQ

]
#

B S




NOVO ENDERECO:
RUA GENERAL OSORIO, 228

UM SO MODELO
EUM SO RESULTADO

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM"”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 OU 4 FAIXAS

Caracteristicas : 3 ou 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6", Bobinas «inducoy,
escala plastica nas mais lindas coéres.

3 fdidas v Cr$ 12.000,00
Precos : 5
| difaixas it Cr$ 12.800,00
! Prazo de entrega 24 horas apds o pedido.
Preco especial para revendedores. — N&do cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
FAZEMOS REEMBOLSO AEREO
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GARANTIDOS

PRONTA ENTREGA

TODOS OS TIPOS
70° - 90° - 110¢

Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..

Distribuidores Invictus.

JOAQ ADOLFO GORIS
SAQ0 FRANCISCO DO SUL
SANTA CATARINA

0 consulenfe  guer montar o {ransmissor
portatil publicado no namere 159 desta re-
vista, mas tem algumas dividas que nos
pede para esclarecer: ”

1 — “Posso usar nesse transmissor um cristal
para a frequéncia de 27.120 Mec/s, ¢ em case
afirmativo, qual & o nimero do fio a ser
usado para a bobina L7

Como é pequena a diferenca entre os cristais (o
do circuito publicado e aquele que deseja uzar), V. S.
pode usar a bobina original,

2 — “Como funciona ésse transmissor?”’
O funcionamento estd explicado no préprio artigo.

3 — “Gostaria que me enviassem um esquema
de um receptor para usar com o transmissor
em questio, num aero-modélo.”

Infelizmente, ndo temos o esquema de um receptor
désse tipo, mas V. S. pode construir um receptor
simples com 2 ou 3 f{ransistores tipo OC-171 em
circuito super-regenerativo,

ANDRADE
PORTO ALEGRE
RIQ GRANDE DO SUL

O consulente faz referémcia a um receptor
de 15 wvalvulas, cujo. esquema publicamos
na revista n° 68, de Julho de 1953. No cir-
cuifo de placa da KAF 42 consta uma indu-
tincia L35 em paralelo com um capacitor de
47 pf (CM). No texto esta explicado que tal
circuito se destina a eliminar as interferén-
cia, quer de modulagdes acima de 100%, guer
dos sinais de frequéncia ac redor de 10 Xe/s
do ponto sintonizado. Sébre o exposte o
consulente pede-nos:

1 — “Uma descricio um pouco mais detalhada
de como funeciona o dito circuito’’.

Trata-se de um circuito gue regula automaticamente
a geletividade do receptor, dentro de certos limites.
como o consulente deve ser saber, quanto maisg larga a
handa passante do receptor, melhor serd a gqualidade
do som reproduzido. '

Por outro lado, quando hd duas ou mals estagdes
transmissoras cujas frequéncias estejam separadas
por apenas 10 Kc/s, as portadoras de ambas entram
em batimento, e o receptor reproduzird um apito de
10 Kc/s ao estar sintonizado em qualquer uma das
duas estagdes,

Se a largura da banda passante fér entfo reduzida,
para .5 Kec/s por exemplo, o apito serd fortemente
atenuado, pois caird féra da faixa de frequéncias
amplificadas . pelo aparélho.

A reduciio se efetua por meio de uma tensdo con-
tinua de controle aplicada as grades das valvulas
de FI. Hsta tenso é fornecida pela secio diodo da
EAF-42, a qual retifica o sinal de 10 Xec/s que apa-
rece no extremo superior deo tanque formado pelos
componentes L35 e Cﬁs‘

Portanto, na auséncia de sinais préximos ao sin-
tonizado, o receptor trabalha em banda larga. Caso
houver uma estacio com frequéncia 10 Ke/s acima ou
abaixo da sintonizada, o apito de. 10 Kec/s é retifi-
cado e reduz a banda passante do receptor a fim de
atenuar o apito.

2 — “Como é ajustado &ste eircmito?’”




O ajuste & feito com um gerador de dudip sinto-
nizado em 10 Kec/a cujo sinal é inireduzido na grade
da vdlvula EAF-42, medindo-ze com um voltimetro a
tensio no diodo desta valvula e ajustando o circuito
tangue para mixima deflexio do ponteiro.

3 — “Solicito dados para confeccio caseira da
indatanecia, ou esclarecimento se o mesma
@ vendida no comércio. No caso de ser pos-
sivel fazer o enrolamento caseiro, & possi-
vel usar um enrolamentc velho de FI em
desuso {considerando que o enrolamento es-
teja em boas condicoes) e como deve ser
ajustado?’’

O circuito tem o produto LC igual a 253 (C em
uF e L em ,Hy). Para um fator Q razodvel V.8
poderd usar uma bobina de 25300 uHy ou seja 253
mHy em conjunto com um capacitor de 0,01 #[ do
tipo disco ceramico.

JOSE CARLOS BORREGO GARGES
SAQ0 JOSE DOS CAMPOS
SAQ0 PAULO

1 — O consulente recebeu para consérto um re-
ceptor a pilha de 9 V + 1,5 V., cujo pro-
prietirio deseja modifica-lo para funcionar
também com corrente alternada 220 wvolts,
Xnviou-nos o consulente um circuito desti-
nado & modificacio desejada e pede nossa
opinido. Como g6 conseguiu identificar duas
das 4 vilvulas existentes no ridio, pede
que informemos guais sio as restantes,

As véalvulas restantes do citado aparélho sic 1T4

e 185. Quanto ao circuito eliminador, pode ser usado,
com as seguintes modificaghes. Na parte de alimen.
tagho de filamento, substituir a re neia de. 1000
em série com o diodo por outra de 208; em lugar da
resisténcia de 2,2 K utilize uma de 10€, ajustivel, que
deve ser regulada até obter o valor correto. Nio €
necessdrio a terceira resisténcia, apés o segundo con-
densador de filtro.

Na parte de alta tensdo (90 volts) use uma resis-
téncia de 1000 ohms, 2 watts, ligada entre a saida
do filtro e o terminal positivo da fonte.

Ambos os diodos retificadores devem ser de Silicio,
de 500 mA.

2 — Ainda com respeito ao receplor em questio,
o consulente informa gque a eseala do dial
estd com a numeracio completamente ilegivel
e pede se podemos fornecer dados para éle
poder restaurar aquela numeracio com  as
divisdes corretas de acorde com as frequén-
cias das esta¢des, para mandar confeccionar
uma nova escala em plexiglass.

Vamos relacionar abaixo as frequéncias de algumas,
emissdéras proximad a S. José dos Campos (e também
da  emiss6ora dessa cidade), hem como de algumas
desta Capital. Ajustando bem o ponteiro e a polia do
dial, de modo que estejam bhem sincronizadas com
o movimento do variavel, V.8. péde sintonizar as re-
feridas emissoras, marcando no respectivo lugar em
que se achar o ponteiro, a numeracio relativa as
frequéncias de cada estacdo. Além dessas emissdras,
V.S, poderi acrescentar muitas outras cuja frequén-
cia seja de seu conhecimento, o que facilitard depois
a interpolacdo entre a mesmas, isto é a subdivisdo
da escala de frequéncias. Exemplo: V.S. sintoniza a

HPRﬂVEiEE: EOMPRE AGORA SEU

RADIO TRANSISTORIZADO

CARACTERISTICAS :

7 transistores e 1 diodo, 3 faixas de
onda, falante pesado de &', 120
ohms, imd de ferrite, 6 trimmers de ar.
Caixa modernissima, revestida de
couro pléastico especial, em lindas
cdres, permitindo-lhe conservar sem-
pre apdaréncia de nova.

Preco de lancamento:

Cr$ 14.450,00

GARANTIA DE FABRICACAO

AVENIDA DR. ARNALDO,

Para receber &ste magnifico rddio transistorizado, perfeito em todos os detalhes, basta
enviar cheque visado para qualquer banco da Capital & ordem de COMERCIAL BRANT LTDA.

COMERCIAL BRANT LTDA.

1643

SAO

PAULO
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Hidlio Record, que transmite em 1000 Ke/s e a se-
guir g Cultura, em 1390 Ke/s, marcando na escals
a8 respectivag frequénciasg Ng espago entre amhas
ford as demals Inarcacdes, subdividindo-as em inter-
valos regulares. Uma escala de um outro radio podera
auxilid-lo bastante, permitindo um ajuste quase per-
feito. As emissérhs que citamos sfo as seguintes:

Radio Difusora de Taubaté —
22 Sociedade Mantiqueira —
& Clube de Sdo José dos Campos =
5 Record de Sdo Paulo —
2 Réadio Tupf{ de Sdo Paulo : —
e Nacional de Sio Paulo —
Cultura de Sio Paulo
% Rédio Pindamonhangaha -
2 Apareclda =

3 — 0 consulente deseja saber as carecteristicas
do transistor HITACHI HJ-7I.

Ag  earacteristicas désse transistor sdo aproxima-
damente as mesmas do OC-170, fabricado pela Philips.

VALENCA
GRAJAT
GUANABARA

I — “Como é feita a restaurncio da correnie con-
tinua - nos reeeptores modernos, ji que nos
antiges usava-se até vilvulag diodos, cristal
de germinio, efe.?”

A recuperacdo de ce. € feita pelo préprio cines-
copia, cuia grade e catodo funcionam respectivamente
comn anado e catodo de um diede. -

2 — “Nos auto-transtormadores com excitagio di-
reta, o lado vivo da bobina fica ligado no
catodo da vilvula amortecedora. Durante o

590 Ke/- = Taubaté

640 12 — Cruzeiro

780 & Sdo0 José dos Campos
1000 i — Sdo Paulo

1040 =2 = > &

1100 1 — ¥ i

1300 i & & 42

1420 W - Pindamonhangabn
1600 i — Aparecida

fempo de refraco, a voltagem negaliva &
muito elevada, havendo entio forte condu-
cao da dita valvula (porque o catodo ficou
mais negativo do que era e o mais B comum
fornou-se maior na placa da amortecedorn),
ou seja o --B reforcado. Estarei certo com-
preendendo assim??

O processo de amortecimento mnos autotransforma-
dores é idéntico Aaquele mnos transformadores. Por-
tanto a explicacdo dada no artigo mencionado aplica-

se aos dois casos.

2 — 0 que vem a ser a palavea “moetita’ em

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

Fabricando diferentes tipos de caixas e méveis
sdo éles facilmente distinguiveis pela harmonia de

linhas, pela estilistica e funcionalidade, numa
palavra, pelo seu alto valor artistico, o que os
tornam intensamente procurados.

MOVEIS PARA :

RADIOS - FONOGRAFOS
HI-FI - STEREO - TV

VISITE NOSSA EXPOSICAO

—— VENDAS SOMENTE NO ATACADO -—-

CONJUNTO MOD. CM-1

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

PROGRESSO
LOJA-EXPOSICAO :

INDUSTRIA A SERVICO DO
FABRICA :

Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 CASA VERDE Rua-Sta. Ifigénia, 402 - 2¢ andar
249 RADIS » TRL IS

e s
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espanhol? No livro “Técnica de TV em 10

minutos’ di a entender que a palavra em
questio quer dizer uma espécie de chuvisco,
granulacio, ete,. Esti certo?’’

Infelizmente, nido conhecemos o mencionado livro.
“Motita'! significa pequena mancha ou granulacio.

ANTOMASIO
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

1 — “Porqué razdo, usando a corrente continua
de um ohmetro e ligando o pélo positivo
da bateria respectiva ao catodo de 1 retifi-
eador de silicio, e o negative ao anodo se
obtém corrente maxima (1,3 K ohms), e
na ligacio inverfida, o minimo (além de 50
Megohms)?, Observo com relativa curiosida-
de gue se o mesmo retificador fér ‘“encos-
tado” a uma fonfe de corrente alternada
{réde domiciliar) e passar a receber os 2
semi-ciclos desta (alterncdes positiva e ne-
gativa) o seu comportamento é bem diferen-
te, peis é ma polarizacio direta (anodo posi-
tiva ¢ catodo mnegativo) que permitiri 2
passagem mixima da corrente elétrica. A
passagenm minima, ou nenhuma, se dari na
polarizacio inversa.

Osg retificadores. SEMPRE deixam passar mais cor-
rente quando polarizados diretamente, isto é com o
anodo positivo e o catodo negativo. Isto sucede tanto
com corrente  continua como alternada. Acreditamos
que, no caso deserito pelo consulente, tenha ocorrido

engano ha identificagdo das polaridades das pontlas
de prova do ohmetlro.

i

“Pe que maneira se consegue a irradiacio
de uma frequéncia certa e predeterminada
usando os modernos dispositivos que }Fern-
pregam ondas infra-vermelhas, sabendo-se
que somente os geradores eletrdonicos sdo
coerentes e permitem a utilizacdio de fre-
quéncia bem definidas.

Nio sabemos a que dispositivos o leitor se refere.
No ecaso de geracdo de ondas infravermelhas para
dispesitivos fotoelétricos de alarme, a freguéncia nio
é muito critica, ¢ pode ser obtida com uma lampada
incandescente e um filtro adequado. Por outro lado,
é possivel gerar ondas infra-vermelhas eletronica-
mente, empregando os MASERS dticos, que foram
deseritos em nosso numero 153 (Dez. 1960) 4 pdgina
44, ¢ no namero 158 (Maio 1961) a pdgina 49.

3 — “Consulio sdbre a possibilidade de ser pu-
blicado mnessa revista algum artige esclare-
cedor sébre o funcionamento dos filmes em
video-tape utilizados frequentemente nas emis-
soras de televisio'’.

Seu pedido foi encaminhado &4 nossa redacdo; em
hreve pretendemos publicar algo sobre o assunto.

VANDERLEI BOIDI
SAO PAULO
CAPITAL

1 — “Qual o tipo de caixa acistica de canto,

RUA BACKER Nt 281 ——

PORTO ALEGRE — RIO GRANDE DO SUL
PACAL — Painéis ¢ Cartazes Ltda. — Rua Leal

H.HR']N“:A WA“T INDUSTRIA E COMERCIO

FONE: 32-8853 —— CAMBUCI — SAO PAULO

PARA UMA IMAGEM PERFEITA

Fabricamos também, sob encomenda RETRANSMISSORES DE TELEVISAO EM VHF O0OU UHF,
AMPLIFICADORES VHE PARA ANTENAS COLE TIVAS.

REE P REESERT AN T ES

RADIO AMAZONIA COMERCIO E INDUSTRIA S. A. — Trav. Padre Eutiquio, 228 — Fones: 2663 e 3759
BELEM — PARA
JOSE DE ALMEIDA MOREIRA — REPRESENTA COES — Rua Bario de Atalaia, 280 — Caixa Postal, 77
. _MACEI6 — ALAGOAS
TECNICO COMERCIAL GATIS LTDA. — Rua da Concordia, 781 — Fone: 77533
RECIFE — PERNAMBUCO

CASA DAS ANTENAS — J. C. MACHADO — Rua Dr. Flores, 34, s/loja — Fone: 9-1504, Caixa Postal, 896

JOSE BARBOSA — Rua Quintino Bocaiuva, 276 — BOTUCATU — SA0 PAULO

Ferreira, 4 — SALVADOR — BAHIA

Instale wm  amplificador para antena,
“WADT mod. 213, melhorando substan-
cialmente a recepcdo de ginais [racos,
reduzindo o chuvisco ¢ melhorando a
nitidez da imagem.

Fiécil de ingtalar, protegido contra os
efeitog das intempéries € o complemento
ideal para sua antena de- TV, pois
adapta-se aos tipos comuns para 12 ca-
nais com excelentes resultados, podendo
ainda =er usado em conjunto com an-
tenas especiais para um s6 canal

Lspecificacoes:

Ganho de 9 a 12 dB — Impedancia
300 obhms — Baixo fator de ruido.

Consulte-nos sem comproemisso.

JULHO DE 1962
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JOAO

A, 233
L

OFICINA SA
RUA VITOR

SAO A
REFORMA DE:

ALTOFALANTES, TWEETER,
PROJETORES MICROFONE
ENROLAMENTO DE CAMPO,
BOBINAS DE UNIDADE ETC.
PINTURA.

e
Néo trabalhamos pelo reembdlso.

= O

0
P 0

Somente com cheque visado para qual-
quer banco da capital a ordem de

JOAO DE OLIVEIRA ROELA.

apropriada para o Amplificador Econdmico de
Alta -“Fidelidade publicade na pigina n.°
42 da RBevista n.c 167 de fevereiro 19627

Teoricamente qualquer corneta de canto serve. Og
melhores sdo do tipo Klipsch. Futuramente vamos
publicar um artigo soObre estas caixas.

ACHILLES JOSE POLI
NITEROIX
RIO DE JANEIRO

1 — "Seri possivel publicar ¢ esquema da wuni-
dade de entrada (Sintonizader complete) do
TV Invictus IM-17-549

Seu pedido foi encaminhade & redacic e dentro em
breve publicaremos o esquema na seccdio Circuitos
Comerciais,

JOSE PEREIRA DA SILVA
BRASILIA
DISTRITO FEDERAL

1 — “Ha jeito de modificar um receptor de 6
volts para tensdes de 110 e 220 volts? Quais
as modificacies a fazer?”

Retire o vibrapack do rddio e monte em seu lugar
uma fonte de alimentacio para 110/220 volts. V.S.
péde copiar uma fonte de alimentacio de um radio
semelhante ao seu, que use transformador Universal
para 110/220 wvolts.

HELI BONTEMPO DIAS
JUIZ DE FORA
MINAS GERAIS

1e?— “Sobre o receptor da pigina 68 dessa revis-

FELTROS PARA KNOBS DE
RADIO E TELEVISAD

FAZEMOS EM QUALQUER COR
E TAMANHO SOB ENCOMENDA

o}
LISTA DE PRECOS:

24 milimetros Cr$ 1,50

30 & e e 200

35 2 mage - a5l

38 2 . B30

40 ¥ e 300

Esses precos sio para atacado
Quantidade minima 2.000 pecas.

Pedido pelo reembdlso aéreo ou cheque vi-
sado para qualquer banco da Capital a ordem
de Peixinho & Cabral Ltda.

Representante exclusivo:

ELETRO RADIO VITGRIA
FEIXINHO & CABRAL

RUA DOS ANDRADAS, 340
TELEFONE: 37-6612 —— 8A0 PAULO

TOCA-DISCO
AUTOMATICO

e 3 velocidades: 33 1/3, 45 e %8 r.p.m.; @ 2 agulhas
permanentes.
sem mais acréscimo

PRECO liquido
cidade do pais
Radio transistorizado de mesa, 3 faixas

para qualguer
Cr$ 6.500,00
Cr§ 11.500,00

Radio vitrola transistorizado de mesa,
B R e e Crs 21.500,00
Pedidos com cheque em favor de:

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

Niao atendemos pelo reembdilso
Fibrica: R. TRES RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - 5. Puule




ta, de Juaneiro de 1962, desejo saber qual
a sensibilidade miaxima e minima gue € pos-
sivel obter do mesmo”

Na pégina 68 da citada revista ndo consta o re-
ceptor referido’ pelo consulente. Pedimos melhores
esclarecimentos.

3 — “Como conseguir boa regulagem mna fonte
de alimentacio de um amplificador Hi-Fi,
para que o mesmo possa ter baixa distor-
c¢io durante os picos de poféncia demorados?”’

Usando um choque na entrada do filtro, isto §,
entre o catodo da retificadora e o 1° condensador
de filtro. £ possivel que neste caso a tensiao do +B
seja um pouco menor do que no caso de filtro com
entrada a condensador, porém, a regulacio torna-se
muito melhor,

RUA 24 DE MAIQ, 233 - 1° ANDAR - SALA 7
MATERIAIS SO PARA TRANSISTORES

OFICINA ESPECIALIZADA

Crd
Antenas TGIESCODICEH de Rosquear.......... 700,00
2SS TG DTG e 700,00
Cond. Vaz Plastlco PV(C-2T (2 faixas)... 1.070,00
42 PVC-201 (1 faixa) ... 400,00
Potene. 5 K p/SHARP-TR237 ¢ HOLIDAY 280,00
s 10 K p/SPICA, EAGLE, STANDARD 260,00
Jogo Bob. (3 F.I 1-Osc) Suer Miniatura 1.080,00
2 i (3 F.I. 1-Osc) p/SHARP ...... 1.050,00
Ll o (3 F.I. 1-Osc) p/SPICA . 1.040,00
Bob I‘ T c/cond p/todos radios Jap. .... 270,00
Super Miniatura e Osc. 290,00
e Oamladnra p/r :idws SHEARR et 270,00
o SEICA S e al (00
" de Antena p/rddios SPICA, 90,00
T(‘lllteh p/radios SPICA (120 mm >< 8nun) 220,00
redondos (160 mm X 95 mm), 290,00

chatos (125 mm ¥ 19 mm X 3,8 mm) 180,00

Suportes de Pilhas p/SHARP e NATIONAL 250,00
Transistor OSC p/0.C. — 0C170, HJ71/2... 400,00
2 I — OC-169 e OC45 ........ 280,00
“NPN'" de Saida, Oscil. e F.I. 550,00

PEDIDOS SO0 POR CHEQUE VISADO
REEMBOLSO S0 VARIG

Pedidos inferiores a Cr$ 3.000,00 sé6 por cheque

W. P.
JOINVILE
SANTA CATARINA

¢ consulente pergunta-nos se publicamos es-
quema de conjunto estereoféonico, -bem como
desenhe do mesmo, e em caso afirmative,
come consegui-lo,

Em abril de 1960, revista n.© 145 publicAmos o
circuito estéreo Hminian TE-40. Envie Cr§ 80,00 ao
nosso departamento comereial, que receberd um
exemplar da revista.

Indlce dos Anunclantes'

RTEOSEE S L i e s

AVHIEN) & 6 o0an o B Ot ot s 17, 88, 1"1
Asa da Eletronica ............. 96
AL ET R S OT e o e vomimeis «ie v i e 16, 89
BobinexEsrertt oo o L 28
CasaBAZLECAT o e s 9
Casa Belson ....... e 29
Casa do Radiotécnico .......... 3
Casa Radio Fortaleza .......... 98
Casa Radio Pecas .............. 1
GasasRands =0 e s 115
Casa da Vitrola ............... 11%
Centro do Transistor .......... 123
Gomar S/A e e e 5 76
Comercial Brant .............. 119
CoSMOSCN. “oNh s e e 65
Tdu-Kits 2 s aian: 112
Eletro Radio Biancalana ....... 21
Eletro Radio Vitoria ........... 8, 122
Eletro Técnice Tamura ........ 93
Eletronic do Brasil ............ 3.° capa
Eletronica Cosme e Damido ... ] Y
Eletrénica Romi ., ............. 10
Eletronica Staub  ............. 2. capa
Eletronica Wadt  ............. ne1
Eletronica Zamirton .......... i
Esse Eletro Actstica .......... 3
Esperanca Eletronica ......... i - e
BEAME = e e 111
IhTapes ot em s s s 8, 84
Imporletron  .................. 0
Importadora Transistor ...... o 118
neatestis oo s o 31 115
Indistria Kletrénica Cherry .... 2
Indiistria Orlando Stevaux K/A 108
Imelkifis = - owetn S e . 26
JETTTEr o g e e S s et o S 113
Instrumentos Elétricos Engro S/A 23
Joio B. Machado .............. 5
eaDEaAR e e e 32
ETRITIE o o eon o e A S s (A0 116
Livraria Stark ................ 6
Luigi Bacchini ................ 2
Lusito, Indiastria e Comércio Ltda 18
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Montreal = @l v e s 96
MOR=SOM, & 5 irein e 120
NMotoplay ™ iivinio i an o ey 19
NAIGEDNLT 5 0 oo oo e 13
NOMULR] - 5 ol iacliiie b e v : 79
NOVIIG T o e i 67
Oficina Sdo Jofo .............. 122
Player: .. - aa. S e 122
Radelgo== 0 sbn D e 116
Radio Assahi .................. 111
Radio Emegé ...........c...0... 83
RadiSons Gl i e 97
Radiotécnica Aurora S/A. .... 66, 80, 92
Resisténcias Brasileiras ........ 68
RCEA= S o h o S e e 81
Repres. e Orga. Frota Ltda. .... 21
S.A, Philips do Brasil ......... 30, 82
SO0 s e o e et i
Solhar Eletrdénica S.A. ......... 69
Telefunlfenes o st ok s 4, 5
WelemiA0 v e s 2 112
TV-Radio- Tt Do s 24, 25
PEVeETAN ol e oo e bk
Trans-BImo: . .. onceevns i o 104, 105
Trans-Line ..... Shn cotan ey . 100
Eltra = SInus .0 e e 22
Valvotéenica: o v oo 4
Willkkason .. oo 4.%capa
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CIRCULACAO

Esta revista circula em tode o pais,
Portugal e colonias. Tiragem 20.000
exemplares.

TECNICO MONITOR

0 MAIOR ESTABELECIMENTO DE  ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA

DA AMERICA LA'I‘INA FUNDADO EM 1939

Preco do exemplar .. .Cr$ 60,00
Nimero atrasade ... Cr$ 80,00

ASSINATURAS:
Cr$ 600,00
Cr$ 800,00

1 ano slmpifes

i

</ registra ., .

0SSh
CAPA

A capa deste més ilustra um versatil instru-
mento para testes de receptores, o qual gracas
ao emprégo de transistores permite que o téenico
possa carregar no holso o seu “laboratério de
testes’”. Para maiores detalhes veja artigo
na pégina 55 deste nimero.



PORQUE

WILLKASON

E MELHOR :

Ferro si

de elevada

indugao e perfeita estam-

pegem: alta eficiencia e
baixe

Fios

dade, com esmaltes de

alta rigidez
excelent
canica

fibras e cambri-

ques quimicamente neu-

Pape

tros, de alto poder iso-

ante e

aixa higroscopia.
Projeto, fabricagao e tes-
tes fi

ais. sob condigoes

dindmicas, dentro do ma
ximo rigor técnico. Pro-
tegao integral, atraves
de garantia direta de
fabricante tradicionalmen-
te idoneo

PRODUTOS ELETRICOS

%os

SA

componentes

TFABRICA :

Avenida Cotovia, 726
Telefone: 61-3655
Caixa Postal, 261
End. Telegr.:
“WILLKASON"

LOJA

R. Sta. Ifigénia, 372
Telefone: 36-4053
Sio Paulo — Brasil




CARACTERISTICAS PRINCIPAIS :

1 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2 faixas

ampliadas de onda curta, cobrindo até 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-pull de
ia

volume excepcional. Sensibilidade extraordina
(captamos ao meio-dia, com volume. Inglaterra e
EE.UU.). Contréle de tonalidade. Usa antena externa.

o
(]

Caixa grande: superluxo 41 x 28.5 1.

Altofalante: extra pesado de 67

Alimentacio: pilha de 6 V de fdcil obtencio.

Material: escolhido e de 1* qué&lidade. O kit é com-
pleto desde a caixa até a solda. Basta possuir chave
Preco liguido: de fenda, alicate de bico e cortador e um ferro

Cl’$ 12.800,00 de soldar.

— SCOUT JUNIOR extraordinariamente
aperfeicoado e eficiente Instrucoes: dois chapeados, um esquema e muitas
— !r:‘ faixas de onda, "'”'I,‘L tropical paginas de instrucdes para montagem passo a
— Tamanho 25,5 X 9,5 % 16,5 ¢m
— Em  magnifico estojo de couro de
aprimorada confeecio
— Provido de antena de bastio
¢ antena te opica
— Grande seleti ade e alcance ; "
— Usa 4 pilhas, comu de lanterna Preco L‘qUJdO-' Cl’$ 13'500r00
— Acompanhado de perfeitas e completas
instrucoes que caracterizam o Kit
Vitorioso SCOUT de mesa

passo, acompanham o kit

a favor de Electronic do Brasi
dvel no Rio de Janeiro . Paulo

ar por qual meio de tran te deve
ser enviado o Kit, pois ultrapassa as
medidas permitidas pelo IS EtE

Em SAO PAULO: Rua dos Gusmdes, 410 - 1° andar, sala 136 — Fone: 34-7908
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