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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Para os técnicos, revendedores e monta-
dores de série, bem como os amadores,
esta é uma grande novidade oferecida
por EMILE H. STAUB S/A., Comércio,

feyo/acjo Industria e Representacoes.

Colocando-se na vanguarda dos kits

dé’ UO//VUO? comuns, o VIDEOKIT ¢ apresentado com
y componentes de alta i i

qualidade, nsados

. nas mais famosas marcas de televisores,
5”#8 0(5. /ﬁs' 8 propercionando assim  maiores lueres.

VIDEOKIT 23-114°

Apresentando :

Cinescopio Sylvania

e Valvulas Miniwatt

e Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais com vialvulas frame grid
de alto rendimento e baixo fator de ruido

e (hassis de FI de video e som, inteira-
mente montado e calibrado

e Resistéencias VDR nos circuitos de de-
flexdo

o Retificadores de silicone

e Maovel especial de luxo, de madeira, em
linhas modernas, com frisos anodizados
e painel de controle em plexiglass

¢ Som frontal

e Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM

EMILE H. STAUB S/A. . COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES
Depto. de Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Tel.: 36-4587 — S. PAULO

Filiais no Rio de Janeiro e em Porto Alegre, e representantes em Belém, Fortaleza, Recife,
Salvador ¢ Curitiba



ATENCAO
RADIO-
TECNICO.

VALVULAS

‘MATERIAL EM GERAL PARA RADIO, TV,
HI-FI, ESTEREO E TRANSISTORES

FALANTES DE TODOS OS TIPCS

TWEETERS NACIONAIS E
ESTRANGEIROS

TRANSFORMADORES DE TODOS OS @
TIPOS 2

INSTRUMENTOS E TES'I'EB PARA
VALVULAS

_“TOCA-DISCOS AUTOMATICOS PHILIPS,
:SEDAN, GARRARD, COLLARO

-TUBOS DE IMAGEM PARA TELEVISXO
.DE 70 A I14° "SYLVANIA"

YOKES (BOBINAS DEFLETORAS)

FLYBACKS (TRANSFORMADOR DE
SAIDA HORIZONTAL)

TRANSISTORES DE TODAS
AS MARCAS

ANTENAS PARA TELEVISAO (EXTERNAS
E INTERNAS)

KIT COMPLETO PARA TELEVISAO
(INCLUSIVE TUBO)

CAIXAS PARA RADIO E VITROLAS

A CASA DOS BONS PRE

: MATRIZ:
TRAVESSA BELAS ARTES, 21 — Esq. da R. Goncalves ledo — TELEFONE: 43 -9188
FILIATL Ne¢ 1 FILIAL No 2
AVENIDA SUBURBANA XN° 9991 AV. COPACABANA, 581, sobreloja “centro cemercial”’
LOJA-F. CASCADURA LOJA Ne 213 (com escada rolante}

Rio de Janeiro — Estado da Guanabara



LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-

FONOGRAFOS E

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-

junto com s caixa actstica.

Cabe amplificador e rédio,
Com ampla discoteca.

Dimengoes: 96 x 85 x 43 cm
Preco em embuia: Cr§ 11.700,00
Preco em marfim: Cr$ 12,000,00
Preco em caviuna: Cr$ 14.000,00

MOVEL APARTAMENTO

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa acustica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x

ALTA FIDELIDADE

com discoteca
-

72 x 42 ¢m
Preco em embuia:
Prece em marfim:
Preco em caviuna:

Cr$ 6.900,00

Cr$ 7.200,08

Cr$ 8.200,00

CAIXA ACUSTICA DK
CANTO

com  sistema de
também para

labirinto wusado
estereofonico

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinto usado
também para estereofénico

TAMANHO GRANDE

Dimensoes: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4.
Preco em embuia: Cr$ 6.400,00
Preco em marfim: Cr§ 6.700,00
Preco em caviuna: Cr$ 7.300,00

TAMANHO MENOR

Dimensoes: 78 x 50 x 42 ecm
p/ altofalante de 127" e 2 de 4''.
Preco em embuia: Cr§ 6.000,00
Preco em marfim: Cr§ 6.300,00
Preco em caviuna: Cr§ 6.800,00

b

ATENCAO

As pgavetas para pick-up dos
moéveis deglizam sbébre corre-
dicas de esferas.

Os pés dos méveis sfo prote-
gidog por uma chapa metalica.
KEm mosses moveis e caixas
acisticas usamos tecido orto-
fonico “SELONIT” especial
para Hi-Fi.

MOVEL MODERNO

para alta fidelidade com camara

aclstica para altofalantes de 127
e um de 4.

Dimensdes: 0638 o8 B85 xR A 38 ey

Preco, em embuia: Cr$ 10,700,00
Preco, em marfim: Cr§ 11.000,00
Preco, em caviuna: Cr$ 12.500,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescido 6% devido
ao Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr$ 400,00 por moével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente a vista.

CONSTRUCAOC SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA
MOVEL ALTA FIDELIDADE

Com ampla discotéca lateral e cAmara actstica para altofalantes
de 12" & um de 47,

Dimensées: 128 x 90 x 43 cm.
Prego, em embuia: Cr$ 14.70000,
Preco, em marfim: Cr$ 15.000,00
Preco, em caviuna: Cr§ 17.500,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAl XA POSTAL, 13.261
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)

{Agéncia Moécal)




'Sensacionais Ofertas

RADIOS TRANSISTORIZADOS

"NEW- STAR"

®* O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
® O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

| TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, vdlvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e esterecfdnico,
radios transistorizados, mobveis para
rédios, vitrolas, caixas para rddios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 6’’, pesado,
7 transistores, 1 diodo, 8 faixas de .onda,
alimentacdo, 4 pilhas de lanterna (8 wvolts).

A f(nica casa no Brasil especializada em pilhas de rddios

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA JFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 395 a 399 — S&do Paulo
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UM ANO DE GARANTIA

PORQUE OS CINESCOPIOS DA VALVOTECNICA

SR. TECNICO
DE TELEVISAO

A Valvotécnica convi-
da-o prozeirosamente
para visitar sua fdbrica
e acompanhar todas
as fases de producdo
de sua linha de cines-
copios.

4

va

TEM O DOBRO DE GARANTIA?

E porque a Valvotécnica deposita
absoluta confianca no seu produto.
Pois os cinescépios da Valvotécnica
sdo produzidos com a mais avancada
técnica e sélida experiéncia, igua-

SINVSOY

lando as caracteristicas dos melhores
similares importados.

l oftécnica
INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA.
R. Rui Barbosa, 708 - Tel.: 34-1215 - S. Paule

ACEITAMOS BULBOS USADOS

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISA®
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FUNDADO EM 1940
RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAULO

Modélo S-1 para um falante de 12 Modélo Bar para um falante de 12
e um de 4 polegadas e dois de 8 polegadas

S| Bar

Comprimento 1,26

g'omprimentu 1,00 Largura 0,43
argura 0,42 Altura ,86
Altura 0,91 g
Modélo Acistica para um falante = g X :
de 12 e dois de 4 polegadas {Eﬁoai? ]:raslrl[ia, g‘el”:i urpnt)]i.;l:?&l:ge
. .
Aclstica de canto
Comprimento 0,51
Largura 0,490
Altura 0,81
.fI'
Brasilia
Comprimento 0,91
Altura 0,85
Largura 0,42

A caixa aciistica, podera
ser adquirida em conjunto
com o mével “Brasilia”,
que formari um belo con-
Junto de Alta Fidelidade.

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ....... Cr$ 6.200,00 Cr$ 6.400,00
Aclstica . ..... o 6.100,00  6.300,00
Brasilia . ... .. *  $6.800,00 * 7.000,00
Sk e ' 9.100,00 "  9.300,00
Barsssiires 2iair  11.100,00 * 11.300,00
Embalagem Cr$ 400,00 cada moével.
Rebeca

oot NOTA:0S PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-
S e NHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER
BANCO DA CAPITAL AOS PRECOS DEVEM SER
ACRESCIDOS 7% DEVIDO AQO IMPOSTO DE CONSUMO

—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU IMBUIA




—'_"E_""""“_"__ MANUAL DE REPARAGGES DE RADIOS | &
MANUAL TRANSISTORES

i nE = Continuando em nosso proposito de oferecer aos nossos clientes
‘E[FMAEUEE sempre as ultimas novidades em literatura técnica especializada,.
s apresentamos agora nossa mais nova distribuicdo. exclusiva.

Trata-se do MANUAL DE REPARACGES DE RADIOS TRANSIS-
e TORES, que apresenta uma coletdnea de circuitos de aparethos
JAPONESES 4 venda em nosso pals.

10 circuitog completos das marcas: Hitachi, Spica, National, Holiday,

‘ Kovo-Hollywood, et acompanhados de 20 fotos de chapeados.

radlUS J[raTISlSi-UTES inferiores e superiores e 10 fotografias dos respectivos aparelhos
| para facilitar a identificacao.

Apresenta ainda: tabelas de calibracdo e informacd técnicas dos
fabricantes, calibracio dos aparelhos, principais defeitos, suas corre-
caes, tabela de equivaléncia de transistores japoneses e americanos
bem como informacdes gerais sébre transistores.

]
i

T . = s ps ~ Ay et
H”‘ BN Primorosa apresentaciao grafica, sobrecapa a cores, 80 paginas, edicio

cartonada. PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO...... Crg 480,00

Rueda: CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO

Apreseniando ao leitor através de suas 390 pgs., 271 circuitos e 81 tabelas, toda a teoria & pralica da
moderna  reproducio do som,

Clapitulos principais: Detectores: Pré-Amplificadores; Inversores de fase; Amplificadores de poténcia;
Fontes de alimentacdo; Circuitos com firansistores; Comprovacies e medicoes; Reparacdes: ete.  Ainda
PEloEDTEC T especialerdessl ancGanan tossss o e e i ot Crg 1.400.00

ESQUEMAS INVICTUS

Winalmente, o manual indispensavel ao radiotéenico brasileiro. Com 20 esquemas de TV, 7 de HI-FI, 66
circuitos de radio e 7 de radios transistorizadeos, apresenta em um s6 volume toda uma linha de fabrica-
cio da tradicional firma brasileira. Mais ainda: uma dezena de informacoes uteis em suas 175 paginas e
bela sobrecapa a cores. Preco especial de lancamento ... ... ... oo ieiieii Crs 580,00

OUTROS LIVROS TECNICOS NACIONAIS

Aisherg: A TELEVISAO?... B MUITO FACIL. brochado, 250 pgs.. 146 ilustr.
Antena: GUIA PRATICO ’G.E," DO REPARADOR DE TV, a sair em Julho

Cr§ 350,00
reservern

Cabrera: RADIO REPARACOES, nova edicdo, brochado, ilustrado ........... .o . oo, Crs 600,00

% MANUAL ELECTRA DE VALVULAS, nova edicao a sair em Agosto ............ reservem

2 MONTAGENS DE AMPLIFICADORES E RECEPTORES. a sair hreve .......... reservem

L2 CALCULOS 'DE RBADIO-TECNICA, a sair em Outubro .....oiiiiiiacioi oo, reservem

24 ESQUEMAS NACIONAIS DE TV, 2¢ velume, em Setembro ............cocciiia. reservenn

Fraga; CURSO DE RADI®, brochado, ilustrado, nNova TemMesSSA ... ... .iieaeiscie e Crs 500,00

Haas: TECNICAS DOS OSCILOSCOPIOS, a sair em Julho ..o. it oiiiciiiiiiiisaaihiin o reserven

Kiver: TRANSISTORES EM RADIO, TV ¢ ELETR ONICA, ilustr.,, encadernado .......... Cr§1.150,00

brochadors s srdaeae o s Crs 880,00

MANUAL DE VALVULAS DE TRANSMISSAO RCA, TT-4, até 4 kw de entrada, br. ...... Cr$g 500,00

MANUAL DE SERVICO PHILIPS, edicio revista. a sair em Outubro reseryem

Monitor: CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, 300 pgs., brochado ...... Crs 400,00

%2 CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TV DE 21, 17 circuitos nacionais ............ Cry 300,00

12 PRATICA DE TV A0 ALCANCE DE TODOS, 250 pgs., brochado .......... Crs 300,00

Pereira : A TELEVISAO, Manual especializado sdbre reparos, 178 pgs. ...........o....... Crs 280,00

Taques Bittencourt: CURSO “HSSE” DE ALTA FIDELIDADE, & sair ................... reservem

Remetemos a quem solicitar sem compromisse ou despésa catalogas completos de

\S livros de ridio, TV, eletronica ete. Temos também secedes especializadas em: Automobi-

’\ lismo, mecanica, astronomia, astronitiea, cinefilia, propaganda e técnica de vendas,

Q\ jalismo e construcdo naval em portugués, alemio, castelhane, francés’ inglés e italiano.
@ Escreva-nos indicando assunto e idioma.

LIVRARIA STARK ;

Fundada em 1930
Rua 7 de Abril, 264 - conjunto 301 « Fone: 33-4729 « Caixa postal: 2786 « Sao Paulo 1 « Brasil

@

Revista  Monitor de
RADIO B TELEVISAC



ELETRONICA f@
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

" Dando segiiéncia & sua série do ja
~ famoso Kit de TV ““Republic”’ lanc¢a
“agora éste estupendo
23" 114" Retanguliar

! ® MONOBLOCO VIDEC E SOM MON-
. TADO E CALIBRADO
® CHASSIS HORIZONTAL DE 14 VAL-

VULAS — CONTROLES E SELETOR DE
T CANAIS EM SEPARADO, FACILITAN-

DO SUA ADAPTACAO EM QUALQUER ® ESQUEMA E CHAPEADC, BEM COMO
‘ TIPO DE CAIXA INSTRUCAO PARA MONTAGEM
® RETIFICACAO A SILICON COM DO- e MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA OU
BRADOR DE TENSAQ MARFIM

FORNECEMOS TAMBEM O CHASSIS INTEIRAMENTE MONTADO E  CALIBRADO

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO
RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-
BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONGGRAFOS E A MAIS
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE :
S e e R T S P s
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PARA UM SERVICO GARANTIDOL...
' | TI.-I_J' TP /

(DADENSADORE

BP

/

 QUALIDADE SUPERIOR

Tipo BP: Recobrimento de betume, econdmico. Capacidades de .001 a .1 mF.
Temperatura de trabalho até 80°C.

. Tipo AP: ~ (Pat. Dep. 96157 ). Recipiente de cluminio herméticamente fechado, @ prova
de quaisquer condicdes climaticas. Capacidades de .001 a .47 mF.

Tipo CP: [Pat. Dep. 96157). Idem, idem, com recipiente isolado, capacidade de 0,5
até 2,0 mF.

Tipo TP: Tamanho miniatura, especial para circuitos com transistores, tensGo de
servico, 100 V somente, capacidades de .01 a .1 mF.

Tensces de trabalhe: de 250, 400, 600, 1.000 e 1.600 volts.
TensGes de prova: © 2.5 vézes a tensdio de trabalho. Teleréncia: + 20% ou melhor.

Tipos especiais para outras aplicagoes sob consulia.

FABRICA DE assmmw‘ - '
obrea..

" Rud Mario Amaral, 182 =Tel.: 7-6417 - End. Telegr, CONDENSER - SAO PAULO

vEndcs: RECIF%‘E%R GOHQG]VES & CI.C!,
Tel.: 7123
S;&O PAULO: Artur Rabner & Cia. BELO HORIZONTE: Altino Andrade
Tel.: 35-2452 Tet.: 2-6216 :
RIO DE JANEIRO: Honorate A. Goncalves SALVADOR: Nelcastro Ltda.

Tel.: 43-6583 Tel.: 3229



Sencacional
3 ixa de
precos!

~ NOSSO NOVO ENDEREGO

PROXIMO A AVENIDA SAO JOAO

: Vélvulas e pegas para Rédio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rdédios portéteis
Material elétrico em geral

ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

N3o deixem de conhecer as maiores ofertas da

Casa AZTECA

jam atualizados, soli-
citando mensalmente
nossa lista de precos.

cASA\ZTECA %ﬁ A

AVENIDA [PIRANGA 939 _ c1@ pPAULGO

‘ Senhores técnicos este-

JUNHO DE 1962 £



fonobloca video-som
montado e colibrado

Chassis vertical basculante,
simplificondo o manutencio
e assisténcia técnico
Retificocdo com silicanes. Alto
gunho e perfeita imagem

e sincronismo

Manual com chopeados

e instrucoes de montagem.

TR @

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — SA0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.100 ; 5
REPRESENTANTES :

Estodo da Guanabera AARON R. COHEN- R Buenos Aires, 48- 5/505- Fone. 23-4443

Pérto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTACOES LTDA. - Ruc Voluniérios da Péliria, 323- conj. 119
Belo Horizonte -ORLANDO DE FREITAS- Rua Rio e laneiro, 300 9.0 andar- sela 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararcpes, 50- 4.0 andar . salo 414

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575-2.0 andar - sala 22

Belém 'REPRESENTACOES BRASILIA LTDA. - Rua 13 de Maio, 142/44

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTA. - Rua Miguel Catmen, 37 - sala 13




Apolo 7.001

BoBiNas INDUCO

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricacdo! Mas observe suas carac-
terfsticas genéricas: 1 - Aplicagio de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "Q", maior
estabilidade e protecdo contra umidade! 2 - Tdodas ‘as’ Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
terminais s@o prateados para evitar oxidacéol 4 - A calibragem & feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas longas e 5/10% para as curtas. ® Abaixo estd uma relagio em que V. pode procurar o tipo de

Frequéncias:

OM -550 a 1600 Kc/s
OT-25a6 Mg/s(120-90-60-49m) também em 4 faixas
FA-9,5 2 12 Mg/s (31 & 25 m) -

FA - 15 a 22 Mg/s (19416-13 m) (&= 002)

Fornecemos éste modéle
EMBALAGEM GRATIS
Impdsto incluso

BOBINAS INDUCO SAOQ USADAS
HA 0 ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIO-
RECEPTORES DO BRASIL !

Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — todas
{razem a mesma garantia de perfeicdo técnica para seu radio!
Jogo F.L. p/6BA6 ........................ CrS 403,00 Transformador “Driver” (2579) TR ...... Cr$ 485,00
dégo F.I. p/6SK7 Cr$ 403,00  Transformador “Saida’” (2580) TR ....... Cr$ 533,00
Jﬂgﬂ F.I. p/DK92 o Cr$ 510,00 Chave de Onds p/3 Fxs. TR ............ Cr$ 460,20
nf. Osc., 2 Fxs. — 6SA Cr$ 230,00 Chave de Onda p/4 Fxs. TR ............ Cr8 529,10
Ani. Osc., 2 Fxs. — Cr§ 230,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC ............ Cr$ 352,00
Ant. Osc., 3 Fxs. — Cr§ 410,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fomo.... Cr$ 432,00
Ant. Osc., 4 Fxs. — Cr$ 530,00 Cond. Variivel, 4 Seccdes (2+2) ......... Cr$ 384,00
Ant. Ose., 4 Fxs. — Cr$ 630,00 Cond. Varidvel, 2 X 500 com pés.......... Cr$ 360,00
A H i ® Cr$
Fornecemos tamhém KITS transistorizados! ¢ . tmosoot ..., e
= L Kits TR 4001 ............ 9.600,00
e Kits TR 4002 ............ 16.900,00
e Kits TR 4081 ¢/monobloco
» montado e calibrado até
. conversor {variivel la-
. crado oo 11,500,060
® Rits TR 400" (tdem) ... 12.500,00
OO mmOBO e+  Kits TR 3001, montado
e (funcionando) ......... 12.000,00
® Kits TR 4001, montado o
8 i . = 7 5 ° (funcionando) ......... 3.000,
Modalo 4 faixas (Ref.: 4.001) Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001) 2 Kits TR 4002, montado
® {(fancionando) ......... 14.500,00
®
[ ]
[
[ 2
L ]
®

Vendas:
pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.2 andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Sao Paulo - 2



FABULOSOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS

CD-W .. Cr$ 10.500,00 CD-J ... Cr$ 11.500,00

CD-N ... Cr§ 9.000,00 CD-A ... Cr$ 9.000,00
RADIO TRANSISTORIZADO ]
3 faixas — falante 5" ou 6" Pesado t

7 - TRANSISTORES e | DIODO
Grande Alcance

s 7NKO FAZEMOS REEMBOLSO .
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

R T e BB B e T i S e o Ve




Fabrica :

Vendas :

- obinas de alta qualidade

(ESPECIAIS E STANDARD)

JOGO DE 2 E 3
FAIXAS
TRANSISTORES

JOGOC COMPLETO TV
EER G Gy
AMERICANO

B.I. MOD, ESPECIAIS
FREQUENCIA tA PEDIDO
MODULADA I DO CLIENTE

Bobinas eficientes, priticas e de alto rendimento, fabricadas por engenheiros
e técnicos especializados, usando maquinas e instrumentes importadoes.
Executamos projetos modernos de bobinas atendendo & todas exigéncias de
qualidade e técnica.

BOBINEX — IND. ELETRONICA LTDA.

Rua Gal. Osérie, 248 — 2¢ andar —~— SAO PAULDO
BEPONT S.A.
Avenida Ipiranga, 1097 — 12° andar - conj. 3 — Fone: 34-0901

Caixa Postal, 7483 SAO PAULO




VOLTIMETRO ELETRONICO

CARACTERISTICAS :

CIRCUITO IMPRESSO

ESCALA EM CORES

ALTA IMPEDANCIA DE EN
ALTA ESTABILIDADE
MICROAMPERIMET:
DE ALTA P
€. A Valt ﬂte; 1.500 em 7 foixas
€ C. Volts: até 1.500 em 7 faixas
C. C. Volts: até 15.000 em 7 faixas

com pontn especial
OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas

@ @ o o

MOD. VE - 10

.F. até 100 V. em S faixas
. P. até 4.000 V. em 7 faixas
. T. Volts: ofé 60.000 em 5 faixas
b. até — 70 em 7 foixdas

0LT - OHM - MILIAMPERIHETRD

CARACTERISTICAS:

o = 9 o

7. ALCANCES
,& a) A. C. Volts:. .. ..0-3.12-30-120-600-1.222
> b) D. C. Volts:.... 0-3-12.30-129-600-1.200
%gc) 0. H.M.§ :.....0-1.000
%%a 0-100.000
¢ %ég% ~ 0-1.000.509

é\a\e 0-100.000.069
d) Ml KBAMP?RES .0-50

e) MILIAMPERES . ..£-10-100-1.000

"AMPERES .. .. .. .0-1D
2. SENSIBILIDADES
a) AL-CoNaitst 20.000 ohms per Yoit
MOD_ 4 5 8 b) D. E. Volts:. ....20.000 ohms por Volt

ESCRITORIO: Praca D. Sosé Gaspar, 30 - 21.° andar - Fones: 34-5338 e 36-8510 - S. PAULO

FAB.: R. das Margoridas, 219-229 - BROOKLYN PAULISTA fones: 61-7345-61-85656-5. PAULD
RID DE JANEIRO: Avenida Frankiin Reosevelt, 115 - 4. andar <conj 403 Fone: 22-7408

14 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



WVITROLA

RUA SANTA IFIGENIA 295-12AND- CONJ. 113-580 PAULO

ESPECIALIZADA EN
VITROLAS  TRANSISTORIZADAS

Radio Transistor - 4 faixas — Mod. RM-1

7 transistores, 4 faixas, bobinas Induco, médvel em
imbuia ou marfim., GARANTIMOS SEU FUNCIO-
NAMENTO EM QUALQUER ESTADO DO BRASIL.

montado - .... Cr$ 11.000,00
kiteos = o GrS. 9:000700

Rédio Transistor - 3 faixas

7 transistores, 3 faixas de onda, de grande rendi-

niente, alta sensibilidade.

Moniclclo o e Cr$ 9.000,00

kit =iE e e Cr$ 8.000,00

Kits com esquema chapeado

Para melhor atender aos Snrs. Técnicos fornece-
mos em todos os nossos kits um esquema chapeado
de acoOrdo com o modélo solicitado.

Vitrol de Mésa Transistorizado R-V Jonior

com radio de 3 faixas de onda, bobinas com —— Ndo cobramos embulagem
Ferro Cart, 8 transistores, com pré-amplificador

para cristal, motor de 4 rotacgbes, funciona com

4 pilhas de lanterna.

montado . ... R .. Cr$ 18.000,00 PEDIDOS SOMENTE CONTRA CHEQUE

kit ¢/ esquema chapeado Cr$ 16.000,00 VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
JUNHO DE 1962 15



‘SUPER ANTENA PARA

INDUSTRIA BRASILEIRA

MARCA REGISTRADA

VHE-UHF-F.M.

c€asas

Antenas para TY internas e
externas, de todos os tipos
e para todos os canais em
qualquer localidade do pais.

boas
todo o pais.

A venda nas
do ramo em

TEVEGRAN oferece quali-
dade, 6timo rendimento e
esmerado acabamento.

FABRICAWTE

HETRONICA GRANDIN INDUSTRIAE COMERCIO LTDA.

_ fS(R/TOPIOi RUA QUINTINO BOCAIUVA-191- 92 ANDAR- FONE 33-6885
- FABRICA :RUA VIISCONDE DE INHOMERIM,|130-FONE 93-1429-S.PAULO

DISTRIBUIDORES:

A FExposicio, Comércio S/A.

Rua Bardo do Triunfo, 497/510
Jodo Pessoa — Faraiba

Ferreira Ltda.-

Mauricio Faermann & Cia. Ltda. Eletr. Paulista Ind. & Com. Ltda.

Avenida Alberto Bing, 557 Avenida Marechal Floriano, 123

Porto Alegre — Rio Grande do Sul Rio de Janeiro — Guanabara
Lounis S. Landrau & Cia. Ltda. T, 8.

Henrigue Faermann & Filhos
Rua Cel, Vicente, 431

Porto Alegre — Rio Grande do Sul

Distribuidora de Material FEletro-
nico “DIAMATEL” Ltda.

Avenida Rioc Branco, 9
Rio de Janeiro — Guanabara

Rua Saldanha da Gama, 8
Salvador — Bahia

Miguelangelo Randazzo

Rua Voluntirios da Patria, 110
Curitiba — Parand

Irm#os Carvalhe Ltda.

Rua Major Facundo, 760
Fortaleza — Ceard

Rua do Rosiario, 112
Fortaleza — Ceard

Eletronica Pernambucana TLitda.

Rua da Concordia, 307
Recife — Pernambuco

Radio Eletricidade Goiis Ltda.

Rua Quatro, 67
Goiania — Gei4s



O INSTRUMENTO QUE VOCE PRECISA!

LEADER LSG-100

Gerador de Radio-Frequéncia p/calibracio de

SANWA SC-2

Analisador de Transistores com leitura di-

ro- receptores 5 faixas: reta de:

ips A-400 a 550 Kc/s — faixa ampliada 0-200

: B-550 a 1500 Kc/s

as, o 0,90-0,99
C-1,5 Mc/s a 4 Mc/s Ico 0-900 wA

o). D-4 Mc/s a 12 Me/s

E-12 Mc/s a 36 Mc/s

Dimensdes: 25 x 155 x 11,5 cm

- Funciona com pilhas internas
Dimensdes: 18 x 13 x 9,5 cm

NDICA £ VOCE ADQUIRE 0 WULTITESTER DO FUTURD! ——

HANSEN-“FN

IXAMINE SUAS CARACTERISTICAS:
'OLTS CC:— 0 a 700v — (7 escalas) com
20 K @ p/V.
'OLTS CA:— 0 a 700v — (6 escalas) com
5 K9 pAE
\[.TA TENSAO:— 0 a 1,4 K/3,5 Kv.
AUITO ALTA TENSAO:— 0 a 28 Kv —
(para Televiséo)
IICROAMPERES:— 0 a 50 pA
IILIAMPERES:— 0 a 140 MA — 2 es-
calas
JOLTS DE RE.— 0 a 14 V — RMS;
0 a4 V — PP
) B :— 30 a +59
YHMS:— 0 a 50 Mg 2 (3 escalas) com
recurso até 500 Mg @
AICROFARADS:— — 0 a 0,6 (2 escalas)
¢/inicio em .0001 e recurso até 60 MFD.
JENRIES:— 0 a 500 HY — (2 escalas)
"AMBEM MEDE OU EXAMINA COM
SIMPLICIDADE:
RANSISTORES — DIODOS — EMIS-
SAO0 DE VALVULAS — TRANSCON-
DUTANCIA DE VAILVULAS — VALVU-
LAS FOTOELETRICAS — CORRENTES
DE GRADE OU OSCILADORES. — DI-
VENSOES:— 16,5 x 10 x 5 em ESCALA
M AMPLA-VISAO EM TRI-COLOR.

PRECO: Cr$ 18.650,00

TELETRON LTDA.

— TELEFONE: 37-8306 — SAO0 PAULO

Outro analizador de alta
qualidade, com recur-
sos  modernissimos,
ideal para o uso por-
tatil,

HANSEN-“SC”

VOLTS CC:— 0 a 600 V
(5 escalas) com 6 K @
p/V.

VOLTS CA:— 0 a 600 V
(4 esecalas em 27 K @
p/V,

OHMS:— 0 a 2 Mg @ (2
escalas) e com recurso
até 200 Mg @

MICROAMPERES: 0 a 300

MILIAMPERES:— 0 a 300
(2 escalas)

CONDENSADORES:— Até
2 MFD (2 escalas)
com divisdo inicial em
.0002 :

INDUTANCIAS:— Até 500
120'4

S-METER:— Medidor de
sensibilidade de 0 a 9
ou -+ p/ calibracio de
receptores.

EMISSAO DE VALVULAS
— ete. ete.

DIMENSOES:—

14 x 9 x 25 cm.
Preco: Cr$ 5.950,00

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS
COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS

PARA ELETRONICA EM GERAL.

-




TELETRON TEM ¢

LEADER LAG-55

Modernissimo gerador de audio importado. 5
Indispensavel para o levantamento de curvas VOLT]X Pv 9

de resposta e distorcAo em amplificadores

e altofalantes. Provador de Valvulas e Transistores . Pro-
Saida de 20 a 200.000 c/c, com 1% de precisdo va véalvulas nacionais, Americanas, Philips
Gera 3 formas de ondas a4 escolher; onda se- ; = - .
noldal, quadrada e complexa Rimlock e Noval, (mais de 1000 valvulas,

Possue filtro interno p/provas de intermodulacio
Dimensdes: 17 X 32 X 21,5 cm.

antigas e modernas, relacionadas em rdélo).

Preco..... Cr$ 48.000,00 Dimensdes: 38 x 30 x 10,5 c¢m

[ELETRON IN

'Acompanha os seguintes

acessorios:
EXA
1 Par de cabos standard VOL
1 Cabo IG p/-nédc interfe- 20
réncia VOL
1 Cabo de  Alta-tensfo 5
1 Cabo de M.AT. p/-28Kv. ALT
1 Ponta de R.F. MU
1 Caixa embalagem (p
: MIC
Com o0s seus mais varia- MIL
dos recursos, gracas a cha- ca
ve de reversio de polari- VoI
dade, ao diodo de germa- 0
nio embutido, aos aces- D E
gorios que o acompanham OHN
este analisador é o ideal re
para ©0s técnicos e enge- MIC
nheiros gque trabalham des- e/
de com aparelhos transis- HED
torizados até Televisdo Co- TAN

lorida!

TRA
As instrucdées que o SAC
acompanham pelo metodo DU’
“USE-O-FACIL" exclusivo LAS
da Teletron, torna o seu DE
uso facilimo! ME!
EM

HANSEN — Mod. “FN”

: V4
DISPOMOS TAMBEM  GRANDE  VARIEDADE CA S A R A D l O T

DE OUTROS INSTRUMENTOS! RUA SANTA IFIGENIA, 569 —
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TELETRON APRESENTA OS KITS PRE

MONTE OS MELHORES KITS E GANHE MAIS N

NOVO!
EMINIAN-KIT Modélo TR - 370

O kit que vocé esperaval

Com as mesmas cdracteristicas e componentes
do TR-3 porém em tamanho maior. Alto-
falante de &' e contrdle «ECONOMIN»

exclusivo da Teletron.

. Dimensdes: 46 X 28 X 22 cm.

EMINIAN-KIT Mod. TR-3

e  Otima sensibilidade,
sonoridade

seletividade e

® 3 faixas com monobloco

® 7 ftransistores e 1 diodo

® Funciona com 4 pilhas comuns
© Dimensdes: 33 X 22 X 16 cm

EMINIAN-KIT MOD. TR-471

EMINIAN-KIT TR-471

(Substitui o Teletron TR-471)

TR-471:— Monobloco de 4 faixas montado até o
conversor inclusive o condengador variavel de
4 secdes, ja calibrado e lacrado.

Alta sengibilidade e seletividade.

Faixas: 540 a 1700 Kc/s
24 Mc/s a 7,5 Mc/s (120 - 90 - 62 metros).

9.3 a 12,2 Mec/s (31 e 25 metros)
15 a 18,8 Me/s (19 e 16 metros)

7 Transistores e 1 Diodo detector, inclusive tran-
sistores de saida em push-pull equilibrados.

Realimentacdo negativa aplicada e poderoso alto-
falante de 6’ para melhor som.

Pilhas: Usa 4 comuns de lanterna.

Apresentacdo de fino acabamento!

Dimensdes: 42 compr. X 19 fundo X 28 altura.

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS COMPLETO

ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS PARA TELEVISAO
— ALTA-FIDELIDADE E ELETRONICA EM GERAL —

CASA RADIOTELET

TELEFONE: 3

RUA

SANTA

IFIGENIA, 569 —




FERIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

A QUALIDADE NO PRECO E NA SATISFACAO...

EMINIAN-KIT Mod. TE-40 EMINIAN-KIT - mod. TL-230

O mais perfeito kit estereofénico lancado Kit de amplificador estereofénico que pode
no Brasil. ser usado com o pré do TE-40
e Fidelidade de som absoluta ® 60 watts total

: ardvei 36 TE-40 possue - :

e Recursos incompardveis que sé o p ® Valvulas: 2-EF86, 2-ECC 83,
@ 25 Watts total 4-EL 34 e 2 retificadores de Silicio.
e Valvulas: 2- EF86, 2- ECC83, 2- ECF80, 4 - ELS4, >

1 - GEZ34

NOVOS!

Alecance, seletivi-
dade e sonorida-
de, perfeitas

e 3 faixag c/ mo-
nobloco

@ 7 transistores e
1 diodo

@ Altofalante de 6"

Contréle: .
“‘ECONOMIN" ex-
clusivo da Teletron.

e Toca-discos de 4
rotacdes
@ Poténcia maxima
de saida 1 watt
e Funciona com 6
pilhas comuns
® Dimensdes:
43 X 30 X 85 cm

EMINIAN-KIT Mod. TRV-371
Radio eletrola de mesa Emb.

ATHNDEMOS A0S PEDIDOS DO INTERIOR
SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE
POSTAL OU PELCO REEMBOLSO AEREO VARIG E
C%gZEéR% DOO OSU“{J.- EFE'IéUMIOS QUALQUER
DESPACH DOVIARIO, POSTAL, FER! TARI

e e RO EMINIAN-KIT Mod. TRC-371

Réadic eletrola consolete

R O N L I D A Caracteristicas idénticas ao do TRV-371,
s porém com pés destacaveis de 45 cm.

37-8306 — SAQ PAULO




ESTES SAO OS COMPONENTES DE UM
VERDADEIRO CONJUNTO TRANSISTORIZADO

Os conjuntos SUEL prestam-se a qualquer circuito
transistorizado proporcionando o méximo em gualidade,
sem adaptacGes e nem pérda de tempo. :

Suel tem modelos préprios. ”

\MWW\W&&\\\\W\\\\&\&\\\\\\\\\\\
R

Sy, DOSSA  NOVA NOVA

BOSSA NOVA
LRB

& — medidag 42 X 28 X 18 cm
— medidas 40 X 26 X 18 cm | N cbres marfim, imbuia ou caviuna o
cores martim, imbuia ou caviuna T = S o = : \\\\:§ :
e

o~

g

\M\WWW

SUEL RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua 1822 N' 473 — Ipiranga — SAO PAULO

fa%%s




Ehal o OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA
M O SEU LABORATORIO

B Mod. 581048 Mod. 5994
GERADOR DE SINAIS R F.

Mod

Mod. 5786 Mod. 61122

AINCRTEST! . ENCATESTH

Mod. BMod. 579688 Mod 59107 BMod. 60109

EONTNE RC— OSCILOSCOPIO GERADOR BA'R.RAV
EINCATEST “INCATEST} Sy RECOATE AQUI
: Aall -

Ind, & Com. de_Aparelhos

de Teste
INCATEST Lida. Depto. B.
Teco weandat-me ¢ dew
catéloge. dod Dndttumentod de.
B Jedte pora o dequinte enderécs

: NOME:
Mod. 5992 B Mod. RUA:
J PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |CIDADE:
1 i

Ind. e Com. de Aparefhes de Teste
! INCATEST Ltda. Depto. B.
e Rua Aurora, 201 - Sio Pauln - Caiza Postal 4345

INFORMAMOS ados Srs. técnicos, que j& se encontram a disposicdo os suplementos

do ano de 1961, para os provadores de vdlvulas, modelos: 5579, 5992 e 60116.
20
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o progresso é seu... com inelkit

CONJUNTO 2 FAIXAS

sixa pldstica alto impacto, 4 cdres
Bobinas com nicleo ferrite o Alig
sensibilidads e Esquemas e chapeados
e Mod. V245-2 para vdlvulas 12BE6.
Mod. T247-1 para transistores.

o
—
2

CONJUNTO 3 FAIXAS

Caixa imbuia ou marfim e Monobloco
de bobinas alio rendimento e Excelen-
te Som e Esquemas e chapeados e
Mod. V345-1 paro vdélvulas 6BE&.
Mod. T347-1. para transistores.

CONJUNTO 3 FAIXAS LUXO

Caixa marfim com filétes des caviung
e Monobloco de bobinas ® Som de
Alta Fidelidade. Seletividade e sensibi-
lidade ofimas. Esquemas e chapeados
e Mod. V365-1 para valvulas 6BE&.
Mad. T367-1 gara transistoraes. :

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - SAO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100
REPRESENTANTES :

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Busnos Aires, 48 - 5/505 - Eone: 23-4443
Pérto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTANGOES LTDA. - Rua Voluniérios da Pétria, 323- Conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Ric de Janeiro, 300 - 9.0 andar - sala 905
Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4° andar - sala 416
Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.0 andar - sala 22
Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTACOES - Rua Major Facundo, 312

: Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - Rua Miguel Calmer, 37 - sala 13

JUNHO DE 1962 o




Uhrdevointy LIFE

PERAM PELA SUA QUALIDADE

Conjunto HI-FI LIFE 20

O conjunto dispe de: O conjunte compreende :

| chassis de oré totalmente fechado com base interna
para valvulas,

artistica chapa indicadora em aluminic anodizado,
chassis do amplificador com tomada para toca-discos,
transformador de férca modélo PHS56,
transformador de saida modélo SF2I,

choque de filtro modélo CF32.

== Entrada para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn-
cia varidvel, radio e FM.

— Contrdles de graves. aqudos, - volume, equalizacio e
seletor.

— Safdas para falantes de 4, 8 e 16 ohms,

— Tomada para toca-discos.

Conjunlo “STEREQ’ luxo de 20 watts

C conjunto dispée de:

O conjunte compreende :

{ Cépsula de stereo-cristal i Chassis Pré
Entradas para | C’cid;{sufa de cristal-Hi-Fi 1 % Amplificador
i Rédio. TV e | Chapa indicadora
Contréles de graves, agudos, volume e balango 2
Saidas para falantes de 4, 8 e |6 ohms I Transf. forca PH56
Tomada para toca-discos de 110 ¥, mesme quando o con- 2 Transf. saida SEI9
|

junto trabalhe em 220V

Choque de filtro CF32

Conjunlo FIERIEEIEE (o

O conjunto dispde de: O conjunto compreende :
. P 1 chassis de pré totalmente fechado com base interna
— Entradas ‘para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn- para valvulas

cia variavel, radio e | artistica chapa indicadore em aluminio anodizado
— Contréles de graves, agudos, volume, equalizagic e | chassis do amplificador com tomada para toca-discos
seletor I transformador de férca modélo PG52
— Saidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms | transformador de saida modélo SEI9
- — Tomada para toca-discos | choque de filtro modélo CD28

JOAO STEVAUX JR.

UFE Indistria de Transformadores para Rddio, Televisdo e Hi-Fi
— Rua Ceard, 99 - Fone: 355 - Cx. Postal, 268 - SOROCABA - Est. S. Paulo

29 : Revista  Monitor de
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'ELETRO RADIO _g
PPEIXINHO
&CABRAL

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com boa
reproduciio de som, apresentado
com transistores e corrente
alternada.:

Com transistores

montado ... Cr$ 11.000,00
Kikeinns Cr$ 10.000,00
Com valvulas (para ligar a réde)
montade ... Cr$ 8.500,00
Kitee e T Cr$ 8.000,00

DimensSes: 43 x 26 x 20 c¢m

—— Imbuia ou Marfim ——0

CISNE-I

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6,

Preco : :

. . excelente funcionamento em tédas as faixas.
Kl faixas 9 yol gr$ :zggg'gg Artistico mével em fino acabamento.
Mentado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 13.300, K o Cr$  9.500,00
Altofalantes de 2% ' a 12" das afamadas Montade ..... Cr5 10.500,00
marcas «MNovik», «Cibeals> e «Bravoxy. Os precos ocima sdo valides per 30 dias

Completo sortimento de material eletrénico

para Radio e TV RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSOS TIPOS

Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

.Atende:se pelo sistema de reembblso aéreo. Cheque visade para qualquer borjc'o do
: i capitai a erdem de Pe'x'nko & Cabral ’da. '




Para um

CONTROLE SONORO
PERFEITO

e garanfia de sua completa satisfacdo
adquira estes famosos produtos

em

CACCI0O MUNIZ

onde V. recebe estas VANTAGENS :

® aprovacdo de crédito NA HORA !
® Protectio Invisivel — SEMPRE! *

Gravador de fita GELOSO -
modelos

G-257 e G-268

® @ @
s Amplificador de Alta-Fidelidade “MELODY?
AmP!IfICGdOFG de| el O.U'ros modelos - mod. 400 Monaural - 15 waits de po-
e e 2 e d{versos para téncia - Compacio - numa sé linda pecal
Mixtos - Luxz e Bale- Hi-Fi e Stéreo
ria -  Alimentaggo ShReG
<lyz” 5 voltagens:
90 - 110 - 180 -
200 e 220 - * a que V. ndo vé,

Bateria D.C., & volis

A GRANDE
LAPA:

LOJA DA PRACA
Rua 12 de Outubro, 418 —

Unidade
de poténcia - Tanque final - Aumenta 150
W. na poténcia dos Transmissores 210/310
- Opera em AM -

Transmisser DELTA - med. 370 -

CW - ou SSB

mas SENTE na tran-
quilidade de funcio-
namento perfeito -
téda a vidal

MUNIZ

DA REPUBLICA, 309 e (filiais:

L I BERDADE: Avenida Liberdade, 37




e

ELETRONICA

MOD. -ER -1V

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL DE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO,

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS:
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES
® ESTAGIO DE SAMA PUSH-PULL DE ALTA POTENCIA'
¢ ALTOFALANTE DE 4" PESADO
®  ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE LANTERNA

Kit ......... Cr$.8.600,00
Montado ... Cr$.9.600,00

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI - Industria e Comércio Lida.

Rua Santa | Ifigénia, 379/381 Telefone : 34 - 3499 Sao Pauloe

JUNHO DE 1962 ' : ; 25



OFERECEMOS
O MELHOR EM
TRANSISTOR

Vitrola com rddio de 3 faixas de
onda, toca-disco com motor de
4 rotacBes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
? volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim.

Precoim vt = Cr$ 25.000,00
MODELO S$-012

X % K

: Cr$
Kits transistorizados, 3 faixas, 7
transistores, 1 diodo germadnio,
caixa 42 x 27 x 18, altofalante 6",
im@ especial, com 4 pilhas de lan-
terna 1% volts .......... s 10.000,00

Completo e montado, funcionando .. 11.000,00

MODELO 5-011

*x X X

Cr$
Kits transistorizados, 3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo. Falante de 6",
caixa 40 x 21 x 18, marfim ou imbuia 9.000,00

Compieto e montado, funcioanndo. .. 9.500,00

MODELO 5-05

NOSS0S APARELHOS USAM BOBINAS «SIMPSON» E POSSUEM GARANTIA DA
SIMPSON S/A. INDUSTRIA E COMERCIO -

CASA TV -RADIO - KIT LTDA.

4 ONICA CASA ESPECIALIZADA EM TV-BADIO-KIT — NOSSO PRINCIPAL PREODUTO £ A QUALIDADE




CASATV-RADIO-KIT LTDA,

RUA SANTA IFIGENIA 203-SA0 PAULO

FAZ SEU REVOLUCIONARIO LANCAMENTO

MOD. 5-015

CARACTERISTICAS : ;

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/

Altofalante de 4" — com ima especial

7 transistores e um dicdo germanio

4 pilhas de 1,5 volt, pequenas i :

Caixa de pilhas na prépria tampa trazeira (ndo sendo necessdario
desmontar a tampa para trocar pilhas)

Bobinas Simpson

APRESENTACAO :

Caixa de baquelite nas dimensdes: 25 X 14X 12,5 cms.
Cores: azul, verde, vermelho, marron e marfim :

Péso: 1,600 kg.

Embaiagem aprimorada

PRECO :
Somente até o dia 30 de junho de 1962 .......... Cr§ 7.200,00

@ Os pedidos sio despachadosg dentro de 24 horas apdés o seu recebimento, acompanhados de esgquemas e sob a
garantia técnica da “SIMPSON S/A”. e Estamos nomeando representantes para tddas as cidades do Brasil.
® Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento banecdrio desta Capital.

CASA TV -RADIO - KIT LTDA, RUA SANTA I[FIGENIA, 293 SAO PAULO
. A UNICA ESPECIALIZADA EM TV - RADIO - KIT. NOSSO PRINCIPAL PRODUTO E A QUALIDADE.
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AR B BRREYA 44449

MAMOEL RAMOS

CAIXA POSTAL, 10036
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UM NOVO ESTABILIZADCR,
DE- EENSAC - PARA. SET
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS.

fabricamos também tronsfor-
madores de {érca e de saida,
bem como choques de filiro.

PAIVA K 19) — VELEFONES: 9-1388 — ©-85490
— ENDEREGCO TEL. STEVAUX — SZO PAULO
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IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® §5. Paulo

CONTINUA COM AS OFERTAS DE RADIOS TRANS!STORIZADOS
APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

MOD. RG-12 — 3 FAIXAS

Medidas: 33 X 23 X 18

MOD. RG-18 — 3 FAIXAS
Medidas: 43 X 28 X 18
Montado, 3 faixas, alcance mundial, 7 transistores,

1 diodo, falante de 6" especial, com 4 pilhas de Montade, funcionamento perfeito nas 3 faixas,
lanterna. Caixa de madeira de fina qualidade. acabamento impecivel, 7 ftransistores, 1 diode,
falante de 6, especial, @ com 4 pilhas de lanterna

Cr$ 9.800,00 Cr$ 12.000,00

MOD. TJ-6 — 3 FAIXAS

MOD. MS-10
Medidas: 35 X 17 X 22 Medidas: 35 x 17 x 22
Pronto, funcionando com grande alcance mas trés KIT COMPLETO MS-10 — 3 FAIXAS,
faixas, 7 transistores, 1 diodo, falante de &7, Montado, para forea, 5 vilvulas da série 6BEG,
especial, com 4 pilhas de Ilanterna falante de 5’’, Transformador Universal, para 3
faixas de ondas
Cr$ 9.600,00 Cr$ 6.800,00

Vendas pelo reembdlso aéreo, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE AfSRECQ - VASP - ou contra
cheque despachamos para qualquer localidade.

VENDAS pelo reembélso postal, mrediante a importincia antecipada de Cr$ 3.000,00 como garantia em

caso de devolugdo - esclarecemos que as despezas dotransporte pelo correio sido pagas pelo clienfe mna

base de Cr$ 1.100,00. O modélo BG-18 nio pode seguir pelo correio porque suas dimensdes ulfrapassam as
méiximas permitidas.

A INPUT procura servir bem, para servir sempre. :
E... Lembre-se, “GARANTIMOS @ QUE VENDEMOS, E 86 VENDEMOS ¢ QUE PODEMOS GARANTIR.
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E o melhor! E d mais barato!
E O MAIS LUXUOSO KIT DO MERCADO

Modé&lo 23E46 (23" — 1149)

NOVIDADE ABSOLUTA

EM KIT PARA TELEVISAQ!
Movel-mesa estofado em plastico
lavavel, som frontal, chassis
basculante, circuito de alto
rendimento, funcionamento
excepcional, caixas em varias
céres. Planejado para

a sua satisfacao total.

ESPECIALIDADES ELETRONICAS
GALAXY LTDA,

Rua Pero Correa, 105
Caixa Postal 15120

Fone 7-5494

End. Teleg. “"TELEGUIADO"
SAO PAULO - CAPITAL
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 ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacbes, 2
agulhas permanentes,
transformador  Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
soes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

Preco:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 16.900,00 |
3 faixas, b vilvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
b'’. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento, Em marfim ou imbuia. Dimen-
80es: 36 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 6.700,00

MOD. B-704 - MONTADO
8 faixas, 5 vélvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensdes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 5.950,00

Os precos acima sdo liquidos,
sem mais dacréscimo.

Vendas somente contra cheque visado para
qualquer banco da capital a ordem de
Biancalana & Irmao. :

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com toca-disco de
8 rotacdes (78, 33 1/3 e 45), 2 agulhas
permanentes, 6 vélvulas, altofalante de

6’, réadio de 3 faixas, transformador : Nio trabalhamos pelo reemboélso postal.
universal, Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm.
Em marfim ou imbuia. N#g trabalhamos com Kkits, 80 radios e

vitrolas montados.
EMBALAGEM GRATIS

Preco: Cr$ 9.950,00

ELETRO RADIO BIANCALANA

Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo a Praca Sto. Eduardo)

— SAO PAULO




APRESENTA A OBRA PRIMA EM

TOCA-DISCOS PARA PILHAS

CARACTERISTICAS:

* 4 rotacdes (16, 335, 45 e 78 RPM)

Painel funcional com brago <«poupa-espaco», com arti-
culacdo especial

Funciona com pilha de 9 volts

Modernissima apresentacéio em 2 tons

Motor projetado para um perfeito compromisso entre con-
sumo minimo, rotacéio uniforme e torque alto, resul-
tando o perfeito aproveitamento da carga das pilhas,
e proporcionando © maximo tempo de uso das mesmas.
{Consumo 50 mA).

AGORA!Icom escovas de carvio importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Indistria e Comércio

motoplay}
0 POy s &

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAO PAULO




DEPOIS QUE V.S. OUVIR TUDO

QUE EXISTE EM STEREO OU HI-FI,
NATURALMENTE IRA (OMPRAR

UM

PHANTON - i
MAGIC-COLOR

SUPER LUXE

STEREOPHONIC
e ol 3t e dinuaal’s

25 watts total

Kit. . Cr$ 33.000,00
Mont. Cr$ 38.000,00

EV-60-A HI-.FI
15 watts
MAGIC-COLOR

Kt Cr$ 21.000,00
Montado ... Cr$ 25.000,00

Nio vendemos por reembédlso — Somente cheque visado em nome de ELETRA VASQUES LTDA. - 8. PAULO

VENDA EXCLUSIVAMENTE NA ELETRA VASQUES
RUA TIMBIRAS, 502 - SALA 108 — CAIXA POSTAL, 928 — S. P.

Representante ne Es* da Guanabara :

ELETRONICA PRINCIPAL LTDA.

RUA REPUBLICA DO LIBANO, 43 "TELEFONE: 42-8346




INDUSTRIA E CO’MERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. |
RUA DOS ANDRADAS, 456 -FONE 37-4391-SA0 PAULO

0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO
SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curta. 7 transistores Philips, falante de
6" acistico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-pull de alta poténcia. Caixa de
madeira revestida de plastico em lindas
cores.

Pregco: Kit ...Cr$ 11.500,00 e e i s
Mont.. Cr$ 12.500,00

* * Kk *
VITORIA

Rédio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
-7 ftransistores, dotado de grande sensi- --
bilidade em todas as faixas {médias,
tropicais, curtas].

Saida Push-Pull alimentando altofalante
extra sonoro de 6 pesado. Requer
apenas 4 pilhas comuns de lanterna

para sua alimentagdo. PPE(;O: it Cr$ 9.250,00
* 5 * Montado ...Cr$ 10.250,00

: PEDIDOS DO INTERIOR
E para méaxima garantia de

qualidade, lembramos cos nossos Mediante cheque visado & ordem de JUCABRAS.
distintos clientes que na monta-

gem déstes receptores sO empre- JUCABMS a mais bem apnreihuda fabrica de
gamos Monoblocos de eficiéncia radios transistorizados e televisores.

comprovada. Participa dcos seus prezados amigos e clientes

que dacaba de inaugurar sua loja de vendas
diretamente aos Radiotécnicos e Revendedores.
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por Donald H. Rogers
de RADIO-ELECTRONICS

Um rapido exame dos diversos tipos de acopladores de muitos
receptores — circuitos Y e V, transformadores, bobinas elevadoras e
tipos com linha de transmissdo — tendo-se em vista onde e quando

usa-los.

Muitas familias ja possGem dois ou mais re-
ceptores de TV em uso constante, um na sala
de estar e outro no quarto. Dois receptores
exigemn duas antenas ou senfo, uma ramificacio
na linha de antena para dividir o sinal. Isto
requer um acoplador de muitos receptores.

Um acoplador de muitos receptores nada mais
¢ do que uma resisténecia pequena ou um trans-
formador arranjado de modo a dividir o sinal e
isolar os receptores um do outro sem estragar
a qualidade da recepcao. Evidentemente, a ate-
nuacdo introduzida pelo acoplador deve ser a
menor possivel.

Um acoplador perfeito parece atenuar o sinal

porque o divide. A pérda tedrica é de 3 dB para
um acoplador de dois receptores, 4,8 dB para um
de trés e 6 dB para um de gquatro. Na pratica
a atenuagdo ¢é maior, medindo-se respectiva-
mente atenuacdes da ordem de 3,5, 55 e 7dB.

A perda minima nio é sempre a melhor con-
diciio. Pode-se introduzir mais perda para me-
thorar o casamento de impedincias ou para me-
Ihorar a isclacdo entre os receptores. Nao pode-
mos é tolerar perdas causadas por descasamento
de impedancias, uma fragueza muito comum
no projeto de atenuadores.

JUNHO DE 1962

Combinacio de impediancias

Uma linha de transmissio de 300 ohms nio
pode entregar o maximo de sinal a mais de um
receptor de TV com impedancia de entrada de
300 ohms a ndo ser que se faca a impedancia
total dos televisores igual a 300 ohms por meio
de um acoplador adequado. Numa linha de
transmissfo, a porcaoc de sinal que nao se trans-
feriu a carga descasada reflete-se, dai resultan-
do formacdo de ondas estacionarias por inter-
feréncia entre o sinal direto e o refletido.

Nessas condicoes a perda na linha é maior
do que a normal. O comprimente efetivo da
linha é também critico. Uma linha com ondas
estacionarias pode encher de chuvisco uma ima-
gem clara, ou vice-versa; as vézes, podem-se pro-
duzir tais alteractes, simplesmente correndo a
mio ao longo da linha. Para recepcio melhor
serd necessario colocar a mio num lugar dife-
rente da linha para cada estacio.

As reflexdes produzem também fantasmas e
borrges. Se o fio de descida for curto, de modo
que o retardo de tempo seja pequeno, cada
linha vertical da imagem torna-se-a difusa, tur-
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Figuras 1 e 2

¥m cima, acoplidor para 2

receptores usando con-
figuracio em Y. Em baixo, um

acoplader em V.

va ou borrada. Se o fio de descida for compri-
do, a figura atrasada se separara num fantas-
ma distinto.

O remédio é estar certo de que a linha ter-
mina na impedancia correta. Com um Unico
receptor de TV, para cada canal sintonizado,
a impedaneia de entrada do TV iguala a impe-
dancia caracteristica da linha (facil de se ob-
ter). Tendo-se entretanto varios receptores, que
poderdo estar sintonizados em canais diferen-
tes, consegue-se geralmente wuma terminacao
pobre para cada canal, surgindo problemas.

Por sorte, uma linha nio precisa ser termi-
nada corretamente em ambas as extremidades,
e a antena usual de banda larga € uma fon-
te razoavelmente béa, tendo uma taxa de onda
estacionaria entre 1,5 e 2,0 para 1 (1 seria per-
feito; 1,2 é excelente). Vem ento o acoplador,
que deve fer a devida impedancia de entrada
para aceitar todos os sinais de antena. Cada
um dos circnitos de saida do acoplador deve
apresentar 300 chms & ramificacio de linha por-
que a extremidade de cada ramificacdo da linha
ligada ao receptor & terminada num Unico canal
num’ certo instante. Muitos acopladores nao fa-
zem isso, embora o0s anuncios digam que Eéles
tém 300 ohms de saida. Deve-se entender da

36

propaganda somente que éles foram"projetnadols
para trabalhar em circuitos de 300 ohms, nao
para apresenta-los com uma fonte combinada.

Isolacio

A isolacao entre ramificacdes evita a inter-
feréncia de um receptor com outro. Isto é im-
portante com receptores mais velhos que tinham
FI de 21 Me/s e cuja radiacio do oscilador
pode cair denfro de um canal em servico e
prejudicar a recepcdo de outro aparélho. A iso-
lacdo evita também a reacdo de uma sintoniza-
cao de um receptor com a de outro, através do
sistema de antena e fio de descida, reacdo essa
provocada por mudanca de impedancias ou re-
flexbes. A recepcdo a coOres € mais sensivel a
ésse efeito do que a recepcao branco e préto.

Uma boa regra é conseglir a maxima isola-
caop possivel, a qual nunca é prejudicial, e pode

33pF .
Z=150n

12 RECEPTOR 22 RECEPTOR

12 RECEPTOR 39 RECEPTOR

22 RECEP

Figuras 3 e 4

Em cima vé-se um acoplador para 2 receptores, for-
mado por 18 espiras de fio n® 24 com capa de nylon,
enrolade sdbre féorma de 9/327 (7 mm), com deriva-
cdes a 3 espiras das extremidades. — Em baixo, um
circuito adaptavel para 2, 3 e 4 receptores; os valores
de resisténecia e capacidade, bem como as posicies
das tomadas dependem do nuamero de saidas.

Revista Monitor do
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ser de grande valia em varias ocasioes. Isola-
cao até uns 10 ou 15 dB é muito facil de obter.
Acima disso, as perdas no circuito resultardo
muito altas ou serd preciso usar circuitos equi-
librados caros como por exemplo os transfor-
madores hibridos.

Alguns exemplos

Os acopladores mais simples s3o feitos com
resisténcias. S&o os Unicos que proporcionam
funicionamento satisfatério em todas as bandas
de VHF e UHF. A fig. 1 mostra um modélo
de cireuito Y que tem uma perda nominal de 6 dB
¢ d4 6 dB de isolaciio. Tanto a saida como a
entrada esfdo corretamente casadas. A fig. 2
mostra um modélo de circuito em V que tam-
bém efetla os casamentos nas 3 direcoes. Tem
uma perda nominal de 9 dB e da 18 dB de isola-
cio. Ambos “podem ser chamados de acopla-
dores tipo atenuador resistivo.

Os acopladores com menores perdas

?ANT?

usam

s e
=

18 RECEPTOR 29 RECEPTOR. 39 RECEPTCR 49RECEPTOR
Figura 5
Acoplador utilizandoe bobinas elevadoras; estas devem

ter comprimento elétrico igual a 1/4 de onda.
transformadores, (No entanto, é preciso notar que
um conhecido fabricante de receptores de TV a
cores recomenda para nao se usar o tipo com
transformadores para ésses televisores — pede
para usar apenas o tipo resistivo de acoplador).
Um aceplador de transformadores tipico é o
mostrado na fig. 3. O casamento da entrada
com a linha da antena & obtido transformando-
se a Impedancia paralela das saidas de 150 até
300 ohms. As saidas nao sdo casadas, e a iso-
lagdo é assegurada por meio désse descasamento.
Para um modélo de dois receptores com isola-
¢io de 6 dB a perda direcional é de uns 3,5 dB.
A fig. 4 ilustra um excelente tipo de acopla-
dor constando de um transformador rebaixador
seguido por resistores de acoplamento; éstes
ultimos tém a funcio de casar as saidas. Um
modélo de 2 receptores tem uma perda de 4,75
dB com 9,5 dB de isolacdo. Num modélo de 4
receptores a perda é de 3,5 dB com 17 dB de
isolacdo. A entrada e tddas as saidas podem ser
combinadas a fim de fornecer uma taxa de on-
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das estacionarias de 1,3 ou melhor com faci-
lidade, numa base de producdo em massa.

Um outro grupo de acopladores usa aguelas
pequenas linhas de transmissdo em forma de
bobinas conhecidas por bobinas elevadoras. Po-
dem ser feitas com dualquer impedancia e com-
primento convenientes, mas os tipos mais pron-
tamente disponiveis tém comprimento de um
quarto de onda no canal 4 (metade da
banda inferior) e de trés quartos de com-
primento de onda no canal 10 (metade da
banda alta). S&o feitas enrolando-se fios para-
lelos numa pequena férma de hobina. Esco-
lhem-se o diametro do fio e espacamento que
resultem numa impedancia caracteristica de
150 ohms.

Pode-se usar uma dessas bobinas como um
transformador de linha de transmissfo de um
quarto de comprimento de onda. Neste caso o
produto das impedancias de entrada e saida
igualard o quadrado da impedancia caracte-
ristica. Assim, uma bhobina de 150 ohms servira
como trasformador entre 75 e 300 ohms. A fig.
3 mostra um acoplador de 4 receptores que usa
quatro bobinas elevadoras desta maneira, com
as impedancias de entrada de 75 ohms, apre-
sentadas pelas quatro bobinas, ligadas em série
para totalizar uma carga de 300 ohms 4 antena.
Uma vez que uma seccdo transformadora de um
quarto de onda é essecialmente -um dispositivo
de freguéncia Unica, tal acoplador é melhor no
meio de cada banda do que mnas extremidades.
Além disso, as saidas nfo estdo casadas, quando
vistas do lado dos receptores.

Podem-se resolver as dificuldades de largura
de banda substituindo-se cada bobina -por duas
bobinas ligadas como um transformacdor eleva-
dor de 75-300 ohms. Faz-se isso ligando-se duas
linhas de 150 ohms em paralelo numa extremi-

N =

N
B8 PEDALOS DE FITA DE TV 150
Figura 6

Yersio melhorada do acoplador da-.figura 5, utilizando

seccoes de fita de 150 ohms;
poderio ser usadas

, no entanto tammbém
bobinas elevadoras.

37



12 RECEPR 29 RECER 39 RECEP 49 RECEP

Figura 7

Acoplador para 4 felevisores usando bobinas elevadoras.

dade para perfazar 75 ohms, e em série na ou-
tra extremidade para perfazer 300 ohms. Cada
linha trabalha, portanto, com sua impedancia
natural e tém caracteristicas de frequéncia bas-
tante largas, falhando apenas em baixas fre-
quéncias onde é muito curta e em altas Ire-
quéncias onde a reatancia parasitica dos termi-
nais e fios é importante. A figura 6 ilustra
aste melhoramento, e na figura 7 vemos a apli-
cacdo do mesmo principio, de forma mais sim-

ples, porém, com desempenho elétrico quase
tdo satisfatério.
Nio se podem fazer facilmente acoplado-

res de dois e trés receptores com as hobinas
elevadoras de 150 ohms — os calculos nao da-
'yAo certo nem mesmo para casamento de im-
pediancias numa Unica direcio. Tais arranjos
requerem hobinas enroladas para uma determi-
nada impedancia particularmente escolhida para
o circuito.

150n

1¢ RECEPTOR 20 RECEPTOR

Figura 8
Acoplador hibride cem um minimoe de perdas e um
miximo de isolacdie wutiliza transformador e TrTesis-
téncia. O coeficiente de acoplamenio indativo deve
ser elevado, o acoplamento capacitivo deve ser baixo,

® & mecessirio manter a. simetria eléfrica do conjunto.

38

Um acoplador de dois receptores do tipo trans-
formador hibrido, capaz de um desempenho ex-
cepcionalmente bom em sistemas bem instala-
dos, & o mostrado na fig. 8. O casamento has
saidas deriva igualmente da entrada e do resis-
tor, embora a isolacdo seja obtida por um
equilibrio de ponte que se consegue mediante
uma simetria meticulosa nos enrolamentus. A
perda é de uns 35 dB e a isolacio de uns 13
dB. Existem outros circuitos hibridos. com as
mesmas caracteristicas, e algumas das qualida-
des e defeitos ja discutidos. Entre éles estio
os anéis hibridos, alguns dos quais fazem uso
(ou abusam) de bobinas elevadoras, e circuitos
hibridos de pontes de resisténcia.

Para se obter boa combinacio de impedén-
cias em qualquer dos acopladores mostrados
nas figuras anteriores, a capacitincia entre os
terminais e a indutancia parasitica do fio devem
ser minimas e bem controladas.

Recomendacdes

Numa area de recepcdo marginal onde as pi-.
poquinhas (chuvisco) constitiiem problema, néo
se deve inserir o acoplador de muitos recepto-
res numa instalacio ja existente, sem adiclonar
um reforcador de sinais na frente do acopla-
dor para elevar o sinal bem acima do ruido.

10N

910n 910n

110n

Figura 9

Atenuador resistivo simples de 6 dB.

Lembramos aqui mais uma vez o sinal é
sempre enfraquecido na divisdo.

Recomenda-se usar apenas um tipo de aco-
plador que forneca impedancias de entrada e
saida casadas. Nao se deve usar acopladores de
perdas muito baixas, a nao ser que esteja pre-
parado para fazer uma instalacdo excelente,
conservando tédas as linhas afastadas de canos
de luz, agua, vigas de aco ou outros materiais
metélicos ou uUmidos e evitando cantos ou cur-
vas fechadas. @uanto mais baixa a perda do
acoplador, menos capaz sera éle de reduzir as
ondas estacionarias produzidas por irregularida-
des de impedancia na linha.

Nao 'se deve desperdicar sinal desnecessaria-
mente pelo uso de um acoplador de trés recep-
tores para dois receptores, ou um de quatre
para trés receptores, a nac ser gue o sinal na

que

(Cont. na piag. 96)
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'\l ESTEREOFONIN

REDACAO
ENG. HELIO TAQUES BITTENCOURT

DIRETOR-COMERCIAL
“S” ELETRO ACUSTICA LTDA.

Jele Introducio

Na natureza estamos em contacto com sons
provenientes de diversas fontes sondras, locali-
zadas em diferentes posicoes no espaco, Assim,
por exemplo, numa reuniao social, na rua ou
numa sala de concérto somos atingidos por
sons provenientes de diferentes posicoes. O
som natural é pois estereofbdnico, isto é, pro-
vém de fontes sonéras localizadas em diferentes
posicdes no espaco. Entretanto, até aqui estu-
damos o som monofdonico, quer dizer, o som
proveniente de um uUnico lugar no espaco, que
em geral é um altofalante, fazendo as vézes,
como vimos, de um buraco na parede da sala
de audicao. Passemos agora ao estudo do som
estereofonico.

E fato da experiéncia quotidiana que a audi-
¢ao humana tem a propriedade de perceber
a direcio de onde provém um som, bem comgc
de julgar com maior ou menor precisio a dis-
tancia e a altura geométrica em que esta a
fonte sonodra.

Mas a percepcdo do som natural, estercofo-
nico, goza de certas propriedades adicionais
importantes relativamente ao som monof6nico,
propriedades estas que derivam do mecanismo
psicolégico da percepcio, fundamentalmente do
fato de possuirmos dois ouvidos. - Com um so6
ouvido nao ha estereofonia como com um élho
s6 nio ha estereoscopia. Por exemplo, uma
pessda conseguie concentrar-se muito mais facil-
mente num primeiro som concomitante a outro,
deixando éste outro como “som de fundo’ sem
perturbar muito a percep¢io do primeiro, quan-
do os dois sons provém de lugares diferentes
do espaco. A percepcdo concomitante de dois
sons distintos, como o0s sons provenientes de
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SUPERVISAO

ENG. PAULO TAQUES BITTENCOURT

DIRETOR-TECNICO
“S?” ELETRO ACUSTICA LTDA,

instrumentos diferentes de uma orguestra, é
melhor realizada quando ésses sons provém de
pontos diferentes no espaco. E por isso que
distinguimos com maior nitidez os diferentes
instrumentos de uma orquestra numa repro-
ducdo estereofonica, pois nos valemos de sua
localizacdo espacial, além das diferencas dos
harmonicos. Um som estereofbnico tem um
ganho de aproximadamente 12 dB no limiar do
mascaramento comparado ao som monofdnico.
Além' disso, a sensacdo espacial que nos da,
torna-o muito mais agradavel do que o som
monofénicc. E tudo isso se deve ao fato de
possuirmos dois ouvidos, Se fecharmos um
déles, perdemos essas propriedades.

Seria pois de grande vantagem podermos re-
produzir o som estereofdnico. Também aqui
necessitamos de um estudo aprofundade do con-
junto dos dois ouvidos humanos relalivamente
a percepcao da posicdo de uma fonte sondra,
pois s6 assim teriamos uma bhase segura para
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Figura 1

A localizacio de uma fonte sonéra no espaco depends
da determinacio de azimute g, da distincia B e ds
declinacio @ da fonfe com relacio ao observador.
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Figura 2

Devido a4 diferenca de percursos entre a fonte sondra
e os ouvides, o som atinge cada um déstes com fase
diferente. Além disto, a cabeca do observador cons-
titiii um obsticulo que atemia as altas freguéncias
que inecidem no ouvido esguerdo (difracio do som).

julgar as vantagens dos diferentes métodos
possivels para a reproducio sondra estereofonica.

2 - Localizacio de uma fonte sondra

A localizacdo de uma fonte sondéra no espaco
deve ser feita- pela determinacio de suas trés
coordenadas relativamente ao observador. Para
facilidade de exposicdo, escolheremos coordena-
das polares ou seja, a distancia R, o azimute ¢
e a declinacio . Em linguagem Comum diria-
mos a distincia, a dire¢do e a altura da fonte
‘sonora (fig. 1).

Vejamos quais os fatos fisicos que permitem
a determinacao pelo observador, das frés co-
ordenadas da fonte sonora.

Uma fonte sonéra no espaco nio produzira
nos dois ouvidos do observador a mesma ex-
citacao. Inicialmente temos uma diferenca de
intensidade sendo mais forte o som no ouvido
que estiver mais préximo da fonte (fig. 2), nio
80 devido a diferenca de distancia, mas princi-
palmente devido a difracdo do som na cabeca
do observador. Medidas feitas com ouvidos arti-
ficiais mostram claramente essa diferenca. A
fig. 3 nos mostra o resultado dessas medidas.
I& interessante notar que ésse efeito & variavel
conforme a frequéncia do som. A difracio
acima referida, dependendo da frequéncia, dara
uma diferenca de qualidade espectral do som
recebido separadamente pelos dois ouvidos. Em
outras palavras, as frequéncias baixas serao
menos atenuadas pelo obstiaculo (cabéca) do
que as altas (vide diagramas da fig. 3). Essas
diferencas, analizadas pelo cérebro e compara-
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das com. experiéncias anteriores, permitem-nos
ajudar a localizacdo espacial das fontes sonoras.

Além da diferenca de intensidade temos uma
diferenca de fase que aparecerda também no som

gque chega a cada um dos ouvidos. Se o som |

nao € continuo ocorrera uma diferenca de

tempo de chegada do som em cada ouvido.
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Figura 3

Niveis de audibilidade mes deis ouvidos, em relacio
ao angulo de incidéncia, para ftrés frequéncias dife-
rentes. 0 angulo zero corresponde a posicio frontal
da fonte, enmguanto que, em 180 grauns, a fonte se
acha exatamente atris do observador. Veé-se clara-
mente que a diferenca entre os niveis aumenta 3 me-
dida gque o som se torna mais agudo. Portante, é
muite mais ficil determinar a direcio de onde pro-
vém um som agudo.
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~ A importincia relativa de cada um dos quatro
fatores foi detalhadamente estudada, conside-
rando-se cada um déles separadamente, usando-
se 0s métodos descritos a seguir:

3 - Determinacio do azimute (direcdo)

O método usado para estas medicoes fol o
seguinte: colocou-se dois fones nos ouvides do
observador gque assim recebia dois sons contro-
{aveis ‘separadamente. Um déstes sons foi
variado em volume, [ase, tempo de chegada
e composicdo espectral, registrando-se a reacéo
subjetiva do ouvinte para cada uma destas
variacoes, :

Verificando-se assim que, cada uma das pro-
priedades acima citadas é, por si sé, capaz de
dar uma percepcio da direcao. Por exemplo,
diminuindo-se a intensidade do som que atinge
o ouvido direito, o observador tem a Impressao
de que a fonte se deslocou para a esquerda.
Igualmente, uma diminuicdo no ouvido direito,
da intensidade relativa das frequéncias altas que
compdem o som, também produz a sensacfo
subjetiva de um deslocamento para a esquerda
da fonte sonora. No caso de impulsos sonoros,
retardando-se os impulsos aplicados ao ouvido
direito, a fonte parecera deslocar-se para a
esquerda.

@Quanto a diferenca de fase, a.sua ceontribui-
cao & percepcao do azimute é bem reduzida,
ocorrendo somente para frequéncias até 800
c/s. Acima desta frequéncia, o observador nao
consegiie determinar a direcBo da fonte. Este
fato & facilmente compreensivel se lembrarmos
que nessa frequéncia ja existe uma variacdo
de fase de 180° entre dois pontos situados no
trajeto da onda, distanciados em 20 cm. Esta
distincia é da mesma ordem de grandeza que
a separacao entre os dois ouvidos.

Se bem que cada uma das 4 propriedades
mencionadas dé uma indicacdo da direcéo da
fonte sonéra, somente a superposicio de tddas
elas

podera fornecer uma informacfo segura
quanto aoc azimute.
4 — Determinacio da distineia

A determinacao subjetiva da distancia R da
fonte sonéra é bem mehos precisa que a do
azimute. Os fatdéres que inflllem nessa deter-
minacio sAo o0s seguintes:

a) A relacio entre o som direto e o som
reverberante, na composicao do som que
atinge os ouvidos.

bh) Aumento ou diminuicdo do INIS do som
que atinge o ouvinte.
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¢} A composicdo espectral do

pelos ouvidos.

Assim, a medida que aumenta o som rever-
berante com relacdo ao som direto, a fonte
son6ra parecera afastar-se do observador. Atual-
mente, éste recurso vem sendo usado em apare-
lhos reprodutores monofonicos de alta fideli-
dade, a fim de criar a sensacao de “distincia”
ou “espaco’ no ouvinte.

Diminuindo o NIS do som, também se tem

a impressdo de que a fonte sondra esta se
afastando.

som captado

Finalmente, uma diminui¢io na porcentagem
de altas frequéncias resulta no afastamento
subjetivo da fonte sonéra. Por exemplo, se o
leitor comparar a composicdo espectral do ron-
co de um avido guando éste passa por cima
de sua cabéca e quando o mesmo se encon-
tra bem afastado, notard que no segundo caso
a proporcao de graves é muito maior. Isto se
deve a maior absorcdo dos sons agudos pelo
ar atmosférico. No entanto, a indicacio de dis-
tancia pela composicdo espectral do som é de
pequena precisdo, quando comparada com ague-
la proporcionada pelos dois fatdres precedentes.

> — Determinacio da declinacio

Quanto a determinacio do angulo de declina-
cao, a precisdao do julgamento & menocr da
que a da distancia. Ao que parece (W. DeBoer,
Philips Technical Journal, Vol. 9, N* 1, 1947,
a percepcao da declinacido se realiza por meio
de pequenas oscilacdes inconscientes da cabeca
(como ao dizer “ndo”). Se a fonte sonora es-
tiver a mesma altura que o ouvido, estas osci-
lacdes provocarao determinadas alteractes (de
intensidade, fase e composicao espectral) no
som captado por um e outro ouvidos. A medida
que aumenta a elevacio da fonte sondra, estas
alteracbes no som diminuem para um mesmo
angulo de oscilacdo da cabeca até o ponto em
que a fonte estiver exatamente acima da ca-
beca, quando estas oscilagbes nao produzirdo
diferenca alguma. Segundo DeBder, uma ro-
tacdo da cabeca num dngulo de 1 grau resulta
em 0,14 dB de variacido de intensidade sonora,
quando a declinacdo ¢ — 0. Para uma de-
clinacdo qualguer, a variacdo sera diminuida
proporcionalmente ao coseno do angulo ¢. O
cérebro compara a alteracio real do NIS com
aquela que deveria ocorrer, e, pela integracio
déstes dados, determina o angulo de declinacéo
da fonte sonéra, segundo a teoria de DeBoer.

Deéstes estudos pode-se concluir que, para
uma reproducido estereofdnica, o principal e a
transmissio . de informacio relativa a direcdo
horizontal (azimute) da fonte sondéra, sendo
secundarias a distancia e a elevacao.
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6 —— Tipos de reproducio eletroacistica

Ao atingir éste ponte na nossa exposicao,
torna-se necessario definir o que se entende
por reproducdo estercofénica. Como pode ser
visto na figura 4, existem varias maneiras de
reproduzir o som, séndo trés por meio de fones
e trés por meio de altofalante.

O sistema monaural é o mais primitive de
todos, utilizando um fone e apenas um ouvido.
Se forem empregados dois fones,” ter-se-a o

sistema deotico que ja satisfaz mais o ouvinte,

do ponto de vista subjetivo, O sistema mono-
[énico, que é o mais conhecido, usa um alto-
falante; como ja dissemos anteriormente, éste
sistema darré, no melhor dos casos, a impressao
de um “furo na parede” da sala de coneertos.
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O_..__h.i}4“_

FONTE MICR.

T,
FONTE  MiCR ]““*-f u

ALTOF

PSEUDO ESTEREQFONICO

-

\
nES

© o
-

FONTE MICR. = 5]

Figura 4-A

Diversos tipos de reproducio sonéra que utilizam um

inico canal. No sistema pseudo-estercofonico, cria-se

uma ilusio estereofdnica pela diferenca da intensidade
sonéra mos altofalantes.

Devemos ainda examinar o sistema pseudo-
estereolonico, que, a exemplo dos trés prece-
dentes, também utiliza um Unico microfone

para a captacio do som. Neste sistema, a
ilusdo estereofénica & criada pela variacao da
intensidade sonéra de um dos altofalantes:
esta ilusdo é imperfeita, pois a diminuicio do
volume nao é acompanhada de atrazo de fase
nem alteracao do espectro sondro,

Quando a informacdo sonéra é transmitida
por meio de dois canais independentes, entio
é possivel obter a verdadeira sensacao de
estereofonia. O sistema estereofénico utiliza
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dois altofalantes com o mesmo distanciamento
que os microfones usados para a captacio.
No sistema biaural, os miecrofones sio mon-
tados dentro de uma “cabeca, artificial”, e des-
tina-se a reproducdo por meio de fones de
ouvido. Segundo algumas experiéncias recente-
mente realizadas (The Non-Directional Aspect
of Stereo, por C. J. Hirsch, I.R.E. Transactions
on Broadcast and TV Receivers, vol. BTR-T,
number 3) o sistema biaural proporciona
melhor separaclo entre canais e melhor quali-
dade sondra do que o sistema estereofénico.
Por outro lado, se o ouvinte mover a cabeca,
procurando seguir a fonte sonéra, esta tambhém
se deslocara, Outrossim, as condicoes actsticas
do auditério ficam excluidas neste sistema, pre-
valecendo as condicSes acusticas do estidio.
Mas éste sistema é de dificil aplicacdc devido
a necessidade de toda a assisténeia usar fones
no ouvido. Dal a maior divulgacido do sistema
estereofénico sbbre o sistema biaural.

7 — Escolha do nimero de canais para
Reproduciio Estereofdnica
A finalidade da reproducdoc estereofdnica
propriamente dita € reproduzir o som num

auditorio distante do estudio, de tal modo que
os observadores situados na platéia possam lo-
calizar a posi¢do das fontes sondras, sem neces-
sidade de usar fones.

O sistema de reproducao ideal (tedrico) de-
veria ser equivalente a uma “cortina’ trans-
parente ao som, colocada entre o estidio e o
auditorio. Ksta cortina estaria formada por
um grande numero de microfones, ligados in-
dividualmente, por intermédio de amplificadores,

BIAURAL

FONTE =
CABECA
ARTIFICIAL

ESTEREOFONICO

ALTOR

Figura 41-B

Modalidades de reproducio sondéra por meio de 2
canais. O sistema biaural proporciona melkor separa-
¢io entre canais porém, & mais incémodo, por exigir
o uso. de fones de ouvido. Por essa raziio, o gistema
estereofénico é o mais  difundide.
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a altofalantes dispostos no palco do suditério
com a mesma configuracdo geométrica que
0s microfones no estadio (fig. 5). Usando-se um
numero infinitamente grande de canais, poder-
se-la reproduzir exatamente a configuracao das
ondas sconodras presente no estudio.

E evidente que esta situacio ideal nao pode
ser realizada praticamente; é necessario restrin-
gir o numero de canais a um numero bastante
pequenb. Neste caso, a configuracio das ondas
reproduzidas sera bem diferente da ideal. Feliz-

£STUDIO
CORTINA DE MICROFOKES
9 9L 9 9 o O O

/ = A A A A A
CORTINA DE ALTOFALANTES

AUDITORIO

Figura 5
Sistema ideal para reproducio estereofdénica, reproduz
no auditério a configuracio exata das ondas sonoras
presentes no estiadio; devido ao grande niumero de
canais necessario, é impossivel realizar esta condicio
na pratica.

mente, temos a nosso fdvor o mecanismo de
percepcao do som, realizada pelo cérebro, que
possui uma grande latitude de adaptacio, sendo
capaz de localizar a fonte sonéra razoavel-
mente bem, mesmo que os dados fornecidos
pelos dois ouvidos sejam apenas uma grosseira
aproximacao daqueles fornecidos no caso ideal.

Experiéncias levadas a efeito em 1934 por
Steinberg e Snow, nos Bell Telephone Labora-
tories, serviram para determinar a precisdo na
localizacao da fonte sondra fornecida por diver-
sos sistemas simplificados de reproducado. A fi-
gura 6 representa o local da experiéncia: uma
fonte sonédra, colocada em diversas posicoes
num estudio produz um som que é reproduzido
no auditério, conforme o tipo de equipamento
eletro-acustico representado na coluna “tipo de
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reproducdo” (figura 7). A um ouvinte, colo-
cado na parte central do auditéric, pede-se
marcar numa planta, a posicio em que julga
estar situada a fonte sondra. FEstas medidas
foram repetidas com diversos observadores, a
fim de conseguir-se dados estatisticamente mais
perfeitos.

Os resultados do teste sdo reproduzidos na
figura 7, na 2' coluna. E curioso notar que,
mesmo no caso de audicdo direta, em que 2
fonte sonéra realmente estava colocada no
auditério, por tras da cortina, j4 existia uma
ligeira discrepancia entre as posicdes reais da
fonte (indicadas com cruzes) e as posicoes
aparentes (indicadas com bolinhas).

A reproducio com 3 canais separados for-
nece resultados surpreendentemente bons, gquase
idénticos aos da observacido direta. Eliminando-
-se o canal central ainda se obtém a sensacac
estereofdnica, embora os ouvintes hajam mar-
cado as fontes sonéras centrais mais para tras;
em outras palavras, produziu-se um “vazio”
nitido na parte central do palco virtual
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Figura 6
Local das experiéncias levadas a cabo a fim de deter-
minar qual o tipo da reproducdo gque formecia maior
precisaio nma localizacio das fontes somoras. As reacoes
de numerosos ouvintes foram registradas a fim de
se obter resuliados estatisticamente - mais corretos.
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Experimentou-se ainda usar 3 microfones
alimentando 2 altofalantes, sendo o sinal do
microfone central introduzido em ambos os
altofalantes, embora com nivel menor do que
os canais diretos. Os resultados, neste caso,
foram decididamente piores, ocorrendo wma
concentracido subjetiva das posicoes 4, 5, 6, T,
8 e 9. Entretanto, com o processo inverso -(isto
&, 2 microfones alimentando 3 altofalantes)
conseguiu-se melhor separacdo, pelo menos no
que se refere a localizacdo das fontes laterais;
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Figura 7
Resulindos das experiéncias realizadas com o arranjo
da figura 6, nas guais os observadores marcaram numa

planta, por meio de circulos, as pesicoes onde julgaram
encontrar-se as fontes sonoras,

as posicbes centrais 4, 5 e 6 ainda resultam
amontoadas no centro do palco, e pareceram
estar mais afastadas do observador.
Finalmente, foi experimentado o uso de 2
canais, empregando 3 microfones e 3 alto-
falantes. Neste caso, 0s resultados foram com-
pletamente desanimadores, ocorrendo aglomera-
cio pronunciada de indicacées no centro do

palco.
Estes resultados provaram que, para uma
reproduciio estereofbnica nas residéncias, €

mais do que suficiente um sistema de 2 canais
enquanto que, para a localizacdo exata da fonte
sonora € necessario usar 3 canais independen-
tes, Esta conclusdo é de extrema importancia
para a divulgacdo dos sistemas estereofénicos
entre o publico consumidor, pois a complexi-
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-como deveria ser,

dade de um sistema eletro-aclstico é altamente
prejudicial a4 sua aceitacio em grande escala.
Isto se deve a que, além de tornar necessaria
a existéneia de varios conjuntos reprodutores
(amplificadores, altofalantes e caixas aclsticas),
é ainda preciso dispor de uma gravacdo com
varios canais simultaneos o que, praticamente,
s6 & realizavel por fita magnética.

Sendo, porém, possivel o uso de 2 canais,
podem ser usados discos como meio de grava-

¢do, e apenas dois conjuntos reprodutores.

Nas observacoes e medicbes acima descritas,
a localizacho do observador estava sempre res-
tringida & linha de centro do sistema reprodu-
tor. O aque aconteceria, porém, se o observador
fosse deslocado lateralmente? Também para
éste caso foram feitas observacoes adeguadas,
tendo-se observado gue as intensidades sonoras
para os dois observadores (o do centro e o do
lado) sdo bastante diferentes, e, aparentemente,.
a fonte sondéra acompanha parcialmente o des-
locamento lateral do observador. Por exemplo,
se o som € proveniente do centro do palco, o
observador, quando situado na linha central do
auditorio, tamb2ém o localizard no centro. Des-
locando-se agora, o observador para o lado
direito, localizara a fonte nifio mais no centro,
mas também do lado direito

do palco.

isto
uma vez
localizacdo da fonte é wvisual além de
fazendo com que o som produzido
fonte visivel na téla pareca ser pro-
veniente de um ponto situado fora da mesma.

No ecaso
podera causar inconvenientes seérios,

de Treproducdo em cinemas,

que 2

auditiva,
por uma

Este efeito é& bastante pronunciado- e pode
prejudicar consideravelmente a ilusio estereo-
fénica, pois, na pratica, & evidentemente im-
possivel colocar todos os ouvintes no centro
do auditorio. Para cada auditorio existe, por-
tanto, uma area denfro da qual o efeito estereo-
fonico pode ser considerado satisfatério; os
ouvintes situados fora desta area nao notarao
grande diferenca com relacdo a uma reprodu-
cdo comum.

A R.C.A. anunciou recentemente a cria-
¢ao de um novo material termoelétrico,
formado por uma liga de germanio e si-
licio que produz mais eletricidade, quando
aquecido, do que qualguer material co-
nheecido. De acdrdo com os testes efetua-
dos em laboratoério, uma placa déste
material, medindo 30 por 30 centimetros e
aquecido, do que qualguer material co-
produzir até 10 Kilowatts de energia
eléetrica.
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FASADOR

ESTEREOFONICO

VERIFICADOR DE FASE ACELERA

INSTALACOES ESTEREQOFONICAS

@Quanto tempo vocé gastou para o [asamento
dos altofalantes na ultima instalaciao de alta
fidelidade? Dez minutos, vinte, meia hora? E
estavam realmente em fase quando vocé os
conferiu? Bem, segundo nos assegura a RCA,
vocé nao mais tera todo ésse trabalho de
agora em diante. Podera ajustar os falantes
dentro da fase correta em 5 minutos e ter
certeza, pela primeira vez, de estar certo, caso
venha a fazer uso do verificador de fase que
descreveremos,

Este instrumento de teste (WG-360-A) con-
siste de 2 pequenas caixas, interligadas por um
pedaco de cabo coaxial. Uma das caixas (uni-
dade A) contém um altofalante de 4’ e 50 ohms
de impedancia, bem como um plug de fono,
para entreligar o cabo. A outra caixa (unidade
B) é algo mais complexa. Ela traz dentro um
altofalante igual ao primeiro, e uma tomada
de fono. Como complemento ha uma chave
H-H reversivel, um transformador de Aaudio,
um diodo de cristal, uma tira isolada de trés
terminais para conectar um multitester (VOM),
voltimetro eletrénico ou osciloscopio.

O funcionamento do conjunto é muito sim-
ples. Mas vamos examind-lo mais minuciosa-
mente e assegurar-nos de que realmente en-
tendemos como éle se comporta. Suponhamos
gque tenhamos interligado ambas as unidades
por meio do cabo e colocado ambas, lado a lado,
em frente ao mesmo altofalante do sistema
de alta fidelidade. O que fizemos foi acoplar
- a bobina moével de cada falante e o primario
do transformador de audio da unidade B em
série. (O circuito & mostrado na figura 1).
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Por Chester 8. Lawrence

de RADIO-ELECTRONICS

Mudando a posicdo da chave
verte-se a polaridade de uma das bobinas mé-
veis em relacdo a outra.

reversivel, in-

Acoplamos agora o VIVM, VOM ou oscilos-
copio ao terminal apropriado, na parte trazeira
da unidade B. (Fig. 2},
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Figura 1
Circuito do conferidor de fase, compdsto de duas
unidades interligadas por meio de cabo coaxial.
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‘As ondas sonoras, ao incidir nos altofalantes
do verificador, produzem movimento nos cones
destes unidades. Quando ambas sidc colocadas
a mesma distancia da fonte Unica, as bobinas
moveis dos dois altofalantes irdo deslocar-se
em fase.

Este movimento produz uma pequena tensdo
de saida alternada através da bobina modvel.
Naturalmente, esta tensio varia de acdrdo com
o tipo de onda que incide nos altofalantes.
Suporemos, por exemplo, que em certo mo-
mento especifico a tensao através de cada uma
das bobinas moveis seja de 0.1 volt.

Agora lancemos um olhar ao medidor que
acoplamos aos terminais, na unidade B. Se
a chave nesta unidade é colocada na posicido
em fase, as duas bobinas modveis ficardo aco-
pladas num circuito adicional em série, e as
tenses presentes através das bobinas moveis
serdo somadas, dando um total de 0.2 volt no
primario do transformador. Para garantir uma
leitura exata, ponha o voltéhmetro na faixa
de 0.25 ou 1 volt e gire o contrdle de ganho
do amplificador até conseguir uma indicacio
no meio da escala do medidor.

Se colocarmos agora a chave na sua posicio
fora-de-fase, as bobinas moveis ficardo fora de
fase e as tensdes produzidas se anulario entre
si. Na pratica, pequenas diferencas entre os
altofalantes evitam que o cancelamento seja
completo, de modo gue o instrumento sempre
acusard uma pequena tensio. Nao obstante.
mesmo com material de programa comum, vocé
nao tera dificuldade em distinguir o siral mais

amplo (correspondendo aos altofalanies em
fase).
Bem, terminamos por aqui com as teorias.

Vejamos agora como funciona o conferidor de
fase numa instalacao real. Colocamos uma das
unidades do verificader em frente ao falante pa-
ra graves, para o canal direito, e a outra unida-
de em frente ao outro falante também para gra-
ves, para o canal esquerdo.

Em seguida, ligamos o voltéhmetro ou outro
medidor aos terminais apropriados na parte
trazeira da unidade B, acoplamos uma fonte
de musica monaural & entrada do préamplifica-
dor e fixamos o contrdle de equilibrio para
mesma saida nos sistermas de altofalantes dos
canais direito e esquerdo.

Se os sistermas de altofalantes estdo em fase,
vocé podera obter a tensdo mais alta gquando
a chave estd na posicio em fase. Se notar que
esta obtendo a indicacdo mais alta quando a
chave estd na posicao foéra de fase, os cabos
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conectados do amplificador a um dos canais
precisam ser invertidos.
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VERTICAL DO
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| NEGATIVO =) siavicc.
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Figura 2

Modo de conectar as pontas de prova dos diversos

instrumentos ao fasador.

Um gerador de audio torna o uso déste con-
junto um prazer, especialmente em instalacdes
onde os altofalantes nao podem ser absoluta-
mente iguais. Ajuste um sinal no gerador de
120 ¢/s mais ou menos e injete-o a entrada do
amplificador. Introduza um plug curte-circui-
tado no jack da unidade B. Coloque a unidade
em frente a um dos altofalantes e ajuste o
volume do amplificador a uma tens@o nominal
de, digamos 0.2 volts. Coloque a seguir a uni-
dade em frente ao outro altolalante, e ajuste
o volume para uma tensdao nominal idéntica.
Talvez seja necessario repetir esta operacio,
ora num, ora noutro altofalante, ajustando o
volume e os controles de balanceamento, em
ambas as unidades, antes de atingir o eqgui-
librio correto. Uma vez que o volume seja igual
num e noutro altofalante, confira-os para o
fasamento adequado, como anteriormente.

Para conferir o fasamento de um woofer em
relacdo ao altofalante de médios ligue outra
vez o gerador de audio. Desta vez, sintonize-o
para fornecer um sinal senoidal proximo a
frequéncia de transicio do divisor de frequéncia.
Usando a unidade B da mesma forma descrita
acima, ajuste a frequéncia de saida até conseguir
que haja em cada altofalante a mesma tensio.

(Cont. na pag. 96)
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C.A.G. COMBINADO — DEFEITOS NO C.A.G.

Além de interferir com o
hom funcionamento do contro-
le automatico de ganho, o
ruido também prejudica o de-
sempenho de outros circuitos
num televisor, principalmente
0s estagios de sincronismo ho-
rizontal e vertical. Nestes es-
tagios, os agudos pulsos de
ruido serao interpretados pelo
circuito como pulsos horizon-
tais, e o receptor poderad sair
de sincronismao.

A eliminacdo dos efeitos do
ruido nos estigios horizontal
e vertical tem sido objeto das
atencdes dos projetistas du-
rante varios anos; désses es-
tudos, resultou o aparecimen-
to dos circuitos inversores de
ruido combinados com a se-
paradora de sincronismo e,
mais recentemente, a reuniao
das funcoées de C.A.G. e se-
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paracado de sincronismo numa
unica véalvula especialmente
projetada,

Um circuito utilizando o
principio de inversdo de rui-
do para a separacao dos pul-
sos de sincronismo esta ilus-
trado na figura 1. Deve-se
utilizar uma valvula pentagra-
de neste estagio: os primeiros
circuitos déste tipo emprega-
ram a 6BE6; atualmente
usam-se os tipos 6CS6, 6BY6
e outros, nesta funcio. A val-
vula recebe dois sinais idénti-
cos, com polaridades inverti-
das: assim, na grade 1 é in-
troduzido o sinal provenien-
te do detector de video, en-
quanto que a grade 3 recebe
0 sinal de placa da amplifi-
cadora de video. A amplitude
do sinal aplicado na grade 1
€& bastante reduzida, a ponto

de nao influir, normalmente,
na corrente da valvula. Por
outro lado, o sinal na grade
3 possui grande amplitude, ta-
zendo com que esta grade re-
tire corrente durante a parte
mais positiva do ciclo. Comao
a resisténcia de escape de gra-
de possti elevado valor (1,5
megohms), a grade ficara po-
larizada ao ponto de corte,
somente conduzindo durante
os pulsos de sinecronismo ho-
rizontal. Durante os interva-
los entre os pulsos, a valvula
ndo conduz, e a tensdo de
placa corresponde a indicada
pelo nivel “A".

Os pulsos de sincronismo
tém amplitude suficiente para
tornar a grade bem positiva,
provocando a saturacdo na

‘corrente de placa. A tensao

de placa nestas condicbes, cor-

AMPLITUDE=A-B

NIVEL A’
I

220K 100K

o

WIVEL'B”

Figura 1

Circuito ceifador de
sineronismo que in-
corpora inversio do
sinal a fim de evi-
tar os efeitos dos
pulsos de reido.
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Figura 2

Ceifador de sincronismo combinado

com vilvula amplificadora do

C.A.G. utilizando inversiio de ruido.

responde ao nivel “B” indica-
do na figura 1. Consequente-
mente, a saida deéste estagio
constitii uma série de pulsos
negativos com amplitude igual
a diferenca A-B.

Quando fér captado um pul-
so de ruido, éste aparece na
grade 3 como um pico positi-
vo de grande 'amplitude;'isto
deveria fazer com que a val-
vula conduzisse e gerasse um
falso pulso de sincronismo na
placa. Eniretante, isto nio
sucede devido a acdo da grade
1. Nesta grade, o ruido con-
sistira num pulso negativo de
grande amplitude, o qual &
suficiente para levar a valvula
ao corte, interrompendo o flu-
xo de corrente através da
mesma. Consequentemente, o
pulso aplicado & grade 3 per-
de seu efeito. Desta forma,
consegue-se eliminar ¢s pulses
de ruido, separando-os dos
pulsos de sincronismo. Se o
sinal de entrada varia em am-
plitude f{como accntece com
sinais de duas estacoes, uma
proxima e a outra distantel,
torna-se indispensavel ajustar
o nivel de corte da grade 1
de acérdo com o sinal de en-
trada., Para éste fim, a resis-
téncia entre a fonte +B e a
grade 1 & feita ajustavel
Quanto maior o seu valor,
maior sera a protecido contra
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ruidos que acompanham o0s si-
nais fracos. :

Se, nesta posicdo de maxima
supressao de ruido, fér sinto-
nizado um sinal forte, pode
suceder que o circuito prote-
tor comece a atenuar os pul-
sos de sincronismo. Neste ca-
s0,. haverd perda de sincro-
nismo, ou entdo, a imagem se
fixard em posicdo deslocada,
no anteparo. Torna-se neces-
sario, pois, reajustar o con-
trole de sensibilidade ao pas-
sar de uma estacado forte pa-
ra outra fraca.

Circuitos déste tipo deram
otimos resultados, tanto para
ruido forte como para ruido
fraco. Por éste motivo, foram
feitas tentativas de combinar
a ceifadora de sincronismo
com a valvula de CAG. a

Fl

fim de simplificar o ecircuito
sem sacrificio do seu desem-
penho. Estas pesquisas resulta-
ram na construcao da valvula
6BUE, a gqual combina prati-
camente dois pentodos de ca-
racteristicas idénticas, com
catodos, ‘grades de contrdle e
grades auxiliares comuns para
ambos os sistemas. A figura 2
ilustra um circuito combinado
usando éste -tipo de wvalvula.

A parte esquerda funciona
como separador de sincronis-
mo, enquanto a direita é o am-
plificador de C.A.G.. A grade
1, comum a ambos os circui-
tos, proporciona a necessaria
inversdo de sinal para supri-
mir os efeitos do ruido. Assim,
o sinal para a grade 1 é re-
tirado da detetora de wvideo,
engquanto ambas as grades 3
sdo alimentadas pela placa da
amplificadora de video; os si-
nais mencionados estao em
fases opostas e o circuito fun-
ciona de maneira idéntica &
do circuito da figura 1.

DEFEITOS NO CA.G.

Para qualquer defeito, exis-
tem duas solucoes: a correta
é determinar gual o compo-
nente defeituoso e substitui-lo.
A segunda solucio é empre-
gada quando o técnico fez tudo
0 que estava ao seu alcance e
assim mesmo nfo encontrcu a
causa do defeito; neste caso,
procura-se fazer a compensa
cao por outros caminhos elimi-

Fl Fi

DETETOR DO C AG

‘%—-_.l '_.__.___A'MM,._.”

Figura 3

Diagrama simplificado da linha

do C.A.G. mostrando os pontos

em que devem ser feitas as medicoes da tensio de contrdle. Se

houver fugas mnos condensadores,

as tensdes em A, B, C ou D

serio menores do que o normal, ou mesmo nulas, quandoe medidas
com o VTVDH.
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nando parcialmente o defeito e
possibilitando a devolucao do
aparélho ao fregués (e a de-
vida cobranca).

Um téenico realmente com-
petente nunca iria adotar o
segundo, método, mas procu-
rarda sempre achar a causa
real do defeito, mesmo que
isto leve mais tempo do que
0 previsto.

Assim como ocorre com ou-
tros circuitos, os defeitos de
C.A.G. parecem bastante sim-
ples depois de solucionados;
antes disso, a causa do defei-
to parece ser bastanfe dificil
e encontrar.

||!T|V]|\|[|_—</'

2000.n

+

CHASSIS
5 PARA PONTO A
DO CAG.
Figura 4
Substituider de C.A.G. com bate-

ria, cuja tensdo & variavel por
meio do potenciémetro.

Os defeitos de C.A.G. apre-
sentam dificuldades adicion-
nais, devido & inter-dependén-
cia entre éste circuito e as
diversas secbes do televisor.
Nos modernos receptores de
TV. o contrdle automatico
pode estar ligade a quase to-
dos os outros circuitos do apa-
rélho: fonte de alimentacéao,
secio de som (diodo recupera-
dor de C.C.), sincronismo (no
caso de circuitos combinados)
¢ gistema de deflexdo hori-
zontal (C.A.G, manipulado).
Além disso, resisténcias aber-
tas no sintonizador e estagios
de F.I. produzem sintomas que
levam a crér que o defeito
se localiza no C.A.G.. Conse-
quentemente, o diagnoéstico de
um defeito de C.A.G. nao é tao
facil como parece.
Localizacio dos defeitos em
geral

O circuito de contréle auto-

matico de ganho possui alta
impedéancia, e portanto so de-

JUNHO DE 1962

ve ser examinado com um
aparélho que possta eclevada
resisténcia de entrada (volli-
metro eletrénico); voltimetros
comuns de 20.000 ohms por
volts ndo se prestam para és-
te servico,

Para efetuar o teste, sin-
toniza-se 0 receptor numa es-
tacAo que produza, na placa

da detectora de CA.G., uma ~

tensdo entre —2 e —4 volts.
Seleciona-se  no-  voltimetro
uma faixa de —5 a —10 volts,
a fim de proporcionar uma
boa deflexao do ponteiro. A
figura 3 ilustra os pontos em
que devem ser medidas as ten-
de contrdle; os poten-
s dos pontos A, B e C de-
ven ser guase 0s mesmos que
no anodo do detetor de C.A.G..
Caso contrario, o circuito apre-
senta-se defeitucso. Por exem-
plo, se no ponto B a tfensao

tor muito reduzida ou nao
existente, isto indica que a
resisténcia entre A e B esta
alterada’ ou interrompida, ou
entao o condensador entre B
e a terra estd com fuga ou
curto-circuito. Valvulas com
vaeuo insuficiente, ou fugas de
corrente através dos soquetes
ou suportes isolados também
poderdo causar éste defeito.

Outra maneira de verificar

se a tensdo do CA.G. esta
correta consiste em desligar a
linha do detector no ponto
A, e conecta-la ao substitui-
dor de C.A.G. ilusirado na fi-
gura 4. A seguir regula-se a
potencidmetro do substituidor,
até obter a melhor imagem
no cinescopio. Mede-se esta
tensdo com o voltimetro, e
compara-se com aguela exis-
tente na saida do detetor de
C.A.G.. Os dois valores deve-
rao ser aproximadamente
iguais, se o circuito estiver
funcionando corretamente. No
casc contrario, deve-se exami-
nar o circuito do detetor.

Lembramos aqui que, a fal-
ta de calibracio num televi-
sor também pode produzir
sintomas idénticos aos de de-
feito no C.A.G.. Por isso, o téc-
nico deve primeiramente ob-
servar se os nucleos das bo-
binas nfo foram tirados da
calibracio original (de fabri-
ca). Se-tal for o caso, serd
preciso recalibrar o aparélho,
o que, contudo, s6 deve ser
feito com instrumental ade-
quado.

Em geral, o
frequente consiste em exces-
so de fuga num condensador;
o componente defeituoso po-
dera ser localizado seguindo-

defeito mais

Figura 5

Dois circuitos para o contréle de
sensibilidade de televisores, que
funcionam pela introducio de uma
tensiio positiva na linha do C.A.G..
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-se 0 método deserito acima. Se
os condensadores forem do ti-
po de papel e tiverem mais
do que 5 anos de uso, con-
vém troca-los todos a fim de
evitar futuras dores de cabé-
ca.

Contréle de sensibilidade

A malioria dos modernos te-
levisores emprega um dispo-
sitivo destinado a alterar a in-
fluéneia da tensdo de contro-
le sobre os estagios amplifi-
cadores de R.F. e F.I. Este
dispositivo recebe varios no-
mes, de acérdo com o fabri-
cante, tais como: controle de
C.A.G., controle de sensibili-
dade, etc...

Este contrdle nada mais é
do que um conjunto de resis-
téncias conjugadas com uma
chave, ou um potenciémetro,
através do qual se injeta uma
tensdo positiva maior ou me-
nor na linha do CA.G., com
a finalidade de contrabalan-
car parcialmente a tensfo ne-
gativa e proporcionar, assim,
maior ganho para os sinais
fracos. A fim de evitar gque
a tensdo na linha de contré-
le possa tornar-se positiva,
utiliza-se um recuperador de
corrente continua; em geral,
um dos diodos da valvula
preamplificadora de audio €
empregado para isto, como vi-
mos na 1. parte déste artigo.

Quando éste diodo funciona
mal, podera surgir uma ten-
sio positiva na linha do
C.A.G., a qual ird danificar
as valvulas de F.I. ou a val-
vula de R.F., dependendo do
sistema empregado. Se o dio-
do entrar em curto circuito,
a imagem sobrecarrega devi-
do a auséncia de tensdo de
contrdle. Um diodo fraco po-
de resultar em imagens borra-
das com forte contraste, ou
mesmo negativas, acompanha-
das de perda de sincronismo;
éstes sintomas s@o causados
pela limitacdo do sinal nos

50

estagios de F.I. de video. Os
mesmos sintomas poderao ser
causados por resisténcias de-
feifuosas no sintonizador.

A figura 5-A ilustra um
contréle de sensibilidade bas-
tante simples, que utiliza par-
te da tensiio da fonte B pa-
ra compensar a tensao nega-
tiva do C.A.G.. Quando se gi-
ra o potencidmetro para a di-
reita {ou seja, o cursor é pro-
oressivamente  afastado  da

massa) o contraste deve au-

mentar: o préto deve ficar
mais acentuado, até sobrecar-
regar a imagem, nas areas de
sinal forte.

Em outro tipo de controle
de C.A.G., o lado inferior do
potenciometro néo é ligado a
terra, e sim, ao catodo da val-
vula ‘de saida horizontal, co-
mo ilustrado na figura 5-B.
Esta conexfio oferece a van-
tagem de permitir tanto um
aumento como uma diminui-
cao na sensibilidade do recep-
tor, o que pode ser util em
areas com sinal forte.

Ao girar o contréle de
C.A.G. nag devem ocorrer sU-
bitas alteracdes no contraste
da imagem, pois isto indicaria
um potenciémetro defeituoso.
Por outro lado, se a manipula-
cio do contrdle ndo influir
na qualidade da imagem, é
bem provavel que esteja in-
terrompida a resisténcia liga-
da ao cursor (de 1 megohm)
ou a que vai a fonte +B
{10 megohms).

Mesmo com o0 circuito em
perfeitas condicdes, um recep-
tor de TV pode funcionar mal
devido ao ajuste incorreto do
controle de sensibilidade. As-
sim, uma sensibilidade exces-
sivamente alta causa a limi-
tacko do sinal nos estagios
de F.I, ceifando o sincronis-
mo e provocando instabilidade
ou entortamento da imagem.
Em casos extremos, a imagem
desaparece por completo de-
vido a saturacio. No caso do
contrdle estar totalmente gi-

rado para a esquerda occorre
o opoOsto, isto é, as imagens
obtidas apresentam-se¢ com re-
duzido contraste e com chu-
viseo.

Para ajustar corretamente
éste controle, deve-se sinto-
nizar o televisor no sinal mais
forte da area. A seguir, gira-
se o contrdle da esquerda pa-
ra a direita, até notar uma
ligeira sobrecarga na imagem.
Voltando ligeiramente para a
csquerda, até desaparecer a
sobrecarga, ter-se-4 comple-
tado o ajuste.

C.A.G. manipulade

Neste sistema, a tensido de
contrdle é fornecida por uma
valvula (geralmente. um pen-
todo), cuja grade esta liga-
da ao amplificador de video
e cuja placa recebe pulsos do
transformador de saida hori-
zontal. Estes pulsos sdo reti-
rados ou por meio de enrola-
mento separado nesse trans-
formador, ou por um secun-
dario na bobina de largura,
B a qgual possuirad, neste ca-

E

Figura 6

Diversas maneiras de extrair do

circuito horizontal o pulso mani-

pulador para a valvala manipula-
dora de C.A.G
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50, 4 terminais. Em outros
aparelhos utiliza-se um divi-
sor de tensfo capacitivo atra-
vés de algum dos enrolamen-
tos do transformador. Estas
diversas possibilidades estao
ilustradas na figura 6.

Quando um aparélho com
C.A.G. manipulado apresenta
irregularidades, a segunda
coisa a fazer consiste em exa-
minar os componentes através
dos quais & retirado o pulso
manipulador. A primeira coi-
sa &, evidentemente, verificar
se a valvula estd boa. Devido

3 alta tensdo, os defeitos mais

comuns nos mencionados com-
ponentes consistem em jsola-
cHes furadas, carbonizacdo ou
faiscamento. Um bom método
para se verificar éste ultimo
defeito consiste em observar
os componentes da gaiola de
alta tensdo com a luz na sala
apagada e o brilho minimo
da imagem; nestas condicoes,
serdo visiveis os eventuais ar-
cos entre componentes.

Quando a valvula manipula-
dora comeca a ficar fraca,
a imagem adquire malior con-
iraste, devido a producio de
uma tensao de contréle insu-
ficiente. Nos casos mais adi-
antados, as linhas verticais da
imagem comegam a entortar,
ocorrendo uma sobrecarga pro-
porcional & deficiéncia da val-
vula. Nestas condicdes, o con-
trole de contraste deixa de
atuar normalmente, devido a

AMPL. VIDEO
ViDEO
@
ENROLAMENTO
NO TRANSE DE
SAIDA HORIZ. MANIP C.A.G,
=\
=
C.AG s

Figura 7

Circuito tipico do manipulador de C.A.G. de um televisor.

limitacio que ocorre nos esta-
gios anteriores.

Como ja foi visto, a vanta-
gem 'do C.A.G. manipulado
estd no fato déste funcionar
apenas durante 5% do tempo
total. Durante 95% do tempo
a vélvula estara cortada pela
polarizacdo positiva aplicada
ao catodo (vide figura 7). Se
por alguma razdo, diminuir
esta tensfo positiva, a véalvu-
la passa a consumir mais cor-
rente devido a falta de pola-

rizacdo. Isto provoca uma ex-
cessiva tensfo de contrdle, e,
consequentemente, imagens
fracas e com chuvisco. Em al-
guns receptores, a polarizacio
do B no catodo da valvula
pode ser ajustada por meio
de um potencidmetro, que
também recebe o nome de
“contrdle de sensibilidade do
C.A.G.”. Os defeitos apresen-
tados por éste contrdle sao
tratados da maneira descrita
anteriormente, em conexao
com a figura 5. :

Um novo sistema de televisio em banda
estreita acaba de ser inventado por Sid
Deutsch, nos E.U.A., o qual aproveita-se,
para seu funcionamento, da reduzida quan-
tidade de informacdo visual existente nas
imagens televisadas comuns, e da tolerancia
gue nossa visdo possui com relacio & deterio-
racdo das imagens em movimento.

Em lugar de usar a exploracio por linhas,
como na - televisio convencional, o novo siste-
ma emprega amostragem dos pontos da
imagem, numa sequéncia nio linear. Teorica-
mente falando, éste método & mais perfeito,
pois evita a cintilagio presente no meétedo
comum.

Apesar da qualidade da imagem ser com-
paravel aquela proporcionada pelos - televi-
sores comuns, 0 processo requer uma banda
com apenas 10 Ke/s de largura, enquanto
os sistemas convencionais de TV exigem
Mc/s. :

O novo método, ainda em fase experimen-
tal, permitirda mesmo a utilizacio de linhas
telefénicas de alta qualidade, possibilitando
transmissdo simultinea de voz e imagem dos
interlocutores (videofone) e tornard possivel
a gravacio de imagens fixas ou moéveis em
gravadores de 2 canais do tipo comum, a um
custo extremamente reduzido.
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OSCILACAO E
REGENERACAO EM
RECEPTORES A
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TOR

James A. McRoberts
de RADIQO-ELECTRONICH

METODOS DE DETECTAR E SOLUCIONAR ESTES DEFEITOS

NO5 ESTAGIOS DE Fi.

Entre os defeitos comuns que um radio t2cnico
deve eliminar em radios a transistores estio
a regeneracao e a oscilacio. Nestes casos éle
se vé frente a algumas dificuldades cujos sin-
tomas nao podem ser diretamente testados
como nos radios a valvulas, Pode nao existir
um ponto de teste convencional e conveniente,
correspondente & resisténzia de carga do de-
tector, como acontece nos receptores de val-
vulas. E o CAV ou CAG podem nido dar uma
indicacdo satisfatéria, a nao ser que se dis-
ponha de um receptor de comparacfo para teste.

Assim como nos modelos a valvula, a osci-
lacdo nos radios a transistor é indicada por
assobios, chiados, distorcdes, etfc.. Logo antes
do inicio da oscilacio, notar-se-do sintomas
caracteristicos como: perda dos agudos, de-
vido a atenuacdo das bandas laterais, em con-
junto com extrema agudez de sintonizacio
causada por regeneracdo excessiva. Um radio
transistorizado tem geralmente  seletividade
igual ou maior do que o seu congénere a val-
vulas devido ao fator @ relativamente alto dos
circuitos sintonizados.

O TESTE DAS OSCILACOES

Raramente se pode fazer testes diretos para
verificar se ha oscilagcio. As pegquenas varia-
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¢des de tensdo no oscilador local néo permitem
medidas diretas comoc no receptor de valvulas.
Deve-se usar meétodos indiretos.

Uma maneira é usar um oscilador de varre-
dura fracamente acoplado &4 bobina de antena
do radio. Para isto, emprega-se um quadro de
cinco espiras colocado proximo a bobina de
antena ou & antena de ferrite. Liga-se um
osciloscopio a seccdo de audio, usando um eon-
densador de bloqreio em série (seu valor pode
ser de 0,01 a 0,1 pF) e observa-se a curva de

@)

Figura 1

Curvas de vresposta de {frequéncia intermediiria.

A é a curva normal; a excessiva sensibilidade e

assimetria da curva B indicam uma tendéncia 3 insta-

bilidade; na curva C observa-se a presenca de oscila-
¢ies em um om mais estigios de F.L.
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resposta de F.I. (Alguns geradores de varre-
dura nfo tém uma gama de varredura sufi-
cientemente pequena para trabalhar convenien-
temente na banda de radiodifusdo e portanto,
ndo podem ser usados para éste fim).

A fig. 1-a mostra uma curva de resposta
simétrica (normal). A fig, 1-b ilustra um es-
treitamento da curva num dos lados devido a
regeneracio. Ou a curva pode exibir um pico
ou uma elevagdo nfo natural como na fig. 1-c.

e IN295
CRPTACAD IN34
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RES DE
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wf
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T " 180 = 470wt
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Figura 2

Ondfimetro simples para determinar a existéncia
de oscilacio.

© pico converter-se-4 em assobio se houver
oscilacio ou a curva de alinhamento pode de-
generar num borrdo como num rédio de val-
vulas ou num televisor.

Outra maneira de testar para verificar a
existéneia de oscilacio é com o uso de um
ondametro. Acopla-se frouxamente o ondametro
a entrada do detector, se bem gque mais cerrado
do que o necessario para captar um sinal co-
mum de F.I. Interrompe-se o funcionamento
do oscilador local pondo em curto as placas do
variavel, com um fio ou um condensador, caso
houver alta tensfio nas mesmas, Sem sinal
algum aplicado ao receptor (curto-circuitar as
placas dos estagios de F.I. se necessario), qual-
quer indicac@o no ondametro indicara oscilagao.

O circuito de um ondametro de facil manejo
estd ilustrado na fig. 2. E feito com uma an-
tena de ferrite, um condensador de sintoniza-
c¢do e um padder em série com uma chave. A
chave liga o padder para medicGes de F.I.. (Caso
se deseje conferir o oscilador local do receptor,
abre-se a chave do ondametro).

Insere-se as duas pontas de prova de um
voltimetro nas buchas apropriadas (VIVM ou
VOM) colocado na sua menor escala de CC,
para agir como indicador. A captacio & sim-
plesmente feita com um pedaco de fio flexivel.
Na pratica, enrolam-se umas trés espiras em
térno do terminal ou do pino do ultimo ftrans-
formador de F.I. que precede o detector (diodo
ou transistor). Com ecircuito impresso, deve-se
manter o fio de captacio em paralelo com o
do transformador de F.I. Sintoniza-se a- fre-
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quéncia intermedidria com o condensador va-
riavel, estando o interruptor fechado (posicéo
de F.I.). Qualguer medida no voltimetro indica
oscilacio. Quando a causa da oscilacdo é des-
coberta e eliminada, o voltimetro nao indicara
nada.

Na maioria dos transistorizados a linha do
CAG apresenta uma tensfo, mesmo na ausén-
cia de sinal, Conhecendo-se o seu valor normal,
uma diferenca apreciavel indica oscilacdo. Num
radio transistorizado a tensio de CAV pode
assumir valores positivos ou negativos em re-
lagdo ao valor fixo mencionado, e pode contro-
lar a base, colector ou emissor do estdgio con-
trolado. Deve-se usar éste teste com estas
limitacdes em mente.

As vézes pode-se detectar a presenca de
oscilagdo por utma mudanca de tensdo no de-
tector, apés conferir esta tensfo com o esquema
de wm receptor similar.

LOCALIZACAO DO DEFEITO

Tendo-se comprovado a existéncia de oscila-
cdo, o proximo passo & achar o estigio ou
estigios envolvidos; isto é, os estagios nos quais
ocorrem realimentacdo e amplificacdo da re-
alimentacdo. A idéia basica é ilustrada na
fig. 3. Um ou mais estagios agem como ampli-

ficadores. Se a energia de realimentacdo na
entrada do amplificador tem um valor
maior do que o inverso 1/A do ganho
ENTRACA t [eannc oo| ¥ SAidA
AMPL =A

INVERSOR %

t $
~" L arenuaoor e

AMPLITUDE
MAICR DO QUE
1

iy
Figura 3

Diagrama em blocos de um oscilador. As setas ver-
ticais grossas indicam a fase deo simal. Para que
ocorra oscilacio, devem ser satisfeitas duas condicdes
essenciais: primeire, o sinal realimentado na entrada
deve estar na mesma fase que o sinal original. Em
segundo lugar, a amplitade do sinal realimentado
deve ser, no minimo, igual a 1/A. Se o atenuador
reduzir o sinal realimentado a um mnivel inferier a

1/A, o circuito ndo entra em oscilacio.

A do amplificador e estd em fase,
desenvolve-se  oscilacio a nfo ser que
as perdas no circuito sejam bastante altas de
modo a manter a realimentagcio abaixo do
ponto 1/A. Esta idéia bésica nos fornece um
método de teste.

No esquema parcial do F.I. de um receptor
comercial (Magnavox AM2) mostrado na fig.
4, pode-se pdr uma baixa resisténcia em para-
lelo com o secundario de cada transformador
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. Figura 4
A0 ESTAGIO

DE AUDIO Circuito parcial do

receptor Magnavox
AM 2, ilustrando o

uso de uma resis-
téncia de teste (li-
gada entre os ter-
minais do secundi-
rio de T-2). Obser-
ve a resisténeia e
condensador de des-
acoplamento, que

de F.I. Deve-se usar uma resisténcia de uns
300 ohms. Pode-se também usar um potencio-
metro com valor maximo de 1000 ohms, Deve-
-se comecar com os terminais 3 e 5 de T2. Se
a curva de resposta perde seu mau aspecto ou
ge o ondiametro nio mais capta sinal, éste
transformador faz parte do circuito de reali-
mentagao.

Se nada acontecer, deve-se pdr a resisténcia
de teste em paralelo com os terminais 3 e 35
de T3. Se o ondametro agora nao indicar sinal
algum, T3 faz parte do circuito de realimenta-
cfo. Desta maneira isola-se a realimentagéo
num Unico ou em varios estagios.

CAUSAS E SOLUCOES

Uma causa frequente de oscilagio ou regene-
racdo excessiva num radio a transistores é o
ganho excessivo num ou mais estdgios, Isto
pode ser devido a tensbes improéprias nos ele-
trodos. Deve-se conferi-las com um voltimetro
de alta impedincia e compara-las com as ten-
sbes do esquema ou de uma tabela de tensdes.
As tensdes devem ser corretas com tolerancias
menocres gue aquelas permitidas para recep-
tores de valvulas. Frequentemente 1/10 de volt
constitii diferenca maior do que a toleravel,
especialmente em se falando de transistores.
A fig. 2 mostra porque o aumento de ganho
causa oscilagdo. Quando a realimentacdo é in-
suficiente para causar oscilacdo com ganho
nermal, um aumento de ganho pode causar
instabilidade.

Deve-gse procurar usar sempre 0S Iesmos
tipes de transistores nas substituicdes. Muitas
vézes tipos intercambiaveis (segundo as tabe-
las) nio sfo equivalentes. E ha a possibilidade
de que um transistor tenha mais ganho do que
devia. Deve-se testar por substituicdo,

Tddos os transistores atualmente usados em
radios portateis s@o triodos. Assim como as

94

evitam regeneracio
entre estigios atra-
vés da linha do

valvulas de RF e FI usadas antes da_ era da
grade auxiliar (ha quanto tempo atras!), éstes
estagios podem exigir neutralizacdo, a nio ser

que o circuito seja estavel sem ela. A causa
Che
A PRIMARIO
DO TRAKSE
DE SAIDA
i
L2
1

TRANSF DE
ENTRADA

SINAL DE
ENTRADA

A) Circuito bésico de um estigio ampiificador de

T.I. transistorizado, mestrando as capacitAncias para-

. siticas mais importantes.

B) Duas maneiras de utilizar condensadores de
neutralizacio.

da realimentacdo é& a capacitincia entre en-
trada e saida (base e colefor em quase todos
os casos), A fig. 5-A mostra o circuito simpli-
ficado de um amplificador de F.I. a transistores
com - as capacidades inter-eletrédicas indicadas
por linhas pontilhadas. A mais importante
destas & Cbe. Sendo pequena, introduz uns 90°
de defasamento. Com ligeira des-sintonia
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RADIO E TELEVISAO




2Pi§1é 2N112 CK706A
0SC MIST AMPL. F1 DET.
ANTENA
FERRITE
/ 0

it

L
SINTONIA
DESACOPLAMENTO

Fig. 6

Circuito Bulova 270,
onde o problema das
oscilacdes foi resol-
vide pela adicio de
dois fios torcidos
juntos, em paralelo
com o condensador

I
veay

bastante energia pode ser re-enviada para trés
e causar oscilacdo. Uma vez que os circuitos
sintonizados de entrada e saida cobrem uma
certa banda de fregquéncias, é facil ocorrer
oscilacio a uma frequéncia préxima da
ressonancia.

A fig. 5-B mostra duas maneiras de contra-
balancar os efeitos indesejaveis de Cbhc. Cn,
re-envia & base do transistor energia em oposi-
cio de fase, As setas mostram a dire¢do ins-
tantanea das correntes, através da capacidade
intereletrédica de Che e de Cn,. Um outro esquema
de neutralizacio emprega um condensador de
neutralizacio com um terminal no secundario,
Aqui a fase poderid estar invertida devido 2
mudanca de fase no secundario. O fluxo de
corrente através do condensador Cn, é opdsto
ao fluxo instantineo de Cbe. Um s0 tipo de
neutralizacio deve ser usado por estagio. A
fig. 5-B mostra os dois tipos juntos apenas por
conveniéncia.

Se o condensador de neutralizagio é do tipo
ajustavel, um simples ajuste do mesmo pode
ser suficiente. Deve-se ajusta-lo observando-se
o voltimetro ou osciloscopio conforme colocados
para testes de oscilagdo. Inexisténcia de sinal
ou de distorcio na resposta dos F.I. indica
o valor conveniente do condensador. As vézes
usa-se um condensador fixo, porém, nesse caso,
existe a desvantagem de seu valor cair um
pouco abaixo do necesséario para obter a neutra-
lizacfo. Pode-se colocar um pequeno ftrimmer
(20 pf no mAximo) em paralelo com o conden-
sador de neutralizacio e ajusté-lo para o ponto
de neutralizacfo: quando a capacidade a adicio-
nar for muito reduzida, basta colocar um par
de fios torcidos, em paralelo com o conden-
sador de neutralizacio,

Esta solucio foi eficiente no pequeno recep-
tor Bulova. A capacitincia adicional usada é
constituida por dois fios de trés polegadas de
comprimento enrolados um no outro e colo-
cados em paralelo com o condensador de neu-
tralizacao.
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de neutralizacio, for-
mando uma pequena
capacidade adicional.

SOLUCOES ADICIONAIS

Em alguns aparelhos nfio se toma nenhuma
precaucio no gue concerne a neutralizacio, Evita-
-se regeneracio e oscilacio usando-se resisténcias
de desacoplamento adequadas e controlando-se o
ganho dos estagios. Podem existir resisténcias
de amortecimento através do primario ou do
secundario do transformador de F.I. ou de
ambos. Sua finalidade é idéntica & da resistén-
cia de teste mencionada antes. (Ver fig. 4).

¥ frequente que condensadores eletroliticos,
em paralelo com a bateria, sejam utilizados
também para passagem das radio-frequéncias.
Em aparelhos que apresentam oscilacdo, deve-
-se ligar condensadores de .01 ou .05 uf em
paralelo com os eletroliticos, observando ao
mesmo tempo o osciloscopio ou voltimetro a
fim de ver o efeito destas conexdes. Devido &
sua elevada reatancia indutiva, os condensa-
dores eletroliticos ndo permitem bem a passa-
gem de R.F.. Por éste motivo, convém deixar
os condensadores auxiliares permanentemente
licados em paralelo com os eletroliticos. Em
geral utilizam-se unidades de cerdmica nesta
func¢éo.

A. insuficiente filtragem entre estagios as
vézes causa dificuldades. Pode-se usar um
condensador de desacoplamento com uma resis-
téncia de baixo valor em qualquer linha de
alimentacio que vai a um transformador. Usar
uns 470 ohms e uns 0,01 pf como nos desacopla-
mentos de receptores de radio e TV comuns
(vide figs. 4 e 6).

Pode-se usar uma resisténcia variavel em
paralelo com o primario ou o secundario do
transformador para determinar o valor correto
do amortecedor. Deve-se usar sempre um valor
um pouco menor do gque o exigido para parar
a oscilacdo. Um pouco menor reduz a regenera-
¢cdo, mas consideravelmente menor tende a
curto-circuitar a bobina e diminuir o ganho
desnecessariamente. Deve-se comecgar com qual-

(Cont. na pag. 96)
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MISTURADOR
PARA SINAIS DE AUDIO

Muitas vézes surge a neces-
sidade de se alimentar um
amplificador com dois sinais
de audio diferentes; por
exemplo, voz e musica ou
voz e violdo elatrico. Neste
caso, é preciso usar um cir-
cuito misturador, o qual isola
as fontes uma da outra, ao
mesmo tempo que permite a
regulagem individual do nivel
de ambas,

CRISTAL
o
2
500 1 To—AWWWY
2 500K ou
470K

CRISTAL ]
QUK Se— WV :
5004 ou
470K

Figura 1

AARAAR

Os misturadores adotados
nos sistemas profissionais de
audio e nas emissoras sao
bastante complexos e dificeis
de construir. Os circuitos que
descrevemos a seguir sao ex-
tremamente simples, e pode-
raio ser montados com um
dispéndio minimo de material
e tempo.
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Q circuito ilustrado na fi-
gura 1 serve para misturar
0s sinais de duas entradas de
alta impedancia (por exemplo,
uma capsula fonografica de

cristal e um microfone de
cristal). As impedincias de
entrada apresentadas pelos

terminais 1 e 2 sdo constan-
tes e ndo dependem das posi-
coes dos cursores dos poten-
cidbmetros; o uso das resistén-
cias de 470 K permite atenuar
totalmente um dos sinais sem
interferir no outro.

A figura 2 mostra o tipo
de misturador a utilizar
quando as fontes possiem
impedan-ias diferentes; por
exemplo, uma capsula de cris-
tal pode ser ligada ao termi-
nal 1, e um microfone dina-
mico ao terminal 2. Também
neste caso, as amplitvdes s&o
regulaveis individualmente,

MELHORANDO
O DESEMPENHO DE
RECEFPTORES

O funcionamento de ampli-
ficadores e receptores que
tenham mais de um ano de
idade pode ser melhorado
dando-se um pouco de aten-
cdo as ligacdes a massa. Em
quase todos os aparelhos, es-
tas conextes sdo feitas ao
chassis por meio de termi-
nais fixados com parafusos e
porcas.

de

A superficie de contacto
entre o terminal e o chassis
podera enferrujar com o
tempo, aumentando a resis-
téncia da ligagho a4 massa.

CRISTAL
[
>
: 1™ §,
T il
MICR. DIN. ]| 3
15K
Figura 2
O efeito cumulativo des-

tas pequenas resisténcias em
série com os condensadores
do receptor & uma reducio
na sensibilidade, tendéncia a

instabilidade, descalibracio,
ete..
Estes efeitos poderdo ser

eliminados pelo simples ex-
pediente de apertar todos os
parafusos situados sObre o
chassis. Mesmo quando éstes
ja estiverem apertados, o li-
geiro movimento destruira a
camada de oxido, restabele-
cendo o bom contacto para
terra.
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PROTEJA SEU MICROFONE

~ Os microfones de cristal,
tais como os que s8o usados
em conjunto com gravadores
de fita, sdo facilmente dani-
ficados por choques mecani-
cos, Quando ndo em uso, @s-
tes microfones podem ser pro-
tegidos, .embrulhando-os numa
félha de borracha esponjosa
segura com um elastico. Neste
caso, se o ricrofone for
acidentalmente derrubado, a
borracha amortece a queda e
protege o delicado elemento
de cristal contra qualguer
dano.

A umidade é outra grande
inimiga dos microfones e cap-
sulas de cristal, e seus efeitos
manifestam-se quando o cris-
tal fica muito tempo sem
uso, @Quando se guardar o
microfone por longo tempo,
convém colocd-lo num saco
plastico, a fim de evitar a
penetracdo de umidade.

APROVEITE AS VALVULAS
DUVIDOSAS

Os provadores de valvulas
geralmente sfo: capazes de

indicar defeitos tais como
filamento interrompido, emis-
sfo insuficiente, curto-circuito
entre elementos, e a presenca
de gas. No entanto, estas in-
dicacdes nem sempre Sao
suficientes para provar gue
a valvula estd totalmente im-
prestavel. Isto se deve a que
os provadores nfo podem sub-
meter uma valvula a todas as
condicdes reais de operacio.

Por isso, muitos técnicos
recorrem ao método de subs-
tituicdo, o qual nem sempre
é& o0 mais conveniente, Pode
suceder que uma valvula gque
nao funciona num determi-
nado circuito serve perfeita-
mente num outro. Portanto,
convém nio jogar fora as
valvulas duvidosas, e sim,
guarda-las num caixa a parte,
a fim de experimenta-las em
funcdes que s8o capazes de
exercer.

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAU
é a revista especializa-

da de maior circulacio
do Brasil.

PROTEJA SUAS BROCAS

¥ comum, na maioria das
oficinas, guardarem-se as bro-
cas todas juntas e soltas den-
tro de uma caixa ou gaveta.
Isto muito contribii para tor-

nar mais curta sua vida
atil, em consequéncia dos
constantes atritos a que
estio sujeitas, devido aos

solavancos ao movimentar a
caixa, fazendo com que se
estrague o fio das bordas
cortantes.

Pode-se adotar uma manei-
ra pratica para evitar que
isto aconteca, a qual con-
siste na colocacao das brocas
dentro de pedacos de espa-
guete plastico de grossura
apropriada. Este recurso néo
s6 permite evitar o desgaste
mecanico como também pro-
tege as brocas contra a oxi-
dacio.

Além da economia que éste
processo proporciona, 0 mes
mo constitdi também um
meio rapido para auxiliar a
identificacio do diAmetro das
brocas, bastando para isso,
usar pedacos de cdres dife-
rentes para cada didmetro.

Caro leitor :

O NCSSO precgo.

Premides pela atual conjuntura econdmica somos forcades, a partr desta
data, a elevar para Cr$ 60,00 o preco de cada exemplar,

Somente a custa de sacrificios nos foi possivel manter o preco anferior
durante um ano, mesmo em face do acérdo sindical de Novembro Gltimo, que
elevou os saldrics em 45%, e o encarecimento das

entanto, mui contra nossa vontade somos consiragidos a aumentar agora

Tomamos tal decsdo visando ac'ma de tudo cercar-nos dos meios indis-
penséveis ndio sé6 & manutencdo do alto padrdo de qualidade técnica de nossa
revista, mas também melhorar a sua apresentacdo e conteldo.

Assegurem-se nossos caros leitores de que faremos tudo para ndo des-
merecer a preferéncia que nos tém dispensado, através da procura sempre
crescente da revista, e manter o nosso lema de servi-los cada vez melhor.

Os snrs. assinantes continuardo a receber, sem 6nus adicional, o ndmero
de exemplares a que tém direito até o término da assinatura.

matérias

primas. No

A REDA(_;AO
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VALVULAS NOVAS
6CX8

Triodo-Pentodo tipo miniatura, usado em receptores de televisdo. A seciio
pentodo usa-se como amplificador de video e a secdo triodo em circuitos amplifica-
dores de I, geradores de barra e separadores, amplificadores e cortadores de
sincronismo, Utiliza soquéte miniatura de 9 pinos.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo de placa:

Tensdo da grade auxiliar:
Tensdo da grade de controle:
Corrente de placa:

Corrente da grade auxiliar:
Resisténcia interna:

Fator de amplificacio:
Transcondutancia:

Dissipacao max. de placa:

triodo
150
—5
9,2
8700
40
46000
2

6CU8B

Triodo-Pentodo tipo miniatura, usado numa grande variedade de aplicacdes
em receptores de televisfio. A se¢iio pentodo se usa como misturador, amplificador
de FI, amplificador de VHEF, e a secfo triodo como oscilador de BF, ceifadora
de sincronismo e inversor de fase. Utiliza soquéte miniatura de 9 contatos e possue

tempo de aquecimento de 11 segundos.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensao de placa:

Tensdo da grade auxiliar:
Tensdo da grade de controle:
Corrente de placa:

Corrente da grade auxiliar:

Resistor de polarizagdo catddica:

Resisténcia interna:
Transcondutincia:

Fator de amplificagfo:
Dissipacao max. de placa:

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo de placa:

Tensfo de grade auxiliar:
Tensdo de grade de contrdle:
Corrente de placa:

Corrente de grade auxiliar;
Resisténcia interna:

Fator de amplificacfo:
Transcondutancia:

08

triodo
125
—1
alyf

4100
5800
24
2,8

6CL8-A

Triodo-Tetrodo usado como combinacio de oscilador de VHF e misturador em
receptores de televis@o que usam filamentos em série. Possue um tempo de aque-
cimento de 11 segundos.

triodo
125

—1
14

5000
40
7000

6,3 V
0,75 A
pentodo
200 Vv
125 V
—85 V
24 mA
5,2 mA
70000 ohms
10000 pmhos
5W

0,35
0,45 A
pentodo
125 v
125 Vv
—V
12 mA
3,8 mA
56 ohms
170000 chms
7800 pmhos

2,3 W

6,3 V
0,45 A
tetrodo
125 V
125 Vv
—1 Vv
12 mA
4 mA
200000 ohms

6500 pmhos
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ASSUNTC DR CAPR

Os primeiros equipamentos
realmente mdéveis para radio-

nente, que s6 o radio pode

dos sbbre o assunto, a RCA

proporcionar. Esta possibili- lancou uma nova linha de
comunicacdo  surgiram em dade de comunicic instanta- transceptores especialmente
1933, ano em que 0 major nea é essencial ao bom fun- adaptados ao uso em veiculos.

E.H. Armstrong inventou o sis-
tema superheterodino,

Desde entido, o setor de co-
municacdes mobveis evoluiu
continuamente, nao s no que
se refere ao progresso técnico
dos aparelhos em si, como
também nc tocante as aplica-
cOes désses sistemas. As orga-
nizacbes Que requerem um
apreveitamento integral de
seus veiculos, sejam elas pul-
blicas ou particulares, sdo al-
tamente  beneficiladas pela
vantagem do contacto perma-

cionamento de servigos publi-
cos tais como policia, bombei-
ros, etc...

O equipamento usado néste
tipo de servico deve satisfa-
zer a condicdes tais como: ro-
bustez, facilidade no manéjo e
bom alcance. A essas qualida-
des deve aliar-se uma grande
durabilidade e um consumo
de energia moderado, a fim de
que o aparélho possa ser ali-
mentado pela bateria do vei-
culo,

Trepois de prolongados estu-

Os aparelhos da série “El Do-
rado” sao extremamente com-
pactos, podem ser facilmente
instalados em automoéveis ou
caminhées e sdo bastante ver-
sateis. :

A inovagdo malis interessan-
te nestes aparelhos é a fonte
de alimentacdo totalmente
transistorizada, dispensando o
emprégo de vibradores, os
quais, além do desgaste rapi-
do e funcionamento ruidoso
produzem hoda dose de interfe-
réncias. Dois modélos de fonte

AMPLIE
D— &uoio 20 RECEPTOR
Y% 1287
RELE
LIMITRDOQ FILTRO ] i-“
AUDIO asn
2xHB-6 Pi 2:5
AMPLIE MODUL ADOR DOBRADOR DOBRADOR TRIPLICADOR | DOBRADOR | AMPLIF
AUDIO DE FASE AMPLIE 1 1 1 POTENCIA
. 5Cx8 12 6360 6360
% 12a%7 Y, 6BRE A Y, 6CX8 ‘2 2 J —[ 2 | 6360
0SCILADOR
', 6BREA
SELETOR O
°1FREOUENC1A
=] —= Figura 1
Diagrama em blecos da seccio trans-
5= =2 missera do carfone El Dorado, utilizando
apenas J§ vAlvulas de dupla fancio.
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de alimentagio podem ser
fornecidos com o equipamen-
to: um para 6 volts, empre-
gando 2 transistores tipo
DAS3F3 ligados em oscilador
push-pull, gue alimenta o pri-
mario de um transformador
de forca especial. A alta ten-
sdo retirada do secundario €
retificada por 4 diodos 1N2071
ligados em ponte. No modélo
para 12 volts, o mesmo tipo
de circuito é usado no prima-
rio, empregando porém, 2 tran-
sistores 2IN442; no secundario
do transformador dois dicdos
F6 estdo conectados em cir-
cuito retificador-dobrador de

Figura 2

Circuito basico de
um modulador de
fase (A), situado
entre o oscilador de
RIF e os multipli-
cadores de frequén-

I_..-, cia, (B) ilustra o
circuito equivalente

do modulador; o
valor de R varia de
acdrdo com a ampli-

tude do sinal de
@ audio.

tensdo. Ambas as fontes de
alimentacdo fornecem uma
tensdo continua de 400 volts,
aproximadamente,

O transceptor péde ser for-
necido em qualquer frequéncia
especificada entre 70 e 88 Mc/s
e 148-174 Mc/s, e opera com
modulacio em [reguéncia a
fim de reduzir ao minimo as
interferéncias.

TRANSMISSOR

Devido as exigéncias de ta-
manho minimo, o transmis-
sor utiliza apenas 5 valvulas
de dupla fung¢io num circuito

versidtil que permite operar
em qualquer uma das faixas
VHE' acima mencionadas, com
uma poténcia de saida de 13
watts. O diagrama de blocos
da figura 1 ilustra a disposi-
¢ido dos estagios no circuito.

O aparélho pode ser forne-
cido para operacio em banda
larga ou em banda estreita.
No primeiro caso, o méaximo
desvio de frequéncia é de 15
Kc/s acima e abaixo da fre-
quéncia portadora, enguanto
que, na operacio em banda es-
treita o desvio maximo de fre-
quéncia atinge 5 Kc/s.

A parte de RF do trans-
missor estd constituida pelos
seguintes estagios: oscilador,
modulador, multiplicadsres de
frequéncia e estagio de saida.
O oscilador emprega um cir-
cuito Colpitts controlade a
cristal. Nos aparélhos de ban-
da estreita, o cristal é man-
tido a temperatura constante,
a fim de proporcionar uma
estabilidade de freguéncia ex-
cepcional.

Como é de praxe na grande
maioria dos transmissores de
comunicacdes moveis, a modu-
lacio em frequéncia é obtida
indiretamente, por meio de um
circuito de desvio de fase. O
diagrama basico déste tipo de
modulador esta ilustrado na
figura 2-A. O triodo faz o pa-
pel de uma resisténcia varia-
vel conforme a tensdo aplica-
da em sua grade. Como se sa-
be, o desvio de fase proporcio-
nado por um circuito R-C de-

¥y eBREA

', BBRIA

SELETOR DE
FREQUENCIA

I

=kt

Figura 3

MISTURADOR

QSCILRDOR

[TFiLran ampLIF Fil [ 20 MISTU- ﬂ'\‘FL‘f €l

CRISTAL 107 Mess | rabos 1550 Kejy

107 Mcfe %2 6BReR ": egasa SBHE

[um-‘nnun

LIMIT €
i DISCRIM
Aub | ssne

0SCILADOR
Y3 EBREA

.

9050 Her

i

Secciio receptora do transceptor El Dorado. O silen-

ciador automitico blogueia a

vilvula amplificadora

de audio, na auséncia de sinal.
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pende dos valores relativos de
reatancia capacitiva e resistén-
cia. Como esta ultima wvaria,
€ evidente que a fase da onda
produzida pelo oscilador va-
riard de conformidade com o
sinal de &audio na grade da
valvula.

O desvio de frequéncia con-
seguido déste modo é multi-
plicado-,‘ juntamente com a
portadora, nos estagios dobra-
dores e triplicador de frequén-
cia. O nltimo dobrador ali-
menta o estagio de saida em
push-pull, Devido a perfeita
simetria mecanica e elétrica
déste circuito, bem como pe-
la disposicio especial dos cir-
cuitcs de grade e placa, nao
€ necessario usar
¢ao neste .estagio.

O sinal de saida é introdu-
zido na antena por intermé-
dioc de um filtro passa-baixos,
a fim de suprimir gualquer
harmonica que poderia estar
presente, sem atenuar contudo,
a frequéncia fundamental. Um
relé conecta o cabo da antena
ao receptor ou ao transmis-
sor, conforme desejado.

A amplificacdo da voz, an-
tes do modulador, é feita pe-
los dois triodos da 12AX7,
em 2 estagios amplificadores
com resposta linear entre 300
e 3000 c/s. Acima dessa fre-
quéncia, um circuito especial
atenua c¢s agudos, gque sao
desnecessarios na transmis-
sao de voz. Entre os dois
amplificadores colocou-s¢ um
estagio limitador com 2 dio-
dos HB-6, a fim de propor-
cionar uma amplitude de si-
nal uniforme, permitindo man-
ter um alto nivel de modula-
¢do, e melhorando, portanto,
a relacdo sinal/ruido do siste-
ma. O aparélho pode ser usa-
do tanto com microfone de
carvao como com microfone de
relutincia transistorizado.

RECEPTOR
A secdo receptora do car-

fone “El Dorado” possii excep-
cional seletividade e excelente
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neutraliza- -

ATENUACAD EM dB

relacdo sinal/ruido, gracas ao
uso de um circuito super-he-
terodino -controlado a cristal
com dupla conversio de fre-
quéncias. Além disso, ¢ es-
tagio amplificador de RF &
do tipo cascode, proporcionan-
do alto ganho aliado a baixo
fator de ruido. A atenuacio
das frequéncias imagens é ex-
celente, gracas ao uso de ar-
madilhas especiais.

Tanto nos aparélhos para a
banda de 7T0-88 Mc¢/s como nos
de 148-174 Mec/s, as frequén-
cias intermediarias sdo de 10,7
Mc/s e 1650 Ke/s. Como po-
de ser visto pelo diagrama da
fig. 3, o sinal de FI de 10,7
Mc/s passa por um filtro de
cristal herméticamente fecha-
do, a fim de assegurar ma-
xima seletividade ao conjunto.
A curva de resposta désse fil-
tro esta ilustrada na figura 4,
onde se pode observar a ex-
celente atenuagéo das frequén-
cias situadas fora da banda
passante do receptor.

Um circuito silenziador emu-
dece automaticamente ¢ recep-
tor na auséncia de sinal, A
fim de evitar distorcio com
sinais  fortes, empregam-se
dois estagios limitadores, os
quais também evitam a pro-
ducdo de sinais espurios.

OPERACAO

Os transceptores da série
el dorado sao extremamente
simples de operar. A chave

2
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Figura 4

Curva de resposta (em banda lar-

ga) do {filtro de F.I., podendo-se

observar a excelente seletividade
proporcionada pelo mesmo.

ouvir-falar esta no préprio mi-
crofone. Ao manipular esta
chave, duas lampadas no pai-
nel indicardo a funcdo do apa-
rélho. A mudanca de funcao é
efetuada por meio de um relé.

Além da operacio normal
(controlada no microfone) ou-
tras modalidades de funciona-
mento podem ser selecionadas
por meiop de uma chave de 5
posicées situada no painél do
aparélho. A posicdo n.® 1 des-
liga o equipamento. Na posicio
2, apenas o receptor esta ope-
rando. A 3.* posicio é de fun-
cionamento normal (receber/
transmitir) contrelado no mi-
crofone. Na 4.* posig¢io, o sinal
recebido é amplificado e repro-
duzido num alto-falante ex-
terno (em carros de policia

ou bhombeiros, por exemplo).
Finalmente, a posicdo n.? 5
permite que o equipamento

seja utilizado como amplifica-
dor de “public-address”, per-
mitindo que o operador possa
dirigir-se a pesséas situadas
nas proximidades do wveiculo,
por meio de falante externo.

Q alcance do equipamento
depende das condicdes topo-
graficas. Normalmente, éste é
da ordem de 30 quilémetros,
0 gque & mais do que suficiente
para as exigéncias do servico
publico, tais como policia, bom-
beiros, etc... Em terreno me-
nos acidentade, o alcance tor-
na-se superior a 100 km.

Os transceptotes “El Dora-
do” ja foram adotados com
éxito em diversas organizaces
pQblicas das 3 Américas tais
conmio o Servico de Conserva-
¢do de Estradas de Rodagem
no Canada, a Policia do Me-
xico, e a Policia em Caracas,
esta GOltima com mais de 300
aparélhos em uso. Em hosso
pais, a Policia e a Radio Pa-
trulha de S&o Paulo também
utilizam acima de 100 aparé-
lhos “El Dorado” em seus vei-
culos e estagGes fixas, forman-
do uma réde que cobre todo
0. municipio da capital.
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VIDEO TAPE RECORDINGS
— Julian Bernstein, 1960,
(John F. Rider Publisher, Inc.,
New York) em inglés, 268
paginas.

A rapida aceitagdo da gra-
vacdo em video tape pelas
emissoras de televis@io criou
uma forte demanda de infor-
macgbes a respeito do assun-
to. Atendendo a isto, a RCA
preparou diversos cursos, pro-
jetados para atender as neces-
sidades de diversos grupos na
industria, tanto técnicos como
administrativos. Mais tarde,
como resultado da experién-
cia direta do autor como pro-
fessor em varios désses cur-
sos, as notas de aula foram
ampliadas e editadas em
forma de livro, que, acredi-
tamos, serd Util a todos os
que se interessam pela grava-
cfo magnética dos sinais de
televisdo.

A obra cobre todos os as-
pectos, como sejam, téeni-
cas, Imecanismos e circuitos,
usados na gravacao em video-
tape. Para aqueles que dis-
poem de limitados conheci-
mentos técnicos, o autor in-
cluiu, nos capitulos ini_ciais,
as bases tedricas suficientes
para permitir a compreensio
do funcionamento do equipa-
mento de gravagéo.

O livro inicia-se com um
resumo- histérico, passando ao
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exame dos sinais requeridos

para gravacao, fotografia
eletrénica, métodos de trans-
porte de fita, e diagramos
basicos de blocos. A partir
déste ponto, o texto aprofun-
da-se no exame dos sistemas
usados pela RCA e Ampex,
incluindo métodos usados para
gravacio dos sinais de TV
em cores.

Para os engenheiros e téc-
nicos, os capitulos 10 e 11
fornecem explicacbes detalha-
das de alguns dos circuitos
reais usados em gravacio em
video-tape. O capitulo final
trata da operacdo geral dos
sistemas RCA e Ampex, como
editar os programas grava-
dos em fita e tendéncias fu-
turas da gravacfo de televisdo
em fita.

Tanto os técnicos como 08
simples curiosos encontraréio
nesta obra material de grande
interésse sébre éste novo
campo de aplicacio da ele-
trénica.

CALCULUS FOR ELEC-
TRONICS — A. E. Richmond,
1958 (McGraw-Hill Book
Company, Inc.), em inglés,
407 paginas.

A grande maioria dos téeni-
cos (e também dos nido técni-
cos) possai uma alergia pela
matematica, a qual provavel-

mente originou-se nos Seus
tempos de estudante, Infeliz-
mente, a ignorancia de cer-
tos processos matematicos
constitii desvantagem .em
muitos setores da tecnologia,
entre os quais se inclii a
eletrénica. Com isso, nfo que-
remos dizer que é impossivel
ser wm bhom técnico sem co-
nhecer mateméatica, porém,
existem processos eletromag-
néticos (como a inducdo e
os circuitos de constante de
tempo) que sfo muito mais
faceis de compreender se a
pessda souber o gque é uma
integral ou uma derivada.

A intencdo do autor, ao
escrever esta obra, fol a de
fornecer um téxto introduto-
rio As aplicacdes eletrdnicas
do calculo diferencial e inte-
gral. O livro & acessivel a
téenicos de reparacdes ou
industriais, bem como alunos
de cursos técnicos ou univer-
sitarios, que ji tenham algum
conhecimento de Algebra,
trigonometria e logaritmos,

A obra divide-se em 6 par-
tes e um apéndice. A 1* parte
& uma introducdo aos concei-
tos fundamentais de funcéo,
variaveis e limites. Na 2* par-
te, entra-se no calculo infini-
tesimal propriamente dito,
com capitulos sbbre diferen-
ciacio, integracéo, maximos e
minimos, etc.. Nas partes res-
tantes do livro analizam-se
assuntos correlatos, como fun-
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cbes trigonométricas e expo-
nenciais, derivadas parciais,
séries (inclusive a de Fourier)
e introducBo Aas equagdes
diferenciais.

A linguagem empregada pe-
.lo autor é simples, e grande
nimero de nocbes & explicado
com auxilio de funcdes e cir-
cuitos eletrdnicos (por ex-
emplo, o uso de maximos e
minimos aplicado & determi-
nacao do valor da carga que
proporcione maxima transfe-
réncia de energia entre esta
e o gerador).

Numerosos exercicios e ex-
emplos foram incluidos em
cada captulo, bem como listas
de referéncias adicionais. Em
suma, trata-se de um livro
(til para agueles que deseje
rem adquirir um conheci-
mento tedrico mais sélido dos
principios da eletronica.

CATALOGO CIBEAL — (edi-
tado em 1962 pela Cibeal
Litda.).

Contendo dados referentes
a tdda a linha de altofalantes
atualmente fabricada pela
Cibeal, éste catalogo constitui
valioso auxiliar para o proje-
tista de receptores e amplifi-
cadores. O codigo de nomen-
clatura dos altofalantes esta
explicado na 1° pagina; de
modo que o leitor facilmente
pode descobrir as principais
caracteristicas do componen-
te. Por exemplo, o tipo 4TBP
é um altofalante de 4" espe-
cial para aparelhos transis-
torizados, com reduzida pro-
fundidade, tipo pesado. No
mencionado catalogo, estéo
tabeladas as caracteristicas de
altura, péso do imi, diametro
do nucleo, campo (em gauss),
impedancia, frequéncia de res-
sonéncia do cone, respcsta e
carga maxima em watts. Cada
pagina contdm as caracteris-
ticas relativas a um s6 dia-

JUNHO DE 1962

metro de falante; um regis-
tro do lado direito do catélogo
facilita a verificacfo dos dados
dos altofalantes com o dia-
metro desejado, permitindo a
escolha do tipo ideal para
cada aplicacao.

FIXED AND VARIABLE
CAPACITORS — G.W.A,
Dummer and Harold M. Nor-
denberg, 1960, (McGraw-Hill
Book Inc.), em inglés, 288
paginas,

Este livro fornece um so-
lido conhecimento pratico do
projeto e construcdo dos con-
densadores. Néle estdo inclui-
das informacées detalhadas s6-
bre caracteristicas construti-
vas e problemas existentes
nas aplicacdes dos atuais con-
densadores fixos e variaveis,

Todos os tipos de condensa-
dores foram examinados: de
papel, mica, cerdmica, vidro,
esmalte, eletroliticos, de ar, a
vacuo e gasosos. O leitor en-
contrara neste livro informa-
¢cbes praticas concernentes a
medicdo  das caracteristicas
dos condensadores; como Sse-
lecionar o tipo mais adequado;
defeitos gque podem ocorrer
nestas unidades; e finalmente,
as tendéncias futuras na cons-
trucdo de condensadores.

Escrito com vistas aos in-
terésses dagqueles aque irdo
usar condensadores (principal-
mente os projetistas eletrdni-
cos), éste livro serd de grande
valia na selecio e uso de
condensadores para qualquer
tipo de aplicacéo,

TWO-WAY RADIO — Allan
Lytel, 1959 (McGraw-Hill
Book Co., Inc.), em inglés,
291 péaginas.

O campo das comunicacdes
radiofénicas tem se expan-

dido de forma assombrosa nos
ultimos anos. Além das fércas
armadas, policia, bombeiros e
outros servicos publicos, mui-
tas companhias particulares
estdo passando a adotar sis-
temas de comunicacdes pelo
radio, o qual permite manter
um contacto permanente en-
tre todos os escritérios e vei-
culos das firmas.

Uma grande parte désse
progresso se deve a utilizacdo
de transistores e outros semi-
condutores, os quais possibi-
litaram a construcido de trans-
ceptores realmente portateis

e de consumo reduzido.

Num campo em réapida ex-
pansio, como o das comunica-
coes por radio, existe grande
procura de técnicos = para
manter os equipamentos em
boas condictes de funciona-
mento. Com éste livro, o autor
propde-se a ajudar a todos os
radiotécnicos que desejam de-
dicar-se. ou ja se dedicam, a
instalacdo, manutencéo e con-
sérto de aparelhos de comu-
nicactes fixos ou méveis.

A matéria é examinada em
todos os detalhes, dando-se
atencio especial aos topicos
de transmissdo e recepcdo em
FM, e antenas. Grande nil-
mero de circuitos de aparelhos
existentes sfo analizados, bem
como o modo de conserta-los
e instald-los em veiculos. O
tratamento dos assuntos é
completo, sem perder-se em
discussbes tedricas estéreis, e
fornece uma oOtima base pré-
tica a todos os técnicos in-
teressados em comunicacdes.

ESTA SATISFEITO
COM A REVISTA?
RECOMENDE-A
A0S SEUS
AMIGOS




O uso de transistores em receptores de tele-
visdo ja nfo constitdi novidade, pois, aparelhos
experimentais désse tipo existem desde 1958.
No entanto, o alto custo dos transistores para
VHF, aliado ao consumo excessivo dos cines-
copios de entdo, retardaram a fabricacio de
televisores transistorizados em grande escala.

O primeiro aparélho déste tipo a ser lancado
em bases comerciais foi o Philco 10AT10, que
incorporava 21 transistores e 14 diodos. Seu
aspecto diferia bastante do convencional, e a
imagem era observada indiretamente por meio
de espélhos especiais, sendo apenas visivel para
um Unico observador,

Com o lancamento do transistorizado Sony
8-301 W, os receptores désse tipo voltam a
assumir um aspecto mais convencional, como
‘podera ser visto pelas fotos do aparélho. O
cinescopio, de 8 polegadas, permite a observa-
cAo simultdnea da imagem por varias pessdas,
mesmo em. condicdes de alta luminosidade am-
biente, e o aparélho pode ser alimentado por
diversas fontes (réde de C.A., bateria de auto-
movel ou bateria prépria). Com éste televisor
pode-se dizer, finalmente, que o uso de transis-
tores em TV foi coroado de éxito total, pro-
duzindo um circuito de desempenho tdo bom
como o0s receptores convencionais.

(O aparélho utiliza 23 transistores, 18 diodos
e 2 valvulas, Isto ja incllii os retificadores de
silicio da fonte de alimentacdo. @uando ligado

64

TELEVISOR
TRANSISTORISADO
PORTATIL

a réde, a filtragem da tensdo retificada se faz
por meio de filtros ressonantes em 120 c¢/s, o
que produz maxima eliminacdo da compo-
nente alternada (ronco) sem reguerer compo-
nentes demasiado volumosos,
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Figura 1

0 televisor Sony utiliza duas vilvulas e trds diodos

para fornecer as tensdes positivas para o amplifica-

dor de video, grade aceleradora do cinescépio e
MAT para o anodo de cinescépio.
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Q consumo de energia varia conforma a fonte.
Ligado & bateria de 12 wolts, o televisor con-
some apenas 13 watts, enquanto o consumo da
linha de C.A. é igual a 19 watts. A bateria é
adaptédvel na parte traseira do receptor, e
pesa quase 2 quilos; sua capacidade de 3 am-
pére-horas permite 3 horas de funcionamento
do receptor. O tempo de recarga é de 10 horas,
bastando ligar o aparélho a réde,

D0 ADAPTADOR
OE ISQUEIRC 0O
AUTOMOVEL

AD CONECTOR
NQ APARELHO

PROTETOR

Figura 2

Dispositivo de seguranca impede que se danifique o
telovisor no caso de ser ligado 3 bateria com a
polaridade invertida.

A sensibilidade do televisor & de 40 micro-
volts para todos os canais e a antena mono-
polar embutida permite obter uma imagem
razodvelmente boda a distancias regulares da
estacdo transmissora.

O circuito difere em certos detalhes dos
tipos a valvula; por exemplo, a fonte de MAT
para o cinescépio utiliza 2 diodos a vacuo

Aspeeto externo do

aparélho,
parte inferior os botdes para funclonamento em CA,

podendo-se ver ma

CC ou desligar o receptor. O botZo do. selefor de
canals é visfvel ma parte superior i direlta.

JUNHO DE 1962

conectados como dobrador de tensfio, a fim de
fornecer os 600 volts para o anodo do cinescépio.
O circuito dessa parte do aparélho estd ilus-
trado na figura 1; observe que a tensfio para
a grade aceleradora do tubo (230 V) também
é ecxtraida dessa fonte, por meio de enrola-
mento auxiliar no transformador de saida

horizontal. Estes 250 V também alimentam a
lampada neon usada como piléto. O transistor
de saida (25C41) é de tipo especial, utilizando
silicio em Iugar de germénio, e sua poténcia
nominal é de 50 watts, estando montado num
como pode ser

dissipador de calor especial,
visto na foto.

0 televisor visto por frias com as tampas removidas,
Observe-se a montagem extremamente compacta do
aparélhe. A seta indica o transistor de saida hori-
zontal, montado sébre um dissipador de ocalor.

Outro detalhe digno de mencfo & o disposi-
tivo de seguranca que é usado quando o recep-
tor & alimentado a partir do adaptador para
isqueiro de automével. O protetor, ilustrado
na figura 2, evita danos ao receptor na even-
tualidade de se ligar a tomada com a polari-
dade invertida; neste caso, os dois diodos em
paralelo bloqueardo a corrente.

A montagem, apesar de compacta, permite
o facil acesso aos componentes, pois alguns dos
poinéis impressos sfo removiveis para consérto
do aparélho. Os que desejarem consertar éste
tipo de receptor deverdo fazd-lo munidos de
instrumental adequado, principalmente no que
se refere ao osciloscopio, pois o diagrama es-
quemditico  fornecido pelo fabricante possiie
numerosos indicacdes de formas de onda em

‘diversos pontos do “circuito,
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I IV
Uma antena de ferrite capta melhor as esta-
¢oes que se acham em direcéo perpendicular

A barra ou aquelas que se acham nas direcoes
apontadas pela barra?

Quando se efetiia a retificacfio de onda com-
pleta de uma corrente alternada, a sua fre-
quéncia fundamental

a) torna-se 2 vézes maior que a original

1T b) nlo se modifica
¢) torna-se 2 vézes menor que a original
No amplificador desenhado abaixo devem d) torna-se 1,41 vézes maior que o original

ser utilizados transistores PNP ou NPN?

v

L O filtro RL usado na fonte de alimentagé.o

dos receptores pode ser considerado como um
diferenciader ou um integrador?

e
e

AAAAAR
YTy
YVVY

aulles

Os microfones de velocidade baseiam seu fun-
cionamento em principios

a) piezoelétricos VI

b) magnéticos

¢) resistivos A modulacdo em amplitude de um sinal pro-
d) capacitivos duz alguma modificacdo na frequéncia déste?

RESPOSTAS DO NUYMERO ANTERIOR
I — Coletor & massa + ou seja, 15,9 microfarads.
II — 15,9 microfarads. A reatancia de con-
densador é igual a 10 ohms, portanto Ur —b
a' capacidade é dada pela expressdo IV — Negativa
1 1
— Menor
C — ‘ — farad L =
2 x 3,14 x 1000 x 10 62800 VI — Distorcdo por intermodulacéo
: Revirt _Monitor _de
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Caracteristicas: chassi metalico (prata) e Bobina calibravel com

nucleo de ferro @ Trimmers de mica altamente estaveis o Asse
gura elevado Q e Calibragéo e ajuste facilimos! o

Tamkbem fornecemos Chaves de Onda
de contactos prateados, imunes a umidade; e
com acabamento de eixo cadmiado; produzidas

&

por névo e exclusivo processo JENSEN,

Maxima seletividade e sensibilidade provadas!

Apolo 7.005

Eficiéncia provada! Construido com inteira

obediéncia &s normas técnicas. Cada rsga
e testada e montada minuciosamente. Cada

etapa de fabricacao ¢ rigorosamente contro-
lada... E, finalmente, o conjunto & provado
em completos exames de laboratorio. Assim,

VAL-FROTA pode oferecer a qualidade que

V. exige: maxima seletividade e sensibilidade !

Monobloco, 3 faixas p/tran- Fis. avulsas, jégo (2) —
sistor ¢/3 Fls. (ref. 3170) Cr$ 2.488,10 (ref. 6812) ............. CrS 381,60
; Fls. avulsas p/ transistor, jdgo
Monobloco, 3 faixaus p/6BE6, P roleg
| oo Traf 3266) ... . Cr$ 1.511,20 (3) — f(ref. 1790) ....... Crs 549,50
Trimmers (ref. 1001) ... .. . Crs 20,60
Monohloco, 3 faixas p/ECH-81, Cheave de onda 4 2 (ref. 42) Cr$S 183,20
c¢/fone fref, 32811 ... .. Cr$ 1.511,20 Chave de onda 6 < 3 (ref. 63) &r$ 282,40
PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO EM NOME DE
“ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.’
o s ® e & & % g 4 ) . .o
P : NOTA :para reven- *e =
s dedores e fabricantes, .
UM PRODUTO ,\ oferecemt ontos ¢ .
= condicoes especiai (Quanti
» dade minima para revende-
dores e fabricantes: 100 pec
com excecdo do Trimmers
. de que 86 atendemos pe-
tria e Comeércio . didos acima de 1.000
. pecas). .
vendas: N < 5 e =T
ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.
1 Rua Santa Ifigénia, 225 - 1.” andar - conj. 12 (Nao se atende na fabrica) - S. Paulo-2



Para 0 seu aparelho, escolha
componentes dignos de Sua repulacao

CONDENSADUORES
EM P OLISTIRUOIL
Especiclmente indicado para apare-
lhos miniatura, nos circuitos alto Q

nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C.

E CELASSE G:M:V. E G.P.

Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncia,
onde perdas baixas e estabilidade
alta, sdo de capital importéncia.

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICAS

Desde 10£ até 10 M £

EMPREGO: em radio - receptores -
televisores comerciais e em todos os
aparelhos eletrénicos.

POTENCIOMETROS

com elemento resistivo de grafite
uso: radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contréle de
volume, tom, luminosidade, etc.,
indicado para aparelhos portatels,
para autos e estereofonia.

Fabricados no Brasil sob licenca da Centralab-

Milwaukee-U.S.A., Mial-Itdlia por

MIALBRAS S. A.
Rua Quatd, 804 — Vila Olimpia
Tel.: 61-2898 - Cx. P. 6297 - 5. Paulo




altofalante

MODELO 8" ﬁ
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® Maior rendimento para radios transistorizados

s Capacidade para grande volume de som e reduzidissimo
campo magnético externo - otimo para TV

Construcao sdélida que nao depende de mdlas para

segurar ima e polos - ideal para radios de automadvel

L]

onde o espaco e limitade

Sao fabricados os MODELOS AE:

— Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas
— Ovais 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas

T, :
%@ FACA A PROVA

Compare o altofalante AE da NOVIK
com qualguer outro de qualqguer tipo

de construcao ou ima. Notar& o que as
grandes fabricas ja sabem - o altofalante
AE da NOVIK & sua melhor compra!

JUNHO DE 1962

Excelente eficié@ncia em t&dda faixa de frequéncias

Altura e largura reduzidas - grande aplicagao

NOVIK S.A

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAD PAULD




Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar.
Operacao que se repete
diariamente com o mesmo
éxito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

® ALCANCE ¢ POTENCIA ¢ LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio, televisao e radio amador. — Sébre reposicao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.A.- COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracdo: Av. Ipirango, 1097 — 6.° o Lojo e Vendos Rua Santa [figénia, 202 /206 — Fones: 37-4191 (PBX)
e 36-4587 — Sdo Poulo:

CROMO

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Recife - Salvader - Eilo Horizonte - Rio de laneiro - Curitiba - Porto Alegre

70 Revista Monitor de
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i Condensadores CHERRY projetados e produzidos
i especializados,

| CONDENSADORES A OLEO

Impregnacido com O6leo especial,
igolaclo .

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de pldstico -

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente ecom aparelhamento
modernissimo

de altissima

por uma equipe de engenheiros altamente 1

para suportarem os rigores do nosso clima ! 1
CONDENSADORES CoOM CAFPA DE i
PORCELANA i
Condensadores de superior qualidade

Protecio externa completa de porcelana i

Vedacdo perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras
Tamanho reduzido — marcagdo de armadura
externa

REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek
Av. Churchill, 60 - Grupo 603 - Tel.: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E STA. CATARINA:
Erivan Helm

Rua 15 de Novembro, 575 - 2° and., s
CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miura

Rua Voluntarios da Patria, 527
1° andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE

. 22 — Tel.: 4-3168

(Edificio Campana) -

JUNHO DE 1962

PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GR.
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacoes Aurino Lacerda Ltda.

Praca do Carmo, 40 - 3¢ and., s/ 306 - Edificio Leila
aixa Postal, 914

RECIFE

MINAS GERAIS:

Walter F. Jorge:

Rua Tupinambids, 237 —
BELO HORIZONTE

Telefone: 2 - 5847
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ATENCAO!

J& estd a venda nas bdas casas do
ramo o famoso MONOBLOCO de
3 faixas, miniatura para transistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES
ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade varidvel
em todas as bobinas (ntcleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,

embutido, de maxima estabilidade — Mixima sensibilidade e seletividade — Calibracio e
ajuste facilimos,

Como sempre, na vanguarda da conguista eletrénica, apresentamos esta joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indistria e Comércio
RUA TITO N* 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




JE Ce

A pureza de som e a
fidelidade de reproducio
de um aparélho sonoro
dependem da boa quali-
dade do altofalante!
Uma prova elogitente do elevado
padrio de qualidade does alto-falantes
Cibeal & serem utilizados pela
maioria dos fabricantes nacionais
de aparelhos eletronicos.

Com seus 78 tipos diferentes e pa-
dronizados — desde os mindsculos
de 27 até os pesados de 15" — a
Cibeal tem um altofalante para
cada finalidade: radios transistoriza-
dos, radios de mesa, riadios de auto-
moveis, televisores, alta-fidelidade,
amplificadores, cinemas, ete.

Para a certeza de um som puro, fiel,
de alta qualidade, especifique
sempre:

ALTO-FALANTES CIBEAL.

-

Consulte nosso departamento
@ ; técnico para elaborar qual-
3‘}9;%5‘ quer outro tipo de alto-
falante sob  especificacdo
desejada e com a famosa
qualidade e precisdo CIBEAL.

e

Rua Taquaruca, 79 - End, Tel. “Pembar” - Telefone: 70-3783 - Caixa Postal, 5315 - SAQO PAULO
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UMA - - Semente RCA lhe clere
Tk estas vantagens em valvulus

EXC LUSIVI p— eletrénicas :

D 2 DE RC c R ® VYida prolongada do filamento

® Estabilidade da corrente de filamento
durante toda a vida da vélvula

i .3 ® Reducéo de zumbido e de corrente de

R fuga entre catodo e filamento
i % @® Maior fator de seguranga nas especifi-
cacoes estabelecidas para a tensdo
i entre catodo e filamento
) . A .
A @ Maior rigides mecdnica

RCR ELETRONICA BRASILEIRA S/A.

Divisao de Valvulas
Vendas e Laboratério de

Aplicacdoes Eletrénicas
Avenida Ipiranga, 1097 9° andar — Telefone: 35-0178 — SAO PAULO
T4 Revista  Monitor de

RADIO E TELEVISAO




KITS PARA RADIO TRANSISTOR DE 2 E 3 FAIXAS
KITS PARA FREQUENCIA MODULADA MARCA JUNO
KITS PARA TV 110/114° MARCA VIDEOTAPE

AMPLIFICADOR ESTEREO COM FREQUENCIA MODULADA
MARCA «EEP

AUTOMATICOS: COLLARO C60 — GARRARD RC210
E ELTRONMATIC

CRISTAIS SONOTONE 2T
CRISTAIS SONOTONE STEREO

TUBOS PARA TV DE 21" E 23"

MICROFONES JAPONESES MARCA AIWA DE CRISTAL —
DINAMICO — VELOCIDADE

OSCILOSCOPIOS
VOLTIMETROS ELETRONICOS
GERADORES DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO, TELEVISAO E
TRANSMISSAQO

VALVULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS

4

S
?r"’*fiﬁ”’fw i

RUASANTA FGENI, 564 FONE56{1867 0( POSTM 5407 ENDTHEGR IMPDRLHRUN SROPAULO
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confie seu ’obﬁf—\ma d

S
pProducao a | Jmo organisaca
especializada e m\ ;

ex DGIIEDCI

) (_) @

.
.studos
desenhos

rototipos

® mais prodaudtivo

® mais econdmico

® mais leve

® mMmais comp>—"._

& mMmais homogenen

T um produto exclusivo da
ClA QUIMICA \NDUSTR\AL DE LAMIN-

Rio de Janeiro Sdo Paulo Pério Alegre
Travessa  Jacaré, 35-A Emile H. Stcub S. A. Alfredo Steiner
43-0631 Avenida Ipiranga, 109/ - &° Rua Gal. Camara, 264 - 37,
37-4191 s/15 — Tel. 5550
i ’ ga‘ffiﬂ o) 1}‘15}11}3'\1?:;18




SEMI e CONDUTORES

Germanium Transistors I %g_ Silicon Zener Diodes
Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Protective Dicdes
Germanium Power Rectifiers . Silicon Varavle Capacitance Diodes
Thermistor :

Silicen High Inverse Voitage Diodes

¢

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.2 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - El... TEL “SHINOREP" - FONES: 37.3923 - 37-2991 - 37-9135

LLOYD

JUNHO DE 1962 7
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BP-7 — Braco. fonocaptor

de plastico com

mancais de nylon e contra- péso na parfe poste-

Péso de 7 gramas ja
Pode ser usado com

. rior.
. brica.
Projeta os bragos ce-3.
fonocaptores

usados por todas

as indastrias de
renome.
PARA ASSISTENCIA TECNICA OU COMERCIAL

Sao Paulo — Caixa Postal 7388 Fone
Rio de Janeire — L 9 32
Porto Alegre
Curitiba
Belo Horizonte
Salvador

Recife —

»

ajustado na fa-
as capsulas cp3x,

DIRIJA-SE A

ELETRO~-ACUSTICA

26-216
1-871
6-602

Revista Monitor  de
RADIO E TELEVISAO




TRANSMISSOR DE RADIO DI

MOD. BTA - 250 M

CARACTERISTICAS :

¢ Tamanho reduzido
e Somente 10 valvulas, de apenas 3 tipos
e Ajuste simples — somente 1 botdo de sintonia
o Baixa poténcia de alimentacdo:

1 000 watts sem modulacdo

1 400 watts com 100% de modulacdo
s Operacao silenciosa

o« Alimentacdo monofdsica

Para estacoes de 100/250 watts, garantia de
continuidade e longa vida.

Para estacoes de maior poténcia :

A melhor soluco como equipamento de reserva.

Outros produtos RCA: BTA-1R (1 000 watts)
e equipamento de dudio

Para maiores informacdes solicite o catalogo B-6520/PM

RCA ELETRONICA BRASILEIRA S/A

DEPARTAMENTO SISTEMAS ELETRONICOS
AVENIDA IPIRANGA, 1097 - 10° andar — Telefone: 35-0178
SAO PAULO

JUNHO DE 1962 79



"MATRIZ:

AVENIDA RIO BRANCC N.» 301
End. Telegr.: ETERSON E TRANSISTOR
CAIXA POSTAL: — 2323 e 8725
FONES: — 214226 — 36-2239 — 34-6333

FILIAL:

RUA SANTA IFIGENIA, 260
FONE: 36-4229
SAO0O PAULO

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




transformador de saida horizontal

MODELO 3110-R*

(polegada) 17—19—21—23._.24

CINESCOPIO— largura diagonal

VALVULAS DO ESTAGIO DE SAIDA HORIZONTAL:
Véalvula de saida ... .. RCA 6DQ6-A Philips

X/EL-36
Bamper S e RCA 6A4-GT Philips X/EY-88
Retificadeora alta tensdo RCA 1B3-GT Philips DY-87

UNIDADE DE DEFLEXAO (YOKE)

HORIZONTAL 22,5 mH
Sintonizade na terceira harménica

Consulte-nos sobre

especificacces completas e esquemas com

circuito  multivibrador

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Frederico Alvarenga, 284 - 1° andar — Tels.: 37-6498 e 35-0696
! Caixa Postal, 8817 — End. Telegr.: «SYDACOM» — SAQ PAULO
JUNHO DE 1982

| __
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ARACTERISTICAS:
PRECOS : ¢ 5 >

— Resposta de frequéneias plana dentro de 1,5 dB desde
e et e ]
ok 27 ¢/s até 37.500 c¢fs.
Crd : : : :
— Mais de 7 dB de realimentacao negativa garantem ftunciona-

Montado . .. 18.650,00 mento estavel e livre de distorcoes.
Kit . .... .. ... '[6250’00 — Nivel de ruido: 80 dB abaixo da poténcia maxima de

saida para as entradas de ridio e cristal.

Con|unto (chas- Contriole de presenca para perfeita reproducio des tran-
sis e pc:ine!!, 3.750.00 sientes garantinde maxima inteligibilidade na reproducao

! da vez.
}OC.IO de Trans- : — 3 curvas de equalizacio para  reproducioe de discos:

formadores P AES, RIAA e NAB.
— Saic Ultra-Linear com 2 vilvalas EL-84 em Push-Puall,

O mesmo e 6950,00 fornecendo 15 Watts de poténcia d

RADIOTECNICA  AURORA

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 —— SAQO PAULO
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR

e saida.

Monitor de

I0 E TELEVISAO
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NOV O! GERADOR DE SINAIS CR-41-B

Este Gerador de Sinais, tipo «luxox,
proporciona incompardvel desempenho,
calibracdo esmerada, fino acabamento
e magnifica apresentacdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

® 6 faixas de frequéncia de 200 Kc/s a
60 Mc/s ® Modulacdo interna, de 400 c¢/s
desligavel, ou externa e Transformador
com blindagens eletrostaticas, interna e
externa ® Atenuador duplamente blindado,
com equalizacdo para frequéncias altas @
Alimentacido por corrente alternada de 110
ou 220 volts, 50 ou 60 c/s ® Caixa metd-
lica, nas dimensdes: 36 ¢ 20 3¢ 27 cm ®
Péso: 6,1 Kg.

PRECO: Cr$ 15.950,00

Indispensavel em toda oficina de radio,
constitu um precioso auxiliar ao técnico
em sua tarefa diaria, assim como em ser-
vicos domiciliares.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Prova mais que 300 tipos de fransistores,
NPN e PNP.

Prova mais que 400 tipos de valvulas.
Faixas de medicao do analisador de cir-
cuitos: Tensoes continuas e alternadas
até 500 volts, com 2.000 ohms/volt c.c.
e 1.000 ohms/volt em c.a. Corrente con-
tinuas até 100 mA. Resisténcias até 1 megohm. Alimentacdo do provador de valvulas: 110/220

V c.a. 50/60 c/s. Dimensées: 37 » 25 w 13 cm. Peso: 5 Kg. PRECO: Cr$ 19.950,00
A . ~JJIU,

LINHA DE INSTRUMENTOS C.R.T. ¢ COMANDO
VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE SINAIS CR-55

COMANDO - MOD. VTVM-61 (Mod. Popular) ........ Cr$ 9.950,00
PESQUISADOR DE SINAIS CR-35 Cr$ 12.450,00
Preco: Cr$ 22.950,00 GERADOR DE SINAIS CR-32 Cr$ 12.950,00

RADIOTECNVICA AURORA . A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal 5009 — SAO PAULO
End. Teleg.: «MONTADOR®»

84 Revista Monitor de
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MARCHA TRIONEAL .2 e
TOCADISCOS

~ RUAVITORIA 395-Sobreloja 5/102-FONE 36-1600-5.PAULO-Sédepropria




TRANSISTORES MINIWATT
BARD RADIOFREQUENCIA

A IBRAP gce o que de mais avangado técni-

gle exisfe istores para radiofrequéncia:

Ampli conversor ou oscila-
dor aral 3 de VHF. Frequéncia
imite i s es @hmente indicado para

posterSQEEIE. Bai or de ruido. Max.
o cole se: - 3 ax. corrente cole-
0 mA sipag Ex. do coletor: 50

m
AF Amp or RF (PNP) para
requg até c/s nho de poténcia
100 14 d ixo de ruido. Fator
amft hGAo brre 0.

n plifi de (PNP) e con-
equé b atéf c's e conversor
e pa M. ( ib de conversdo
6 Mc, dB. o de cia a100 Mc/s:
dB. b fatg ruid tor de amplifi-

prren 0.
AF mpli or cgs (PNP, para re-
ce de F[ onve para frequéncias
ag Vic/s. o de cia a 10,7 Mc/s:
Baixg der Baixa capacitancia
bletor de 3 cacgao de corrente:

AF 1

cep

plific fe FI (PNP) para re-
e CQ para frequéncias até
anhg encia a 455 Kc/s: 42 dB.

fator 0 e reduzida capacitincia
coleto e amplificagdo de corrente:
150.

— plificador de RF (PNP) para
‘ga e saida video, para poténcias mé-
ax. tensdo coletor-base: - 50 V. Max.
Oissipagao do coletor: 250 mW. Max. corrente
do coletor: -30 mA.

Fromo




OS CONDENSADORES

CONDENSADORES CRITICOS

3* PARTH :
Os condensadores com valor critico sfo
aqueles cujo valor inflii, de modo marcante,

sobre o funcionamento do receptor. Estas
unidades ndo podem ser substituidas por outras
de valor diferente sem provocar alteracdes na
[requéncia de oscilacdo dos circuitos sintoniza-
dos ou na resposta de frequéncia dos amplifica-
dores de Aaudio. E bem verdade gque, como
vimos no 2" artigo desta série, a resposta dos
amplificadores de Aaudio depende até mesmo
dos valores dos condensadores de acoplamento
e de passagem. No entanto, a substituicdo de
um condensador de acoplamento de .05 uf por
outro de .1 s6 poderd melhorar o desempenho
do aparélho. Por outro lado, essa substituicao
feita no circuito equalizador, prejudicaria séria-
mente a qualidade do som produzide pelo ampli-
ficador; conseguentemente, os condensadores
equalizadores da curva de resposta, por exemplo,
possliem valor critico, 0 mesmo néo sucedendo
com os de passagem e desacoplamento.

Os condensadores de valor critico tanto podem
ser ajustaveis como fixos. Os primeiros séo
usados em geral nos circuitos sintonizados, en-
quanto os Gltimos formam parte de filtros, cir-
cuitos RC, etc..

CONDENSADORES AJUSTAVEIS

Dividem-se em duas grandes classes: 0s que sao
ajustados censtantemente (condensadores va-
riaveis) e aqueles que sdo calibrados uma so
vez (trimmers e padder). Ambos sio usados
em paralelo com indutinecias, formando circuitos
ressonantes. A frequéncia das oscilacdes produ-
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zidas pode ser facilmente calculada com auxilio

da formula:

1000000
RS s e e

6,28 5 \/LC
onde :
f & a frequéncia em ciclos por segundo,

é a indutancia em microhenries
é a capacidade em microfarads.

@ e

e

Esta formula permite-nos ver que, para dobrar
a frequéncia de oscilacdo de um circuito tan-
que, torna-se necessario reduzir de 4 vézes a
capacidade do respectivo condensador. )

Jondensador variavel: como ja fol menciona-
do, & ajustado frequentemente, ou seja, cada
vez que se deseja mudar de estacdo. Este con-
densador possai duas secgdes montadas sdbre um
mesmo eixo, indicadas no esguematico da figura
1 como CV-1 e CV-2. A seccdo CV-1 esta ligada
em paralelo com: o secundario da bobina de
antena (L-4) formando um circuito ressonante
paralelo. Este circuito oferece elevada impedan-
cla aos sinais cuja frequéncia seja igual a de
ressonancia, enquanto permite a passagem facil
para a terra de correntes alternadas com {fre-
quéncias superiores ou inferiores a ressonante.
Consequentemente, o tangue seleciona, dentre
todos os sinais captados pela antena, apenas oS
que correspondem a uma determinada estacfo.
Estes sinais sfo injetados na grade n® 3 (pino
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7) da valvula conversora, a fim de serem mis-
turados com o sinal produzido pelo oscilador
local,

Os limites extremos da handa de [requéncia
que o aparélho é capaz de sintonizar dependem
das capacidades minima e méaxima do variavel,
bem como das capacitincias adicionais ligadas
em paralelo com o mesmo. A capacidade maxima

para a maioria dos aparelhos, O valor dessa
capacidade total estd por volta dos 40 pf, sendo
que a parcela correspondente ao variavel varia
entre 10 e 18 pf, dependendo da marca e tipo.
Como se pode observar, as capacitdncias adicio-
nais possuem, em conjunto, influéncia bem
maior do que a do condensador, no lado das
altas frequéncias.

12BE6

AZUL

- -~

VERMELHO !
I
AMARELO,

e
il

BCE.
T ANTENA

£

BOBINA
OSCILADORA

Figura 1

Fstagios de entrada de um superheterodine

2 faixas. CV-1 e CV-2 sio as seccoes do

variavel gue sinfonizam o circuito de antena e o oscilador local.

irda determinar a minima frequéncia sintoniza-
vel, cujo valor situa-se ao redor dos 530 Ke/s
nos aparelhos comuns. Se o condensador’ varia-
vel for substituide por outro com capacidade
maxima diferente, as frequéncias sintonizadas
nao mais irao corresponder aquelas indicadas
pele ponteiro sébre o dial. Além disso, a fre-
gquéncia do oscilador local ndo acompanharé
exatamente as variacdes do circuito tanque de
antena, formado por CV-1 e L-4, de modo que
a F.I. produzida nfo tera mais o valor de 455
Ke/s, causando uma pérda de sensibilidade do
receptor.

A capacidade minima dos variaveis ndo é téo
impeortante como a maxima, devido & existéncia
da capacidade do trimmer T-2 e capacitancias
parasiticas em paralelo com CV-1. A capaci-
dade total do conjunto ird determinar qual a
frequéncia maxima sintonizada pelo receptor,
a qual se situa entre 1600 Ke/s e 1700 Ke/s
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Na parte central da faixa, a posicio. relativa
das frequéncias sintonizadas é determinada pela
“curva”’ do variavel. KEsta palavra define a
relacdo entre o angulo de rotacdo do eixo e a
capacidade do variavel. A variacido da capaci-
dade é determinada pela configuracio das cha-
pas moveis; atualmente estas curvas sao padro-
nizadas, de modo que os variaveis de fabrica-
A fi-
gura 2 ilustra a curva de um condensador com
capacidade maxima nominal de 420 picofarads,
e minima de 14 pf Observe-se que a curva
utilizada se aproxima bastante da curva gua-
dréatica, desenhada com traco interrompido.
Um condensador variavel que possuisse curva
quadratica forneceria uma distribuicdo uniforme
das frequéncias ao longo do dial (caso nao
existissem as capacitincias do trimmer e para-
sitica), ao invés de comprimi-las do lado alto,
como sucede usualmente.

coes diferentes possiem curvas idénticas.
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Trimmers: sao condensadores ajustaveis de
reduzida ecapacidade, ligados em paralelo com
as seccbes do variavel, e destinados a suplemen-
tar a capacitancia parasitica da fiacao do aparé-
Tho. Isto é feito a fim de que a frequéncia in-
dicada pelo ponteiro do lado das frequéncias
altas realmente corresponda ao sinal sintoni-
zado. Se nao fosse utilizado o trimmer, cada
escala de dial deveria ser calibrada individual-
mente, pois as somas das capacidades minima
do variavel e parasitica seriam diferentes entre

pF

CAPACIDADE EM

T

|
|
i
i

s N e e
Q 50°
ANGULO DE ROTAGAC DO EIXO DO VARIAVEL

1 =
100° 150° 200°

Figura 2
(Jurv‘{ de variacio de capacidade relativamente &
posiciio do rotor de um condensador variivel. A linha
tracejada, inclwida para fins de comparacio, corres-
ponde a wuma variacio quadritiea da capacidade.

um e outro receptores do mesmo tipo. O con-
densador trimmer permite que a capacidade
minima de todos os aparelhos possa ser ajustada
para um valor préviamente determinado (entre
30 e 40 pf) permitindo assim que todos utilizem
a mesma escala.

Outra funcdo importante dos trimmers &
sintonizar o primario e secundario dos ftrans-
formadores de F.I, para formar circuitos res-
sonantes numa determinada frequéncia (455 ou

465 Ke/s). Estes condensadores geralmente
fazem parte integrante do transformador de
FI, sendo instalados dentro das blindagens

(canecas) juntamente com os enrolamentos pri-
mario e secundario. Os parafusos de ajuste
dos trimmers, neste caso, sfo acessiveis atra-
vias de orificios existentes no tépo da blindagem.

JUNHO DE 1962

Nos tipos mais modernos de transformadores
de F.I, os trimmers sdo fixos, e a sintonia é
feita variando-se a posicdo dos nucleos de ferrite i
das bobinas. Isto produz uma alteracdo na
indutancia das mesmas, com resultados idén-
ticos ao que teria a variacio das capacidades
dos trimmers.

Os trimmers sfo fabricados em valores padro-
nizados: o tipo mais comum possti capacidade
ajustavel entre os limites de 3 pf e 30 pf.

Padders: destinam-se a reduzir a capacidade
da seccio do variavel que sintoniza o oscilador
local (CV-2 na figura 1), a fim de que éste
funcione numa frequénecia superior & do cir-
cuito de antena. Para éste fim, o padder de-
vera ser ligado em série com o condensador
variavel, conforme ilustrado no diagrama. A
acdo do padder manifesta-se principalmente
com o variavel fechado. Por exemplo, a capaci-
dade resultante da ligacdo de um padder de
400 pf em série com um variavel de 400 pf é
200 pf. Abrindo-se o variavel até a posicao
correspondente a uma capacidade de 40 pf, a
influéncia do padder sera bem menor, pois re-
sultara uma capacidade em série de acoérdo com
a formula

e e 40 3¢ 400
C — — ouseja, Bi— —— -
€ =, 40 4 400
16 GO0
e e 36,4 pf.
440

Consequentemente, o oscilador local sempre
trabalha a uma freguéncia superior a freguén-
cia ressonante do circuito de antena (formado
por L-4, T-2 e CV-1); estas duas freguéncias
estdo separadas por uma diferenca constante
igual a 455 Ke/s, em todos os pontes da faixa.

m alguns receptores nao se usa condensador
padd-r, pois a seccao CV-2 do variavel possii
menor numero de chapas do que CV-1, e por-
tanto, capacidade menor. Nestes aparethos, o

ajuste da frequéncia do oscilador local se faz

alterando-se a posicao do nucleo de ferrite da
bobina osciladora. :

Os valores dos padders também sdo padroni-
zados, adotando-se um minimo de 300 pf e
maximo de 600 pf, ou entdo um minimo de
150 pf e valor maximo de 50C pf.

Como fol mencionado nas seccoes precedentes,
o trimmer, ligado em paralelo com o variavel,
posstii malor influéncia quando eéste estiver
aberto, enquante a maior influéncia do padder
se manifesta com o variavel fechado. Logica-

&9



monte o seu proprio televisor

00O { Nao s Kit !

COM BSTE NOVO SISTEMA SEU TV PODERA SER
MONTADO COM RAPIDEZ ATE AGORBA DESCO-
NHECIDA, APENAS EFETUANDO AS LIGACOES
ENTRE AS UNIDADES COMPONENTES.

Unidades intercambidiveis pré-calibradas e testadas de funcionamento garantido
Nio precisam de chassis 7

Podem ser dispostas em qualquer posicio

Circuitos semi-impressos de grande rendimento

As mesmas unidades para cinescépios de 177, 21’7 e 247 de T0° e 90°
Dezenas de tipos diferentes de TV realizivel com o use das mesmas unidades

'VISODYNE ELECTRONIC SYSTEM

E PAT. R. 109612
E'r?duqclofda ' DistribuicGo: REIMES LTDA. .
A GG RAVICI4[BB B Rua Dom José de Barros; 152 - 102 - $/101/3
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Tel.: 34-1075 - End. Telegr.: REIMES - S. Paulo
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eiro pilin MONTREAL o

3 FAIXAS

7 TRANSISTORES

ALIMENTACAO, 4 PILHAS DE LANTERNA
ALTOFALANTE DE 6", PESADO

GRANDE SENSIBILIDADE

PRECOS :

MONTADOS Cr$
MOD. STANDARD (3 faixas).. 9.000,00

(5 faixas).. 11.000,00

0S MESMOS EM FORMA DE KIT
(8 R o s e s s Cr$ 8.000,00

feafaixgs) ==t e i Cr$ 9.000,00

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

’

CARACTERISTICAS: Altofalante &', pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de
cnda, alimentacdo, 4 pilhas de lan-
terna {6 volts}.

PRECOS :

MONTADOS Cr$
MOD. RTM - LUXO (5 faixas) 12.000,00

{3 faixas) 10.000,00

OS MESMOS EM FORMA DE KIT :
5 faixas)eee i Cr$ 10.000,00

{SEfaicsi i as see e = Cr$ 9.000,00

Solicitem nossa lista de precos

Pedidos com cheque visado para qualquer
Favor indicar

Reembhdlso Postal.
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_ PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO AEREQ

Banco da capital. "Néo trabalhamos pelo
o meio de ftransporte de sua preferéncia.

91



mente, a calibracdo dos trimmers deve ser feita
com o varidvel aberto (lado alto da faixa de
recepcio); isto se aplica para os condensadores
T-1, T-2, T-3 e T4. Por outro lado, o padder
C-15 deve ser calibrado com o variavel fechado
{receplor sintonizado para uma estacao no lado

tensao de saida é aquela que aparece através
do condensador.

No circuito da figura 3-B, o condensador
oferece um curto circuito virtual para as altas
frequéncias, e todo o sinal aplicado a entrada

baixo da banda). estard presente entre os terminais de saida.
c . R
o—14 O—MWWN——0
Ioj—r ENTRADA RS  SAiDA ENTRADA Cma saion
Ec o o o o

| FREQUENCIA
| EM QUE

L/ XC=R

!
FREQUENCIA;
EM QUE |

RN

GANHO

FREQ. FREQ.

Figura 3

A) Circuito R-C basico.
resposta correspondente,

B) O mesmo circuito, desenhado de forma diferente, e a curva de
Néste caso tem-se um diferenciador ou circuito passa-altos. () Re-

tirando-se o sinal de saida do condensador, resulta um integrador, ou circuito passa-baixos,

CONDENSADORES FIX0OS DE VALOR
CRITICO

Estes condensadores possiem limitada aplica-
cao nos circuitos sintonizados de R.F., encon-
trando maior numero de utilizacoes nos cir-
cuitos de audio-frequéncia e constante de tem-
po. Com referéneia ao primeiro tipe de aplica-
¢Ao, mencionaremos aqul apenas o padder de
ondas curtas, que na figura 1 & o condensador
C-18. X¥ste componente possti, na faixa de
ondas curtas, funcio analoga a exercida por
(C-15 nas ondas médias, ou seja, fazer com que
o oscilador local do receptor funcione 455 Kc¢/s
acima da frequéncia selecionada pelo circuito
tangque de antena. Nesta funcdo utilizam-se
condensadores de ceramica com valores entre
4000 e 6000 pf, adotando-se na maioria dos
casos o valor de 4700 pf, o qual & critico. Em
caso de substituicdo, deve-se utilizar uma
unidade com capacidade igual a original.

Nos circuitos de audio frequéncia e constante
de tempo, os condensadores sfo utilizados em
conjunto com resisténcias, formando os circui-
tos RC. De modo geral, pode-se classificar éstes
altimos em dois tipos basicos: diferenciadores
ol passa-altos, e integradores ou passa-baixos
{vide figura 3). Tanto num como nouiro caso,
atiliza-se um condensador e uma resisténcia
ligados em série. A diferenca- entre os circuitos
& gue, no diferenciador o sinal de saida é ex-
traido da resisténcia, enquanto no integrador a

92

A medida que a frequéncia vai baixando, a
reatancia do condensador aumenta, atd c ponto
em que ela se torna igual a resisténcia. Nesta
frequéncia, o “ganho” do filtro sera exatamente
3 dB menor que o ganho de altas frequéncias
(que é igual & unidade); isto ocorre gquando
se tem 6,28 % f % RC=1, sendo f em ciclos
por segundo, C em farads e R em ohms. Esta
frequéncia pode, pois, ser considerada como o

12AYE

VERDE
2eTnFlj

Figura &

Estiagio detector de um receptor de A.DM. O conden-
sador C-4 e 2 resisténcia R-15 comportam-se como
um circunito passa-altos.
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limite inferior da “banda passante” do diferen-
ciador. Abaixo déste ponto, a atenuacdo do
sinal aumenta em 6 dB cada vez que se divide
a frequéncia por 2, Em outras palavras, a
atenuacio serd de 6 dB por oitava.

O circuito passa-baixos ilustrado na figura
3-C funciona de modo opdsto ao precedente,
isto & nas baixas frequéncias o condensador
comporta-se como um circuito aberto, e todo
o sinal de entrada aparece na saida. A medida
gue aumenta a frequéncia, a resisténecia do

REATANCIA

Er

L]

RESISTENCIA

v

T et

|
t
|
|
}
i
|
|

Figura 5

Diagrama de fase num cirenito R-C. A tensio E de
entrada é a soma das tensdes Ke e Er através dos
componentes. Se a saida for retirada através do con-
densador, ter-se-i um atraso de fase com relacao i
entrada, Se a tensfio de saida for retirada entre os
terminais da resisténeia, resulta um sinal de saida
com fase adiantada, relativamente a entrada.

condensador vai se tornando menor, até dque,
nas frequéncias muito altas, o condensador fun-
ciona como um curto-circuito virtual, desviando
a maior parte do sinal para a terra. Portanto,
sinais de alta frequéncia, injetados na entrada,
aparecerdo fortemente atenuados através do
condensador (isto é, nos terminais de saida do
circuito). Também neste caso, o limite da banda
passante ocorrera quando tivermos a relacdo
6,28 ¢ [ w RC =1, a atenuacéo nesta frequén-
cia é de 3 dB, conforme pode ser visto na curva
de resposta da figura 3-C.

Uma forma modificada do circuito passa-
haixos & usada no detector dos receptores de
AM, cujo circuito tipico ilustramos na figura 4.
O conjunto de R-15 e C-4 comporta-se como um
circuito euja impedancia é variavel com a fre-
quéncia. Evidentemente, quanto mais baixa a
pedancia de um circuito, tanto menor sera
a tensio do sinal entre seus terminais; como
se sabe, a impedancia de um condensador di-
minui com a frequéncia, de modo que o con-
junto RC da figura 4 desvia para terra as fre-
quéncias de F.I, enquanto que as Audio-fre-
quéncias sdo retidas e aparecem através de
R-15, de onde sao retiradas por intermedio de
C-8.

JUNHO DE 1962

Desvio de fase: até agui nao foi mencionado
o desvio de fase introduzido no sinal pelos cir-
cuitos RC. Este desvio € consideravel em cer-

tos casos, e sua magnitude depende da frequén-

cia da corrente alternada, com relacdo aos va-
lores de resisténcia e capacidade do circuito.

Aplicando-se uma tensdo scnoidal entre os
terminais do conjunto ilustrado na figura 3-A,
circulara através dos componentes uma cor-
rente cuja fase estara adiantada com respeito
a tensao aplicada ao circuito. O diagrama da
figura 5 ilustra as relacdes de fase que exis-
tem entre a resisténcia R, a reatancia capaci-
tiva Xe, a tensdo aplicada a entrada E a cor-
rente I, e as tensdes através dos componentes.
Em primeiro lugar chamamos a atengao dos
leitores para o fato de que a tensao Er através
da resisténcia esta sempre em fase com a cor-
rente I, enquanto que a tensdo atraves do con-
densador (Ec) esta sempre atrazada em 90
graus relafivamente a I.

A tensao total entre os terminais I e Il sera
igual a soma das tensdes individuais nos com-
ponentes; esta tensdo esta representada por E
no diagrama da ligura 5. Como se pode obser-

var, E esta atrazada com relacao a Er, e
adiantada com relacdo a Ec Portanto, a fase
do sinal de saida dependera do componente

entre cujos terminais se extrai o sinal de saida.
No caso do filtro passa-altos, a tensio de saida

+i

Figura 6

Oscilador por desvio de fase, no gual o sinal de placa

é realimentado para a grade através de 3 circuitos

R-C, os quais produzem wum defasamento total de
180 graus.

estara adiantada com relacio ao sinal de en-

trada; com o circuito passa-baixos ocorre o
oposto, pois Eec estd atrazado relativamente
a B

A magnitude do éangulo de fase dependera
dos valores de R e Xe, na frequéncia conside-
rada. No diferenciador (fig. 3-B), a reaténcia
capacitiva é peguena nas altas frequéncias, de

b

(Cont. na pag. 96)
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'l-r-.!_.N-U_STRIA E COMERCIO DE RADIOS E TELEVISORES LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAO PAULO

AGORA, sob nova direcdo

OFERECE
RADIOS TRANSISTORIZADOS, DE ALTA QUALIDADE

Mod. VCJ — Receptor transistorizado, fino
acabamento, grande sensibilidade e potén-
cia. Unico com alcance até 13  metros.

CARACTERISTICAS : altofalante 6", super pe-

sado, 7 ftransistores, 1 diodo, 3 faixas de
onda, alimentactio 6 pilhas, 9 volis.

Cr$ 13.000,00

Mod. TRANS-BRAS. Excelente receptor tran-
sistorizado, perfeito acabamento, especial
para longa distdncia.

CARACTERISTICAS: altofalante 6", pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacdo, 4 pilhas, 6 volis.

Cr$ 11.500,00

¥

Materiais para Rdadio, Televisdo, Alta Fidelidade,
Som Estereofénico, Rddios Transistorizados,
Méveis e caixas para rddio.

Vélvulas Fios : Chaves de onda

Trar_mf“fo::es : Soquetes Potenciometros

Resistencias . e Antenas
ransformadore

Condensadores 3 3 Solda

Bobinas ' Altofalantes Etc.

TEMOS TUDO - PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS
—— Pedidos do Interior, med?qnie cheque visado para qualquer banco da capital
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C ~ PASCHOETTO & CERAGIOLI

GRANDES OFERTAS BELSOM
AMPLIFICADORES «DELTA»

MOD, 218:—  mixte, luz e acumulador, 6 volfs,
1.91%\.:}189 de saida,’ontr:uiu para micro e fono
com toca-discos de 3 rotacgoes

Cr$ 33.000,00

MOD, 325:— C. Alternada 90 a 220 v., 30 W.
de smaa 3 entradas micro-micro e fono, con-
troles de graves e agudos

Cr$ 28.000,00

MOD. 325-M: Tgual ae acima, equipado com
toca-discos de 3 rotacdes

or8 33.000,00

MOD. 400:— HI-FI Monaural, 15 Watts de saida,
em uma sé peca pré e amplificador, eficiente
equalizador, entrada para pick-up, Relut. GE,
cristal, radio, AM-FM e TV

C1r5 23.000,60

: i ENGRO-ELETRONICO MOD. VE-10
MOD. 405:;— HI-FI Estereofonico, 30 'W. de

saida, 15 W. em cada canal, vonuulea de entrada C. A. Volte: até 1.500 em 7 faixas”
para picl. up stéreo de Relut.,, cristal ou ceri- | . Sl = = s
mieo, radie, AM, FM e TV, gravador de fita £ & Vol’ts. atei 15 01DFem A fa{xas
e saida para gravador, pré e amplificador em - OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas
wm si peca R. F. até 1060 V. em 5 faixas
Cr5' 40.000,00 T. P. até 4000 V. em 7 faixas

A, T. VYolts: até 60.060 em 5 faixas

d. b. até — 0 em faixas

PROJETORES DE SOM Cr
YSEDANY 25 W. c¢/corneta de 25" de béeca 17.600,00
“SEDAN" 25 W. ¢/corneta de 21’ de hoca 14.200,00
“SEDANY 15 W. c¢/corneta de 16’ de boca 10.440,00

Cr§ 25.000,0¢

GERADOE DE BINAIS “INCATEST” Baby

de 230 Ke/s até 50 Me/fs ... ... ... Cr$ 8.600,00
TOCA-DISCOS “SEDAN"
autemitico, misturador, 3 rotacdes,
GERAI:OR e _SINMS “VOLTEX motor de 4 polos: :
de 130 Ke/s até 30 Me/s .......... Cr§ 12.000,00 com cipsula cerimica “Sonotone”.. Cr$ 13.000,060
com capsula Relutdncia GE ........ Cr$ 14.850,00

GERADOR DE SINAIS “LEADER’ Japonés

mod. LSG10-120 Kce/s a 260 Mce/s TOCA-DISCOS “COLAROD™

Cr§ 19.500,00 automitico, motor de 4 poloes, 1 rota-
coes, com capsulas ceramica, Stereo
e Monaural, Ronete Stereo e Monau-

Cr$§ 23.500,00 ral, Ronete DMonaural e Relutincia
GE — Consultem precos.

mod. LSG11-120 Ke/s a 320 Me/s

GERADOR SWEEP ‘Y{AB}&ER “LEADER’’ Japonés
mod. LSG-532 para TV e ¥FM.... Cr$ 105.000,00
SOLDADOR “TAF”

MATERIAL ELETRONICO EM GERAL, biporevolver o i Cr§ 1.470,00
A0S MELHORES PRECOS.

Os precos estio sujeitos a alteracio
sem prévio aviso.

RUU }3 de MGIO, 366 = Te": 2747 0Os pedidos sio executados contra remessa de

. CAMPINAS cheque ou vale postal do valor da encomenda,

=~ mais Cr§ 100,00 para embalagem i firma
ESTADO DE SAO PAULO PASCHOETTO & CERAGIOLT




FASADOR ESTEREOFONICO
-(Cont. da pig. 46)

Confira a seguir o fasamento como antes. O con-
feridor de fase trabalha somente em frequén-
cias abaixo de 4.000 ¢/s. Nao tente usa-lo para
o fasamento do tweeter ou super-tweeter.

) processo descrito aparenta ser mais com-
plexo do gue é na realidade. Experimente-o
e verd que levara menos tempo em executar a
operacao, do que em ler éste artigo.

(Fe

08 CONDENSADORES
(Cont. da pag. 93)

modo que o sinal de saida esta praticamente
na mesma fase que o de entrada. A medida
gque diminti a frequéncia, aumenta o valor de
Xec e o angulo ¢ vai se tornando malor; quando
tivermos Xc —- R, o anguloe ¢ tera exatamente
45 graus. Em [requéncias ainda mais reduzi-
das, éste angulo aproxima-se dos 90°.

Uma interessante aplicacio pratica do defa-
samento proporcionado pelos circuitos passa-
-altos sdo os osciladores por desvio de fase, os
guais utilizam 3 circuitos RC em série a fim
de proporcionar uma inversdo na fase do sinal.
Estes conjuntos RC estdo ligados entre a placa
e a grade da valvula, conforme ilustrado na
figura 6. Cada um déstes diferenciadores pro-
duz um defasamento de 60°, de modo que,
apbs passar pelos trés, o sinal tera sido defa-
sado em 3 % 60° ou seja, 180°. Como o sinal
de placa estd em oposicAo de fase com o de
grade, o desvio adicional de 180° faz com que
o sinal injetado na grade da valvula esteja na
fase correta para reforcar as oscilacdes. Deve-
-se, no entanto, lembrar que o desvio de 609,
em cada circuito RC, sdOmente ocorre numa de-
terminada frequéncia para a qual Xc¢ — 1,732 R.
Esta serd, pois, a frequéncia de oscilacdo do
circuito.

No circuito passa-baixeos, a tensdo de saida
estd atrazada com relacio aquela de entrada,
conforme ji indicado no diagrama. Neste tipo
de circuito, quanto menor a reatancia, com
relacio a R, tanto malor serd ésse atrazo de
fase. Os filtros encontram limitada aplicacédo
nos circuitos de radio, porém, sio bastante
usados em amplificadores de audio (como
caualizadores) (circuitos inte-
gradores) e em F.M, (circuitos para de-énfase
de agudos).

em televisores

(=]
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OSCILACAQ E REGENERACAO...
(Cont. da pag. 55)

gquer um dos supressores de oscilacdo ou resis-
tor de perdas (de amortecimento) ja presenie
no aparelho a nao ser qgue o teste tenha in-
dicado ouiro estagio ou transformador.

Em alguns receptores a adicdo de um con-
densador de neutralizacdo é uma solucgo ra-
pida. O condensador de neutralizaciio deve ser
instalado de acordo com um dos esquemas
vistos anteriormente. Deve-se ajusta-lo ao valor
correto durante o teste de oscilacdo, O valor
correto é onde a oscilacdo cessa. Nao se deve
neufralizar muito para evifar perda de ampli-

As vézes uma colocacdo descuidada de fios
de antena ou de altofalante provocard oscila-
cao. G misturador age como um amplificader
de F.1. enquanto gue uma parcela consideravel
de F.I. e R.F. podem estar presentes no alto-
falante ou nos fios dos fones. Também uma
hateria pode ter alta impedancia e ainda pro-
porcionar bom volume. Portanto, nossa suges
tdo final é: experimente uma nova bateria.

(e

MULTI-ACOPLADORES PARA TV
(Cont. da pag, 38)

area seja forte. Se isto for feito, deve-se ter-
minar cada uma das saidas nao utilizadas com
uma resisténeia de 300 ohms para manter o
necessario casamento de impedancias.

Se o nivel de sinal é alto, deve-se inserir um
atenuador de 6 dB nos terminais de cada re-
ceptor para reduzir ao minimo reflexdes de fora
do canal. Tal atenuador é facilmente construido
com 4 resistores, conforme mostra a fig, 9.

Deve-se lembrar ainda que a compra de um
multiacoplador é igual a qualguer outra com-
pra. Vocé adquire o que paga. Raramente mais,
frequentemente menos. Compre entio um de
boa marca e de um estabelecimento concei-
tuado. :

i"""—o ____________

Sistemas de ignicio transistorizados, pa-
ra veiculos de carga e passageiros, estio
sendo pesquizados nos E.U.A.. Nestes sis-
temas, a comutacdo das correntes é& feita
por intermédio de transistores de potén-
cia, permitindo eliminar totalmente os
contactos do distribuidor. Devido & ausén-
cia de desgaste dos platinados, a durabi-
lidade prevista para os novos sistemas é
de mais de 160 mil quilémetros, Além des-
ta vantagem, o contrdle por meio de tran-
sistores permitird uma melhor sincroniza-
¢io da faisca, proporcionando melhor ren-
dimento para o motor,

Revigta Monitor de
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MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764
Sao Paulo

RADIO MONTADO
EM FINISSIMO
ACABAMENTO
® 3 FAIXAS DE ONDA
® 7 TRANSISTORES

® GRANDE ALCANCE

¢ ALTOFALANTE PESADOC

° ALIMENTACAO, 4 PILHAS MOD. EMT-8
DE LANTERNA Cr$ 8.500,00

RADIO MONTADO

® 3 FAIXAS

® 7 TRANSISTORES

ALIMENTACAO, 4 PILHAS COMUNS

DE LANTERNA

e ALTOFALANTE DE &', PESADO,
DE GRANDE SENSIBILIDADE

MOD. EMT-7
Cr$ 9.800,00

RADIO MONTADO
® 3 FAIXAS
® 7 TRANSISTORES

® ALIMENTACAOQ, 4 PILHAS COMUNS
DE LANTERNA

MOD. MT-9
o ALTOFALANTE DE &' PESADO,

Cr$ 11.000,00 DE GRANDE SENSIBILIDADE

AGORA! ENTREGA IMEDIATA, PARA QUALQUER QUANTIDADE.

NOTA: Os pedidos do interior devem vir acompanhados de cheque visado
para qualguer Banco da Capital. Néo trabalhamos pelo reemboiso.
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instru-

LRON

QUADRADO: 60 mm de lado da base dina

DOIS MODELOS 52,5 mm de diametro do corpo Heado:
< T leituras em
A SUA ESCOLHA REDONDO: 64,5 mm de didmetro da base corrente con-
. 52,5 mm de diametro do corpo tinua ou alter.

nada.

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts

MILTAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA
AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem

ELETRONICA VAL-FROTA INDUSTRIA E COMERCIO LTOA

VENDAS: RUA STA. IFIGENIA, 225 - 1.2 - Cj. 12. (Nao se atende na tabrica)
SAO PAULO-2

@-@J—(O-@

——

MOD. TR-371 — 3 faixas __ MOD. TE-3710' — § falxas

Caixa: 40 x 21 x 18.

Outros dados: idénticos ao do mod. TR-371 (ao lado).
Kits — Preco: Cr§ 8.300,00

Caixa grande: 42 X 27 x 18,

Altofalante: 6'' extra-pesado. Montado funcionando Cr$ 10.700,00 (imposte incluso)

Alimentagéio: pilhas de lanterna comuns. 3 .
Circuito: 7 transistores e 1 diodo. Saida push-pull g%‘;’;‘fﬁ‘i’é"%ﬁ %}%bém bobinan para rafisformadones

de volume excepcional. 600 — 110 — 95 X 25 — Cr§ 412,00
Frequéncias: GM 535 a 1650 Kc/s et - - o il
S kR 603 — 110 — 220 — 350 % 350 — Crd 450,70

e VoS 604 —  Universal — 350 X 350 — Cr§ 481,20

Nota:— Com monobloco VAL-FROTA (Jensen). g s hvall S2Th o0 25 = aCn das0
> g BOBINAS 80 MA :

Bits = Freco: Org 9100,00 co5 110 — 215 X 215 — Cr§ 425,00

Montado funcionande Cr$ 12.000,00 (impésto incluse) 607 — 110 — 220 — 275 X 275 — Cr§ 469,00
608 — 110 — 350 X 850 — Cr$ 450,00

Pedidos com cheque visado pagivel em Sio Paunle 609 — 1106 — 220 — 350 X 350 — Cr§ 494,00
em nome de “ELETRONICA VAL-FROTA IND. E 610 — Universal — 350 X 350 — Cr§ 510,00
COM. LTDA.” 611 — Universal — 275 X 275 — Cr§ 466.00




OSWALDO MANZANO & CIA. LTDA.

- SENSACIONAIS OFERTAS

SOMENTE ESTE MES

Cr$ l Cr$

GhavesieH SOPERE =it it 60,00 Soida em metros .. ... ... .. 14,00
" onda 4 3} 2 DOUGLAS.. 110,00 Cola tudo «Duco» 20 g ...... 65,00
2 S SRRREAT e 120,00 5 e t SOEGe g 110,00
Resisténcias % e A W ....... 5,00 BaresSEIE ST SVARSE Sie 300,00
" S e e 7,00 Suportes para pithas ... ... . .. 460,00
" TN 9,00 Monoblocos «Douglas» com Dri-
i AW 12.00 : ver-saida - variavel - 3 Fl e
2 . : transistor ©C-170 ........ . 2.950,00
= Sy f{o """"" 18,00 Fio p/ TV 300 ohms, estanhado,
10NV o hee e et 30,00 00 eos 1.430,00
. TOE VW fioaye 38,00 Teca-discos - motor C/P-3R.... 1.250,00
2 2Ot WYisfiols ERs s =i 50,00 Cristal comum para toca-disco. . 120,00
3 25 Willfios Ve v e e e 65,00 Knobs — diversos tipos ....... 20,00
Extensdes de potenciémetros . .. 20,00 B D clnalV o oSt e 290,00
Antenas para TY com parafusos de latéo Potenciometros importados Cr$
500K com chave dupla ...... 150,00
Cr$ 500Kssem chaye: .. . 125,00
T2 canais, mod: VR =0 o 650,00
o 720,00 Antenas para c:uton?ével «TRUFFI»
: Diversos tipos.

Condensadores: de papel, oleo, porcelana, mica, discos, estiroflex, eletroliticos, catodo

Vélvulas: Nacionais, Americanas, Holandezas e Japonezas

Variado sortimento pelos melhores precos
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caracteristicas

Uma das
mais importantes da nossa ci-

vilizagdo €& o crescente uso
que se faz da eletricidade, em
todos os setores . Céalculos re-
centes indicam que a deman-
da de energia elétrica dupli-
a-se de 10 em 10 anos, o
que significa que daqui a um
século, serd preciso produzir
1000 vezes mais energia do que
agoral

Um aumento dessa ordem
irda exigir a mobilizacio total
dos recursos tecnologicos, uma
vez que os métodos convencio-
nais de producido de eletricida-
de sAo insuficientes para fazer
face as exigéncias futuras.

Os  processcs  atualmente
usados para gerar energia elé-
trica enguadram-se em dois
grupos principais: o primeiro
baseia-se no aproveitamento
da energia hidraulica, enquanto
que o segundo utiliza a energia
quimica dos combustiveis fos-
seis (carvio, petrdleo e gés
natural). Nas regices monta-
nhosas e com abundancia de
agua, a energia hidraulica
apresenta-se  como  solugao
ideal, uma vez que proporcio-
na elevada eficiénecia e nao

100

CONVERSAO

DIRETA

DE

ENERGIA

NOVOS E REVOLUCIONARIOS METODOS DE

PRODUCAO DE

ENERGIA ELETRICA COM

GERADORES SILENCIOSOS, ALIMENTADOS COM
ENERGIA RADIANTE OU QUIMICA

requer combustivel. Em re-
gioes mais planas e sécas, bem
como para suplementar as cen-
trais hidroelétricas, a eletrici-
cidade é produzida pela utili-
zacAo da energia quimica de
combustiveis. Este método
apresenta baixa eficiéncia, pois
a conversao requer numerosos
estagios intermediarios. Assim,
a energia quimica dos com-
bustiveis deve ser primeiro
transformada em energia tér-
mica (calorifica) a qual & usa-
da mna producio de vapor
d'agua. A seguir, o vapor pas-
sa por uma turbina, que trans-
forma a energia ‘térmica em
mecinica. Por sua vez a tur-
bina aciona um dinamo por
intermédio do eixo de acopla-
mento, onde finalmente a
energia mecanica é converti-
da em eletricidade. Todas es-
sas etapas intermediarias acar-
retam consideravel pérda na
eficiéncia total do sistema
conversor. Além disso, as di-
mensoes do eguipamento in-
fliem na eficiéneia: enquanto
as grandes centrails sdo capa-
zes de atingir uma eficiéncia
de 40%, esta vai caindo a me-
dida que dimindi o tamanho
do gerador, sendo de apenas

5% mas pequenas unidades ge-
radoras com menos de 1KW
(movidas a gasolina).

Além do baixo rendimento
dos sistemas trdadicionais de
producéao de eletricidade, exis-
te também o problema criado
pelo péso e tamanho désses
sistemas, a necessidade de ar
para auxiliar a combustao e
cutras dificuldades que impos-
sibilitam seu emprégo em apli-
cacoes especiais, das quais a
producdo de energia elétrica
em satélites e naves cosmicas
dentre muitos

€ apenas um
exemplos.

Atualmente, tanto os Esta-
dos Unidzs comoc a Russia es-
tao levando a efeito intensos
esforcos no sentido de aper-
feicoar varios processos inco-
muns para producio de ele-
tricidade. Fstes métodos dife-
rem radicalmente dos sistemas
tradicicnais pelo fato de se-
rem todos do tipo estatico,
dispensando o uso de turbi-
nas, dinamos ou quaisquer
pecas moveis. A eletricidade é
produzida diretamente do ca-
lor, luz ou energia quimica do
combustivel, dispensando a
etapa intermediaria de ener-
gia mecanica.

Revista Monitor .d=
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A auséncia de partes mo-
veis proporciona duas grandes
vantagens: o servico de ma-
nutencio é drasticamente re-
duzido ou mesmo suprimido
em certos casos, e os dispo-
sitivos de conversio direta

funcionam com um minimo de
torna-se

ruido. Deéste modo,

EXTREMOD
FRIO

EXTREMO
QUENTE

—]

Figura L
As cargas elétricas tendem a se
afastar da extremidade aguecida
dos corpos, deslocando-se para a
parte fria dos mesmos.
Em A, vemos o que sucede nos
metais e semicondutores tipo N,
onde a conducio & feita por
elétrons, Em B esti representada
uma barra de material tipe P,
no qual a conduciio é feita por
vazios.

possivel a utilizaco de ener-
gia elétrica em locais remotos
onde ndo & viavel um servico
de manutencio periodica.

O siléncio na operacio e de
grande vantagem em certas
aplicagoes militares, principal-
mente nos submarinos. Além
disso, a eliminacdo dos defei-
tos oriundos de falhas mecani-
cas permite um funcionamento
mais seguro dos geradores elé-
tricos sob condig¢des adversas.

Outras vantagens de alguns
processos de conversao direta
€& que operam a temperaturas
malis elevadas do que os sis-
temas convencionais usando
vapor. Maior temperatura de
funcionamento significa maior
eficiéncia na conversio de
energia, como veremos a se-
guir.

Tipos de conversores: o0s
novos dispositivos conversores

JUNHO DE 1962

dividem-se basicamente em
duas classes: aquéles que
transformam a energia quimi-
ca ou radiante (solar) direta-
mente em eletricidade, e aque-
les que utilizam uma etapa
intermediaria, na qual a ener-
gia quimica e prime’iro con-
vertida em calor e éste pro-
duz a eletricidade,

A importancia dessa c¢lassi-
ficacao reside no fato de que
: eficiéncia dos conversores
érmicos depende das tempe-
raturas de entrada e saida do
dispositivo. A maxima eficién-
cia possivel num ciclo térmico
¢ dada pela expressao
Te — Ts,

C
4
[

Te é a temperatura a entra-
da do dispositivo, em
graus absolutos ou Kel-
vin

Ts é a temperatura saida do
dispositivo, também em
graus absolutos

Guanto maicr a diferenca

entre Te e Ts, maior seria a
eficiéneia do ciclo. No entan-
to, esla diferenca esta sub-
ordinada aos limites impostos
pela temperatura ambiente e
pela maxima temperatura que
Se pode obter de uma fonte
calorifica. Por outro lado, os
sistemas que nao utilizam ca-
or na conversao, estdao livres
dessa restricAo termodinamica,

podendo tedricamente conver-
ter 1009 da energia quimica
ou radiante em energia elé-
trica.

Os principais  dispositivos
atualmente em estudo para
conversdo de energia sfo: ter-
moelétrico, termoidénico, mag-
neto-hidrodindmico, fotovol-
taico e eletrogquimico. Os prin-
cipios de funcionamento de al-
guns nao constitiem novidade,
sendo conhecidos ha mais de
100 anos. O que os torna alvo
de interésse hoje em dia & a
existéneia de novos materiais
que possibilitam a aplicacido
dos principios a dispositivos
praticos de alto rendimento.
Cada processo de conversio
possui caracteristicas proprias
que o ternam especialmente
adequado para uma determi-
nada gama de aplicacoes, co-
mo sera visto a seguir.

Conversio termoelétrica: ba-
seia-se num principio extrema-
mente simples, ilustrado na fi-
gura 1. Se aguecermos uma
barra de material condutor, os
elétrons livres tendem a con-
centrar-se na extremidade fria
da barra. Em outras palavras,
o calor “empurra” os elétrons
para a parte fria, criando
uma diferenca de potencial.
Em outros materiais, sio as
cargas positivas (vazios) que
se concentram do lado “frio”
da barra. Os dois efeitos se

(=]
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CONCENTRACAD

1018 1019
ISOLADORES SEMI-
CONDUTORES

Figura

1022 = DE ELETRONS
METAIS

o
&

O fator de mérito de conversio de calor em eletricidade varia
conferme a condutividade dos materiais. Os semi-condutores pro-
porcionam os melhores resultados.
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FRIOS
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TIPO'N”

TIPO P”

| conTacTO QuENTE ]

Fa i

FONTE
Figura 3

Gerador termo-elétrico compésto

DE CALOCR

a

de diversos materiais fipo P e

N empilhades separadamente faz com que cada material opere na

temperatura mais adequada,

mantendo elevada a eficiéncia total

do conjunto.

somam quando ambos os tipos
de material sao devidamente
unidos para formar o conhe-
cido par termoelétrico.

Tiste processo, descoberto
por Seebeck em 1822, foi bas-
tante utilizado na época para
produzir eletricidade, tendo-se
conseguido, em 1850, uma efi-
ciéncia total de 3%. Esta efi-
ciéncia era superior Aaguela
proporcionada pelos geradores
a vapor de entdo. Entretanto,
devido a falta de conhecimen-
tos s6bre os fendmenos de con-
ducdo nos materiais soélidos,
nio foi possivel progredir
além désse ponto e a conver-
sdo termo-elétrica foi pratica-
mente abandonada, excetuan-
do-se 0 uso de pares termoelé-
tricos na medicio de tempera-
turas.

As pesquizas que resulta-
ram na criacic e aperfeicoa-
mento do transistor permiti-
ram uma compreensao comple-
ta dos processos béasicos que
ocorrem durante a conducgao
de eletricidade no interior dos
s6lidos. Gracas a éstes estu-
dos, chegou-se a conclusio de
gue os metais nao se prestam
4 producio de grandes quanti-
dades de energia pelo processo
termoelétrico, devido ao fato
de possuirem excessiva guan-
tidade de elétrons livres, o que
impede que se obtenham gran-
des diferencas de potencial en-

102

tre os extremos da barra. Di-
minuindo a concentracio de
elétrons livres, a eficiéncia do
processo aumenta, conforme
indicado no grafico da figura
2. Por esta razdo, os semi-
condutores sdo mais apropria-
dos para éste tipo de aplica-
cao, especialmente os compos-
tos de Chumbo, Selénio, Te-
lurio e Bismuto.

A teoria indica que a efi-
ciéncia total de um conversor
termoelétrico podera atingir
35% a 40%, independentemen-
te de seu tamanho fisico.

Os materiais semiconduto-
res possilem as propriedades
ideais apenas dentro de uma
gama restrita de temperatu-
ras. Por-outro lado, a eficién-
cia maxima de um  conversor
térmico somente serd obtida
se a diferenca de temperatura
entre os extremos frio e quen-
te for a maior possivel. A

VACUQ OU GAS I10NIZADO

fim de poder aproveitar os ma-
teriais ao maximo, sem pérda
de eficiéncia, fol necessario
criar “sanduiches’’, constitui-
dos por camadas de diversos
materiais semicondutores, con-
forme ilustrado na figura 3.
Déste modo, cada material
opera na temperatura mais
conveniente, e as temperatu-
ras de entrada e saida podem
ser tao diferentes, quanto se
desejar. A necessidade de em-
pregar diversos materiais di-
ficulta bastante os trabalhos
de pesquisa; entretanto, o
progresso feito tem sido ani-
mador, tendo-se facilmente.
obtido eficiéncias de 10%.

A energia calorifica para a
conversdo pode ser obtida pela
queima de combustiveis f6s-
seis, em reatores atémicos ou
diretamente do sol. A produ-
cio de energia a partir das
duas ultimas fontes, por meio
de dispositivos termoelétricos,
apresentara vantagens em apli-
cacdes de pequena e média po-
téneia. No caso de reatores
nucleares, é provavel o seu
uso em navios, enguanto as
naves interplanetarias poderao
concentrar a energia calorifi-
ca do sol por meio de espé-
lhos parabolicos.

Conversio termoidnica: um
gerador termoiénico haseia
seu funcionamente nos mes-
mos principios que regem a
acao das valvulas a vacuo. Nos
conversores déste tipo, os elé-
trons emitidos pelo catodo
aguecido sdo captados pelo

7 :

[ ANCDO

ob b . taatat, !
e ! : tiFtUXO "¢ ELETRONS { ¢ ¢ t { | cRRon
G e

l CATODO

T
= =

e

FONTE DE CALOR
Figura 4

Gerador termeo-iéonico elementar,

qual os elétrons emitidos

pelo catodo sio captados pelo anodo e escoam através da earga.
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anodo e circulam através da
carga (figura 4). A producio
de eletricidade em quantida-
des substaneiais, com éste mé-
todo, requer que grande nu-
mero de elétrons seja trans-
ferido do catodo ao ancdo. De-.
vido & carga negativa dos ele-
trons, éstes se repelem mutua-
mente, e criam uma carga es-
pacial, que limita a emissfo
de corrente pelo catodo. Este
problema péde ser solucionado
de dois modos. O primeiro &
reduzir ao minimo a distan-
cia entre os dois eletrodos;

T COMBUSTIVEL
L NUCLEAR
|.1B_-caTo00
‘ ESPACAMENTO

DE 2mm

ANODO DE
COBRE

CARBONETO DE URANID

30cm

ENVOLUCRO
AGO INOXIDAVEL

MATERIAL
PARA O
PLASMA

ICE'SIO ! -
[ R,
}-—-A5cm——}
Figura 5

Conversor termo-idonico num rea-

tor atdémico, mo qual as barras

de carbonéte de urinio, aqueci-

das pela reacio atdémica, servem
como catodo.

espacamentos da ordem de 2
micra proporcionam a supres-
sio da carga espacial. Esta
distancia, no entanto, é vir-
tualmente impossivel de ser
mantida entre duas superficies
de grande Area, principalmen-
te em face 4as deformacdes
causadas pela alta tempera-
tura.

A segunda solucfio, mais
viavel, consiste em introdu-
zir uma certa gquantidade de
ions positivos entre os ele-
trodos, a fim de neutralizar
parcialmente o efeito da carga
espacial; a mistura resultante
de elétrons e ifons é denomi-
nada “plasma”. A construcéo
de dicdos de plasma é bem

JUNHO DE 1962

mais féacil que a do tipo com
espacamento reduzido, pois a
distdncia entre os eletrodos
nfo & critica. Os fons positi-
vos sao formados pela iloniza-
cio de vapor de césio, o qual
é introduzido no espaco entre
os eletrodos.

Atualmente jai foram obti-
das eficiéncias de 15%, pre-
dizendo-se um méaximo de 30%
para éste sistema. As tempe-
raturas de operacdo vio até
os 2600 graus absolutos, per-
mitindo a utilizacdo do inten-
so calor gerado pelos reatores
nucleares.

O principal obstdculo a uti-
lizacAo pratica déstes disposi-
tivos consiste na rapida eva-
poracio do material do catodo
a altas temperaturas.

Além disso, o plasma é al-
tamente corrosivoe, atacando
tanto os eletrodos como o ma-
terial de vedacdo do diodo,
que opera com vacuo parcial.
A grande vantagem déste dis-
positivo consiste na sua sim-
plicidade, quando usado em
conjunto com o reator atdmi-
co; neste caso, a propria bar-
ra. de combustivel nuclear po-

“deria servir como catodo, en-

quanto o tubo metélico seria
o anodo, conforme ilustrado
na figura 5. Experiéncias es-
tdo sendo feitas neste senti-
do, utilizando barras de car-

“bhoneto de urénio.

‘imé&, conforme

Conversores magneto-hidro-
dindimicos: utilizam para seu
funcionamento o mesmo prin-
cipio que os dinamos, a saber,
uma corrente elétrica é pro-
duzida num condutor quando
éste se desloca dentro de um
campo magnético. Nos conver-
sores magneto-hidrodindmicos
(abreviado MHD) o condutor,
em lugar de ser um fio de co-
bre, ¢ um gas aquecido a al-
tissima temperatura. O aque-
cimento faz com que o gas se
ionize, produzindo  grande
quantidade de elétrons livres
¢ ions positivos. Quando éste
gas ¢ passado a alta veloci-
dade entre os pb6los de um
ilustrado na
figura 6, o campo magnético
desvia os elétrons e os ions,
fazendo-os incidir em eletro-
dos especialmente colocados.

Este tipo de conversor tam-

“bém requer altas temperatu-

ras para seu funcionamento,
pois a condutividade elétrica
do gas aumenta com a tempe-
ratura. Outro método de au-
mentar a condutividade con-
siste em introduzir pequenas
quantidades de césio ou potas-
sio que facilitam a ionizacdo do
gas.

Os geradores MHD' tornam-
se mais econdmicos a4 medida

que aumentam de tamanho.

=

ELETRODO (=)

GAS FRIO

CARGA

5

DEFLEXAO DOS

GAS ELETRONS
QUENTE
Figura 6
Principio bisico do funcionamento de wum conversor magneto-

hidrodindmico. Os

elétrons livres do gis aquecido,

movendo-se

a alta velocidade, sfio désviados pelo campo magnetlco ° mcldem
no eletrodo -superior.-
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Célula solar simplificada. A ener-

gla dos raios luminosos que in-

cidem no material,

cria elétrons

livres na regifo P (bolinhas pre-

tas) e vazios ma regiio N
Quando isto ocorre

nhas brancas).
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Acima de 10 megawatts, és-
tes conversores sao mais com-
pactos e muito mais leves do
que os geradores convencio-
nais. Dentre todos os tipos de
dispositivos de conversio di-
reta, os conversores MHD sido
0s que mais probabilidades
tém de vir a substituir as gran-
des centrais termo-elétricas de
hoje em dia. Para que isto
suceda serd preciso contudo,
encontrar materiais capazes
de resistir & acdo corrosiva
dos gases ionizados a altas
temperaturas e velocidades.

Conversores fotovoltaicos: ao
contrario dos conversores tér-
micos descritos acima, a efi-
ciéncia dos conversores foto-
voltaicos (ou células solares)
ndo é limitada pela tempera-
tura, pois a conversio se efe-
tha diretamente: a energia
dos fotons que atingem a cé-
lula é imediatamente trans-
formada em energia elétrica.

A célula solar consiste nu-
ma placa cristalina de silicio,
na qual, pela adicdo de im-
purezas, formam-se duas re-
gides semicondutoras P e N.
Assim como nos transistores,
estabelece-se um gradiente de
potencial ao longo da juncio
P-IN, conforme ilustrado na fi-
gura 7. Quando um foton in-
cide no ecristal, sua energia
serve para criar um par elé-
tron-vazio. Caso esta producio
de elétrons e vazios ocorrer

préximo a juncdo P-N, o gra-
" diente de potencial fard com
que as cargas negativas (ou

104

positivas) atravessem a bar-
reira. Por exemplo, vazios
criados na regido tipo N se-
rao atraidos para a regido P,
enquanto os elétrons criados
no material P irfo parar na
regifio tipo N. Isto cria uma
diferenca de potencial entre
as regides P e N.

A foto-corrente através da
juncio circula em sentido in-
verso & corrente direta nor-
mal do diodo. Portanto, a cor-
rente real obtida serd igual
a diferenca entre ambas.

A curva caracteristica tipi-
ca de uma célula solar esta
ilustrada na figura 8. Devido
a4 nao-linearidade da curva,
uma foto-célula é capaz de en-
tregar a carga até 90% da
energia produzida, bastando
para isto, escolher um ponto
de operacdo adequado (no co-

.

o

CORRENTE

gradiente de potencial,
os vazios vao ter a

regiio N pelo
enquanto
regido P.

tovélo da caracteristica), o
que & feito pela selecdo do
valor correto da resisténcia
de carga. Em cqntraposigao,
uma bateria comum pode
transferir 4 carga, no maximo,
50% da energia produzida.

As células solares encon-
tram aplica¢io no fornecimen-
to de eletricidade para os sa-
télites artificiais, pois séo
simples de instalar e sua du-
rabilidade é praticamente ili-
mitada. No entanto, produzem
pequena poténcia com relagfio
ao seu péso: apenas 2 watts
por quilo. A eficiéneia tebrica
maxima é de 229%, devido &
composicdo espectral da luz
solar. Atualmente, células co-
merciais fornecem entre 9%
e 11% de eficiéncia na con-
versao.

As pesquizas atuais estlo

TENSAO MAXIMA
(circuiTo ABERTD)

5 2 TENsEo
A POTENCIA MAXIMA
CORRESPONDE A  —
AREA MAXIMA DESTE
RETANGULO PONTO DE
"'opsﬁncao

“__CORRENTE MEAXIMA
(CURTO CIRCUITO)

Figura 8

Curva caracteristica de uma célula solar.

A poténcia .entregue a

carga serd igual ao produto da tensio pela corrente ‘no ponto
= de operacio.
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PROMO

DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL!

Seu equipamente musical podera ter, agora, a mesma
dimensao sonora dos conjuntos de alta fidelidade, com
o emprégo do novo toca-discos estereofdnico PHILIPS
AG 2056, equipado com fonocaptor estereofdnico, de
ceramica-

4 velocidades. Motor dindmicamente balanceado, para
ligacdo em 110/220 volts, baixos niveis de trepidacao
e flutuacao, para perfeita reproducéo dos discos es-
terecofénicos

Braco do pick-up de péso reguldvel comanda c ar-
ranque e parada do motor e desliga, automaticaments,
a polia intermediéaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
basicas do modélo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, muito econdmico (6 V x 60 mA), usa pilhas comuns
de lanterna. ldeal para equipamentos transistorizados.

FABRICAGCAO 100% NACIONAL

 PHILIPS 8
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Efigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

B e Q

668 9

UUO ()

] SEE

= 900 O

< 52 2
. 59

- gEs ¢

=l Ke) Loy 1O
Ll e Nz

aE S

. = Sn'ago

IR | ~ G g

< on o2 5

S5 s

o) ™ ‘G

< a g0 X8

8 S.3023

B ..,Eighoh_.

<< “‘?mg’oxo

o | G s e

O Hi%f®s

[ S onpiin . o

: Ez-g"’xg

28 20 -

> Ye =20

a2 =293 2L

e o a R

U E0QOn

VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO — FORNECEMOS LISTA DE  PRECOS.

FAZEM(QOS REEMBOLSO ARREQ E ATENDEMOS POR VALE POSTAL, COM 20% DE ADIANTAMENTO
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FAB

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE

Rua Santa Efigénia, 58|

RICA
GARANTIA 5 ANOS

34-6700

Telefone :

A UNICA CASA DE SAO PAULO QUE SO COMPRA E VENDE A DINHEIRO

LUCRE NA COMPRA,

VITROLA
TRANSISTORIZADA
ARAPONGA VT-2

Kt oo Cr$ 2200000
Pronto (funcionando).. Cr$ 24.000,00
6 pilhas para o ridio — 6 pilhas para o motor

INTELIGENTEMENTE.

AR A — 3 FAIXAS, COM SETE
TRANSISTORES, DE NOSSA DIVULGAQ&O, JA
CONIIFCIDO NO BRASIL
DIMENSOES:

Altura 23 e¢m - Largura 39 cm - Profundidade 19 ¢m
PRECO DO KIT:

imbvia ou marfim Cr$ 8.000,00

Em caviung,

O mesmo kit montado...... Cr$ 9.000,00

ARAPONGA
ST-4
3 FAIXAS
TRANSISTO-
RIZADO
Kit
Cr$ 8.000,00
Montado
Cr$§ 9.000,00

ARAPONGA
4 FAIXAS,
TRANSIS-
TORIZADO,
PRONTO,
FUNCIO-
NANDO
Cr$ 12.000,00

Bobina
INDUCO

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,
MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA
MARFIM OU IMBUIA

Pronto funcionando . Cr$ 20.000,00

Preco do kit
4 pilhag para o radie —— 4 pilhas para o motor

Cr$ 17.000,00.

VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO —
FORNECEMOS LISTA DE PRECOS FAZEMOS
REEMBOLSO AEREO E ATENDEMOS POR VALE
POSTAL, COM 20% DE ADIANTAMENTO.

ATENCAO:
Informamos & nossa distinta fre-
guesia que o sr. Renato Bertazzi
acha-se desligado desta firma.




ANS-BLMO ELETRONICA LTDA

Fébrica fundada em 1949 —— Sucessora de CHOHFI & CIA. LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO

ONDE VOCE ESTIVER, OUGA A COPA DO MUNDO
COM TRANS-ELMO-R-I
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VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTVRA QUALQUER  BANCO Do PAITS.
FAZEMOS REEMBOLSO AEREO B ATENDEMOS VALE POSTAL, COM 20% DE ADIANTAMENTO.
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TRANS-RTLMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949 ——  Sucessora de CHOHFI & CIA. LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO

ONDE VOCE ESTIVER, OUCA A COPA DO MUNDO
‘ COM TRANS-ELMO

TRANS-ELMO I 35 iiiitado tioms 3o biadis

DIMENSOES : ALTURA 23 ¢m ——— LARGURA 3) cm ———  PROFUNDIDADE 19 cm
PRECO DO KIT :
Em caviung, imbuia ou marfim Cr$ 8.000,00 Montado . .... Cr$ 9.000,00

Atengiio — CAVIUNA E DE NOSSA EXCLUSIVIDADE,

TRANS-ELMO 11

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

Kit- = s .. Cr$ 8.000/00

Montado ........ Cr$ 9.000,00
DIMENSOES :— ALTURA 28 c¢m B LARGURA 42 cm —_— Profundidade 18 cm
® FUNCIONA COM 4 PILHAS COMUNS ® BELISSIMOS MOVEIS NAS CORES
® ALCANCE MUNDIAL MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
KIT.............. Cr$ 8.000,00 MONTADO ....... Cr$ 9.000,00

VYENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO Do PAILS,
- FAZEMOS REEMBOLS0O AEREO E- ATENDEMOS VALE POSTAL, COM 20% ADIANTADAMENTE.
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orientadas no sentido de re-
duzir o péso e aumentar a efi-
ciéncia das células solares por
meio das técnicas de peliculas
evaporadas; os resultados tém
sido promissores, e parece pos-
sivel atingir um. péso minimo
de 60 quilos por Kilowatt pro-
duzido. Ainda assim, o proble-
ma do custo permanece inso-
livel, e parece pouco provavel
gue venham a ser utilizadas em
aplicacdes industriais em gran-
de escala. Por exemplo, se
fossem usadas células do ti-
po existente hoje em dia, um
gerador de 10 KW, para ali-
mentar uma residéncia, ocu-
paria uma area de 100 metros
gquadrados e custaria 2 mi-
Ihées de délares( ao cambio
atual, perto de 700 milhdes
de cruzeiros).

Células eletroquimicas: es-
tas células convertem a ener-
gia quimica de combustiveis
fosseis diretamente em ener-
gia elétrica, Seu funcionamen-
to difere daquele dos acumu-
ladores comuns em dois aspec-
tos importantes:

1) podem funcionar conti-
nuamente, nio sendo
preciso carregi-las com
eletricidade;

- 2) produzem energia elé-
trica  pela
(combust&o) de hidrogé-
nio ou um hidrocarbo-
néto.

O processo pelo qual se
efetla essa conversdo é o in-
verso da eletrolise. Nesta 1l-
tima, a aplicacdo de uma cor-
rente elétrica a uma solucio
acida ou alcalina produz a
decomposicdo da agua em hi-
drogénio e oxigénio, Numa
célula combustivel, o hidrogé-
nio e oxigénio se combinam
para formar &dgua e fornecer
elétrons. A producio simulta-
nea de 4agua e eletricidade
nfo estd subordinada as limi-
tacbes dos ciclos termodina-
micos: a eficiéncia tedrica
déstes dispositivos atinge os

110

oxidacao

909%, tendo-se obtido na pra-
tica 60% a 70% de eficiéncia

‘na conversdo. Esta eficiéncia

é aproximadamente duas ve-
zes maior do que a propot-
cionando pelos dispositivos
termo-elétricos. ;

A figura 8 ilustra a estru-
tura basica de uma célula ele-
troquimica com combustivel

~gasoso. O combustivel (hidro-

génio) e 0 oxidante (oxigénio)
sdo introduzidos em lados
opostos da célula. A reacado se
processa dentro dos eletrodos
porosos (feitos de carvao),
havendo producéo de elétrons
num dos eletrodos e absorcdo
de elétrons no outro. A fim
de acelerar a reacio quimica,

1
o
S
@Q
]
Ly

quimicos, as células combusti-
veis do futuro poderdo utilizar
bactérias para acelerar a ve-
locidade de reacéo. Estas “bio-
baterias” ja existem no esta-
gio experimental, e produzem
energia suficiente para ope-
rar radiofarois, béias de nave-
gacdo, etc., As baterias biol6-
gicas é,presen’tam a vantagem
de produzir eletricidade a par-
tir de “combustiveis” mais
baratos tais como vegetagio,
dgua do mar e detritos de es-
gdto,

Comparagio entre os diver-
sos tipos: a fim de podermos
avaliar o futuro papel dos sis-
temas de conversdo direta,
sera util tomar em conside-
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Figura 9

Célula combustivel (eletroquimica).
negatives no eletrodo da esquerda

O hidrogénio reage com fons

(catodo), produrzindo dgua e

elétrons. Por sua vez, o oxigénio reage com a dgua no eletrodo

da direita, consumindo elétronsa

& preciso usar catalisadores
nos eletrodos: no anodo em-
prega-se platina ou paladio, e
no catodo, oxidos de cobre e
prata.

Atualmente existem diver-
sos modélos destas células uti-
lizando uma grande variedade
de combustiveis. As possibili-
dades mais interessantes di-
zem respeito a células que
utilizariam derivades de petré-
leo e ar atmosférico: mais de
40 companhias norte-ameri-
canas estio patrocinando pes-
quizas nesse sentido e os re-
sultados s8o animadores.

Em lugar de catalizadores

produzindo ions mnegativos.

racio as seguintes caracteris-
ticas, que sdo comuns a to-
dos 0s processos. :

1) Todos os sistemas pro-
duzem corrente continua; por-
tanto a energia ndo pode ser
transmitida a grandes distan-
cias devido as perdas nos con-
dutores.

2) A eficiéneia cem cargas
parciais é diminuta para to-
dos os sistemas, excetuando-
se as pilhas combustiveis, nas
quais a eficiéncia aumenta a

medida que. diminGi a carga.

3) Todos sao sistemas estati-
(Cont: na pag. 118)
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A reparacio de motores
elétricos exige, sem dvida,
uma grande experiéncia, néo
sdmente elétrica mas também
mecinica. A razao disto é
que a queima de um motor
pode ser causada tanto por
defeitos mecinicos como por
defeitos elétricos. Dentre os
primeiros, o0s mais comuns
sdo: folga excessiva nos man-
cais, falta de lubrificacio, re-
frigeracio insuficiente, sobre-
carga. Quanto aos defeitos
elétricos, pode-se citar: curto-
-circuitos entre espiras ou
contra a carcaca, coletor
sujo, escovas séltas ou com
inadequada e en-
rolamentos abertos. Tem-
-se ainda as queimas causadas
por defeitos externos, como
frequéncia ou tensdo inade-
quada da réde. No presente
artigo, trataremos apenas dos
defeitos elétricos do motor.

Para um servico rapido e
eficiente, é preciso -ter um
dispositivo adequado para o
teste de rotores: devido as
baixas resisténcias dos enro-
lamentos dos motores, o
ohmetro (medidor de resis-
téncia) servird apenas para
testar a isolacdo e a conti-
nuidade. Lembramos aqui, gue
um motor de arranque de
automovel, por exemplo, tem
uma resistén-ia de enrola-
mento da ordem de um mi-
lésimo de ohm. Tendo em
vista esta caracteristica dos

JUNHO DE 1962

APARELHO PARA TESTES

motores, torna-se indispensa-
vel possuir um dispositivo
conhecido® popularmente como
“Tatld”, a fim de transformar
os consertos num negocio
rendoso.

Principio de funcionamento:
basicamente, o tatll nada mais
¢ do que um transformador,
no qual o enrolamento do
motor sob teste faz as vézes
de secundério. Como todos os
técnicos ja terd@o tido ocasifo

NOVCA.

RAPIDOS DE ROTORES

Na figura 1 ilustramos o
principioc magnético do teste,

“Como se pode observar em

1-A, quando o nucleo do trans-
formador estad aberto, o con-
sumo de .corrente é elevado,
devido a reduzida indutincia
do conjunto. Ao fecharmos o
circuito magnético por meio
de uma barra de ferro, como
em 1-B, o consumo de corren-
te torna-se menor, devido ao
aumento de indutincia. Se a

(.L 1NOVCA

Figura 1

Quanto maior a indutancia de uma bobina, tanto menor a corrente

alternada que circula através dela.

Em (A) o nicleo aberto pro-

porciona indutincia reduzida; se completarmos o circuito magnético,
fechando o niicleo como em (B), a indutincia anumenta e a corrente
alternada consumida diminti, conforme indicado pelo amperimetro.

de observar, um transforma-
dor com espiras em’ curto-cir-
cuito apresenta vibracdo das
chapas, devido ao forte cam-
po magnético, O mesmo ocor-
rerda no teste do rotor com
o tatt, se houver curto cir-
cuito entre espiras ou enrola-
mentos,.

barra que fecha o circuito
magnético tiver um enrola-
mento em térno de si, o
consumo permanecera baixo
caso o citado enrolamen-
to estiver aberto (figura
2-A). Fechando o circuito
désse enrolamento, como em
2-B, éste passa a atuar como
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Figura 2
Colocando-se um enrolamento secundirio num nficleo, o consumo
de corrente com o secundirio em curto (B) serd maior do que
com o secundirio aberto (A).

o secundario em curtc de um
transformador, e o consumo
de corrente- no primério au-
menta. Além disso, aparece
um forte campo magnético
nas proximidades do enrola-
mento secundario, devido &
corrente que ali circula.
Txistem, portanto, duas in-
dicacbes que um enrolamento
estda em curto-circuito: o]
aumento de magnetismo e o
aumento de corrente, Substi-
tuindo-se a barra da figura 1
pelo rotor de um motor elétri-
co ou gerador, conforme in-
dicado na figura 3, poder-se-a
verificar a existéncia de curto-
-cireuitos neste 0ltimo, tanto
por meio do amperimetro
existente no primario do tatt
como pela intensidade do
campo magnético no rotor. A
figura 2-B indica como uma
lamina de ferro pode ser
usada para esta segunda veri-
ficagdo: no caso de haver umy
curto no rotor, a lamina serd
atraida e vibrard fortemente
na frequéncia da réde, por
se tratar de um campo alter-
nado. Em virtude do teste com
a lamina ser mais econdmico,
por dispensar o amperimetro,
quase todos os tatis traba-
lham com éste sistema.
Construcio de um tati: o
tati nfo sO permite a detec-
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cdo de falhas como também
permite gue se eliminem cer-
tos defeitos como limalha ou
sujeira entre os segmentos
do coletor. Se o tata for sufi-
cientemente potente, a cor-
rente induzida no rotor serd
capaz de queimar as particu-
las responsaveis por éstes
curto-circuitos parciais. Assim
sendo, devemos selecionar o
maior nucleo possivel.

Pode-se aproveitar, para o
tatl,_ o nucleo de um trans-

Amp (*

O NOVCA @

formador de férga do tipo
usado em radio-receptores ou
amplificadores. Em geral, os
téenicos possiem no  seu
“ferro velho’ wvarios désses
transformadores queimados. O
transformador utilizado em
nossos calculos foi um de 80
miliamperes, tirado de um
velho receptor.

Estes transformadores tém
o nucleo formado por nume-
rosas chapas em forma de E
e de I, conforme ilustrado na
figura 4, A primeira coisa a
fazer & desmontar o nucleo,
soltando para isto os 4 para-
fusos de fixacdo das chapas.
Empilha-se depois todas as
chapas E, e fixa-se com dois
parafusos, conforme ilustrado
na figura 5-A. A seguir, ser-
ramos a perna central do
nicleo, obtendo um conjunto
de chapas como ilustra 53-B.
Desmonta-se o conjunto e em-
pilha-se como originalmente,
alternando as chapas E e [
a fim de formar o nficleo do
tatin como ilustrado em 5-C.
Coloca-se o5 parafusos e

- aperta-se com firmeza o con-

junto.

A fim de inserir o rotor no
circuito magnético, é preciso
fazer um corte trapezoidal no

O NOVCA

Figura 3

Dois métedos de certificar-se que o enrolamento de um rotor
esti em curto-circuito: o amperimetro (A) indicari elevada cor-
rente, e uma lamina de ferro (B) serd atraida e vibrard fortemente.
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RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-5A0 PAULO

MATERIAL ELETQONICO
EM GERAL

EAZ BO

AS OFERTAS

MODELO ZT-3

2 faixas de onda, alimentacdo com 4 pilhas

MODRLO ZT-2

3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas de

lanterna com 7 transistores e 1 diodo.

comuns.
Preton: Precos:
it e ey veciessases Cr§ 8.500.00 R e S e o s T 94 B 500100
r$ 9.500,00
modiada o Montado ...vieeerinniiie. Cr$ 9.500,00

MOD. ZVT — 44 x33 x40 cm

Vitrolinha Transistorizada de mesa,

com Rddio de 3 Faixas.

Caracteriaticas:
7 “trandigtores. Monnhloen Rotex.
matar de 4 ratacgies-
de 6 pesado. Funciona
T Iynterng (114 ealt)

Kit compl. Cr$ 15.000,00, funcionando Cr$ 17.500,00

Taca-diaco com
16. 33%. 45 e 78. 1 altofalante

com 6 pilhas comuns

7 transistores e 1 dio-
do, inclusive tran-
sistor especial para
ondas  curtas. Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas. média
tropical e curtas.
Altofalante de 6"
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas

Cr§ 7.600,00

funcionando

Cr$ 8.500,00

MOD. ZT-3 - 39 x23x19 em

Kit mnod 720. todn material, 5 vAlvulas série 6BE6, falante de
Cr$

4’’, transformador universal para 2 faixas ........ r$ 5.500,00
O mesme kit montado .......... e Cr$ 6.000,00
Completo sortimento de material eletrdnico, altofalantes,

vdlvulas americanas e européias.
Completo laboratério de consérto de rédios transistorizados
de qualquer marca e tipo.

Temos i6go de 7 transistores e 1 diodo,
PHILIPS, TOSHIBA e HITACHI.

Pedidos dn Interinr admente com cheqne visade
para qualquer Banco da Capital a ordem
de ELETRONICA ZAMIRTON LTDA.
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Figura 4 (em cima)

Disposicio das chapas

E e I que formam

o mniicleo do transformadeor.

Figura 5 (em baixo)

Diversas fases da construcio do nficleo do tati.

Empilham-se as chapas E somente como em (A),

gerra-se a perna central (B) e finalmente

monta-se na disposicio original junto com as
chapas I, como em (C).

SERRAR |
AQUI e}
I

e

A

JUNHO DE 1962
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PARAFUSOS
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ntcleo do tati. As dimensées
désse corte s@o ditadas pelo
tamanho do rotor que se pre-
tende testar, A figura 6 ilus-
tra a interdependéncia entre
o diametro do rotor e o tama-
nho do corte. Se desejarmos
testar rotores de diversos
didmetros, faz-se um corte de
tamanho intermediario.

O angulo do corte deve ser
tal que o nicleo seja tangente
ao rotor quando éste é posto
em cima do tata. O valor cor-
reto do angulo, que é de 45°
pode ser visto na figura 7.
Apdés o corte, retiram-se as
rebarbas com uma lima
mursa.

Enrolamento: deve ser feito
na perna do nulcleo oposta ao
corte. Para isto, temos que
fazer um carretel de papel,
ou melhor ainda, de cartolina
fina. A colocacio do carretel
no nlcleo é feita de acdrdo
com a figura 8, sendo que as
dimensdes A e B do carretel
dependem do nicleo usado.
Em nosso caso, tivemos A —
35 mm e B — 14 mm; as
flanges laterais medem 8
10 cm. Qutros nlcleos irdo
requerer dimensées di.erentes.

O fio usado ¢ do tipo es-
maltado, e deve ser enrolado,
de preferéncia, em camadas
isoladas entre si por tiras de
papel, Também pode-se fazer
o enrolamento sem papel, mas
nao recomendamos éste pro-
cedimento devido ao perigo
de curto-circuito entre espi-
ras. Para o nucleo descrito,
foram enroladas 3 000 espiras
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ROTOR PEQUENO

@ @

ROTOR MEDIO

ROTOR GRANDE -

Figura 6

0 cérte no tati depende
do tamanho de rotor gue
se deseja testar.

e <]

Figura 7

O cérte do niicleo é feito
sogundo um fAngule de
45 graus.

de fio n® 28 esmaltado, corres-
pondendo a uma tensdo de
réde de 110 volts C.A. Para
220 volts, deve-se usar 6000
espiras de fio n® 31. Em
niicleos maiores, aumenta-se
o didmetro do fio, mantendo-
-se as mesmas quantidades
de espiras.

O conjunto é montado soO-
bre uma base so6lida de ma-
deira ou metal.

Uso do tatti: terminada a
construcdo, pode-se ligar o
tatd & réde, A fim de verifi-
car experimentalmente o com-
portamento do  dispositivo,
recomendamos testar primeiro
um rotor em perfeitas condi-
¢bes. Coloca-se o mesmo no
tatii e verifica-se a auséncia
de campo magnético por meio
de uma lamina de aco (f6-
lha de serra ou canivete) con-
forme ilustrado na figura 9.
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Figura.8

Dimensdes - principais do carretel
de cartolina sobre o qual se faz o
enrolamento do nicleo do tati.

Gira-se o rotor lentamente,

verificando cada posicdo com

a lamina. Estando tudo em

i

e ((({(((f(

M

perfeitas condicbes, a lamina
nao vibra em nenhuma posi-
cdo do rotor.

Para verificar o que sucede
ho caso de curte-circuito, po-
demos por dois segmentos do
coletor em curto, por meio

“de um fio. Observar-se-a, en-

tdo, que a lamina é atraida
pelo rotor e vibra fortemente.
A localizacdo do enrolamento
em curto é bastante facil,
pois o mesmo esquenta e
a lamina vibra mais forte
quando éle estiver no campo
do tatd.

Antes de pér a culpa num
enrolamento que parece de-
feituoso, convém observar se
o curto-circuite nao se loca-

Tigura 9

Modo de testar o rotor de um motor elétrico ou gerador mo tati.
A folha de serra entra em vibracio caso houver um enrolamento
em curto-circuito.
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"CM P ELETRONICA

| Colim Moreira & Parmejani Lida.
ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 274 — SAO PAULO

~ O MELHOR EM TRANSISTORIZADO

MOD. AP-2

I
‘;
|

MOD. MB-1 . 3 faixas, 7 transistores, 1 diodo, falante
! de 6" ultra pesado. longo alcance.

3 faixas, 7 iransistores, 1 diodo, falante

l de &' ultra pesado. longo alcance. Kit ........ Cr$ 9.000,00
‘ Montado ... Cr$ 10.000,00
| K .. Cr$  9.500,00 e -

‘ Montado ... Cr$ 10.500,00

MOD. EC-3 MOD. PR-4
3 faixas, 7 transistores, 1 diodo, falante 3 faixas, 7 transistores, 1 diodo, falante
de 6" ultra pesado. Longo alcance. de 6" ultra pesado. lLongo alcance.
Kit ........ Cr$ 9.000,00 Kit ........ Cr$ 9.000,00
Montado ... Cr$ 10.000,00 Montado ... Cr$ 10.000,00

EMBALAGEM GRATIS

ATENCAO: : Ndo trabalhamos pelo reembélso postal.

_ Somente cheque visado para qualquer
aos precos deve ser acrescido banco 4 ordem de: Colin Moreira &
10% de impdsto de consumo. Parmejani Ltda.
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liza no coletor, Por esta ra-
z80, ndo se recomenda limpar
-0 coletor antes do exame:
segmentos mais escuros ou
mais gastos permitem gue
uma simples observacio re-
vele onde se encontra .o de-
feito,

O tatl nfo sdmente serve
como instrumento, mas tam-
bém como suporte para fazer
os testes de continuidade e de
isolacdo. Trata-se, pois, de um
dispositivo muito 0til e econd-
mico, que sera de grande va-
lia na reparacido de motores.

CONVERSAO DIRETA
(Cont. da pdg. 106

cos. A ausénecia de pecas mo-
veis proporciona duas vanta-
gens importantissimas: silén-
cio e longa duracio. !
4) A eficiénecia ndo depen-
de do tamanho do conversor

(exceto no tipo MHD, que
s6 é vantajoso acima de 10
megawatts). Com motores de
combustdo interna e turbi-
nas a vapor, a eficiéncia
estd inevitavelmente relaciona-

da ao tamanho.

A influéncia dos dispositi-
vos de conversio direta ser,
em grande parte, determinada
pelos futuros progressos néste
setor. A esta altura dos acon-
tecimentos, ndo se péde afir-
mar qual serd o processo mais
adotado: cada um encontrard
aplicacbes que aproveitem ao

- maximo suas virtudes. Inicial-

mente, serdo usados em apli-
cacbes onde o siléncip ou a

‘ausénecia de manutengéo . fo-

rem essenciais. Este & o caso
em numerosas aplicacdes mi-
litares onde o custo nao cons-
titui inconveniente, como ge-
radores portateis, producio de
eletricidade em satélites e na-

ves espaciais, submarinos, ete...
Com a experiéncia adquirida
nestas aplicacbes, sera possi-
vel construir .conversores mais
eficientes e mais baratos, que
gradualmante passario a Sser
adotados também em aplica-
coes civis e industriais.

ARTESP

Por um lapso de nossa
parte, nfo publicamos na
noticia do nlimero anterior
que tratava das atividades
da ARTESP, o seu dev1do
enderéco, ;

Fazemo-lo agora, ao mes-
mo tempo em que nos ex-
cusamos com os leitores:
ARTESP — Asociacdo dos
RAdio Técnicos do Estado
de S&ao Paulo — Rua Santa
Ifigénia, 402 2.° andar, Sao
Paulo — SP

Antenas Telencoplcun de Rosquear..

*? Kmbutir

Cond Vurmvel Plastlcu PVC 2J
PVC 201
PVC 2X

EY 22 1

........ 800,00
........... 820,00
(2 faixas)... 1.070,00
(1 faixa), 460,00

(luh_vm'miat.) 995,00
Potene. de -5K p/SHARP-TR237 e HOLIDAY 320,00
»

” 10K p/sSkPICA, STANDARD, KAGLE 264,00
Jégo de Bob. (5 ¥, 1-Ose¢) Super Miniatura.. 1.040,00
AR 2 (3 F.I. 1-Osc¢) p/ ridios SHARP 1.059,00
(3 F.I. 1-0Osc¢) p/ radios SPICA 1.109,00
Bob. de F.I. c¢/cond. p/todos tipos radios jap. 280,00
2 ¥l c¢/cond. Super Mimatura......... 290,00
7 Osciladoras para raudios SHARP )
?’  QOscuadoras para radios SPICA. 320,00
*  Osciladoras Super biiniatura. 300,00
Ferrites para radios SPICA (120 mm x Smm) 224,00

2 i1 ’”

Ferrites Chatos (25 x 19 x3,8mm)............. 180,00
Supourtes de FPilhas para SMARP, NATIONAL
e R INIATe R ot e e e e e e e 250,00
Caixas FPlusticas p/radios Spica, fab. nac..... 350,00
Fones dinimicos p/ Spica, hitachi; Sharp..... 350,00
Bob.nas de Antenas para Spica e similares..... 109,00
Translstores Plnhps 0C-45 (PNP).¥.I. ........ 230,00
0OC-71 (PNP) Audio...... . 269,00
44 8 0C-72 (PNP) suiaid -..... 240,00

0C-169 (PNP) F.I. esp. 300,00
0C-170 (PNP) Osc, Conv,

” E1]

e g ] B e e s Sl o 400,00

Transistores Hitachi HJ-71 (PNP) Osc........ 350,00
22 22 HJ-72 (PNP) Osc. Conv,

pare SOOI 390,00
Transistores Sylvania (NPN) de F.I., DRIVER

(1 B O T Y e e Ee e P e S I L e o et o 550,00

=

¢

(it
W

JUNHO

(l
| SAO PEDRO
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VALTER DOMINGUES COSTA
MACAR
RIO DE JANEIRO

1 — “Montei um receptor com as seguintes val-
vulas: 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50C5 e 35W4.
Entretanto, na faixa de ondas médias capta
as estacdes de maior frequéncia com chiado
ou ruidos intermitentes, ao passo que em
ondas curtas funciona otimamente. Que devo
fazer para eliminar o defeito em ondas
médias?'’

O defeito é devido & pouca seletividade do jogo de
bobinas. Aconselhamos substitui-lo. :

2 — “No mesmo receptor, houve wum impre-
visto ¢ queimou-se a retificadora 35W4. Tro-
quei a ligacio de filamento do pino 4 para
o pino 6, préviamente colocado em curto-
circuito com o pino 5, recuperando assim a
vilvula. Pergunto se essa modificacio acar-
retard? algum inconveniente ao funciona-
mento do receptor. Pergunto também qual
a tensiio e a corrente da vilvula, devido as
referidas modificacdes.”’

Com as modificagdes feitas, a emissio da vé4lvula
torna-se mais fraca; além disso, sobrecarrega os fila-
mentos das demais vélvulas. ¥ recomenddvel V. S.
substituir a vdlvula afetada.

JEOVA FERREIRA
FRUTAL
MINAS GERAIS

1 — “Tenho 1 jogo de FI de video 44 Mc/s, da
marca COMAR, que trazem junto aos ter-

- JUNHO DE 1962

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, CRCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SEGAC

o serl enviadas’
Ccnsulfas. o

minals as letras: A e I, B e C. Abri uma
delas e conclui que “A” poderia ser ligado
a PLACA, “D” ao LB, “C” ao CAG e “B”
2 grade da vilvula seguinte. Estaria correto
assim?2”’

Ag ligagdes corretas sdo:
A — A placa
B — a fonte 4B
C —ao CAG,
D — & grade da vélvula seguinte.

2 — O consulente pede para informarmos as

caracteristicas dos cinescépios: 21ALP4-A e
21CBP4.
21CBP4 — Alta tensdo: 16.000 V

Tensdo na grade 2: 300 V
Tensdo no anodo de focalizagfo: 0 —

450 V
Tensdo na grade de contrdle: —28 V
a —72 V

(ndo usa ion-trap (armadilha de ions).
21ALP4-A — Alta tensfo: 18.000 V
Tensfo na grade 2: 400 V

Tensdo no anodo de focalizacdo: —75V
a +400 V

Tensdo na grade de contrble: —37 V a
—96 V

Armadilhae de ions: 35 gauss ou mais,

SEAROM
NITEROIX
RIO DE JANEIRO

1 — “Qual o teste correto e mals eficiente para
determinar a deficiéneia de um cinescipio?”’
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0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTOR

“FIESTA” MODELO 205

;
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CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s

7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Controle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg. . % 4

importante:  éste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

l"‘i" ~ INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

ESCRITORIO: ~ Rua Cons. Moreira de Barros, 731 — Fone: 3-8799
FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal,” 6021
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15° ANIVERSARIO

Durante os meses de

MAIO - JUNHO - JULHO

DE 1962

aceitamos o -seu instrumento usado
marca

“BROOKLYN"”

em devolucio na aquisicio dum. novo

instrumento, INCATEST ou BROOK-

LYN descontando para o novo 30%
do wvalor atual.

Feconomize dinheiro e pega urgente
melhores informacgées com o canhoto
anexo!

INCATEST:

Instrumentos Eletroénicos Ltda.
Caixa Postal, 4346

Sao Paulo - 1 (S.P.)

Tendo no meu uso
.1 Instr. BROOKLYN Mod.........
desejo troca-lo pelo seguinte:

NOME:

- OFERTA SENSACIONAL DO

-mundo. Dispensa conhecimentos prévios de
radio ou eletricidade. Por apenas US § 24.95

GRATIS

MANUAIS DE
SERVIGO DE
RADIO E TV,

e folhetos deacriti-
vos sObre o “Hdu-
Kit''. V. construi-
TA em sua  casa
20 CIRCUITOS IM-
PRESSOS e CIR-
CUITOS DE RA-
DIO COM CHAB-
SIS METALICO
com o novo "EDU-
KIT"” Deluxe,

Construa: 12 Receptores © 3 Transmissores
Tracador de Sinais ® Injetor de Sinais
Oscilador de Cddigo @ Amplificador
Gerador de Onda Retangular.

Nao desperdice centenas de dolares num
curso de radio, Por apenas US § 24.95 vocé
pode adquirir nosso curso, que lhe permitira
aprender teoria eletrdnica, construcdo e re-
paracdo de Radio e Televisao. V. montara
20 circuitos, incluindo Receptor, Transmis-
sor, Pesquizador de Sinais, Oscilador Tele-
gréafico, Injetor de Sinais, Gerador de Onda
Quadrada, . Amplificador, .. etc.. Dispensando
professor, nosso curso tem sido adotado com
éxito por milhares de pessoas, além de nu-
merosas = escolas, universidade, induastrias,
clubes, programas de ensino filiados a Or-
ganizacdo das Nagdoes Unidas em todo o

V. adquire o curso completo, incluindo val-
vulas, soquetes, condensador variavel, con-
densadores eletroliticos, condensadores ceri-
micos; de mica e de papel, resisténcias, fio
de ligacdo, bobina, chassis metalico, painel
de circuito impresso, solda, jogo de ferra-
mentas, soldador, livros s6bre Radio, Tele-
visdo e Testes, além de ter direito a inscri-
¢do no Clube de Radio e TV, Servico de
Consultas, Certificado de Aproveitamento.
Todo o material lhe serda enviado huma Gnica
remessa, nao havendo nada mais a comprar.

PECA SEU “EDU-KIT” HOJE MESMO —

ADEMAIS LHE ENVIAREMOS, GRATIS

UM J0GO DE RESISTENCIAS QUE VALE
7 DOLARES

D Envio pagamento completo de US$ 24,95 para
o “Hdu Kit” de 110 V.

D Envio pagamento completo de US§ 24,95 para
o “Edu Kit”’ de 220 V. 3

{j Favor enviar-me imediatamente folhetos descri-
tivos GRATIS a respeito do “Edu Kit”. HEnvie-
me também valicsas informacdes GRATIS sdbre
Radio e TV, sem compromisso de minha parte.

(Escreva claramente-com letras de férma)
NEONE s e e e e S
ENDERECO: ...... e R e
PROGRESSIVE “EDU-KITSB"” INGC.

1186 BROADWAY — Dept. P-502 BG —
Hewlett, N.¥.,, US.A.

JUNHO DE 1962
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TRANSLIDER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, ndo
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade.e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sinfonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

.........'.....0........".......'II.G...'G..D.C.U..ﬂ....ﬂ..ﬂ....0.-...I....._'.'..........Q.0.0.0.@a
Mercuréo-241-6

\TELEUNIAD)

a indistria

o futuro

TELEUNIAO S. A. - Inddstria
de Radios e Televisdo

R. Voluntdrios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAQ” - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

L
.-..I....GO‘.‘.G eee0 0000006000 O

ﬂ.

que aproxima

.....0............'G..-......-...".......'....'..'9........‘...'.....C-.0'-..‘C.......U...l..o.. C X
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INDUSTRIAS ELETRICAS KRON LTDA.

Fabrico e Escritério: R. D. Pedro 1, 1449 - Cx. Posial, 167
End. Telegrafico: “KRON" - Americana, Est. de Séio Paule

R (AJURU 146-1‘8!.5.9-3828 9103 9-

_FERRds DE SOLDA
'PRATICOS E FUNCIONAI

- 200 £400 wmrs PARAoncmAs' ETC
20 ANOS DE EXPERIENCIA

371-5.PAULO |

Rovista Monitor de
RADIO B THLEVISAO
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_ HHUN [:ﬂ WABT INDUSTRIA E coMERclb

NELSON DE ARRUDA WADT
281

RUA BACKER N° FONE :

SAO PAULO

PARA UMA IMAGEM PERFEITA

Livre-se do chuvisco para sempre
_instalando um amplificador para antena,
“WADT” mod. 213. melhorando substan-
cialmente a recepcdo de sinais fracos.

Facil de instalar, protegido contra os
efeitos das intempéries é o complemento
ideal para sua antena de TV, pois
adapta-se aos tipos comuns para 12 ca-
nais com excelentes resultados, podendo
ainda ser usado em conjunto com an-
tenas especiais para um 80 canal.

32.8853 —— CAMBUCI

Especificacdes:
Ganho de 9 a 12 dB — Impedincia
300 ohms — Baixo fator de ruido.

sob encomenda RETRANSMISSORES DE TELEVISAO EM

Consulte-nos

também,

Fabricamos
AMPLIFICADORES VHEF PARA ANTENAS COLE TIVAS.

REPRESENTANTES:
RADIO AMAZONIA COMERCIO E INDOSTRIA S, A — Tray. Padre Eutiquio, 228 — Fones: 2663 e 3759
B

VHF OU UHF,
sem compromisso.

LEM — PARA
JOSE DE ALMEIDA MOREIRA — REPRESENTA ¢0ES — Rua Bardo de Atalaia, 280 — Calxa Postal, 77
MACEI6 — ALAGOAS :
TECNICO COMERCIAL GATIS LTDA., — Rua da Concordia, 781 — Fone: 7753

RECIFE — PERNAMBUCO ;
CASA DAS ANTENAS — J. C. MACHADO — Rua Dr, Flores, 34, s/loja — Fone: 9-1504, Caixa Postal, 896
PORTO ALEGRE — RIO GRANDE DO SUL
JOSE BARBOSA — Rua Quintino Bocaluva, 276

— BOTUCATU — B8AO PAULO

O teste por substituicfo é o mals adequado e mals
rdpido.

Por motivos independentes de nossa
2 — “Como se testa nm diodo de germinio, um 5 P

retificador de selénio e silicon? Isto &, como
se sabe que estio bons ou inutilizados?’’

Para testar os mencionados componentes, V. S.
deve medir as resisténciaas direta e inversa dos mes-

mos, cuja relacio deve ser no minime de 1000 vézes. .

A propo6sito, tomamos a liberdade de lembrar so con-
sulente que a palavra em portugués é SILICIO e
nfio silicon.

JUNHO DE 1962

vontade ficamos impossibilitados de im-
primir neste numero, tdédas as respostas
as consultas que nos foram formuladas
no més passado. Portanto, essas consul-
tas serdo respondidas no préximo nGmero,
juntamente com as habituais.

Completo Sortimento de Equipos para Som
ﬁlr?gpt};{;c&dgreatmorﬁatdos e er% Igits, Il\)ﬂcrofones,
ed, ete. its completo hg - -
7 - 8.- 10 vdlvulas. % g Paan 2
TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC
APARELHOS DE MEDICAO
TESTERF - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR, 3 FAIXAS
RADIO VITROLA TRANSISTOR
3 ROTACOES A PILHA
Européias e Americanas.
- Caixas para RAdios.
Servico de Reembdlso Postal
Solicitem nossa Lista de Precos

AVENIDA RIO BRANCO,
- Telefone: 34-9954
840 PAULO

TOCA-DISCOS,
Vélvulas
Mobveis e

Perfeito

218
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ALTA QUALIDADE

A CASA ESPECIALIZADA EM KITS
PARA RADIOS E RADIOLAS
TRANSISTORIZADOS

TOCA-DISCOS A PILHAS
ALTOFALANTES

VALVULAS

-POTENCIOMETROS
TRANSFORMA%‘%%%SVISEO

KITS PARA

KITS PARA RADIOS E RADIOLAS
ANTENAS PARA TELEVISAO
TRANSISTO%ESRE-\SIO%ERSAL

MOVEIS PA

MgI\OBLOCO PARA TRANSISTORES

."-Potenclometros de fios de 1 a 5 Watts
“‘Chave Bipolar Reversivel - ¢
. Pontes de Terminais "Troplcalszados

Veja nossos pregos

DISTRIBUIDORES DOS AFAMADOS
PRODUTOS

FELTRDS PARA KNOBS D
RADIOE TELEVISHO

FAZEMOS EM QUALQUER COR
E TAMANHO SOB ENCOMENDA

0
LISTA DE PREQOS:
24 milimetros .... Cr$ 1,50 .
30 2 o 200
Uy ol . hEe L o)
anlca FELAD Utda. 38 ’ oo 73,00

£ 2 4 7 (Rl 8]
#D. n.0 10 - ¥V, Norma.- Cx. Postal 1,476 1] 40 i 3,00
T R ; Esses precos sio para atacado
Guantidade minima 2.000 pecas.

Pedido pelo reembdlso aéreo ou cheque vi-
sado para qualquer banco da Capital a ordem
de Peixinho & Cabral Ltda,

Representante exclusivo:

ELETRO RADIO VITORIA
PEIXINHO & CABRAL

RUA DOS ANDRADAS, 340
TELEFONE: 37-6612 —— SAO0 PAULO

de. -It.'apel._i.ninga.' 83 - 5.0 and, - S/ 50
6-9053 ¢ 352693 - Sd0 Paulo’

124 Revista Monitor de
St RADIO E.TELEVISAO




GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 110°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobkinas, Kits

de Televisdo, etc..

Distribuidores Invictus.

Indice dos Anunciantes

AuricSons - . i, 7
Bobinex o oo e 13
CMP Eletrdonica ................ 117
Gagar Azteca . o i o e 9
GasafBelsont =i e 95
Casa do Radiotécnico .......... . 3
Casa Radio Emegd ............ 80
Casa Radio Fortaleza .......... 123
Casa Radio Pecas ............. 1
Casa Radio Teletron ........... 17, 18
Casa da: Vitrola ............... 15
Centro do Transistor .......... 118
GIbeal s e e 73
GITPTess i ot 76
Gomar, SAL T e 81
Condensadores Cobra .......... 3
Poltar s e e e e 24
BOERls S e i 121
Eletra Vasques ................ 33
Eletro Riadio Biancalana ........ 31
Eletro Radio Vitoria ........... 23, 124
Electronic do Brasil ............ 4." capa
Eletromica Cosme e Damifo .... 12
Eletronica Romi  .............. 25
Eletronica Staub .............. 2.7 capa
Eletronica Wadt . ............. 123
Eletronica Val-Frota .......... 6%, 98
Eletronica Zamirton ........... ‘114
Esse Xletro Acustica .......... 8
Esperanca Eletrénica ........... 106, 107
HANES - o ot s 122
AR e e 124
Galaxys e st e s e 30
George Nagih ... ............. 85
EhEaheleersr or S o %0, 86
Tmpozletron ... .. ... . ... 5
Importadora Transistor ........ = 125
TocRteSt =i i e 20, 121
Indistria Eletrénica Cherry .... 1
Indistria Orlando Stevaux S.A. .. 28
Inelliibais it e Rt i 10, 21
AnpUt=SFe e e e e 29
Instrumentos Elétricos Engro S.A. 14
Jodio B. Machado .............: 5
Jodo Stevaux Jr, .........-.... 2%
TacabTaAs oo 34
R ONE S s s v e 98, 122
Eivraria Starke ... oG oo 6
Luigi Bacchini ................ 2
Lusite, Indistria Eletronica Ltda. 120
IValbras s S o s 68
Milton Molinari ................ 97
Montreals oo n e i 91
MOLOplaya s e 32
INilepton e s e 94
INODIUL A s e R s kil
N OV Ickpree ot one s i e D0 o 69
Radeloaisssrme e o 124
Radio Pecas Colombia .......... 99
Radiotécnica Aurora S.A. ...... 82, 84
REAS =t et e L 4, 9
Repr. e Orga. Frota Ltda. ..... =
S.A. Philips do Brasil .......... 83, 105
Solhar Eletronica S A. ......... 92
e e e e L s R 19
Teleunifo: = . hiiic. ohw decwos 122
TVERAdior Gt . e 26, 27
Teyepran e = 16
RPN SN O e i ity i 108, 109
WHradSinus: o b, loue. s 113
Valvetécenica ................ s 4
Nisodyne . oo b e 90

Willkkasons .. o 3.% capa




REVISTA MONITOR DE

RADI

Proprietdrio:
NICOLAS GOLDBERGER
Redator - Responsével:

PROF. HENRIQUE COLDBERGER

Redator técnico:
EUGENIO GOLDBERGER
Secretdrio:
WALDOMIRO RECCHI

Publicidade e Circulacdo:

EDGARD J. FREITAS

ENG.

®
Redacio e Administracto:
RUA DOS TIMBIRAS, 263
TEL.: 32-3141
C. POSTAL, 5009 - End. Telegr.: INSTRUTOR

SAO PAULO — BRASIL
Enderéco no Distrito Federal:
AY. MARECHAL FLORIANO, 6, Sobrel.
L}
Composta e impressa na

TIPOGRAFIA AURORA S/A

Rua Gal. Coutlo de Magalhdes, 396
Tal.: 34-7702
e

Diregto ardfica:

IGNAZ WEITMANN

®
Proibida a reproducdo total ou parcial
dos artigos e ilustracdes publicados
nesta revista,
]

Esta revista é distribvida por
FERNANDO CHINAGLIA
DISTRIBUIDORA . A.
AGENCIA SICILIANO

INS'I'I:'I'U 0

REVISTA
TECNICA

JUNHO DE 1962 ANO XV N.* 171
Multi-acopladores para TV ........coveuun 35
Asslistereofoniaide st S o= e R e e 39
Fasador estereoftnico ..................0. 45
C.A.G. nos televisores (2* parte) ........ 47

Oscilacdo e

regeneracio nos transistori-

G D e T e T e 52
Baneada de SeLVICO il e e 56
Garfonet Bl Peoradof s nta s ol s e 59
TLiVEOS: © SRevistas s e e i e e e 62
Televisor transistorizado portatil ........ 64
Quebrazcabecdsii T i 66
Os condensadores (3* parte) ............ 87
Conversdo direta de energia ............ 100
@ tatal e N 111
oSS e e e e 119

CIRCULACAO
Hsta revista circula em todo o pafs,
Portugal e colonias. Tiragem 20.000

exemplarea.

Edludo scb o pnroeinio do

lADIO

TR

CNICO _MONI

O MAIOR 'EST ELECIMENTO ' DE: ENSINO TECNICO mnmconnmomi}ncm

DA, AMERICA LATINA. ‘F'UND DO

Preco do exemplar .. Cr$§ 60,00

Nomero atrasado ... Cr$ 80,00
ASSINATURAS:

1 ano simples Cr$ 600,00

" ¢/ registro .. Cr$ 800,00

Com um riio de acfo de mails de 30 quild-
metros, o transceptor El Dorado, recente lanca-
mento da RCA, constitii o aperélho ideal para
comunicagdes velculares. Para maiores detalhes
veja o artigo que se inicia & pagina 59.



PORQUE

WILLKASON

E MELHOR :

Ferro silicio de elevada indugae
perfeita estampagem: alta
eficiencia e baixo aquecimento.
Fios de primeira qualidade, com
esmaltes de alta rigidez diele-
trica e excelente resisténcia
mecanica.
Papeis, fibras e cambriques qui-
micamente neutros, de alto poder
solante e baixa higroscopia
Projeto, fabricagao e testes finais,
sob ceondigdes dindmicas, dentro
do maximo rigor técnica. Prote
gao integral, atraves de garantia
direta de fabricante tradicional-
mente idéneo.

PRODUTOS ELETRICOS
‘ M S.A.

61-3655 — Caixa Postal, 261 — End. Telegr.: “WILLKASON""
— Tel.: 36-4053 — SAO0 PAULO - BRASIL




Preco liquido:
Cr$ 12.800,00

— SC0UT JUNIOR extraordinariaments
aperfeicoado e eficiente
3 ftaixas de onda, incl. tropical
5.3 9.5 > 16,6 em
— Em  magnifico estdojo de couro de
aprimorada confeccao
— Provide de antena de bastao
e antena telesedpica
de  seletividade e aleanee
§ | pilhas, comuns de lanterna
— Acompanhado de perfeitas e completas
instrucoes que caracterizam o Kit
Vitorinso SCOUT de mesa

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS :

1 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2 faixas
amplindas de onda curta, cobrindo até 16 metros

Cireuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-pull de
volume excepcional. Sensibilidade extraordindria

(captamos ao meio-dia. com volume, Inglaterra e
EE.UU.). Controle de tonalidade. Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 X 285 X 22 em.

Altofalante: exira pesado de &

Alimentacao: pilha de 6 V de facil obtencio.

Material: escolhido e de 1* qgualid O kit é com-

asta possuir chave

plete désde a caixa até a solda. ]
de fenda. alicate de bico e cortador e um ferro

de soldar.

Instrucoes: dois chapeados, um eésguema ¢ inuitas
8T de instrucdes para montagem passo a
passo, acompanham o kit

Preco Lliquide : Cr$ 13.500,00

a favor de Electronic do Brasil
e pagivel no Rio de Janeiro e 8. Paulo
Indicar por qual meio de transporte devs
ser enviado o kit, pois ultrapassa as
medidas permitidas pelo e
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