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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Para os técnicos, revendedores e
montadores de série, bem como os
amadores, esta ¢ uma grande novidade
/BVO/(/OJO oferecida por EMILE H. STAUB S. A..
- Colocando-se na vanguarda dos kits
/'0/ d comuns, o VIDEOKIT ¢ apresentado
dg 7(/0/ ” 8 com componentes de alta qualidade,
usados nas mais famosas marcas

5/)/./8 OSA//./;S' dg/V de televisores, proporcionando assim

maiores lucros.

VIDEOKIT 23-114°

Apresentando :

Vdlvulas Miniwatt

Resisténcias VDR nos circuitos de deflexdo

eliminando o uso de regulador de voltagem.

Seleter de canais IBRAPE AT 7616 de alto

rendimento e baixo fator de ruido.

Chassis Fl de video e Fl de som,

inteiramente montado e calibrado.

Mdovel especial de luxo, de madeira, em

linhas modernas, com frisos dourados e

painel de contréle em plexiglds.

e Tela acrilica de cér especial para maior
contraste de luz e sombra.

e Som frontal.

IMM/SP

A venda nas boas casas do ramo ou na

ELETRONICA STAUB

Rua Santa Ifigénia, 202/206 - Tel. 36-4587

FILIAIS EM: BELEM - RECIFE - SALVADOR - FORTALEZA - BELO HORIZONTE - RIO DE JANEIRO - CURITIBA - R. G. DO SUL
Staubinho: Precos especiais para revendedores, técnicos e montadores de séries.




TESTES PARA VALVULAS
OHMITER DE TODOS OS TIPOS

CRISTAIS PARA PICK-UP

MICROFONES IMPORTADOS E NACIONAL, MARCA «5»
ANTENA «SUPEREX» PARA TELEVISAO

CONJUNTOS DOUGLAS DE 3,5 E 8 FAIXAS

KITS COMPLETOS PARA TRANSISTORES

KITS COMPLETOS PARA RADIOS

KITS COMPLETOS PARA HI-FI OU ESTEREOFONICOS
VALVULAS PARA RADIO, TELEVISAO E HI-FI

TRANSISTORES DE TODOS OS TIPOS E MARCAS

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS COLLARO, GARRARD, VM

FALANTES — WOOFER OU COAXIAIS DAS MARCAS:
PIONEER, NOVIK, CIBEAL, PEERLESS ETC.

TWEETER — PIONEER, STENTORIAN, CIBEAL, BRAVOX,
PEERLESS ETC,

 TUBOS DE IMAGEM PARA TELEVISA® SYLVANIA 17BP4 —
17DKP4 — 17AVP4 — 21YP4A — 21ZP4 — 21ALP4
— 21CBP4 — 21DAP/DEP4, 17" E 21" DE 70 A
110 GRAUS.

Garantia de 6 meses

Aceitamos troca por tubos velhos

ATENGCAO RADIOTECHICO:
Né&o perca tempmacnsn Ilﬂlllll I'EGIIS

tem o que vocé precisa, pelo preco que lhe convém
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LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com_discoteca
para radiofondgrafos. N

Usado também para Alta Fidelidade,
em conjunto com a caixa acustica.
.Cabe amplificador e radio.

Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm
Preco em embuia: Cr$ 6.500,00
Preco em marfim: Cr$ 6.800,00
Preco em mogno: Cr$ 6.800,00

CAIXA ACUSTICA DE ATENCAO0 ‘
e CANTO As gave(tias para pick-up dos
2 ’ P moveis eslizam sobre corre-
Usada tambén"l pat?. Estel:eofomco Aidiei ol cotera
TAMANHO GRANDE Os pés dos moéveis sao prote-
Dimenstes: 85 x 56 x 46 cm gidos por uma chapa metdlica.
para altofalante de 127 e 2 de 4". Em mnossos mdéveis e caixas
Preco em embuia: Cr$ 6.000,00 aclisticas usamos tecido orto-
Preco em marfim: Cr$ 6.300,00 fonico “SELONIT’’  especial
Preco em mogno: Cr$ 6.300,00 para Hi-Fi.
TAMANHO MENOR = - o
MOVEL Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm glo‘:jl]tﬂ];d lcd’(?iNSOLb |
ol e para altofalante de 127 e 1 de 4. rara alla Iidelidade, em con- ‘
MODERNISSIMO Preco em embuia: Cr§ 5.600,00 junto com a caixa actstica.
para Alta Fidelidade, em con- Preco em marfim: Cr$ 5.900,00 Cabe amplificador e radio
junto com a caixa aclstica. Preco em mogno: Cr$ 5.900,00 i com. discoteca.
Cabe - amplificador e ridio. Dimensdes: 91 x 60 x 42 cm

Preco em embuia:
Cr$ 6.500,00
Preco em marfim:
Cr$ 6.800,00
Preco em mogno:
Cr$ 6.800,00

!

Com ampla discoteca,
Preco em embuia: Cr$ 10.300,00
Preco em marfim: Cr$ 10.600,00
Preco em mogno: Cr$ 10.600,00

3
MOVEL MODERNO
para alta fidelidade com camara
acustica para altofalantes de 12"
e um de 4'.
Dimensodes: 961 e 8hiSacA S CI

Preco, em embuia: Cr§ 9.700,00
Preco, em marfim: Cr$ 10.000,00
Preco, em mogno: Cr$ 10.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualqguer
banco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos  precos
devem ser acrescido 6% devido
ao Imp. de Consumo. HEmba-
lagem: Cr$ 400,00 por moével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente a vista.
Solicite catélogo.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

MOVEL % =
RADIOFONOGRAFO PRONTA ENTREGA ‘
com 2 discotécas. 2
Usado também p/ alta fidelidade. MOVEL ALTA Fﬂ)ELIDADE
Camara acustica para altofalantes Com ampla discotéea lateral e camara acustica para altofalantes
de 12" e um de 4. de 12" e um de 4.

Dimensdes: 93 x 8 x 42 cm. Dimensdes: 128 x 90 x 43 cm.

Preco em embuia: Cr$ 10.200,00 Preco, em embuia: Cr$ 13.200,00
Preco em marfim: Cr$ 10.500,00 Preco, em marfim: Cr$ 13.500,00
Preco em mogno: Cr$ 10.500,00 Preco, em mogno: Cr$ 13.500,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SA O PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
dnibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clovis Bevilaqua)




\IAl\IlllAS EPECAS
PARA RADII] ETV

CASA DD RADIOTECNICD

Bua Santa Ifigénia, n. 395 a 399 — Sao Paulo

Resisténcias, condensadores, vdalvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e estereofdnico,
rddios transistorizados, méveis para
rddios, vitrolas, caixas para rddios.

Aproveite para comprar produtos de
qualidade a precos realmente baixos.

FACA DA CASA DO RADIOTECNICO O SEU LAR
EM ELETRONICA

SANTA IFIGENIA PADIDTECNIEU ITDA.

Seja um radiotécnico atualizado solici-
tando mensalmente nossa lista de precos




INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
RUA DOS ANDRADAS,456-FONE 37-4391-SA0 PAULO

0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO
SHEPARD

CARACTERISTICAS:

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curta. 7 transistores Philips, falante de
6" aclstico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-pull de alta poténcia. Caixa de
madeira revestida de pldastico em lindas
cores.

. O fni Adio d i fsti
Preco: Kit ...Cr$ 11.500,00 e A ol ol

Mont.. Cr$ 12.500,00
* * K %X

VITORIA

Rédio transistorizado de fino acaba-
mento, em imbuia ou marfim. Utilizando
7 transistores, dotado de grande sensi-
bilidade em todas as faixas (médias,
tropicais, curtas).

Saida Push-Pull alimentando altofalante
extra sonoro de &' pesado. Requer
apenas 4 pilhas comuns de lanterna

para sua alimentacéo. Preco: Kit i n . iag

Cr$ 8.800,00

X * * Montado ... Cr$ 9.800,00
PEDIDOS DO INTERIOR

E para maxima garantia de : .

qualidade, lembramos aos nossos Mediante cheque visado a ordem de JUCABRAS.

distintos clientes que na monta- - i S
gem déstes receptores s6 empre- JUCABRAS a mais bem aparelhada fabrica de

gamos Monoblocos de eficiéncia rédios transistorizados e televisores.

Participa cos seus prezados amigos e clientes
que acaba de inaugurar sua loja de vendas
diretamente dos Radiotécnicos e Revendedores.

comprovada.

Revigta  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




0 PIONEIRO NA FABRICACAO DE MOVEIS PARA RADIO, TELEVISAD E ALTA FIDELIDADE

FUNDADO EM 1840 :
RUA ATILIO PIFFER, 390 — TELEFONE: 52 -4473 — CASA VERDE — SAO PAULO

Modélo S-1 para um falante de 12 Modélo Bar pars um falante de 12
e um de 4 polegadas e dois de 8 polegadas

< Bar
& Comprimento 1,26
Comprimento 1,00 Lm'g]:u'a. 0,43
Largura 0,42 Altura 0,86
Altura 0,91
Modélo Aciistica para um falante Modal 0
de 12 e dois de 4 polegadas deOdelZ? Emilxlxia g:rael u?olfa;laa;::
’ .
Acistica
Comprimento 0.51
Largura 0,40
Altura 0,81
el
Brasilia
Comprimento 0.91
Largura 0,42
Altura 0,85

A caixa acistica, poderi
ser adquirida em conjunto
com o mével “Brasilia’’,
que formari um belo con-
junto de Alta Fidelidade.

Modélo Bebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ....... Cr$ 5.900,00 Cr$ 6.100,00
AcOstica ...... " 5.800,00 * 6.000,00
Brasilia ...... " 6.500,00 ' 6.700,00
Sl e e et ' 8.700,00 " 8.900,00
Bar®: Farrmnsa i " 10.600,00 ' 10.800,00
‘Embalagem Cr$ 400,00 cada mével.
Rebeca

Comprimento 0,81
: :0S PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-
LbTEure e NOTA: Ri14DO% DE CHEQUE VISADO & PARA QUALQUER
2 BANCO DA CAPITAL. AOS PRECOS DEVEM SER

ACRESCIDOS 6% DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO.

— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU IMBUIA —




MOD. -ER -1V

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE EXIGEM O
MELHOR.  PERFEITA RECEPCAO EM TODAS AS
FAIXAS. MOVEL DE LINHAS MODERNAS E DE
ESMERADO ACABAMENTO.

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS:
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES
® ESTAGIO DE SAIDA PUSH-PULL DE ALTA POTENCIA
® ALTOFALANTE DE 6" PESADO
® ALIMENTACAC POR 4 PILHAS DE LANTERNA

it i Cr$.8.600,00
Montado . ... Crs 5 9.600100

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL ——

ELETRONICA ROMI - Industria e Comércio Lida.

Rua Santa Ifigénia. 379/381 Telefone: 34 - 3499

Sdo Pavle

6 Revista Monitor de
_ RADIO E TELEVISAO




OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA

CIAARTEC T
:INCRTEST: O SEU LABORATORIO
TncaTesT/ "INCATES]

|

Mod. 5004 @@Mod. 5684 8
GERADOR DE A-F
:/INCATEST}

Mod

 EINCATEST)

~F
Mod. 61122

EINCATEST}

Mod. 59107 MMod. 60109

OSCILOSCOPIO GERADOR BARRA

RECORTE AQUI
Ind. e Com. de Aparelhos

de Teste

INCATEST Ltda. Depto. B.
Teco mandar-me 0 dew

i catcloge dod Tndthumentod de
B U cate pare o dequinte enderécs:

: S NOME:
Mod. 5992 Mod. 5897 M RUA.

PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |CIDADE:
Ind. e Com. de Aparelhos de Teste
INCATEST Ltda. Depto. B.
Rua Aurora, 201 - 830 Paulo - Caixa Postal 4346

BMod 5796
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Os motores ESSE sdo equipados com
bracos BP-8 e cdpsulas CP-3X ou C-3DX.
Completamente isentos de vibracdo. por
serem suspensos em molas com trans-
missdo por correia. Especialmente pro-
jetados para sistemas econdmices de alta
fidelidade. podem ser ligados diretamente
ao amplificador sem necessidade de filtros
de zoada (rumble). Foram especialmente
projetados para sistemas estereofénicos,
podendo ser logicamente usados em sis-
temas monoiénicos.

Os motores ESSE s@o fornecidos em
estdjo com tampa em fino acabamento
plastico: ou em caixa aberta revestida de
plastico ou simplesmente em placa para
montagem. Qualquer désses modelos po-
de  ser equipadoc com cépsula ESSE
eslereciénica ou monofénica. Esses mode-
los s@o também oferecidos para aciona-
mento por pilhas (3 volts) ou corrente
alternada (110 ou 220 V. 50 ou 60 ciclos).
A mudanca de 60 ciclos para 50 ciclos
consiste na colocacdo de um pneu de
borracha na polia acionada pelo motor.

Ao pedir seu motor ESSE especitique

a) - estdjo, caixa ou placa

b) - monofénico ou esterecfénico

c) - pilha (9 volts) ou corrente alter-
nada ( 110 ou 220 volts, 56 ou
60 ciclos.)

ELETRO-ACUSTICA

Sio Paulo — Caixa Postal 7388 — Fone 62-4652
Rio de Janeiro — 22 ot 4367 — Ly 37-8052
- =y " ) S " 6-29%
erienph e S R e
Belo Horizonte — X 22 1506 = A 28-216
Salvader —_ e o 266 — L] 1-871
Recife — ”n o 914 — ' 6-602




NOSSO NOVO ENDERECO -

AV.IPIRANGA 939

PROXIMO A AVENIDA SAO JOAD

Vélvulas e pegas para Radio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rddios portdteis
Material elétrico em geral

ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

N&o deixem de conhecer as maiores ofertas da

Casa AZTECA

AYENIDA IPIRANGA, 939 — SAO PAULO

MARCO DE 1962 : 9



APRESENTA A OBRA PRIMA EM

TOCA-DISCOS PARA PILHAS

CARACTERISTICAS:

* 4 rotacdes (16, 3375, 45 e 78 RPM)

* Painel funcional com braco «poupa-espaco», com «arti-
culacto especial

Funciona com pilha de 9 volts

Modernissima apresentacGo em 2 tons

Mector projetado para um perfeifo compromisso entre con-
sumo minimo, rotacdo uniforme e torque alto, resul-
tando o perfeito aproveitamento da carga das pilhas,
e proporcionando o méximo fempo de uso das mesmas.
(Consumo 50 mA).

AGORA ! com escovas de carvdo importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

motoplayys 7 fiqistria e Comércio

fl_f|

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAO PAULO




MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

e 7
i 7 =
(] ™)

- e
5 o : —
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

FAZ BO6AS OFERTAS

MODELO ZT-3 MODELO ZT-2
3 faixas de onda, alimentacio com 4 pilhas 3 faixas de onda, alimentacio 4 pilhas de
COmuns., lanterna com 7 tiransistores e 1 diodo.
Erecos:
Pirieicios:

1TGh b e o el ol Cr$ 8.500,00

montado® ... ... Crs  9.500,00 TN A A SR o e B B R R Cr§ 8.500,00

Kit de 5 faixas........ Crs  9.800,00

o mesmo montado ...... Cr$ 11.800,00 AVTOTL L] O RPN E S Crg 9.500,00

T transistores e 1 dio-
do, inclusive transis-
tor especial para on-
das curtas. Monoblo-
co de 3 faixas para
ondas, média tropical
e curtas. Alto-falante
de 6" pesado.

Preco do kit comple-
to, 3 faixas

Cr§ 7.400,00

funcionando MOD. ZT-3 - 39x23x19 cm
Cr$ 8.300,00

.

Kit mod. 720, todo material, 5 valvulas série 6BE6, falante de

2 ” R - i, R
MOD. ZVT — 44 %33 x40 cm 4’ transformador universal para 2 faixas ........ Cr$ 5.000,00

@ apnesmo HitT Montada) e i e skt e e e Cr$ 5.500,00

Yitrolinha Transistorizada de mesaq, Completo  sortimento de material eletrdnico, altofalantes,

dreli I i vdlvulas americanas e européias.
com Rédio de 3 FGIXCIS, Conl' Pontet Completo laboratério de consérto de radios transistorizados

de qualquer marca e tipo.

Caracteristicas: Temos j[dgo de 7. transistores e 1 diodo,
7 transistores, Monobloco Rotex. Toca-disco com PHILIPS, TOSHIBA e HITACHI.

motor de 4 rotacdes: 16, 331, 45 e T8. 1 altofalante

de 6 pesado. Funciona com 4 ou 6 pilhas comuns Pedidos do interior sdmente com cheque visado
de lanterna (134 volt). para qualquer Banco da Capital a ordem
Kit completo Cr$ 13.750,000, funcionando Cr$ 16.500,00 de ELETRONICA ZAMIRTON LTDA.

MARCO DE 1962 ; 11




CASATV-RADIO-KIT LTDA ]

RUA SANTA IFIGENIA 293-SA0 PAULO |

OFERECEMOS
O MELHOR EM
TRANSISTOR

Yitrola com rdadio de 3 faixas de
onda, toca-disco com motor de
4 rotacoes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim.

Priecos .0 Cr$ 24.000,00

MODELO S-012

ki ok

Cr$

Kits transistorizados, 3 faixas, 7
transistores, 1 diodo germdnio,
caixa 42 x 27 x 18, altofalante 67,
imd especial, com 4 pilhas de lan-

termaiilils volts i L e ©.000,00
Completo e montado, funcionando .. 10.000,00
MODELO 5-011
* okt Tk
Cr$

Kits fransistorizados, 3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo. Falante de 6",
caixa 40 x 21 x 18, marfim ou imbuia 8.000,00

Completo e montado, funcionando... 8.500,00

MODELO S5-05

NOSSOS APARELHOS USAM BOBINAS «SIMPSON» E POSSUEM GARANTIA DA
SIMPSON S/A. INDUSTRIA E COMERCIO

CASA TV -RADIO - KIT LTDA. —

A UNICA CASA ESPECIALIZADA EM TV - RADIO - KIT. —




CASATV-RADIO-KIT LTDA.}

RADIO-

RUA SANTA IFIGENIA 293-SA0 PAULO |

OFERECEMOS
O MELHOR EM
RADIO A FORCA
Vitrola a férca, monobloco im-
portado, toca-disco Philips, auto-

matico de 4 rotacdes, para discos
monofdsicos ou estereofdnicos.

Preco: mont. func. Cr$ 40.000,00

¥ ) ¢ Y MODELD 5012 A FORGA

Rddic com 3 f{faixas de onda, transformador
vniversal, tomada para pick-up, altofalante de
6", valvulas miniatura, caixa em imbuia ou marfim

(42 x 27 x 18 cm).
Montado e funcionando ....... Cr$ 8.500,00

*x * %

MODELO 5-011 A FORGA

Radio S-05 a forca, 3 faixas de onda, trans-
formador universal, tomada para pick-up, alto-
falante de 6. Grande sensibilidade e alto

rendimento.

Montado e funcionando ....... Cr$ 7.500,00

MODELO S-05 A FORGA

DEPACHAMOS OS PEDIDOS DENTRO DE 24 HORAS
DO SEU RECEBIMENTO

Rua Santa Ifigénia, 293 - Sao Paulo

NOSSO PRINCIPAL PRODUTO E A QUALIDADE




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Efigénia, 581 — Telefone: 34-6700
A UNICA CASA DE SAO PAULO QUE SO COMPRA E VENDE A DINHEIRO.
LUCRE NA COMPRA, INTELIGENTEMENTE.

SUPERTRANS DE DUAS FAIXAS, COM SETE
TRANSISTORES, DE NOSSA DIVULGACAO, JA
CONHECIDO NO BRASIL
DIMENSOES:

Altura 23 em - Largura 39 c¢cm - Profundidade 19 cm
PRECO DO KIT:

Em caviuna, imbuia ou marfim Cr$ 8.000,00

VITROLA ATENCAO Caviuna é de nossa exclusividade.
TRANSISTORIZADO Cuidado com imitacdes.
) VI-2 O mesmo kit montado. . ... . Cr$ 9.000,00
K it e R Cr$ 17.500,00
Pronto {funcionando).. Cr$ 20.500,00
MOD. ST-4
3 FAIXAS
TRANSISTO-
RIZADO
Kit
Cr$ 8.000,00
Montado

Cr$ 9.000,00

4 FAIXAS,
TRANSIS-
TORIZADO,
PRONTO,
FUNCIO-
NANDO

Cr$ 12.000,00
Bobina

INDUCO

KIT COMPLETO VITROLINHA, MOD. VT-1
TRANSISTORIZADO DE MESA - Marfim ou imbuia

Caracteristicas:

5 o Y transistores - 3 faixas de onda - Toca-discos com
Pronto funcionando Cr$ 15.750,00 motor de 3 rotacdes 33 1/3, 45 e 78 - Funciona com

: 6 pilhas comuns de lanterna de 1,5 volt - Dimen-
Preco do kit ..... Cr$ 13.750,00 P ades: 44 x 37 x 25 cm.

ANTES DE COMPRAR, COBRA A PRACA E COMPARE COM NOSSOS PRECOS
TOCA-DISCO MOTOPLAY — 3 rotacdes -— montado .............. crs : 3.200'00

VENDAS SOMENTE CONTEA CHEQUE VISADO — FORNECEMOS LISTA DE PRECOS
FAZEMOS REEMBOLS(Q® AEREO0 E ATENDEMOS POR VALE FPOSTAL




LIVRARIA STARK ;

Fundada em 1930
Rua 7 de Abril, 264 - conjunto 307 = Fone: 33-4729 » Caixa postal: 2786 « Séo Paulo 1 « Brasil

jRueda: CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOIFONICO

Em primorosa apresentacdo grafica, apresenta ao leitor de maneira simples
e compreensiva através de seus 274 circuitos e 81 tabelas, tdda teoria e pratica
da moderna reproducado do som. Brochado, com 3%0 paginas, formato grande,

CIRCUITOS

: DG Principais capitulos: Detectores; Pré-amplificadores; Inversores de fase;
EVLELES P LELELI A 1 plificadores de poténcia; Fontes de alimentacdo; Distribuicdo do som;
e som ' . B Correcio de tonalidade; Atenuacdo e mistura; Amplificadores dinAmicos;
RE QI AL Redes divisorias de frequéncias; Circuitos com transistores; Flementos de
construcdo, comprovacioc e provas de equipamentos de A.F.; Construcio do
| instrumental; Comprovacoes e medicoes; Reparacoes; Pratica construtiva;
<) Instalacées de reférco sondro e apendices; tabelas e caracteristicas.

PERECO ESPEEIAT ) DHE TLANGANMBNIROS S e . Cr$ 1.400,00

Algarra: TECNICA DEL ARMADO DE TELEVISORES, volume I, apresenta ao técnico dados
completos para montagem de televisores Wells Gardner Ada, Cherry e Zenith, com ampla lista
de material, planos avulsos em separata (chapeados) defeitos comuns apresentados por tele-
visores, oscilogramas, etc. Em castelhano, formato grande, fartamente ilustrado. Cr$ 1.200,00

Algarra: TECNICA DEL ARMADO DE TELEVISORES, volume II, com as mesmas caracte-
risticas do primeiro volume, apresenta a montagem completa de televisores Wells Gardner Ada,
(5 modelos), Dumont e Cherry. Brochado, castelhano, formato grande ........ Cr$ 2.330,00

Bevitt: MANUAL DE TRANSISTORES, obra completa sdbre as aplicacdes praticas dos tran-
sistores em todos os campos da eletrénica. Em castelhano, com 8 tabelas, 427 ilustracoes, en-
caderuacdo s SAna i a S R R e e L L e e e et Cr§ 1.760,00

Guilbert: EMISION Y RECEP@IGN POR ONDAS CORTAS, obra que nao pode faltar na mesa
de transmissdo do radio-amador. Apresenta a construcdo completa de uma estacdo trans-
missora e a pratica da transmissio. Em castelhano, enc.,, 305 pag., ilustrado.... Cr$ 1.920,00

Kloeffler: ELECTRONICA INDUSTRIAL Y CONTROL, escrito especialmente para os estudantes
superiores a fim de dar uma vista panoramica da teoria e das aplicacdes da eletrdnica na
industria. Em castelhano, encadernado, com 580 paginas e ilustracoes, tabelas, diagramas e
Problemas v ui s U L e e e e B R s D Cr§ 4.380,00

Mosconi: REPARACION, ARMADO Y CONSERVACION DE ACUMULADORES, livro pratico
destinado aqueles que se dedicam nos diversos campos da técnica ao uso de acumuladores. Em
castelhano, brochado, 136 paginas ilustradas. ......cceceee vt iiionie s, Cr$ 720,00

Smith: MANTUAL DE ANTENAS, obra que apresenta: linhas de transmissdo, teoria fundamental,
sistemas de antenas para frequéncias, baixas, altas e médias, para F.M., antenas para recepcao,
medicdes, ¢ com um apéndice séhre antenas receptoras de TV. Em castelhano, encadernado,
BORE aziras, S A d O i e e e e i e R e S Cr$ 1.380,00

(Todos os precos sujeitos 4 alteracio sem prévio aviso).
- — — — — — c¢otte aqui —— — — — — — — — — — — — —

LIVRARIA STARK S/A, Rua 7 de Abril, 264 - Conj. 301 - Caixa Postal, 2786 — Sio Paulo 1, SP.
Peco que me enviem pelo Reembdlso Postal, os seguintes livros (assinale com X).

-[JRueda: CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO
] Algarra: TECNICA DEL ARMADO DE TV, volume I

[] Algarra: TECNICA DEL ARMADO DE TV, volume II

[ ] Bevitt: MANUAL DE TRANSISTORES

[ ] Guilbert: EMISION Y RECEPCION POR ONDAS CORTAS

[] Kloeffler: ELECTRONICA INDUSTRIAL Y CONTROL

[ ] Mosconi: REPARACION, ARMADO Y CONSERVACION DE ACUMULADORES
[ Smith: MIANUAL DE ANTENAS

(7] Catalogos completos gratis e sem compromisso.

o B e e e e Estatdeo o v e




ol it bimse eboimins

MOD. C-24 | MOD. C-29

Cr$ 9.100,00

Cr$ 9.000,00

MOD. CJ-17

CARACTERISTICAS PARA 0S 4 MODELOS:

o 3 FAIXAS

e 7 TRANSISTORES

e ALIMENTACAO, 4 PILHAS COMUNS DE
LANTERNA

ALTOFALANTE DE §’, PESADO, DE
Cr$ 8.900,00 ® GRANDE SENSIBILIDADE

EMBALAGEM GRATIS
PWF Aos precos deve ser acrescido 10% de impdsto de consumo ~WE
ATENDEMOS PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO EM NOME DE

ELETRONICA “MM” LTDA.

RUA AURORA, 275-CAIXA POSTAL 5750-SA0 PAULO

NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL
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iniciando o ano... 1.° lancamento da

QUALIDADE + BELEZA + ECONOMIA = LINHA 1862

— diretamente da fabrica para vocé...

_KIT PARA TV DE 23" - 114° - [mod. 23E46)

Fornecido em idénticas

condicbes ao 19”, porem com
caixa estofada em plastico
lavavel, som frontal,
diversas cdres a sua
escdlha. Uma perfeigcao
estética.

$ 59.120,

Preco de lancamento:

KIT PARA TV DE 19" - 114° - (mod. 19M4)

Com chassis montado,
complato, com todas as
valvuias, caixa em imbuia
ou martim, mascara e painel
de acrilico, cinescopio
Sylvania. Basta aapenas
uma chavea de fenda para
vocé ter funcionando um
televisor de primeirissima
qualidade!

$ 53.720,

Preco de lancamento:

Precos com impésto de consumo incluso
Despachos para qualquer parte do Pais, mediante
envio de cheque visado sb6bre S. Paulo, em nome de

ESPECIALIDADES ELETRONICAS GALAXY LTDA.

Rua Pero Correa, 105 — Caixa Postal 15.120 — fone 7-5494 — End. Teleg. TELEGUIADO
Sao Paule — Capital

MARCO DE 1962
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TELETRON APRESENTA OS
EXIGEM O MELHOR!

EMINIAN TR -3

3 FAIXAS
e ligacdo para antena ex-
CARACTERISTICAS: terna, para recepcdo a
longa distancia.

@ tomada para toca-discos.

® 7 transistores e 1 diodo ot D
detector, inclusive tran- @ Otima sensibilidade e
sistor especial para on- seletividade.
das curtas. 3 ;

® chassis especial para o

e transistores de saida em circuito.
push-pull equilibrados, e R ;
altofalante de grande e funciona com 4 pilhas

eficiéncia e realimenta- comuns de lanterna.
cao negativa ara me- A = ;
Thor son. RAES o dimensdes: largura 33 cm,
altura 22 em e profundi-
e monobloco montado de 3 dade 16 cm.

faixas para ondas mé-

dias, tropicais e curtas,

abrangendo as seguintes Preco .. Cr$ 7.450,00
frequéncias: 5';10 a 1650

Ke/s — 2,6 a 7,8 Mc/s —

7.3 a 18 Mc/s e as se- Embalagem Cr$ 60,00
guintes faixas: 120-90-60-

49-31-25-19 e 16 m.

CARACTERISTICAS

® 7 transistores e 1 diode detector, inclusive transistor especial
para ondas curtas.
transistores de saida em push-pull equilibrados, e altofalante de
grande eficiéncia e realimentacio negativa para melhor som.

@ monobloco montado de 3 faixas para ondas médias, tropicais e
curtas, abrangendo as seguintes frequéncias: 450 a 1 650 Ke/s —
2,6 a 7,3 Me/s — 7,3 Me/s e as seguintes faixas: 120-90-60-49-
31-25-19 ¢ 16 m,

® ligacdio para antena externa, para recepcio a longa distancia.

® otima sensibilidade e seletividade.

® chassis especial para o circuito.

e funciona com 6 pilhas comuns de lanterna,

® dimensdes: largura 44 c¢m, altura 28 em e profundidade 38 em,

altura dos pés 44 em.

EMINIAN TRV-3 - DE MESA

Toca-discos de qualidade comprovada com motor importade de
3 velocidades, de baixo consumo e com compensador automitice
de velocidade. Braco fonocaptor de 2 agulhas de safira, reversivel.

BRECG®S: STRY-3 = as i Cr$ 14.100,00
TRC-3 ........ Cr§ 14.400,00
Embalagem .... Cr$ 120,00

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS COMPLETO
ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS PARA ELETRONICA
EM GERAL

EMINIAN TRC-3

Modélo  consolete, dotado de pés

CASA RADIO

Caracteristicas  técnicas idénticas ao

modélo TRY-3. RUA SANTA IFIGENIA, 569 —




KITS PREFERI

MONTE
MAIS NA QUALIDADE, NO

‘NOVOI

EMINIAN KIT — Mod. TR-370

DOS DOS QUE

OS MELHORES TRANSISTORIZADOS E GANHE

PRECO E NA SATISFACAO

Com as mesmas caracteristicas e  componentes do TR-3 porém em ta-
manho maior. Altofalante de 6 polegadas e contréle de tonaliadde.
Dimensdes : largura 46 cm, altura 28 cm e fundo 22 cm.

TELETRON MOD. TR-471

Cr$ 80,00
Cr$ 9.900,00

Embalagem

Preco :

ATENDEMOS AOS PEDIDOS DO INTERIOR

SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE

POSTAL OU PELO REEMBOLSO AEREO VARIG E

CRUZEIRO DO SUL. EFETUAMOS QUALQUER

DESPACHO RODOVIARIO, IE}%STAL, FERROVIARIO
E AEREO.

TELETRON LTDA.

TELEFONE: 37-8306 — SAC PAULO

Cr$ '8.450,00

........................ Cr$ 100,00
NOVO!
TELETRON TR - 471
4 FAIXAS

TR-471:— Monobloco de 4 faixas montado
até o conversor inclusive o conden-
sador variavel de 4 secdes, ja cali-
brado e lacrado.

Alta sensibilidade e seltividade

Faixas: 540 a 1700 Kc/s
24 Mece/s a 7,5 Mce/s. (120 — 90 — 62
metros)

93 a 12,2 Mc/s. (31 e 25 metros)
15 a 188 Mc/s. (19 e 16 metros)

T Transistores e 1 Diodo detetor, inclu-
sive transistores de saida em push-pull
equilibrados.

Realimentacdo negativa aplicada e pode-
roso alto falante de 6’' para melhor
som

Pilhas : Usa 4 comuns de lanterna

Apresentaciao de fino acabamento!

Dimensodes
altura.

: 42 compr. x 19 fundo x 28




Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel.

Eu:'rnomcn&

Dando segiiéncia a sua série do ja

famoso Kit de TV “‘Republic”
agora éste estupendo
237" 114" Retangular

MONCBLOCO VIDEQO E SOM MON-
TADO E CALIBRADO

CHASSIS HORIZONTAL DE 14 VAL-
VULAS — CONTROLES E SELETOR DE
CANAIS EM SEPARADO, FACILITAN-
DO SUA ADAPTACAC EM QUALQUER
TIPO DE CAIXA

RETIFICACAC A SILICON, COM DO-
BRADOR DE TENSAO

FORNECEMOS TAMBEM O CHASSIS

lanca

ESQUEMA E CHAPEADO, BEM COMO
INSTRUCAO PARA MONTAGEM
MOVEIS FINISSIMOS EM EMBUIA OU
MARFIM

INTEIRAMENTE MONTADO E  CALIBRADO

EM NOSSO BSTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF

— BOOSTERS — YOKS — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONGGRAFOS E A MAIS
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

20
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34-7604 — SA0 PAUL(



ELETRONICA
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO

Pus

F - :

- conowta vi-Fmaoio, eaé Easmicaoo DAIPER
: i

{ 3

| _ 3 CARACTERISTICAS:

E Alta fidelidade com rédio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
usando-se dois ou mais altofalantes equali-

zado para todos os tipos de gravacdo, com
desvio maximo de == dB de 30 ¢/s a 15 c/s
com contréles de graves e agudos e equali-
zados.

Adaptagio  para pré-amplificador  refu-
tancia GE.

Chassis: 38 X 21 cm, com altura mdvel.

Valvulas: 9 sendo: 2 6BQS5, 5Y3, 12AT7 ou

12AX7, 12AU7, 6AL5, 6BA6, 6BES e EM8BO
(6lho mdgico)..

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA,
WILLKASON ou LUSITO.

Preco:
Conjunto pré-montado. ... Cr$ 9.000,00
N e TR Conjunto montade e cali-
B de ki brado sem altofalante. .. Cr§ 15.500,00

MARCO DE 1962 21



o progresso é seu... com inelkit

CONJUNTO 2 FAIXAS

Caixa pléstica alto impacto, 4 cores
e Bobinas com nicleo ferrite 8 Altg
sensibilidade e Esquemas e chapeados
e Mod. V245-2 para vdalvulas 12BE&.
Mod. T247-1 para transistores.

CONJUNTO 3 FAIXAS

Cuoixa imbuia ou marfim e Monobloco
de bobinas alto rendimento e Excelen-
te Som e Esguemas e chapeados e
Med. V345-1 para vdlvulas 6BEé.
Mod. T347-1 parao transistores.

CONJUNTO 3 FAIXAS LUXO

Caixa marfim com filétes de caviuna
e Monobloco de bobinas e Som de
Alta Fidelidade. Seletividade e sensibi-
lidade &timas. Esquemas e chapeados
e Mod. V365-1 para vélvulas 6BE6.
Meod. T367-1 para transistores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — 5A0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES :

Estado do Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - 5/505 - Fone. 93-4443
Pérto Alegre MAIA E POLITC - REPRESENTANCOES LTDA. - Rua Voluntarios da Pétria, 323 Conj, 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.0 andar - salo 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.0 andar - sala 416

‘Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 ce Novembro, 575 - 2.0 andar - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13

g Revista  Monitor de
292 RADIO E TELEVISAO




"TRANS-ELMO”

RADIO TRANSISTOR
INSUPERAVEL EM TODA LINHA

3 FAIXAS — 7 TRANSISTORES

DIMENSSES:— ALTURA 28 cms. — LARGURA 42 cms. — PROFUNDIDADE 18 cms.
¢ FUNCIONA COM 4 PILHAS COMUM e BELISSIMOS MOVEIS NAS CORES
e ALCANCE MUNDIAL MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA
T R Cr$ 8.000,00 MONTADOS S ieins o e Cr$ 9.000,00

Continuamos
com a venda
do insuperi-
vel transis-
torizado
ST-2 e ST-3,
com ftransis-
tor Philips e
bobinas Ro-
tex, Unda,
Bom Tom ou
Douglas.

Dimensdes: Altura 23 - Larg. 89 - Prof. 19 cm

KITS ST-2 FAIXAS — Preco: Cr§ 7.500,00 —

Kit trangistorizado de 3 faixas, 7 transistores. Marfim ou Imbuia, montado...... _ Cr$ 8.500,00.
Alta sensibilidade.

Tipo cabeceira Cr§ 7.400,00 KITS ST-3 FAIXAS — Preco: Cr§ 8.000,00 —

Nas eores: caviuna, marfim e imbuia. Caviuna, montade ................-- Cr$ 9000 00

Montade Cr$ 8.400,00
VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO PAIS A ORDEM DE:—

CHOHEIl & CIA. LTDA. — RUA SANTA IFIGENIA, 568

undado em 1949
FAZEMOS REEMBOLSO AEREO E ATENDEMOS VALE POSTAL




Maxima seletividade e sensibilidade provadas!

Py

Apcle 7.005

§ Eficiencia provada! Construido com inteira

obediéncia as normas técnicas. Cada pega
e testada e montada minuciosamente. Cada

etapa de fabricacdo é rigorosamente contro-

lada... E, finalmente, o conjunto é provado
em completos exames de lahoratorio. Assim,
VAL-FROTA pode oferecer a qualidade que

Caracteristicas: chassi metalico (prata) e Bobina calibravel com V. exige: maxima seletividade e sensibilidade !
nicleo de ferro o Trimmers de mica altamente estaveis o Asse-
gura elevado Q e Calibragdo e ajuste facilimos!

+1 » -5 -
450t

Também fornecemos Chaves de Onda
de contactos prateados, imunes a umidade; e

com acabamento de eixo cadmiado; produzidas
por névo e exclusivo processo JENSEN, =

Monobloco, 3 faixas p/fran- Fls. avulsas, jégo (2) —
sistor ¢/3 Fls. (ref. 3170) Cr$ 2.080,00 (ref.s 681 2 BNES S o o o Cr$ 344,00

. Fls. avulsas p/transistor, jogo

nobloco, 3 faixas p/6BE6,

Moc/f::noo (ref. 3266) p6 ars 13100 - 1 SIS lIcE I ZF00EEEE Crs 516,00
g Trimmers (ref. 1001) ...... Cr$ 17,90
Monobloco, 3 faixas p/ECH-81, Chave de onda 43 2 (ref. 42) Cr$ 159,00
c/fono (ref. 3281) ..... Cr$ 1.311,00 Chave de onda 6 X 3 (ref. 63) Cr$ 245,00

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PAGAVEL EM Si0 PAULO EM NOME DE
“ELETRONICA VAL-FROTA IND., E COM. LTDA.”

a8 ® 00 a4
. ® e,

L]
< J\J - parareven- °,

° dedores e fabricantes, .
® oferecemos descontos e con- 3
° digdes especiars (Quantidade

= minima para revendedores e

» fabricantes: 300 pegas; com

- excegdo do Trimmers de que

2 50 atendemos pedidos aci-

ma de 2.000 pegas). °

®
vendas: ; . e

UM PRODUTO

® s 0 ®

Indistria e Comérclo

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 225 - 1.° andar - conj. 12 (Nao se atende na fabrica) - S. Paulo-2




RUA VITORIA, 332 -SAO0O PAULO

AOS 5NRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com boa
reproducdio de som, apresentado
com transistores e corrente
alternada.

Com transistores

montado . ... Cr$ 10.000,00
Kt s Cr$ 9.000,00

Com vdlvulas (para ligar a réde)

montado .... Cr$ 7.500,00
LGl e Cr$ 7.200,00

O mesmo modélo (sdmente con-
junto) Cr$ 2.800,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

MOD. VITORIA-62
——  Imbuia ou Marfim ——

CISNE-!

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 67,

Preco : . i
Kit 3 faiceen® volis Cr$ 11.500,00 excelente funcionamento em tédas as faixas.
Mornludo 3 f;ixus o v;aii:r,' Cr$ 12.500,00 Artistico mével em fino acabamento.
; ! ; ; RIS Kit oo Cr$ 9.500,00

Altofalantes de 214" a 12" das afamadas Montado ..... Cr5 10.500,00

marcas «Noviky, «Cibealy e «Bravox».

Completo sortimento de material eletrénico
para Rdadio e TV.

FELTROS PARA KNOBS (Vendas no Atacado)

Completo sorfimento de material para réddios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Os precos acima sdo validos por 30 dias
RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSOS TIPOS

Atende-se pelo sistema de reembélso aéreo. Cheque visado para’ quclquer ‘banco

capital a ordem de Peixinho & Cabral Ltdo.



DEPOIS QUE V.S. OUVIR TUDO

QUE EXISTE EM STEREO OU HI-FI,
NATURALMENTE IRA COMPRAR

UM

PHANTON - I
MAGIC-COLOR

SUPER LUXE

STEREOPHONIC
2 oul- 38 cdinals

25 watts total

Kit.. Cr$ 33.000,00
Mont. Cr$ 38.000,00

EV-60-A HI-FI
15 watts
MAGIC-COLOR

Kl s Cr$ 21.000,00
Montado ... Cr$ 25.000,00

Nio vendemos por reembélso — Somente cheque visade em nome de ELETRA VASQUES LTDA. - 5. PAULO

VENDA EXCLUSIVAMENTE NA ELETRA VASQUES
RUA TIMBIRAS, 502 - SALA 108 — CAIXA POSTAL, 928 — S. P.

Representante no Est. da Guanabara :

ELETRONICA PRINCIPAL LTDA.

RUA REPUBLICA DO LIBANO, 43 ' TELEFONE: 42-8346




Apole 7.201
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Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricagdo! Mas observe suas carac-
teristicas genéricas: 1 - Aplicacdo de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "“Q", maior
estabilidade e prote¢do contra umidade! 2 - Tédas as’ Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
terminais sdio prateados para evitar oxidagdo! 4 - A calibragem ¢ feita individualmente deniro de 2/10% para
as ondas longas e 5/10% para as curtas. ® Abaixo estd uma relagéo em que V. pode procurar o tipo de
Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — tbdas
frazem a mesma garantia de perfeigdo técnica para seu radio!

10020 Ful. D/GBABL oo e e e Cr$ 370,00  Transformador “Driver” (2579) TR ...... Cr§ 485,00
Jogo F.I. p/6SKT ...................... Cr$ 370,00  Transformador “Saida’” (2580) TR ....... Cr$ 533,00
Joge F.I. p/DEYZ ... ..o Cr$ 441,00 Chave de Onda p/3 Fxs. TR ............ Cr$ 460,20
Ant. Ose., 2 Fxs. — 6SA7 ............. Crs 197,00 Chave de Onda p/4d Fxs. TR ............ Cr§ 529,10
Ant. Ose., 2 Fxs. — ECHS81 ............. Crs$ 197,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC ............ Cr§ 352,00
Ant, Osc., 3 Fxs. — ECH42 ............. Cr$ 355,00 Chave de Onda, 4 Fxs. AC, com fono.... Cr$ 432,00
Ant. Ose., 4 Fxs. — ECHS81 ............. Cr$ 458,00 Cond. Variavel, 4 Seccoes (2-+2)......... Cr$ 384,00
Ant. Ose., 4Fxs. — DE®R .............. Cr$ 548,00  Cond. Variivel, 2 X 500 com pés.......... Cr$ 360,00

: i i e Crs

Fornecemos tambem KITS transistorizados! ¢ om0 .. S

I L @ Kits TR 4001 ............ 9.600,00
L4 Hits TR 4002 ............ 10.900,00
b Kits TR 4001 ¢/monobloco
L montado e calibrado até
) CONVersor (vari"wel la-
e CEAd O e e ey e 10.900,00
. Kits TR 4002 (idem) .... 11.900,00
*
o Kits TR 3001, montado
: (tuneiona.ngo) ...... e 11.950,00
Hits TR 4001, montado

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001) Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001) 2 K_(:un%i‘%ngg&) ...... e 12.000,00

iéncias: its , montado

gr;qu;gga:.moo Ke/s Fornecemos éste modélo : (funcionando) ........% 12.500,00

OT-25a 6 Mg/s(120-90-60-49m) também em 4 faixas 2 " EMBALAGEM GRATIS
FA - 95 a 12 Mg/s (31 e 25 m) > 3

: Ref.: 4,002 BOBINAS INDUCO SAQ USADAS

FA - 15 a 22 Mg/s (19-16-13 m) ( ) e HA 10 ANOS PELOS MELHORES

FABRICANTES DE RADIO-
Vendas: RECEPTORES DO BRASIL !
pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de
REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 295 - 1. andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Sao Paulo - 2



ELETRO RADIO
IANCALANA

Biancalana & Irmdo

'OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacdes, 2
agulhas permanentes,
transformador  Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
soes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

Preco:

MOD. B-61 - MONTADO

3 faixas, 5 vdlvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
5'". Grande sensgibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
2fes: 36 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 6.300,00

Cr$ 16.500,00

MOD. B-704 - MONTADO

38 faixas, 5 wvAlvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5’. Grande sengibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensgdes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 5.700,00

Os precos acima sdo liquidos,
MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.

Vitrolinha de mesa com toca-disco de Yendas somente contra cheque visado para

3 rotacdes (78, 33 1/3 e 45), 2 agulhas
permanentes, b valvulas, altofalante de
6", radio de 3 faixas, transformador
universal. Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm.

gqualquer banco da capital a ordem de
Biancalana & Irmiio.

N&o trabalhamos pe'lo reembodlso postal.

Em marfim ou imbuia.

Nio trabalhamos com kits, 86 rdidies e
vitrolas montados,

Preco: Cr$ 9.500,00

ELETRO RADIO BIANCALANA

Matriz: Filial:
AY. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
ViLA MARIA (Préximo a Praca Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




OFERTA DE ANALIZADORES

SANWA — Mod. 300YTR

DC/V — 0 a 1000 volts — 4K ohms por volt
AC/V — 0 a 1.000 volts — 4K ohms por volt
DC/MA — 100 4A — a 250 MA.

BPB: —(DB4-22DB:

Ohms — 0 a 20 Meg.

CAP. MFD. — .001 a 3 MFD,

BXe GO .o st Cr$ 7.000,00
SANWA — Mod. 305ZTR
DC/V — 0 a 25Kv — 20K ohms por volt
AC/Y — 0 a 1HKv — 4K ohms por volt

DC/MA — 50,A a 10 amp.
DB: — 10DB-|-62DB:
Ohms — 0 ohms a 40 Meg.

CAP. MFD. — 001 a 1 MFD.
Breco. (ui ... 16.000,00
SANWA — Mod. 320X
DC/V — 0 a 500 V — 50 K ohms por volt
0 a 5Kv — 25K ohms por volt
AC/V — 0 a 1Ev — 5K ohms por volt

DC/MA — 26 ;A — a 250 MA
DB: —20DB--16DB:
Ohms — 0 a 100 Mg.
Preco. v 16.000,00

SANWA — Mod. 300C

DC/V — 0 a 5Kv — 20K por volt
AC/V — 0 a 1Kv — 5K ohms por veolt
DC/MA — 50 ,A a 250 MA
DB: —20DB--16DB-}-62DB:
Ohms — 0 a 10 Mg.
CAP. MFD. 001 a 100 MFD.
Breco: ... ... Cr$ 13.500,00
SANWA — Mod. 300BTR

DC/V — 0 a 1.000 volts — 20K ohms por volt
AC/V — 0 a 1.000 volts — 5K ohms por volt
DC/MA — 50 4A a 250 MA
DB: —20DB416DB-{-62DB:
Ohms: 0 a 10 Meg.

R EC 00l Cr$ 11.000,00

GERADOR DE SINAIS “INCATEST” Baby

de 236 Ke/s até 50 Mce/s .......... Cr$ 7.300,00
GERADOR DE SINAIS “VOLTIX”

de 150 Kc/s até 30 Me/s .......... Cr§ 12.000,00

GERADOR DE SINAIS “LEADER” Japonés
mod. LSG. 100 de 400 Kec/s até 36
LB Sl Rt e o O T e s Cr$ 15.700,00

MATERIAL ELETRONICO EM GERAL,
A0S MELHORES PREC(COS,

Consultem precos

Os pregos estio sujeitos a alteracio
sem prévio aviso.

Rua 13 de Maio, 366 - Tel.: 2747
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

PASCHOETTO & CERAGIOLI
GRANDES OFERTAS BELSOM

ENGRO-ELETRONICO MOD. VE-10
C. A. Volts: até 1.500 em 7 faixas
C. C. Volts: até 15.000 em 7 faivas

OHMS até 1.000 meg. em 7 faixas
R. F, até 100 V. em 5 faixas
P. P. até 4000 V. em 7 faixas
A. T. Volts: até 60.000 em 5 faixas
d. b. até — 50 em 7 faixas

Cr$ 22.000,00

TOCA-DISCOS “SEDAN"

antematico, misturador, 3 rotacoes,

motor de 4 polos:

com capsula cerimica “Sonotone’.. Cr$ 12.500,00
com capsula Relatincia GE........ Cr$ 14.500,00

TOCA-DISCOS “COLARO” ;
automitico, motor de 4 poles, 4 rota-
coes, com capsulas ceramica, Stereo
e Monaural, Ronete Stereo e Monau-
ral, Ronete DMonaural e Relutincia
GE — Consultem precos.

TOCA-DISCOS “MOTOPLAY”
3 rotacdes, com amplificador anexo.. Cr$ 11.000,00

SOLDADOR “TAF’’
PO TVl e s e S o Cr$ 1.470,00

AMPLIFICADOR “DELTA"

Stereo, mod. 405, uma sé peca, ¢/

controles de graves e agudos, balan-

c¢o ete, 30 Watts sendo 15 Watts em

cadatScanal ies o S e e Cr$ 40.000,60

pedidos sio executados .contra xemessa de

cheque ou vale postal do valor da encomenda,
maisg
PASCHOETTO & CERAGIOLI

Cr§$ 100,00 para embalagem a firma




IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® S. Paulo

ANUNCIA AS SUAS GRANDES OFERTAS DE 1962
Marca Regist. APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA — EXPERIMENTE E COMPARE

MOD. RG-12
Medidas: 39 X 23 X 18
Montad s 1 dial, 7 ¢ t MOD. (REZ1S
ontado, 3 faixas, alcance mundial, 7 transistores, : A 28
1 diodo, falante de 6” especial, com 4 pithas de Dedidasi:= 438 e

lanterna. Caixa de madeira de fina qualidade. Montado, funcionamento perfeito nas 3 faixas,
acabamento impecivel, 7 transistores, 1 diodo,
Cr$ 9800'00 falante de 6, especial, « com 4 pilhas de lanterna

Cr$ 12.000,00

MOD. TiJ-6
MOD. MS-10
Medidas: 35 X 17 X 22 Medidas: 35 X 17 X 22
Pronto, funcionande com grande alcance mnas trés EIT COMPLET0O MS-10 — 3 FAIXAS.
faixas, 7 tramsistores, 1 diodo, falante de 6", Este para montar a férca, 5 vidlvulas da série 6BEG,
especial, com 4 pilhas de lanterna falante de 5’’, Transformador Universal, para 3
faixas de ondas
Cr$ 9.000,00 Cr$ 6.000,00

Vendas pele reembélso aéreo, VARIG - CRUZEIRO DO SUL - LOIDE AEREQ - VABP - ou contra
cheque despachamos para qualquer localidade.

VENDAS pelg reembdlso postal, mediante a importincia antecipada de Cr$ 3.000,00 como garantia em
caso de devolucio - esclarecemos que as despezas do transporte pelo correio sio pagas pelo cliente na
base de Cr$ 1.100,00.

A INPUT procura servir bem, para servir sempre.
E... Lembre-se, “GARANTIMOS O QUE VENDEMOS, E S6 VENDEMOS 0 QUE PODEMOS GARANTIR".
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Monobloco video-som
montado e calibradoe

Chassis vertical basculante,
simplificando a manutencao
& nssisténcio técnico
Retificacdo com silicones. Alto
ganho e perfeita imagem

€ sintronismo

Monual com chapeados

e instrucdes de montagem.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO — SAO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES :

Estado da Guanabara AARON R. COHEN -R. Buenos Aires, 48 - 5/505- Fone: 23-4443

Porto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Voluntérios da Pdtria, 323 - conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS- Rua Rio de Janeiro, 300-9.0 andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50-4.0 andar-sala 416

Curitibg ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575-2.0 andar - sala 22

Belém 'REPRESENTAGCOES BRASILIA LTDA, -Rua 13 de Maio, 142/44

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTA. - Rua Miguel Calmon, 37 - scla 13




KITS TRANSISTORIZADOS 2 E 3 FAIXAS

MODELO C.D. — ALTO RENDIMENTO

FACIL DE MONTAR, FUNCIONA COM PILHAS
DE LANTERNA DE 1,5 V.

Laboratério especializado em consertos
de Altofalantes cornetas, Unidades
projetoras de Som — TWEETERS —
WOOFERS — Altofalantes de Alta
Fidelidade, etc.

ANTES DE FAZEREM SUAS COMPRAS, NAO DEIXEM DE FAZER
UMA VISITA A ELETRONICA «COSME E DAMIAO» LTDA., COM
GRANDE SORTIMENTO DE RESISTENCIAS, CONDENSADORES, VAL-
VULAS, CHASSIS, CAIXAS PARA RADIO E TV., TRANSFORMADORES,
TRANSISTORES E TODO O MATERIAL QUE O RADIO-TECNICO
PRECISAR PARA A MONTAGEM DE RADIOS E TELEVISORES.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

ey
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MNTONIZADORES BE T. V.

O sintonizador, além de ser
a parte mais exata do recep-
tor de televisdo, deve ser
também a mais robusta, pois
suas ligacdes sfao abaladas
cada vez que se muda de
canal, o gque equivale a cen-
tenas de vézes por semana.
Seu circuito nao so deve su-
portar bem a éste tratamento
como também nao pode sair
de sua sintonia correta. A
conservacido desta parte do
receptor em hoas condicdes é,
portanto, uma das tarefas
mais importantes do técnico.

Os pequenos defeitos que
existiam nos sintonizadores
antigos foram praticamente
eliminados gracas aos adian-
tamentos havidos tanto no
projeto como na construcio
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dos mesmos. Os
antigos, como as tentativas
infrutiferas de eliminar o
microfonismo, e troca de meia
dazia de valvulas 6J6 ateé
achar uma que trabalhasse
convenientemente, ¢ o ajuste
mensal dos nacleos dos sin-
tonizadores, sao tarefas que
estdo sendo esquecidas a me-
dida que os televisores mais
antigos vao sendo relugados.

problemas

LIMPEZA
DOS SINTONIZADOREDS

O consérto do sintonizador
na casa do fregués limita-se
geralmente a substituicao de
valvulas e a limpeza dos con-
tactos, quando  éstes  sfo
acessiveis. E um fato com-

Por Charles B. Randall
de RADIO ELECTRONICS
EEREss

provado que wma limpeza
completa restaura o funciona-
mento normal em  muitos
seletores ruidosos. Caso o sin-
tonizador apresentar defeito
mais grave, a diagnose désse
defeito somente podera ser
feita apds esta limpeza.

O autor costuma incluir em
sua maleta de servico os se-
guintes acessorios: fluido para
limpar contactos, uma bisnaga
de graxa branca, um pedaco
de pano limpo, um pegucho
pincel de pintura e uma es-
cova de dentes. Cada tipo de
sintonizador exige uma tée-
nica diferente na limpeza a
fim de assegurar resultados
melhores e mais  duraveis.
Existem duas categorias ge-
rais de sintonizadores: o tipo
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de chave com pastilhas mul-
tiplas e o que emprega um
tambor, ao qual estdo présos
o8 suportes: das bobinas, um
para cada canal.

Os tipos com chaves de
pastilhas multiplas sdo os que
requerem maior atencfia. Para
limpéa-los deve-se umedecer o
pincel pequeno com fluido
limpador de contactos, encos-
tid-lo contra cada contacto
moével e espalhar o fluido em
toda a superficie do mesmo,
girando o botio do seletor
algumas vézes. Este processo
também limpa os contactos
estaclonarios. {(Dobrando-se a
extremidade do pincel em 20°
aproximadamente serd malis
facil atingir contactos entre
pastilhas gue estlverem muito
proximas entre sf).

A seguir enrole um pequeno
pedaco de pano na extremi-
dade do cabo do pincel e
limpe cada contacto da ma-
neira ja4 descrita. Nos sinto-
nizadores muito sujos poderd
ser necessdrio repetir a apli-
cacio e a limpeza véarias vé-
zes até conseguir um funcio-
namento satisfatério.

Na maloria dos sintoniza-
dores com chave, as pastilhas
ficam visiveis removendo-se a
chapa de cobertura. Em al-
guns casos, como nos televiso-
res RCA mais antigos, o tra-
balho requerido € maior: pre-
cisa-se dessoldar componentes
e [jos, bem como remover
alguns parafusos.

O velho sintonizador de
tambor da Zenith, com seus
contactos salientes pode ser
limpado mais eficientemente
com a escdva de dentes. Nesse
caso a escbva de dentes, de-
pois de umedecida com fluido
limpador, deve ser esfregida
sdbre os contactos, limpando
trés ou quatro conjuntos de-
les, cada vez que o tambodr
é girade. O lubrificante é

aplicado com a mesma escova,

apenas com ligeiro movimento
lateral para aderir um pouco
em cada - contacto.
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Os contactos dos sintoniza-
dores tipo Standard Coil po-
dem ser limpos simplesmente
esfregando com o pano umede-
cido no limpader. O lubrifi-
cante seri aplicado com a
ponta do dedo que & passado
de leve sbbre cada fila de
contactos. As molas estacio-
nirias serdo limpas com o
pincel, apés retirar do tam-
bor 3 ou 4 dos suportes das
bobinas.

Nos novos tipos de sintoni-

zadores, onde os contactos
estdo montados num disco
grosso, o pano Umido pode

ser enrolado em térno do cabo
da escdva e segurado contra
os contactos enquanto se gira
o botdo do seletor. Para en-
xugar, use um pedaco de pano
séco enrolado no cabo do pin-
cel, e apliqgue o Ilubrificante
com ligeiras pinceladas.

DEFEITOS ELETRONICOS

Dois s8o0 os sintomas que
revelam existir um defeito
no circuito do sintonizador.
Um déles & chuva (pipoqui-
nhas) na imagem, o que sig-

PINCEL LIGEIRAMENTE
DOBRADO NA PONTA

KNOB DO SELETOR
DE CANAIS

nifiea um provédvel defeito no

estdgio ampilificador de BF.
A captaclo de um ruide se-

melhante a uma cachoeira,

com auséncia de som ou video,
indica que o defeito se loca-
liza no oscilador ou mistura-
dor. Em alguns casos a ima-
gem com pipoquinhas também
pode ser produzida por de-
ficiéncia no primeiro estagio
amplificador de FI de video.
No entanto se o defeito é do
sintonizador, resultarda uma
notavel melhoria na imagem
segurando entre os dedos a
valvula do misturador ou do
amplificador de BF.

O maior causador de defei-
tos em sintonizadores é o cir-
cuito amplificador em cascode,
no qual um duplo triodo é
operado em série; neste caso
a grade e o catodo do segun-
do triodo ficam com um po-
tencial elevado. Isto é favord-
vel a4 formacdo de arcos e
curto circuitos entre os ele-
trodos dessas valvulas, Al-
guns dos sintonizadores mais
recentes como o RCA KREK-T2,
ou 73, também usam ésse tipo
de eircuito no estagio mis-

PASTILHAS
DAS CHAVES
DE ONDA

Figura |

Use um pincel para aplicar o fluido limpador de contactos & parte

central da chave no sintonizador. O botio de sintonia deve ser girade

com o pincel encostade ac contacta mével para assegurar a distribui-
c¢io do fluido todos os contactos.
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turador-oscilador, de modo

‘que aumenta o nlmero de

avarias déste tipo néste mo-
délo de sintonizador, Mesmo
na auséncia de defeito, acon-
selha-se examinar os Tesis-
tores ligados em série com a
fonte de alta tensfo sempre
que ésses sintonizadores esti-
verem sendo limpos ou suas
valvulas  substituidas. Tais
exames frequentemente reve-
lam resistores danificados de-
vido a um curto-circuito
ocorrido numa valvula ante-
riormente; mesmo que apa-
rentemente ndo tenham sido
afetados, &sses resistores po-
derao vir a causar dificuldades
mais tarde.

A incorporacdo de um fusi-
vel no circuito permite que
se obtenha protecio completa
contra o estrago resultante de
curto circuito nas valvulas.
O autor jA consertou varios
receptores  Mos quais uma
ABRT defeituosa provocou a
queima e ecurto circuito das
resisténeias  ligadas ao -+B,
no sintonizador, estourando a
5U4 e arruinando o transfor-
mador de férca. Uma prote-
¢Ao semelhante & incorporada
em alguns sintonizadores da
RCA, nos quais existe uma
resisténeia na linha do B,
segura por meio de molas.
Quando sobrecarregada, esta
resisténeia  parte-se, abrindo
o circuito antes que outros
componentes do sintonizador
fiquem danificados. Na maio-
ria dos outros receptores é
sempre possivel encontrar es-
paco prdéximo ao sintonizador
para ‘instalar um fusivel com
o respectivo suporte em série
com a linha do +B. Um fusi-
vel de efeito retardado de
1/32 de ampére sera suficien-
te para proteger os compo-
nentes do sintonizador contra
os -efeitos de um curto-
circuito.

Excetuando-se a danificacio
das resisténcias ligadas ao
—+B, sfo relativamente raras
as avarias em outros compo-
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0 nove sintonizador de tambor da Zenith no gqual & usada flacfe
convencional,

nentes do sintonizador. As
vézes o caldér ou a umidade
poderdo afetar componentes
nos circuitos de grade ou ou-
tros locais em que as tensées
sdo reduzidas. Estes mesmos
agentes também causam o
aparecimento de defeitos me-
canicos.
SUBSTITUICAQO
DOS COMPONENTES

Ao substitulr pecas num
circuito critico, deve-se utili-
zar valores exatamente iguais
aos originais, tomando cuida-
do para reconhecer unidades
especiais, tais como condensa-
dores de coeficiente negativo
de temperatura, etc.. Néstes
consertos, & necessario dispor
de lista de componentes e cir-
cuitos esquematicos, pois gran-
de parte dos resistores quei-
mados ndo podem ser identi-
ficados e os codigos usados
nos condensadores sdo inde-
cifraveis na maioria das vé-
zes. Nunca se deve usar duas
ou mais resisténcias ou con-
densadores em paralelo para
obter o valdr desejado, pois
é preciso manter as dimen-
sbes fisicas do .componente
original. O uso de um resis-
tor de 1 ou 2 watts para
substituir outro de 1/2 watt,
por exemplo, nfo protegerd

contra - queimas futuras; o
aumento de capacitincia para-
sitica de wum condensador
maior pode prejudicar o fun-
cionamento de um circuito
sintonizado.

Ao soldar o nove compo-
nente use um dissipador de
calor (alicate de bico ou mes-
mo uma garra jacaré) para
evitar avaria por sObre-aque-
cimento, A nova pega deve
ser colocada exatamente na
mesma posicdo da antiga de-
vendo-se evitar mudancas das
posi¢gbes de outros componen-
tes ou fios de ligacdo., Mudan-
cas de posicao aparentemente
minasculas poderdo provocar
serios efeitos de dessintoniza-
cdo. O acoplamento entre cir-
cuitos depende frequentemente
da proximidade dentre dois
condensadores ou mesmo en-
tre dois pedacos de fio. Des-
cuidos e falta de método ao
consertar sintonizadores re-
sultardo em dores de cabeca,
em lugar de funcionamento
satisfatério.

DEFEITOS
INTERMITENTES

Contactos intermitentes sio
uma causa comum de proble-
mas no sintonizador. Os cho-
ques e sacudidas produzidos
ao girar o seletor terminam
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Figura 2

Us sintonizadores tipo disco possiiem contactos salientes formados por rebites. As vezes, 8stes

goltam-se do painéis impressos nos

por afrouxar ligacoes mal sol-~

dadas e avariar componentes
fisicamente fracos. A localiza-
cao de tais deleitos reguer
uma dose consideravel de pa-
ciéncia. O mais leve movi-
mento de uma parte do sin-
tonizador pode muitas vézes
causar o defeito, porém a lo-
calizacdo do mau contacto é
um trabalho que pode re-
querer muito  tempo. Uma
vareta de material isolante
(vidro, plastico, ete.) pode ser
usada para cutucar os com-
ponentes (o que deve ser [eito
com as devidas precaucoes)
alé encontrar-se ¢ deleito.
Especial atencao deve ser
dada . aos pinos dos soquetes

FURO DE
16" ou ¥z’
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das valvulas e aos compo-
nentes que se estendem desde
0 chassis do sintonizador a
chave seletora de canais.
Certos sintonizadores pos-
suem pontos fracos, ¢ sdomente
a experiéncia auxiliara o téc-
nico na identificacdo e repara-
cdo desses defeitos mais fre-
guentes. Por exemplo, o autor
tém frequentemente encontra-
do conexoes mal soldadas nos
receptores Philco que usam o
sintonizador tipo disco, de
modo que tem por norma
fazer um exame completo de
cada sintonizador. Nesse sin-
tonizador existe uma série
de contactos salientes monta-
dos num disco grosso os quais

CHAVE DE
FENDA GOLPEADA
COM MARTELO
PARA RE-FIXAR

0 TUBOD QUE
SEGURA 0 DISCO

Figura 3

Moedo de fixar o dis-
co superior do. sin-
tonizador Admiral,
Pode-se observar
também o furo on-
de seri colocado um
pinoe de retencio.

locais indicados pelas setas.

pressionam molas quando se
gira o seletor (figura 2).

ses contactos sao rebitados
atravez do disco e soldados
ao circuito impresso do lado
oposto. Ao mudar de estacgio,
a pressiao das molas faz com
que eventualmente os con-
tactos se soltem da area im-
pressa.  Neste caso deve-se
aguecer completamente cada
contacte e tornar a solda-lo
cuidadosamente a fim de as-
segurar um consérto dura-
douro. [Este mesmo defleito ¢é
apresentado também por ou-
tros sintonizadores antigos do
tipo disco.

AVARIAS MECANICAS

A média dos sintonizadores
recebe, durante sua existén-
cia, uma hda dose de ftrata-
mento rude; devido isto apa-
rece grande namero de falhas
mecanicas. As mais frequentes
s8o a quebra ou afrouxamento
dos pinos de retencdo, meca-
nismo de sintonia fina e eixo
do seletor. Pecgas sobressalen-
tes, tais como eixo de sele-
tor ou suportes de bobinas,
podem ser obtidas nas lojas
especializadas; a substituicao
do sintonizador completo so-
mente serd necessaria quando
a avaria for de grandes pro-
porgoes.

Um defeito mecanico muito
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comuim ocorre nho  novo  sin-
tonizador de disco da Admiral.
Os dois discos no tambor sao
montados sobre um tubo de
metal recravado nas extremi-
dades a [im de manter os
discos na posicio correta. O
eixo do seletor ajusta-se den-
tro de uma extremidade désse
tubo, estando isolado dele por
uma delgada peca plastica.
O acoplamento mecanico en-
tre o disco superior (maior)
e o tubo invariavelmente se
afrouxa, resultando num jogo
excessivo e mesmo dificuldade
em mudar o0s canais. As vé-
zes, o eixo do seletor solta-se
completamente, tornando-se
impossivel girar o tambor.
Para consertar, deve-se re-
mover o tambér soltando-se
as molas retentoras de aco
e retirando-se o eixo de sin-
tonia fina. Apoie o sintoni-
zador sobre um torno de ban-
cada ou uma outra superficie
dura e, com chave de fenda
e martelo, golpeie fortemente
cada um dos quatro entalhes
na borda recravada, compri-
mindo o tubo contra o centro
do disco (figura 3). Se o disco
inferior tamhém estiver solto
aperte-o da mesma maneira.
A [im de assegurar um con-
sérto  duradouro, ou para
apertar um eixo solto, deve-
se fazer um pequeno [uro pro-
ximo & parte central do disco
superior, atravez do  tubo,
isolacdo, e eixo do seletor
(assegure-se antes de que o
eixo esteja na posicao cor-
reta). O pino de retencédo
usado deve ser de nylon, fibra,
ou qualquer outro material
forte e nao condutor, devendo
entrar bem justo no orificio.

SINTONIZACAO

A sintonizacdo do seletor
na maioria das oficinas limi-
ta-se ao ajuste do oscilador
local uma wvez que somente
isto pode ser feito sem auxi-
lio de equipamento especiali-
zado. Existindo um joége se-
parado de bobinas para cada
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BANDA ALTA —
CANAL 13

BANDA BAIXA
CANAL 6

Figura 4

Distribuicio dos pontos de calibrac¢iho do oscilador em algung

sintonizadores

canal, o ajuste individual dos
nacleos @ a (nica coisa ne-
cessaria para centrar as esta-
¢oes. Em outros sintoniza
dores podem existir apenas
dois ajustes, um para os ca-
nais altos (7 a 13) e outro
para os canais baixos (2 a 6);
outra eventualidade é que
cada estacdo tenha o seu ajus-
te individual mas os circuitos
sejam conectados em série, de
modo gue a mudanca de posi-
cao do nucleo correspondente
a um dos canais afeta a to-
dos o0s restantes.

A disposicao dos pontos de
ajuste num sintonizador tipico
esta ilustrada na figura 4.
Primeiro, deve-se colocar o
controle de sintonia fina na
posicao central. A seguir ajus-
ta-se o -parafuso dos canais
altos (as vézes indicado com
o namero 13) para recepcao
adeguada no canal mais alto
existente na regido. Continue
com as oulras estacdes até o
canal 7. Depois, ajusta-se a
sintonia do canal 6 ou o ca-
nal baixo mais préximo déste,
com o parafuso de ajuste dos
canais baixos, retocando a
seguir os ajustes dos outros
canais. Se nao existirem ajus-
tes individuais para cada esta-
cao, e algumas permanecerem

da tipe antigo.

mal sintonizadas, separe -ou
comprima as espiras das bo-
binas osciladoras correspon-
dentes até obter sintonia per-
feita.

Se a dessintonizacio for
muito grande, devido a mu-
dancas drasticas do circuito
(ou aos esforcos bem inten-
cionados de um leigo) sdomen-
te sera possivel o consérto
com instrumentos apropria-
dos. A proporcdo de sintoni-
zadores nestas condigdes &
muito reduzida, de modo que
as pequenas oficinas encon-
trardo mais pratico enviar
tais trabalhos para casas es-
pecializadas nésse tipo de
consérto.

Muitos técnicos desanimam
facilmente quando o defeito
estda no sintonizador, a ponto
de preferirem substituir a
unidade toda ao invés de ten-
tar sua reparacdo. A solucéo
¢ parar de dizer “precisa de
um novo seletor”., B raro o
seletor avariado de tal ma-
neira que precise de uma
substit/uigéo total. A préxima
vez (uUe aparecer um sinto-
nizador defeituoso em sua
oficina, procure conserta-lo e
descobrira que, na maioria
dos casos, isto ¢ perfeitamente
possivel.

W
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GERAD

AS QUA

DE
ROADAS

Comeo construir um instrumento simples de duas vdlvulas, que produz
ondas quadradas de todas as frequéncias compreendidas entre 10 e
180.000 c/s.

Um dos meios mais rapidos e faceis para se
verificar o funcionamento de um amplificador
(video, osciloscépio ou audio) é pelo métedo
de analise com ondas gquadradas. Este método
vem ganhando rapida popularidade, apesar do
alto custo do gerador necessario.

Numerosos circuites para instrumentos de
construcho caseira temn sido apresentados nas
revistas técnicos, mas a maioria tem alcance
inferior a 20 Ke¢/s, o que limita o seu emprego
aos amplificadores de audio. Para os amplifica-
dores de video ou osciloscopios é indispensavel
que haja uma faixa estendendo-se até 100 Ke/s,
ou mais.

Os geradores de onda quadrada podem ser
divididos em 2 tipos, a saber: aquéle usando um
gerador de onda senoidal acoplado a um ceifa-
dor e um amplificador; e outro, usando mul-

tivibrador que trabalha como oscilador de rela-
Xagao.

Todo gerador de onda guadrada deve produ-
zir forma de onda balanceada — duracio dos
pulsos igual ao tempo entre éles, de maneira
que se possa usa-lo na comutacldo do feixe em
osciloscopios ou utilizd-lo em outros misteres.

Ambos os tipos de geradores satisfazem es-
ses requisitos, mas seus circuitos sdo, em geral,
complexos e requerem componentes de cons-
tante de tempo criteriosamente escolhidos.

A unidade que apresentamos ¢ econémica e
abrange as frequéncias de 10 ou 12 ciclos até
acima de 180 Kec/s, podendo ser montada por
qualquer técnico. O aparélho possui 4 faixas:
12-180 ciclos; 140-1800 ciclos; 1,4-18 Ke/s; e 14-
180 Kec/s. A onda guadrada produzida tem um

6AQ5

200V

140(:/5

A FONTE DE
ALIMENTACAOD

ce J1

ALTA
IMPEDANCIA

J2

BAIXA
IMPEDANGIA

R12
2700

{O) TERRA
J3

Figura 1

Clrculto esguemdtico do gerador. Obderve-se gue é necessiria uma fonte de alimentacio externma.
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‘tempo de - elevacho ligeiramente superior a
0,5 wseg. e sua amplitude pico-pico é de 12 V.
O circuito (Fig. 1) &, essencialmente, um

‘multivibrador acoplado pelo catodo, e os valo-
res dos componentes foram escolhides de ma-
neira a limitar a amplitude da forma da onda
na placa.

Figura 2

Formas de _onda prodazidas na saida do gerador. Em
(a) vé-se uma onda quadradn assimétrica, em (b)
nma onda simétrica.

A fim de obter melhor simetria de
suas  caracteristicas, utilizou-se um duplo-
triodo, ao invés de duas valvulas separadas.

A saida do multivibrador € acoplada a valvula
amplificadora 6AQ5, a qual fornece saida tanto
de alta como de baixa impedancias.

O chassis utilizado pelo autor mede 10 x 5 x 2
polegadas, mas nada impede que se construa o
instrumento numa pequena caixa metalica. Além
‘do circuito ilustrado na figura 1, é necessaria
uma fonte de alimenta¢io de corrente continua
que forneca 200 V a 50 mA para as placas, e
63 V a 2A para os filamentos.

A, calibracdo depende até certo ponto da es-
tabilidade da fonte de alta tensdo (+B) podendo
as faixas de frequéncia variar com a tensdo da
fonte de alimentacfo. E preciso tomar cuidado
excepcional quando da montagem do gerador,
de modo que todos os condensadores figuem
afastados do chassis a fim de reduzir as capa-
citincias parasiticas. Os fios de ligagio também
devem ser os mais curtos possiveis. :

Monte os condensadores de constante de tem-
po {(C, C, C, C,) diretamente na chave S,.
Use os condensadores de menor tamanho dis-
ponivel, mas nunca unidades dotadas de envo-
lucre metalico. Os potencidmetros sdo de gra-
fite ou similares.

Terminada a montagem, deve-se examinar
minuciosamentea correcdo das ligagbes, compa-
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rando-as com o esquema, apdés o que o gerador
estard pronto para ser experimentado.

Ligue a saida do gerador na entrada verti-
cal de um bom osciloscépio — um que apre-
sente razodvel resposta em altas frequéncias,
além de rapida elevacio da curva, pois do con-
trario ndo serd possivel proceder a téstes exatos.

Varie a varredura do csciloscopio até que 2
ou 3 ciclos sejam visiveis na tela. Ajuste entdo
o resistor R, até obter uma onda simétrica
(veja a Fig. 2). Este ajuste deve ser feito com
o gerador nas frequéncias de 50 c¢/s 10 Kc/s.

Néstes pontos a onda q}ladrada deverd ser
perfeita, com os lados bem verticais e os can-
tos livres de arredondamentogs ou sobre-ele-
vacao. i

Durante o uso, normal, o sinal proveniente
do gerador é introduzido na entrada do ampli-
ficador sob exame, enquanto que o osciloscopio
é ligado na saida do amplificador.

Verificar-se & degeneracdo da onda quadrada
na saida do amplificador, devendo sua causa
ser descoberta e removida.

Nos amplificadores de video, se houver queda
nas frequéncias baixas ou defasamentos com
relacdo a harmonicos superiores, a crista da
onda, ao invés de ficar plana, ficard inclinada
e até mesmo concava como nas figs. 3-a, b e c.

(Continua na pag. 100)

Figura 3

Alguns tipos de onds observados na safidas de ampli-
ficadores do¢ video defeituosos: (a) (b) (¢} Indicam
uma atennacio das baixas frequéncias, ou um defa-
sanrento dos harmonicos superiores; (d) indica gneda
na resposta de frequéncia acima dos 800 Ke/s.; (e)
mostra: queda na resposta de frequéncia ao redor dos
200 c/s.; (f) (g) (h) indicam a existéncia de picos
de ressonfincia produzidos por bobina de agucamente
mal ajustada, elevada indutincia ou fuga nas altas
- frequéneias,

a8
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Se todos os circuitos eletrod-
nicos trabalhassem com ondas
exclusivamente  senoidais, o
oscilosecopio quase que perde-
ria sua razdo de ser. Numa
sen6ide pura como a ilustra-
da na figura 1, as amplitudes
positiva e negativa dos picos
de onda sao iguais. Medindo-
se esta tensdo com um volti-
metro que indica volts efeti-
vos, bastara multiplicar o va-
lir indicado por 1,41 para se
ter o wvalor pico positivo ou
negativo da onda.

Infelizmente (ou felizmente,
para os [abricantes de osci-
loscopios), ondas senoidais pu-
ras sado auténticag raridades
em eletronica, de modo que
simples medicées com volti-
metre podem conduzir a re-
sultados hastante diferentes
da realidade. Assim, uma on-
da complexa, como a ilustrada
na figura 2, tem amplitudes
positivas e negativas desiguais.
O osciloscopio mostra rapida-
mente e sem qualquer esforco
quanto da foérma de onda é
positivo (acima do nivel de
zera volt) e quanto é nega-
tive (abaixo do nivel de ze-
ro volt),

Andlise de ondas complexas:

40

EM ELETRONIC A

Poucos técnicos conhecem a vasta extensiio das aplicacoes do
esciloscopio em trabalhos de Eletronica, No entanto éle efetiia
andlises instantineas que exigiriam horas ou dias de esforco
para serem resolvidas com papel, lipis e tabelas de funcoes.
Neste artigo seriio mostradas algumas coisas que o osciloseépio

6 capaz de fazer.

toda forma de onda nfo senoi-
dal & chamada de onda com-
ondas complexas,

plexa. As
como a da fig. 3, s@o consti-

-Figuras 1a 2

Uma sendide pura (em cima) tem
iguais amplitudes positiva e ne-
gativa, ao passo que, numa onda
complexa, (em baixo) as amplitu-
des acima e abaixo do eixo de
referéncia sio desiguais.

por Robert G. Middleton
de RADIO ELECTRONICE

tuidas de um grande numero
de ondas senoidais. Isto & apa-
rente na fig. 3, mas é menos
6bvio no caso do pulso ilustra-
do na fig. 4. Nao obstante, se
analiséesemos éste pulso por
meio de um analizador de es-
pectro, veriamos que também
éste pulso é o resultado da so-
ma de uma infinidade de on-
das senaidais de [frequéncias
harménicamente relacionadas.

Quando uma forma de on-
da sofre distorcdio num am-
plificador ou em outro circuito
cletrénico, geram-se novas fre-
quéncias, Uma onda senoidal
pura tem apenas uma fre-
quéncia. Por outro lado a on-
da senoidal cortada da figura
5 tem um grande nimero de
quéncias que nho estavam
presentes na sendide original.
Todas as [requéncias novas
estdao em relagdo harmonica
com a [requéncia original. Em
outras palavras, as novas fre-
quéncias sdo multiplag intei-
ras (2, 3, 4, 5 vezes etc.) da
frequéncia fundamental.

Vimos até agora exemplos
individuais de onda senoidal
e de um pulso. Em alguns
circuitos achamos muitas vé-
zes formas de onda que sfo
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As ondas complexas sio formadas

Figuras 3,

pela soma de grande niamero de ondas senoidais; éste também ¢ o easo

com o pulso ilustrado no centro, e com a senfide cortada da direita.

combinactes destas fdrmas
basicas. Por exemplo, no. cir-
euito de alguns televisores da
RCA, usa-se o oscilador hori-
zontal tipo Synchroguide, gue
exibe uma forma de onda
caracteristica, resultado da
soma de pulsos com uma
sendide (figura 6).

Um caso interessante & o
que resulta quando, em lugar
de somar, se subtraem duas
ondas de formas diferentes.
Se a frequéncia fundamental
for subtraida de uma on-
da quadrada, obter-se-a a
forma de onda ilustrada na
figura 7. Se bem gque pareca
dificil, esta operaciio de re-
mover a frequéncia fundamen-
tal de uma onda complexa &
facilmente efetuada por meio
de filtros adequados, tais co-
mo existem nos analizadores
de distorciio harménica, Alias,

Combinac¢io de pulse e sendide existente no

a onda ilustrada na fig. 7
foi extraida de um analizador
harmonico, em cuja entrada
havia sido introduzida a on-
da quadrada,

Um exame minucioso da fi-
gura 7 revela alguns deta-
lhes interessantes: assim, po-
de-se ohservar que o analiza-
dor introduz uma diferenca
de fase inerente a seus circui-
tos. Em outras palavras, os
picos das meias sendides néao
estio no meio da onda qua-
drada, e sim, deslocados para
a esquerda do centro. Obser-
va-se outro fato Iimportante
na fig. 7 — a tensdo de pico
da fundamental numa onda
quadrada tem uma amplitude
maior que a da propria onda
quadrada. Isto pode ser com-
provado por uma analise ma-
tematica da onda quadrada
(que é um caleulo trabalhoso

Figuras 6, 7 e 8

e requer conhecimentos espe-
cializados de Andlise Matema-
tica).

Uma outra combinacio ba-
sica é o pulso e dente de ser-
ra ilustrada na fig. 8 Esta
forma de onda é vista nas bo-
binas de deflexdo vertical nos
receptores de TV. As ampli-
tudes relativas do pulso e do
dente de serra dependem da
resisténeia e da indutancia
das bobinas de deflexfo. Quan-
do a indutdncia ¢é alta e a
resisténcia baixa, deve- usar
uma férma de onda com uma
componente de pulso maior e
uma menor de dente de ser-
ra. Do contrario nao fluiria
pelas hobinas uma verdadeira
corrente de dente de serra,
0 que é essencial para que a
imagem resulte linear,

O sinal produzido por um
gerador de barras coloridas é

cireuito Synchroguide (4 esquerda). Subtraindo-se a {requén-

cia fundamental de uma onda guadrada, obtém-se a forma de onda ilustrada nh figura 7 (no centro). A

direita, vé-se o resultado da combinacio de um pulsa com
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um dente de serra.
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Sinal
velocidade da retrago
Forma de onda da

Gragas A alta

um bom exemplo de uma com-
binacdo de pulso e sendide.
A fig. 9 mostra uma [érma
de onda de saida tipica
de um déstes geradores.
Observa-se no centro o pulso
de sincronismo horizontal, se-
guido pelo sinal de sincroni-
zacio de 3,58 Mc/s e flan-
queado pelos sinals de barra
(R-Y). Os sinais de barra
tém também uma frequéncia
de 358 Me/s e diferem dos
de sincronizag¢do apenas em
fase. Este &€ um exemplo pra-
tico da importancia da fase
em Eletronica.

A falta de extingdo no re-
traco de uma figura na tela
nem sempre ¢ uma desvan-
tagem. O operador experiente
aprende a procurar informa-
céo no retraco, uma vez que
a velocidade do feixe & maior
durante o retraco. Na fig. 10
o traco normal é espésso, e 0S
detalhes da onda estdo com-
primidos tdo altamente que
toda estrutura fina é invisi-
vel. Por outro lado, o retraco
expande a informacéo, que se
torna claramente visivel como
uma sucessio de pulsos. Os-
ciloscépios de laboratério tém
varredura disparada e contrd-
les calibrados de expansio de
traco que tornam éstes deta-
lhes wvisiveis no traco normal.
Por razdes econdmicas, éstes
aperfeicoamentos ndo podem
ser incorporados aos oscilos-
coplos de servigo, :
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produzide por um gerador de

Figuras 9, 10 e 11

barras

{(centro), 8ste expande ¢ torna

corrente de catodo em uma vilvula de saida horizontal

Portanto, quando se usa um
osciloscépio de consérto néo
se deve extinguir o retraco, a
fim de poder examinar éstes
detalhes finos. Por exemplo,
inserindo-se uma pequena re-

DETETOR
DE VIDEO

=~ PONTAS DE PROVA

coloridas

(& esquerda).

claramente visivel a informacio.

(4 direita).

sisténcia em série com o ca-
todo de wma valvula de saida
horizontal, a forma de onda
da corrente é vista na tela
quando se liga o osciloscopio
nos terminais da resisténcia.

AMPLIE
VIDEO

o

DE BAIXA CAPACITANCIA <L

Figura 12

A tensdo do sinal através da bobina agucadora pode ser examinada
com auxilio de um osciloscdépic diferencial.
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fsto é, tem-se a soma das cor-
rentes de placal grade auxi-
liar (screen) e grade de con-
trole.

Neste tipo de teste converte-

se corrente em tensio, inse-
rindo-se em série uma peque-
na resisténeia. E interessante
observar que um fabricante
langou o mercado uma pe-
quena ponta de prova magné-
tica, com a qual & possivel
observar-se as formas de onda
da corrente, sem ser necessa-
rio abrir o circuito (o que se
faz para intercalar a resis-
ténecia). A extremidade dessa
ponta de prova abre-se como
um jacaré, bastando feché-la
ao redor de um fio que car-
rega corrente.

Os fabricantes de oscilosco-
pios de servico estdo também
lancando no mercado oscilos-
copios com entrada diferen-
cial, que foram por muito tem-
po usados apenas em laboratoé-
rio. Um osciloscopio de entra-
da diferencial tem dois cahos
de entrada vertical e um de
terra, ou seja uma entrada
em push-pull. Se se ligam os

dois cabos de entrada verti-

cal nos terminais de uma re-
sisténeia num circuito, apa-
rece na tela a forma de onda
da corrente através désse com-
ponente. Tais osciloscopios
tém a capacidade de mos-
trar as formas de onda de
corrente em resisténcias nas
quais os dois terminais tém
tensGes acima das de terra, o
que € impossivel de conseguir
com um osciloscopio comum.

Porqué um osciloscopio co-
mum nao tem utilidade nesta
aplicacAo? Simplesmente por-
que o cabo de terra de osci-
loscopio comum necessaria-
mente poria em curto-circuito
com a terra um terminal da
resisténcia. Por outro lado
um osciloscopio de entrada di-
ferencial tem dois cabos iso-
lados da terra que sfo liga-
dos nos terminais da resistén-
cia. Uma dessas entradas &

MARCO DE 1962

AMPLIFICADOR COM
DUAS ENTRADAS

AOAMPLVEéﬁ

AMPL.
©ENTRADA1 = e
=
Lol
TERRA =3
©
ENTRADA 2 S
@3 N {
| =
(Y]
[
<
Figura 13

O osciloscdpio de enirpda diferencial requer o uso de 2 atenuadores.

s

chamada entrada vertical 1
{Vert. 1); a outra entrada
vertical 2 (Vert. 2). O cabo
de entrada de terra do oscilos-
copio é ligado ao chassis do
receptor. Portanto, existem
trés cabos para serem liga-
dos guando se trabalha com
um osciloscopio de entrada di-
ferencial.

Naturalmente as aplicacdes
de um osciloscopio de entra-
da diferencial nao se limitam
apenas ao teste das formas

de onda em resistores.
Podemos também, examinar
formas de onda em con-

densadores ou indutores que
tenham tensées elevadas nos
dois terminais. Portanto, po-
dem-se testar circuitos eletrd-
nicos de uma maneira muito
mais completa quando se usa
um geseciloscopio de entrada di-
ferencial. Eliminam-se - assim
muitas “advinhacbes” em tra-
balhos de Eletrdnica.

Por exemplo, a fig. 12 mos-
tra como ligar um osciloscé-
pio de entrada diferencial nos
terminais de uma bobina de
um amplificador de video com
compensacao de frequéncias
altas (bobina agucadora) para

examinar a forma de onda na
bobina. Cada uma das bobi-
nas em série pode ser exami-
nada da mesma maneira. Usa-
se uma ponta de prova de
baixa eapacitincia em cada
cabo de entrada vertical para
afetar ao minimo a carga do
amplificador e a distor¢do da
forma de onda.

Um osciloscépio de entrada
diferencial tem naturalmente
dois atenuadores  verticais
(fig. 13). Os atenuadores sio
necessarios, como num o0sci-
loscopio comum, para evitar
sobrecarga e possibilitar o con-
trole de ganho wvertical. Con-
sequentemente, existe maior
numero de contrdles num os-
ciloscOpio diferencial do que
num instrumento comum.

Todos descobrirdo que nao
existe melhor maneira de
aprender a usar um oscilosco-
pio do que a experiéncia pra-
tica. Adote o costume de usar
o osciloscépio em todo aparé-
lho eletrénico gque vier parar
em sua bancada. Assim pro-
cedendo, em pouco tempo éste
utilissimo instrumento acaba-
ra por perder seu mistério.

e

analizados

pele aparélho;
o alarme,

RADAR PEGA-LADRAO

0 radar tipo doppler (semsivel ao mavimento) é a base de um
nove sistema de prote¢do coniran roubo, recentemente desenvolvide
pela Sylvania. O sistema é capaz de registrar a prensenga de pes-
soas com mmais de 25 quilos de péso,

As unidades transmissora e receptora sic instaladas separada-
mente, estabelecendo-se campo eletromagnético na drea a ser prote-
gida. A entrada de um objeto nesse campo produz sinais que séo
tratando-se de uma pessoa,

aclona-se
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CONSIDERACOES SOBRE OS

TRANSFORMADORES
DE MODULAGAO

Dentre os diversos métodos
de modulacio em amplitude,
destaca-se como mais popular
o sistema de modulacio em
placa. Esta preferéncia se
deve ao fato de proporcionar
grande rendimento ao trans-
missor, nao requerendo além
disso ajustes criticos de sin-
tonia para seu correto fun-
cionamento, Nos transmissores
que empregam modulacio em
placa, o circuito modulador
{(push-pull classe B com ftrio-
dos, ou AB-2 com tetrodos e
pentodos) & acoplado a placa
do ultimo estiagio de REF por

meio do transformador de
modulaciao. Este componente

possii consideravel influéncia
sObre o desempenho do trans-
missor, razdo pela qual dedi-
camos o presente artigo a al-
gumas  consideractes  sébhre
suas caracteristicas.

Os transformadores de mo-
dulacao exercem, nos trans-
migsores, a mesma [uncio
que os transformadores de
saida, nos amplificadores de
audio. A Unica diferenca en-
tre ambos é que a carga, no
primeiro caso, consiste em
um amplificador de RF, em
vez de um altofalante. O
transformador de modulacéio
& colocado nos transmissores
com fins de casar a impedan-
cia de placa do amplificador
de audiofrequéncia (modula-
dor) A impedincia de carga
constituida pelo
radiofrequéncia. O estagio
modulador opera em classe B

estdgio de

ou AB2, enquanto que o de
REF trabalha em classe C.
As Impedancias dos estagios
ligados ao priméario (Zp) e
ao secundario (Zs) do trans-
formador de modulacio deter-
minardo a relacdo de espiras
entre os enrolamentos prima-
rio e secunddrio, de acérdo
com a férmula N — /Zp/Zs.
O valor de Zp é igual a4 im-
pedancia de carga que o mo-
dulador “vé" entre suas pla-
cas. [Ista impedéancia esta

geralmente mencionada nos
manuais de vélvulas sob a
denominacido “resisténcia de

carga efetiva (placa a pla-
ca)”., Para uma das valvulas
mais usadas nesta funcfo, a

@ 2000 ESP

EOE30 ks
CLASSE B Zp
AUDIO
2000ESP [
—

F10 30

&

conheecida 807, éste valor pode
ser igual a 3,7 K, 46 K, 6,9 K
ou 7,3 K, dependendo se a

tensfio de placa for de 400,
500, 600 ou 750 volts.
A impedancia do estdgio

amplificador de RF, ligado ao
secundario do transformador
(Zs), deve ser calculada pela
lei de Ohm: basta dividir a
tensdo de placa pela corrente
de placa para obter o valor
de Zs. Por exemplo, uma
valvula 807, usada como am-
plificadora de RF classe C,
com 500 volts na placa e con-
sumindo 100 mA, teria uma
impedancia de 5000 ohms.
Evidentemente, é bastante
dificil um casamento ahsolu-

ESTAGIO DE RF
# CLASSE C

2000 ESP
FI0 29

Zg

2000 ESP
Fl0 29

NUCLEO 50x50 mm
ENTREFERRO 1mm

+B8

Figura 1

Esquema de um transformadoer

modulacio para poténciais de

andio até 250 waftts.
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tamente correto entre as im-
pedancias Zp e Zs. Islo se
deve ao fato de wvariar a
carga dao amplificador de REF
ao trabalhar com diversas
frequéncias, diferentes ante-
nas, ¢ diferentes excitacoes
(como ¢é o0 caso dos radio-
amadores). Na pratica, pode-
se tolerar érros até 10% en-
tre a relacdo ideal e a real-
mente existente.

Poténcia: para gue se possa
determinar qual a bitola do
fio a ser empregado, e¢ a
secdo do nucleo do transfor-
mador, é necessario conhecer
a poténcia de audio que esle
camponente deve transterir
do estagio modulador ao es-
tagio modulado.

Tedricamente, para uma
porcentagem de modulacao
igual a 1009%, seria necessa-
ria uma poténcia de audio
exatamente igual & metade
da poténcia de entrada do
estagio de RF. Em outras
palavras, um transmissor de
100  watts necessitaria 50
watts de audio para atingir
100% de modulagido. Na pra-
tica, deve-se acrescentar 20%
ao valor tedrico, a fim de
compensar as pérdas existen-
tes no nucleo e no enrola-
mento.

Além da poténcia, outros
fatores infllem mno tamanho
do nteleo e na gquantidade de
espiras do transformador, Um
dos mais importantes é a
gama de audio-frequéncias que
se deseja iransmitir. Em co-
municacoes, a faixa vai dos
300 aos 3000 c/s; para radio-
difus@o usa-se transmitir as
frequéncias desde 50 c/s até
5000 c¢/s.

Os transformadores cons-
truidos para egquipamento de
comunicacdes podem ter me-
nos espiras e menor area de
nicleo do que aquéles usados
em radio-difusc, Nestes ulti-
mos, € preciso aumentar a
quantidade de espiras e usar
material mais permeavel para
melhorar a resposta dos gra-
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ves, e reduzir as peérdas do
nucleo (pelo uso de chapas
mais finas e enrolamentos
seccionados e intercalados)
para canseguir melhoria da
resposta nos agudos.

Outra fator que deve ser
considerado (e que causa bas-
tante dor de cabeca aos pro-
jetistas) © a existéncia de
uma corrente continua no en-
rolamento  secundario, cor-
rente esta provenienle do
estagio amplificador de R.IF.
Isto torna necessario o uso
de um  entreferro no naeleo,
a [im de evitar a saturacio,
Normalmente, éstes cntrefer-
ros variam de 1 a 2 milime-
tros nos transmissores usados
comumente pelos radioama-
dores. A figura 1 mostra os
dados essenciais para a cons-
trugfio e ligacdo de um (rans-
formador para camunicacdes,
que pode ser usado para po-
téncias moduladoras até 250
watts (o que equivale a 400
ou 500 watts no estagio de
RF). Pode-se aumentar a
versatilidade déste transfor-
mador fazendo algumas deri-
vacdes no sccundario ¢ acres-
centando espiras; isto ira
permitir o casamento de im-
pedancias de 1 : 1 e 2 : 1.

Autotransformadores : 0s
autotransformadores devem sua
popularidade ao fato de serem
mais econdmicos do que o0s
transformadores comuns, tan-
to no que respeita a guanti-
dade de fio como no ferro
necessario., Consequentemente,
o uso de autotransformadores
para acoplamento entre o
estagio modulador e o estd-
gio de saida de R.F. é bas-
tante difundido.

A figura 2 mostra o es-
quema das conexoes e os da-
dos para construcio de um
autotransformador, utilizando
0 mesmo nucleo que o trans-
formador da figura 1. Neste
caso, a eficiéncia sera mais
alta devido ao acoplamento
mais cerrado entre circuitos
de entrada e saida. Este tipo

também pode ser usada com
transmissores afé 500 watts
de paténeia.

Como ja foi visto, o entre-
ferro nos nucleos é necessa-
rio a fim de evitar a satura-
cio déstes pela corrente con-
tinua da placa do estagio de
saida a fonte +-B. No entanto,
o uso déste entreferro preju-
resposta nas baixas
frequéncias, razdo pela qual
os tipos ilustrades nas figuras
1 ¢ 2 somente podem Sser usa-
dos em equipamento de co-
niunicacoes.

dica a

RF

NUCLEQ 50%50mm
ENTREFERRO 1mm

-—— 2000 ESP FI0 29

=—— 2000 ESP FI0 26

=—— 2000 ESP FI0 30

Figura 2
Auto-transformador de modulacio
utilizando o mesmo nucleo da

figura 1.

Em radio-dilusio, usam-se
nicleos sem entreferro, a fim
de melhorar a resposta dos
graves. Nesfe caso, a corrente
continua ndo passa mais pelo
transformador, ¢ sim por um
choque auxiliar de alta im-
pedancia, cujo nucleo possil
um enfreferro. A aplicagdo de
um déstes chogues (choque
de modulacio), pode ser vista
no esquema da figura 3. A
fim de evitar que a corrente
continua passe pelo transfor-
mador, torna-se necessario
acrescentar o condensador de
bloqueio C, o qual permitira
apenas a passagem das audi-
frequéncias. Este condensador
deve possuir varios micro-
farads de capacidade e altis-
sima isolacdo; geralmente
usam-se tipos a dleo nesta
funcéo.

(Continua na pdig. 100)
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VERIFICACAO DA OALI-
BRACAO EM RECEPTORES

Desejando-se verificar a ca-
libracdo de um receptor, seja
por curiosidade, ou porqué o
trimmer nfo ajusta, pode-se
usar dois nucleos de latio e
ferrocart. Tsses nulcleos sio
soldados nas duas extremida-
des de um fio e enfiados al-
ternadamente no centro da
bobina de antena. Se esta es-
tiver sintonizada corretamen-
te, a recepcao piora tanto.ao
ser enfiado o nacleo de latdo
como o de ferrocart. Se a bo-

" bina esta com excesso de in-

dutincia, a recepcdo melhora
ao se introduzir o latdo; se
falta indutancia melhora a re-
cepgdo com o nucleo de ferro-
cart. O teste pode ser feito
para diversos pontos da faixa
a fim de verificar o rastreio
do receptor.

MICROFONE
DE EMERGENCIA

Em casos de emergéncia,
um alto falante, em conjunto
com uma transformador de
saida pode ser usado como
microfone. Preferivelmente de-
ve-se utilizar uma unidade pe-
quena de alta eficiéncia (como
os usados em receptores tran-
sistorizados). Falando préximo
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ao cone do altofalante, &ste
funcionard como um microfo-
ne dinamico de baixa impe-
dancia.

AUXILIO NO CONSERTO
DE PAINEIS ' IMPRESSOS

Um copiador (placa de vi-
deo leitoso ou fosco, com lam-
pada fluorescente por baixo)

& de grande ajuda no consérto '

de aparélhos que empregam
painéis impressos. Nestes cir-
cuitos, o0s componentes séo
montados na face oposta a que
tem as ligacdes (face impres-
sa). Torna-se muito mais fa-
cil verificar as ligacdes entre
componentes quando se colo-
ca o painél sébre o copiador
com 0s componentes para ci-
ma: neste caso, as ligacoes
transparecem através da cha-
pa de fenolite, auxiliando o
trabalho do técnico.

EXAME RAPIDO DO AM-
PLIFICADOR DE VIDEQ E
DEFLEXAQ VERTICAL

O funcionamento do estagio
amplificador de video pode ser
verificado de modo facil e
econdmico; basta pegar um
fio com 2 jacarés e entreli-
gar o poblo vive do filamento
com a grade do amplificador.
Se o estagio estiver funcionan-

VICO

do corretamente, isto produz -

uma barra preta horizontal
na tela do cinescdpio. seme-
lhante & que se observa no
caso de fuga entre filamento
e catodo. Nesta ocasifio tam-
bém se pdde observar a atua-
cao do contrdle de contraste;
as barras devem ser bem pré-
tas no centro quando o con-
trole estiver mna posicdo de
contraste maximo.

O mesmo processo pode ser
utilizado para um exame da
secio vertical do aparélho,
guando a téla apresenta ape-
nas uma linha horizontal. Li-
ga-se o filamento a grade da
valvula de saida vertical com
o fio e os jacarés. Se a ima-
gem permanecer como esta,
isto indica que existe defeito
na véalvula, no transformador
de saida ou na bobina defle-
tora vertical. Caso a imagem
expandir na tela, os mencio-
nados componentes estarfo
em ordem e o defeito se lo-
caliza no multivibrador ver-
tical.

PRE-AMPLIFICADOR FPARA
MICROFONE DINAMICO

O circuito ilustrado na fi-
gura 1 foi projetado para sa-
tisfazer duas finalidades. A

primeira é amplificar suficien-
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temente o sinal de um micro-
fone dinimico de alta fideli- 12AX7
dade (resposta 50 a 13000

¢/s) antes de introduzi-lo na

entrada de um amplificador .02

de alta fidelidade. A segunda [ﬁ-' Sy e e
finalidade, bem mals impor-

tante no caso de se usar um = 2M

cabo longo, é acoplar a impe- 250K

dancia do microfone (30 K ou 2K
mais) & da linha coaxial até
o amplificador. Esta reducéo -
de impedéincia é essencial pa-
ra evitar perdas nas frequén-
clas altas.
FI1G. 1

i O preamplificador utiliza dor de catodo para acoplar o amplificador, fazendo as liga-
um duplo-trlodo 12AX7, ali- sinal 4 baixa impedancia do cHes as mals curtas possiveis,
mentado por 200 volts. A pri- ; cabo coaxial. e usando blindagem para a
meira secdo funciona como Recomendamos montar a valvula 12AX7 a fim de redu-
amplificadora de tensdo, e a unidade em chassis miniatura zir ao minimo a captacdo do
segunda, funciona como segui- blindado especial para pré- ronco.

VALVULAS NOVAS
6 DE 7

Duplo-triodo miniatura usado como oscilador vertical e amplificador de defle-
xA0 vertical em televisores. As secdes triodo sfo diferentes entre si.

Tensao de filamento: 63 V
Corrente de filamento: 09 A

: Secdo 1 Secao 2

Oscilador Amplificador

Tensdo de placa: 250 150 V
Tensdo de grade: —1 —175 V
Corrente de placa: 55 35 mA
Fator de amplificacfo: 17,5 6
Resisténeia interna: 8750 925 ohms
Transcondutincia: 2000 6500 pmhos
Dissipacio méx. de placa: 7 T watts

6 CM 8

Triodo-pentodo com varias aplicacdes em receptores de TV. A secdo pentodo
pode ser usada como amplificador de FI, video, C.A.G., ou como valvula de rea-
tincia. A secdo triodo poderd ser usada em circuitos de osc11adore‘: de varre-
dura, separadores de sincronismo e inversores de fase.

Tensao de filamento: 63 V
Corrente de filamento: 0,45 A
Secdo Secao
Triodo Pentodo
Tensdo de placa: 250 250 V
Tensdo de grade auxiliar: —_ 150 V
Tensdo de grade: — g
Corrente de placa: 1,8 9,5 mA
Corrente de grade auxiliar: - 2,8 mA
Resisténcia interna: 50 600 K ohms
Transcondutianecia: 2000 6200 pmhos
~ Fator de amplificacdo: 100 = :
Dissipacdo méxima de placa: il 2 watts
MARCO DE 1962 47




COMO LOCALIZAR|

DEFEITOS
NOS

A maneira mais simples de verilicar se um
radio técnico ¢ principiante ou veterano, con-
siste em observa-lo guando conserta (ou lenta
consertar) um receptor defeituoso. Quando o
principiante pde as médos no radio,
logo a soldar flos e componentes aqui e acold,
fazer curto-circuitos com a chave de fenda, etc...
O resultado é que, apos alguns minutos désse
tratamento, o radio esta pronto para ser jogado
ne caixote de lixo.

comeca

O técnico veterano, ao contrario, procede a
wmn exame sistematico do aparélho, e s6 comega
a substituir componentes depois de estar
zoavelmente seguro do que ocorre no ecircuito.
Existem diversos procedimentos (ou rotinas de
inspecdo) que podem ser seguidos; a escolha
de um déles depende das preferéncias do téc-
nico. Alguns felizardos sfo reparadores “natos”
e sub-consientemente procedem de maneira sis-
tematica. Outros, isto é, a grande maioria, tém
gue aprender com base na experiéncia passada,
0 que por vezes custa bastante doéres de ca-
béca.

ra-

O método preferido para localizacio de defei-
tos depende do instrumental usado. As rotinas
recomendadas néste artigo pressupdem que o téc-
nica posstia os seguintes instrumentos: um mul-
titester (volt-ohm-miliamperimetro) de 20000
ochms por volt, preferivelmente; um gerador de
sinais, e um pesquizador de sinais. NAo vamos
dizer que éstes instrumentos sejam absoluta-
mente esscnciais para o técnico; também se pode
consertar um radio com uma simples chave de
fenda. Para isto, porém, precisa-se de uma pra-
tica consideravel; além disso, nfo é possivel
medir resisténeias nem corrente com uma cha-
ve de fenda.

Exame preliminar: a primeira coisa a fazer
com um receptor defeituoso é proceder a um
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RECEPTORES

exame visual do mesmo, sem liga-lo a4 réde.
Observa-se com alencdo o chassis, verificando
ha componentes sbéltos ou queimados;
depois se faz um exame com o medidor de
resisténcia, a fim de constatar a existéncia

se nao

de eventuais curto-circuitos.
Naturalmente, caso forem enconilrados com-
ponentes defeituosos, éstes serdo trocados; o0s

fios sOltos também deverdo ser soldados aos
respectivos terminais.

A seguir testam-se as valvulas do receptor.
Nao se dispondo de um pravador de valvulas na
oficina, pode-se testd-las numa leja de radio
conhecida, mediante o pagamento de uma peque-
na taxa. Um outro meétodo consiste em subs-
tituir todas as valvulas do receptor, (exceto a
retificadora) por outras em perfeitas condicoes.
A retificadora constitii excecdo, pois sua quei-
ma se deve usualmente a curto-circuito na li-
nha de alimentacao do --B; substituindo-se a
retificadora queimada por outra bda, sem cor-
rigir o defeito que ocasionou a queima, apenas
servira para estragar a nova retificadora.

Ligando o radio: uma vez feito o exame pre-
liminar, chegou o momento de ligar o radio. Re-
comendamos ter o interruptor (chave liga-desliga)
a méao, a fim de poder desligi-lo caso surgir
algum imprevisto. ;

Com o radio ligado, observa-se os componen-
les em cima e em baixo do chassis, concentran-
do a atencio principalmente nos resistores; de-
ve-se verificar se nenhum déstes esta aquecen-
do-se em excesso, o que poderia ser causado
por wma fuga excessiva num condensador, ou
um curto-circuito. Constando-se gualquer irre-
gularidade, desliga-se o radio imediatamente,
e examina-se a area em questido com o Ghme-
tro (Atencio: descarregue os condensadores de
grande capacidade para ndo gueimar o instru-
mento).
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Se tude estiver em ordem, pode-se iniciar os
testes dinfmicos do aparélho. Encosta-se o dédo
na grade da pré-amplificadora (ou injeta-se um
sinal de audio neste ponto). Ouvindo-se um ron-
co caracteristico, saber-se-& que a secdo am-
plificadora de audiofrequéncia estd em ordem.

Esta prova, se bem que pareca elementar, €
muito importante, pois é feita praticamente no
centro do aparélho. De um lado, tem-se a pre-
amplificadora e valvula de saida de audio, alto
falante e transformador de saida, e toda a fonte
de alimentacdo. Do outro, estdo os circuitos de
RF, FI e detetor. Isto significa que, apenas to-
cando a grade da préamplificadora com o dedo
ou chave de fenda, o defeito estda 50% locali-
zado: ouvindo-se ruido no altofalante, o defeito
pstard nos estadgios de RF ou FI. Se o alfo-
falante nfo fizer ruido, pode-se procurar o de-
feito ra secdo de audio, ou na fonte de ali-
mentagao.

Caso o teste acima confirmar que o defeito
se localize num estigio posterior & grade da
preéamplificadora, deve-se medir as tensdes nos
diversos eletrodos das vélvulas amplificadoras
de Audio, e também da retificadora; caso estas
tensdes forem adequadas, restam poucos com-
ponentes que poderiam causar o defeito, a saber:
1) interrupcio do condensador de acoplamento
entre a placa da preamplificadora e a grade da
- v&lvula de saida; 2) curto circuito no condensa-
dor ligado entre os terminais do transformador
de saida; 3) curto circuito no primario ou se-
cundario do transformador de saida; 4) alto-
falante defeituoso.

O exame do estagio de saida (ampli-
ficador de poder) n#do pode ser feito to-
cando-se a respectiva grade, porque a am-

plificacio proporcionada por éste estigio é
relativamente pequena. Ao invés disso, injeta-se
os 6,3 volts do filamento na grade da vilvula,

AMPLIFICADORA
DE FI

CONVERSORA

o que déve causar um ronco forte no alto-
falante. : :

Em geral, os defeitos da secfo de Audio slo
mais faceis de descobrir do que o0s que ocor-
rem nos amplificadores de F.I. e RF.

Estdgios de F.I. e R.F.: um gerador de sinais
& de grande utilidade para o exame destas se-
coes. O amplificador de FI é testado injetando-
-se o sinal (geralmente de 455 Ke/s), devida-
mente modulado, na grade a valvula amplifi-
cadora de F.I. N&do se auvindo o sinal com o
contrdle de volume na posicio maxima, deve-
se desligar o receptor e medir as resisténcias
entre os diversos enrolamentos dos transforma-
dores de FI. e o chassis. Deve-se examinar
visualmente essas bobinas, a fim de verificar se
hé sinais de sulfatacdo nos fios; caso houver,
o melhor é trocd-las imediatamente, pois, mes-
mo funcionando, sua ‘eficiéncia ja fica reduzi-
da. Além disto, poderdo vir a causar defeitos
intermitentes no futuro. Alids, temos de frizar
aqui que, nos receptores comuns, a sensibilida-
de do receptor ird depender quase que exclu-
sivamente da sensibilidade do estdgio de F.L,
pois o ganho da circuito de entrada é reduzido.

Se o amplificador de F.I. estiver em ordem,
passa-se a injetar o sinal do gerador na grade
da valvula conversora. Nesta prova, deve-se
fechar totalmente o variavel, colocando a cha-
ve de ondas na posicio de ondas médias. Caso
houver interferéncia, interrompe-se o funciona-
mento do oscilador local pondo em curto a res-
pectiva secdo do variavel por meio de um cabo
munido de dois jacarés.

Se o falante nfo reproduzir sinal nenhum,
o defeito estd provavelmente localizado no pri-
meiro transformador de F.I. Se o falante re-
produz o tom de modulagdo do sinal injetado,
aproveita-se para retocar a calibragio dos trans-
formadores de F.I. Caso um déles nfdo der bom

DETETORA
£ PREAMPL

AMPLIFICADORA
DE PODER

Figura 1

Circuito parcial de um receptor superheterodine ilustrando o percurso do sinal através
dos diversos estigios.
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RADIO LIGADO

VALVULAS NAOQ ACENDEM l VALVULAS ACENDEM
TOCA MAIS OU MENOS TOCA FRACO
l v l

TESTAR TESTAR VALVULAS  DESCALIBRADO  RETIFICADORA

VALVULAS  CORDAOD OE FORCA FRACAS FRACA; COND

E FUSIVEIS INTERRUPTOR ELETROLITICO
£ FIACAD SEM CAPACIDRDE

0SCILACGES RUIDOS
|
v
VALVULAS ELETROLITICOS FALTA DE COND TROCAR TESTAR LIMPAR O FAISCAMENTO MAL CON-
DE FI ~ FRACOS OU BLINDAGEM  DESACOPL CONTR DE  TRANSE CONDENSADOR  ENTRE ESPIRAS  TAGTO OU
DEFEITUOSAS  ABERTOS DO CAV VOLUME DE SAIDA  VARIAVEL DAS BOBINAS SOLDAS MAL
ABERTO FEITAS

Esquemsa dos testes a serem e

ajuste, ou se a banda passante for muito lar-
ga, sera necessirio substitui-lo.

Finalmente, se o defeito nio estiver em
nenhum dos estiagios mencionados, examinar-se-a
a entrada do receptor. O procedimento a ser
adotado para determinar se o defeito estd real-
mente nesta segfdo, consiste em ligar a antena
diretamente & grade da valvula conversora, em
ondas médias. Se for possivel sintonizar esta-
¢bes com esta ligacdo, o defeito realmente se
Jocaliza no circuito de antena do radio. Caso
contrario, o oscilador local deve ser examinado.

Em ambos os casos, necessita-se inspecionar
visualmente as bobinas, medir a resisténcia dos
enrolamentos e verificar as ligacbes e os con-
tactos da chave de ondas. Um método rapido
de verificar se o oscilador funciona consiste em
ligar um miliamperimetro (de 1 mA) em série
com a resisténcia de escape da grade osciladora
(entre a resisténeia e a terra). Isto permite
verificar rapidamente as condicdes do oscila-
dor em todas as faixas e posicoes do variavel.
A corrente indicada pelo miliamperimetro varia
de acérdo com a valvula e o circuito utilizados.
Valores tipicos vdo de 0,1 a 0,5 mA.

Caso o oscilador funcionar sdmente numa faixa
e ndo na outra, o defeito devera ser procurado
na bobina, padder, trimmer e outros elementos
associados a esta faixa em particular. Se o
oscilador nao funcionar em nenhuma faixa, exa-
mina-se a valvula conversora (secdo osciladora)
bem como os componentes associados.

Baixa sensibilidade: Sucede as vezes que 0
radio, apesar ‘de nfo ter nenhum componente
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fetuados num receptor defeituoso.

defeituoso, funciona com volume reduzido. Neste
caso, deve-se tentar recalibrar as pobinas, ou
por meio de um gerador de sinais ou com o
sinal de uma emissora de frequéncia conhe-
cida. Os osciladores de qualidade “profissional”
possiem atenuadores calibrados em microvolts,
0 que permite verificar facilmente qual a sen-
sibilidade do receptor. Neste caso, injeta-se o
sinal de RF modulado na antena, e verifica-se
que tensdo de sinal é necessario para obter
volume satisfatério no altofalante. Um bom
receptor ndo deve requerer mais do que 100
mocrovolts na antena para produzir som forte
no altofalante.

Mesmo nos geradores desprovidos déste aces-
sorio, pode-se avaliar a sensibilidade de um re-
ceptor comparando-o com outro aparélho que
se saiba possuir boa sensibilidade.

GS DEZ PONTOS
DO PROFISSIONAL COMPETENTE

Os dez pontos mencionados a seguir néo
constituem propriamente uma “rotina’, mas in-
cluem, por assim dizer, mais de 90% do ser-
vico executado pelos reparadores.

1) Teste das valvulas

2) Medicio das tensdes: como a grande maio-
ria dos receptores existente é do tipo CA-CC
as tensdes tipicas de funcicnamento sfo dadas
para éste tipo de aparélho:

a) placa da valvula de saida .... 90 a 100 V
b) grade auxiliar de saida ....... 90 a 100 V
c¢) placa da pré-amplificadora de
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RADIO LIGADO MAS NAO TOCA

ENCOSTAR A CHAVE DE
FENDA NA GRADE OA PRE-
AMPLIFICADORA DE AUDID

AUDIO FUNCIONA

1

AUDIO NAO FUNCIONA

4

DETETOR £l 0SCILADOR CONVERSOR TESTAR FALANTE DEF  CURTO-CIRCUF

vaLvULAS  SAlDA DEE TO ND+8 PARA

COND EM VALVULA DEFEI- BOB. 0SC. DEFEN- RESISTENCIA DE HESILTENSSSSCOND, SUHRE TERRA (COND.

PARALELD TUOSA; COND. OU TUOSA; TRIMMER CATODO ABERTA; CIA DECA-  SAIDA EM BOB. ETC.)

COM O CON-  RESIST DA GRADE  EM CURTO, PADDER RESIST DA GRADE T0DO OU CURTO-CIR-

TROLE DE AUX DEFEITUD- EM CURTO AUX, ABERTA OU PLACAS CUITD. S0-

YOLUME EM 505 BOBINA FI SECCAD 0SC. DO CONDENSADOR DES- ABERTAS QUETES OF

CURTO; DEFEITUOSA - VARIAVEL EM SA GRADE EM CUR- VALV. DEFER

01000 EM CURTO: SOQUETE TO; VALVULA DE- ubso

CURTO OE VALVULA DEFEI- FEITUOSA, SECCAQ

TUDSO; RESIST. DE_ANTENA 0O VA-
DA GRADE 0SCIL: RIAVEL EM CURTO.
ABERTA,; BOB DE ANTENA GU
TRIMMER EM CURTO
Testes a efetuar num receptor gue nio toca, e cunjas vAlvulas acendem.

AUAION s e e 10a 20V o sinal na grade da conversora e ajusta-se o
d) placa da amplificadora de F.I. 90 a 93V 1° transformador de F.I. Sintoniza-se o gerador
e) grade auxiliar da amplificadora em 1400 Ke/s, jogando o cabo na direcdo da

G ITIL G oo nofmanpoos iy oo shaass s 90 a 95 V  antena (sem ligacio direta) e calibra-se o
f) placa da conversora ........... 90 a 95 V  trimmer do oscilador para méximo sinal.

g) grade auxiliar da conversora 90 a 9V 6) Indicadores de saida: se o receptor pos-
h) C.A.V. medido no contrdle de vo- suir 8lho magico, éste pode ser usado para in-
lume, com o receptor sintonizado dicar quando a calibracfo estiver correta. Caso
numa estacéo forte ............ 2a 5V contrario, usa-se um voltimetro para tensdo

As tensdes acima sOmente sao corretas se o
voltimetro usado for de 20.000 ohms por volt. No
caso de se usar um voltimetro eletrénico, as
tensfo indicadas serdio maiores do que as indi-
cadas; se o voltimetro for de sensibilidade me-
nor, resultam tensées mais baixas.

3) Exame do percurso do sinal: a figura 1
ilustra o caminho percorrido pelo sinal num re-
ceptor superheterodino tipico. Tocando com a
chave de fenda em diversos pontos ao longo
désse percurso (grades e placas das valvulas)
ouve-se um estalo no altofalante, devendo o
pstalo aumentar de intensidade a medida que
se vai chegando mais perto da antena.

4) Injecdo de sinal: com o contrdle de volume
na posicio méxima, encosta-se o dedo ao ter-
minal correspondente & grade de controle; de-
ve-se ouvir um forte ronco no alto falante.
Isto significa que os estagios de audio e a
fonte de alimentacio estdo em ordem. Ndo se
ouvindo nada, existe defeito na parte de Audio.

5) Calibracio: com o gerador de sinais ajus-
tado para a frequéncia intermediaria especifi-
cada para o receptor (em geral 455 Kc/s),

injeta-se o sinal modulado na grade da am-
plificadora de F.I., e calibra-se o segundo trans-
formador de F.I. A seguir passa-se a injetar

alternada, em paralelo com a bobina mével do
altofalante.

7) Zumbido: caso houver zumbido
o contréle de volume fechado, isto indica ele-
troliticos defeituosos ou fuga entre catodo e
filamento das valvulas da secio de audio. Se
o zumbido sbmente aparece com o contrble de
volume aberto, existe falta de blindagem ou
circuito aberto na grade da valvula conversora.

8) Som fanhoso: pode ser causado por cone
do altofalante resgado, ou hobina mével féra
de centro. Também uma fuga no condensador
de acoplamento ligado a grade da valvula de
saida. Deve-se medir a tensio desta grade, a
qual deve ser nula, ou ligeiramente negativa.
Se for positiva, & preciso trocar o condensador.

Finalmente, a valvula pode estar defeituosa:
faca um teste por substituicfo.

9) Ronco ao sintonizar uma estaciio: a val-
vula conversora, ou a amplificadora de F.I., esta
defeituosa. Verifique por meio de substituicdo.

10) Oscilacoes: podem ser causadas por um
eletrolitico com pouca capacidade ou aberto.
Outra causa é falta de capacidade do conden-
sador de acoplamento do C.AV. ou grade
auxiliar.
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NTENAS
ROMBICAS

- Nas longinquas cidades do
interior lutam os técnicos pa-
ra conseguir captar os sinais
das telemissoras dos grandes
centros. Em muitos lugares
tém é&les conseguido bons si-
nais; em outros, a recepcioc &
muito varidvel havendo dias
em que o sinal é 6timo e ou-
tros em que nio se consegue
captar nem ao menos o som
da telemissora: sdo fenbmenos
de propagacio. Em outros lu-
gares ainda, os sinais sfo cap-
captados com bastante esta-

bilidade mas, infelizmente,
com pequena intensidade. Pa-
ra cada um désses lugares
podemos achar uma solucido
diferente e o faremos partindo
da solucdo do problema de
uma recepcido extremamente
fraca. Podemos utilizar ante-
nas de alto ganho, amplifica-
dores, boosters, amplificado-

res com AGC e muitos outros
recursos. O ponto inicial de-
ve ser o que trata das an-
tenas.

Ao projetarmos a instala-

Por LUIS TORRES

cdo de uma antena receptora,
seja para nosso uso exclusivo
ou para a construcdo de um
repetidor ou retransmissor,
podemos instalar  antenas
Yagi de 5, 8 ou 10 elementos,
empilhar 'duas ou mais ante-
nas, colocar grupos de ante-
nas em paralelo, mas nada se
pode comparar as vantagens
que oferece a antena simples,
de pequeno custo, facil cons-
trucdo e manutencdo, a que
damos o nome de ROMBICA.
S6 existe um fator a dificul-

’/;:;A A

ESTACAD
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Figura 1

Antena rémbica empilhada. A dia-

gonal maior do  losango deve

apontar para a estacio transmis-

sora. As medidas A, B, C e

dependem do canal que se deseja
captar.

Revista Monltor ds
RADIO B TELEVISAO




Lecna]
380N
3w
Flgura 2

Colocagio das  resisténelns  no
vértice da antena, destinadas a
acertar a impedincia.

tar a instalacdo dessas ante-
nas: © espage ocupado por
elas. A antena rémbica gigan-
te para canal 2, por exemplo
exige uma Aarea de 60 x 25
metros. No alto de algumas
montanhas nem sempre pode-
mos instalar essa .antena sem
correr o risco de aterrisar
uma centena de metros mais
abaixo. Entretanto, o alto ga-
nho e caracteristica de excep-
cional direcionalidade dessas
antenas quase Ssempre com-
pensam alguns malabarismos e
riscos corridos para sua ins-
talagao.

A antena rombica, € um gi-
gantesco losango formado por
quatro fios suspensos a qua-
tro postes colocados em pon-
tos pre-determinados de ma-
neira que -uma das pontas
agudas do losango, aquela que

& completada por um resistor,

fique apontada para a direcao
de onde chegam o0s sinais da
emissora de ftelevisdo. A lo-
calizacio dessa direcdo pode
ser feita empregando-se ante-
nas yagi de 5 ou 10. elementos.
Obtida a direcdo certa, mede-
-se no terreno o comprimento

MARCO DE 1962

e a largura da antena que
vamos construir. Em cada an-
gulo da antena pode-se erguer
uma torre metalica, um poste
de aroeira ou um bambi, con-
forme o0s recursos do instala-
dor, medindo dez metros de
altura.

Uma das razdes que anima
bastante o construtor de an-
tenas rdombicas € que mesmo
que éle erre nas medidas de
comprimento ou largura a an-
tena funciona, As medidas
corretas, porém, aumentam o
rendimento e a quantidade de
sinal captados. As tabelas que
apresentamos indicam as me-
didas corretas para cada um
dos canais baixos de 2 a 6)
e um tipo, de banda larga
(broadband), para os canais
altos. Calculamos ainda dois
tamanhos de antena: o peque-
no e o gigante. Para os canais
baixos pode-se projetar uma
instalagdo com as medidas da
antena para canal 2 e, com 0
auxilio de suportes maiores ou
menores empregados na amar-
racdo dos Angulos da antena,
ajustar as medidas da rémbica
para a recepcio de cada um
dos canals baixos. Diminuindo-
se o tamanho do losango, au-

FIO DE DESCIDA
Il PARA TV
| [+ 300

Figura 3

Conexio entre duas antenas rom-

bicas empilhadas e a linha, feita

com auxilio de um bloco de
transposicdo.

mentamos o comprimento dos
fios de sustentacfo.
Utilizamos na construcéo
désse tipo de antena a cordoa-
lha mais resistente que se en-
contrar ou, para as antenas
gigante, fio solido nu, de co-
bre, com grande secgdo. Os
isoladores e terminais deve-
rdo ser de plastico ou de vi-
dro, com o tamanho minimo
de 10 centimetros. No angulo
da antena apontado para a
direcio de onde provém -0s si-
nais da emissora de TV colo-
camos um resistor de 390
ohms, 3 watts, destinado a
acertar a impedincia. No &n-
gulo oposto ligamos os flos
de descida (fita de 300 ohms)

< 3y 1SOLADOR
C/10cm

10em

|

¥

PLASTICO
1cm DE
ESPESSURA
Figura 4

Detalhe comstrutive do bleco de

transposicio.

tendo o cuidado de separar 0S
dois condutores numa distin-
cia de 45 centimetros, confor-
me aparece no desenho deta-
lhado.

Com somente uma antena
rémbica os resultados ja sao
6timos, mas podemos obter
melhores resultados ainda se
empilharmos duas antenas. O
acréscimo de material é pe-
queno e os resultados apre-
cidveis. A unifo entre as duas
antenas deve ser feita com
cuidados especiais, cruzando-
se os fios entre uma e outra,
conforme indicamos no deta-
lhe do desenho.

(Cont. ma pag. IOé)
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Camara fotografica para os-
ciloseodpio, de grande versati-
lidade, acaba de ser lancada
pela  BEATTIE - COLEMAN
(U.S.A). O tipo Oscilotron
Mark IT adapta-se a qualquer
tipo de osciloscopio de 5", per-
mitindo o regiétro fotografico
permanente de qualquer for-
ma de onda. Filmes especiais
. permitem fotografar fendmenos
transistorios muito rapidos pa-
ra serem vistos, fazendo déste
acessOrio um auxiliar precio-
sissimo dos Ilaboratérios de
pesquisas  eletrdnicas. Dois
modélos de chassis podem ser
fornecidos com esta cAmera;

déles permite o uso de filme

em rblos; e o outro, serve
para filme em chapas.

54

Informacdes adicionais po-
dem ser obtidas com ¢ expor-
tador: Ad Auriema Inc.,, 83
Broad Street, New York,
N.Y. i

A NATIONAL CARBON aca-
ba de anunciar o lancamento
de nova série de pilhas dupla-
mente super-blindadas, espe-
cialmente construidas para
uso em receptores transisto-
rizados. As pilhas de novo ti-
po possuem parédes formadas
por duas camadas de pape-
140 calandrado, uma camada
dupla' de plastico, mais uma
camada de papeldo especial e
finalmente o tubo externo, a

prova de corrosdao; segundo
informa o fabricante, esta es-
trutura fornece garantia ab-
soluta contra o wvazamento.

“Além disso, uma nova com-

binacdo de reagentes quimicos
utilizados permite aumentar o
rendimento da pilha em 50%
com relacio aos tipos comuns.
As pilhas EVEREADY da no-
va série sdo fornecidas em 4
tipos: D50, 1015, D33 e A100,
todos confeccionados de acdr-
do com a nova técnica e ga-
rantidos contra o vazamento.
A AMPEX, conhecida fabri-
ca de gravadores magnéticos
acaba de por 4 venda os apa-
rélhos da série 1200, que gra-
vam e reproduzem fitas es-
tereofénicas ou monaurais, em
2 ou 4 canals, Novo métodos
de blindagem, cabécas mais
éstreitas, etc..., permitem re-
duzir a interferéncia entre ca-
nais ao minimo, melhorando
a0 mesmo tempo a relacdo
sinal-ruido. Os aparélhos da
série 1200 gravam som este-
reofénico ou monofénico em
4 canais, e reproduzem fitas
gravadas em 2 ou 4 canais
(estéreno) ou 4 canais mono-
fénico. As velocidades sdo as
costumeiras 3 3/4 e 7 1/2 po-
legadas por segundo. Nova
cabéca de extin¢do permite a
extincdo separada de cada
uma das 4 faixas.

Os modélos da série 1200
compreendem: um gravador-
reprodutor (parte mecénica
apenas) para montagem em
em painél (tape deck) ou por-

Revista Momitor de
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tatil e outro aparélho portd-
til completo que incorpora
amplificadores e alto falantes.

A MOTOPLAY, conhecida fa-
brica de tocadiscos, acaba de
pdr a venda uma versdo me-
lhorada do motor Transplay
que, conforme ji noticidmos, &
um tipo especialmente adapta-
do aos aparélhos transistoni-
zados, funcionando perfeita-
mente quando alimentado por
pilhas de lanterna.

O novo motor, resultado de
varios meéses de intensas pes-
quisas, incorpora, entre outros
melhoramentos, escovas de
carvao Importadas, que lhe
conferem melhor funcionamen-
to, grande durabilidade e ga-
rantem melhor estabilidade de
rotacio e menor consumo de
corrente.

e S

CinescoOpios mais aperfeicoa-
dos estdo sendo produzi-
dos pela SYLVANIA (US.A)),
gracas ao uso de uma série de
inovacdes na linha de fabrica-
cao. Uma das novidades intro-
duzidas & o uso de atmosferas
inertes durante a soldagem
dos eletrodos (filamento, ca-
todo, ete) as extremidades in-

ternas dos pinos do soquete. O
contréle da atmosfera evita
que, ao serem aquecidas, se
oxidem as superfcies a se-
rem juntadas na soldagem;
consegue-se assim um con-
tacto melhor entre as su-
perficies metalicas. Além de
reduzir a resisténcia Ghmica
nos contactos o novo pProcesso
assegura uma unido mecani-
camente forte, evitando em
grande parte os defeitos in-
termitentes causados por en-
frequecimento das juntas nés-
ses pontos.

A ARBAME, conhecida féa-
brica de condensadores indus-
triais, iniciou recentemente a
fabricacio de condensadores
eletroliticos para uso em equi-
pamento eletrénico. A produ-
cio destas unidades ¢ feita

sob a supervisio téenica da
firma mnorte-americana MAL-
LORY, razio pela qual estas
levam a mareca APOLLO-
MALLORY. Atualmente séo
produzidos condensadores para
montagem sbbre ¢ chassis, po-
rém, dentro de pouco tempo,
iniciar-se-4 a fabricacdo de
tipos tubulares destinadas ao
uso sob o chassis. Os conden-
sadores APOLLO-MALLORY
sdo atualmente produzidos
com as seguintes sapacidades:

50 + 50 3 150
100 - 100 w150
32 + 32 x 350

16 % 450
16 + 16 x 450

32 ¢ 450
32 + 32 y 450

Novo transitor de Silicio pa-
ra altas poténcias, com ga-
nho de corrente (beta) igual
a 1000 foi recentemente anun-
ciado pela WESTINGHOUSE.
Este  modélo, denominado
WX118, pode funcionar com
tensdes de coletor até 150
volts, e dissipacio de 150
watts. Suas aplicagbes in-
cluem: reguladores de tensao
de alta eficiéncia, amplifica-
dores de alta poténcia e co-
mutacdo eletronica de potén-
cias elevadas.

O aparecimento do maser
Otico (Laser) além de contri-
buir consideravelmente para a
compreensao dos fenomenos
luminosos também veiu permi-
tir que as ondas da luz sejam
submetidas a processos eletrd-
nicos ja utilizados em outras
faixas do espectro das radia-
¢bes eletromagnéticas. Uma
das primeiras experiéncias de
otica eletrdnica, recentemente
levada a cabo com éxito, diz
respeito 4 produgdo do 2.° har-
mdnico de uma onda lumino-
sa.

Nos aparelhos eletrénicos
comuns, a producio de harmé-
nicos é quase que inevitavel,
devido & mn#o-linearidade que

possilem oS componentes co-
muns dos circuitos.

Os elémentos 6ticos — por
exemplo o gquartzo e o vidro
— sf@o muito mais lineares do
que os eletrénicos. Na reali-
dade, até agora era impossi-
vel concentrar energia sufi-
ciente para que saissem da
regifo linear de suas caracte-
risticas. O advento do maser
otico permitiu isto; assim, o
feixe luminoso de um maser
de rubi pode ser focalizado
de modo a produzir um campo
elétrico de 100000 volts por
centimetro numa pequena re-
gifo de um cristal de quartzo.
Uma experiéncia feita com
uma onda vermelha incidente
de 6.943 angstroms de compri-

mento resultou na. producdo
de um harmodnico com 3.472
angstroms de comprimento de
onda, equivalente ao débro da
frequéncia da onda incidente.

Se bem que a poténcia da
radiacdo assim produzida seja
extremamente pequena para
quaisquer aplicagbes praticas,
o0 experimento serviu para de-
monstrar as  possibilidades
existentes no campo da otica
eletronica. As pesquisas agora
estic orientados no sentido de
descobrir materiais menos li-
neares do que o quartzo, a.fim
de proporcionar a eficidncia
necessaria na geracio de har-
monicos para que se possa uti-
lizar as ondas luminosas como
meio de comunicacio.

MARCO DE 1962
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TECNETRON

Nem espacistor, nem ftransistor, &ste

semicondutor representa grande

triodo

messa para U.H.F.

~

novo
pro-

Hoje em dia, dificilmente
se passa um més, sem que se
anuncie algum “sensacional”
novo invento para fins de am-
plificagdo. A grande maioria
destas invencgbes, ap6s um ra-
pido aparecimento em revistas
populares e técnicas, acaba
sendo esquecida. Cremos, po-
rém, que o Tecnetron, hd pou-
co anunciado na Franca, tem
um futuro duradouro e pro-
missor.

O aspecto mais marcante
déste dispositivo & que sua
transcondutancia aumenta
com a frequéncia, ao contra-
rio dos semicondutores de am-
plificacdo mais comuns, cujo
rendimento decresce 3 medida
que a frequéncia aumenta, e
torna-se muito baixo assim
que se aproxima ¢ corte de
frequéncia. Até o presente,
frequéncias da ordem de 500
Mec/s tém sido obtidas com o
Tecnetron. E, como o0s no-
vos processos de fabricacio e
pesquisa tornam possivel re-
duzir as capacitincias dos con-
tactos e outras partes do con-
junto, ha indicios de que na-
-da impedird ao componente ora
anunciado, de trabalhar nor-
malmente a 1.000 Mec/s ou
mesmo num limite mais ele-
vado.

Tem sido possivel, — com
um Tecnetron trabalhando em

56

classe A a 500 Mc/s — obter-
se uma poténcia de saida de
30 mW, com uma dissipacio
de 125 mW. Visto as ca-
racteristicas dos Tecnetrons
néo variarem muito de uma
para outra unidade, pode-se
estabelecer um paralelo com
unidades idénticas, para obter
watts — ou mesmo quilowatts
— de poténcia. Isto pode tor-
nar possivel o uso de Tecne-
trons em aplicagbes que re-
querem correntes elevadas.

CATODO

Y E«CAMPO ELETRICO

Flgura 1

Construcio do tecnetron. O campo
elétrico E limita a parte condu-
tora ao centro do bastido.

Acrescente-se que ¢ Tecne-
tron — embora usando ger-
ménic — & menos sensivel a
altas temperaturas do que o
transistor. Ele péde operar a
temperaturas 20 graus mais
elevadas do que o fazem os
transistores. = Tal insensibili-
dade a é&stes niveis de tempe-
ratura, extende considera-

velmente o seu campo de apli-
cacdo. O Tecnetron nao ¢é
tampouco um componente ex-
perimental fragil, e que 86
trabalha em provas de labo-
ratério. Uma producdo piléto
por métodos industriais regu-
lares, foi iniciada em pequena
escala, por ocasido do seu apa-
recimento. Cerca de 700 uni-
dades por més estao sendo pro-
duzidas, e ha perspectivas de
que se poderd aumentar rapi-
damente ésse nimero para mi-
lhares.

O que é o Tecnetron?

Em primeiro lugar cabe es-
ta pergunta: Porqué & chama-
do Tecnetron? A primeira si-
laba do nome comeca da mes-
ma férma como a do nome
do seu inventor, 8. Teszner,
seguindo-se as iniciais CNET.
Estas sdo tiradas do nome da
instituicio Centre National
d’Etude des Telecommunica-
tions (Centro Nacional dos Es-
tudos de Telecomunicacfes),
ésse grande conjunto de labo-
ratérios de pesquisas, subsi-
diado pelo Ministério Francés
dos Correios, Telégrafos e
Telefones. E, naturalmente, a
silaba final é a convencional-
mente usada para tais inven-
tos eletronicos.

Agora a pergunta: Como: é
construido o Tecnetron? E

Revista  Monitor de
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aﬁf RESIST. DE CARGA
{H— VW
= PESCOGO

CATODO

SINAL DE
ENTRADA
d

Vpat DE
POLARIZAGAO

um pequen¢ bastdo de germa-
nio tipo N, com Zmm de com-
primento por 05mm de dia-
metro, provido com 2 eletro-
dos de contacto nas extremi-
dades. Estes precisam ser de
tal espécie que lhes permita
atuarem Unicamente como
condutores elétricos e nio co-
mo as juncbes de transistor.

Figura 3

Percurso des portadores de carga

(elétrons) num  tecnetron sem

polarizacio (em cima), e com o

gargalo polarizado negativamente
(em balxo).

0O diametro de germéanio é
reduzido na parte central (fig.
1) até formar uma espécie de
“gargalo”’, de didmetro bem
pequeno (cerca de 30 micra).
Ao redor désse gargalo é co-
locado um cilindro de Indio.
Este forma uma juncio entre
metal e semicondutor de ex-
celentes caracteristicas, cuja
relagio entre resisténcias di-
reta é inversa superior a 1
milhéo.

Um potencial relativamente
elevado (50 volts ou mais) é
aplicado aos eletrodos na ex-
tremidade do bastdo. Estes po-
dem ser considerados como
catodo ‘e anocdo. O cilindro de

MARCO. DE. 1962
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Figura 2

FEsquema das conexdes de um tec-
netron para gque funcione como

amplificador.

indio poderia chamar-se gra-
de, pois representa exatamen-
te ésse papel. O inventor pre-
fere chama-lo “gargalo” para
indicar melhor seu método de
acdo. O gargalo é polarizado
com tensdo negativa em re-
lacdo ao catodo e o circuito
de um estagio de amplificacio
(fig. 2) & igual ao de uma
valvula triodo, com a resis-
téncia de carga colocada no
anodo, em série com a fonte
de alimentacéo.

A primeira vista, éste com-
ponente pareceria ser essen-
cialmente o que Shockley, em
1952, denominou um “transis-
tor de efeito de campo”, e
com o qual ndo podde obter
rendimentos apreciaveis acima
de 2 Me. Como Shockley,
Teszner retornou ao efeito de
campo descoberto por Lilien-
field em 1928. Aqui, a seme-
lhanca cessa. Ao passo "que
Shockley trabalhou:com super-
ficies planas (ou seja, um pa-
ralepipedo), Teszner utllizou
uma configuracdo cilindries,

CATODO

RESISTENCIA DO ANODO

transformando um efeito line-
ar num quadratico, aplicando
um campo radial elétrico.

Qué é um efeito de campo?
Nossos leitores conhecem o
efeito de Hall, devido ac qual
portadores de carga em semi-
condutores podem ser desvia-
dos de seu percurso, pela acao
de um ecampo magnético, O
efeitoc de Lilienfield é anélogo
ao de Hall, sendo bhaseado,
porém, ma acho elétrica, ao
invés do campo magnético. Em
semicondutores como o ger-
manio, os portadores de carga
(elétrons ou vazios) podem
ser desviados de sua trajeto-
ria, pela aclo de tal campo
elétrico,

A agfo do Tecnetron

O gargalo do cilindro.de In-
dio cria um campo elétrico
concentrado no interior do
bastdo, dependo o mesmo da

- carga no cilindro. Sem carga

alguma, a corrente se esten-
de por igual através de toda
a 4area do gargalo. Ao se apli-
car uma tensdo negativa ao
cilindro, os elétrons sfo des-
viados em direcdo ao centro,
ocupando apenas uma parte
reduzida do bastdo (fig. 3).
Entao, a resisténcia aparente
do bastio aumenta, 4 medida
que a secao ativa — através
da qual circulam os elétrons
—diminGi. Esta acio & pro-
proporcional ao quadrado do
raio,

Note-se bem que esta é uma

ANODOC

\PESCOCO |

Figura 4

- O tecfietron pode ser considerado como formado por uma resisténeia
varidvel e uma eapacitdncia distribuida também variavel. :
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Vuriacio da transcondutinela em funcdo da frequéneia do sinal.

variacado da resisténcia total,
nio da resistividade especifica,
a qual permanece invariavel.

A tensao aplicada ao cilin-
dro de indio, faz com que haja
uma acao tal, como se o dia-
metro do gargalo ficasse di-
minuido. Isto produz uma va-
riacio na corrente de catodo-
anodo, alterando a queda de
tensdo através da resisténcia
de carga, para reproduzir exa-
tamente as variacbes da ten-
sdo aplicada ao gargalo, mas
numa amplitude maior.

A melhor analogia do Tec-
netron & sem duavida a de uma
mangueira de borracha flexi-
vel, através da qual flii um
jate d'adgua.-Se a mangueira
¢ comprimida pela méao, com
mals ou com menos forca, o
jato diminti proporcionalmen-
te na razfio direta da pressé@o
feita na mangueira. Se a man-
gueira é comprimida em sen-
tido circular, — de todos os
lados em direcAo ao centro,
como por um circulo formado
pelos dedos polegar e indica-
dor — a diminuicdo da corren-
te seguird uma lei quadratica.
Esta constriccdo centripeta
€ uma caracteristica bésica do
Tecnetron,
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Gfeitos da capacitiancia

Se analizarmos cuidadosa-
mente estas ac¢des, notaremos
que a variacdo da resisténcia
é acompanhada de uma va-
riacdo mna capacitancia, entre
a parte do germanio ocupada
pelos elétrons e o cilindro de
indio. A medida que o cilin-
dro torna-se mais negativo,
éle impele os elétrons em di-
recdo ao centro do hastéo, re-
duzindo entdo a capacitiancia
entre a parte do bastao car-
regada de corrente e o cilin-
dro. Ao tornar-se a tenséo

fluem através da seccdo maior
do germénlo ¢ a capacitincia
aumenta, O Tecnetron atiha
como o circuito equivalente
da fig. 4.

Estas variacdoes da capaci-
tancia, que saoc aumentadas
pela configuracido cilindrica
désse componente, tém sdbre
a corrente (através do seu
circuito externo) um efeito
semelhante ao que tém as va-
riacoes de resisténcia na flu-
xo de elétrons através do ger-
manio. Estas duas acdes sao
sincronicas e reforcam-se re-
ciprocamente, aumentando o
rendimento. H4, & claro, um
ligeiro efeito de des-sintoniza-
¢do em circuitos ressonantes,
devido As variagOes instanta-
neas na capacitincia, produzi-
das pelo sinal. Estas variacoes
sdo diminutas, visto que a ca-
pacitancia total de entrada
corresponde a uma fracdo de
picofarad, e a -des-sintoniza-
¢do ¢ proporcional i raiz qua-
drada da mudanca de capaci-
tancia. De acérdo com o in-
ventor, isto manifesta-se na
pratica como um leve alarga-
mento da banda passante.

O efeito de capacitancia,
com sua reducdo de impedan-
cia, & medida que a frequén-
cia aumenta, é uma das ra-
zoes da alta transcondutancia
em altas frequéncias (fig. 5)
do Tecnetron, e o fato de que

menos negativa, os elétrons (Cont. na pag. 98)
S
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Curvas caracteristicas do tecnmetron indicando a variagio da corrente
de anodo em funcdo daz temsio do anodo, para diversas tensdes
de polarizagio no gargalo. :
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Varias vézes temos que so-
lucionar problemas de alimen-
tacdo em aparelhos que tra*
balham com tensdes baixas ou
moderadas, mas Qque con-
somem altas intensidades de
corrente. O uso de retifica-
dores a valvula, sempre acar-
retou problemas nesses casos,
devido a4 alta resisténcia in-
terna das valvulas, as quais
ocasionam grandes quedas de
tensdo e uma estabilidade
pobre diante das variagdes da
corrente de carga. Mais tarde
apelou-se para o uso de re-
tificadores de selénio, os quais
permitem manobrar correntes
mais intensas e com menor
resisténcia interna; no entan-
to, ainda assim, a resisténcia
interna da fonte era relativa-
mente elevada.

Com o aparecimento dos
modernos retificadores de sili-
cio (“silicon’), ficou definiti-
vamente resolvido o problema;
sua alta capacidade de cor-
rente retificada, sua baixis-
sima resisténcia interna no
sentido direto, e sua elevadis-
sima resisténcia de fuga, (no
sentido inverso), possibilitam
a execucio de fontes de alta
eficiéneia, alta constancia de
tensdo, e baixo zumbido.

MARCO DE 1962
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INILE SRR

FONTES DE ALIMENTACAO
PARA ALTAS CORRENTES

Embora existam varios ti-
pos de retificadores de silicio,
o mais corrente em nossa
praca é o. de numero 0A210,
cujas caracteristicas sédo as
seguintes:

Colaboracdo do Laboratério
de Pesquisas de Produtos
Elétricos WILLKASON S/A.

nossa industria dispde ha mui-
to tempo de uma unidade
ideal, fabricada por PRODU-
TOS ELETRICOS WILLKA-
SON, sob n® 6158 constante
de sua lista sob o titulo de:

Tensdo alternada méxima (50 - 60 ¢/8.) 140 V efetivos
Tensio inversa (valor de pico, 50-60 c¢/s.) 400 V

Resisténcia minima de protecido
Corrente maxima de saida ...
Corrente méaxima Instantinea

...... 4 ohms
....... 0,5 A (500 mA)

5 A (valor pico)

Queda de tensio interna com corrente

de 0,68 A

Vemos assim, pelo simples
exame de suas caracteristicas,
que nAo exageramos em nos-
sas afirmativas, Normalmente
ésses diodos sfo usados em
fontes rudimentares de meia
onda, alimentadas diretamen-
te da réde de corrente alter-
nada, as quais satisfazem de
modo geral, a requisitos de
méaxima economia, em apare-
lhos de menor responsabhili-
dade.

Para os casos de maior res-
ponsabilidade, onde os requi-
sitos de seguranca e isola-
mento sdo rigidos, deve-se
apelar para o uso de trans-
formadores de féreca, adequa-
dos a essa classe de trabalho;

....... aproximadamente 1,2 V
Capacidade de entrada do filtro

..... até 200 microfarads

TRANSFORMADORES DE
FORCA PARA TELEVISAO. .

E uma unidade de constru-
¢fo primorosa, com as seguin-
tes caracteristicas: montagem
horizontal com tampas supe-
rior e inferior; saidas em fios
longos e flexiveis de alta iso-
lacdo e calibre adequado as
correntes de cada enrolamen-
to, os quais permlitem cone-
xao direta com os varios pon-
tos do circuito; duas blinda-
gens magnéticas, sendo uma
de aco silicio de alta permea-
bilidade, a qual circunda o
nicleo e outra de cobre eletro-
litico, de alta pureza, a qual
circunda as bobinas, impedin-
do a existéncia de campos
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de formecer 500 mA na saida B 1,

ou 250 mA na saida B 2.

Fonte de allmentacdo tipe A, capaz

externos de dispersdo, que in-
duzam zumbidos,

Os enrolamentos secunda-
rios estdio isolados da influén-
cia. de ruidos vindos da réde,
por melo de uma eficiente
blindagem eletrostatica, entre
éles e o primdario; essa blin-
dagem ¢ constituida por uma
Jamina de bronze que circun-
da os enrolamentos, dispondo
de um fio de conexdo sepa-
rado, para a sua ligacdo ao
local mais conveniente do
circuito; a isolagdo entre os
diversos enrolamentos e entre
éstes e o nicleo é assegurada
por uma impregnacio de ver-
niz especialmente tratada em
camara térmica, garantindo-
se uma isolacio MINIMA, de
1500 V de tensdo alternada.

Suas caracteristicas elétricas
sio as seguintes: primario de
115 V dimensionado para ope-
racdo em 50 ou 60 ciclos; se-
cundario para retificacfo:
117 V ¢ 055 A (550 mA);
secundario para filamento
126 V ¢ 4 A com ‘“center
tap”; ésse secundario permite
uma grande flexibilidade de

operacdo como Vveremos &
seguir:

Usando-se o0s seus extremos
podemos alimentar véalvulas

de 126 V em nimero de 26
unidades, se forem véalvulas
normais de 0,15 A ou pouco
menos se forem incluidas val-
vulas: de. poténcia; usando-se
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os dois extremos contra o cen-
tro, pode-se alimentar  dois
ramos de 63 V a 4 A cada
ramo, ¢ que nos da4 sob as
mesmas consideracdes anterio-
res e para véalvulas normais
de 6,3 ¢ 0,3 A, 13 unidades
em cada ramo; se quizermos,
podemos também armar dois
ramos de 6,3 entre os extre-
mos e o centro, combinados
com outro ramo de 12,6 V
entre os extremos, proporcio-
nando adequadamente os con-
sumos, dentro das caracteris-
ticas do secundario.

Essa unidade, em fabrica-
¢do ha varios anos, tem sido
aplicada em larga escala nas
industrias especializadas, in-
cluindo-se os fabricantes de
televisores de marcas concei-
tuadas.

Neste ' trabalho que

ora apresentamos,
mos fazer a apresentacéo
diretamente ao publico consu-
midor, constituido pelos se-
nhores engenheiros, técnicos
montadores e reparadores,
audiéfilos e experimentadores
em geral,

Assim sendo apresentamos
dois circuitos de utilidade
imediata, para a construclo
de duas fontes de alimenta-
¢Ao: circuito A e circuito B.

No circuito “A"” temos uma
fonte com retificacdo de onda
completa com retificadores em
ponte (sistema GRAETZ) no
qual se aproveita toda a ten-
sdo existente no secundario;
sua filtragem ¢é felta por
meio de condensador de en-
trada e choque de filtro, e
dela pode-se extrair duas cor-
rentes separadas, sendo: em
Bl, soébre o primeiro con-
densador de filtro, a fim de
alimentar circuitos cujos re-
quisitos de filtragem néo se-
jam criticos e em B2, depois
de passar pela célula de fil-
tragem, constituida pelo cho-
que WILLKASON 3251 de 4
Henries, 60 ohms, para 250
miliamperes. Sua capacidade
de corrente é a seguinte: se
tomarmos corrente sdmente
em Bl, pode-se tomar 500
mA; em B2 pode-se tomar
250 mA, que é a capacidade
de corrente do chogue de fil-

(Cont. na pig. 101)
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Figura 2

Fonte de alimentacdo d;s safdas maialtiplas, circuito B (vide texto).
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RETARDAMENTO  ACUSTICO
POR MEIO DA
| GRAVACAO MAGNETICA

Colabeoracio da
TELEFUNKEN DO BRASIL 8/A

O retardamento acistico vem encontrando um
sem ndmero de aplicacbes, ndo sd para revér-
bero artificial (efeito de eco), como instala-
¢oes de “public address”, Investigacbes fisio-
logicas, etc... © revérbero artificial é hoje
largamente utilizado na gravacdo de discos po-
pulares, e instalactes de alta fidelidade, som es-
tereofdnico, etc...

Outra aplicacdo menos conhecida, da qual fa-
laremos néste artigo, consiste no fasamento cor-
reto das instalacSes acusticas de auditérios, igre-
jas, e similares, que empregam multiplos alto fa-
lantes. Neste caso, haverd pessbdas que serédo atin-
gidas pelo som proveniente de dois ou mais alto
falantes situados a distancias diferentes do ou-
vinte. Isto pode criar um som confuso, depen-
dendo das condices locais de propagacio, das
diferencas entre as distAncias dos falantes,
e outros fatdres.

A pérda de inteligibilidade das palavras e da
musiea serd tanto mais grave quanto maior
for a diferenca entre os trajetos do som entre
as duas fontes sonéras e ouvinte. Quando esta
diferenca entre percursos for superior a 17 me-
tros, os sons atingirfo o ouvinte com mais de
50 mili-segundos de diferenca. Neste caso, come-
ca a aparecer a audicio dupla (efeito de eco).

Por exemplo, examinemos o que sucede num
auditério estreito e compride, no qual a ins-
talacao aclstica consista em 6 altofalantes, to-
dos alimentados pelo mesmo amplificador, con-
forme esquematizado na figura 1. O ouvinte
situado no local (A) recebe apenas o som irra-
diado pelos falantes I e II, e como estas duas
fontes sdo equidistantes déle, o som ai sera
perfeito. JA os ouvintes situados em B recebem
o som proveniente dos conjuntos I-II e III-IV,
sendo que o som proveniente do 1.° conjunto

Figura I
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chegard com um certo retardamento a ésses
ouvintes gque ouvirio duas vézes o mesmo som.
A solucfio, neste caso, consiste em alimentar
0s- conjuntos I-II, III-IV e V-VI por meio de
3 amplificadores separados, os quais sdo ali-
mentados

através de um sistema reatardador.

ENTRARA

CAPSULA DE . !
CRISTAL Tl W 17

Figura 2
retardamento acistico
nco.

Modo rudimentar de obter o
por meio de uma mola de

FEste sistema fard com que os alto falantes V
e VI irradiem determinado som, atrazados com
relacdo ao conjunto III-IV, e éstes, por sua
vez, também estejam atrazados relativamente
ao grupo I-IT,

Assim, o altofalante III devera irradiar um
determinado som em fase com as ondas sono-
ras que chegam a éle provenientes de I Se o

T r . han
B

Figura 3

Uma linha de retardamento pode ser mnst'it‘uti(i;\ por
diversas seccoes L/C ligadas em série.

som irradiado por I leva 60 mili-segundos para
atingir III, éste altimo deverd ser alimentado
com sinais retardados em 60 ms a fim de que
ambos sejam ouvidos ao mesmo tempo pelos
ouvintes situados em (D).

OBTENCAO DO RETARDAMENTO

Diversos meétodos

podem ser

usados para

obter retardamento; a escolha de um déles de-
pende da fidelidade e versatilidade que se dese-
jam obter. O método mais simples, adotado
por muitos audiéfilos, consiste no uso de uma
mola helicoidal de arame, uma de cujas extre-
midades estd présa a um fone, e a outra, a
uma capsula fonografica. O método, ilustrado
esquematicamente na figura 2, é rudimentar, e a
resposta de frequéncias obtida nfo é das me-
lhores.

QOutro processo, mais aperfeicoado, consiste
no uso de linhas de retardamento tipe L/C
(figura 3), que outra coisa ndo sdo do que
filtros passa baixos ligados em série. A desvan-
tagem désse tipo de linha é a sua distorcio
de fase, pois sinais de diferentes frequéncias
percorrem a linha com velocidades desiguais.

STl E TAMBOR

AMPL. DE CABECA 7

GRAVACAQ  GRAVADORA CABEGA  AMPLIE DE
| REPROD.  REPRODUCAD
| : /

\
EXTINCAD
Figura 4

Esquema do funcionamento de um retardador por
grava¢io magnética. O retardamento obtide é igual
a0 tempo que um dado ponto do tambor leva para
percorrer a distancin entre a cabeca gravadora ® a
; cabec¢a rveprodutora.

O método mais versatil, e que proporciona
fidelidade e boa resposta de frequéncias, & o
que utiliza gravaciio e reproducdo magnética,
e que passamos a descrever em detalhe.

O principio de funcionamento désse sistema
estd esguematizado na figura 4. Um tambor,
cuja superficie esta revestida de 6xido magneético,
gira em frente de 3 cabecas magnéticas. O sinal
introduzido na cabeca gravadora é gravado no
tambor, e a seguir, captado pela cabeca repro-
dutora. A distancia entre estas cabecas, bem

Disco magnético e cabegas

de gravacio, reproducio e

extincio do retardador
tipo ELA T 10L.




como a velocidade do tambor, determinardo o
retardamento do sinal captado pela segunda
cabeca com relacdo ao sinal de entrada. O
sistema possiii ainda uma cabeca de extingéo,
que suprime o sinal gravado da superficie do
disca, permitindo novamente o seu uso pela
cabeca gravadora.

A descricdo acima ilustra sdmente o princi-
pio de funcionamento do equipamento. Na rea-
lidade, o aparélho de retardamento acustico
ELA T 100, fabricade pela Telefunken, possii
varias cabegas reprodutoras, e pode ser equi-
pado com mais de uma cabeca gravadora. Es-
tas cabecas, ndo estdo em contato direto com
a superficie do tambor magnético, e sim, estio
afastados dela em 30 micra, aproximadamente
(ou seja 0,03 mm). Isto assegura durabilidade
indefinida ndo somente das cabecas como tam-
bém da camada magnética.

O retardamento pode ser ajustado de duas
maneiras. Uma é a alteracdo da distancia en-
tre as cabecas gravadora e reprodutora; outra,
a mudanca de velocidade de rotacio do tam-
hor. O ELA T 100 funciona com duas veloci-

CANAL 1 CANAL 2

b

SAiDA1  saipa2

Figura 5

Para se obter retardamentos muito pequeneos, & pre-
ciso usar 2 canais, dispondo as cabecas como
ilustrado acima.

dades tangenciais: 0,8 e 2 metros por segundo.
Pela. utilizacio dos dois processos em conjunto,
consegue-se obter tempos de retardamento
continuamente varidveis entre 30 e 975 mili-
segundos.
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O limite inferior de retardamento igual a
30 ms, corresponde & destancia minima entre
cabecas gravadora e reprodutora, ou seja, quan-
do uma estd encostada na outra. No entanto,
pode-se obter tempos de retardamento infe-
riores ao mencionado, pelo sistema de dois ca-
nais, ilustrado na figura 5.

Nesta figura, observa-se a existéneia de 2 con-
juntos gravacio-reproducio-extincio. O sinal ori-
ginal é introduzido nas cabecgas gravadoras G, e
G,, sendo retirados dois sinais das cabecas R, e
R,. Se a distdncia entre as cabécas G, e R, for
diferente da distancia entre G, e R,, o sinal
extraido de R, serd retardado com relacdo aque-
le de R,. Este retardamento pode variar até
o limite inferior de 0,5 mili-segundo.

Drentre as primeiras aplicacbes désse sistema
destaca-se a que foi montada na Igreja de Je-
sus, em Copenhague, onde a colocacdo de alto
falantes era similar a ilustrada na figura 1.

Além do modélo T 100, a Telefunken lan-
cou recentemente uma versdo mais aperfeicoada
déste tipo de aparélho, o ELA T 101, o qual
possii 4 velocidades tangenciais de rotacdo, a
saber: 0,4, 0.8, 2 e 3 metros por segundo. Isto
permite um ajuste do tempo de retardamento
para qualquer valor entre 20 ms e 1800 ms.

A resposta de frequéncia déste dispositivo
dependera da velocidade de rotacdo do tam-
bor. Sendo esta de 0,4 m/s, a resposta & plana
entre 50 ¢/s e 5000 c¢/s. Para a velocidade ma-
xima de 3 metros por segundo, a resposta é pla-
na dentro de mais ou menos 3 dB desde o0s
50 c¢/s até os 16 000 c/s.

ONDAS ULTRA-SONICAS
ACELERAM A GALVANOPLASTIA

Resentes investigacoes levadas a efeito na
Rumaéania indicam que a aplicacdo de ultra-
som acelera entre 3 a 20 vézes o0s proces-
sos galvanoplasticos como: galvanizacdo, cad-
miagem, cobreacdo, niquelacdo, etc... Nes-
tas experiéncias a corrente de f[requéncia
ultra?sdnica passa através de um transfor-
mador rigidamente préso a um diafragma.
O conjunto é imergido no banho galvano-
plastico, servindo o diafragma para trans-
ferir ao lquido as vibracdes ultra-sdnicas.

Os principais testes foram feitos num ba-
nho de niquelacdo: para éste servico deter-
minou-se que a frequéncia deve estar com-
preendida entre 20 Kce/s e 40 Ke/s, variando
a densidade de energia acistica de 0,2 a 0,5
watt por centimetro quadrado de superficie
a ser niquelada.
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1 % A relaciio de espiras entre

primario e secundério de -um

% transformador é de 50 para 1.
HI Qual serd o carga do secun-

w déario, se o primdrio possii carga

de 10 000 ohms? :

vi
Uma bobina estd constituida por 25 espiras
Uma coixa fechada possti 3 terminais encostadas uma na outra, sébre uma forma
externos denominados |, Il e lll; dentro da de 10 cm de digmetro. O fio ‘usado é de
caixa existem 3 resisténcias desconhecidas. 1 mm. Aumentando-se o didmetro do fio para
Medindo com um oShmetro as resisténcias 2 mm, e mantendo-se o mesmo numero de
enire os ferminais, obtém-se os seguintes espiras, a induténcia aumenta ou dimingi?
valores: entre | e Il, 30 ohms; entre | e i,
40 ohms; entre Il e Ill, 50 ohms. Desenhe —— e e e
um diagrama mostrando as conexdes das
resisténcias e seus valores. SOLUCAO DO PROBLEMA

(Existem duas solucbes para éste pro-
blema, uma relativamente simples e a
ouvtra mais dificil).

DO NUMERC ANTERIOR

1 2 Cie sy (5 8910 .11
I T e EY s
Que sfio os amplificadores em «reflex»? 21 L S (@ 5|0(l0]|0
319 | o 0 2 o 5|0
i safolo|2 41515 (1714
ligando-se dois condensadores em sé- 5jo |0 |0|0 é 2 | arilon e ;
rie; o reatancia resuljcnjre s‘erc"x .maitar ou 6 3]0 olo i
menor do que as reatdncias individuais dos | :
condensadores? . Vg 72| S 112|000 |
8l 2 = ,’, 205 6|2|o0|0 |0
‘ L 9l 7 | 7 )
Numa l?obina de antena o enrolamento 10§ O 11813 =7 f
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Para o seu aparelho, escolha
componentes dignos de sua reputacao

CONDENSADORES
E M P OLISTIROL
Especialmente indicade para apare-
lhos miniatura, nos circuitos alto Q
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C.

E CLASSE ‘G.MV, E GF,

Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncia,
onde perdas baixas e estabilidade
alta, sdo de capital importancia,

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICAS

Desde 102 até 10 M £

EMPREGO: em radio - receptores -
televisores comerciais e em todos 0s
aparelhos eletrénicos.

POTENCIOMETROS

com elemento resistivo de grafite
uso: radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contréle de
volume, tom, luminosidade, etc,
indicado para aparelhos portateis,

para autos e estereofonia.

Fabricados no Brasil sob licenca da Centralab-
Milwaukee-U.S.A. Mial-Itdlia por

MIALBRAS S. A.
Rua Quatd, 804 — Vila Olimpia
Tel.: 61-2898 - Cx. P. 6297 - S. Paulo
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MEDIDORES DE PRODUGCAO
COMPONENTES MINIATURIZADOS
"CIRCUITOS IMPRESSOS
TELECOMUNICADORES S S B

Indastria e Comércio

CONTADORES GEIGER
DETECTORES BETA E GAMA
INDICADORES DE RADIACAO

0O PROGRESSO DA TECNICA A SERVICO DA

INDUSTRIA ELETRONICA BRASILEIRA . . «

Séo Paulo: Rua Piratininga, n.o 283 — Fone: 92-4313
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TRANSMISSOR DE
RADIODIFUSAO
DE 1 KW

Ondas Médias e Curtas
Modélo TdB-RD-1000/61-A

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

— Oscilador a cristal de grande esta-
bilidade com camara térmica.

— Estdgio de saida de RF com trés |
tetrodos, permitindo grande folga |
da poténcia irradiada.

— Acoplamento de saida ajustavel
a qualquer antena ou linha de
transmissdo.

— ModulacGo de alto nivel na placa
e na grade auxiliar.

— Realimentacdo negativa em todo o
circuito de dudio permitindo uma
transmissGo em alta fidelidade.

— Circuito «Pi» de saida com alta
rejeicGo de harménicos.

— Refrigeracdo forcada eficiente por
meio de silenciosas ventoinhas
centrifugas.

— Retificadores de silicio com prote-
cdo rapida.

— Operacéo em 1 KW, 500W e
250W.

— Facil ocesso a todos os compo-
nentes.

— Somente dois fipos diferentes de l
vélvulas em todo o transmissor. |

/M TE LE N
FUN I R e B L B A e S
NN KEN ¥/
68 Revista Monitor de

RADKO E TELEVISAO



CONSOLETE

TIPO TL272-58

PERFEICAO DUPLA...

A UNICA existente, com dois canais indepen-
dentes, para dois estidios ou dois transmissores
diferentes, dispondo de medidores de intensi-
dade separados para cada canal.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Equipado para efeitos de éco

Misturadores para efeitos especiais

7 microfones, com 4 canais

2 linhas telefonicas ou FM

Inversio para qualquer canal dos 2 amphfi-
cadores ou misturadores para todos os canais
Toca-discos pesados, importados

Facil manutencio

Acessibilidade perfeita

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS :

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

SAO PAULO: Rua Lavradio, 68 — Fone: 51-2178 — Caixa Postal, 8557
RIO DE JANEIRO : Rua Sco José, 90 - 14° $/1407 — Fone: 52-0148 — Cx. Postal, 5243

PORTO ALEGRE RECIFE
AEG AEG
RUA SAO CARLOS, 967/981 RUA DANTAS BARRETO, 564
CAIXA POSTAL N° 2498 9° ANDAR — CAIXA POSTAL N° 1249
MARCO DE 1962 69



SUCesso
esta
em

suas maos!

Sua habilidade profissional e a qualidade do material
empregado sdo dois fatores que conduzem go sucesso. As
pecas e componentes Philips para radios, &%
radiofones, cambiadores e relewsures,
fabricados dentro das mais rigidas :
especificacdes técnicas e rigorosamente
selecionados, sio o ponto de partida
para um perfeito servico
de assisténcia técnica.

S. A. PHILIPS DO BRASI

Dept.© de Servigco Técnico

S. Paulo: Al Cleveland, 584 - Guanabara: R Alm. Baltazar, 281- Santcs
Brasilia - B. Horizente - P. Alegre - Recife - Salvador - Curitiba - Belém
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ATENGAO!

J& estd a venda nas bdas casas do

ramo o famoso MONOBLOCO de

3 faixas, miniatura para transistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS — ONDAS TROFPICAIS

— ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade variavel
em todas as bobinas (nucleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,

embutido, de mixima estabilidade — Midixima sensibilidade e seletividade — Calibracio e
ajuste facilimos.

Como sempre, na vanguarda da conquista eletronica, apresentamos esta joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Inddstria e Comércio
RUA TITO N° 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»
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Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar.
Operacao que se repete
diariamente com o mesmo
éxito, gragas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

¢ ALCANCE « POTENCIA ¢ LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio, televisao e radio amador. — Sdbre reposicao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STRUB S.N.- COMERCIO, INDUSTRIN E REPRESENTACOES |

Administracdo: Av. Ipiranga, 1097 — 6. e Loja e Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Fones: 37-4191 (PBX)
e 36-4587 — Sao Paulo: |

2

z |
a FILIAIS : Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Porto Alegre
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altofalante

LTH FICIENCI
ﬁLTﬂ EFICIENCI
FICIENCI

NOVIK S.A. &ZUEde

4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas
3x4, 4x6 e 6x8 polegadas
(]
FACA A PROVA: N
f e
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa = p"
com qualquer ocutro de qualquer tipo )
de construcao ou ima. Notara o que as > [{]IXI] POSTG' 7483 = IEI.: 34090]
grandes fabricas j& sabem - o altofalante : 2
End. Telegr. NOVIK - SAO PAULO
S microfones

AE da NOVIK & sua melhor compra!



CHAVE DE ONDA
MINIATURA, COM
2 SECCOES

AVE DE ONDA}
IATURA, COM ‘

sy s ]

CHAVE DE ONDA 10 | &

SECCOES OU EM | = imai

QUAISQUER ESPECIFIS 1 Liema®
CACOES. b

CHAVE DE ONDA TIPO «ALAYANCA» COM 2 SEC-

COES. 6X2 PARA APARELHOS TRANSISTORIZADOS.
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CHAVE DE ONDA
~* MINIATURA 3 SEC- *

- e
OHAVEDE ONDA 6X2 TIPO
. JBOTAOs» ESPECIAL, PARA
_ RECEPTORES TRANSISTORIZADOS
PORTATEIS.

CHAYE DE ONDA TI-
PO «ALAVANCA» 1
SECCAO PARA INS-
TRUMENTOS DE ME-

HAVE DE ONB
L{SECCAO 6X3 Of
"IOUTRAS  ESPE

4

CACOES.

CHAVE DE ONDA 1

SECCAO 4X2 OU EM

OUTRAS QUAISQUER
ESPECIFICACOES.

A nossa industria ja conhecida pela s
aita qualidade e perfeiccio de seu ﬁr -
dutos esta amplamente dparelhada peri
atender, além de seus produtos acima
ilustrados qualquer tipo de chave de

ondas.

INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS

R. Renato Rinaldi, 19-A - C. P. 16.244 - S. Paulo
Telefone: 93-1625
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ALTO-FALANTES

7

A pureza de som e a
fidelidade de reproducio
de um aparélho sonoro
dependem da boa quali-
dade do altofalante!
Uma prova elogitente do elevado
padrio de qualidade dos alto-falantes
Cibeal ¢ serem utilizados pela
maieria dos fabricantes mnacionais
de aparelhos eletronicos.

Com seus 78 tipos diferentes e pa-
dronizados — desde os mintasculos
de 2" até os pesados de 15" — a
Cibeal tem wum altofalante para
cada finalidade: radios transistoriza-
dos, radios de mesa, radios de auto-
moveis, televisores, alta-fidelidade,
amplificadores, cinemas, ete.

i Para a certeza de um som puro, fiel,
de alta qualidade, especifique
sempre:

ALTO-FALANTES CIBEAL.

| 4

Consulte nosso departamento
técnico para elaborar qual-
quer outro tipo de alto-
falante sob  especificacdo
desejuda e com a famosa
qualidade e precisdo CIBEAL.

OMERCIAL E INDUSTRIAL DO BRASIL DE ELETRONICA E ACESSORIOS LTDA.

gy

Rua Taquaruci, 79 - End. Tel. “Pembar” - Telefone: 70-3783 - Caixa Postal, 5315 - SAO PAULO
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Mais um membro da

“FAMILIA COMAR"
i -

MONDBLOCO COMAR- MC3-TR

Faixas : 530 a 1.650 Kc/s
2.2 © 7,5 Mc/s
i a 17. Mc/s

Transistor conversor OC 170

Frequéncias intermediarias -~ 460 Kc/s.
1* F.l., dupla sintonia, modélo:
FI-678-TR/677-TR; 2* FI-676-TR
e 3% FI-675-TR.

Indutor Antena O.M. esta incluido no mono-

bloco, permitindo o uso de uma antena

externa.

Fdcil calibractio por meio de nicleos de ferro-

carter, ajustédveis em todos os indutores.

Trimmers de ar, de alta estabilidade e de

facil ajuste.

DIMENSOES :
MONOBLOCO — 118 mm x 60 mm x 50 mm
F.l. — 20 mm x 20 mm x 26 mm

PROCUREM NAS BOAS CASAS DO RAMO

Ve o 7 % B 3 B

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Frederico Alvarenga, 284-1°% and.
Telefones: 37-6498 e 35-06%96
Caixa Postal, 8817 — End. Telegr.: «<SYDACOM>»

SAO PAULO

MARCO DE 1962 7



KITS PARA RADIO TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS

KITS PARA FREQUENCIA MODULADA MARCA JUNO

KITS PARA TY 110/114° STAFORD

AMPLIFICADOR MONTADO, FREQUENCIA MODULADA DA
MARCA EEP

KITS MONTADO, STEREOFONICO, 2 CANAIS, 25 W, EEP
AUTOMATICOS COLLARO C60, GARRARD E ELTRONMATIC
CRISTAIS SONOTONE 2T

CRISTAIS SONOTONE STEREO

CRISTAL «S» PARA CAMBIADOR PHILIPS

TUBOS PARA TV DE 21" E 23" — 90, 110 E 114¢

OSCILOSCOPIO VOLTIX
VOLTIMETROS ELETRONICOS
GERADOR DE SINAIS
PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO

VALVULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS

DS~ QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO -2mg

Pedides do Interior e Estados, mediante cheque
visado para qualquer Banco da Capital

; s

«®|mporlefron

RUA SANT N 1A, 564-FONE 36:0867- X POSTAL 3407-END.TELEGR"IMPORLETRON-SA0 PAULO
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projetados

Condensadores CHERRY d
especializados,

para

CONDENSADORES A OLEO
Impregnacio com 6leo especial,
igolacdo
Blindagem externa de aluminio
Isolacdo externa de plastico
Insensivel a altos graus de umidade
(| Testados individualmente com aparelhamento
: modernissimo

de altissima

sifeale Seares Brandao, 231

deﬂSadO_I‘es W
> superior
quali

e produzidos
suportarem

lndistia ot eosntics [HERRYim,

b5 405 ¢ 3-9571-Cana Pesa, 2082-End. Teler. “CHERRYBRAS” - 0. PAULO

s

por uma equipe de engenheiros altamente
os rigores do nosso clima !

CONDENSADORES coOM CAPA DE
PORCELANA
Condensadores de superior gqualidade
Protegido externa completa de porcelana |
Vedacgdo perfeita contra umidade
Isolagdo altissima entre as armaduras
Tamanho reduzido — marcacdo de armadura
externa

REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek
Av. Churchill, 60 - Grupo 603 - Tel.: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E STA. CATARINA:

Erivan Helm

Rua 15 de Novembro, 575 - 2° and., 8. 22 — Tel.: 4-3168
CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miura
Rua Voluntarios da
1° andar — Telefone:
PORTO ALEGRE

Patria, 527 (Ed
9-2284

ificio Campana) -

MARCO DE 1962

PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GR.
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacoes Aurino Lacerda Ltda.

Praca do Carmo, 40 - 3° and., s/ 306 - Edificio Leila
Caixa Postal, 914

RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge:
Rua Tupinambés, 237
BELO HORIZONTE

— Telefone: 2 - 5847

79



or!
- , parao BRASIL

ISOCAP é um capacitor a éleo, com protecao externa de aluminio, herméticamente fechado.
E portanto insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

nRﬁUs.n.
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sO aceito Douglas...”

Realmente, eu nédo peco, eu exijo Dou-

glas... Porque nd@o quero arriscar a minha

reputacdo de técnico. Porque estou de acérdo

com as grandes industrias de radio, que

protegem suas marcas utilizando componentes Douglas
pela precisdo, pelo :escrupuloso fabrico, pela du-
rabilidade, pela confianca que inspiram. Os testes das gran-
des industrias e a minha experiéncia diaria me ensi-
naram a utilizar, nos aparelhos entregues aos meus
cuidados, Douglas, somente Douglas. E cu sou

tiel a° Douglas, porque o meu capital é o meu nome.
Douglas me ajuda a satisfazer plenamen-

te os meus fregueses e a manter minha clientela.

Jovem Rddiotécnico : ouca a voz da experiéncia. ..
Exija componentes Douglas. Use apenas componentes Douglas.

Alguns famosos componentes Douglas:

— Bobinas para Radio e TV.
— Monoblocos.
— Chaves de onda.

— Alto falantes (fabricado sob licenga da

Sl

- garante sua reputacdo de radiotécnico

Rola Co., maior fabricante de
alto falantes dos EE.UU.).

— Condensadores varidveis.
— Transformadores.

— Trimmers e Padders.

—— Conjuntos e unidades de sintonia.

RADIOELETRICA S. A.

Rua Melo Peixoto, 141 - Caixa Postal, 7755 Enderéco Telegrdfico: “Bobinds” - Sdo Pqulo
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Nova e magnifica unidade
de sintonia para “transistor
de 3 faixas de onda

Esta ¢ uma grande noticia para os radio-téc- o :

! ) ‘g o ._I e ) Composicao de unidade
nicos : colocamos a sua disposicio uma no- 1 s

P : ] . e Monobloco de 3 fairas de onda
vissima unidade de sintonia para aparelhos complelarenite montado e calibrado.

“transistor”. E de grande seletividade, de ex- e | {ransistor OC 170 — onda curia.
trema  sensibilidade. Ja vem acompanhada : ;r'"[“]’";’:é ";i-' arliel
do transistor de ondas curtas; totalmente ca- . fr’””'rl:h'}“rg'!:"}”;{d,c' qu:da.
librada; tem a grande vantagem de ser com- ® [ llransiorriaior deiges
posta de 4FI. Tem a seguinte cobertura de ® | cireuilo complelo com tédas
faixas : onda média — 530 KCs a 1700 KCs: as instrugoes.
onda curta 1 — 2,2 MCs a 7 MCs; onda Para os seguintes
curta 2— 7 MCs a 18 MCs. E oferece uma transistores Phillips :
inovagdo : permite a colotznqio de unia cha- e 1.0C 170
ve de ondas “local distdncia”, para recepgdes ® 2-0C 169
mais perfeitas, sem qualquer interferéncia. e 1-0C 71
Como técnico e como homem de radio, nin- ® 3-0C 72

® | diodo 0A 79

guém, mais do que vocé, poderd avaliar a
superioridade déste novo equipamento.

RADIOELETRICA S.A.

Garante sua repufacdo de radiotécnico
Rua Melo Peixoto, 161

Caixa Postal, 7755

End. Telegr. “Bobinas”- Sdo Paulo

N S T




nao e questao
de pedir,
mas de “exigir’...



QUANDO VOCE TROCA UMA VALVULA...

Hi muita coisa em jogo quando se troea uma vilvala receptora mo aparélho de um cliente. .‘fun .rl‘pllhlk‘.‘-ltl
profissional, a confianca do cliente, o lucro de um g{ia de trabalho — até mesmo seus negocios futuros —
tudo isso depende da qualidade da vilvula que vocé emprega na troca.

E escopo constante da RCA, fornecer a seus compradores vilvulas que possam ser instaladas com :1h.‘_m||11a
confianca. Para ésse fim, a RCA supervisiona cuidgdosamente cada passo no processo de fabricacio de
valvulas, desde o projeto inicial até o teste final.

QUALIDADE GRACAS A0 PROJETO — Alguns dos QUALIDADE DE FABRICACAO — Ji que a fabri-
mais eminentes peritos em vilvulas colaboram no cacio da vilvola é um passo tao importante quanto
projeto de cada nova vilvula RCA. Engenheiros, o projeto e selecio de materiais, a RCA mantem
quimicos, fisicos, metalirgicos, especialistas em um sistema de inspecido e supervisio microscopica
producio, representantes de vendas, todos éles em pontos chave de todas as linhas de montagem,
prestam colaboracio dentro de sua prépria especiali- afim de surpreender qualquer falha ma montagem.
dade, antes que o projeto de uma nova vilvula Ainda mais, para reduzir a um MINIMO o fator de
RCA seja dado por pronto. érro pessoal, a RCA automatizou certos passos

eriticos em sua producio de valvulas.

QUALIDADE MELHORADA GRACAS A QUALIDADE GRACAS A TESTES E CONTROLE —

SEMPRE

MATERIAIS NOVOS MELHORES — Todas as Antes de serem embarcadas, CADA TUMA DAS
pecas e materiais nas valvulas RCA siao PRODU- VALVULAS RECEPTORAS RCA é testada na fi-
ZIDAS ou BENEFICIADAS na RCA sob o mais brica em cada uma de suas caracteristicas significa-
severo contréle de qualidade. Ainda mais, os cien- tivas. QUALQUER VALVULA QUE FALHE EM
tistas da RCA estio constantemente a procura de UM S6 TESTE QUE SEJA E REJEITADA E
novas matérias primas que garantam um constante -DESTRUID/ VA0 EXISTE, POIS, A POSSIBILI-
progresso no funcionamento das valvulas RCA. DADE DE SE COMPRAR UMA VALVULA DE
Muitos dos tipos de vilvulas que nossos compradores SEGUNDA CATEGORIA QUANDO SE COMPRA
instalam hoje beneficiam-se do novo eitodo e dos RCA. Acrescente-se a isso que os testes de labora-
novos materiais para plaea pesquizados ¢ desenvol- téorio asseguram seu funcionamento absolutamente
vidos mos laboratérios RCA. dentro das especificacies dadas.

Eis ai as razoes PARA VOCE EFETUAR SUBSTITUICOES COM ABSOLUTA CONFIANCA usando vilvulas
RCA... e porque vilvulas BCA trario vantagens adicionais ao seu servico técnmico.

RCA ELETRONICA BRASILEIRA S/A.

Divisdo de Valvulas
Vendas e Laboratério de Aplicacdes Eletronicas

AVENIDA IPIRANGA, 1097 - 9" ANDAR — SAO PAULO
TELEFONES : 37-8527 — 37-9156 — 37-9163 e 37-5847
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OUCA BOA MUSICA COM O

NOVO 2;"

DA FAMOSA LINHA

RECEBEMOS NOVA EEMESSA IMPOR-

TADA DIRETAMENTE DA ALEMANHA

OozZ»r»Z00ND

CARACTERISTICAS:

Conversor de alta sensibilidade e
baixo ruido. Trés estdgios ampli-
ficadores de Fl para o maximo
alcance de recepgdo. Circuvito limi-
tador de grande eficiéncia para
perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de
catodo de baixa impe-

déncia. Contréle auto-

matico de frequéncia

que mantém a sintonia

sempre exata. Faixa de

sintonia de 87,5-108,5

Mc/s. Circvito com 7

valvulas miniatura, de

alta eficiéncia.

Tamanho ds ealxs
38 X 18 X 18 em,

Allmentagie:
119 em 220 V, alternads.

Conjunto completo, formado pelo chassis especial,
dial, bloco sintonizador, 2 transformadores de FI,

Montado s/caixa (pronto p/funcionar) Cr$ 17.500,00
Montado com ecaixa (pronto para

um transformador diseriminador e a  vilvula TURCIOTIAL) o iiasasiis it we S e aaat e Cr$ 18.750,00
Kit completo sem eaixa ............ Cr$ 13.500,00 de aluminie anodizado ............ Cr$  1.595,00

8L b R N S T e e s i e R e Cr$  8.350,00 ” Caixa de Jacaranda com painel

RADIOTECNICA AURORA §. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 ——— SAO PAULO

END. TELEGRAFICO: «¢MONTADOR>» '
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INDUSTRIA BRASILEIPA

MARCA REGISTRADA

Antenas para TV internas e
externas, de todos os tipos
e para todos os canais em
qualquer localidade do pais.

VHF-UHF-F M

A venda nas boas casas
TEVEGRAN oferece quali-

dade, 6timo rendimento e

do ramo em todo o pais.

esmerado acabamento.

FABRICANTE

FLETROICA GRANDIN INDUSTRIAE COMERCI0 LTDA.

ES{R/TO]?/OiRUA QUINTINO BOCAIUVA-191- 9 ANDAR - FONE 33-6885
FABRICA :RUA VISCONDE DE INHOMERIM,II30-FONE 93-429-S.PAULO

DISTRIBUIDORES

Mauricio Faermann & Ci Ltda. Importadora Com. Chueke Ltda. A Exposicio, Comércio S/A.
Avenida Alberto Bins, 557 Rua Teofilo Otoni, 123 Rua, Barao do Triunfo, 497/510
Pérto Alegre — Rio Grande do Sul Rio de Janeiro — Guanabara Jodo Pessoa — Paraiba
H"'nri“l”“ l:,“""m"‘“"‘ & Filhos Louis S. Landrau & Cia. Ltda. T. 8. Ferreira Ltda.

H;E“‘ (""'l-_ ‘_’l““nl"-, 43! _ Rua Saldanha da Gama, 8 Rua do Rosirio, 112

Porto Alegre — Rio Grande do Sul Salvador — Bahia Fortaleza Ceari

istribuidora de Material Eletro- ; s
Dllrit:(,)hl‘l‘]ll)(l,:i\:\[‘l\]'ll“l-‘,l.‘eh]r‘]t:iu it Miguelangelo Randazzo Eletronica Pernambucana Lida.
Avenida Rio Branco, 9 ’ Rua Voluntdrios da Patria, 110 Rua da Concdérdia, 307

Rio de Janeiro — Guanabara Curitiba — Parand Recife — Pernambuco

Eletr. Paulista Ind. & Com. Ltda. Irmiaos Carvalho Ltda, Ridio Eletricidade Goiis Ltda.
Avenida Ma hal Floriano, 123 Rua DMajor Facundo, 700 Rua Quatro, 67

Rio de Janeiro — Guanabara Fortaleza - Ceara Goidnia — Goias




NC-3

— varidvel 3 x 410 mmid.
dimens: 96x54x37 mm.

NC-1

- varidavel 1 x 410 mmid.
dimens: 54x37x38 mm.

SMC2

— variavel 2 x 180
mmid, ¢/ trim-
mers, especial transis-
tor, dimens.: 31x42x27
mm.

PC2 -

variavel, 2x410
mmid. dimens:
57 x 46 x 37 mm. Tam-
bém c/ laminas de
latao soldado, espe-
cial para FM.

— varidvel, 2 x 410 mmid.
dimensoes: 60 x 34 x 34 mm.
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NC2

— variavel, 2 x 410 mmld.

.. dimensoes: 73 x 55 x 37 mm.

l.“ — chave de ondas de

S5x3 5x2 4x3 e 4x2 posicoes
dimens.: 31 x 21 mm.

TECLADO
para TV, Radio e inter-

comunicador, diversas
combinacédes.

— conjunto com teclado.
2 faixas de ondas e 2
tons. Codres variadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO
HENR;QUE HAIKEWITSCH

Avenida 13 de Maio, 23 - &' andar, sala G/1629
Fones: 5-26534 — 5.27867

BRASIL RADIOMANUFATURAS S.A. JRERCKESEEEY

Rua Augusto Pestana, 41

- I' andar
RUA PADRE ADELINO,1017-SA0 PAULO  [SSEe S
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NOVY O! GERADOR DE SINAIS CR-41-B

Este Gerador de Sinais, tipo «luxo»,
proporciona incomparavel desempenho,
calibracdo esmerada, fino acabamento
e magnifica apresentacdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

e 6 faixas de frequéncia de 200 Ke/s a
60 Mc/s ® Modulacao interna, de 400 c/s
desligavel, ou externa e Transformador
com blindagens eletrostaticas, interna e
externa ® Atenuador duplamente blindado,
com equalizacao para frequéncias altas ®
Alimentacado por corrente alternada de 110
ou 220 volts, 50 ou 60 c/s ® Caixa meta-
lica, nas dimensoes: 36 “ 20 w 27 cm ®
Péso: 6,1 Kg.

PRECO: Cr§ 15.950,00

OFICINA PORTATIL-CR-59

Indispensavel em tdda oficina de radio,
constitu um preciospo auxiliar ao técnico
em sua tarefa diaria, assim como em ser-

vicos domiciliares.
CARACTERISTICAS TECNICAS:

Prova mais que 300 tipos de transistores,
NPN e PNP.

Prova mais que 40 tipos de valvulas.
Faixas de medicdo do analisador de cir-
cuitos: Tensoes continuas e alternadas
até 500 wvolts, com 2.000 ohms/volt c.c.
e 1.000 ohms/volt em c.a. Corrente con-
tinuas até 100 mA. Resisténcias até 1 megohm. Alimentacao do provador de valvulas: 110/220
2 50 /8 /o . AAc P s e DA S Tor

V e, 50/60 ¢/s. Dimensées: 37 w 25 % 13 em. Péso: 5 Kg. PRECO: Cr$ 19.950,00

LINHA DE INSTRUMENTOS C.R.T. e COMANDO
VOLTIMETRO ELETRONICO  GERADOR DE SINAIS CR-55

COMANDO - MOD. VIVM-61 (Mod. Popular) ........ Cr$ 9.950,00
PESQUISADOR DE SINAIS CR-35 Cr$ 12.450,00
Prego: Cr$ 22.950,00 GERADOR DE SINAIS CR-32 Cr$ 12.950,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caix a Postal, 5009 — SAO PAULO
End. Teleg.: «MONTADOR®» |
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Instrumento indispensavel ao  RADIO -TE/CNI/C_O;_-———- ) N

7~ INJETOR ™

C DESINMS
l

\ TRANSISTORIZADO

S

PORTATIL
RAPIDO

UTILIZA APENAS UMA PILHA DE 1,5 V. (TIPO 915) COM DU-
RACAD DE

EFICIENTE SEU AM ARA LOCALIZAR O DEFEITO NA
.fng“s"EE i 3 E TRANSISTORES, AMPLIFICA
0o b EFOMNE PARE E §
ES. TELE [ EFOMNES, APARELHO DE SUR-

5 i A

e e

. DISTRIBUIDORES PARA TODO
O BRASIL:

AMERBRAS S/A.

z
<
L
o
S
=
=z &
M e S—

IMPORTACAO — EXPORTAGCAO — REPRESENTACOES

Rua Santa Ifigénia, 210/218 — Telefones: Loja: 32-8666 — Escritdorio: 34-3296 — 34-9948
Telegrama: Castoroil — CAIXA POSTAL 7585 — SAO PAULO — BRASIL
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eletroni
no
Brasil

Fabricante de vdlvulas eletionicas, cinescépios e

transistores - Mimderadf- € COmponentes para
ridio e televisao.

INDUSTRIR BRASILEIRA DF PRODUTOS ELETRONICOS E ELETRICOS .4,

Rua General Jardim, 395 — Sao Paulo
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0S CONDENSADORES

1.* PARTE

Um dos acessérios mais utilizados na cons-
trucdo de aparelhos eletrohicos é condensador.
Este componente & empregado sempre que se-
ja preciso bloquear a passagem de uma cor-
rente continua, deixando passar, porém, a cor-
rente alternada. Além desta aplicacdo, os con-
densadores sdo essenciais em todos os tipos de
circuitos sintonizados, como por exemplo, 0s
tanques dos osciladores, ete.

O nome “condensador” provém da proprie-
dade que éste tem de armazenar ou conden-
sar energia elétrica. Esta energia é acumulada
sob a forma de carga elétrica. O modo pelo
qual isto sucede sera analizado a seguir.

A figura 1 ilustra um tipo elementar de
condensador, constituido por duas placas meta-
licas planas, separadas entre si por um espaco
de ar. Estas chapas estio inicialmente despro-
vidas de ecarga elétrica, isto é, o condensador
encontra-se descarregado (fig. 1-a). Vejamos
agora o que sucede ao serem ligadas chapas
acs polos de uma bateria (1-b). Ao ser feita
a conexdo, o polo positivo da pilha ira atrair
0s elétrons da chapa superior; ao mesmo tem-
po, escapar-se-ao elétrons do polo negativo da
pilha para a chapa inferior. A quantidade de
elétrons que entra na chapa de baixo é exa-
tamente igual a quantidade de elétrons que
abandona a chapa de cima. Isto significa que,
no instante em que é feita a conexao das cha-
pas aos poélos da bateria, a corrente que flai
no circuito é a mesma que fluiria caso as pla-
cas estivessem em curto circuito. Por esta
razdo € que se pode dizer que a corrente flui
“através” do condensador. ApOs o primeiro
instante, porém, a chapa superior comeca a
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apresentar falta de elétrons, e a inferior, ex-
cesso de elétrons. Este desequilibrio entre as
quantidades de elétrons das chapas manifesta-
se como uma diferenca de potencial entre as
chapas; a superior tera polaridade positiva com
relacio A inferior. Quanto maior a diferenca
entre as quantidades de elétrons, maior sera a
diferenca de potencial entre as chapas.

O fluxo de eletrons entre o condensador e 08
polos da bateria continGa até que a diferenca
de potencial entre as chapas se torne igual a
tensdo da hateria. A partir désse momento,
cessa a corrente através dos fios, e o sistema
estard em equilibrio, dizendo-se entao que o
condensador estd ecarregado. A situacdo nao
se altera se abrirmos os contactos entre os
polos da bateria e as chapas (fig. 1-c): entre
estas ultimas, continuara a existir diferenca
de potencial de 1,5 volt, isto &, o condensador
continia a armazenar energia, sob a forma
de uma diferenca nas guantidades de elétrons
existentes nas duas placas.

Esta energia “potencial” transformar-se-a em
energia “dinamica”, caso se ligar diretamente
as chapas por intermédio dos fios, conforme
ilustrado em 1-d. Neste caso, o excesso de
elétrons da chapa inferior fluira através do [fio
para a chapa superior, até que a guantidade
de elétrons em ambas se torne igual. Desapa-
rece entao a diferenca de potencial entre as
chapas, e o condensador estd agora novamente
descarregado.

A guantidade de energia (carga) armaze-
nada por um condensador depende de dois fa-
tores: a) sua capacidade e b) a tensio exis-
tente entre as chapas. Para um condensador

N
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Figura 1
{A) condensador elementar constifuido por duas
chapas metilicas separadas por um espaco de ar;
{B) ligando as chapas aos polos de uma bateria,
carregam-se as chapas de modo a fazer com que a

diferenca de potencial entre as mesmas se torne igual

a tensio da bateria. (C) o condensador permanece car-

regado mesmo se for aberto o circuito entre a bateria

e as duas chapas. (D) ao fechar o circuito entre

as duas armaduras, restabelece-se o equilibrio entre
as cargas das chapas superior e inferior.

de capacidade fixa, mais energia sera arma-
zenada se a tensdo entre as placas for maior.
A sifuacido e analoga a da figura 2, onde a
capacidade corresponde a area da base do re-
cipiente cilindrico, e a tensado corresponde &
altura- da agua no recipiente. O volume de
agua corresponde & carga armazenada pelo con-
densador.

Por outro lado, um condensador cuja capa-
cidade seja grande, armazenara a mesma carga
{quantidade de elétrons) que outro de pequena
capacidade, com tensdo menor entre as placas,
conforme ilustrado em 2-b.

Um condensador de grande capacidade é
capaz de armazenar mais carga, a uma dada
tensido, do que oufro de peqguena capacidade
(figura 2-c).

92

A capacidade de um condensador pode por-
tanto ser exprimid® como carga que éle é ca-
paz de armazenar a uma dada tensio,

A carga corresponde & quantidade de elétrons:
a unidade de carga & o coulomb. Um coulomb
corresponde a 6,25 x 103 elétrons, ou seja:

6 250 000 000 000 000 000 elétrons.

Por definicdo o condensador terd a capaci-
dade de 1 farad, quando for capaz de armaze-
nar 1 coulomb de carga com uma tensido de
1 volt entre suas placas.

O farad é uma unidade muito grande para
aplicacbes praticas. Empregam-se normalmente
0os seus submultiplos, o microfarad (1 milioné-
simo de farad) e o picofarad (1 milionésimo
do microfarad). Um condensador de um picofa-
rad estd armazenado uma carga de 6 250000
elétrons quando a tensio entre suas placas é
igual a 1 wvolt. Aumentando a carga evidente-
mente aumentard a tensdo entre as placas.

Nomenclatura: até aqui, nossa exposicio li-
mitou-se a um certo tipo de condensadores;
para que possamos ir adiante, serd necessario
introduzir alguns térmos técnicos relativos as
diversas partes que compoem o condensador,
Assim, as chapas que armazenam a carga re-
cebem o nome técnico de armaduras. O mate-
rial situado entre as chapas (no caso prece-
dente o ar) é o dielétrico.

Evidentemente, o dielétrico deve ser um ma-
terial isolante; caso contrario, escoar-se-ia a car-
ga de uma para a outra armadura através do
dielétrico.

Se, em lugar de ar, usaremos outro dielétrico
para separar as armaduras, alterar-se-4 a ca-
pacidade do condensador. Por exemplo, intro-
duzindo-se uma folha de mica entre as armadu-

AREAS IGUAIS
!

ALTURAS
DIFERENTES

Figura 2-a

Num recipiente cheio de ligmido, ¢ volume armazenade

& proporcional a altura do ligquide. Também num

condensador, a carga acumulada sera proporcional i
tensio entre as armaduras.
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__AREAS DIFERENTES

VOLUMES
IGUAIS

Figura 2-b

Para a mesma quantidade de liguido, o nivel requerido

no recipiente da direita é menor. Idénticamente, se

dois condensadores possuirem a mesma carga, o de

maior capacidade apresentari uma tensio menor entre
suas armaduras.

ras do condensador do exemplo precedente, a ca-
pacidade aumentard em umas 7 vezes. Usando
térmos técnicos, diremos que a constante dielé-
trica da mica & 7 vezes superior a do ar. Nor-
malmente, assume-se que a constante dielétrica
do ar seja igual a 1. O uso de materiais com
elevada constante dielétrica é vantajoso, pois
permite construir condensadores de pequeno
tamanho a grande capacidade.

AREAS DESIGUAIS

ALTURAS
IGUAIS

VOLUMES
DIFERENTES

Figura 2-¢
Se dois recipientes com dreas diferentes sfio enchidos
até a mesma altura, o de maior Area armazenari
maior velume de liquido. Analogamente, se dois con-
densadores de capacidades diferentes sao carregados
até a mesma temsdo, o de capacidade maior acumulari
maior carga.
L
O dielétrico tanto pode ser um sdlido (mica,
vidro, porcelana), como um liguido (6leo de
castor, 6leo mineral) ou um gas (ar, nitrogénio,
dioxido de carbono). Tanto os solidos como o©s
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liquidos possiiem constante dielétrica Supérior
a do ar.

Para um condensador do tipo ilustrado na
figura 1, formado por duas chapas paralelas, a
capacidade C (em picofarads) é facilmente cal-
culada com a férmula:

C — 0,0882 KA/d

onde A — Aarea de uma das chapas em cen-
timetro quadrados
d — distancia entre as placas, em cen-
timetros.

K — constante dielétrica do material
entre as armaduras.

Por exemplo, a capacidade de um condensador
formado por duas chapas retangulares medindo
5 x 10 em, distanciadas por 2 milimetros de ar
{ou seja 0,2 cm) entre si, serd igual a

00882 % 13 5 » 10/02 =

=—0,0882 ¢ 50/0,2 — 22 picofarads (pois, no
caso do ar, K — 1)

O CONDENSADOR
E A CORRENTE ALTERNADA

O comportamento dos condensadores nos cir-
cuitos de corrente continua ja foi analizado,
com relacio A figura 1 inicialmente fluira
uma corrente de carga através do condensador,
porém, apos ficar carregado, éste bloqueia a
passagem da corrente continua.

Quando circula uma corrente alternada pelo
circuito, o condensador deixard passar “através”
de si uma parte da corrente alternada, devido
a sua propriedade de armazenar energia.
Num circuito de C.A., o condensador estad sendo
continuamente carregado e descarregado devido
as sucessivas inversdes no sentido da corrente.
Neste caso, sucede o gue ilustramos na figura
3. Na figura, a linha ondulada em traco cheio
representa a corrente no condensador; a linha
interropida representa a tensfo através do con-
densador, entre as armaduras. Por convencao,
considera-se que a corrente € positiva quando
os elétrons saem da armadura superior.

Conforme ja foi visto, enquanto existe cor-
rente de carga no condensador a tensdo estad
aumentando. Isto significa que a tensfio maxima
entre armaduras somente sera atingida no fim dc
pericdo de carga; éste periodo corresponde a um
semiciclo de corrente. Portanto, a tensio maxims
é atingida nos instantes correspondentes aos
pontos b e d da figura 3. Durante todo o semi-
ciclo positivo de corrente, os elétrons entram
na armadura inferior e saém da armadura supe-
rior (a); quando cessa ésse fluxo de corrente
em (b), a tensdo & maxima entre as armaduras
sendo que a superior tem polaridade positive
e a inferior, negativa. Logo em seguida, os elé-
trons comecam a abandonar a armadura infe-

a9z
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rior, enquanto vai - se carregando a superior
(semiciclo negativo de corrente, figura 3-c). No
final déste semi-ciclo, a tensdo entre as arma-
duras atingiu novamente o valor méaximo, s6
que desta vez a inferior é gue apresenta pola-
ridade positiva.

dig aee
e B

CORRENTE =

90 graus
““eleétricos™

SEMI-CICLO POSITIVO DE CORRENTE
‘=l€trons entrando na armadura inferior)

Figura 3
Representacio grafica da corrente e tensiio de carga

de um condensador. As setas indicam o fluxo ddes
elétrons.

Concluiremos entéo gue, num circuito de cor-
rente alternada, a tensdo entre as armaduras
do condensador estd atrazada 1/4 de ciclo com
relacdo & corrente de carga. Usualmente, um
ciclo & considerado igual a 360 graus elétricos
(360°), portanto 1/4 de ciclo sera igual a 90°
elétricos.

Este defasamento de 90° somente existe em
teoria. Na realidade, devido a certas proprie-
dades do dielétrico, a diferenca de fase & me-
nor do que 907; isto serad detalhadamente ana-
lizado no 2° artigo desta série. :

REATANCIA

A corrente gue flai num elemento resistivo
depende da tens@o aplicada entre seus extre-
mos, e da resisténcia do elemento, de acdrdo
com a conhecida lei de Ohm: I — E/R. Em
outras palavras, para se atingir uma determi-
nada tensdo entre os terminais de uma resis-
téncia de 500 ohms, é preciso 10 vezes menos
corrente do gue para se atingir a mesma tensio
através de outra, com 50 ohms de resisténcia.

Isto & de certo modo, semelhante ao que su-
cede com os condensadores. Conforme vimos
em conexdo com a fig. 2, quanto maior a capa-
cidade do condensador, mais elétrons sio ne-

(Cont, na pig. 114)

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS,

CARACTERISTICAS : Altofalante 6, pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacdo, 4 pilhas de lanterna (6 volts).

PRECOS :

MONTADOS
MOD. RTM - LUXO (5 faixas)........ Cr$ 12.000,00
(fnixam) o Cr$ 10.000,00
08 MESBMOS EM FORMA DE KIT
(hRfalxaa)oa R e e S Cr§ 10.000,00
(3 Talxan)is i N G Cr$ 9.000,00

Perfeito servico de Reembdlso Aéreo.

ELETRO RADIO MONTREAL LTDA.

Rua Vitéria, 383 — Telefone: 36-1479 — Sdo Paulo

ALTA QUALIDADE,
GRANDE SENSIBILIDADE

Pedidos com cheque visado para qualguer Banco da capital.

Favor indicar o meio de tramsporte de sua preferéncia.

POTENTE ALCANCE,

3 FAIXAS

7 TRANSISTORES
ALIMENTACAO, 4
ALTOFALANTE DE 6", PESADO
GRANDE SENSIBILIDADE

PILHAS DE LANTERNA

PRECOS :
: MONTADCS !
MOD. STANDARD (3 faixas) ......... Cr§ 9.000,00
(b faixas)s niin i, Cr$ 11.000,00
OF MESMOS EM FOBMA DE EIT
(3ifaitas) S S s e e e Cr$  8.630,00
B e B e e e e e Cr$ 9.000,00

Solicitem mnossa lista de prcoes.
Nio trabalbamos pelo Reembdlso Postal.
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IMPERAM PEIA’ SUA QUALIDADE

Conjunto HI-FI LIFE 20

O conjunte dispde de: O conjunto compreende :
| chassis de oré totalmente fechado com base interna

e Erntrada para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn-
cia variavel, rddio e FM,

= Conirdles de graves. aqudos. volume. equalizacio e
seletor.

— Saldas para falantes de 4, 8 e 15 ohms,

— Tomada para toca-discos.

para valvulas,

artistica chapa indicadora em aluminio anodizade,
chassis do amplificador com tomada: para toca-discos,
transformador . de férca modélo PHS56,
transformador de saida modéle SF2i,

choque de filtro modéle CF32.

Conjunlo “STEREQ" luxo de 20 watts

(¢}

conjunto dispée de: O conjunte compreende :

Chassis Pré

| Cépsula de stereo-cristal
Entradas para | Cépsula de cristal-Hi-Fi
Rédio, TV e
Contrdles de graves, agudos, volume e balango
Saidas para falantes de 4, 8 & |6 ohms
Tomada para toca-discos de 110 Y, mesmo quando o con-
junto trabalhe em 220V

1

| Amplificador

I Chapa indicadora

I Transf. fdrga PHES

2 Transf. saida SEI¢

I ‘Choque de filtro CF32

Conjunto EEEL ElEE 12

QO conjunte dispde de: C conjunto compreende :
b S = = | chassis de pré totalmente fechado com base interna
= Eniradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn- para valvulas
cia varigvel, radio e artistica chapa indicadora em aluminio anecdizado

chassis de amplificader com tomada para toca-discas

1
Ceoniréles de graves, agudos, volume, equalizagio e | c t
| transformador de {férca modéle PG52
|
|

transformador de salda modélo SEI9
choque de filtro modélo CD28

OAO STEVAUX JR.

or oh 2
‘— Saidas para falantes de 4, B e |6 ohms:
| para toca-disces

ndustria de Transformadores para  Radio "'I'_eieﬁas&o e Hi-Fi
Rua’ Ceard. 99 - Fone: 355 - Cx. Postal. 268 - SOROCABA - Est. S. Pailo
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-nad come foi..

Envie-nos a descricio de alguma situacéo técnica dificil que tiver

solucionado com éxito e poderd ganhar Cr$ 1.000,00.

Descreva o defeito com detalhes, assim como as experiéncias feitas
e as conclusfes a que chegou. Dé também, uma descricao da soluc@o
empregada e, se possivel, das razbes que o levaram a isso. Se necessario
fér, anexe desenho, mesmo que apenas esbocado e a lapis. Envie a
sua colaboracio a RADIO E TELEVISAO — Seccio “Conte-nos comao
foi...”, Caixa Postal 5009 — S&o Paulo, néo esquecendo do seu nome
e enderéco completos. Nao aceitamos pseuddnimos. Todos trabalhos

aproveitados terdo direito a

importancia de Cr$ 1.000,00. O aproveita-

mento das colahoracoes serd feito a critério da redacao.

Um dos maiores ‘“bailes”
que ja levei foi o que me pro-
porcionou um receptor porta-
til japonés, marca General. O
proprietario contou-me que 0
citado aparélho era guase no-
vo e tinha parado de tocar
de repente. Como a grande
maioria, o fregés achava que
“deve ser uma coisa pequena’”
(isto &, barata), pois, pelo ta-
manho do radio n@o poderia
ser uma coisa grande.

Inicialmente examinei as
pilhas, que forneciam 5 volts,
o que estava bem, pois o ra-
dio trabalha com 4 pilhas em
série, ou seja, 6 volts, Liguei
o gerador de audio & baixa
frequéncia: o apito estava de
acordo com a expectativa.

Passei entdo a pesquiza da
secio de F.I., com o gerador
de radio frequéncia, em 455
Kc/s. Imediatamente descobri
que nio havia sinal na saida
do diodo detector. Examinei o
Gltimo transformador de F.IL
que estava em ordem. Pensei
comigo: “isto é facil, s6 pode
ser o diodo”, pois era la que
0 sinal ndo passava.

Tirei o diedo fora do apa-
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rélho, e level uma surpreza:
as resisténcias diretas e in-
versa eram normais, Tornei a
colocar o diodo no circuito.

Antes de continuar a des-
mantelar o aparélho, achei me-
lThor pensar um pouco e tocar
o caso de modo mais teérico.
Comecei a medir as tensoes
nos transistores: tudo normal,
exceto a do 1.° amplificador
de F.J., em cuja base, a po-
larizacao era de 3 volts, ou
seja, a metade da tens@o do
coletor.

Pensei comigo ‘“‘mas que
diabo que tem a ver o pri-
meirg transistor de F.I. com

]

TENSAD AQuUl
ERA DE 3V

o diodo?” Novamente, de sol-
dador em punho, arranguei o
transistor <do circuito, encai-
xei-0 no provador e level mais
uma surpreza. O transistor
estava bom. :

Ja bastante desanimado, re-
solvi medir as tensdes no cir-
cuito sem o transistor, e ve-
rifiquei que a situaclo tinha
mudado. O terminal do cole-
tor ainda estava com seus o
volts, a polarizagdao da base
tinha caido para 0,5 V, mas
0 emissor ainda estava com 3
volts. Isto era bastante anor-
mal, pois, sem o transistor
no lugar, o terminal do emis-

0 SINAL DE FI INJETADO

RQUI, NAD PASSAVA PARA
A SECAQ DE AUDIO

g AUDIO
=4

/ LINHA DO CcAV
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sor nao deveria apresentar
tensdo alguma.

Observando o circuito (vide
diagrama anexo), verifiquel
que ¢ emissor nao era desa-
coplado para a massa, como
normalmente, e sim para o
--B, através de um condensa-
dor ceramico Cx. Nao resta-
va duvida: o condensador es-
tava com fuga, provocando a

alta polarizacio. Ele estava
localizado em local de dificil
acesso, mas, com auxilio do
ferro de solda e algumas pa-
lavras de estimulo (gue nao
vou mencionar aqui), conse-
gui retirar o “bicho’.

Substituindo éste, e colocan-

“do o resto do material de vol-

ta, o radio funcionou.

A Unica questdo a elucidar
era: “cadée o defeito no dio-
do?”. Racionando um pouco,
cheguei a conclusdo que os
3 volts na base do transistor
de FI polarizavam o diodo
através da linha do C.AV.,
razao pela qual éste nao dei-
xava passar o sinal,

Antonie Carlos Alves Brum

0 TECNETRON
(Cont. da pag. 58)

o fator de mérito aumenta
com a frequéncia (o fator de
mérito &€ o produto do ganho
pela largura da banda pas-
sante, sobre a qual o ganho é
mantide + 3dB).

O Tecnetron como amplificador

Vimos que o gargalo que
atia como um eletrodo de
contréle & mpolarizado negati-
vamente em relacio ao cato-
do. Desta forma, nenhuma
corrente continua apreciavel
pode fluir no circuito gargalo-
catode, por causa da profun-
didade da barreira no germa-
nio tipo N.

Sob estas condicbes, a re-
sisténcia de entrada é de di-
versos megohms. A capacitan-
cia de entrada é da ordem de
2 picofarads.

A impedancia de saida é ge-
ralmente maior que 1 megohm,
e a resisténecia de carga pode,
desta maneira, ser escolhida
tdo alta gquanto for pratica-
mente permissivel; usualmente

emprega-se valores entre 2.500
e 250.000 ohms.

Se tracarmos as caracteris-
ticas do Tecnetron pela medi-
cdo da corrente de anodo co-
mo uma funcdo da tensao
anodo-catodo a varios valores
da tensdao do gargalo, obtere-
mos um grupo de curvas gue
se assemelham bastante as
das valvulas pentodo (fig. 6).
Pode-se afirmar que temos aqui
um excelente amplificador de
tensdo. O grafico mostra os
resultados experimentais obti-
dos em varias frequéncias.

A {fabricacio do Tecnetron

Foi necessario desenvolver
técnicas especiais para fabri-
car o Tecnetron. Para uma
parte do trabalho foi possivel
Seguir 0 mesmo processo ba-
sico utilizado na producdo de

transistores. Uma série in-
teira de novos operacoes
mecanicas intervieram en-

tdo: o corte de cristais refi-
finados em laminas e a seguir
em pequenos bastdes., Esta 0l-
tima operacao foi feita por

meio de aparélhos de corte
ultrassénico. A contracio do
gargalo foi feita por um pro-
cesso de usinagem eletroliti-
ca especialmente aperfeicoado
para ésse fim. O indio tam-
bém foi depositado por eletrd-
lise, com o0 bastido em constan-
te rotacdo durante o processo.
Técnicas mais convencionais
puderam ser usadas na apli-
cacio dos terminais de con-
tactos (catodo e anodo).
Mais tarde, processos ja me-
Ihor desenvolvidos permitirdo
a fabricacdo em grande escala.
As pesquisas prosseguem, nio
obstante, e a proxima ectapa
serd a criacio do Tecnetron
de poder e outro modélo es-
pecialmente parﬁ frequéncias
ultra elevadas (UH.F.). Es-
tdo em estudes também, dis-
posi¢des especiais que permiti-
réo extender mais para cima
o espectro da frequéncia. E,
como sempre, a medida que
o caminho vai sendo ampliado,
maiores se tornam as perspec-
tivas do progresso futuro.

0

Completo Sortimento de Equipos para Som
Amplificadores montados e em Kits, lli)flicrofones;

Altofalantes, ete. Kits comple - -
7 - 8 - 10 valvulas. I J
TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC
APARELHOS DR MEDICAO
TESTERS - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR, 3 FAIXAS
RADIO VITROLA TRANSISTOR

TOCA-DISCOS, 3 ROTACGES A PILHA

Vilvulas Europ_éias € Americanas,
Moveis e (aixas para Réddioa.

Perfeito Servico de Reembdlso Postal
Selicitem nossa Lista de Precos

AVENIDA RIO BRANCO, 218
Telefone: 34-9954
SA0 PAULO
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UM ANO DE GARANTIA

PORQUE OS CINESCOPIOS DA VALVOTECNICA
TEM O DOBRO DE GARANTIA?

E porque a Valvotécnica deposita
absoluta confiangca no seu produto.
Pois os cinescépios da Valvotécnica
sdo produzidos com a mais avancada
técnica e sélida experiéncia, igua-
lando as caracteristicas dos melhores
similares importados.

SINVSOY

SR. TECNICO

i valvotéenica

da-o prazeirosamente £ =
INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA.

para visitar suc fabrica

e acompanhar todas R. Rui Barbosa, 708 - Tel.: 341215 - S. Paulo
as fc:::es_ de producdo
i ACEITAMOS BULBOS USADOS
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TRANSFORMADORES...
(Cont. da pag. 45)

Priatica® construtiva: néo
pretendemos descrever deta-
lhadamente a construgao de
um transformador de modula-
¢io, mas apenas chamar a
atencao sobre alguns detalhes
relativos ao assento,

A isolacdo deve ser, no
minimo, 4 vézes malor do
que a tensdo aplicada ao
—+B. Isto evita que se estra-
gue o transformador, caso
venha a faltar a carga do
secundario.

Uma pratica usada nos
transformadores de radio-di-
fusdo, e que recomendamos,
consiste no emprégo de eletro-
dos da faiscamento (spark
gaps) entre os extremos do
secundario, a fim de protegeée-
Io contra sobretensées.

O material empregado na
construcio do nuacleo déstes
transformadores deve ser ferro
silicio. Em geral usa-se chapa
tipo M-27 e bitola n® 26. Em
transformadores de radio-difu-

ESTAGIO DE RF
CLASSE €

B

CLASSE B
AUDIO

+B

sdo a chapa deve ser mais
delgada, podendo-se adotar a
bitola n® 29, para reduzir as
pérdas.

Depois de enrolados, os
transformadores podem ser
colocados dentro de caixas

contendo pixe; isto serve de
protecio contra a umidade, e

suprime o microfonismo. Nas
unidades de grande porte
(acima de 1000 watts) néao

se usa esta protecdo, mas sub-
merge-se o0s transformadores

CHOQUE DE
MODULACAD

Figura 3

O uso de um chogue
e condensador de Dbio-
queio  para  desviar  a
corrente continua, per-
mite suprimir o enire-
ferro no mnicleo, melho-
rando a resposta de
frequéncia nos graves.

em tanques de dGleo, a fim de
proporcionar o isolante ade-
quado.,

Qualquer um dos transfor-
madores descritos neste artigo
adapta-se perfeitamente ao
transmissor descrito no nu-
mero 165 (Dezembro de 1961)
desta revista. A escolha do
tipo dependera, naturalmente,
do material existente no “fer-
ro velho” do construtor, ou
de suas preferéncias pessoals.
0]

GERADOR DE ONDAS...
(Cont. da pag. 39)

amplificadores de video e osciloscopios como
quando lhe chegar as mios um aplificador hi-fi

para consérto.

A Fig. 3-d indica uma gqueda na resposta re-

lativa a frequéncias superiores a 800 c¢/s e Fig.
fenébmeno em toérno de

3-e mostra o mesmo
200 cfs.

Picos ressonantes produzem sinais
que mostram as Figs. 3-f, g e h. Isto frequen-
temente indica que a bobina de agucamento
que ha alta indutancia dos

esta desajustada;

fios de licacdo ou que ha escape de altas fre-
quéncias através dos controles de ganho ou ain-
da que os condensadores estdo defeituosos.

Nao pense que, pelo fato de ser pequeno a
de facil construcdo, este instrumento seja um
brinquedo ou algo proprio para uso dos ama-
dores. Ele serve para trabalhos sérios e desem-
penha seu papel tdo bem quanto os equipamen-
tos dispendiosos e complicados. Sera valioso au-
investigacio dosC-3

xiliar tanto no trabalho de

100

LISTA DE MATERIAIS DO GERADOR
DE ONDAS QUADRADAS

R1 — 1 K C-4 — 50 pf

como 08
R-2 — 27K C-5 — 10 x 250
R-3 — 47 K C-6 — .1 mfd
R4 — 39K C-7 — 8 x 250
R-5 — Potenc. 500 K C-8 -— .5 mid
R-6 — 680 ohms C-9 — .5 mfd
R-7 — Potenc, 500 K J 1, 2, 3 — buchas ba-
R-8 — 470 ohms nana
RY9 — 39K S-2 — Chave 2 polos 4
R-10 — 22 K posicdes
R-11 — 10 K Todas as resisténcias
R-12 — 270 ohms de 1/2 watt, 10%
el — .05 mfd Todes os condensado-
C-20 —— .005 mifd res de 600 V exce-

— 500 pf

to os eletroliticos.

RADIO E TELEVISAO
Revigta  Monitor de




FONTES DE
ALIMENTACAO PARA
ALTAS CORRENTES
(Cont. da pag. 60)

tro; se tomarmos corrente
nos dois ramos, poderemos
somar um total de 500 mA
como soma dos dois ramos;
a tensdo obtida em Bl sem
carga € de 150 V e com carga
de 0,5 A é de 130 V continuos.

No circuito “B"” temos uma
fonte de saidas multiplas, ca-
paz de fornecer varias tensoes
de saida como se segue: em
Bl, 300 V sem carga e 260V
a 500 mA; em B2 280 V a
250 mA e em B3 140 V a 250
mA; se tomarmos correntes
em varias tomadas ao mesmo
tempo o total nado devera
exceder de 500 mA.

A montagem de qualquer
dessas unidades nao & critica,
podendo ser feita num chassis
de aluminio, ferro, ou mesmo
uma placa de Duratex, ou
como parte de um aparélho
completo.

N&o ha recomendacdes es-

peciais para a montagem dos
diodos de silicio, salve o cui-
dado com a polaridade dos
mesmos e dos condensadores
eletroliticos; a parte marcada
com a letra K no diagrama
representa o catodo dos dio-
dos que corresponde a parte
rosqueada dos mesmos.

Os diodos nio produzem
grande calor, pois a poténcia
dissipada nos mesmos &, como
vimos pelas caracteristicas,
muito baixa (1,2 Vi 05 A —
0,6 W) mas deve-ge cuidar que
nao recebam calor excessivo
de outros componentes coma
transformadores, resisténcias
de alta dissipacdo, ou valvu-
las; para regime de trabalho
permanente com  correntes
acima de 300 mA, recomenda-
se o uso de aletas de refrige-
racdo, que podem ser consti-
tuidas por arruelas de ferro
ou aluminio com didmetro
aproximado de 2 centimetros,
furadas no centro e fixadas
ao catodo (parte rosqueada),
por meio de uma porca; nes-
ses casos, o0s diodos devem

ser montados na parte supe-

rior do chassis, em pontes
isolantes em plano horizontal,
ficando, portanto, as aletas

em plano vertical.

Nao se deve estranhar a
falta de resisténcia de prote-
cdo em série com os diodos,
pois ela realmente existe,
apesar de nao ser introduzida
intencionalmente; como vi-
mos, pelas caracteristicas,
precisamos uma resisténcia
minima de 4 ohms para li-
mitar a corrente instantinea
de pico.

Na realidade, ndo se trata
de resisténcia e sim de impe-
dancia minima, e quando se
opera um diodo diretamente
da réde, cuja impedancia é
praticamente zero, precisamos
adicionar uma resisténecia do
valor minimo recomendado,
para o fim ja declarado.

No caso do transformador
WK 6158, essa condicao ja
esta satisfeita com seguranca,
pois o seu secundario tem uma
resisténeia  de  aproximada-
mente 10 ohms.

ANTENAS ROMBICAS
(Cont. da pag. 53)

Nas tabelas que anexamos
temos as 4 medidas principais
indicadas nos desenhos pelas
letras B, C, e S.

O comprimento de cada um
dos quatro lados do losango
€ indicado pela letra A, o com-
primento total da antena me-
dido entre o angulo que aponta
para a estacdo e o angulo de
onde parte o fio de descida é
assinalado pela letra B, e
a largura da antena é dada
pela letra C.

A letra S indica a separa-
cio que deve existir entre
duas antenas empilhadas. Es-
sa medida ¢ a mesma para as
antenas peguenas e antenas
gigantes.

Recomendamos efetuar 10-
das as medidas com 0 neces-
sario cuidado e, gquando da
localizacdo dos postes, acres-
centar mais um metro na lar-
gura e no comprimento que

é 0 espaco necessirio para a
colocacao dos isoladores e su-
portes. As emendas entre os
fios da cordoalha, resistor de
terminacéo, fios- de descida e
de acoplamento, devem ser
feitas com bastante cuidado,
limpando bem a superficie do
metal e aplicando solda de
estanho sem acidos. Essa pro-
vidéncia é necessaria pois o
grande tamanho da antena fa-

cilita a movimentacido provo-
cada pelos ventos, aparecendo
logo os maus contactos se as
soldas nao sao feitas.

Os sinais captados pelas an-
tenas assim construidas nao
podem ser comparados com 0S
de nenhuma outra. Entretan-
to, elas nao fazem milagres.
Se as ondas da telemissora
ndo chegam até ela, é claro
que nao havera recepcéao.

- ROMBICA PEQUENA

Medidas em metros

Canais 2 3 4 5 6 Altos
A — 957 — 858 — 782 — 6,776 — 628 — 270
B — 12,90 — 1162 — 1054 — 919 — 851 — 3,62
c — 43405 — 12:84 41 g0 — 1003 — AT —— 405
[SR— Zenes i Dida e O O U 0,76
ROMBICA GIGANTE
Medidas em metros
Canais 2 3 4 3) 6 Altos
A — 30,90 — 27,90 — 25,36 — 22,08 — 20,50 — 892
B — 2430 — 21,89 — 1991 — 17,33 — 16,11 — 6,96
c — 57,15 — 51,37 — 46,82 — 4043 — 37,82 — 16,11
S — 267 — 241 — 220 — 190 — 177 — 0,76



GARANTA O SEU SERVICO

condensadores COBRA

QUALIDADE SUPERIOR

TIPO BP: Recobrimento de betume, econdmico. Capacidade de .001 a . mF.
Temperatura de trabalho até 80°C.

TIPO AP: (Pat. Dep. 96157). Recipiente de aluminio herméticamente fechado, & prova
de quaisquer condi¢des climaticas. Capacidades de .001 a .47 mF.

. TIPO CP: (Pat. Dep. 96157). Idem, idem, com recipiente isolado, capacidade de 0,5

: até 2,0 mF.

TIPO TP:  Tamanho miniatura, especial para circuitos com transistores, tenséio de servico,
100 V somente, capacidades de .01 a .1 mF.

Tensoes de trabalho: de 250, 400, 600, 1.000 e 1.600 volts.

Tensoes de prova: 2.5 vézes a tensdo, de _trabalho. Toleréncia: + 20% ou melhor.

Tipos especiais para outras aplicacdes sob consulta.

BRI DECONDEDSAODRE CObmHDH

AMARAL. 182-TEL:: 7-6417-END. TELEGR. CONDENSER-SAO PAULO

VENDAS
Sdo Paulo: Artur Rabner & Cia. - Tel.: 35-2452 Recife: R. Goncalves & Cia. - Telefone: 7123
Salvador: Nelcastro Lida. - Tel.: 3229 Belo Horizonte: Altino Andrade - Tel.: 2-6216
Rio de lJaneiro: Honorato A. Goncalves - Tel.: 43-6583
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endgs — Sta, lfigénia, 467 - |
rans orma%lcj:?es ade l?:rgla para SRa ILCJ.\SC,)

TV, etc., Choques de filtro. Transfor-
madores de safda simples e push-pull, de
4 e |0 watts, para vdélvulas 6Y6, 6AQ5,
50L6, 50Ch5, 6F6 e muitos outros.

Nossa especialidade: reguladores de ten-
stio, desde 300 a 5000 watts, para TV,
geladeiras, chuveiros etc. Providos de
lémpada Neon e Voltimetro. Regula-
dores semiautomaticos para 110 e 220
volis, 300 a 2.000 watts.

S OLIECIREM I"ESTEA DEPREC O

_IMPORTACAQ COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.

Rua Santa Efigénia, 295-12 andar-sala 105 - telefone: 34-8966

« VALVULAS EM GERAL PARA
RADIO, TELEVISAO, NACIONAIS E |
ESTRANGEIRAS |

« CONDENSADORES ELETROLITICOS
E DE CATODO

« TRANSISTORES

 SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

I VENDAS SOMENTE NO ATACADO -mg




0 MAXIMO EM RADID TRANSISTOR

“FIESTA” MODELO 205

importante: &ste modélo substitue o antigo modélo 105.

L e I e e e s e s st e e e e T

LUSIO
0

@
W2 03
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CARACTYERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Contréle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

w &HSETH @ - NDUSTRIN ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

ESCRITORIO: Rua Cons. DMoreira de Barros, 731 —  Fone: 3-87%)
FABRICA: Rua ¥ngenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021

Revista  Monitor de
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OFERTAS DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
MONTADOS

MOD. MC-2

MOD. MC-1

Fadio montado de 3 faixas, 7 transistores
e 1 diodo, funciona com 4 pilhas comum

de lanterna.
de lanterna.

Radio montado de 3 faixas, 7 transistores
e 1 diodo, funciona com 4 pilhas comum

Preco: Cr$ 9.500,00 Preco: Cr$ 8.400,00

OFERTAS DE KITS PARA RADIOS
TRANSISTORIZADOS DE MESA

ATENDEMOS PELO REEMBOLSO AEREQO VARIG E CRUZEIRO DO SUL

cheque visado, contra qualquer Banco de Sdo Paulo e a ordem de:

MORATORE & CRESCENTE

Rua Santa Ifigénia, 312 - Caixa Postal, 7288 - Tel.: 32-9206

Sadao Paulo

Kits Bon-Tom, 3 faixas, conjunto Rio Pontet .................. Cr$ 7.300,00
Kits Bon - Tom, 3 faixas, conjunto CJ-17 Pontet ................ Cr$ 7.400,00
Kits Bon-Tom, 3 faixas, conjunto C-20 Pontet ................ Cr$ 7.500,00
Kits Bon-Tom, 3 faixas, conjunto C-24 Pontet ................ Cr$ 7.600,00
Kits Douglas, 2 faixas, conjunto 720 Pontet ................. Cr$ 6.900,00
Kits Douglas, 2 faixas, conjunto Rio Pontet ................. Cr$ 7.000,00
Kits Douglas, 2 faixas, cenjunte CJ-17 Pontet ...........oou.. Cr$ 7.200,00
Kits Douglas, 2 faixas, conjunto C-29 Pontet ..... R T Cr$ 7.300,00
KitsEDougles, B82S faixas S conjunior iG- 74 Pontets s o e e Cr$ 7.400,00

Chbs..— Os kits e os radios acima, somente serdo enviados, mediante o recebimento de

i MARCO DE 1962
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ASSUNTO DR CAPA

NOVO KIT DE
TELEVISAO:

GALAX

Pouco depois da televisao ter
sido lancada em escala co-
mercial, manifestou-se uma
tendéncia de aumentar as di-
mensoes da imagem, a qual
era bastante reduzida nos pri-
meiros receptores. Com o pas-
sar dos anos, foram adotados
tamanhos progressivamente
maiores, atingindo 27 e até
36 polegadas a tela de alguns
cinescopios. No entanto, os
tubos com tais dimensoes re-
sultaram tao dificeis de ma-
nejar, que foram posterior-
mente abandonados; hoje em
dia, os formatos mais popu-
lares sdo os de 177, 197, 21
e 23",

Atualmente, a evolucio dos
televisores se manifesta pelo
encurtamento dos cinescopios,
0 que requer maiores angulos
de deflexdao. Além disso, tem-
se adotado circuitos especiais
a fim de melhorar a recep-
cao, tornando a imagem mais
estavel e menos afetada pelas
interferéncias.

Os circuitos empregados nos
televisores mais modernos
nem sempre sao 100% eficien-
tes, caindo agquém das expec-
tativas dos projetistas. Isto se
deve a dois fatéres. O pri-
meiro & gque o Unico teste

106

realmente valido para um cir-
cuito é seu funcionamento cor-
reto e livre de falhas numa
grande quantidade de televi-
sores. As vezes, circuitos que
apresentam desempenho exce-
lente no laboratério, revelam-
se, na pratica, uma fonte de
doéres de cabéca.

O segundo fator é a alta
precisao requerida na monta-
gem e no ajuste de alguns
déstes circuitos. Se bem que
seja possivel conseguir-se a
precisdo de montagem neces-
saria mesmo gquando esta é
feita em pequena escala, o
ajuste requer a utilizacao de
instrumentos de alta precisao
que poucas vezes estdo ao al-
cance do pequeno meontador.

Consequentemente, um tele-
visor que se destina a ser ven-
dido em forma de kit deve
ser projetado de maneira a
evitar a necessidade de ajus-
tes criticos e de grande pre-
cisdo. Esta simplicidade no
circuito nao deve ser obtida,
porém, a custa da qualidade
do funcionamento, que deve
ser comparavel a dos melho-
res aparelhos comerciais. Con-
sequentemente, o projeto de
um aparélho que se destina a
venda em forma de kit deman-

da cuidadosos e prolongados
estudos a fim de produzir um

resultado realmente satisfa-
torio.
O novo kit de televisic

(19 M 4) lancado agora pela
Galaxy, exemplifica o alto pa-
drao de qualidade que € possi-
vel atingir com éste tipo de
aparélho. Neste circuito foram
adotados circuitos que, ape-
sar de modernos, s2o tambeéem
de montagem bastante sim-
ples. O monobloco de video e
som, que comporta circuitos
sintonizados, é fornecido sepa-
radamente ja montado e cali-
brado, dispensando assim @
uso de instrumentos de alta
precisdo e valor.

O restante da montagem é
minucicsamente explicado no
manual de instrucbes que
acompanha o Kkit; estas ins-
trucoes descrevem de forma
detalhada a montagem e co-
locacdo de cada componente
no chassis, evitando a possibi-
lidade de érro por parte dos
montadores menos experientes.
Basta seguir a risca as ins-
trucdes para se obtenha um
aparélho perfeito.

Uma chave de ifenda, um
par de alicates e um ferro de
soldar de 100 W, sfo as Uni-

Revista Monitor de
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CIRCUITCO ESQUEMATICO DO TELEVIS

L6 R29-220 1 R3B-47K

ESPECIALIDADES ELETRONICAS

GALAXY Ltda.
KIT  TELEVISAO
MOD, 19M4

R7
10K

GlIE Sl
] 100pF —
22 pF

Tabl o

R1-470K

ANTENA
R2-470K : {1
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DO TELEVISOR GALAXY — Modélo 19M4
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cas ferramentas mnecessarias
para a montagem do kit. As
instrucbes e chapeados sao
claros e eficientes, bastando
consulta-los com atenc@o para
se realizar um trabalho per-
feito.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O diagrama esquemadtico do
televisor estd ilustrado na fi-
gura 1. Examinaremos a se-
guir o funcionamento déste
circuito, comentando os deta-
lhes mais interessantes a
medida que forem surgindo.

Sintonizador: o sinal cap-
tado pela antena é inicialmente
amplificado pelas duas secdes
do duplo triodo ECC-189, as
quais estfo ligadas em casco-
de. Esta conexdo proporciona
grande fator de amplificacdo
aliado a um baixo fator de
ruido. A conversdo de fre-
quéncia é feita pela secdo pen-
todo da ECF-80, usando-se a
secdo triodo da mesma como
oscilador local.

Secdo F.I. ¢ video: o si-
nal de frequéncia intermedia-
ria é amplificado por trés es-
tagios utilizando  valvulas
6CB6. A seguir, sua demodula-
lacdo é feita por um diodo de
germéanio OAT0. Além de for-
necer o sinal para os ampli-
ficadores de video, o diodo
D 3 também fornece a tenséo
para o contrdle automatico de
ganho, o gual pode ser regu-
lado de acordo com a inten-
sidade do sinal na antena, pe-
lo potenciometro R-15.°

O sinal de video é ampli-
. ficado pela valvula V 6, uma
EL84/6BQ5, para depois ser
aplicado ao catodo do cines-
copio. :

O contrdle de contraste esta
colocado na saida do amplifi
cador de video, de modo que
sua posicdo nao exerca influ-
éncia sbbre os circuitos de
sincronismo, o que sucederia
caso o mencionado controle
estivesse situado no catodo da

108

valvula de saida de video.
Amplificacdo do som: a por-
tadora de som é extraida do
circuito de placa da valvula
V 6 mediante dois circuitos
sintonizados de 4,5 Mc/s, L.3 e
L 13. Depois de amplificada pe-
la valvula V7, uma 6AU6, a
F.M. é demodulada mediante

~um circuito detetor de razio,

formado pelos diodos de germa-
nio D4 e D5, e a bobina dis-
criminadora L6. O sinal de
dudio é pré-amplificado pela
valvula V 8, e aplicado a val-
vula de saida V9, uma 6AQ5,
a qual excita um alto falante
de 4" através do transforma-
dor de saida.

Sincronismo: o sinal com-
pbsto de video existente na
placa de V 6 é aplicado a
entrada da ceifadora de sin-
cronismo, que & a metade de
uma 12AU7. Da placa desta
valvula os pulsos de sincro-
nismo sdo aplicados a dois
circuitos, um déles o integra-
dor e o outro, o diferenciador.

Depois de integrados, éste
pulsos controlam a frequén-
cia do oscilador vertical, que
é do tipo multivibrador. Este
circuito usa a segunda secao
de V-10, e uma 12BH7 cujas
duas secOes estdo ligadas em
paralelo. Esta ultima valvula
funciona também como valvu-
la de saida vertical, alimen-
tando a bobina defletora atra-
vés do transformador de sai-
da T 3.

Os pulsos passados pelo di-
ferenciador controlam indire-
tamente o oscilador horizon-
tal. A oscilacdo déste multi-
vibrador é transformada em
dente de serra e a seguir apli-
cada a4 grade de entrada da
valvula de saida horizontal,
uma 6DQ6. O circuito de pla-
ca desta wvalvula contém o
transformador de saida hori-
zontal T4, que, além de ali-
mentar-o0s enrolamentos de de-
flexdo horizontal, também pro-
duz a alta tensfo. Esta ulti-
ma é retificada pela véalvula

1B3 e aplicada ao segundo

anodo do cinescopio. A valvu-

la V15, uma 6AX4/6ATU4,
amortece as oscilacdes tran-
sientes, e simultineamente,

fornece a alta tensfo refor-
cada de 4530 V que alimenta
o multivibrador vertical.
Observa-se que no circuito
oscilador horizontal foi empre-
gada a valvula 6SNT, a qual,
em certos aparélhos moder-
nos, fol substituida pela

~ 12AU7. No entanto, a B6SNT

apesar de mais antiga, apre-
senta caracteristicas mais es-
taveis quando submetida a va-
riaches de temperatura. Além
disso, o microfonismo € menos
frequente neste tipo de val-
vula (a 6SNT) devido a sua
construcdo robusta.

O contréle de frequéncia
horizontal wutiliza um poten-
cibmetro de 500 K em Ilu-
gar de 50 K, usado mna
maioria dos televisores. De-
vido a éste alto valor, tornou-
se necessaria a inclusdo de
uma resisténcia de 47 K entreo
centro do potencidmetro e a
terra, a fim de proporcionar
um ajuste mais suave déste
sistema.

C.A.F.: a tensdo do contro-
le automatico de frequéncia
é retirada do transformador
de sajda horizontal por meio
de um enrolamento especial.
Em outros aparelhos, a ten-
sdo de contrdle é retirada lo-
go ap6s o multivibrador por
meio de um divisor capaciti-
vo; déste modo, ndo € possi-
vel a correcio de eventuais
alteracoes de fase que pode-
riam ocorrer no estagio de
saida. O sistema empregado
no televisor Galaxy 19 M 4
assegura uma excelente esta-
bilidade da frequéncia hori-
zontal.

Controle de sensibilidade:
em Aareas de recepcido dificil,
onde se exige o maximo do
receptor de televisdo, é indis-
pensavel controlar a sensibili-

(Cont. na pag. 114)
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ATENCAO!

Compre seu cinescépio NOVO, de 217,
90° pelo mesmo preco do recondicionado.

IMPORTANTE: Nao precisa trazer seu
tubo estragado ou queimado.

Mantemos dainda variado estoque de
vdlvulas e materiais em geral para
Rddio e Televisdo a precos excepciondis.

/Magna-ton (M

SAO PAULQ: Matriz — Rua Sta. Efigénia, 481-483 - Tel.: 37-2636
Filial N° 1 — Rua Sta. Efigénia, 480
Filial N° 2 — Av. Celso Garcia, 319 - Tel.: 93-8994
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PRRRRRY e 444q

UM NOVO ESTABILIZADCR,
DESENSAG = RPARA S EW
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOSE B@NESEICES

fabricamos também transfor-
madores de forca e de saida,
bem como choques de filtro.

STIE‘A[MMARCA QUE GARANTE QUALIDADE

.. \/ RADIO PRODUTO

RUA MANOEL RAMOS PAIVA Nt 191 — TELEFONES: 9-1388 — 9-8690
CAIXA POSTAL 10036 - ENDERECO TEL. STEVAUX — SAO PAULO
110 RADI6 m TRLEVISAC




VICENTE MANOEL DA SILVA
CURITIBA
PARANA
1 — “Posstii um diode 0A31., Pergunto quais

sio as caracteristicas? Pode ser usado para
um pequeno carregador de bateria ou para
fonte de ensiio de vibradores? Desde guan-
tos e até quantos volts admite e quantos
de saida? O comerciante que o vendeu falou
acerca de uma chapa de aluminio para mon-
tagem do mesmo. Para gue serve e como se
faz? Qual o grossura dessa
chapa?”?

tamanho e

O diodo OA-31 serve para tensoes inferiores a 85
volts e corrente até 12 amperes. Pode fazer déle um
carregador — eliminador de bateria. A chapa de alu-
minio serve para auxiliar a dissipar o calor. Ela
deve ter 1 a 2 mm de espessura e deve medir no
minimo 10 ecm por 10 cm. (Se for maior & melhor).

2 — “Tenho wum aparélho de medicio cobrindo
varias faixas de 0 a 1 K volts, com uma sen-
sibilidade de 50 X ohms por volt. £ um
voltimetro transistorizade SANWA, mod.
EM35. Pergunto se & possivel usar a ponta
de prova de amplificacio para um limite até
30 K volts, qual o tipo comercial que devo
procurar,
da?’”

on entio como deve ser comstrui-

A ponta de prova para 30 KV deve ter uma resis-
téncia, de 1.500 Megohms com a devida isolacio. Ela
pode ser feita com uma série de 10 a 20 resisténcias
ligadas em série e formando o valor acima. A ponta

especial para ésse instrumento nio existe & venda.
3 — “0 mesmo aparélho tem, além de outras
escalas, duas de correntes na ordem de 2

MARCO DE 1962

INSULIAS

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULRMENTO:

Cada consulta devera vir obriga-
toriamenie acompanhada do nome
e ‘enderégo do consulente: é facul-
tativo o uso de pseuddnimo.

Cada consulente poderd mandar,
mensalmente, trés perguntas, rela-
cionadas com a eletrénica em geral.
As perquntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado compridas

As consultas deverao ser enviadas
4  Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5009, em félha - livre de
qualquer outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES !
DESTA SECCAO.

micro-Amperes e 20 micro-Amperes, respec-
tivamente 30 e 300 mV. Hi um tréchoe no ma-
nual que nio pude compreender bem e que
diz o seguinte: “Voltage drop betwen the
terminals is 30 mV at Gl range and 300 mV
at G2, but measurement of 2 Micro A on
DC/YV 0,1V-0,3V-1V  ranges
obtain a correct value
drop at the terminals, and the instrument
is used as a high sensitivity ammeter’.
Diz mais adiante que correntes podem ser
medidas pela XLei de Ohm, me-
dindo-se as resisténcias de catodo e de car-
ga e as voltagens de placa, grade ou catodo.
Pergunto: a) e quando o catodo esta ligade
a terra? b) e quando a carga é um transfor-
mador, ou uma FI, ou quando a placa estd
ligada diretamente a saida do filiro de c.c.
ou mesmo ligada ao ecatodo da retificadora?
Nio € possivel ampliar a escala de ampera-
gem désse aparélho?”’ :

enables you to
only with voltage

tacilmente

O voltimetro a transigtor ndo serve diretamente
para medir corrente, como os voltimetros a valvula,
devido & alta resisténcia interna.

Quando o catodo estd ligado diretamente para terra
ou em caso de indutincias na placa a medicio deve
ger feita com um amperimetro diretamente em série
com a vélvula.

Para ampliar as escalas de corrente do aparélho,
deve usar resisténcias auxiliares externas, as quais
sdo inseridas em série com o circuito cuja corrente
se quer medir. As pontas de prova do instrumento
sdo ligadas as extremidades da resisténcia, sendo que
o seletor de funcdo e faixa deve estar nas escalas
de corrente (G ou G ). Por exemplo, uma resisténcia
de 15 ohms ligada entre as pontas de prova do ins-
trumento, ampliard em 1000 vézes o alcance das esca-
las G—T e G—D. que passardo a medir respectivamente
iguais a 2 e 20 miliamperes.
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FROMO

DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL!

Seu equipamento musical poderéa ter, agora, a mesma
dimensio sonora does conjuntos de alta fidelidade, com
o emprégo do novo toca-discos estereofénico PHILIPS
AG 2056, equipado com fonocaptor estereofdnico, de
ceramica

4 velocidades. Motor din&dmicamente balanceado, para
ligacdo em 110/220 wvolts, baixos niveis de trepidacao
e flutuacao, para perfeita reproducao dos discos es-
tereofébnicos

Braco do pick-up de péso regulavel, comanda o ar-
ranque e parada do motor e desliga, automaticamente,
a polia intermediaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
basicas do modélo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, muito econdmico (6 V x 60 MmA),usa pilhas comuns
de lanterna. Ideal para equipamentos transistorizados.

FABRICAQZAO 100 % NACIONAL

& PHILIPS

112 Revista Monitoer de
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VOLTIMETRO ELETRONICO

CARACTERISTICAS :

CIRCUITO IMPRESSO
ESCALA EM CORES

ALTA IMPEDANCIA DE EN
ALTA ESTABILIDADE CAO
MICROAMPERIMEFRO BANORAMICO

C. A, Volts: oté 1.500 em 7 faixas
C. C. Volis: até 1.500 em 7 faixas
C. C. Volts: até 15000 em 7 faixas

com ponta especial
0HMS oté 1.000 meg. em 7 faixas

MOD. VE - 10

R. F. até 100 V. em 5 foixas
P. P. até 4.000 V. em 7 faixas
A. T. Volts: até 60.000 em § faixas
d. b até — 70 em 7 faixas

OLT - OHM - MILIAMPERIMETRO
CARACTERISTICAS:

7. ALCANCES
a) A. C. Volts:.....0-3.12-30-120-600-1.200

b) D. C. Volts:.... 0-3-12.30-120-600-1.200
) 0. HOM.§:. ... 0-1.000 :
3 0-100.000
0-1.000.000
! 0-100.000.000

d) MICROAMPERES .0-50
e) MILIAMPERES . ..0-10-100-1.000
: ..0-10

...... 20.000 ohms por Volt
b) D. E. Volts:. ....20.000 obms por Volt

MOD. 458

‘strumentos ELETricos ENGRO s. .

- ESCRITRIO: Praca D. José Gospar, 30 - 21.° andar - Fones: 34-5338 e 36-8310 - S. PAULOD
FAB.: R. das Margaridas, 219-229 - BROOKLYN PAULISTA Fones: 61-7345-61-8566-5. PAULO
RIO DE JANEIRO: Avenida Franklin Reosevelt, 115 - 4.° andar conj 403 Fone: 22-7408




0S8 CONDENSADORES
(Cont. da pag. 94)

cessarios para se atingir uma determinada ten-
sdo. Portanto, a quantidade de elétrons de carga
e descarga num condensador de grande capa-
cidade € maior do que a quantidade de elétrons
que passa pelos fios de ligacdo num conden-
sador de pequena capacidade.

Porém, nfo é s6 a capacidade que infiii na
corrente através do condensador. O tempo dis-
ponivel para carga e descarga também é im-
portante. Quando a frequéncia da C.A. é de 60
ciclos por segundn, cada semi-ciclo tem a dura-
c¢do de 8,33 mili-segundos. Isto significa que
durante 8,33 ms. carrega-se o condensador num
sentido, e durante os 8,33 ms. seguintes os elé-
trons circulam no sentido opdsto através dos
fios de ligacio das armaduras.

Se a frequéncia for de 300 c¢/s, cada semi-
ciclo durara exatamente 1,666 milissegundos,
ou seja, 5 vezes menos do que no caso anterior.
Ora, para se atingir a mesma tensiao entre
armaduras, é preciso que exista nas armaduras
a mesma carga anterior. Dai pode-se concluir
que o condensador é& obrigado a carregar-se e
descarregar-se 5 vezes mais rapidamente do que
no primeiro caso. Como a corrente é igual ao
nimero de elétrons (carga) dividido pelo tempo,

conclii-se que, a 300 c¢/s, a corrente atraves
do condensador é 5 vezes maior do que a fre-
quéncia de 60 c/s. (isto, para que as tensdes
através do condensador resultem iguais nos 2 ca-
508).

Portanto, quanto maior a frequéncia da C.A.,
tanto maior serd a corrente; quanto maior a
capacidade do condensador tanto maior sera
a corrente. E evidente, pois que a oposicio apre-
sentada pelo condensador A passagem das cor-
rentes alternadas diminai 4 medida que aumen-
tam a frequéncia e a capacidade.

Por analogia com a resisténcia, esta oposi-
c8o recebeu o nome de reatancia capacitiva;
ela é representada pelo simbolo Xe, e sua for-
mula é

1
XC o= ——,
2ot G

f a frequéncia em c/s

C a capacidade em farads
Xc é a reatancia em ohms
7 — 3,1416

D

onde

o8

Na continuacdo déste artigo, em nosso pré-
ximo numero, examinaremos o comportamento
dos condensadores em série e em paralelo, bem
como suas principais aplicacées aos circuitos
eletrbnicos.

NOVO KIT...

rador de corrente continua.
Este diodo comeca a conduzir

lamentos poderiam provocar
distirbios no funcionamento

(Cont. na pag. 108)

dade a fim de proporcionar
imagem firme e isenta de rui-
do (chuvisco). Este problema
foi resolvido de maneira en-
genhosa neste aparélho, inje-
tando-se uma pequena tensio
positiva na grade da ampli-
ficador de RF. Isto concela
em parte a tensio do CA.G.
injetada mno sintonizador, e
permite que o0 mencionado es-
tagio trabalhe com o maxime
ganho. A fim de evitar que
a grade fique positiva, apro-
veitou-se um diodo da pream-
plificadora de audio (6AV6),
¢ qual trabalha como recupe-

caso a polarizacdo da grade
ficar positiva, protegendo as-
sim a grade da amplificadora
de R.F.

Fonte de alimentacio: os
filamentos das valvulas sio
alimentados por intermédio do
transformador T 1, o qual pos-
sui dois enrolamentos prima-
rios que podem ser ligados
em paralelo (para 118 V na
réde) ou em série (para 220
V). A alimentacio dos fila-
mentos por meio de transfor-
mador evita a necessidade de
ligar os mesmos em série,
cujas tensbes elevadas nos fi-

do receptor. Também ¢& pos-
sivel retirar uma ou mais val-
vulas do chassis sem perigo
de queimar as restantes, e
sem necessidade de colocar
uma resisténeia equivalente
no lugar do filamento da val-
vula,

O cinescopio de 114° de pes-
coco curto, utilizado neste
aparélho permitiu a obtencio
de um movel de pequena pro-
fundidade e linhas modernas,
que nada fica a dever aos me-
lhores receptores ecomerciais,
nao sO6 na parte técnica, co-
mo na parte de apresentacao
e acabamento.

JORGINO C. ANDRADE
BOM DESPACHO
SUL DE MINAS

Trata-se de oscilagio na frequéncia intermedidria.
Encurte as ligacdes dos transformadores de FI e ca-
libre a secdo de frequéncia intermedidria com um ge-
rador de sinais, na frequéncia requerida.

*1 — “Montei um receptor com jogo de bobinas

Tiple 666, obedecendo fielmente as ligacdes
do esquema, mas mio consegui sensibilidade,
interferéncia. Como devo

ficande cheio de
fazer?”

114

2 — “A vilvula conversora
dificilmente
a mixima poténcia para o riadio funcionar.
Porquée?”’

do mesmo receptor,
oscila, sendo mecessiria quase

Revista  Monitor de
RADIO T TELEVIF O




V.S. nio deve modificar o circuito, visto que o mesmo
serve perfeitamente para as bobinas e é testado na
fabrica. Os defeitos apresentados podem ser a dis-
tribuicdo inconveniente no chassis ou pontos de terra

. em lugares inconvenientes, na parte de radiofre-

guéncia.

3 — “Troquei a mesma 6SA7 por uma G6BE6 e
consegni oscilacio satisfatéria, mas com 4
horas de funcionamento, veltou o mesmo
defeito anterior. Sera que estragou?”

Se a sua expressio “poténcia maxima' se refere as
grades auxiliares 6BE6, a vialvula, provavelmente, se
estragou, visto superar a dissipacio maxima das
mesmas.

F. M.
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — O consulente pede-nos a publicacio de um
esquema com detalhes, de um conversor para
o canal 7, e uma explicacio sobre o seu
funcionamento.

A exemplo de outros pedidos desta natureza, enca-
minhamos o seu a4 sec¢do competente,

2 — “Montei wum sintonizador de F.M. “Juno”™
cujo funcionamento apresenta uma deficién-
cia., A sintonia nio se mantém constante,
isto &, depois de alguns minutos de fun-
cionamento torna-se necessirio um reajustie
na sintonia por mais de uma vez. Ji substi-
tui a valvala BCC-85 pela ECC-1839 sem re-
sultado. Poderia apresentar-me a causa dés-
se defeito e como sana-lo?”

No numero 167 desta revista (Fev. 1962) publicamos
um artigo sobre o contrdle automatico de frequéncia
e a compensacio do desvio da frequéncia do oscila-
dor, causado pela mudanca da temperatura.

3 — “Porque a projecio de filmes publicitirios
no camal 7 é tdo defeituosa? Parece mais
uma cachoeira de imperfeicoes do que um
filme, ao contririo do que ocorre mno canal
4, que em certos momentos chega a con-
fundir com uma imagem ao Vivo?”

A perfeicio da projecio dos filmes depende das
condicdes de recepedo do canal, do eguipamento da
estacdo e da qualidade do filme.

GILBERTO DAMBROSIO
CRUZ ALTA
RI0O GRANDE DO SUL

1 — “No receptor TV. portitil RCA modélo 8
PT 77030 qual o estigio que funciona como
integrador?’’

O circuito integrador naoc € propriamente um esta-
gio. Trata-se de um conjunto de resisténcias e con-
densadores encapsulados em cerimica, cujo nome de-
pende do fabricante. O circuito integrador & um fil-
tro passa baixos. Através déste € conduzido o sin-
cronismo para a grade da vélvula osciladora vertical.

2 — “Ng circuito de entrada da FI do som exis-
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—ﬂ
cINCRTEST;

A Marca Pioneira Brasileira
e sempre na lideranca
anuncia © seu novo langamento:

LABORATORIO UNIVERSAL
MODELO 5892-C

A ULTIMA PALAVRA
EM
PROYADOR DE
VALYULAS, TRANSISTORES E 0I0DOS

13 soquetes diferentes para todos oS

tipos ameficanos e europeus.

Analizador de 20.000 Ohms p/V¥.

em A C. e 0. C. com 23 fairas.

Chaves alavanca patenteadas
(Pat. dep.n.o 1633)

Mala portatil de finissimo acabamento.

RECORTE AQUI
A
Ind. e Com. EINCRTEST! Ltda. - Depto.B

Caixa Postal, 4346 - Sao Paulo (S.P.)
Peco mandar-me o dew ultimo catdlogs e Ciste
de pregos ded Tndtrumentos de Jeste pora o
deguinte enderécs:
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GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 110

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobinags, Kits
de Televisdio, etc..

Distribuidores fnvic?u;.

- IMPORTADORA
TRANSISTOR LTDA.

RUA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA 8
Tel.: 52-7046

‘IiIO DE JANEIRDO
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te um diodo limitador; se houver a pas-
sagem de modulacio por amplitude, qual
o defeito que se apresentari?”’

Trata-se do detector de video do qual & retirado
o sinal de 45 Me/s da FI de som e nio de um
diode limitador. Os componentes da modulacdo em
amplitude so rejeitados pela valvula limitadora e o
discriminador. Se éstes componentes forem muito
grandes éles causario distorcio.

3 — "“Como poderei ligar uma chave num reld-
gio para que o receptor funcione com hora
marcada, isto &, ao invés de dar o alarme
‘da hora desejada, o receptor desliga-se au-
tomaticamente?'*

V.S. precisaria adaptar dois contactos no mecanismo
do alarme, para ligar e desligar o radio. Pretende-
mos futuramente publicar algo sdbre o assunto.

TOSHIBA
SANTOS
SAO PAULO

O consulente tem um riadio TOSHIBA tran-
sistorizade para consérte, cujo defeito é a
falta dos enrolamentos da bobina de ante-
na e osciladora; ji tentou obter resultados
com as bobinas existentes no mercado, porém
o ferrite nio ecabe na caixa do receptor.
Pergunta: - !

1 — “Qual o tipo e niamero de fio, bem como a
quantidade de espiras a ser enrolada a fim
de cobrir a faixa de 550 a 1650 Ke/s.?”

O nuamero de espiras depende da permeabilidade
da ferrite. O melhor é comprar uma ferrite pequena
com bobina e depois tirar ou aumentar espiras na
bobina de sintonia, se for necessdario.

2 — “Se trocar o transistor oscilador, poderei
adaptar ao mesmo qualquer bobina com
ferrite ?’?

A troca do transistor se o atual estd bom ndo &
necegsiria. Se, porém, o atual esti defeituoso, pode
substituir pelo 0OC44.

Em adicdo ao exposto em ambas as respostas, adian-
tamos que a bobina osciladora do radio SPICA pode
ser adaptada no receptor mencionado.

FRANCISCO F. SOARES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

O consulente monton sem resultado o Inter-
comunicador de Funcionamento Instantaneo,
publicade na revista n.o 118, pagina 59, in-
troduzindo as seguintes modificacdes: eletro-
liticos 50 4+ 50 mfd, 150 V no lugar dos
indicados e choque de 60 mA — 8§ henries
ao invés de 50 mA.

Cita o consulente que leu posteriormente
consulta feita pelo Snr., Francisco Malafala,
revista n.” 122, que também mentou o mes-
mo aparélho e obteve algum resultado.
Pergunta: b

a) “as modificacoes dos eletroliticos e do
choque n3io motivaram a falta de reproducio
no intercomunicador?™

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




s b

08 chogues e os filtros servem perfeitamente. O
apite mencionado por V.S. & proveniente da ligacio
errada na chave ouvir falar, sObre a qual forma-se
um laco de realimentacio. O mesmo acontece quando
a distancia entre os dois altofalantes é reduzida, com
a diferenca que, neste ultimo easo, trata-se de rea-
limentacio actstica.

b) “Poderiam fornecer-me o enderéco do Sr.
Francisco Malafala, para consulti-lo sdébre as
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modificacoes feitas e os resultados obtidos?

Infelizmente, desconhecemos o atual enderéco do

referido senhor.

¢) “Nio estari faltando ligacio, além das
citadas pelo referide consulente?’”

O circuito original publicado por nods estd correto
e se for montado igual 4 descricdo terd gue funcionar
satisfatdriamente (vide nossos esclarecimentos no item
a de sua consulta). Naturalmente, como as vilvu-
lag usadas sfo para radio a pilha, o rendimento do
intercomunicador é igual ao obtido em radios désse
tipo.

ROBERTO SOARES DA SILVA
SA0 PAULO
CAPITAL

1 — *“Possio um receptor com as seguintes vil-
6SA7, G6SK7, 6SQ7 e 5Y3. A 65Q7
esti meio fraca, e o receptor capta somente
guatro estacoes, nas frequéncias baixas. A
falta de sintonia mnas altas frequéncias é
consequéncias da valvula 68Q7 fraca ou o

vulas:

receptor esti descalibrado?’’

A queda da sensibilidade nas frequéncias altas é
proveniente de umidade e sujeira nos circuitos de
sintonia (bobinas, trimmers, padder, variavel, chave
de onda etc.), principalmente em radios velhos, mes-
mo estando boas as vdlvulas. A calibracio e o estado
das valvulas afetam igualmente a sensibilidade ge-
ral do receptor. Os radios velhos voltam a funcionar
perfeitamente, mediante a substituicdo dos trans-
formadores de FI e os condensadores de papel.

2 — “Pergunfo a maneira como poderei identi-
ficar uma bobina desconhecida, de duas fai-
xas de onda, num receptor de cince valvulas.
Qual a marca de bobina que me serveria,
assim como se fosse um esquema? No pre-
sente caso, a vialvula conversora & uma
GSAT’.

Se V.S. sabe a frequéncia intermediiria, pode com-
prar uma bobina de antena ou osciladora para esta
frequéncia e para a valvula conversora 6SAT.

3 — “Peco publicarem, se possivel, o esquema
do  receptor transistorizado “STANDARD

MODEL SR-H 107,

Futuramente publicamos o circuito acima, na secio
de circuitos comerciais desta revista.

A. REINALD
SAO PAULO
CAPITAL

1 — “As escalas em receptores europeus tém as

MARCO DE 1962
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suas frequéncias iguais as mnossas ou ftra-
balham em {frequéncias diferentes, pois te-
nhe escutado que os nossos receptores, em
certos paises da Eunropa, nio dio bom re-
sultado devido & pouca sensibilidade pois
14, as estacoes sio distantes 300 a 400 Km
umas das ouiras. Qual é o meio de se cons-
truirx um receptor para cobrir essas exi-
zéncias?”’

Os receptores nacionais sfo tdo bons como os euro-
peus. Apenas aqui ndo € usada a faixa de ondas
longas. Em comparacio, temos a faixa tropical aqui,
e na Kurgpa nao.

2 — “Calibrei um receptor com gerador de si-

AME"

~ FERROS DE SOLDA
PRATICOS E FUNCIONAIS

200 E 400 WATTS PARA OFICINAS, ETC.

20 ANOS DE EXPERIENCIA!

 PEGAS SOBRESSALENTES EM TODO PAIS
R.CAJURU, 746 -TELS.9-3828,9-1031,9-6371-5.PAULO

nais usando na saida um voltimetro de CA;
regulei os trimmers dos transformadores de
FI para mixima o trimmer osci-
lador para 1400 XKe¢, o padder para 600 Kc/s,
ficando de acdrdo com a escala. O receptor
apresenta uma espécie de microfonismo e
apitos mais baixas. Desa-
pertei as porcas do variivel, sem éxito. Onde

deflexiio,

nas Irequéncias

estard o defeito, se as FI estio absoluta-
mente calibradas e as faixas laterais da
cscala estio de acdérdo com suas frequén-
cias?”’

Em geral acontece isto em recep'torcs mal projeta-
dos ou mal montados. Trata-se de acoplamento in-
desejado entre os circuitos sintonizados. Se ligar uma
resisténcia de 10 K ohms em paralelo com a bhobina
de antena, ou entdo ligar resisténcias anti-parasitas
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de 100 ohms em série com grades da conversora,
poderd obter melhores resultados. Outras vézes, &
necessdrio colocar mails que uma ligacido terra no
varidvel e encurtar as ligacles dos circuitos con-

versor e FI.

3 — Um receptor de FM captara a onda por-
tadora de aundio de um receptor de TV ou
vice-versa, mma vez que ambos trabalham
com frequéncia modulada?’’

Teodricamente sim, mas na pratica as frequéncias
de TV e FM séio diferentes e assim ndo é possivel
a captacao.

R. BONELLY

SAO PAULO
CAPITAL
1 — “Possio, hia pouco tempo, um gerador de
sinais modélo CR-41, Ao ftfentar calibrar

um recepfor liguei na saida um voltimetro
de c.a., pois éste é de 20 K ohms por volt
e tem uma escala em dB. Usei a modulacao
interna e notei que o ponteiro do voltime-
tro nio dava deflexio e quando dava, atin-
gia certa parte da escala e logo caia a
nio me dando tempo de poder cali-
brar as FI. Qual a deficiéncia? Teria ligado
tudo de acordo?”’

Zero,

Se o som no alto falante ficou estivel e houve
variacdo apenas no medidor, V.S. deve examinar o
mesmo € as conexdes em suas respectivas pontas de
prova.

na easa de liguei por

2 — Estando um amigo,

GERADORES DE BARRAS

PARA TV

GERADOR
DE BAREAS

ARPEN

para TV, o qual
proporciona nm
sinal completo,
idéntico ao de
um Transmissor
TV, substituindo-
0 na maioria dos
casos.

Informacgdes na

ARPEN
INDUSTRIA E
COMERCIO

Rua da Mobca
No 3534
Tel.: 93-8334
SA0 PAULO

Revista Monitor de
RATY™ ) R TULEVITAC




MOD. TR-371 — 3 faixas

Caixa grande: 42 X 27 X 18.

Altofalante: 6'' extra-pesado.

Alimentacdo: pilhas de lanterna comuns.

Circuito: 7 transistores e 1 diodo. Saida push-pull
de volume excepcional.

Frequéncias: OM 535 a 1650 Kc/s
OT 2,3 a 7.3 Mc/c
OC 6,5 a 18,5 Mc/s

Nota:— Com monobloco VAL-FROTA (Jensen).

Kits — Preco: Cr$ 9.400,00
Pedidos com cheque visado pagivel em Sio Paunle

em nome de “ELETRONICA VAL-FROTA IND. E
COM. LTDA.”

ELETRANICA VAL-FROTA INDUSTRIN £ COMERCIO LTOA.

VENDAS: RUA STA. IFIGENIA, 225 - 1. - Cj. 12. (Nao se atende na fabrica)
SAO PAULO-2

MOD. TR-3710 — 3 faixas

Caixa: 40 X 21 X 18.

Outros dados: idénticos ao do mod. TR-371 (ao lado).
Kits — Preco: Cr$ 8.300,00

Fornecemos também bobinas para transformadores

BOBINAS 60 MA

600 — 110 — 275 X 275 — Cr§ 412,00
601 — 110 — 220 — 275 X 275 — Cr$ 439,00
602 — 110 — 350 x 350 — Cr$ 418,00
603 — 110 — 220 — 350 X 350 — Cr$ 450,70
604 — Universal — 350 x 350 — Cr$ 481,20
605 —  Universal — 275 X 275 — Cr§ 448,00
BOBINAS 80 MA

606 — 110 — 275 X 276 — Cr$ 425,00
607 — 110 — 220 — 275 X 275 — Cr$ 469,00
608 — 110 — 850 X 350 — Cr$ 450,00
609 — 110 — 220 — 350 X 350 — Cr3 494,00
610 —  Universal — 350 X 350 — Cr§ 510,00
611 — Universal — 2756 X 2756 — Cr§ 466,00

curiosidade um sen receptor e notei o se-
guinte: ¢ receptor s6 sinfoniza as estacées
quando o ponteiro é girado das frequén-
ciag baixas para altas, nio o fazendo mo
sentido contrario. Qual seri o defeito?”’

Provavelmente trata-se de limalha no condensador
variavel ou de uma oscilacdo parasitica. Limpe bem as
seches do condensador varidvel e ligue em série com
ag grades de entrada e osciladora da valvula con-
versora, uma resisténcia de grafite de 100 ohms.

3 — “Encontrei num receptor dois condensado-
res elefroliticos de 30 x 450 ligados em série,
e com os poles negativos juntos. Perganto
qual o efeito e a capacidade total?”

A capacidade total é de 15 microfarads. Bste sis-
tema é usado para corrente alternada, principalmente
nos divisores de freguéncia ou conexdes de tweelers
nos amplificadores de audio. Denomina-se a éste tipo
de conexdo de ligacio em contrafase.

FRANCISCO DOMINGOS DE SOUZA
CURITIBA
PARANA

O consulente pergunta se o circuito de um
transmissor de 25/30 watts publicado na re-
vista n.c 151, de Outubro de 1961 pode ser
montado com resultados satisfatorios e se
temos chapeados déste ou de outros esque-
mas de transmissores.

PRODUTO DE QUALIDADE

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Induasiria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

Rua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal. 123 - Braganca Paulista

VOLTIMETROS
AMPERIMETROS

MILIAMPERIMETROS
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INDUSTRIAS ELETRICAS. KRON LTDA.

Fabrica e Escritério: R. D, Pedro Il, 1469 - Cx. Postal, 167
End. Telegrafico: “KRON” - Americana, Est, de Séo Paulo

O circuito ja foi montado por muitos radicamado-
res e proporcionou oOtimos resultados. Vale a pena
mencionar gue a antena é tdo importante gquanio o
transmissor, para obter bons resultados.

Com referéncia a outros esquemas de transmisso-
res, foi descrito um aparélho completo no numero
165 (Dezembro de 1961), desta revista.

IRINEU Z. VILAR
ESCADA
PERNAMBUCO

“Tenho um bloco de bobinas quie foi de um
radio “EKO0O” tipo A-24-M, tendo como con-
versora uma 6A8. Desejo aproveita-lo, mas
nie consigo acertar as ligacoes. Por isso,
escrevo a ésse Departamento.”

_ Néo temos os dados désse monobloco. Alids, con-
sideramo-lo ohsoleto, devido ae tipo de vidlvula usado.

EDMAR DE JUNG
PELOTAS
RIO DE JANEIRO

1 — “A propésito do amincio da “Edu-Kits” pu-
blicado na revista n.c 161 de Agosto 1ltimo,
pergunto se ¢ permitida a aquisicio dos
aparelhos de radio diretamente de Nova
York. Nio havera embaracos?”’

O consulente terd que se dirigir & Agéncia _ocal
do Banco do Brasgil S/A (Seccdo de Cambio), a fim
de preencher formulirio préprio, fazendo, na mesma
ocasido, a remessa dos ddélares para os Estados Uni-
dos.. Se, por qualquer motivo, o Banco do Brasil nio
puder efetuar a transferéncia, o- interessado devera
procurar um Baneco particular que opere com cam-
hio, para poder efetuar a transferéncia.

MARCO DE 1962

2 — “Aonde se acham & venda os livros publi-
cados mensalmente na secdo “Livros e Re-
vistas'’ dessa revista?”’

Procure mnas pdginas desta revista o antncio de
livraria especializada.
WALDOMIRO DA VEIGA
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — O consulente montou um sintonizador de
A.M.( somente a parte de radio frequéncia,
de um receptor) com as seguintes vilvulas
35W4, 12BAG, I12BE6 e 6AV6; ao abrir o
controle de volume do amplificador, ao qual
estd ligado o sintonizador, aparece forte
ronco, gue o consulente comproveu ser pro-
veniente do sintomizador. Esclarece gue a val-
vula detetora do sintonizador esti com o
catodo ligado diretamente & terra, a grade
de contrdle esti ligada ao chassis através
de uma resisténcia de 1 Mg, ¢ o potencid-
metro esta ligado convencionalmente, com
uma de suas extremidades ligada a terra.
Pergunta qual o motivo de aparecer o ronco.

O érro principal cometido por V.S. foi o de pro-
jetar o sintonizador para AC-DC, porque éstes circui-
tos captam muitos ruidos. Verifique se o filamento
da 6AV6 estd ligado para terra. (Esta deve ser a
dltima valvula dos filamentos em série). Os fios do
filamento devem ser colocados proximos ao chassis
para evitar a captacio de zumbido. Se a chave liga-
desliga de forca estd montada junto com o controle

ATENCAO

Comunicamos aos radio-técnicos de
todo o pais, que acaba de ser inaugu-
rada em S8o Paulo, a ELETRONICA
«RADIO-REEM», firma especializada na
Rédio,
Televisdo e Hi-Fi, pelo sistema de
REEMBOLSO postal e aéreo.

Oferecemos mercadorias de 1* quali-

venda de acessérios para

dade, dos melhores precos e dentro do

menor prazo de despacho. Facam um

pedido para.comprovar estas verdades.

ELEFRONICA
"RADIO-REEM”

Agenor Jodo Sassi

RUA CONSELHEIRO COTEGIPE, 932
SAO PAULO (7)

— Solicitem nossa Llista de Precos —
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METALURGICA

Especializada em Estam-

paria e Funilaria para
Cinemas e Radios
Porta bobinas — Ma-
gazines — Lanternas
Sinalizacido
Racks — Chassis —

Painéis —  Bandejas

Aceitamos encomendas de qualquer quanti-
dade. — DPecas especiais sob encomenda.

@ETELEME QP € ATRE
ELETRONICA LTDA.
Rua Solimdes, 314 — Barra Funda

Fone: 52-6634 — Caixa Postal, 9.197
: SAO PAULO

de volume, é melhor usar uma chave separada longe
do mesmo.

2 — “Pretendo montar um radio AC/DC em push-
pull com as seguintes vilvulas: 35W4 (reti-
ficadora), duas 12A6 (saida em push-pull),
uma I2AV6 (detetora e pré-amplificadora),
uma 12BA6 (ridieo frequéncia), uma 12BEG
{osciladora). O total de consumo destas vil-
vulas é de 95 volts, e a voltagem excedente
seri eliminada com wuma resisténcia. Quero
saber qual seri o tipo de {ransformador
de salda que poderei usar. Se esta série
de vilvulas nio se prestar para éste projeto,
peco ¢ favor de indicar-me uma série ade-
quada. Peco também indicar wuma vialvula
triodo de 12 volts de filamento com 0,15 Am-
peres de corrente para ser usada em ridio
AC/DC como inversora de fase’’.

A impedédncia priméria do transformador push-pull
deve ser de 8000 ohms. A impedédncia secunddria de-
pende do alto falante usado. Acreditamos que um
transformador push-pull para 6V6 serve e & mais fa-
cil de encontrar. Pode usar a 12AV6 como inversora
de fase.

FRANCISCO TORQUATO LUIZ
ALTO DO SANTANA
CAPITAL

1 — O consulente possiie um recepfor com saida
em push-pull, excitada por um transforma-
dor driver, e que apresenta o seguinte de-
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feito: com o contrdle de volume todo aberto
o som fica distorecido e a bobina mével ten-
de a sair do niicleo do alto falante, prove-
cando uma trepidacio semelhante ao arras-

tar de uma cadeira no assoalho. Pergunia

a causa do defeito.

Normalmente todog o8 riadios apresentam uma dis-
torcio com o volume todo aberto; sdomente, na recep-
cdao de sinais muito fracos, pode-se abrir todo o vo-
lume, A distor¢do € provocada por sobre-excitagio
das valvulas finais, o que causa corrente da grade
e desloca o ponto de trabalho das valvulas para a
parte curva da caracteristica. A trepidacdo citada por
V.S. é uma oscilacio de baixa frequéncia, e pode 'ser
corrigida pelo melhor desacoplamento do -+B. Em
certos casos isto é originada por uma oscilacio super-
sOnica e a correcio deve ser feita com um conden-
sador em paralelo com o primaric do transformador
de saida.

2 — “Tenho notadoe em certos riadios a neces-
sidade de abrir o confriole de volume até
quase a metade de sua rotacio e déste ponto
para a frente é que o volume comeca a au-
mentar, ao contririo dos radios em geral,
cujo aumento de volume se da logo ao ini-
ciar-se a rotacio. Haverai alguma anorma-
lidade?’”

O fendmeno notado pelo consulente é normal, e
depende da curva caracteristica do potencidmetro (re-
sisténecia versus fAngulo de rotaciio). Na maioria dos
aparelhos, emprega-se potenciémetros de curva lo-

RADELGO

A CASA ESPECIALIZADA EM KITS
PARA RADIOS E RADIOLAS
TRANSISTORIZADOS

TOCA-DISCOS A PILHAS
ALTOFALANTES
VALVULAS
POTENCIOMETROS
TRANSFORMADORES
KITS PARA TELEVISAO

KITS PARA RADIOS E RADIOLAS
ANTENAS PARA TELEVISAO
TRANSISTORESREDDEIO%%RSAL

I6VELIS PARA

11t10NOBLOCO PARA TRANSISTORES

Veja nossos precos

DISTRIBUIDORES DOS AFAMADOS
PRODUTOS
C.R.T.

RadioEletricidade o Goiasl
RUA QUATRO, N2 67
GOIANIA - EST. GOIAS

Revista -~ Monitor de
RADIO E TELEVISAO




garitmica, nos quais a resisténcia aumenta lentamente
no inicio da rotacdo, crescendo de maneira acentuada
préximo ao fim da rotacdo do contrdole. Em rédios
nos quais a curva do potencidmetro & linear, a re-
gsisténcia aumenta logo desde o inicio, e ésse aumento
permanece uniforme durante toda a rotacio do con-
tréle.

3 — “Qual é o motive de se ouvir ao altofalante
de um radio, ¢ ruido caracteristico idém-
tico, ao se friccionar uma chave de fenda
no chassis, sendo essa reproducao menor em
.alguns radies. Havera qualguer defeito
nisto?””

Trata-se de descarga de energia eletrostatica em
funcdo do contato entre chassis e chave de fenda. O
ruido é proporcional A sensibilidade de cada apa-
rélho.

TOCA-DISCO
AUTOMATICO

PLRYER

@ 3 velocidades: 33 1/3, 45 e 78 r.p.m.; e 2 agulhas
permanentes.
PRECO liquido sem mais acréscimo para qualquer
cidade do pais Cr$  6.500,00
Riadio transistorizado de mesa, 3 faixas Cr§ 11.500,00
Radio vitrola {iransistorizade de mesa,
DEERINART [ e R R Cr$ 21.500,00
Pedidos com cheque em favor de:

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA,

Nio atendemos pelo reembolso
Fibrica: K. TRES RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - S. Paulo
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PORQUE

WILLKASON

E MELHOR :

Ferro silicio de elevada
indugao e perfeita estam-
pagem: alta eficiencia e
baixe aquecimento.

Fics de primeira quali-
dade, com esmaltes de
alta rigidez dielétrica e
excelente
canica.

resisténcia me-

fibras e cambri-
ques quimicamente neu-
tros, de alto poder iso-
lante e baixa higroscopia.
Projeto, fabricagao e tes-
tes finais. sob condigdes
dinamicas, dentro do ma-

Papeis,

ximo rigor técnico. Pro-
tegao integral, atraves
de garantia direta de
fabricante tradicionalmen-
te idénec

No Departamento Técni
tantes est
noso progre
Sdo os resu

vangudrdaa em conju

acabamento de

0LoAON ;.

WII.LKASON

o da WILLKASON lazem-se cons-

esquisas para acompanhar o vertigi-

no campeo da HI-FI

clocam na

madores — chas

amplificc

de HI-FI, que colocamos inteira-

qualidade e perfeito

proau

um modernc e completo laboratério que prestara

toda assisténcia técnica a VEJ

Exija sempre nas bdas casas do ramo os compenentes

NILLKASON para HI-FI

FABRICA :

PRODUTOS ELETRICOS [

Caixa Postal, 261
End. Telegr.:
“WILLEKASON"

Ifigénia, 372
Tetefone: 36-4053
Sio Paulo — Brasil



CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

4 faixas de onda: ondas médias. tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Safda push-
pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Contrdle
de tonalidade — Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 X 285 X 22cm.
Alto-falante: extra pesado de 6.
Alimentacao: pilha de 6V de facil obtencio.

Material: escolhido e de 1.2 qualidade. O kit
é completo desde a caixa até a solda.
Basta possuir chave de fenda, alicate de
bico e cortador e um ferro de soldar.

Instrugdes: dois chapeados, um esquema e mui-
tas paginas de instrucdes para montagem
passo a passo, acompanham o Kit,

Pode ser fornecido Prggg Cl‘$ 12.500,00
com adaptador para Y i
pilha de lanterna. (sujeito a reconfirmacgao)

i AR IR w1 N v Cheque a favor de Electronic
do Brasil e pagavel no Rio de
Janeiro. Indicar por qual meio
de transporte deve ser enviado
o Kkit, pois ultrapassa as me:
didas permitidas pelo D.C.T.

Em SAO PAULO: Rua dos Gusmdes, 410 - 1¢ andar, sala 136 — Fone: 34-7908

+ i '
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