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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




e

compre ou froque
seus cinescopios ‘‘cansados’” por NOVOS
na

e aproveite estas reais vantagens que .,
somente nés, no ramo, lhe oferecemos:
* Departamento de Consultas Técnicas, apto a resolver
gratuitamente qualquer problema e a fornecer circuitos
das mois diversas marcas e modelos.
* Completo estoque de tubos SYLVANIA:
17DKP4 — 17AVP4A — 17BP4B — 21YP4A — 217P4B
21ALP4A — 21CBP4A — 21DAP4/DEP4, para pronta entrega.
* Testamos todos os tubos na hora e damos

GARANTIA DE SEIS MESES.

Localizada no ceniro:

— a loja do TV Técnico!

Rua Santa Ifigenia, 202/206 — Tel. 36-4587

quase esquina da Avenida Ipiranga




'PRIME!RA EM. ESTOQUE
| NA PRACA, EM:

ALYULAS DE TODOS OS
, TIPOS

! @DCA-DISCOS AUTOMATICOS

@ ALANTES HI-FI
@ WEETERS

RANSFORMADORES EM
GERAL

@ NSTRUMENTOS até 100 Meg.

@ONJUNTOS PARA RADIO

@ATERIAL PARA TELEVISAO

ATERIAL PARA RADIOS
_ TRANSISTORIZADOS

Conjuntos e transformadores para HI-FI e Estéreo

ATENGAD RADIOTECHICO:
Neo perca tempo: « GRS RADIO PEGAS

tem o que vocé precisa, pelo preco que lhe convém
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EXISTE UM

PARA AQUELES QUE PREFEREM O MAXIMO DE PERFEICAO E QUALIDADE

O REVOLUCIONARIO TRIDIMENSIONAL STEREO
I’PHA NTONI, 3 canais de som — 25 watts

ESTEREOFONIA EM 2 OU 3 CANAIS na mais ousada e moderna téenica da

eletrénica. A novidade que supera a tudo
em reproducdo de som.

Kit complete com compo-
nentes da mais alta :
qualidade, Kit ...... Cr$ 19.500,00
Chassis montado . ...... Cr$ 25.000,00
Conjunto, chassis e placa Cr$ 3.750,00

VALVULAS:
4-EL84, 2-12AX7, 2-12AU7, 1-5U4-GB

PARA COMPLETAR O SEU EQUIPAMENTO DE
HI-FI OU ESTEREO

Adaptdvel a qualquer HI-FI,
ONDAS CURTAS 5,8 Mc/s — 18 Mc/s

ONDAS LONGAS 535 Kc/; — 1700 Kc/s
Finissimo acabamento e material do melhor existente.

PRECOS — KIT completo s/caixa.. Cr$ 4.950,00
SINTONISADOR Montado Cr$ 5.900,00

Cr$ 900,00




e S i i e s

CASA 00 RADIDTECNICT

Rua Santa Ifigénia, n. 395 a 399 — Sao Paulo

f i - Resisténcias, condensadores, vdlvulas,
222 diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
AL P sistores, transformadores, kits, conjuntos,

amplificadores de HI-Fl e estereofénico,
radios transistorizados, méveis para

&

rddios, vitrolas, caixas para rddios.

Aproveite para comprar produtos de
qualidade a precos realmente baixos.

FACA DA CASA DO RADIOTECNICO O SEU LAR
EM ELETRONICA

Seja um radiotécnico atualizado solici -
tando mensalmente nossa lista de precos




recepedo mundial perfeita . . .

. . ao seu alcance

GENERAL|

CARACTERISTICAS:

6 faixas (ondas médias ¢ tropicais,
mais 4 faixas ampliadas de ondas
curtas, até 24 Me/s) * Estagio de
RF em tdédas as faixas * 9 wvilvulas
* Saida em push-pull, 12 watts =
Altofalante extrassondro, de 8 pole-
gadas ‘* Chave ridiofono * Trans-'
formador 5 voltagens (90 - 220 V),
corrente alternada * Dial grande, com
indicador de faixas e 0lho migico *
Dimensdes do chassis: 38 cm de
comprimento, 26 cm de fundo e 26 em
de altura. :

Acompanha esquema e desenho
chapeado completo.

Preco do Kit completo (r- $ 9-850’00 Embalagem gratuita; frete por

conta do comprador,

RECEBEMOS DIRETAMENTE DO JAPAO :

MICROFONE DINAMI-
CO - Mod. D-600
PARA TODO E QUAL-
QUER USO - MONTA-
GEM EM PEDESTAL,
COM ANGULO REGU-
LAVEL - ALTA IMPE-
DANCIA - CONDUTOR -
SHIELDADO DE Cr$ 3.850,00
50.000 OHMS.

MANIPULADOR PARA

TELEGRAFIA
BASE DE BAKELITE
— CONTACTOS AJUS- TWEETER CONICO Mod. CT-1
TAVEIS Cr$ 425,00 Resposta plana de 1260 a 15000 ci-
MOD-TK-10 X e cles - Impedfincia: 8 on 16 ohms -
0 mesmo manipulador Poténcia maxima 15 watts.
conjugado com cigarra i
MOD-KB-15 Cr$ 590,00 Cr$ 1.450,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — CAIXA POSTAL 5009 — S A®@ PAULO
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR» .

4 Y Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



JOAOB.MACHADO

O PIONEIRO NA FABRICACAO DE MOVEIS
PARA RADIO, TELEYISAO E ALTA FIDELIDADE

TIPO BRASILIA TIPO REBECA

Comprimento ......... 0,91 ; TIPO ACUSTICA Comprimento ......... U,i;

Largura .............. 042 Acgstica de Canto p; um talante de 197 e 2de 4. DArgWra .............. 0,

AL el S 0,82 Comprimento...... 0,51 Largura. b . 0,40 RN T 2 e s Ty b s 0,84
: A RO T e e e 0,82

EM COMEMORAGCAO AO 20° ANIVERSARIO
CONTINUA COM OFERTA DELANGCAMENTO

TIPO -
GUANABAR
Comprimento ......... 0,90
Eareara s . rar e 0.42

Alfneaig e il aense e 0.84

< TIPO IBIRA

Comprimento ......... 0.80

AIBERR Rl S o s e 0.42

AL BT A S S Yt 0,81
PRECO: imbuia. .. Cr8 400000 sl e A PRECO: |mbl;!a... Cr$ 4.800,00
marfim .- Cr$ 4.20000 martim ... Cr§ 5.000,00

MOD.: S| >

para 'Alta Fidelidade com
Acustica para 3 falantes
um ide, 12¥ e 2 de 47
Dimensdes: 100 x 90 x 42.

< MOD. BAR

Comprimento ......... 1,26
LEarguray - sl st 0,43
AlBOT A e s 0.86

NOTA: OS PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO
PARA QUALQUER BANCO DA CAPITAL A ORDEM DE JOAQ B. MACHADO. AQ3
PRECOS DEVEM SER ACRESCIDOS 6% DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO.

RUA ATILIO PIFFER, 390 — CASA VERDE — TELEFONE: 52-4473 — SAO PAULO

SOLICITEM CATALOGOS




TOCA-DISCO
AUTOMATICO 1 PL

,0,19
fabricado
na
Ameérica
do

Sul curracterlshcus'.- .

* 3 velocldades- 331/3 - 45 e 78

% 2 agulhas permanentes

* capacidade p/ 10 discos de 10 e 12 polegadus
* dlsposmvo manual

Este toca-discos foi fabricado para o clima
brasileiro em todos os seus detalhes técnicos
e mecénicos. E um dos toca.discos dos
mois simples e perfeitos em seu funciona-
mento ndo havendo necessidade de qualquer
ojuste, poils o mesmo foi idealizado para
evitar complicacoes aos senhores técnicos.
Sé6 depois de 10 anos de experiéncias e
estudos é que nos atrevemos a lancar no

mercado nacional o presente toca-discos,
por julgarmos estar o mesmo a altura
dos exigéncias dos técnicos. E éle o

PRECO

liquiqo sem mais acréss
clmo para qualquer
cidade do pais.

CRY 3.60000

Pedidos com cheque em

i o ied 0
vnico no género que tem 2 anos . avor d
de gorantia absoluta em LMEIDA TORRES
todos os seus & CIA, LTDA.
pertences. e atende?@imbéﬂgz?

rnnn:cn* n. TRES RIOS, 157 - FONE: 36-2354 i
SAO PAULO |



AGORA !
KITS DE TELEVISAO
110° VISODYNE

Caixas
Caixas aculsticas
Chassis para HI-FlI
Vélvulas de Transmissao
Analizador para Transistor
Amplificadores e Projetores «Sedan»
Potencidmetros e Resisténcias «Constanta»
Vélvulas todos os tipos, pelos melhores pregos
Chassis com e sem furos de: 15, 25 e 30 Watts
Kits para rédio, de 5, 6 e 8 vélvulas
Conversores e Ondometros «ARS»
Miudezas em Geral
Transistores vdarios
Kits TV montados
Livros Técnicos
Baterias boas
" Instrumentos
Conjuntos

'MILTON MOLINARI

VALYULAS EM GERAL
RUA SANTA IFIGENIA, 187 — SAO PAULO
REEMBOLSO: SOMENTE VARIG - LOIDE - CRUZEIRO - PARA
INTERIOR PEDIDO MINIMO CR$ 2.000,00

FEVEREIRO DE 1961



PASCHOETTO & CERAGIOLI

GRANDES OFERTAS BELSOM

OFERTA DE ANALIZADORES
SANWA — Mod. 305ZTE

DC/V — 0 a 25Ev — 20K ohms por volt
AC/V — 0 a 1BEvy — 4K ohms por volt
DC/MA — 50,A a 10 amp.
DB: — 10DB -} 62DB.
Ohms — 0 ohms a 40 Mg.
CAP. MFD — .001 a 1 MFD.

Preco........ Cr$ 13.500,00

 SANWA — Mod. 320X

DC/V — 0 a 500 V — 50K ohms por volt
¢ a b6Kv — 25K ohms por volt
AC/V — 0 a 1Ev — 5K ohms por volf

DC/MA — Zhym — a 250 MA
DB: —20DB4-16DB:
Ohms — 0 a 100 Mg.

Preco........ Cr$ 13.000,00
SANWA — Mod. 3000

DC/V — 0 a 5Kv — 20K por volt
AC/V — 0 a 1Kv — 5K ohms por volt
DC/MA — 50,a a 250 MA

DB: —20DB--16DB--62DRB:

Ohms — 0 a 10 Mg

CAP. MFD. .001 a 100 MFD,

Preco........ Cr$ 11.000,00
GERADOR DE SINAIS “Incatest” Baby
de 230 Ke/s até 50 Me/s
Preco coiniin,
GERADOR DE SINAIS “Voltix"”
de 150 Ke/s até 30 Me/s
Preco

Cr$ 5.500,00

........ Cr$ 8.300,00

OFERTA ESPECIAL «BELSOM»

Toca-discos «Philipsy», oltimo
modélo, automdtico, misturador, 4
rotacBes, funcdo HI-FI e Estereo-
fénico.

Preco: Cr$ 11.000,00

OFERTAS ESPECIAIS

AMPLIFICADOR “DELTA” 30 Watts
LI0/220-AC ... ..........ocoiiiiia,. 13.500,00

AMPLIFICADOR 15 Watts
110/220=AC St na sl e

PROJETORES DE SOM
25 Watts — 53 cm

PROJETORES DE SOM S
15 Watts — 40 cm de béca

Os precos estao sujeitos a alteracao
sem prévio aviso.

CASA BELSOM

PASCHOETIO & CERAGIOLI

Rua 13 de Maio, 366-Tel: 2747
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

KIT UNDA “ROTEX”, 6 faixas, com
etapa de alta, com 11 valvulas, con-

trole de graves e agudos ............ 12.200,00

.............................. 68,00
MICROFONE PARA VIOLAQ, @daptivel
em outros ins rumeut(os h% corda. ..... 1.450,00
DIVISORES DE FREQUENCIA “DEL-
TA”, 3 canais ..... Q ................... 2.150,00
IDEM, IDEM de 2 eanais ........... 1.450,00
CONDENSADORES YABIAVEI%
“DOUGLAS”, 2 seccies, tipo pesado
0002 EERER D s e 120,00

ALTOFALANTE “PIONEER’, japonés -
Coaxial para HI-FI, modélo PAX . 12B 14.000,00

OFERTA PARA O MES

DE FEVEREIRO
GRAVADOR DE FITA GELOSO
MOD. G-256

Grava em 2 pistas, com veloci-
dade reduzida. 1 hora e 20 minu-
tos de gravacdo. Uso permanente
das fitas que podem ser regrava-
das grande nimero de vézes.

Preco: Cr$ 29.500,00

Somos distribuidores exclusives para
Campinas, de 18da a linha de trans-
formadores para rddio, felevisdo e alta
fidelidade, da tradicional marca

que lhe oferece a mdxima garantia,
assisténcio lécnica e a linha mais
completa de transformadores  da
América do Sul.

Os pedidos sdo executados contra remessa de

cheque ou vzle postal do valor da encomenda,
mals 50,00 para embalagem & firma
PASCHOETTO & CERAGIOLI




SRS.TECNICOS

KITS PARA TELEVISORES
CONJUNTOS AMPLIFICADORES HI-FI
MOVEIS P/ RADIOS, VITROLAS E CAMARAS ACUSTICAS
COMPLETO ESTOQUE DE VALVULAS E CINESCOPIOS
CONDENSADORES E RESISTENCIAS

POTENCIOMETROS, BOBINAS, DIAIS ETC.
ALTOFALANTES, TRANSFORMADORES

Anexo laboratéric a disposicdo de
nossos clientes

SECCAO ESPECIALIZADA DE
CINESCOPIOS

A base de troca imediata fodos os tipos

entregues em seu laboratério, pelo fone

Q=) 82 25

NERAMA rv-vioios

RUA JOAO BOEMER, 47/53 — FONE: 93-7822 -— SAO PAULO




....E AGORA O KIT TRANSISTORIZADO COM

s

FRIXAS DE OND

“"EMINIAN TR-3"

DOTADO DE CARAC-
TERISTICAS  PROPRIAS
INIGUALAVEIS QUE O
TORNAM © RADIO
IDEAL PARA QUAL-
QUER LUGAR.

CARACTERISTICAS:

® 7 transistores e 1 diodo detector, inclusive transistor especial para ondas curtas.

® tiransistores de saida em push-pull equilibrados, e altofalante de grande eficiéncia e
realimentacfio negativa para melhor som.

® monobloco montado de 3 faixas para ondas médias, tropicais e curtas, abrangendo
as seguintes frequéncias: 540 a 1650 Kc/s — 2,6 a 7,3 Mc/s — 7,3 a 18 Mc/s
e as seguintes faixas : 120-90-60-49-31-25-19 e 16 m.

® tomada para toca-discos.

® ligagdo para antena externa, para recepcdo a longa distdncia.

® otima sensibilidade e seletividade.

® chassis especial para o circuito.

® funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.

® dimensSes: largura 33 cm, altura 22 cm e profundidade 16 cm.
PRECO DE LANCAMENTO ... ...... . Cr$ 6.900,00
Embalagem .............. BT e el S 60,00

Desconto especial para atacado
CONTINUAMOS TAMBEM COM A ESPETACULAR VENDA
DO «EMINIAN» MOD. TR-2
ATENDEMOS AOS PEDIDOS D¢ INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL

NO MINIMO DE Cr§ 500,00 OU PELO REEMBOLS0O AEREO VARIG E CRUZEIRO DO SUL. EFETUAMOS
QUALQUER DESPACHO RODOVIARIO, POSTAL.. FERROVIARIO E AXREO.

CASA RADIO TELETRGON

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TELEFONE: 37-8306 — SAO PAULO

10 Revista  Monitor ds
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Os melhores pregos em:

Valvulas

Condensadores

Kits

Instrumentos de medicéio

Faca-nos uma visita sem compromisso

ysece-LOr2

.RADIO LTDA.

AY. MARECHAL FLORIANO, 41 —— TELEFONE: 43-2682
RI® DE JANEIRO ESTADO DA GUANABARA

FEVEREIRO DE 1961 abil



Reprodugie automatica de até 12
discos de 7, 10 e [2”

; : © 3 rotagSes: 33//3, 45 ¢ 78 RPM.
® Um dnico botdo para partida, rejeite
o ou mudanga de velocidade.
% ég % ‘22 & Funcionamento manual independente

do mecanismo automadtico.
® Parada apés tocar os discos.
TOCA'DISCOS ® Motor rigorosamente balanceado di-
4 namicamente.
® Cdpsulas de cristal com duas agu-

lhas permanentes de safira ou brago
para adaptar cdpsulas de relutdncia

2 b varidvel.

 ELETRONICA SAO PAULO S. A.

MAIOR FABRIC E TOCA-DISCOS DA AMERICA DO SUL
éua pflhcxchueﬁa. A20? - 6° andar — Sao Paulo - Brasil




BINESCI]PIII

Estamos aptos a lhes fornecer
tubos reconstruidos aluminisados,
A BASE DE TROCA, NA HORA,
para  todos os tipos atualizados
no pais.

Como nosso sistema de trabalho
(Processo Americano) compreende
a reconstrucio integral do tubo,
pois aproveitamos Tnicamente o

Bulbo de vidro, concedemos ao .

mesmo uma garantia de 6 meses,
a contar da data da entrega.

Atengdo Srs.

WI‘ com 0S Seus

RESTRAGNDOS...?
Nao os jogue For eles valem dinheiro!

Conheca nosso sistema de entrega
'

a domicilio !

Temos para pronta entrega:

CINESCOPIOS 21CBP4 — Sylvania

2 21YP4 — e

KNCBS TV — Invictus
KITS TV 90° — Inelkit
SELETORES DE CANAIS -

Amaral & Campos

ASCIMENTO

'ANTONIO A. DO NASCIMENTO
RUA GONCALVES DIAS N¢ 266 — TELEFONE: 9-8340 — SAO PAULO

Técnicos
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O MATERIAL DE RADIO E TELEVISAO OQUE
VOCE PROCURA ESTA EM

D. MAZZUCA

POSTO PHILIPS AUTORIZADO

N. B. Vélvulas para carregadores de bateria
Vdlvulas s6 de 1.2 linha 1.119 — 1.163 — 367 — 1.164
A Eristal SiipotRonel e s 260,00
bk lgs Cristal tipo «Esse» simples . .o. .. ....io... 115,00
5Y3 12AX7 12AT7 Potenciémetros s/ chave tipo americano
SAVE 12AV6  6BES - <Bhilipsy e e C ........ 100,00
SA otencidmetro tipo americano «Constanfa»
6Ag)65 IZee sl crlchayeBes NN S S T 130,00
6BQ5 12BE6  EZ80 Lampada Pilot 40/44/46/47 . ............ 9,50
SALS 35W4 A7 E = BhilipsEminiciurailicada s s i o] 225,00
6X4 50C5 ECHB81 E.[ Philipsticlinduiedt eada Jh s T 225,00
6SN7! 80 HCH81 Soquetetdet /e ORI R b L 13,00
12AU7 1B3 &Vé TransformadersaidameV e e nis 58,00
i PR B saidasRhilips. sl - 380,00
Vélvulas Philips GondensadoriPhilipsiEalfimfdit. =t 8 e 10,00
UY1-N AF3 Solda; metrofnieS S T e s _ 13,50
ABL 1 N Toca discos «Philips’” (Stereo) ........... 8.700,00
AZ1 AK2 Tweeter Philipsi s i pt i a s e 300,00
ABCI Alto falante Philips 5" pesado ............ 398,00
2 i 4 S loyedif ey e iin o L R 320,00
NOTA: ’ : "" g ’ ............. jzggg
hioe enyiame s lb1S oo pretes e e el 272,00
Linha completa de materiais 2 " 32 Ao 5 ol B B A B 315,00
e valvulas americanas. i i X (o e AR S S R e 340,00
® v i SRS s 425,00
£ i A SRS e A e 820,00
ENVIAMOS PELO REEMBOL- i pee| A E e Rl e L 980,00
SO POSTAL E AEREQO OU ¥ S O pesadai i s s 900,00
CHEQUE VYISADO ” R e B R 1.120,00

PARA OS TOCA-DISCOS SOMENTE CHEQUE VISADO
NAO REMETEMOS PELO CORREIO.

D. MAZZUCA FILHO & CIA. LTDA.

Matriz: Filial Ne 1: Filial N 2:
Rua Aurora, 506
34-0341 Rua Paulo Barbosa, 321 Rua 13 de Maio, 138
Fones { 34-0795 Sao Paulo : Campinas
34-0139
Sao Paulo Precos e estoque sujeitos a modificacdo sem prévio aviso

FEVEREIRO DE 1961 15



Adaptdvel aos seus méveis
e ao ambiente do seu lar!

— BEE-FE—
ESTEREOFONICO

conjunto completo vendido em pecas separadas

e Com onentas “teparados) qua V. monta ‘em seu lar de -
" " acdrdo” com sua decoragdo 8 o seu bom-gésto! Vendido
também num ‘mc’lw"el 50. :

TOCA-DISCOS AMPLIFICADOR CAIXA ACUST cA CAIXA ACUSTICA
alt*a fidelidade, impor- Estereofénico, po- modélo especial, c/2 alto folanfes: Woofer
tado da Ingleterra. iéncia 30 wat's. posi¢do harizontal. e Tweeter de 12' e 14*,

A venda nas boas casas do ramo
&
Fabricado e Garantido por

S. A. - INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRON.COS
Caixa Postal, 2.520 — SGo Paulo — Brasil

16
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'PRODUTOS DA LINHA “ERONSON”

PERFEICAO
BELEZA
QUALIDADE

o
*

MOD., TR-607
transistorisado de mesa
CARACTERISTICAS:

7 transistores, 3 faixas de onda, falante de 5.
Alimentacio: 4 pilhas de 1,5 V.
Dimensdes: 38 X 23 X 20 cm,

MOD. ER-61

Mesa

CARACTERISTICAS:

de onda, 6 valvalas
falante de 67,
universal, 90 a

3 faixas
(6lho magico),
transformador
220 V.

Dimensoes:

46 X 32 X 25 cm.

Fabrica:

COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA ERONSON LTDA.
RADIOS — ELETROLAS —

Escritério e vendas: Rua Aurora, 147 — Caixa Postal, 4428 — Sao FPaulo
Rua do Orfanato, 385 a 389 — Fone:

MOD. ER-60

Consolete

CARACTERISTICAS:
5 valvalas, 3 faixas de onda, falanfe de 2 > 10",

pick-up com 2 agulhas, motor com 3 rota¢des, trans-
formador universal, 90 X 220 V.

Dimensodes: 43 X 65 X 37 cm.
MOD. ER-601

Cabeceira
CARACTERISTICAS:

3 faixas de
trans-
90 a

5 valvalas,
onda, falante de 4,
formador universal,
220 V.

Dimensdes: 31 X 19 % 17 em.

Consultem nossos
pPrecos.

TELEVISORES HI-FI

63-2469 — Sao Paule

FEVEREIRO DE 1861
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LUIGI BACCHINI

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE
MOVEL APARTAMENTO

com discoteca

Usado também para Alta Fidelidade,
em conjunto com a4 caixa actstica.
Cabe amplificador e radio.

Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm
Preco em embuia: Cr$ 4.200,00
Preco em marfim: Cr$ 4.400,00
Preco em mogno: Cr$ 4.400,00

CAIXA ACUSTICA DE
— CANTO

TAMANHO GRANDE
Dimensées: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12" e 1 de 4"

para radiofonégrafos. =

Preco em embuia: Cr$ 4.000,00
Pre¢go em marfim: Cr$ 4.200,00
Preco em mogno: Cr$ 4.200,00

TAMANHO MENOR

As gavetas para pick-up dos
méveis deslizam sbbre corre-

ATENCAO

dicas 'de esferas.

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm
MOVEL MODERNO também para altofaiante de 12 e 4"
Preco em embuia: Cr$ 3.600,00
Preco em marfim: Cr$ 3.800,00
Preco em mogno: Cr$ 3.800,00

com A discotecas, para
Radiofonégrafo
Dimengdes: 90 x 85 x 42 cm
Preco, em embuia:
Cr$ 5.800,00
Preco, em marfim:
Cr$ 6.000,00
Preco, em mogno
Cr$ 6.000,00

MOVEL MODERNO

para alta fidelidade com cAmara
actstica para altofalantes de 127
e um de 4",
Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm
Preco, em embuia: Cr§ 6.200,00
Preco, em marfim: Cr$ 6.400,00
Preco, em mogno: Cr$ 6.1400,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
hanco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescido 6% devido
ao Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr§ 200,00 por mdével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente 3 vista.
Solicite catdlogo.

Em nossos méveis e caixas

acusticas usamos tecido oxtfo-

fénico “SELONIT” especial
para Hi-Fi.

< PRONTA ENTREGA

(A 5 minutos do centro)

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa acastica.
Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.

Dimensdes: 9 x 85 x 43 cm
Preco, em embuia: Cr$ 6.800,00
Preco. em marfim: Cr$ 7.006,00
Preco. em mogno: Cr$ 7.000,00

3

MOVEL PROVENCAL MOVEL ALTA FIDELIDADE
para alta fidelidade com c¢Amara acustica Com ampla discotéca lateral e cAmara actUstica
para altofalantes de 12 e um de 4. para altofalantes de 12 e um de 4.

Dimensgdes: 105 x 97 x 46 cm : Dimensdes: 126 x 90 x 43 cm

em embuia: Cr$ 8.000,00 Preco. em embuia: Cr$ 8:500,00

em marfim: Cr$ 8.300,00 Preco, em marfim: Cr$ 8.700,00

em  mognn:  Cr$ 8.300,00 Preco, em mogno: Cr$ 8.700,00

FABRICA ¥ VENDAS: Rua Dom Bosco, 423 (Modca) — Sao Paulo
b

Onibus 27 e 28 (saindo da Praca Clovis Bevilagua) — descer na Av. Alcantara Machado, 550




cnsn 568 — da Rua Santa Efigénia ,.
'KITS TRANSISTORIZADOS DE MESA

com 7 transistores
MOD. ST-2 — 2 Faixas
MOD. ST-3 — 3 Faixas

CARACTERISTICAS:

Fscala prépria para transistor, cobrindo de
60 a 25 metros,

Ondas longas — 540 a 1700 Kec.

Chassis com furaciio especial para tran-
sistor, com porta-pilhas prépria.

Alta sensibilidade e ampla seletividade de-
vido o monobloco DOUGLAS ja estar
calibrado e montado na fdibrica, reque-
rendo apenas um pequeno reajuste final
cujos dados fornecemos junto ao kit.

" DIMENSOES: Altura 23 cm
Largura 39 cm
Profundidade 19 e¢m

Precos mod. ST=2 i o e Cr$ 6.500,00
Breco:med. ST-3 =i Ry S 000.00

OFERTAS ESPECIAIS:

Cr$ Cr$

Motor 3 Rotacdes c/Prato ...... 950,00 Pctenciometro ¢/ chave ......... 115,00
At cfalante AT Tl G 195,00 Chave de onda 4x2 .......... 65,00
. Transf. de saida simples ........ 48,00

Saolda em 172 quilo (.o 260,00 Agulha permanente ponta de safira 95,00

Cristal p/pick-up 2 Agulhas .... 200,00 Caixa de agulha c/100 unidades 22,00

Valvulas Philips diversos tipos

Alto Falantes da marca CIBEAL linha completa
Alto falentes da marca BRAVOX linha completa
Kits ac. dc. em conjunto de madeira ou plastico
Kits ac. em conjuntos de madeira

Os precos por nés onunciados nesta revista vigoram 30 dias
apés a publicacio da mesma sob nossa inteira responsabilidade.

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO, CONTRA QUALQUER BANCO DO PAIS.

FEVEREIRO DE 1961 19
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ISOCAP é um capacitor a éleo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechado.
E portanto insensivel aos mais alfos niveis de humidade.

ISOCAP 4 0 capacifor mais indicade para qualquer aparélho eletrdnico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP ipo tubular & fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,

e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também & fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

20 . Revista Mc;nitor _de
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| COM APENAS ESTAS
4 FERRAMENTAS...
V.S.MONTARA EM
SUA CASA OU OFICINA

CARATERISTICAS:

® 21 polegadas.

® Defletora de 70 ou 90°.

@ Chassis universal, especialmente projetado para colocacio em méveis de mesa, console
on combinados,

® Pecas ji colocadas no chassis, na posicio correta, economizando grande parte da “mio de obra’.,

@ Sistema exclusivo de suspensio do tubo de imagem permitindo, com as mesmas ferragens,
sua colocacio sdbre o chassis on diretamente no mavel.

® Ajuste gritis mos nossos laboratérios, embora possa ser ajustado satisfatériamente sem o
auxilio de instrumentos, conforme explicacio detalhada constante do Manual de Instrucdes
que acompanha cada kit. G

FORNECEMOS CHASSIS MONTADOS E AJUSTADOS, MASCARAS ACRILICAS E
VARIOS TIPOS DE MOVEIS JA FURADOS ESPECIALMENTE PARA OS NOSSOS KITS

Um produto da

08 — Fone: 36-5951
SAO PAULO

Avenida Brig. luiz Antonio, 3

~— A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO —



las, @ - 1,5 - 5 -

Mede voltagens de C.C.

7-A VOLTIMETRO ELETRONICO

e C.A., 7 esca-
- 150 - 500 e 1500

volts. Sensibilidade 7,333,333 ohms por
volt em 1,5 wvolt,
ohms centro X1,
X100k, X1MQ.
sorics.

Escala

resisténcia, 10
X10, X100, X1000, X10k,
E outras escalas com aces-

"QUANTO MELHOR SEU EQUIPAMENTO
TANTO MELHOR SEU TRABALHO

SG-8 GERADOR DE SINAIS R.F.

Para uso geral. Abrange frequéncias funda
mentais em cinco faixas, 160 kc/s até 110
Mc/s; 110 Mc/s a 220 Mc/s, em harmdnicas
calibradas, modulagio interna de 400 c¢/s ou
externa, Produz sinais A.F. de 400 c/s, e de
R.F. com atenuadores de escalas continuas.

queiram dlirigir-se 3o

DISTRIBUIDOR

°B.S.D.

Pregcos especiais para

0-12 OSCILOSCOPIO DE 5", PARA
SERVICO GERAL

Instrumento de superior qualidade. Respos-
ta frequéncia vertical de 3 c/s até 5 Me/s,
+ 1,5 dB, —5 dB, horizontal de 1 ¢/s a
200 ke/s = 1 dB. Sensibilidade vertical
0,01 volt por em, horizontal 0,12 volt por
c¢m. Circulto de barra patenteado ajusta-
vel desde 10 c/s até 500 ke/s. E outras
escalas.

OUTROS MODELOS:

AV.
FONE 34.2845-C. POSTAL 1581°8.PAULO

OM-3 — TS-4-A — LG-1 — AG-9-A — GD-1B — AG-8 — QM-1, eto.
Entrega imediata em kits ou montados

revendedores, cat3logos e outras informagdes,

IPIRANGA, 1.071 - 10.° - CONJ. 1.005

Atendemos

pelo Reembdiso aéreo ou

cheque visado para qualguer banco da capital.



ESPERANCA ELETRONICA

Rua Santa Efigenia, 581 — Telefone: 34-6700

A UNICA CASA DE S. PAULO QUE SO COMPRA E VENDE A
DINHEIRO, DANDO TODOS OS DESCONTOS AO FREGUES'!

Ajuda de conducdo e viagem para os compradores do interior.

Para éste més, ainda o SUPERTRANS DE DUAS FAIXAS,
COM SETE TRANSISTORES, DE NOSSA DIVULGACAO
E MAXIMA ACEITACAO COMERCIAL.

CARACTERISTICAS: PRECO DO KIT:

Escala prépria para transis- Cr$
tor, cobrindo de 60 a 25
meiros. Em madeira caviona 6.500,00

Ondas longag — 3540 a Em madeira embuia 6.400,00
1%00 He.

3 Em madeira marfim 6.500,00
Chassis com furac¢io espe-
cial para ftransistor, com
porta-pilhas prépria.
Alta sensibilidade e ampla
seletividade devido [
monobleco DOUGLAS ja
estar calibrado e mon-
tado na fibrica, reque-
rendo apenas um pe-
queno reajuste final cu-

0 mesmo kit no conjunto
C-29 da Pontet Cr§ 6.500,00

Seria initil mencionar os
componentes do Kit, porém
garantimos a sua integrali-
q dade nos minimos detalhes,
jos tl-a-dus. fornecemos ks incluindo knobs e golda.

junto ao kit.
DIMENSOES: Altura 23 cm
Largura 39 em
Profundidade 19 em

SUPERTRANS DE TRES FAIXAS COM MONOBLOCO GOOD-TONE,
O MESMO CONJUNTO E CARACTERISTICAS ................ CR$ 6.800,00

VISITE NOSSA SECCAO

ESPECIALIZADA EM  CONJUNTOS E MOVEIS ACUSTICOS
TOCA-DISCO MOTOPLAI — 3 rotacdes — montado .............. Cr$ 2.000,00

PRECOS DE REFORMAS DE ALTOFALANTES

B Sl GrS 80,00 Cl2ranE ey Cr$ 200,00 Unidade proje-

(S R O QD O 6 xS " 110,00 tora de som Cr$ 800,00
Bl AT BEE 9900 S A0 Bt 120,00

0L e BETA0 OO Rint prasRe s o i 30,00

PRECOS DE YALVULAS CONTINUAM RELATIVAMENTE IGUAIS

Altofclanics de A e baiiE e S i Cr$ 198,00

VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO — NAO FORNECEMOS LISTA DE PRECOS
NAO FAZEMOS REEMBOLSO

FEVEREIRO DE 1961 : 23



APRESENTA

RADIO TRANSISTORIZADO DE MESA

"TRANSPAN"

CARACTERISTICAS

3 faixas de onda: 7 transistores
médias — 520 a 1620 Kc/s Alimentacdo: 4 pilhas de 1,5 V
tropicais — 2,8 a 8 Mc/s Alto rendimento e sensibilidade fantéstica em
curtas — 8,7 a 19 Mc/s todas as faixas

ELETRONICA PANAMERICANA

IMPORTACAO E COMERCIO S.A.
Rua Santa Ifigénia, 260 — Fone: 36-4229 — End. Telegr.: «TRANSISTOR» — S&o Paulo

Materiais para radio transistorizado: condensadores, diodos de germdnio, suportes pora
transistores etc.

Tudo para transmiss@io: bobinas, férmas, manipuladores, diais Vernier, condensadores
~ variaveis, racks, fransformadores etc.
AUTOMATICOS COLLARO PARA SOM ESTEREOFONICO E MONOFONICO
KiTS E TUBOS PARA TV.

24 : Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



© servico

Pela

.superior
cqualidade
dos

Tipo BP:

Tipo AP:

Tipo CE:

Tipo TP:

€

de traba

Tolerdncia:

CONDENSADORES

Recobrimento de betume,
econdmico, Capacidades de
.001 a .1 mF. Temperatura
de trabalho até 80°C.
(Pat. Dep. 96157). Reci-
piente de aluminio herme-
ticamente fechado, a prova
de guaisquer condictes cli-
maticas. Capacidades de
.001 a .47 mF,

(Pat. Dep. 96157). Idem,
idem, com recipiente iso-
lado, capacidade de 0,5 até
2,0 mF.

Tamanho miniatura, espe-
cial para circuitos com
transistores, tensao de ser-
vico, 100 V somente, ca-
pacidades de .01 a .1 mF.

Tensoes de Trabalho: de 250, 400, 600,
1000 1600 volts.

Tensées de Prova: 2,5 vézes a tensdo

lho,
—+ 20%, ou melhor.

Tipos especiais para outras apiica-

cdes sob

Representante:

ARTUR RABNER

& CIA.

Telefone:

SAO PAULOC

FEVEREIRO

consulta.

LTDA.
35-2452

DE 1961

Rua Mario Amaral, 182 — Tel.: 7-6417

SAO PAULO
Enderéco Telegrafico: CONDENSER



AGORA FABRICADO NO BRASIL
COM O MESMO RIGOR TECNICO DO ORIGINAL AMERICANO:

produzido no
fdbrica mais

moderna da América
Lating, dotada

de elevado indice
de automatizacdo

todas as fases
de producdio

rigorosomente
testadas

alto grdu de
britho - tipo
“'Silver Screen 85

com garantia

telo cluminizada
pelo sistema
Sylvanio

dngulo de
deflexdo de
70° ofé 114°

baixo indice
de distorcdo

equilibrio
eletronico
mais .perfeita

aquecimento mais
rdpido com grande omplitude
estobelecimento do compo
do brilho em de visdo
menor tempo

Cinescépio SILVER SCREEN 85— SYILVANIA

PRODUZIDO NO BRASIL PELA

CX. POSTAL 7600 - TEL. 61-5991 - S. PAULO Rev. autorizade: ELETRONICA STAUB — Fone: 36-4587 — S. Paulo
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'NOYO LANCAMENTO “LUSITO"

RADIO “FIESTA” MODELO 205

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de oY
Contréle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTAGAO :

Ceixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensbes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kag.

Importante: éste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

"'i’ﬂ ~ INDUSTRIR ELETRONICA LTDA. - S. PAULD

ESCRITORIQO: Rua Cons. Moreira de Barros, 731 — Fone: 3-8790
FABRICA: Bus Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Pastil, 9021

FEVEREIRO DE 1961 : 27
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“monte 0 seu proprio televisor

SISTEMA

VISODYNE

Gurals!

l,

v/ 0 a0 e N\it.
COM BESTE NOVO SISTEMA SEU TV PODERA SER
MONTADO COM RAPIDEZ ATE AGORA DESC(C-

NHECIDA, APENAS EFETUANDO AS LIGACOES
ENTRE AS UNIDADES COMPONENTES.

Unidades intercambiaveis pré-calibradas e testadas de funcionmamento garantide
Nio preeisam de chassis

Podem ser dispostas em qualquer posicio

Circuitos semi-impressos de grande rendimente

As mesmas unidades para cinescopios de 17", 21" e 24 de 700 e 990,
Dezenas de tipos diferentes de TV realiziveis com o aso das mesmas unidades

VISODYNE ELECTRO NIC SYSTEM

PAT. R. 109612
Producdo da " Distribuicdo: REIMES (TDA. =~ =
AL RRVUTCI W A[NE B Rua Dom José de Barios, 152 - 10° - $/101/3

Tel.: 34-1075 - End. Pelegr.: REIMES - S, Pavlo



ENGRO
Hickok

| . ne routn om o | CARACTERISTICAS TECNICAS

tactos de prata
@ Componentes com toleran-

cia de 1%
@ Compartimento de pilhas 1. ALCANCES
isolado
° 3""?&2“15‘1 iDm'm:éto. por melo a) AC Volts: ..4muunne... 0-3-12-30-120-600-1200
e s
z b) DC Volts: 0-3-12-30-120-600-1200
Egcala e : fa-
Gilltara olthra e c) OHMS: ... o Y
® ggalv'anc‘)metro - EIEGRO: - 0-100.000
microamperes, de alta 0-1.000.000
= :
B a0 0-100.000.000
abnicagoisoiel el g s d) MICROAMPERES ...... 0-50
Teat: €o. Cleveland ORID: USA ) MILAMPERES .. 0-1-10-100-1.000

F) AMPERES: ......coo... 0-10

2. SENSIBILIDADES

aDis AE WVOLTS o, —a. 20000 ohms por volt
DC VOLTS: .......... 20.000 ohms por volt

ESCRITORIOS: Praga D. José Gaspar, 30 21.9 andar Telefone.: 34-5338 . SAQO PAULO

FABRICA: Rua das Margaridas, 208 BROOKLYN PAULISTA Tels: 61-7345 61-8566 SAQ PAULQ

RIO DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, 115 4.2 andar. conjunto. 403 Tel: 22.7408

30 Revista Monitor  de
RADIO E TELEVISAQ




IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gen. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 346-2458 ® S, Paulo
Continua com as suas Grandes Ofertas...

Marca Regist.

KIT MONTADO TS-7

DIMENSOES :
Pronto, funcionande com Comprimento ... 25 cm
grande alcance nas duas WEIRERE T g el b 18 em
foixas, & valvulas da Altura ST . 13 ¢cm

série 6BE&. «Falante de
é" pesado. Ndo acom-

panha antena. MOD. T-5-7 - 2 FAIXAS
Cr$ 10.000,00 para automéveis e caminhdes. Qualidade garantida.

Acompanha esquema
com fotos.

' CONJUNTO MS-8

Com caixa, dial, chassis com furo para trans-
formador, bobinas e FI, padder, trimmers,
variavel, chave de onda, knobs.®T faixas
de onda.

Cr$ 2.100,00
KIT COMPLETO MS-8

Todo material, 5 vdlvulas da série 6BES
Philips, falante de 4", transformador uni-
versal, inclusive caixa (foto ao lado). Para
2 faixas de ondas. MOD. MS-8 - 2 FAIXAS

Cr$ 4.200,00 Medidas: 32 x 17 x 17 (cdr clara ou escurs).

KIT COMPLETO MS-10

Todo o material, 5 vélvulas da série 6BE6
Philips, falante 5", transformador universal,
incluinde caixa (foto ao lado). Para 3
faixas.

Cr$ 4.500,00
CONJUNTO MS-10

Com caixa, dial, chassis com furo para trans-
formador universal, bobinas e Fl, padder,
trimmers, variavel, chave de onda e knobs.
Para 3 faixas.

MOD. MS-10 - 3 FTAIXAS

Medidas: 35 x 17 x 22.

: Cr$ 2.300,00
—— 08 KITS ANUNCIADOS PODEM SER ENVIADOS PELO REEMBOLSO POSTAT OU ASREO —

OBS., — Todos os Kits anunciados por nés, sdo fornecidos somente com bobinas das marcas BAYARD on
INPUT. Os kits MS-8 e MS-10 poderio ser fornecidos para pilha de 90 volts, tipo 1.000 horas
sendo os mesmos precos dos de corrente AC, os referidos nio acompanham a pilha. ¢

= NOTE BEM: Todos og pedidos feitos pelo Reembaolso
ESPECIALIZADA EM VEN- gingitgupo;?:m;ﬁ; Postal afim de evitar devolucies, deverio vir acompa- 1
DAS PEL0O REEMBOLSO havendo um Almens nhados de Cr$ 1.000,00 para os Kits, e para os conjuntos
POSTAL E ALRE to de Cr3 1.500,00 Cr$ 500,00, podendo ser cheque ou vale postal. Devido
ST EO L < o 1.000,00-1 205 comstantes aumentos os precos acima sfo liguidos.




RADIO MONTAGENS

CABRERA e SABA:

Acaba de sair a 3* edicido, com modelos para o profissional e o amador, dezenas
de circuitos, chapeados, tabelas, lista de material, ete. Brochado, fartamente
ilustrado' e esmerada apresentacfo’ ELAfiCA ...ieeeseesesiaenihinaaithon Cr$ 300,00

Qutras obras dos mesmos autores:

APRENDA RADIQ, para o principiante, brochado, ilustrado ........ Cr3 280,00
120 ESQUEMAS DE RADIO, de 3 a 10 valvulas, brochado .......... Cr§ 250,00
MONTAGENS DE AMPLIFICADORES E RECEPTORES, broch., ilustr. Cr§ 250,00
MANUAL ELECTRA DE VALVULAS, americanas, européias. Brochado Cr$ 220,00
TELEVISAO PRATICA, 43 edicdo, formato grande, brochado........ Cr$ 450,00
O TRANSISTOR, Teoria, esquemas e defeitos, brochado ............ Crs 400,00
5 . Cr$ Cr$
Arrl: MOEBILE MANUAL FOR R.-\DIO Liceni: CENTRALES ELECTRICAS A VA-
AMATEURS, inglés, broch., 352 pgs. ... 720,00 POR, Instalaciones mecanicas, cast., broch., s
Arrl: SINGLE SIDEBAND FOR THE leo S92 DEESIHLUSII. Sl ohie ot e 250,
ATHOR, mates, broch. 13 pes...... w0g) MANVAL' DE THANGISTORES PRILES |
Arrl: ANTENNA BOOK, inglés, hrodL, 310 5 MANUAIL DE TRANSISTORES G.BE.,, em
DEss,: alustrado ool L e 540,00 ‘astelhano, broch., nova ediGio ............ 450.00
Aisberg: RADIO TUBES, 10* ed., broch., ex- MAN DE TRANSISTORES R.C.A., cast.,
plicagbes em castelhano .................... 350,00 m\oihdrdoDIijlusvtrLVUI T Y REEMPL ZOS 240,00
uda; A . INSTALACOES MANUAL = Lk A
broch., 272 Ut eh porfu e © 450,00 940 pgs., castelhano ......................... 630,00
g DEs., SIS e 2 : Mosconi: REPARACION, ARMADO Y CON-
Algarra: TECNICA DEL ARMADO DE TV, SERVACION DE ACUMULADORES, cast.,
equipos Wells Gardner Ada, Cherry, Zenith, brochado, 133 pgs., ilustr. .................. 360,00
planos completos, caatelhano ilustrado .... 600,00
Barbillion: LOS CONTADCRES ELECTRI- .
COS, enc., castelhano, 216 pgs., 148 il. .... 680,00 Photofact: SERVICING TRANSISTOR RADIOS,
Beitman: MOST OFTEN NEEDED TV SER- aparelhos comerciais transistorizados, (america-
VICING INFORMATION 1961, Temos tam- nos) 6 volumes, bhrochados, em inglés, cada
bém os anos anteriores. Cada volume.... 600,00 VO LULTTC R i S S s P el T Cr§ 700,00
Costa: PROBLEMI RADIO & TV, em italiano,
broch.,. 103 il., 326 problemas .......... 1.380,00
Floherty: O HOMEM VENCE AS DISTAN- Polack: INSTALACIONES DE CALEFACION,
CIAS, em portugués, histéria das tele- VENTILACION, AIRE CONDICIONADO Y
comunicacdes, broch., 163 pgs., ilustr. .... 180,00 PETROLEOQ, cast., enc., il., 174 pgs... 780,00
Fritz Kahn: O ATOMO, 5 edicdo, em pmtu- Querciola: 159 ESQUEMAS DE DEVANADOS,
gués, brochado, 67 ilustr. .... 280,00 nova: edlcan icaat i cart e 450,00
Quintana: SISTEMAS ROTATIVOS DIRE-
CIONALES PARA RADIOTRANSMISSION,
casty Abroch 195 pea 0l i 750,00
Glickstein: APARELHOS DE TV, REPARA- Reilly: RADIO ELECTRICID’\D MEDICA,
COES, 1 edicdo, em portugués, Colecao Rider, cast., enc., formato grande, ilustr.......... 900,00
dezenas de fotos analizando defeitos, brochado, Rothweiss: DICIONARIO DE ELETRICIDA-
PatTad of i s R AT S 8 Cr$ 350,00 DE, RADIO & TV, em portugués .......... 350,00
Smith: MANUAL DE ANTENAS, cast., br.,
308 ness ilustE 720,00
Sorin: TEORIA Y PRACTICA DEL DE-
GUIA RADIO Ne¢ 37, acabamos de receber, CIBEL, enc., cast., 98 il., tabelas ...... 540.00
em castelhano, relacdo dos Radio Amadores s Susmansky: 48 LECCIONES DE RADIO, 4
da América Latina inclusive Brasil........ 440,00 volumes, brochado, castelhano ............ 840,00

Todos os precos estiio sujeifos & alteracdo sem prévio aviso.

Faca hoje mesmo seu pedido pelo REEMBOLSO POSTAL, no qual
Onica de Cr$ 30,00, qualquer que seja a importdncia do pedido

qualquer livio que ndo seja do seu agrado quando devolvido pela volta do Correio.

LIVRARIA STARK LIMITADA

Fone: 33-4729
CAIXA POSTAL, 2786 ° SAO PAULO

0 maior, mais variade e mais completo estoque do Brasil em livros sobre ridio, televisio, dudio, elefro-
nica, elefricidade, refrigeracdo, aeromodelismo e comando a distincia em portugués,
francés, inglés e italiano. Solicitem a remessa regular de nosscs catilogos que enviames gratuitamente e
sem compromisso. E nio se esgquecam: se a LIVRARIA STARK ndo tem, ninguém tem!

Rua 7 de Abril, 264 - 3°* andar, Conjunto 301 °

cobramos uma taxa

ainda, trocamos

alemdio, castelhano,

32
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RADID e
TELEVISAQ

Muitos dos antigos recep-
tores portiteis para pilhas
estdo fora de uso, pois as
pilhas para os mesmos tor-
naram-se tdo caras que seu
uso ficou proibitivo, sendo
mais econdmico comprar um
novo receptor transistorizado
que ainda tem a vantagem #&
ser menor e mais leve.

Mesmo muitos receptores
de mesa estdo encostados, ge-
ralmente porque nos ultimos
anos a distribuicio de cor-
rente foi ampliada considera-

2x275V, 60mA

DE

velmente e uma alteragado dos
receptores para trabalhar com
corrente alternada ¢é anti-
econdmica.

Devem ser éstes os motivos
principais que originaram o
grande interésse por uma fon-
te que possa substituir prin-
cipalmente as pilhas de “1000

‘horas”.

Ja temos dado circuitos di-
versos para a substituicio da
bateria para a alimentacdo do
+B: recomendamos nestes
artigos usar sempre para a

6X4

R1=5250n,15w

ANO XIV — N.” 155
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ADAPTACAO
RECEPTORES

alimentacdo dos filamentos
uma pilha de telefone, por
nao existirem retificadores
apropriados para a corrente
de filamento relativamente
alta.

Esta dificuldade agora foi
superada pelos diodos de sili-
cio. Estes diodos possuem ca-
racteristicas tdo favoraveis
que é possivel aplica-los mes-
mo com tensdes de entrada
bastante baixas sem que o
retificador perca muito de
sua eficiéncia,

TENSAO B
+90V
15mA

R2=3600
Sw

:

Fig. 1 — Circuito esquemaitico completo da fonte de alimentacio.

I 250pF

LFGOO pF

os cilculos para obter outras tensdes de saida.
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Qo
Rz . . Tensko A
6.n 15V
250mA  0,25A
o

No téxte estdo explicados
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No projeto da fonte de ali-
mentacio cuidamos do uso de
material comum que possa
ser obtido em qualquer casa
de radio, pois conhecemos as

dificuldades para obter um
transformador especial, ou
mandar enrcola-lo. O (nico

componente fora do comum
€ uma impedancia de filtro,
mas o enrolamento desta é
facilimo, mesmo para os gue
nunca fizeram enrolamentos e
nao possuem maquina para
éste fim. :

6X4

90 volts requeridos,

uma corrente de 15 mA. Na
figura 2 temos desenhada no-
vamente s6 esta parte da
fonte. Como usamos um trans-
formador de férca comum,
com 2x 275 volts no secunda-
rio, o circuito retificador nos
fornecerd wuma tensido -+B
muito mais elevada que os
Conse-
quentemente teremos que usar
um divisor de tensio na saida
da - fonte, composto no nosso
caso pelos resistores R, e R,.
A carga retirada pelo recep-

+300V
I. l SR
p--—-~ +90V
2oms0 [ = 4
$h2 ZRe
ey

Fig. 2 — Circuito parcial para o cilculo da tensio J-B. O resis-

tor Rec substitue a

carga

representada pelo receptor,

a fim de poder calcular o valor exato de R

O circuito da fonte que
apresentamos na fig. 1 serve
para substituir as pilhas de
“1 000 horas”, destinadas es-
pecialmente para a alimenta-
cdo de receptores de 4 val-
vulas, Como daremos uma
descricio detalhada dos cal-
culos que nos levaram a tal
circuito, sera facil alterar os
valores dos componentes, para
poder usar a fonte em con-
junto com receptores diferen-
tes dos comuns.

Os receptores com jogo de
valvulas comum, (1R5, 1U4,
1U5, 3V4) necessitam de uma
corrente -+B normal de 15
mA, quando alimentados por
uma pilha de 90 volts e apro-
ximadamente 10 mA, quando
a pilha usada é de 67,5 volts.

A corrente de filamento em

ambos os casos € de 250 mA;
qualquer manual de wvalvulas
fornece éstes dados, que sdo
compostos pela soma das cor-
rentes de todas as valvulas.

A nossa fonte +B portanto
deve fornecer 90 volts, com
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tor podemos simbolizar por
uma resisténcia; o valor desta
é calculavel facilmente pela
lei de ohm. Basta dividir a
tensdao de 90 volts pela cor-
rente que consumira (15 mA
— 0,015 amp.): 90 dividido
por 0,015 — 6000 ohms.

Além desta corrente, tam-

‘bém o resistor R-2 consumira

determinada corrente; esta
podemos escolher Ilivremente
e s6 temos que cuidar de nao
ultrapassar no total a corren-
te méaxima que pode fornecer
o transformador. No nosso
caso esta corrente é de 60
mA, e para evitar um aqueci-
mento pronunciado do trans-
formador, escolhemos 40 mA
como corrente total. Pela re-
sisténcia R,, portanto devem
passar 40 — 15 — 25 mA e
como ja sabemos a tensdo
sdbre R-2, podemos calcular
o seu valor:

R, — 90 dividido por 0,025
— 3600 ohms.

Resta ainda o céalculo do re-
sistor R,. A corrente que o
atravessa ja conhecemos: séo
0s 40 mA escolhidos anterior-
mente. Para poder calcular a
queda de tensdo que deve pro-
porcionar o resistor é porém
necessario conhecer a tensio
que surgirg no catodo da val-
vula retificadora. .

Esta tensfo é dificil de de-
terminar com precisdo de
antemio, mas as curvas que
os fabricantes publicam nos
manuais de valvulas permi-
tem uma determinacdo de
exatiddo suficiente. Verifican-
‘do as curvas da 6X4, com
uma tensdo de entrada de
2x 275 volts e uma corrente
de 40 mA, resulta uma ten-
sdo de 310 — 320 volts (fig.
3). Como o transformador
usado provavelmente nio é
tao bom como o usado para
a determinacdo das curvas,
serd melhor contar com so-
mente 300 volts no nosso caso
real.

— 400
> ’_\ '
= ~_ 2x'3
= ~ X309
2
2 —
< o
a ‘-."""--...__
= 200~ 2x20p |
5 ey
]
e
g ~—<X150
100

o
g
73
4
I

o 20 40 60

CORRENTE MILIAMPERES

Fig. 3 — Curvas que permitem de-
terminar a tensio refi-
ficada no catode da vil-
vula 6X4, em relacio a
corrente consumida e a
tensiio deo transformador
de forga,

Tendo &ste dado, podemos
calcular a queda de tensido
que deve provocar R,. Serd
de 300 — 90 — 210 volts, e
sendo a corrente de 40 mA
(0,04 Am#l), o valor do resis-
tor resultard em

210 dividido por 0,04 —
5 250 ohms.
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Temos assim calculados os
valores; resta determinar ain-
da a dissipacdo dos resistores,
A férmula para o céalculo é
simples:

E2 dividido por R — W.

Para R,, a tensio E é de 90
volts e portanto a dissipacio é

902 dividido por 3600 —
8100 divididos por 3600 —
2,25 watts.

No caso de R, a tensio é de
210 volts e a dissipacdo sera

2102 divididos por 5250 —
44100 divididos por 5250 —
84 watts.

Para a dissipacdo nominal
dos resistores temos que es-
colher p'elo menos o dobbro
do wvalor calculado, a fim de
evitar um aquecimento muito
pronunciado. R, portanto de-

ve ser 3 watlts e R, de 15 ou

20 watts de dissipacio.

Com isso temos calculado
todos os dados importantes da
fonte +B; caso forem dese-

jadas outras tensdes na saida
da fonte, poder-se-a calcular
facilmente os valores dos re-
sistores corretos. Na escolha
da corrente através de R, de-
ve-se ter em mente que esta
deve ser pelo menos igual a
da consumida pela carga.

af TS5V

[4 1]
’R
>
———o0+1,5V

>
s Ra
=

> N -0

]

Fig. 4 — Circuifo parcial do cir-
cuito retificador para a
tensfio de filamento. D
é¢ um diodo de silicio,
para 500 mA, comeo por
exemplo o Philips 0A 210,

Resistores com valores exa-
tos, iguais aos calculados, nio
serdo encontrados na praca,
mas sera facil compor-os por
intermédio de duas resistén-
cias. O resistor de 3 600 ohms
por exemplo :pode ser com-
posto pela ligacdo em série de
um resistor de 3,3 K com ou-
tro de 300:.0hms; o valor de
5 250 ohms por sua vez resul-
ta quando ligamos um resis-

tor de 51 K em série com
outro de 150 ohms,- A dissi-
pacao déstes resistores adicio-
nais ndo precisa ser tdo alta
como a dos resistores princi-
pais; pode-se calcular a dis-
sipacao, multiplicando a resis-
téncia pelo quadrado da cor-
rente. Por exemplo: o resistor
de 300 ohms (em série com o
de 3,3 K) é percorrido por
25 mA (0,025 Amp.), portan-
to sua dissipacdo é de

0,0252 x 300 —
0,000625 x 300 — 0,187 watt.

Como nfo convém usar resis-
tores de %% watt em circuitos
de corrente relativamente ele-
vada, usaremos neste caso um
resistor de 1 watt.

A dissipacido do resistor de
150 ohms, em série com o de
5,1 K, seri calculado da mes-
ma maneira, Como a corrente
é de 40 mA, a férmula resul-
tante sera

0,042 x 150 — :
0,0016 x 150 — 0,24 watt.

Também neste caso portanto,
& suficiente um resistor com
1 watt de dissipacao.
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A MENOR LAMPADA DO MUNDO

A lampada Neon de 1/25 watt ja é bastan-
te pequena, mas comparada com a lampada
ilustrada ao lado, & ainda um gigante.

Trata-se de uma lampada incandescente,
fabricada pela Sylvania. Nio se trata de
uma construcdlo especial, em laboratdrio es-
pecializado, e sim de um tipo fabricado em
série, em linhas de montagem comum.

A tensdo nominal desta ldmpada é de 1,5
volt, consumindo 30 mA de corrente, sendo
portanto o consumo de 0,06 watts. E desti-
nada principalmente como lampada piloto
em}circuitos impressos, micro-miniaturizados.
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¥ig. 5 — Desenho chapeado da fonte de alimentacio. As saidas neste case estio ligadas a
uma tomada, retirada de uma pilha velha de “1000 horas”.

Passaremos agora ao calcu-
lo da fonte de corrente de
filamento. Na figura 4 temos
desenhado o circuito desta
parte da fonte; uma compa-
racdo com o circuito da fig.
2 revela que € praticamente
0 mesmo circuito, sé6 que é
usada retificacdo de 142 onda,
em conjunto com um dicdo
de silicio.

Realmente o processo de
calculo é exatamente o mes-
mo; neste caso, porém, é o
diodo que limita a corrente
maxima do circuito para 500
mA.

Repetiremos entdo todos os
calculos feitos para a fonte
-+B, mas com os valores gue
vigoram no circuito de fila-
mento.

A carga, isto é, os filamen-
tos das wvalvulas, requerem
uma tensao de 1,5 volt e uma
corrente de 0,25 Amp. A re-
sisténeia que simboliza a car-
ga & portanto de

1,5 dividido por 0,25 — 6 ohms.
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Como a corrente maxima é
de 500 mA, o resistor R, deve
ser percorrido por 250 mA,
isto &, a corrente total de 500
mA deve-se dividir em par-
tes iguais pelos filamentos e
pelo resistor R,, tendo conse-
quentemente éste também o
valor de 6 ohms.

Para calcular o valor de R,
temos que saber a tensdo gue
estard presente no catodo do
diodo. Infelizmente nao 'sao
publicados dados a respeito,
pois normalmente éste tipo de
diodo & destinado a retifica-
cdo da tensdo de 110 volts.
Mesmo assim podemos dedu-
zir que a tensao sera de apro-
ximadamente 5 volts, ou seja
igual 4 da tensao efetiva apli-
cada no anodo. Infelizmente
éste dado é bastante duvidoso,
dependendo do tipo do diodo
usado, bem como da caracte-
ristica de cada diodo indivi-
dual. ;

Tomemos entao 5 volts como
base para o nosso calculo, A
queda de tensaoc sdbre R,
deve ser de

5 — 15 — 3,5 volts

e sendo a corrente de 0,5
Amp., o resistor terda 3,5 di-
vididos por 0,5 — 7 ohms.

Antes de calcular a dissipa-
cao dos resistores €& necessa-
rio considerar a filtragem da
corrente. No circuito retifica-
dor para o +B o problema foi
bastante facil, pois as resis-
téncias - envolvidas eram bas-
tante altas e consequentemen-
te a filtragem com os conden-
sadores indicados era sufi-
ciente. No ecircuito retificador
+A porém, as resisténcias
envolvidas sdo baixissimas e
por éste motivo é necessario
usar condensadores com al-
tissima capacidade. Como as
tensdes envolvidas sdo baixas,
nao €& dificil conseguir con-
densadores com alta capaci-
dade; na entrada foi usado
um condensador de 250 uF,
enquanto que na saida é ne-
cessario um condensador de
1 000 u4F, o qual pode ser tam-
hém composto por dois con-
densadores de 500 uF ou en-
tao 4 de 250 uF. Mesmo as-
sim a filtragem pode resultar

(Cont. pa pag. 108)
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SILICON RECTIFIER
HANDBOOK (Sarkes-Tarzian
Inc., Bloomington). E descri-
to todo o histérico do retifi-
cador de silicio, da teoria até
a pratica.

Métodos de fabricacao, cir-
cuitos de teste e a constru-
cdo de filtros sdo alguns dos
temas abordados. Abacos, ta-
belas e formulas mostram
como conseguir resultados 6ti-
mos de retificadores e seus
circuitos. O livro contém uma
tabela de caracteristicas de
retificadores bastante com-
pleta.

ZENER HANDBOOK (Inter-
national Rectifier Corp. Ca-
lifornia) .

O diodo Zener tem se tor-
nado- um importante e pra-
tico membro da familia dos
semicondutores. Este pequeno
livro explica a teoria e apli-
cacbes déstes novos compo-
- nentes, tanto em circuitos de
corrente continua, alternada,
audiofrequéncia, radiofrequén-
cia e computadores, bem
como para a protecdo de
componentes elétricos.

INDUSTRIAL ELECTRO-
NICS APPARATUS (Philips
Technical Library)

" Devido ao desenvolvimento
rapido da industria, sfo des-
cobertos praticamente cada
dia novas aplicacGes e ele-
mentos construtivos para a

FEVEREIRO DE 1961

A se-

eletrénica industrial.
guranca para que O equipa-

mento industrial permaneca
sempre no seu ponto 6timo
de rendimento, € um dos mais
importantes aspectos tanto
na construcio como no ‘“‘ser-
vice”.

O objetivo déste livro é o
de mostrar ao construtor e
ao engenheiro de manuten-
cao, como depende o funcio-
namento seguro do equipa-
mento de pequenos cuidados
durante o desenho, producio,
uso e manutencdo do mesmo.

O desenvolvimento de itens
tipicos de um equipamento
eletronico é descrito em to-
das as suas fases de producio,
das primeiras experiéncias de
laboratério até o “service” da
unidade final,

Na segunda parte do livro
sdo dadas explicacdes a res-
peito de retificadores a gas e
thyratrons muito usados nos
equipamentos industriais de
controle.

MASERS, por J. R. Singer
(J. Wiley & Sons, N.Y.)

O maser é um componente
relativamente novo da ciéncia
moderna. E usado em frequén-
cias ultra-elevadas como osci-
lador, amplificador ou padrio
de frequéncia. Embora dis-
pendioso e complexo, possue
a grande vantagem de produ-
zir pouco ruido. O autor dis-

cute as vantagens do maser
s6lido e de gas, de dois e
trés niveis e mostra como sio
usados, E evitado no texto o
uso de matematica avancada.

L )
THYRATRONS, por C. M.
Swenne, (Philips Technical
Library).

A importancia sempre cres-
cente da eletrénica na indas-
tria motivou a fabricacdo de
valvulas especiais para #&ste
fim. O contrdle ou comuta-
cao de correntes elevadas ou
de frequéncias altas sio tare-
fas exigidas constantemente;
para éste fim, valvulas de alto
vacuo nao sdo muito adequa-
das, sendo usadas neste caso
valvulas com gas. Este livro
trata de um tipo destas val-
vulas, o thyratron.

A grande vantagem do thy-
ratron reside no fato de tra-
balhar esta valvula tanto co-
mo uma chave rapida contro-
lada por pulsos elétricos, como
de reguladora.

Neste livro sio explicados
de maneira simples a constru-
cdo, operacido e as caracteris-
ticas dos thyratrons, bem
como sua aplicacdo em cir-
cuitos industriais, como inter-
valadora, circuitos relé, con-
versores cc-ca, estabilizadores,
retificadores ete.

Agradecemos & Philips o
envio de um exemplar déste
excelente livro,
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OSCILADOR

UNIVERSAL DE

DOIS
TERMINAIS

Paul S. Lederer
de RADIO-ELECTRONICS

Ligue um circuito sin-
tonizado & entrada, e a
saida do oscilador sera
igual
ressonancia do circuito.

Ao fazer experiéncias com
circuitos envolvendo certo nu-
mero de rédes ressonantes em
paralelo, o autor verificou a
necessidade de possuir-se uma
maneira rapida e conveniente
para determinar a frequéncia
de ressonancia, ou sintonizar
a réde para que tenha uma
frequéncia de ressonancia de-
sejada.

a frequéncia de

R5 €2 J3

WA—IF—0)
I0OK/IW .0i :
R4 SAIDA
I0O0K/IW :

( _L—O

yisov

Fig. 1 — Cirecnito esquemitico do oscilador. Os valores dos com-
ponentes estio indicades no esquema. Os condensadores
C1 e CO devem ser de mica ou styroflex.
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O eircuito desenvolvido para
ésse fim é um oscilador de

dois terminais, consistindo,
num seguidor de catodo, aco-
plado diretamente a um am-
piificador de tensdao com gra-
de & massa. Parte do sinal na
placa do amplificador com
grade a massa € realimenta-
do & grade .do seguidor de
catodo, através de um resis-
tor e condensador de blogueio.
Essa realimentacdo positiva
faz com que o circuito opere
como um multivibrador, des-
de que nao haja circuito res-
sonante conectado aos termi-
nais de entrada. Quando é
conectado um circuito resso-
nante, o sistema oscila & fre-
quéncia de ressonancia désse
circuito.

Experiéncias indicam que o
oscilador trabalha bem com
indutancias entre 1 e 100 mH.
As indutancias testadas in-
cluiram transformadores de
F.I., bobinas toroidais e cho-
ques de R.F. Com a variacao
dos condensadores de sintonia
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através de uma ampla faixa,
verificou-se que o oscilador
trabalha bem até cérca de

500 Ke.
Foi feita uma série de me-
dicdes, usando-se  diversas

combinacgdes de indutincias e
condensadores, comparando-se
as frequéncias de ressonincia
obtidas com o oscilador de
dois terminais, com as obti-
das alimentando-se o circuito
sintonizado por um oscilador

prégo de capacitincia de sin-
tonia ‘externa em paralelo com
o reator, indicaram que o cir-
cuito oscilador apresenta uma
capacitincia residual da or-
dem de 30 pF em paralelo
com os terminais de entrada.
Tal fato tende a fazer a fre-
quéncia de ‘auto-ressonancia,
medida desta maneira, um
pouco menor que a correta.

Embora néo tenha sido pos-
sivel encontrar os valbres de

Fig. 2 — Vista de baixo do painel de montagem. Devido ao redu-

zido nimero de pecas,

o oscilador pode ser construido

em tamanho bastante pegueno.

de corrente constante, obser-
vando-se a frequéncia do os-
cilador que proporcionava ten-
530 mAaxima sébre o circuito
sintonizado. As variacdes nao
excederam 3%, exceto quan-
do foram medidas.freguéncias
de “auto-ressonincia”. Néstes
casos, notaram-se variacoes de
frequéncia de até 10%, cau-
sadas provavelmente por va-
riagbes na capacitncia dos
cabos e instrumentos.
Testes para determinacao da
frequéncia de auto-ressonéncia
de choques de R.F., sem 0 em-
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@ minimos requeridos para
operacdo satisfatoria, parece
que o circuito funciona apro-

priadamente desde que a im-
pediancia paralela do circuito
sintonizado exceda 300 ohms.
Com efeito, um choque de
R.F, de 1 milihenry em para-
lelo com um condensador de
.01 mfd (cérca de 320 ohms
de impedancia em paralelo)
produz uma frequéncia de os-
cilacdo de 51 Ke. (valor com:
putado). Elevando-se a capa-
citneia para .02 mfd (impe-
dancia paralela cérca de 220
ohms) cessa a oscilacéo.

De maneira similar, uma
indutancia de precisdo de 100
mH em paralelo com .32 mfd
(impedéancia paralela cérca de
500 ohms) produz oscilacbes a
830 ciclos. Elevando-se a ca-
pacitancia a 2 mfd (impedan-
cia paralela cérca de 200
ohms) cessa a oscilacao.

Um duplo triode 12AUT é
usado no circuito do vscilador.
Cérca de 6 mA a 150 V. sfo
requeridos para o suprimento
de placa. A tenséio de saida
desenvolvida pelo circuito, s6-
bre um resistor de 100 000
ohms e condensador de .01
mfd (para diminuir a carga
do circuito) alcanca desde
cérea de 25 volts eficazes nas
frequéncias baixas e até
cérca de 05 v. eficazes, na
regido dos 500 Kc. Ela varia
um pouco com o tipo de in-
dutancia usado, mas é geral-
mente alta o suficiente para
mostrar-se no  osciloscépio
(determinacio de frequéncia
por padrbes de Lissajous), ou
em uso industrial ou de pes-
quisas, para alimentar conta-
dores eletrdnicos de leitura
direta.

Numa recente exposicio em Londres foi exibida uma
maquina eletronica que enche saquinhos plasticos com
batatas. Esta maquina primeiramente separa as batatas pe-
quenas e grandes: em seguida enche os saquinhos até deter-
minado péso com batatas gratdas e em seguida completa o
péso exato com batatas mitdas. £ assim garantido um péso
exato, ou. pouco superior ao nominal, para todas as emba-
lagens. Naturalmente também podem ser pesados outros
vegetals, com a mesma precisao. g
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A Bell Telephone Laboratories acaba de ins-
talar a primeira central telefénica no mundo

cuja operacdo é totalmente eletrdonica. Seu
nome, ECO £ wuma palavra formada pelas
iniciais de Electronic Central Office (em por-
tugués: Central Eletronica de Telefones), e
atualmente serve a 300 aparelhos na cidade de
Morris, nos EUA, Posteriormente, a central
serd ampliada a fim de poder atender aos 4 500
telefones dessa cidade,

O ECO resulta de pesquisas intensivas que
vem sendo levadas a efeito desde 1954. Deve-
se observar que o sistema nao representa a
mera substituicdo de relés tradicionais por cir-
cuitos eletrénicos e sim, executa as conexoes
telefénicas de maneira totalmente diferente.

Tradicionalmente o fechamento dos contac-
tos numa ligacao telefénica é& feito por meio
de relés, cuja velocidade de funcionamento é
limitada; além disto, os relés apresentam pro-
blemas de ordem mecanica como desgaste ou
sujeira nos contactos etc. No ECO, os contac-
tos sdo substituidos por valvulas a géas, o que
ndo s6 elimina os inconvenientes de ordem
mecéanica como também permite velocidade de
funcionamento muito superior a4 dos relés.

Este ponto de vista permitiu a introducéo
de numerosas caracteristicas vantajosas nos
aparelhos servidos pelo ECO, que ndo se en-
contram nos telefones comuns, a saber:

1) — Os aparelhos de extensio podem ser
usados como intercomunicadores, bastando para
isto discar um codigo de 2 algarismos.

2) — Pode-se ligar com os nlmeros mais
frequentemente chamados discando apenas 2
algarismos em lugar dos 7 habituals. (Este ser-
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TELEFONES

vico recebe a denominacio de Discagem Abre-
viada).

3) — Quando um aparélho estiver ocupado,
o sistema desvia os chamados para outros n-
meros pré-estabelecidos.

Outros servicos seréo introduzidos num futuro
proximo, a saber: ]

4) Pode-se chamar um terceiro aparélho e
inclui-lo numa conversacdo ja existente entre
2 telefones.

5) Obter-se-a ligacdo imediata com um tele-
fone ocupado, assim que éste desocupar.

CIRCUITOS
COMUTADORES

CIRCUITOS DE "LINHA LIVRE"
E "CHAMADA"

CRCUITO
DE INFORMACAQ

CIRCUITOS DE
EXPLORALAD

CIRCUITO OF
DISTRIBUISAT |

CONTROLE CENTRAL

MEMGRIA TEMPORARIA

MEMGORIA PERMANENTE
(PLACA DE MICA)

: | (FoTocrArFICA)

blocos do sistema eletronico
cenfral telefoniea.

Fig. 1 — Esquema em
da nova

Se bem’ que sua teoria basica ja fosse conhe-
cida ha muitos anos, o ECO somente se tornou
possivel gracas ao aparecimento dos semicon-
dutores e das memorias eletronicas de alta
velocidade. A importancia dos semicondutores
neste sistema pode ser avaliada pelo fato de
serem utilizados 12 000 transistores e 105 000
diodos, num total de 200000 componentes.

O ECO é capaz de simular duas das ativi-
dades do cérebro: Logica e Meméria. Lébgica
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€ a capacidade de resolver problemas. Néste
caso, o problema é de como fazer a conexio
entre dois aparelhos. Memoria é a capacidade
de reter informacdes, Esta é a principal dife-
renca entre os sistemas telefénicos atuais (que
somente possuem logica) e o sistema eletrdnico.

O ECO possui dois tipos de memédria: per-
manente e temporaria. A memoéria permanente
& responsavel pelo bom funcionamento do sis-
tema, contendo instrucoes especificas para toda
e qualquer eventualidade. Sua construcdo é
semelhante a de um tubo de raios catddicoes,
colocando-se sdbre o anteparo chapas fotogra-
ficas contendo a informacao, em cédigo de areas
brancas e pretas. O acesso a qualquer local
dessa memoria é praticamente instantaneo, e
é feito ajustando-se a posicdo do ponto lumi-
nose de acérdo com a posicio da informacio
desejada. Cada posicdo do ponto luminoso pei-
mite lér itens diferentes. O nlmero total de
itens gue cada tubo pode guardar é 2.250.000.

impressos ¢ encaixado no
seu lugar, Neste painel existem resisténcias,
transistores e diodos, bem como outros com-

Fig. 2 — Um dos painéis

ponentes eletrénicos que permitem uma
entreligacio telefonica, sem fazer uso de
relés mecidnicos.

Esta informacfo indica & maquina o que deve
fazer em qualquer situacfo: dela depende, pois,
o funcionamento do Contréle Central, que pro-
priamente falando, é o “cérebro” do sistema.

Além das instrucoes referentes ao funciona-
mento, a memoria permanente também regis-
tra os coédigos referentes ao servico de disca-
gem abreviada. Quando um assinante regquer
éste servico, fornece @& companhia telefénica
uma lista dos telefones que éle deseja poder
chamar discando 2 algarismos apenas. A equi-
valéncia entre os nimeros completos e os nd-
meros de codigo, désse assinante em particular,
é registrada na meméria fotografica.
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QRuando o assinante disca 2 algarismos, o
ECO verifica primeiro se éle possui servico de
discagem abreviada. Nos casos positivos, a
memoria fotografica informa qual é o numero
completo correspondente a ésse cddigo, e o
sistema automaticamente completa a ligacio.

A meméria temporaria, por outro lado, serve
como “bloco de anotacbes” da propria maquina.
Sua construcdo é semelhante @ de um cines-
cOpio: em vwvez de possuir uma tela fluores-
cente, porém, o alvo é constituido por uma
placa de mica. O feixe de elétrons, ao atingir
a mica, deposita uma carga no ponto de inci-
déncia, A presenca ou auséncia de carga num
determinado local representa um item de in-
formacdo, o qual pode ser “lido” e apagado,
deixando o espaco livre para nova informacéo.

FUNCIONAMENTO: A figura 1 ilustra 2s-
guematicamente as relagbes entre as :diversas
partes do sistema. O circuito de exploracio
verifica a condicdo de cada aparélho 10 vézes
por segundo, registrando-se na memoria tem-
poraria se esta linha estd ocupada ou nio.
Quando alguém retira o telefone do gancho
para fazer uma chamada, o circuito de ex-
ploracdo detecta ésse fato, comunicando-o ao
controle central. Como a memoria temporaria
indica que 1/10 seg. antes o fone estava no
gancho, o contrdle central “decide” que a pes-
sba deseja discar,

O sistema envia ao aparélho um tom que in-
dica estar livre a linha; ao mesmo tempo, re-
serva-se um espaco na memoria temporaria
para o numero que sera discado. O circuito
de exploracdo aumenta sua rapidez de explora-
¢do para 100 vézes por segundo, a fim de nio
perder nenhum algarismo do nlmero discado.

Apéds ter sido totalmente registrado o ntmero
a chamar, informa-se o contrdle central e éste
envia uma ordem aos circuitos de comutacio
para fazer tocar o telefone chamado, ao mesmo
tempo gue envia o tom de togue ao telefone
que faz a chamada, para que éste siiba que o
outro aparélho estd tocando. Quando alguim
atende a chamada, o circuito de exploracio
detecta que o fone foi retirado do gancho em
1/10 segundo; o contréle central desliga o
circuito. de chamada e faz a conexfo direta
entre os dois aparelhos. Tudo isto sucede an-
tes que a pessda que atendeu o telefone tenha
chegado o fone ao ouvido.

Na eventualidade de ser necessario fornecer
novas instrucoes ao sistema, isto é feito datilo-
grafando-se as mesmas no teclado de um tele-
tipo ligado ao cérebro do ECO. Ao ser-lhe dada

(Cont. na pag. 107)
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Nos Gltimos 10 anos foram fabricados, somente nos EEUU,
mais de 100 milhées de cinescopios, numa grande variedade
de tamanhos e formas. Nesta ultima década, particularmen-
te, a evolucio da técnica dos cineseopios foi rapidissima.

Baseados num relatério publicado na revista ‘“Sylvania
News”, daremos a seguir uma breve descricio das etapas
mais importantes para se atingir o aperfeicoamento do cines-

copio atual.

No inicio da televisdo comercial, o cinesco-
pio era redondo, com diametro de 25 cm e de
fabricacdo manual. Gradualmente os métodos
de fabricacdo foram sendo mecanizados € o0
custo reduzido.

Os primeiros cinescopios retangulares traba-
lhavam com angulo de deflexfo diagonal de 70
graus. Melhoramentos nas bobinas defletoras e
nos circuitos associados, permitiram elevar éste
angulo para 90° reduzindo-se ao mesmo tempo
o comprimento do tubo, — um detalhe impor-
tante para resultarem méveis mais compactos
e elegantes.

Em 1956 foi introduzido o &dngulo de defle-
xdo de 110°, o qual permitiu reduzir o com-
primento do cinescopio de 21 polegadas para
aproximadamente 9 polegadas (23 cm), tendo-
se ao mesmo tempo diminuido o didmetro do
pescogo do tubo, a fim de poder usar hbobinas
defletoras mais eficientes.

A tabela 1 mostra o aumento da &rea do
anteparo, bem como a redugio do comprimen-
to dos cinescépios, tipicos para os anos 19350
e 1960. .

Paralelamente com a reducio do comprimen-
to, foram feitos outros melhoramentos. A qua-
lidade do vidro do anteparo foi melhorada gra-
dativamente. O tamanho e quantidade das in-
clusbes de ar no vidro foram reduzidos subs-
tancialmente e defeitos de superficie foram eli-
minados quasi por completo.
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Até 1959, todos os cinescopios necessitavam
de wm vidro protetor diante do anteparo, a

TABELA 1
1950

‘ l

| | .
| ]Area de viséo‘(}omprimen—
i AEIE 320 ‘ (em?2) | to (cm)

' | | |
| I
‘ 17 BP 4@ (43 cm) | 960 | 49
| | |
} 20 CP 4 (51 cm) i 1420 54,5
| J |
1960

1 1 7
| [ | \
Area de viséo‘Comp-rimen-i

T PO | (em3) | to (ecm)
| é |
| | I
i |
[ DI RARC ST e B 000 S 970
| % l
[21 EQ P4 (53 cm) | 1690 | 320
I | ‘
|23 CP 4 (585cm) | 1820 i 38,5
\’ | | |
|24 AV P4 (61 cm) | 2140 | 400 g
| | | |
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fim de eliminar o perigo de serem projetados
estilhacos de vidro em direcdo ao espectador,
caso o tubo sofresse uma implosfdo. Este vidro
ou plastico protetor era uma fonte adicional de
reflexGes e baixava a qualidade de Iimagem
pelas superficies adiciomais interpostas; a poei-
ra que se acumulava entre o tubo e o vidro
piorava ainda mais a situacio.

Em 1959 apareceram os primeiros tubos, nos
quais o vidro protetor faz parte integrante do
anteparo, sendo colado ao mesmo por intermé-
dio de resina sintética. O anteparoc e o vidro
formam assim um conjunto tao solido que é
praticamente impossivel provocar uma implo-
sao do tubo.

Atualmente estd sendo lancado o novo tubo
com 23 polegadas de diagonal, cujas dimensoes
externas porém, correspondem aos dos tubos
de 21 polegadas. O anteparo déstes é mais re-
tangular que o dos tipos antigos. Um novo ti-
po de 19 polegadas que substituira os antigos
de 17 polegadas para os receptores portateis,
estd para ser lancado.

Por wvoita de 1950 apareceram oS primeiros
tipos de cinescopios com anteparo aluminiza-
do. As vantagens déste processo foram tao
grandes que ja em 1953 praticamente todos
os tipos novos faziam uso déste processo. Nos
cinescopios comuns, uma grande parte da luz
originada na camada fluorescente € irradiada
para a parte de dentro do tubo. Esta luz, re-
fletida parcialmente pelas paredes, cai nova-
mente sdbre o anteparo, reduzindo o contraste
da imagem pela iluminacdo das areas escuras.
O aluminio forma uma camada finissima dire-
tamente atras da camada fluorescente e é oOti-
camente refletora porém permedavel aos elétrons.
Esta camada reflete a luz antes perdida para
a parte frontal do tubo, aumentando a lumino-
sidade e o contraste. Além disso a camada man-
tém o anteparo uniformemente & alta tenséo e
protege 0 mesmo contra os ions, dispensando
assim a armadilha externa. Isto por sua vez
facilita o ajuste nas linhas de producdo e per-
mite o uso de pescoco mais curto.

QOutra inevacio decisiva introduzida, foi a
focalizacdo eletrostatica. Tormnou-se necessario
grande esférco por parte da inddstria para con-
seguir um foco uniforme, sem contudo surgir
o perigo de arcos internos ou falhas de isola-
cao entre os eletrodos. Com os anos a técnica
de fabricacdo foi melhorada e ao mesmo tem-
po o comprimento do conjunto de eletrodos
foi reduzido, sem sacrificar a qualidade do foco.

Atualmente existe uma grande variedade de
tubos, combinando as vArias caracteristicas
mencionadas acima, adicionalmente a outras,
exigidas pelos fabricantes dos televisores. A
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grande maioria dos tubos possue atualmente
filamentos construidos especialmente para ali-
mentacas em série, para 300, 450 ou 600 mA
de corrente. Algum progresso também foi con-
seguido na reducdo da tensdo necessaria de vi-
deo e da tensdo aceleradora da grade n® 2
(novos tubos requerem entre 50 e 100 wvolts,

"enquanto os antigos trabalhavam com 300 a

450 wvolts): a alta tems@io aceleradora varia
atualmente entre 8 KV e 22 KV para cinesco-
pios de visdo direta. Cinescopios para prioje-
cdo, com 7 polegadas de diametro, trabalham
com 80 KV, a fim de conseguir a alta lumino-
sidade necessaria a projecao.

Na ultima parte da década, foram feitos con-
sideraveis esforcos para resultarem televiso-
res realmente portateis, com fonte ‘de alimen-
tac@lo embutida. Os cinescépios para éste fim
devem requerer pouguissima poténcia para o
filamento, reduzida tensio de video e reduzida
poténcia para a deflexdo do feixe. Ao mesmo
tempo, contraste e Iluminosidade devem ser
bastante altas, pois normalmente éstes televi-
sores trabalharfo ao ar livre. Nos Ultimos mo-
delos de tubos especiais para éste fim a po-
téncia para o filamento foi reduzida para 0,2
watt (aproximadamente 5% da poténcia nor-
mal) ¢ a tensdo video reduzida para 10 wvolts;
aceleracdo posterior a deflexdo e lentes ele-
trénicas ampliadoras permitem uma reducdo
na poténcia de deflexfo.

Os progressos alcancados na fabricacio de
cinescopios. tiveram naturalmente grande in-
fluéncia na construcdo de tubos de raios ca-
todicos para outras aplicacoes. Nos tubos para
os osciloscdpios por exemplo, conseguiu-se re-
duzir sensivelmente a distorcio ndo linear de
deflexdo e o diametro do ponto luminoso. O
progresso mais notavel porém, €& © aumento
da sensibilidade de deflexfo por intermédio de
uma aceleracio posterior do feixe por inter-
meédio de uma espirmal helicoidal condutiva,
aplicada no interior da parede do bulbo.

Para aplicacbes especiais foram construidos
tubos com 2 até 5 canhdes eletronicos para o re-
gistro simultineo de varios fendmenos, como
também tipos com anteparo plano ou retan-
gulares ete. ; :

Os tubos para os aparelhos de radar agora
sdo de tipo especialmente projetado para éste
fim, fabricados com tolerdncias elétricas e me-
cinicas bastante pequenas. Foram construidos
tubos para uma resolugdo ultra elevada, tendo
o traco déstes indicadores uma grossura de so-
mente dois centésimos de milimetros.

(Cont. na pag. 107)
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APARELHOS PARA A

FAIXA-CIDADAO
(27 Mc/s)

por Robert F. Scott
de RADIO-ELECTRONICS

Em setembro de 1958, a Co-
missdo Federal de Comunica-
cbes dos Estados Unidos
(F.C.C.} retirou dos Amado-
res a faixa dos 11 m. (26.960
a 27,230 Me.), destinando-a
ao servico de radio para Ci-
dadios. Esta alteracio foi fei-
ta, em razdo da demanda de
espaco adicional no espectro,
para uso de radio-telefones
por individuos, corporacdes e
associagoes, e particularmen-
te para aquéles que ndo pre-
enchiam as condicbes neces-
sarias a obtencdo de uma li-
cenca especial. Havia também
necessidade de  frequéncias
adicionais para radio-contro-
le de modélos, abridores de
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Em cima: transcep-
tor fabricado pela
“International Crys-
tal Mifg. Co.”, mo-
délo CTZ-5A. Ao

lado: o “Radio-
Fome’’, fabricado pe-
la RCA.

porta de garagem e disposi-
tivos similares.

Esta nova faixa-Cidadio, de
11 metros, & para uso por es-
tacdes classe-C classe-D. Nao
se rpraguerem testes ou exa-
mes, porém deve ser obhtida
autorizacdo junto a F.C.C.
para operar a estacdao (isso,
nos Estados Unidos). As
licencas classe-C sdo para con-
trole remoto usando modula-
cao fixa, ou portadora sem
modulacao (telegrafia), em
26,955; 27,095, 27,145, 27,195 e
27,255 Mc. A entrada de po-
téncia méaxima para a placa
do estagio que alimenta a
antena é de 30 watts, em
27,255 Mec., e 5 watts, nas ou-

tras cinco frequéncias da clas-
se-C. Os operadores de esta-
coes classe-C devem ter pelo
menos 12 anos de idade.

A classe-D do servico de
radio para Cidaddos é& de
maior interésse para o pa-

blico em geral, desde que
suas utilizagbes sf8o pratica-
mente interminaveis. Seu pro-
pesito € o de prover comu-
nicacoes radio-telefénicas pri-
vadas de curto alcance. Es-
portistas podem usar esta fai-
xa para manter contato com
companheiros no mesmo cam-
po, ou com uma base de ope-
racoes. Fazendeiros, emprei-
teiros, mensageiros e peque-
nas firmas comerciais podem
utilizar-se da faixa para man-
ter contato entre o escrito-
rio e o equipamento. Um ma-
rido, indo de carro de seu es-
critério para casa, pode cha-
mar sua espoésa pelo radio-
telefone, e dizer-lhe guando
aprontar sua refeicdo. Os ope-
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radores desta classe devem
possuir pelo menos 18 anos
de idade, para que possam
conseguir uma licenca.

As estacoes de radio para
Cidadaos classe-D sdo somen-
te radio-telefones moéveis em
AM (embora os regulamen-
tos da F.C.C. prevejam ope-
racao de estacodes fixas) ope-
rando com uma entrada de
poténcia maxima de 5 watts
para o amplificador final. Po-
de ser usada modulacdo fixa
como uma ajuda para esta-
belecer e manter contato en-
tre estacoes. Ha 22 canais
disponveis, com separacio meé-
dia de 10 Kc., entre 26,965 e
27,225 Mec. A tabela mostra
os nameros dos canais e suas
frequéncias correspondentes.

6BA6

AMPL RF

172 6U8

12 CONVERSOR

R ey

O alcance efetivo de trans-
ceptores para operacdo em
classe-D' depende da altura e
tipo das antenas usadas nos
locais de transmissdo e re-
cepcdo, e das condicbes de
interferéncia. Geralmente, o
alcance maximo é de 25 a 30
quildometros. As unidades mo-
veis cobrem de 1. 500 a 5 000 me=
tros em cidades, até 15 Km em
campo aberto, e até 25 Km
sbbre a agua. Quando a opera-
cao €é feita entre a base e
uma estacdo movel, ou entre
duas bases, a cobertura fre-
quentemente aumenta, em vir-
tude das antenas mais altas
e eficientes usadas nas esta-
cOes fixas das bases.

172 6AN8
29 CONVERSOR

12TR F1
__455KC

6BA6

AMPL F 1

Circuites de transceptores.

Os transceptores para o ser-
vico de classe-D possuem de
4 a 10 valvulas, ou mais, com
uma ou mais delas sendo usa-
das em circuitos comuns as
saccdes transmissora e recep-
tora. Por exemplo, as valvu-

las

dos circuitos preamplifi-

cadores, e modulador do trans-

missor, séo

frequentemente

usadas no receptor, entre a
saida do detector e o alto-fa-

lante.

As seccOes receptoras nos

transceptores
um

variam desde
simples amplificador de

R.F. e detectores super-rege-
nerativos, até elaborados su-
per-heterodinos de conversio
dupla, com refinamentos tais
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Fig. 1 — Circuito do transceptor CTZ-5A2,
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sem fonte de alimentacdo.
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como limitadores autométicos
de ruido, ou cortadores para
circuitos silenciadores.

Os circuitos de R.F. dos
transmissores sdo geralmente
semielhantes aos que se en-
contram em uso nas faixas de
Amadores. Eles sio todos
controlades a cristal, e viao
do simples oscilador modulado
(como no transceptor R.C.A.
descrito néste artigo) a equi-
pamentos com valvulas multi-
plas, com oscilador, multipli-
cador de frequéncia, e ampli-
ficador final modulado.

0 ‘“Citizen-Bander”

Primeiramente, examinemos
uma unidade relativamente
complexa, o transceptor CTZ-
5A — “Citizen-Bander”, fabri-
cado pela “International
Crystal Manufacturing Co.”.
e disponivel em trés modelos
que variam entre si nos cir-
cuitos receptores, e na fonte
de alimentacdo. O meodélo
“Custom” opera apenas com
117 volts c.a., e seu receptor
possue sintonia continua en-
tre 26,9 e 27,3 Mc. O “Delu-
xe’” tem 0 mesmo receptor,
‘e uma fonte de alimentacio
triplice, operando com 6 ou
12 v. cc, e 117 v. c.a, pela
simples troca do cabo de en-
trada de alimentacio. O
“Command” tem uma fonte
de alimentacio triplice, e um
receptor controlado a cristal,
para recepg¢do em canal sim-
ples. Todos o0s receptores sio
tipos de conversdo dupla, com
C.AYV. e limitadores de rui-
do automaticos. Os modelos
mais recentes tém um circui-
to silenciador interno.

Os transmissores sio con-
trolados a cristal, com tole-
réncia de frequéncia de mais
ou menos 00,0059 e entrada
de 5 watts. Os modelos pri-
mitivos tém cristal de trans-
misséio simples, enqguanto que
as unidades atuais tém um
soquete e chave para ligacio
de segundo cristal, e um sis-
tema de comutacdo transmis-
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sao-recepcao grandemente sim~
plificado, que permite contré-
le remoto da chave “pressione-
para-falar”, pela adicao de um
relé de trés polos e disparo
duplo.

Os circuitos do transmissor
CT-5A-2, e receptor CTR-5A-2,
estao mostrados na fig. 1. O

receptor é um super-hetero-

dino duplo de seis véalvulas,
com uma primeira F.I. de 8
Me., para eliminacdo de in-
terferéncia de imagens, € uma
segunda F.I. de 455 Kec., para
prover seletividade adeguada.
A antena é acoplada a bobi-
na de antena, no circuito de
grade da amplificadora de
R.F. 6BA6, com S-1 na posi-
cao “recepcao”. As hobinas de
grade e placa da amplifica-
dora de R.F. sdo de faixa lar-
ga e sintonizadas para 27,1
Mec. em receptores com sinto-
nia variavel, sendo agucadas
para o canal desejado nos mo-
délos de canal simples,

| 6AU6
SILENCIADORA

segunda F.I. de 455 Ke., no
primeiro transformador. V-4
é a amplificadora de F.I. de
455 Ke., alimentando a de-
tectora 6T8 (dicdo de C.A.V.,
limitadora, e primeira ampli-
ficadora de audio).

V-5a & a detectora e diodo
de C.AV. As tensdes de au-
dio e C.A.V. sio desenvolvi-
das através de R-35 e R-37,
com C-47 e C-49 como filtros
de R.F'. Uma tensdo nega-
tiva proporcional & intensi-
dade da portadora aparece
sohre C-61, e é aplicada ao
catodo da Silenciadora de rui-
do V-5b: R-36 e C-61 tém
uma grande constante de tem-
po, e assim, a tensfdo do ca-
todo de V-5b permanece rela-
tivamente constante. A placa
de V-5b é ligada a um ponto
sbbre a carga do detector,
em que a tensdo é aproxima-
damente 70% da de seu cato-
do. Assim, a placa de V-5b &
positiva com relacidc ao cato-

RY:‘—J_

5
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Fig. 2 — Circnite silenciador, destinade a ser incluido nos trans-

ceptores mais antigos
dispositivo.

A 6U8 é a primeira mis-

turadora e osciladora. O oscila-

dor opera 8 Mc. acima da fre-
guéncia do canal, e desenvolve
um sinal de 8 Mc. na primeira
bobina de F.I. O circuito de
um oscilador controlado a cris-
tal pode existir em substitui-
cabh. O cristal é do tipo de
terceira harmoénica.

O sinal de 8 Mc. para a
primeira F.I. alimenta a gra-
de da segunda misturadora,
uma 6ANS8, onde sofre bati-
mento com o sinal de 8455
Me. proveniente do segundo
oscilador, para produzir a

que ainda nio

possuem éste

do, de forma gue a wvalvula
conduz e o sinal de audio a-
parece sobre seu catodo. Pi-
cos ou impulsos de ruido gue
excedem o nivel de modula-
¢ao maximo da portadora, tor-
nam a placa negativa com res-
peito ao catodo, levando ins-
tantineamente V-5b ao corte.

A walvula silenciadora
(V-11) é um diodo 9006 em
série com o elo do sinal de
audio entre o catodo de V-5b -
e a grade de V-3c. O sinal
de audio é aplicado ao catodo
de V-11 através de um con-
densador de .005 mfd, e &
retirado da placa através de
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Fig. 3 — Circuito do transceptor RCA, modélo Radio-Fone.

outro condensador também
de .005 mfd. A placa de V-11
é polarizada positivamente
por uma tensdo que varia com
a intensidade do sinal. Esta
tensdo & retirada das grades
auxiliares de V-3a e V-4, e &
determinada pela drenagem
de corrente através de R-34
e R-33. Quando n&do ha sinal
com. intensidade suficiente
para desenvolver tensdo de
C.A.V. apreciavel, V-3a e V-4
drenam um maéaximo, e desen-
volve-se uma grande queda
de tensdo através dos resisto-
res. O contrdle silenciador é
ajustado inicialmente para
que o catodo de V-11 fique
.mais positivo que a placa,
condicio em que a valvula é
cortada, silenciando © recep-
tor.

Quando um sinal é capta-
do, a polarizacdo negativa de
V-3a e V-4 é aumentada por
meio do C.A.V., reduzindo a
queda 'de tensio através de

FEVEREIRO DE 1961

R-33 e R-34, e provocando a
elevacdo da tensdo da placa
de V-11. Quando a placa es-
t4 mais positiva que o catiodo,
a valvula conduz, e alimen-
ta a amplificadora com o si-
nal de audio detectado. A sai-
da da primeira amplificadora
de audio alimenta a grade de
V-6, que combina os estagios
de saida e modulador.

O transmissor

A osciladora dobradora
6BH6 usa um cristal do tipo
fundamental, abranjendo: as
frequéncias desde 13,4825 Mc.
no canal 1 (26,965 Mc) até
13,6125 Mec. no canal 22
(27,225 Mec.). A .chave S-2,
acessivel através de uma aber-
tura na parte traseira da uni-
dade, seleciona o canal de
transmissdo desejado. Os trim-
mers C-la e C-1b ajustam a
frequéncia exata do cristal.

A placa de V-8 é sintoni-

zada para o segundo harmo-
nico da frequéncia do cristal
por L-1/C-7. A amplificadora
de R.F. V-9 trabaltha como
amplificador modulado clas-
se-C, polarizado pela corrente
de grade fluindo através de
R-5. O circuito ide saida de
R.F. é uma réde em “pi” ali-
mentada em paralelo (C-13,
1L-3, C-14) trabalhando s6bre
uma linha de 50-75 ohms, nao
equilibrada.

Quando a chave “transmis-
sdo-recepcdo’ (S-1) estd em
“transmissdo’”’, a antena é
acoplada a saida do transmis-
sor, e 0 -+B & removido do-
receptor e aplicado as placas
e grades auxiliares da oscila-
dora dobradora e amplifica-
dora de audio. O catodo da
amplificadora de R.F. esta
ligado a massa, e suas ten-
soes de placa e grade auxiliar
sdo -aplicadas através de me-
tade de T-1, transfcrmador de
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modulacao e de saida de au-
dio. O sinal do microfone, am-
plificado por V-7 e V-6, mo-
dula as correntes de placa
e grade auxiliar da amplifica-
dora de R.F. fluindo através
de T-1.

Quando em recepcido, uma
secco de” S-1 abre o circuito
de catodo da amplificadora de
R.F. V-9, e completa o cir-
cuito da bobhina moével para o
alto-falante. A segunda sec-
cdo comuta a antena do trans-
missor, para a entrada do re-
ceptor, e a ultima seccao apli-
ca +B ao receptor, e inter-
rompe o circuito para a os-
ciladora dobradora e amplifica-
dora de audio do transmis-
sor.,

R.C.A. “Radio-Phone”

A unidade R.C.A. é um pou-
co mais simples. Seu modélo
CRM-P2A-5 — “Radio Phone”
é uma unidade de 5 watts,
disponivel em duas versdes.
Uma é para 117 volts, 60 ci-
clos ca., e 6 volts cc,, e a
outra para 117 volts ca. e
12 volts c.c. E uma unidade
de canal simples; com uma

47K .00 0068 EOMH 60MH o

TABELA DOS C{ANAIS NA FAIXA CIDADAO

CANAIL Mc/s
it 26.965
2 26.975
3 26.985
4 27.005
5 27015
6 20025
T 27..035
8 240 055
9 27.065

10 27.075
Ak 27.085

CANAL Me/s
162 27.105
13 201515
14 27.125
1453 27..135
16 27.155
17 27.165
18 272155
19 27.185
20 27.205
21 AT
22 2,275

“pressione-para-falar” é usa-
do como microfone e alto-fa-
lante. Quando nao em uso,
éle se encaixa em um recep-
taculo sébre o painél frontal
do instrumento. O circuito da
versdao de 6 volts do “Radio
Phone” estd mostrado na
fig. 3.

O diagrama mostra o cir-
cuito com o relé de contrdle
(K-1) na posicao nao-ener-
gizada (recepcao). Os catodos
de V-2 e V-3a sfo ligados a
massa pelos contactos de K-1b

do relé “transmissao-recep-

cao”. Os contactos. de K-la
RETIF

12AXT .001 RUIDO (2)

AMPL.

RUIDO
220ppf 002 i
] 7 T 12K ]
VIO MEG :
220K ?47}(

Fig. 4 — Circuite silenciador,
da RCA.

osciladora transmissora mo-
dulada controlada a cristal, e
uma seccao receptora consis-
tindo em um amplificador de
R.F. seguido por um detector
super-regenerativo, O silen-
ciador de audio é provido co-
mo um acessorio. Um pegque-
no transdutor do tipo de ima
permanente, com um botao
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usado mno transceptor “Radio-Fone’

péem em curto o crital para
prevenir respostas esplirias no
receptor. A osciladora V-1 é
polarizada para corte, pela
alta tensdo de -+B aplicada
a seu catodo.

A bobina tanque de antema
é acoplada a grade da ampli-
ficadora de R.F. V-2 através
de um condensador de 10 pF.

A 6CB6 amplifica o sinal cap-
tado e aplica-o ao detector.
O amplificador € meutralizado
pelo condensador de passa-
gem combinado para placa a
grade auxiliar, C-11, para re-
duzir a radiacho do detector
super-regenerativo.

A detectora V-3a é metade
de uma 12AT7, em um cir-
cuito oscilador “Colpitts”. O ’
sinal de audio é desenvolvido
sobre o contrdle de volume,
e alimenta, através do secun-
dario do transformador de
microfone, a grade de V-3b,
primeira amplificadora de au-
dio. ‘O filtro passa-altos cons-
tituido por R-24, R-25 e C-29,
remove a frequéncia de extin-
¢do e limita a resposta de
frequéncia a gama que propor-
ciona as comunicacoes mais
inteligiveis.

A placa de V-3b é acopla-
da por R/C a grade de V-4,
uma amplificadora de potén-
cia 6AQ5, que opera como es-
tagio de saida de audioc du-
rante a recepcio, e como mo-
duladora, quando transmitin-
do. A unidade microfone-fa-
lante é ligada em paralelo
com o secundario do trans-
formador de saida e modula-
cao, através dos contatos da
chave “pressione-para-falar”
S-2a.

Quando S-2 é pressionada
para transmitir, S-la comuta
(Cont. ma pag. 109)
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INSTITUTO

TELEVISOR DE 21 POL., COM

18 VALVULAS E CINESCOPIO
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1.* Amplificadora FI video:
2. Amplificadora FI video:
3.* Amplificadora FI video:
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Amplificadora &udio:
Saida Audio:
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e limitadora ruido:
Saida video:
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Saida Vertical:
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Saida horizontal:
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Retificadora:
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UM NOVO ESTABILIZADOR
PE: HENSAO, BARA -5 Bl
TELEVISOREESIENSE ARARE:
LHOS DOMESTICOS.

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
bem como chogues de filtro.

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

o RUA MANOEL RAMOS PAIVA N¢ 191 — TELEFONES: 9-1388 — 9-8690
CAIXA POSTAL, 10036 = ENDERE;O . TEL. STEVAUX — SAO PAULO
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BANCADR

DESCASCADOR DE FIO

Para retirar a isolacdo nas
pontas de uma grande quan-
tidade de fios, um alicate des-
cascador automatico é a fer-
ramenta mais apropriada. S6
estando disponivel o tipo sim-
ples, manual, convém monta-
lo na bancada, conforme mos-
tra a figura 1. A alavanca

do alicate é acionada por pe-

Fig. 1

dal, o que deixa livre as maos
para ¢ manuseio dos fios. O
pedal é acoplado & alavanca

FEVEREIRO DE 1961

por intermédio de uma cor-
da: a mola serve para abrir
o alicate apds cada operacio

Quando uma grande quanti-
dade de fios deve ser descas-
cada no mesmo comprimen-
to, é facil fixar um bloco de
madeira na distincia conve-

niente, servindo assim de en-

costo, ao ser introduzide o

fio no alicate.
Transformadores especiais

O enrolamentio de transfor-
madores é um servico que
nem sempre pode ser evitado
pelo técnico, embora as ofi-
cinas comuns hio estejam
aparelhadas para tal servico.
£ sempre um trabalho muito
demorado e raramente o téc-
nico pode cobrar realmente as
horas gastas com @&ste ser-
vico.

Tratando-se de transforma-
dor com primario para a ten-
sio de réde, pelo menos o
enrolamento priméario nio
precisa ser enrolado, caso fér
adguirido um transformador
de forca comercial. Basta nes-
te caso retirar os secunddarios
ndo necessarios e enrolar so-
mente o secundario ou secun-
darios nowios. O numero de
espiras por volt pode ser de-
terminado, contando o nime-
ro de espiras do enrolamento

original de 5 volts e dividin-
do éste nimero por 5.

A escolha do tamanho do
nficleo deve ser feita de acor-
do com a poténcia que deve
fornecer o novo transforma-

" dor: o adquirido pam modi-

ficacdo, naturalmente deve
ser capaz de fornecer a mes-
ma ou maior poténcia. A po-
téncia normal dos transfor-
madores comuns €

40mA — 35 W
60 mA — 50 W
80 mA — 60'W
100 mA — T0W
120 mA — 85 W

150 mA — 110 W
FURADORES

Os furadores de chapa, usa-
dos para fazer furos para val-
vulas no chassis, constituem-
se em ferramenta muito util
para o experimentador. Infe-
lizmente estas estampas s@o
bastante caras e portanto de-
vem ser tratadas com algum
cuidado,

Quando fora de uso, natu-
ralmente devem ser guarda-
das &4 prova de ferrugem, co-
berta com uma camada de
6leo e embrulhados num papel
impermeavel.

Durante o uso da estampa
um pouco de 6leo nas bordas
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e na rosca do parafuso de

pressdo facilitardo bastante o

corte da _chapa e reduzem ao
mesmo tempo o desgaste da
estampa,

ADAPTADORES

O uso dos pequenos plugues
coaxiais; denominados geral-
mente “tipo RCA” esta se di-
fundindo sempre mais. Quasi
todos os toca-discos, e tam-
bém muitos dos microfones ja
vem equipados com éstes pi-
nos de contacto. Os amplifica-
dores mais antigos, porém,
possuem geralmente contactos
coaxiais do tipo rosqueado o
que naturalmente dificulta a
entreligacio. '

SOLDAR
Fig. 2

Para éstes casos um adap-
tador presta inestiméveis ser-
vicos, O adaptador é feito
simplesmente; soldando um pi-
no tipo RCA no bocal ros-
queado de uma bucha de en-
trada do tipo antigo, entre-
ligando em seguida com um
pedago curto de fio ni o pine
central e o contacto da toma-
da rosqueada.

FILTRO
CONTRA INTERFERENCIA

‘Tendo-se localizado uma
fonte de interferéncia, pode-
se instalar um filtro, para
eliminé-la; para conseguir re-
sultado seguro, € necessario
colocar um filtro bom que
naturalmente é relativamente
dispendioso.

Bem mais barato torna-se
experimentar em primeiro lu-
gar qual o circuito de filtro
mais econdmico, gue elimina
neste caso particular, a inter-
feréncia a um valor toleravel.
Para nao ser necessario ter
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vérios filtros prontos, e expe-
rimenta-los um apés-outro, foi
idealizado um filtro ajustavel,
cujo circuito mostramos na
e as

AO—

B8O~

PINO
CH-2 BANANA

Fig. 3

Trata-se de’ uma chave que
permite escolher entre 4 con-
densadores di__ferentés e duas
indutanecias que podem ser in-

‘cluidas “em’ série com os fios

da réde. Em paralelo com as

indutdncias existem chaves,

O l O

ENTR. : saiDA
TI-I.O»F

o b o

ENTRADA! AB

sAlDA 1 EF

PINO :DouC

CHA1 : FECHADA

CH-2  : FECHADA

ENTR. TI SAIDA
o \

0
ENTRADA: A,B
SAIDA  : E,F
PINO D
CH-1 : ABERTA
CH-2  : FECHADA

ENTRADA: A B

SAIDA ! E,F

PINO : LIGADO A TERRA
CH-1 : ABERTA :
CH-2  : ABERTA

Fig. 4 — Os diversos circuitos

que permitem colocd-las em
curto-circuito. Na figura 4
mostramos os diversos circui-
tos que podem ser obtidos
com éste aparélho, sendo em
todos os casos a capacidade
dos condensadores selecionavel
entre .1, .25 .5 e 1,00 uF.

Para a entrada e saida da
forca sao usadas buchas ba-
nana, colocadas numa distan-
cia de 18 mm, para poderem
ser encaixados plugues co-
muns nas mesmas. As buchas
C e D porém, podem ser colo-
cadas a qualquer distincia,
pois nestas sé & encaixado o
pino banana avulso. Como to-
do o conjunto esta ligado #
réde, deve-se usar uma caixa
isolante: para” o aparélho, a
fim de evitar qualquer perigo.
Todos o0s condensadores de-
vem ter uma tensao de prova
de 600 volts. Para a ligagao
de entrada ¢ usado um peda-
co curto de fio paralelo duplo,

=
IJ-UDMF i

ENTR. SAIDA

o T o

ENTRADA: A,B —_TL

SAIOA @ EF
PINO  : LIGADO A TERRA
CH-1  : FECHADA

CH-2 : FECHADA

o_rwuw_l—ﬂ

ENTR. T SAIDA
o ' —0
ENTRADA: E,F

SAIDA  : AB

PINO D

CH-1, : ABERTA

CH-2  : FECHADA

e

ENTR. SAIDA

ENTRADA: E,F

SAIDA @ AB

PINO  : LIGADG A TERRA
CH-1 : ABERTA

CH-2  : ABERTA

que podem ser obtides com o

aparélho da fig. 3. Em todos os casos, os valores dos

condensadores podem

escolhidos entre .1 e 1 #F.-,
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com 1 plugue de 2 pinos em
cada extremidade. As indu-
tarcias devem ser enroladas
com fio n” 18, isolado com 2
capas de algoddo, sendo neste
caso de 6 amperes a méaxima
corrente que pode atravessar
o aparélho (portanto podem
ser ligados ao filtro aparelhos
de 600 watts, 110 volts).

As indutincias sfo enrola-

das sbbre uma forma com 4

cm de diametro e 10 ecm de

comprimento, enrolando-se sb-
bre esta forma 70 espiras nu-
ma camada. Soébre esta ca-
mada sao colocadas varias
camadas de papel isolante e
em seguida sdo enroladas mais
60 a 70 espiras, em cima da
primeira camada. C coméco e
o fim do enrolamento sdo fi-

xados com fitas de cadarco,
como sio fixados os fios nos
transformadores.

Tendo deterrhinado com éste
filtro ajustéavel E;ual o circuito
e os valores de componentes
mais adequados para a deter-
minada  aplicacao, pode-se
construir rapidamente o filtro
definitivo e instala-lo perma-
nentemente,

VALVULAS NOVAS

6EU7

Duplo-tricdo de baixo ruido, para audiofrequéncia

Tenséo de filamento:
Corrente de filamento:
Tensdo de placa:
Tensdo de grade:
Fator de amplificacio:
Resisténcia interna:
Transcondutaneia:
Corrente de placa:

Triodo-pentodo,

Tensdo de filamento:
Correrite de filamento;

Tensao de placa:
Tensdo de grade n. 2:
Tensdo de grade n.® 1:
Fator de amplificacio:
Resisténcia interna:
Corrente de placa:
Corrente de grade n.® 2:
Transcondutancia:

Triodo-pentodo para

Tensdo de filamento:
Corrente de. filamento:

Tensaoc de placa:
Tens@o de grade n.* 2:
Tensdo de grade n.? 1:
Corrente de placa:
Corrente de grade n.* 2:
Transcondutancia:

Fator de amplificacao:
Resisténeia interna:

‘FEVEREIRO DE 1961

6,3 V
100 250 V
) )

100 100
80 K 625K

1 259 1600 pmhos

0,5 1,2 mA

6GHS

63 V

triodo pentedo
125 Vv 125 v

— 125 v

g g

46 —_

54 K 200 K
13,5 12 mA
— - 4,0 mA

8.500 7.500 ymhos

6HC8 — 17HC?2

6HCS - 17THCS8
6,3 V 16,8 V
1,2 Amp 450 mA
triodo pentodo
250 V 250 V
— 250 V
—3 —18 V
1,4 mA 38 mA
s 3 mA
2000 5100 pmhos
68 87
34 K a5, 156

destinado a multivibrador horizontal

a seccdo vertical de T.V.

.93



Este amplificador foi proje-
tado para servir como segun-
do canal em um sistema es-
tereofonico de alta fidelidade.
Ainda ndo é muito comum o
uso de transistores em tais
aplicacoes, mas éles oferecem
vantagens sébre as valvulas a
vicuo em amplificadores de
poténcia, tanto guanto nos preé-
amplificadores. Transistores
geram muito menos calor e
580 menos ruidosos que val-
vulas eletronicas; e as carac-
teristicas de distorcio e res-
posta de frequéncia podem
ser feitas comparaveis as dos
amplificadores com wvéalvulas,
desde que os requisitos de
poténcia néo sejam muito ele-
vados. Tendo-se¢ em conta sua
finalidade, decidiu-se que o0s
seguintes requisitos deveriam
ser preenchidos pelo amplifi-
cador, compo caracteristicas
minimas aceitaveis:

— Saida de, ao menos, 8
watts.

—— Distorcdo harmodnica in-
ferior a 2%.

— Resposta plana, dentro
de 0,5 dB, entre 20 e 20.000
ciclos.

Como acontece nos ampli-
ficadores com valvulas, & ne-
cessiria a operagdio em clas-
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se-A se se deseja distorcio
tao baixa quanto possivel. H&
certos tipos de distorcdo, que
sdo tipicos para amplificado-
res transistorizados operando
em classe-B, e désses, o mais
dificil de ser corrigido é a va-
riacdic do fator de ganho de

corrente (beta) através de
| 4 2
ALTOF
c et | D
3
B 4

Fig. 1 — Arranjo bisico de um
circuito de saida em
ponte.

toda amplitude do sinal apli-
cado. Essa variacéo pode dife-
rir de um transistor para ou-
tro, como pode suceder com
o préprio valor de beta, nio
importando qual seja o valor
da corrente de dboletor. Isto
significa que devem ser usa-
dos transistores equilibrados,
para que se obtenha um ni-
vel razoavel de distorcio de
um  amplificador  classe-B.
Mesmo que isto seja feito,

8§ WATTS —

COM
TRANSISTORES

por Daniel Mayer
de RADIO-ELECTRONICS

nfio hi garantias de que 08
transistores permanecam equi-
librados. (Nao € fora do co-
mum uma alteracio de 30%
no ganho de corrente, nas
primeiras 1.000 horas de ope-
racdo). Em vista disso, e des-
de que a maior eficiéneia pos-
sibilitada pela operacdo em
classe-B neste caso nfo é um
fator importante, &ste ampli-
ficador foi projetado para que
todas as suas etapas traba-
lhem ‘em classe-A. Ainda as-
sim, éle & consideravelmente
mais eficiente gue um ampli-
ficador com valvulas por
nio dispender energia para
alimentacio de filamentos.

O circuito
O primeiro elemento do

projeto a ser considerado foi
o estigio de saida. Muitos

Tig. 2 — Circuite de saida usado
no amplificador.
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tipos de transformadores de
saida disponivels proporcionam
saida de 8 a 10 watts, porém
nio sio tipos de alta fideli-
dade. Tal fato levou-nos a
escdlha entre duas alternati-
vas: projeto e construciio de
um transformador especial, vu
emprégo de um circuito sem
transformador de saida. Com
a operacio sem transforma-
dor, & eliminada wma possi-
vel fonte de distorcéio, sendo
reduzides tamhém o péso e o
custo. Este tipo de operacio
é especialmente atraente com
transistores, uma wez que é
possivel uma adaptacido as im-
pedancias normais dos alto-
falantes (4, 8 ou 16 ohms).

Um exame de diversos cir-
cuitos que nio empregam
transformador de saida reve-
Iou que alguns possuem ca-
racteristicas dindesejaveis. O
tipo que se afigurmava com
maicres possibilidades, wusa
transistores  complementares
(NPN - PNP) na etapa de sai-
da. Ele foi rejeitado, por nio
existizlem tramsistores de po-
téncia complementares, que
manejem @ poténcia de saida
desejada. O amplificador deve
ser compativel com os alto-
falantes existentes atualmente,
e mio podiam portanto ser
usados circuitos que requerem
um alto-falante com deriva-
cio central. Projetos empre-
gando um condensador para o
accplamento & bobina mével
foram também rejeitados. Se-

2N241(2)

INVERS. FASE Ri2
AN

SOQUETE :

AJUSTE
POLARIZ
R20

DISSIPADORES DE CALOR

Vista de cima sobre o amplificador,

Ca
RI3
R4
v4q

RiH

SOQUETE
Ve

V8

com 8 marcagio

dos componentes.

ria necessdrio um condensa-
dor grande demais, para que
um amplificador com essa po-
téncia conservasse a resposta
plana até os 20 ciclos. Con-
siderados todos os fatdres, um
circuito de saida do tipo de
ponte parece ser o mais con-

2N6T7I1(2) DS-501(2)

2N241(2)
SEGUIDOR SAIDA

AMPL TENSAQ

R3

EMISSOR

ENTRADA RI 4 CI

J viDE 30
— TEXTO 15v

veniente a um amplificador
desta categoria.

A fig. 1 representa o arran-
jo em ponte basico. A ponte
estd equilibrada quando as
quedas de tensio continua
através dos elementos 1, 2, 3

4 do circuito sdo tais que
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Fig. 3 — Sdo usados 8 transistores para &ste amplificador de alta fidelidade.

VWA,
CS‘L

T 25/25v CGT+25.I25V

AAN-
ooasiw

+
13-15v

30v

E2

COLETOR

A direita a
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o potencial de c.c. aplicado
aos terminais do alto-falante
(C-D) é zero, ndo importan-
do a tensfio de c.c. que apa-
rece entre os pontos A e B.
Na pratica, os quatro elemen-
tos poderh ser transistores, ba-
terias ou outros. Uma alteracéo
na impedancia de um ou mais
déles, fara com que flia corren-
te pelo alto-falante. Transis-
tores podem ser usadcs para
efetuar tais alteraces, entre-
gando poténcia ao alto-falan-
te. Uma vez que ndo flue c.e.
no alto-falante, e nio se re-
quer derivacio central, podem
ser usados falantes conven-
cionais.

A etapa de saida do ampli-
ficador € bastante semelhante
ap circuito em ponte usado
na saida dos .amplificadores
manufaturados ha algum tem-
po atras pela “Electro-Vioice".
Um diagrama simplificado do
estagio de saida déste ampli-
ficador esta ilustrado mna fig.
2. Para ambos os transistores,
metade da impedincia de car-
ga estd no circuifo de’ cm.letar

e metade no circuito de emis-

sor. Entretanto, a carga do
(:Qletor de um deles & a car-
ga do emissor para o outro
Este. tlpo de operacdo pro-
porcnona uma - impedancia de
_&,aldaj balxz}, e uma grande
Qiiant'id'ade de wealimentacio
negativa, O sinal de saida ndo
é‘ afetado pela tensdo de ron-
co da fonte de alimentacdo,
até o ponto em gue as excur-
sbes da tens@io de carga per-
manecem abaixo da tensdo de

alimentacdo instantinea mini- -
ma., A tensfo de saida pico-a-
pico através da carga € apro-

ximadamente @ goma das
tensdes de BAT-1 e BAT-2.
A tensdo méaxima aplicada a

cada transistor é no entanto,

somente metade daquela ten-

sd0. A intensidade de corren-
te correspondente a sinal nu-
lo no estagio de saida é de-
terminada pela guantidade de
corrente de base na. combi-
nacio em série da resistén-
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" sistorizada do

. retirado do inversor

cia base-emissor do transis-
tor (V-7 ou V-8), e do resis-
tor entre ¢ emissor e a mas-
sa (R-7 ou R-B na fig. 2).
Comio os resistores ligados en-
tre emissor e massa sao bem
maiores que as duas resis-
téncias, a saida é suprida com
uma corrente  polarizadora
essencialmente constante. Es-
te fato, adicionado ao termis-
tor existente nis circuitos
de emissor de V-3 e V-4, evi-
ta @ ocorréncia de uma con-
dicdo de descontrole térmico
no estagio de saida, provoca-
da por uma temperatura am-
biente elevada.

As etapas amplificadoras
de tensio (ver fig. 3) con-
sistem de um inversor de fa-
se, dois amplificadorzs de ten-
salo em contrafase, e dois se-
guidores de emissor. O inver-
sor de fase é uma versdo tran-

aos dois amplificadores de
tensdo em. push -pull. Esta eta-
pa € mecessaria para. que se
obtenha a +tensdo necessaria
a excitacdo deos transistores
de saida. Cada transistor de
saida requer uma tensio. exci-
tadora cuja amplitude pico-a-
pico seja igual a metade da
saida picera-pico desejada mna
carga. Os  amplificadores de
tensdo sfo acoplados direta-
mente aos dois seguidores de
emissor, 0$ quais por sua vez
tém acizplamento direto com
os transistores de saida. As-
sim, consegue-se uma, fonte
excitadora de baixa impedan-
cia e tensdo constante para
o estagio de saida. E o tipo
de fonte mais desejavel para
baixa distorcdo, pois as carac-
teristicas de transferéncia de
tensao-de-entrada VS. corren-
te-de-saida dos transistores

RI9 RI8 R20

RI7 R7 C5

Vista de baixo; foi usado um circnito impresso para a colocagio
das pecas do preamplificador.

“inversor cato-
dino” usado em circuitos com
véalvulas. Ele proporciona im-
pedancia de entrada razoavel-
mente alta para o amplifica-
dor, em virtude da grande re-
sisténcia comum alcs emissores
dos dois primeircs transisto-
res.

O sinal em oposicdo de fase
é aplicado

de pisténeia sfo mais lineares
que as caracteristicas de cor-
rente-de-entrada VS. conren-
te-de-saida, para o0 modo de
operacao usado.

Construcio

O arranjo dos componentes
néo é critico. Se f6r usado um
painél de circuito impresso,
éle devera ser completado an-
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tes de ser montado sbbre o
chassis. Devem-se usar arrue-
las de fibra entre o painél e
o chassis de metal, para evi-
tar a formacio de quaisquer
elos de massa acidentais. A
massa do circuito deve ser li-
gada ao chassis somente jun-
to- a tomada de entrada de
audio.

nao possue fiss de ligacdo..

~ A ‘arruela do termistor deve

ser isalada da roseca e do dis-
sipador de calor por meio de
arruelas de mica. Os contatos
devem ser feitos a cada lado
através de terminais adequa-
dos. Estes, podem ser feitos
de uma lamina de latao ou
cobre.

45 4700/2w
AAA oi—p
03 *lcr-uﬁ i =
A8
150v/500MA g RIS T g
1 0 —30V
=
PONTE RETIE TM-1(4)
ce Liooout L.l =iEy
AoV GaT30v ieisv
Fo5A
- OPNGD——
117V Ch
q——o‘;o-—
+] 1000t L. +eo
13-15v

c3 30v
Izsv esT :

Fig. 4 — Fonte de alimentacio triplice para o amplificador descrito,

0Oz dois transistores de sai-
da e seus dissipadores de ca-
lor foram arranjados como
uma unidade ds encaixe no
amplificador original. Isto é
feito faecilmente, unindo-se o0s
dois dissipadores de calor com
rebites, e montando-se um
plugue octal ma base do con-
junto. Os dissipadores usados
no amplificador original sao
unidades fabricadas pela “Del-
co”’. Os dissipadorss pequenos,
nos quais estdo os transisto-
res seguidores de emissor (V-5
e V-6) sdo chapas de alumi-
nio «de 1/16"7 de espessura e
45 mm de lado. Estas pecas

sdo simplesmente curvadas,
em forma de “U”, sObre os
tnansistores. N&o se devem

diminuir, em hipotese alguma,
as dimensoes fisicas de qgual-
quer dos dissipadcres: de ca-
Ior. Essa diminuicio poderia
acarretar descontrdle térmico,
sob condicBes de alta tempe-
ratura ambiente.

: termistor é':pa,raﬁusado ao
interior, de um -dos  dissipa-
deres de calor dos transisto-
ras de saida e € do tipo que

EEVEREIRO DE . 1961

O amplificador- original em-
pregava transistores . 2N107
para V-1, V-2, V-3 e V-4
Eram porém unidades esco-
lhidas, e nem todocs os tran-
sistores déste tipo trabalha-
Os
2N241 sdo mais recomendaveis.
Nao ha substitutos diretos
para V-5 e V-6, € nao se deve
tentar o uso de um transis-
tor de tipo diferente ai.

riam bem mno circuito.

Os transistores de saida fio-

ram escolhidos por suas ca-
-racteristicas planas de ganho

de corrente, na faixa de 0 a

2 amperes. Quase todos os
transistores de poténcia da
grande familia ~da “Delco”

disponiveis no mesmo tipo de-
envoltério, poderiam s2r usa-
dos. O. autor wusou ws tipos
2N441 e 2N442 em sua unida-
de. No entanto, éstes tipos
ndo sdo muito comuns. Eles
podem ser substituidos pelo
“Delc” DS-501. Este transis-
tor € uma versdo de alto ga-
nho do 2N441 e 2N442. De-
vem-se usar as arruelas de mi-
ca isolante supridas com os

‘ transistores, para isolar seus

envoltérios dos

de calor.

dissipadores

A fonte de - alimentacio é
a melhor que pode ser feita
com ©s transformadores exis-
tentes no comércio (ver fig.
4). Se fbésse possivel a aquisi-
cio de um transformador que
proporcionasse retificacao de
onda completa, em lugar das
duas pontes de onda comple-
ta, o mimero de retificadores
necessarics poderia ser redu-

. zidp & metade. O transforma-

dor que supre os —30 wvolts
para a loperacao dos estagios
amplificadores de tensdo é um
Stancor PS-8416, reenrolado.
Os enrolamentos de filamento

(Cont. na pag. 109)

TERMISTOR (RIQ)

O termistor ¢é. montado mum

dos

dissipadores de calor dos

transistores de saida.
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A TECNICA

DOS PULSOS

OSCILADOR DE BLOQUEIO

O oscilador de blogueio pertence & familia dos
osciladores de relaxaciie, a qual inclui também
os multivibmadores. Como é&stes, pode ser de
funcionamento livre ou disparade, ou ainda,
sincronizado com uma frequéncia fornecida
externamente.

Oscilador de blogueio é um oscilador que se
desliga aufomaticamente ap6és um ou mais ci-
clos, devido ao acimule de carga negativa no
condensador da grade. Assim, num oscilador
cuja.grade se torna positiva durante parte do
ciclo, os elétrons serdo atraidos por ela, acu-
mulando-se na placa do condensador de aco-
plamento ligado & grade. Como éstes elétrons
nio podem retornar ao catodo através da val-
vula (a grade nédo re-emite os elétrons cap-
tados), somente poderdo fazé-lo através da re-
sisténcia de escape grade-catiodo. Caso a citada
resisténeia possua valor elevado, os elétrons
acumular-se-ado moe condensador mais depressa
do que a resisténcia lhe permite retornmar ao
catodo, e a tensdo negativa na grade provenien-
te desta carga negativa, polarizarad a valvula ao
ponto de corte. O condensador continua a des-
carregar através da resisténeia de grade, e
consequentemente o potencial negativo da grade
diminui exponencialmente, até o ponto em que
a valvula recomeca a conduzir.

O circuito inicia entfo um novo ciclo de osci-
lacdo, que termina com a valvula novamente
em corte, repetindo-se o processo descrito. O
circuito € pois, um oscilador intermitente, no
qual o periodo em que a valvula permanece
em corte é proporcional a donstante RC do cir-
cuito de grade.

Existem dois tipos de oscilador de blogueio:

o de oscilacao simples, no qual a wvalvula vai
a corte apés completar um semiciclo, e o tipo
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Fig. 1 — Circnito bisico do oscilador de blogueio. Os
pontos pretos perto dos extremos dos enrola-
mentos indicam terminais com a mesma
polaridade: quando aumenta a corrente de
placa e o terminal inferior do primario dimi-
nui de potencial, o terminal do secundirio
ligado & grade tormar-se-i mais positive. As
setas indicam o fluxo dos elétrons durante
a conducido (linha cheia) e durante o inter-
valo entre pulsos (linha tracejada). O fer-
ceiro enrolamento de transformador serve
para extrair o sinal de safda. O diagrama
(b) indica a tensfiio de grade., Néste diagrama,
Eco & o potfencial de corte. No diagrama (c)
estd ilustrado o potencial de placa, e em (d),
a corrente gue flui no catodo.
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autio-pulsante, no qual cada ciclo de oscilagio
faz com que a grade se torne mais negativa,
até gue a valvula seja polarizada fora de funcio-

namento. O circuitc de oscilacdo simples ge--

ralmente opera ma faixa de audio freguéncias,
enquante o© tipo auto-pulsante produz pulsos
de energia radiofrequente.

A figura 1-a ilustra um oscilador de blo-
queio acoplado a tramsformador. Este tem uma
razio de transformacio de 1 para 1, e estd
ligado ao circuito de modo a fornecer inver-
sio de polaridade. Iniciaremos a analise do
ciclo de funcionamento com a valvula em cor-
te, e o condensador Cg descarregando através
de Rg. A medida que -esta carga escba pelo
escape de grade, i tensio de polarizacio de
grade, indicada na fig. 1-b vai se tornando me-
nos negativa até chegar ao ponto em que a
valvula comecga a conduzir. Assim que comeca
a fluir a corrente de placa, forma-se um campo
magnético ao redor do enrclamento de placa
do transformador. O terminal do transformador
ligado & placa torna-se negativo, mas, devido
a inversio de polaridade proporcionada pelo
transformador, o terminal ligado ao condensa-
dor de grade adguire uma polaridade positiva.
O condensador de acoplamento Cg transmite a
grade éste sinal positivo: a grade, ao se tornar
mais positiva, provoca, um aumento na cor-
rente de placa, que por sua vez aumenta o
valor da tensdo positiva induzida no secunda-
rio do transformador.

O processo € cumulativo, isto €, a medida que
cresce a tensdo positiva da grade aumentara a
tensdo positiva do secundario do transforma-

dor, sendo éste aumento transmitido a4 grade
através de Cg.

Quando a grade se torma positiva com rela-
cdo ao catodo, atraird elétrons, os quais se
acumulardo na placa correspondente do
condensador, conforme indica a seta cheia na
figura 1-a. Finalmente, a grade desviard da
corrente de placa tal quantidade de elétrons
que esta cessa de crescer, assumindo um valor
constante. Por sua vez, o campo magnético
produzido no enrolamento de placa deixa de se
expandir, cessando de ser induzido o potencial
positivo no enrolamento de grade. Nesse mo-
mento, as corrventes de placa e grade atingiram
seus valores maximos, que sdo muite maiores
do que as correntes normalmente encontradas
nos circuitos de recepcio.

O condensador comeca, agora, a descarregar
através de Rg. Esta descarga faz com gue 3
grade se torne menos positiva, reduzindo con-
sequentemente a corrente de placa; o campo
magnético no enrolamento de placa do trans-

FEVEREIRO DE 1961

. formador domecga a se conirair, induzindo no
enrolamento de grade uma tensdo negativa.
Isto faz com gue diminua ainda mais a cor-
rente de placa, aumentando a rapidez com gque
o camph magnético diminui, e tornando a gra-
de minda mais mnegativa, O processo & rege-
nerativo e continda até que a grade seja le-
vada além do ponto de corte, completando-se
assim um ciclo de oscilagio.

A carga negativa do condensador € agora
suficiente para manter a valvula em corte du-
rante algum tempo, no fim do qual o processo
se repete.

A largura do pulso gerado pelo circuito de-
pende da indutiancia e da resisténcia do enrola-
mento do transformador. O intervalo entre um e
outro pulso depende da constante de tempo Rg
e Cg, o que equivale a dizer que depende prin-
cipalmente do valor de Rg (a capacidade Cg
também influe na largura dos pulsos, ndo po-
dendo ser alterada a wvontade).

+8 \

Fig. 2 — Potencial da placa de um oscilador de blo-
queio durante ¢ imediatamente apés a pro-
ducio de um pulso. Quando o fator de amor-
tecimento do cirecuito de placa fér critico, o
potencial varia segundo indicado pela linha
cheia. Quando o fator de amortecimenfo &
insuficiente, a tensi3o oscilari por virios
ciclos conforme indicade em linha fracejada.

Deve-se notar que a carga e descarga do
condensador de grade se efetuam por vias dife-
rentes: O condensador carrega rapidamente
atraves da baixa resisténecia catodo-grade ({(du-
rante a conducio), mas a descarga somente pode
ser feita atmavés da resisténcia consideravel do
escape de grade. As formas arredondadas dos
pulsos indicam que no oscilador- de " bloqueio
as alteracbes de correntes (ou tensdes) néo
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sdo tdo repentinas como nos multivibradores.
Isto se deve -a indutdncia do transformador, a
gual é também responsavel pela elevacio mo-
mentinea da tensfo de placa -acima do wvalo
da tensfo de alimentacho —-+B. como se pode
-ochservar np grafico 1(c). Quando termina o
periodo de conducdao no circuito, existe uma
darrente fluindo através do enrolamento ligado
a placa. Como se sabe, um indutor se opde a
mudancas instantineas de corrente, resultando
dai que continuem a fluir elétrons da placa para
o +B, mesmo apds ter cessado a corrente no
interior da wvalvula. Isto faz com que a placa
figue momentaneamente mais positiva do que a
fonte de alimentacio. A indutancia do trans-
formador, em conjuntoc com a capacidade para-
sitica entre as espiras do mesmo, formam um
conjunto ressonante, tendendo a fazer a ten-
séo de placa oscilar acima e abaixo do valor
—+B. Se o @ déste circuito for elevado, a osci-
lacdo se prolongarad por muitos ciclos, afetan-
do a estabilidade de funcionamento do oscila-
dor. ‘

E importante notar que um amortecimento
adeguado destas oscilacdes é essencial ao fun-
cionamentio do oscilador de blogueio. A figura
2 ilustra a forma de onda quando o amorteci-
mento & adequado para eliminar a oscilacao
em meio ciclo. Se o amortecimento fér insufi-
ciente, a tensdo oscilard por varios ciclos, damo
foi indicado em traco interrompido. Neste caso,
a acao regenerativa do oscilador de blogueio
reiniciar-se-ia antes do devido estante, e o cir-
cuito funcionaria mais como um gerador de
onda senoidal distorcida do que como gerador
de pulsas espagados. Na realidade, a diferenca
entre um oscilador com placa e grade sinto-
nizadas, e o oscilador de blogueio reside prin-
cipalmente no fato de que néste os enrolamen-
tos do transformador estio acoplados mais flor-
temente do que naquele. Se as pérdas no nu-
cleo do transformador forem ' baixas, torna-se
necessario ligar uma resisténcia em paralelo
com o secundario, a fim de floarnecer o amorte-
cimento mecesséario.

No circuito da figura 1-a, o sinal de saida
é retirado por meio de um terceiro enrolamento
no transformador. No entanto, a saida também
pode ser extraida da placa, onde um grande
pulso negativo é produzido, ou ainda de uma
pequena resisténeia em série com o catodo, on-
de um pulso positivo agudo é gerado. Este pulso
tem a forma idéntica & do pulso gerado na
placa, excetuando-se porém a oscilacdo do lado
positivo.

Oscilador: de Blogueio Sincronizado. O osci-
lador ilustrado ‘ma figura 3 é utilizado em apa-
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relhos de radar, sendo sua funcdo gerar. pul-
sos de sincrcnizacio no equipamento auxiliar.
Noermalmente, o eguipamento produzira pulsos
em sua frequéncia de repeticio determinada
pelas caracteristicas dos componentes, .quando
o oscilador é deixado a funcicnar livremente.
A frequéncia natural de operacio déste oscila-
dor € de 300 pulsos/seg.. aproximadamente. A
introducéo de pulsos sincronizados na placa faz
com qgue o circuito passe a ge'reir pulsos com
uma frequéncia de repeticio de 350 pulsos/seg.
A frequéncia dos pulsos sincronizantes & de
700 ciclos/seg., porém sua amplitude é tal que
disparam © ecircuito sdmente os pulsos de ar-
dem mpar.

Ca

|

ENTRADA

®

o SAIDA
(putsas pdsiTivos)

680N

2 3 4
INTERVALO
NORMAL

F- ——n— --

ol

Fig. 3 — Oscilador de bloqueio sincronizade com puls

sos mnegativos introduzides em sua placa.

Néste cireuito, o sinal de saida & extraido

do catodo. (b) ilustra o sinal de entrada.
(¢} é o grafico da tensio de grade., Note-se
que o intervalo normal entre os ‘pulsos é
maior do que aquele existente entre os
pulsos sincronizados. (d) representa o sinal
de saida extraide do eatodo.

A amplitude dos pulsos sincronizantes -tém
grande -influéncia na frequéncia de operacio

‘déste circuito. Se a amplitude dos - pulsos - sin-
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cronizantes for aumentada em 509%, o primeiro
pulse que ocorrer apdés a valvula dir a corte
fard com que a grade sdia de corte; conse-
quentemente, o circuito gerara pulsos na fre-
quéncia dos sincronizantes. Pulscs de pequena

+BI25OV

PULSO
DISPARADOR

=50

Fig. 4 — Oscilador bloqueado: somente gera pulsos
quandoe lhe forem aplicados sinais dispara-
dores na grade, (b) é a tensio de entrada
e (c) representa a tensio com relacio ao
catodo.

amplitude fardo com que o escilador disp'arel

somente a cadaz 3 pulsos disparadores, pois o0s
dois pulsos intermediarios ndo terdo amplitude
suficiente para fazer com que a valvula con-
duza.

Em todos éstes casos, suple-se ‘que o periodo
natural das oscilacbdes seja maior do que o in-
tervalo entre os pulsos sincronizantes. Se o
pericdo do oscilador de bloqueio for o mais
curto dos. ‘ddis serfo produzidos ciclos longos
e breves alternadamente, pois o circuitio ora sera
disparade, ora gerara. um pulso espontinea-
mehte. Note-se que neste -circuito, a resistén-
cia de escape de grade ¢ ligada a fonte +1B,
o que melhora a estabilidade de funcionamento

FEVEREIRO DE 1961

do circuito. O sinal de saida € extraido de uma
resisténeia de baixo walér (680 ohms) em sé-

‘rie com o catodo. Esta resisténcia tem influ-

éncia minima no funcionamento do circuito,
mas sua presenca faz com que apareca um
pulso positivo no catodo da valvula, quando
ésta conduz. :

Oscilador de Blogueio Monoestavel: Os cir-
cuitos descritos acima sado de osciladores de
furicionamento livre, pois los pulsos sao perio-
dicamente gerados independentemente de qual-
quer excitacdo externa. Se, porém, a resis-
téncia de escape de grade for ligada a uma
fonte de potencial negative, — Ecc, de modo a
manter a valvula em-corte, - -0 circuito somente
funcionara quando um pulso disparador externo
superar 1a- tensao de corte. Tal circuito é co-
nhecido pelos nomes de oscilador de bloqueio

monoestavel, ou, mais simplesmente, oscilador
bloqueado.
A figura -4 ilustra um oscilader bloqueado

que dispensa fonte negativa —Ecc. Ao inves de

tensdo .posifiva, e a grade & terra. Consequen-
temente a grade estard a um potencial nega-
tivo com relacdo ao catodo. Consegue-se o po-
tencial positivo de um divisor de tensdo R, —
R, ligado entre o +B e a terra Neste cir-

cuito, 1o catodo fica 50 volts acima do poten-
cial de terra (grade): o corte, com a valvula
usada, se did com @ grade 18 volts negativa

com ~respeito ao catodo. Dail se conclui que,
para que a valvula possa iniciar um ciclo de
operag:ao, a amphtude do pulso disparador de-

PULSO 7
DISPARADOR

an a — A colocacio de um estigio separador entre
4 a’ fonte.dos pulsos dlSp!l!'H.[]Ul‘Lb e ‘o oscilador
bloqueado .evita que éste .venha a reagir de

maneira prejudicial sébre aquela

ve' ser maior dz que a difer'enga ou seja, 32
volts, Apos o ciclo de operacdo, a carga acu-
mulada no condensador de grade faz com que
a tensdo negativa desta “exceda o0s —50 volts,
sendo necessario certo tempo para que a grade
retorne’ ao’ potenmal de - terra.

(Cont., ma pag. 107)"
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MPEDANC

A impedincia é uma grandeza muito impor-
tante na radiotécnica. REste artigo explica o
que representa esta grandeza bem como seu
uso na pratica.

Uma das consultas mais frequentes dos nossos
leitores pode ser resumida da seguinte forma:
“Medi a impedéncia do primario de um trans-
formador de saida, porém em lugar de 5 000
ohms que deveria ter, o dhmetro acusou somente
100 ohms. Qual o motivo desta discrepancia?”

Esta consulta demonstra que muitos confun-
dem a resisténcia com a impedéncia; creem que
a impedancia é a resisténcia de um enrolamento
qualquer. Na realidade a impedéncia é a resis-
téncia oposta por um circuito, quando percor-
ride por corrente alternada.

Para medirmos a impedincia de um choque
de filtro, por exemplo, teriamos que medir a
tensdo aplicada s6bre o mesmo, bem como a
corrente que o atravessasse, devendo ser a cor-
rente alternada de 400 ciclos, Dividindo a ten-
s@o pela corrente, resultaria a impedancia.

Como mencionamos acima a frequéncia da
corrente alternada, deve esta ter alguma in-
fluéncia sébre a medicdo. Realmente a influén-
cia & tio grande, que nunca deveriamos men-
cionar a impedancia, sem esclarecer qual a fre-
quéncia correspondente. O motive disto sera
explicado mais adiante.

R Fig. 1
A
Circuito simples que per-
mite demonstrar =a dife-
C reica entre impedincia e

resisténcia.

B

Tendo-se uma resisténcia pura, (isto é, por
exemplo, um resistor de grafite) e fazendo a
medicdo, uma vez com corrente continua e
outra vez com corrente alternada, resultario
0s mesmos valores. O caso porém mudard, no
momento em que estdo presentes no circuito a
ser medido, uma indutincia ou uma capaci-
tdncia, ou entfio ambos simultineamente.

Vejamos primeiramente um caso bastante
simples: temos uma resisténcia R, e ligada em
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série uma capacitinecia C (fig. 1). Se aplicar-
mos um Ohmetro acs terminais A e B, éste
acusara simplesmente uma resisténcia infinita,
pois o condensador ndo permite o fluxo de cor-
rente continua e portanto atua como isolante,

Repetindo a medicio, desta vez porém com
um medidor que trabalhe com corrente alter-
nada, acontece o seguinte: se a frequéncia usada
na mediclo for baixa, praticamente o valor me-
dido serad infinitamente alto; quanto mais alta
a frequénecia, tanto menor a resisténeia medida,
pois é uma das leis fundamentais da radiotécnica
que um condensador permite a passagem de
corrente alternada com tanto mais facilidade,
quanto maior for a frequéncia da tensido apli-
cada. Esta ‘“resisténcia” apresentada pelo con-
densador é denominada como sendo sua “reatan-
cia capacitiva” e pode ser calculada pela seguinte
férmula:

1 000 000

sendo

Rec = reaténcia capacitiva em ohms.

f — frequéncia da corrente alternada em
ciclos.

C = capacidade do condensador em micro-
farads.

A reatincia de um condensador de 10 mfd, a
uma frequéncia de 1000 ciclos, serd

1 000 000
Rec —

6,28 3¢ 1000 10
1000 000

62800
— 15,9 ochms,

Se a resisténcia em série for de 10 ohms, pode-
riamos esperar um valor de 10 + 159 — 259
ohms do circuito da figura 1. Uma medicio
exata porém, revelard que o valor resultante é
de somente 18,8 ohms. Qual a razdo desta
discrepancia ?
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Fig. 2

Um condensador provoca

AMPLITUDE
e

——————— 1 CICLO ———————

Bem — o motivo é o defasamento entre a
tensio e a corrente que sempre existe, quando
um condensador estd presente no circuito de
uma corrente alternada. Um defasamento entre
tensfo e corrente significa que os picos de cor-
rente e tens@o nfo se dio simultfneamente: no
circuito capacitivo por exemplo, um pico de cor-
‘rente se da antes do pico correspondente da
tenséo.

Se desenharmos um grafico com os valores
instantineos da corrente e da tensdo, em de-
- pendéncia do tempo, entfe resultarfo curvas
iguais 4 da fig. 2. Enquanto por exemplo a
corrente aumenta durante o primeiro quarto
do ciclo (ponto A até B) a tensfo correspon-
dente baixa (ponto F' até G). No momento
em que a corrente tiver atingido seu valor ma-
ximo (ponto B), a tensfo terd até caido a zero
(ponto G); neste instante portanto, estid fluin-
do corrente pelo circuito, embora ndo haja ten-
sfo. O contrario se da mno fim do seguinte
quarto de ciclos: neste momento existe um
maximo de tensfo negativa (ponto ) mas a
corrente & zero (ponto C). X bastante dificil
imaginar ser possivel tal fendmeno, pois pela
altissima velocidade de propagacfio é mais na-
tural seja cada variacdo de tensdo acompa-
nhada exatamente no mesmo instante pela
correspondente variacido da corrente.

Tornar-se-4 mais facilmente inteligivel o fend-
meno, se examinarmos um circuito hidraulico
analogo. Na fig. 3 mostramos um aparélho
que pode ser usado para a comparacdo: dois
tanques estdo entreligados por um cano; a
bomba B pode bombear a agua de um tangue
ao outro. Os tanques correspondem as arma-
duras de um condensador, o cano ao circuito
que entreliga as armaduras. O fluxo d'dgua
corresponde a corrente eldtrica e a presséo
d’agua & tensdo elétrica. No cano estéo inclui-
dos dois medidores; um permite medir a pres-

FEVEREIRO DE 1961

um defasamento entre ten-
sio e corrente, guande in-
tercalade num circuito de
corrente alternada, Esta fi-
gura demonstra gque os pi-
cos de corrente go dio um
LN quarto de ciclo antes dos
LY " picos de tensiio; portanto o
defasamento & de 14 de
ciclo o que equivale a 90
graus.

sdo d’agua (correspondente & tenséo) e o outro
o volume d’dgua que atravessa o cano (corres-
pondente & corrente).

Quando um dos tanques estd cheio d’dgua, o
outro estara vazio e vice-versa; isto corresponde
no condensador ao estado carregado, quando
uma das armaduras possue excesso e a outra
falta de elétrons.

PRESSAO E
VOLUME D'AGUA

BOMBA

Fig. 3 — Circuito hidriulico que permite demonstrar
como & originado o defasamenfo num eir-
cuito eléirico, contendo um condensador.

O que acontece quando é ligada a bomba,
para transportar a dgua de um tanque ao outro?
Observando os nossos medidores, constataremos
que o indicador de volume d'dgua acusara
imediatamente o fluxo, porém o medidor de
pressdo permanecera praticamente & zero, Quan-
to mais cheio se torna o tanque, tanto mais vai
se reduzindo o volume d’agua em fluxo, e tanto
maior resultara a pressdo; quando o tanque esta
cheio, o volume de &gua circulante caird a zero,
embora a bomba continue funcionando, mas a
pressdo d’dgua terd atingido o maximo,

; Exatamente o mesmo fendmeno se darid ao
carregarmos um condensador: no momento da

ligacdo da fonte de elétrons, os mesmos fluirdc
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para uma das armaduras, mas s6 durante a
carga que aumentara a tensdo sdbre as arma-

duras. Quando o condensador estd carregado,-

a tensdo terad atingido o méximo, mas a cor-
rente terd caido a zero. Portanto, podemos
dizer que a corrente estd avancada em relacio
a tensao. .Como éste avango é de % de ciclo
(fig. 2), e como cada ciclo completo equivale
a um angulo de 360° (uma volta completa) po-
demos dizer que num condensador a corrente
estd avancada em 90° em relacdo a tensfio, ou

entdo que ha um defasamento de 90° entre
corrente e tensdo.
Ry Ro
2 4 6 8 2 4 6 8
el ——————+

) B ) a

,[— _ R=18 -

Fig. 4 — Cileulo grafico da ligacio em série de duas
registéncias., ! '

Liste defasamento é entdo o motivo da dis-
-crepincia entre os valores medido e calculado
anteriormente. Mas como fazer o calculo to-
mando em consideracdo esta nova grandeza?
Por ser mais facil, faremos em primeiro lugar
o calculo grnaficamente,

Tendo 2 resistores, um de 8 e outro de 10
ohms, entfo podemos conseguir o resultado
graficamente, conforme mostra a fig. 4: a uma
flecha com comprimento de 8 cm, adicionamos
outra com 10 cm de comprimento, resultando
entdo a flecha com 18 cm, ou seja 18 ohms
(neste caso fol escolhida a escala 1 em — 1
ohm; pode-se escolher porém, qualquer escala
diferente; o resultado serd o mesmo).

Tratando-se de uma reatdncia e uma resis-
téncia e tendo a tensfo um certo angulo de
defasamento em relagcdo & corrente, adicionam-
se as duas flechas conforme mostra a fig, 5A
(R, +Ry), sendo ¢ o angulo de defasamento.
A resultante é novamente a distincia entre a
base da primeira flecha e a ponta da segunda
‘(R}. Conseguimos o mesmo resultado, se de-
genharmos ambas as flechas partindo de um
86 ponto, tendo entre si o angulo ¢. Teremos
neste caso de completar um paralelograma, sen-
do entdo a grandeza resultante a diagonal R.
Em ambos os casos (fig. 5A e B), o compri-
mento da resultante R é o mesmo.

Calculemos agora graficamente o valor da re-
sultante do nosso primeiro —exemplo. A resis-
téncia era de 10 ohms; escolhendo a escala de
1 em — 2 rchms, desenhamos entio uma flecha
horizontal com comprimento igual a .5 cm (10
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ohms). A reatancia capacitiva foi de 15,9 chms
e o angulo era de 90°; portanto desenhamos
uma reta vertical com comprimento de: 7,95 em
(fig. 6). Completamos entdo o paralelograma;
como neste caso o angulo & de 90°, resulta um
retdngulo. Medimos agora a diagonal e se o
desenho foi feito corretamente resultardo 9,4
cm o que equivale a 9,4 % 2 18,8 ohms.

Quem conhece um pouco de matematica, des-
cobrird- rapidamente o caminho para o calculo
numeérico; como se trata de um tridngulo-
retdngulo, e como as duas grandezas conheci-
das correspondem aos dois catetos, pode-se cal-
cular a resultante (a hipotenusa) pelo teorema
de Pitagoras:

A soma dos quadrados dos catetos & igual ao
quadrado da hipotenusa. No nosso caso os dois
catetos sdo de 10 e 15,9 ohms respectivamente;
portanto : ; ; ;

Rz — 102 - 15,92

Extraindo a raiz quadrada de ambos os lados
da equacdo, resulta

R — v/l d50:

Rq

Fig, 5 — Ao somar uma resisténcia (R ) e uma' rea-
g 1

tincia (B ), é necessirio considerar o dngulo
de defasamento. £
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R — 18,8 ohms.

Calculamos assim a resisténcia resultante da
combinacio em série de um resistor de 10 ohms
com um condensador de 10 mfd, & frequéncia
de 400 ciclos, ou em outras palavras, calcula-
mos a impeddncia déste circuito que neste caso
& de 18,8 ohms, a 400 c/s.

RESISTENCIA

2 4 6 B 0
t + + 1 “‘I
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Fig. 6 — Caleulo grifico da impedancia resultante da
ligacio em série de uma resisténcia de 10
ohms com uma reatincia de 15,9 ohms.

Recapitulemos nesta altura o que explicamos
até éste ponto:

Uma resisténcia possue o mesmo valor, tanto
para corrente continua, como para corrente
alternada e nao produz defasamento entre
tensfo e corrente.

Um condensador possue reatincia capacitiva
que depende do wvalor da capacitancia e da
frequéncia da corrente alternada aplicada.
Provoca sempre um defasamento entre cor-
rente e tensdo, sendo que a corrente se ante-
cipa & tensdo em 90°. Como simbolo de rea-
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tancia capacitiva é.usada a expressdo Xc.
A reatincia capacitiva pode ser calculada
pela férmula

1 000 000

6,28 W £15%¢ C

XC =

resultando Xc em ohms quando f for dado
em ciclos por segundo e C em microfarads.

Como impedancia denominamos o efeito si-
multaneo de uma resisténcia e uma reatincia,
Como veremos mais tarde, além da reatincia
capacitiva, existe ainda a reatncia indutiva,
Portanto, qualquer combinacdo de resistén-
cias, condensadores e induténcias, possue de-

terminada impedancia, Quando n#&o estiver
e

b 1

= i

P--

o Ny |

a )

= r% '

- S, ;

< Q‘u I

o <

= ~ !

v;:_ |

<z ]

(Y]

o J
]

RESISTENCIA

Fig. 7 — Quando a resisténcia f£or indutiva, costuma-
se desenha-la verticalmente para cima, en-
quanto as reatAncias capacitivas sho dese-
nhadas verticalmente para baixo (veja fig. 6).

indicada a frequéncia correspondente, suben-
tende-se que a mesma ¢é relacionada aos 400
¢/s. O simbolo usado geralmente para a
designacdo da impedancia é o Z. A férmula
para o calculo da impedéancia, formada por
uma resisténeia (R) e uma reatincia capaci-
tiva (Xc), é

Passaremos agora a considerar o efeito de
induténcias. Basicamente valem as mesmas con-
sideracoes como para os condensadores, SO gue
temos de considerar que o efeito de uma in-
dutancia sébre a corrente alternada é contraria
a de um condensador. A férmula basica para o

calculo da reatancia indutiva Xc por exemplo é

628 .f.L

1 600 000

Xl —

sendo X1 a reaténcia indutiva em ohms
f a frequéncia em ciclos por seg.
L. a indutancia em microhenrys.

(Cont. na pag. 117)
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LEITURA DE ESOUEMAS

o pdlo positivo ao traco curto.
Na América do Norte é usa-
do o simbolo n* 2 para todos

Os receptores antigos, tan-
to os com valvulas
tambhém, e principalmente, os
de galena eram compostos de
poucas pecas e entreligacdes.
Para descrever a construcio
déstes receptores bastava um
pequeno desenho em perspec-
tiva, como por exemplo, o da
figura 1, que explicava toda
a construgdo, com excecio
talvez do enrolamento da
bobina. Para éste fim existia
entdo, ou um segundo dese-
nho, s6 desta bobina, ou o seu
enrolamento era descrito no
texto que acompanhava o
desenho,

Nos receptores modernos,
compostos de grande nimero
de pecas, parcialmente de for-
mas bastante coz@licadas,
ndo sfo possiveis tais dese-
nhos para indicar a sua com-
“posicdo. I necessirio recorrer
a desenhos simbdlicos, nos
quais as ligacBes sdo inter-
pretadas” por um trago, e to-
dos o0s componentes elétricos
por um simbolo. Os compo-
nentes que nio exercem fun-
cio elétrica, como por exem-
plo os diais, os bhotdes de
comando, a caixa, os suportes
isolados, parafusos, etec.,, néo
sdo desenhados.

E' indispensavel, para qual-
quer ‘radiotéenico, decorar os
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como

simbolos, pois sé assim po-
derd ler os desenhos esque-
maticos e entender o funcio-
namento dos diversos cir-
cuitos.

Néo existem normas inter-
nacionais para os simbolos;
portanto um desenho esque-
matico europeu pode ser bas-
tante diferente de um desenho
americano. No Brasil ainda
nio existem normas defini-
tivas, mas estd sendo estu-
dado o assunto pela Asso-
ciacdo Brasileira de Normas
Técnicas. Na figura 2 te-
mos desenhado os simbo-
los mais importantes e que
sao usadoS com pequenas va-
riacbes em aquasi todos os
circuitos eletrénicos.

antigos
um simples desenho era
suficiente para explicar
a construcio.

Fig. 1 — Nos “galenas”

O simbolo 1 representa um
condensador fixo, tanto de
papel, como de mica ou ceré-
mica; sendo o condensador
eletrolitico, é usado o simbolo
3, correspondendo neste caso

os condensadores fixos, in-
clusive os eletroliticos; o tra-
co curvo indica entio a ar-
madura negativa dos eletro-
liticos ou a externa dos con-
densadores de papel. O sim-
bolo 4 indica condensadores
especiais de passagem; éste
tipo de condensadores & usado
para desacoplar um fio em
relacio a um painel metéalico.

Os simbolos 5 e 6 repre-
sentam condensadores varia-
veis simples e duplos, respec-
tivamente; [0 americanos
usam para éste fim a figura
7. O simbolo 8 finalmente
designa um condensador ajus-
tavel (trimmer, padder ete.).

Seguem-se os simbolos de
indutancias: n* 9 é uma bo-
bina simples, n® 10 é enrolada
sObre um nucleo de ferro la-
minado, n® 11 usa um nicleo
de ferrite e n? 12 usa o mes-
mo nucleo, sendo éste porém
ajustavel para poder regular
a indutancia. O simbolo n°
13 representa um transforma-
dor de RF sem niclec de
ferro, o n® 14 representa po-
rém um transformador de
baixa frequéneia, com nicleo
de ferro. O simbolo 15 final-
mente representa um ftrans-
formador com nfcleo de fer-
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———— " Secedo do Principiante

3 4

9 1

Fig. 2 — Simboles de componentes usados nos desenhos esquemiticos: 1 - Cond. fixo. 2 - Cond. fixo, padrao
americano. 3 - Cond. eletrolitico. 4 - Cond. de passagem. 5 - Cond. variavel simples. 6§ - Cond. varii-
vel duplo. 7 - Cond, variivel, padrio americano. 8 - Cond. ajustivel. 9 - Indutineia. 10 . Indutancia
com micleo de ferro. 11 - Indutincia com niicleo de ferrite, 12 - Indutincia com nicleo variivel.
13 - Transt. RF.. 14 - Transf. com nicleo de ferro. 15 - Transf. com nicleo de ferrite. 16 - Transt.
com niicleo, padrio europeu. 17 - idem. i8 - Cruzamento de ligacdes, padrio americano. 19 - Liga-
cio entre dois fios. 20 - Cruzamento de liga¢des. 21 - Fic shieldado. 22 - Antena. 28 - Terra. 24 -
Terra ou chassis. 25 . Terminal. 26 - Resistor. 27 - Resistor com tomada fixa. 28 - Potencid-
metro. 29 - Resistor, padrioe eurvopeu. 30 - Fuzivel, 31 - Chave simples. 32 - Chave de varias posi-
coes. 33 - idem. 34 - Manmipulador. 35 - Quartzo oscilador. 36 - Microfone. 37 - Pick-up, 38 - Alto-
falante. 39 - Fones. 40 . Limpada necn. 41 - LAmpada piloto. 42 - Valvula. 43 - Vilvula, padrio
europeu. 44 - Vilvula com gas. 45 - Vibrador. 46 - Transistor PNP. 47 - Transistor NPN. 48 -
Voltimetro. 49 - Gerador. 50 - Pilha. 51 - Bateria de pilhas. 52 - Retificador semicondutor.
53 - Blindagem. 54 - Relé, 55 - Jack simples.
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rite. Os dois simbolos que se
seguem sdo usados na Europa
para a representagio de
transformadores.

" O desenho n® 18 representa
um cruzamento de ligacoes,
sem que haja ligacdo entre
os condutores. O uso desta
designacdo é muite comum;
na nossa revista, porém, pre-
ferimos usar o simbolo 20
para éste fim, por ser mais

HE)

LAMPADA

A REDE

A

- Fig. 3 — Esquems e ligacio
fios da réde.

~ claro, principalmente em se
tratando de circuitos de ta-
manho reduzido, Neste altimo
caso pode acontecer que se
possa confundir os simbolos
18 e 19, surgindo assim a
davida se ha entreligacio ou
nao.,

A fig. 21 representa um fio
shieldado (com uma blinda-
gem metalica externa) sen-
do a fig. 22 o simbolo da
antena. As duas figuras se-
guintes representam ambas
“ligacbes a terra”, sendo po-
rém o simbolo n* 23 usado
mais para ligacfes ao chas-
sis, enquanto o de n* 24 re-
presenta uma ligacdo a terra
propriamente dita. Uma bo-
linha na ponta de um traco
representa um bgrne ou ter-
minal de ligacdo (n°® 25).

Os simbolos 26 até 28 re-
presentam resistores (fixo,
com tomada, potencidmetro);

o da fig. 29 & usado na

Europa para a designagio de
resistores, podendo  existir
dentro do retangule uma in-
dicacdo a respeito da dissipa-
¢do do resistor., O simbolo
30 designa um fuzivel e o

68

Secedo do Principiante

A REDE

desenho 31 representa uma
chave simples, de 1 pdlo, 1
posicdo; o0s n®s. 32 e 33 re-
presentam também chaves de
1 pdlo, mas com vAarias posi-
¢Oes enquanto que o desenho
34 corresponde a um mani-
pulador para telegrafia,

O desenho 35 corresponde
a um cristal oscilador e o de
n® 36 a um microfone em

pritica de uma limpada aos deis

geral. Os simbolos 37 e 38
indicam um pick-up e um
altofalante, respectivamente,
enquanto o de n®* 39 indica
um fone duplo. Os simbolos
40 e 41 representam lampa-
das; no primeiro caso trata-

se do tipe neon e no segundo
caso do tipo incandescente.
Seguem o0s simbolos para
as valvulas (o do n® 43 &
usado na Europa; o catodo
neste caso ¢ representado por
uma bolinha preta, A boli-
nha preta, sem ligacdo ex-
terna, do desenho 44 por sua
vez indica que a valvula con-
tém g4as), enquanto que os
simbolos n® 46 e 47 represen-
tam transistores PNP e NPN,
respectivamente,
Instrumentos de medicao
costumam ser indicados com
o simbolo n® 48; a letra no
circulo indica tratar-se de
voltimetro (V), amperimetro
(A), miliamperimetro (mA)
ou ohmetro (2). O proximo
desenho representa um gera-
dor (letra G) ou motor (le-
tra M). Uma pilha simples
(desenho 50) ou uma bateria
de pilhas (desenho 51) sfo
indicados por tracos parale-
los, de comprimentos de-
siguais; o podlo negative cor-
responde. ao trago curfo. O
simbolo n® 52 -é usado para

REDE 1

REDE

fRos 1 REDE

REDE

g

— REDE

L ||

Fig. 4 — Os seis desenhos acima sio eldtricamente equivalentes,
embora parecam bastante diferentes.
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retificadores de contacto, isto
é detectores galena, diodos de
germaénio, silicio etc. O pélo
positivo corresponde ao traco:
Um trago interrompido in-
dica uma blindagem eletros-
tatica (desenho 53) que en-
volve o0s ‘componentes a se-
rem protegidos.

'Secedo do Principianie

-

lampada a uma réde. O de-
senho esquemético sera o da
figura 3-A, Examinando o
desenho verificamos o seguin-
te: um dos fios da lampada
deve estar em contacto com
um dos fios da réde, e o outrn
fio da lampada deve estar
em contacto com o outro fio

D F H 1
R-} R2 2R-3. R
H
£ G 1
F
D R-2
R-1
R-3
: S ANN—E-
E, C i¢] 1 H
Fig. 5 — Desenho esquemitico da ligacio em paralelo de trés

resisténcias.

Tanto pode ser wusado o desenho A,

como

B ou C, que as ligacdes sempre seriio as mnesmas.

O simbolo 54 corresponde
a um relé, isto ¢ a uma chave
eletro-magnética; esta chave
pode trabalhar em conjunto
com as mais diversas combi-
nagdes de contacto. O tultimo
simbolo finalmente representa
um “jack”, uma tomada es-
pecial que pode estar combi-
nada com contactos que abrem
ou fecham, ao ser introduzi-
do o plugue correspondente.

Ao examinar pela primeira
vez um desenho esquematico,
o principiante certamente fi-
card confuso diante dos
inGmeros tracos, simbolos e
nameros. Isto € muito natu-
ral, pois para a leitura cor-
reta €& mnecessirio pratica e
esta s6 se consegue treinando.
Naturalmente nao se come-
gard o ftreino com circuitos
complicados; neste artigo sera
explicada a leitura de esque-
mas simples,

Iniciaremos o treino de lei-
tura com um exemplo sim-
ples: queremos ligar uma

FEVEREIRO DE 1961

mente se equivalham, As
ligacfes da figura 3-B podem
ser desenhadas conforme in-
dicado na figura 4. Exami-
nando as ligacbes que par-
tem da lampada, veremos que,
em todos os desenhes, cada
fio da lampada estd em con-
tacto com um dos fios da
réde; consequentemente, tddas
as ligactes tém o mesmo efei-
to e sfo idénticas -elétrica-
mente.

Pelos desenhos das figuras
3 e 4 podemos concluir que
o desenho esquematico serve
para indicar as entreligacdes
necessirias, porém nada diz
a respeito da disposicio real
dos mesmos. A disposicdo dos
simbolos nos esquematicos é
feita para resultarem entre-
ligacdes claras e se possivel
com poucos cruzamentos.

Outros exemplos do que
acabamos de afirmar sdo da-
dos nas figuras 5 e 6. Trata-
se da ligacdo em paralelo de

Fig. 6 — Desenho real das ligacdes, correspondentes aos esquemas

da fig. 5.

Todas estas disposicdes sfio, do ponto de vista
das caracteristicas elétricas,

exatamente equivalentes a

qualquer um dos esquemas da figura anterior.

da réde. Portanto, as -ligacdes
resultantes seriam as da [i-
gura 3-B.

As mesmas ligacbes pode-
rdo ser desenhadas de forma
diferente, embora elétrica-

3 resisténcias. Para esta liga-
cdo damos 3 desenhos esque-
maticos (fig. 5), que embora
possam parecer diferentes i
primeira vista, sf8o todos

(Cont. na pag. 109)
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PALAVRAS CRUZADAS

1 10 12 15 17
2 3
13
4 5 & |18
1 16
7 8
14
9
HORIZONTAIS:
1 — Vialvula termoidnica, usada como relé eletrdnico. 2 —
Material metalico, compostio de dois ou mais elementos. 3 —
Ganho (inglés). 4 — Frequéncia resultante da mistura da

frequéncia de recepcio e a do oscilador local (abreviacio).
5 — Agrupamento de pilhas (Abreviacido). 6 — Corrente
alternada (abreviacio inglésa). 7 — Gas usado na constru-
cdo de ldmpadas especiais. 8 — Botado de radio. 9 — Espécie
de dorrente elétrica,

VERTICAIS:

1 — Espécie de modulacao usada pelos radio-amadores. 10 —
Antena de televisdo de grande alcance. 11 — Unidade de
tensdo elétrica. 12 — Audiofrequéncia (abreviacdo). 13 —
Nivel no qual ndo é possivel um aumento adicional (abre-
viacio). 14 — As primeiras duas letras dos prefixos de mui-
tas emissoras brasileiras. 15 — Curva de gravacio de discos.
16 — Oscilacdo periddica. 17T — Tipo de transistor. 18 —
Apelido de um pick-up americano que trabalhava com RF
e que se parecia muito com um determinado animal.

it

Um_ gravador magnético possue duas velocidades para o trans-
porte da fita. A velocidade maior é usada para

a — conseguir fidelidade de gravacdo maior?

b — tempo de gravacio maior?

¢ — menor nivel de chiado?

d — maior amplitude de gravacio?

LT

A frequéncia intermedidria de 450 — 470 Ke/s nos modernos
receptores superheterodinos foi escolhido por

a — proporcionar maior amplificacio que as frequéncias mais
baixas.

b — resultar melhor supressio de imagens do que com fre-
quéncias menores.

¢ — ger mais facil a aplicacio do CAV

d — resultar maior estabilidade do oscilader local.

70

RESPOSTAS DO NUMERO
ANTERIOR

I — Tensdo retificada —
281 volts
Queda na impedancia
— 21 volts
Tensao mna saida do
filtro — 260 volts

I —c

IIT — 6,99 dB correspondem
a um aumento de 5
vézes; portanto a po-
téncia efetiva é de 250

KW.
IV — C
V — 10 watts
VI — a

VII — Trata-se de “chaves
paralelas”, que possi-
bilitam acender e apa-
gar uma lampada de
3 pontos diferentes.

IV
—0
SAIDA
ENTR,
O 4_

No circuito sintonizado acima,
tanto a entrada como a saida
sao feitas atmavés de tomadas
no enrolamento. No caso ilustra-
do, a impedancia de saida resul-
ta maior que a impedancia de
entrada ?

v

Quem descobriu que é possivel
imantar um pedaco de ferro,
colocando-o dentro de espiras de
fio, percorrido por uma corrente
eletmca‘? Em que ano se deu es-
ta descoberta?

Para que fim serve éste com-
ponente?

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




GRAVADOR-RADIO

(procedéncia japonésa)

Utilissimc para sonorizacio de filmes, projecdes fixas, conferéncias, dita-
dos e intimeras outras utilidades.

Radio receptor de otima qualidade. Gravacdo direta do radio para a fita
magnética. Leve, portitil, bonito.

Duas velocidades de B¢ 0 (19 cm p/seg. e 9,5 cm p/seg.), permitindo
30 e 60 minutos de gravacdo com um rolo, respectivamente,

Um contrdole sbmente, p cinco operacdes (Rebobinar, Parada, Tocar,
Gravar e Radio ou amplificador).

Usa fita comum de 1/4”.

Poténcia maxima: 1.5 W.

Limites de frequéncia p/ gravacdo: 100 - 8.000 ciclos. Acompanham o
aparélho: 1 microfone de cristal, um dial para radio, 1 bobina
sobressalente para fita magnética.

Cr$ 37.950,00

Pedidos do Interior e Estados mediante cheque visado
para qualquer banco da eapital.

IMPORTADORA E EXPORTADORA

imporletron

LTDA. ~
Rua Sta. Efigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telegr.. «IMPORLETRON» — SAO PAULO - BRASIL
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Mantenha-o sempre sctisfeitc com o seu trabalho
uvsando, nos radios e televisores confiados aos

seus cuidados, vdlvulas PHILIPS.

VALVULAS

PHILIP

MINIWATT

SIGNIFICAM:

Produto de alta qualidade. Equivaléncia — podem
ser usadas tanto em circuitos europeus como ame-
ricanos. Estoque Permanente — s&o encontradas
em todo o Brasil. Seguranga de funcionamento.

Pré-verificadas uma a uma.

Peca sempre vdlvulas PHILIPS genuinas, na emba-

lagem original ~ caixinhas amarelas

S.A. PHILIPS DO BRASIL

Revista Monitor de
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A NOVIDAD

E DO ANO!

TOCA-DISCOS PARA EMISSORAS E ESTUDIOS
Modélo «Planetério TD-3-A» — Sem polias de borracha

(Patente Dep.

n® 109 908)

O toca-discos TD-3 é um aparélho projetado e construido para trabalho continuo nas
emissoras e estidios especializados, onde a resisténcia do material é fator decisivo num equipa-
mento déste género. A técnica da sua construcdio e montagem, aliada & precisdo do seu funciona-
mento, recomendam éste toca-discos como um acessorio indispensavel a todas as estacoes de
radio ou estidios que desejam possuir um equipamento reprodutor de discos de alta qualidade.

Para as mudancas de velocidade, néo sédo usadas aqui polias de borracha que sdo sujeitas
a desgaste rapido. As rotacdes sdo obtidas por sistema mecdnico «Planetério», de uso ex-
clusivo da Supersom que lhe assegura rotacdo exata e longa durabilidade, mesmo nos mais

intensos regimes de servico.

do
as

Equipado com o braco toca-discos mais
perfeito da atualidade (modélo SU-40).

Eis algumas caracteristicas do TD-3:

Prato pesado para discos até 16 polegadas.
3 rotacSes: 78, 45 e 33 1/3, controladas por
sistema mecénico «planetdrios exclusivo em
aco estampado.

Tampo flutuante e regulavel para nivel per-
feito (ver setas na foto).

Estabilidade de rotacto por efeito de contra-
péso.

Transmissdo mecanica flutuante.

Cépsula de relutancia varidvel.

Fino movel «consoletey com tampo de fér-
mica preta.

Chave elétrica de mercirio.

.e muitos outros detalhes técnicos que fazem

«Planetario» TD-3 o toca-discos indispensdvel

.boas emissoras.

k
¥
'

FABRICACAO EXCLUSIVA DA

DISCOS VIRGENS E EQUIPAMENTOS DE SOM LTDA.
Rua Bom Pastor, 2454 - Fone: 63-2575

End. Teleg.: «Superdisc

» - Sao Paulo - Brasil



deve preencher

Co antirre

Um toc 1
“contrapeso.

com pres-

§ pesado, cuja inérc - na o perigo
de

“RUMBLE"™

e . um ruido flutuacoes de velocidade.
introduzido na capsula 0 ibrac TS - i e o e
mecin provenientes = = 'd]i,l'\_“”fk d‘fl {m] N (l”.”"]d pf‘]'“.l‘",{-; £ "hiﬂ-
de transmissio. . =H}'<U_ completamente 5 vibracos .("

i N B . N .. motor. As correias i © misturas especial-

e “WOW desprezivel. Como “wow denon it 5 PPcente fim e nio se
as variacoes r'vlutt\'mm-r.ltu lentas na velocidad#e T ¢ i O por correia é
prato, gue tém sua origem no sistema de trar famosos de toca-discos
missdo de rotacdo, e no prato. ]”_

e “FLUTTER" imperceptivel. O “flutter’” € uma va- — Suspensdo do motor e mecanismo de mudanca de
riaciio relativamente rdpida de rotacdo, que pode rotacio (78 — 4 33 1/3 RPM) por intermédio
ter sua origem tanto no motor, como no sistema de um filtro mecanico de alta complianca. O rotor
de transmissio. do motor é dinamicamente balanceado, para redu-

¢ REPRODUCA0 AMPLA. A cipsula deve ser capaz r ‘ao. minimoe possivel as wibracbes durante o
de reproduzir téda a gama audivel uniformemente, Im].(_’:"]]‘l""_'llt_"‘ (O, estator de chapas 5.\[]1}-1.“5;1? L
dos extremos baixos ans agudos, com distorcio enrolado com fio FORMEX, o que permite obter
desprezivel velocidade de rotacdo constante, mesmo com  So-

i = < mente 90 vaolts de tensdo de réde.

0 FONO REPRODUTOR AL-FID 1"f1 5 O fono-reprodutor AL-FID, montado em elegante
0s requisitos mencionados acima, Suas caixa revestida de plastico, pode ser encontrado
excepecionais qualidades construtivas: em dois modelos:

— Reproducio de frequéncia entre 30 e 15000 c/s MM-3 — equipado com a cdApsula  monofonica
com tensdo de saida alta e ja equalizada para a ESSE CP-3.
curva nul‘m.ul de gravacdo (R_I.L\A). dispensando M-3D — equipado com a capsula estereofénica
assim equalizadores e preamplificadores. ESSE C-3D £

— Duas agulhas de safira, que proporcionam vida Para o montador os mesmos modelos sem a caixa:
longa, «¢hiado de disco desprezivel e proteciao M3A — com ecdpsula monofénica.

408 seus preciosos discos, M-3DA — com cdpsula estereofonica.
Marca Registrada
Para produtos de qualidade exija ¢ marca
CAIXA POSTAL, 7388 — TELEFONE: 62-4552
- evis by i J
T4 Revista  Montor o
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STEVENSO

Arwttsnrid M&M v /me
- PARA CINESCOPIOS

L2
e i

LINEARIDADE HORIZONTAL

AJUSTAVEL
PIN-CUSHION ELIMINADO

FOCO UNIFORME EM TODA
A TELA

MAIOR SENSIBILIDADE

MELHOR ENTRELACAMENTO DA
IMAGEM

CENTRALIZACAO PERFEITA )

° Novas bobinas defletoras para uso
nos cinescépios de 110°, 23" com as

mesmas caracteristicas das de |14

Fabricantes dos componentes radicelétricos sob
l'cenca da: Automatic Manufacturing e F. W. Sickles
Divisoes da General Instrument Corporation (U.S.A.)
Ca.xa Fostal, 4061 Sdo Paulo Brasil

05 GRANDES FABRICANTES USAM (OMPONENTES STEVENSON




VOLTIX

CONDENSADORES CERAMICOS:
de todos os tipos e capacidades.
Especiais para compensacao de tem-
peratura.

TRIMMER PADDER: de diversos tipos.

TRANSFORMADORES:

de forca, saida, choques,

¢ drivers especiais.
INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS:
Geradores de RF e AF, osciloscopios de
diversos tipos, Pontes Weatstone para me-
dicio de resisténcias capacidades e indu-
tincias. Equipamentos eletrénicos para
industria ete.

COMPONENTES PARA RADIO E TV.

Wi ELNABRA S.A.

fabricados pela ELETRONICA NACIONAL BRASILEIRA

FABRICA E VENDAS: RUA THIERS, 525 — FONE: 9-3756
- SAO PAULO
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RAY'I‘HEON_

| B

RAYTHEON GARANTE

Umform:dade — Maéxima Qualidade — Entrega Ponfual
TABELA DE EQUIVALENCIA

RAYTHEON |  Philips : Hitaclri
2IN360 — Saida cCcr2 2N2Z270 | HI-17

RAYTHEON | Philips " | Hitachi
2N363 — Driver OC71 21 HI-50

RAYTHEON Philips RCA | Hitachi
ZN483 — F.1L. 0OC45 2N410 HJY-22

RAYTHEON ‘ Philips / Hitachi
ZN185. — Conv 0C44 21 HJ-23

RAYTHEON Philips | 3 Hitachi
IN486 — Conv. OC44

i)
N e = 2 A

ELETRONICA NACIONAL BRASILEIRA
FABRICA E VENDAS: RUA THIERS, 525 — FONE: 9-3756 — SAO PAULO




AV.RIO BRANCO

501

RADIO EME
) Rua dos Timbiras, 314 — Fone: 36-2239
' Avenida Rio Branco :

-~
GE S.A.
— Caixa Postal, 8725

EEEEEEE — 5do Paulo



35 PRODUTOS...
UMA SO QUALIDADE

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS 'CLASSE T.C.

E CLASSE G.M.V. . Ny, : : o
' ) Wy Estes produto

cap fahricados

e=no Brasil
licenca da

sob
Cen- g8

tralab - Mil-
waukee - U.S.A.

MIALBRAS S.A. L

RUA QUATA, 804 - VILA OLIMPIA - TEL. 61-2898
SAO PAULO - CAIXA POSTAL, 6297

Rio de Janeiro

Representanle

DELTIMEX DISTRIBUIDORA IMPORTADORA LTDA,

Avenida Graca Aranbha, 19 - 6 Andar - G. 603 Fone: 22-952




PARA TRANSISTORES

A8 () \
“Mais um membro dao
- “FAMILIA COMAR"

WONGBLOCO COMIR-MCS-T

Faixas: 530 a 1.650 Kc/s
2,2 a 7,5 Mc/s
7. a 17. Mc/s

Transistor conversor OC 170

Frequéncias intermediarias — 460 Kc/s.
1* F.I., dupla sintonia, modélo:
FI-678-TR/677-TR; 2* FI-676-TR
e 3* FI-675-TR.

Indutor Antena O.M. estd incluido no mono-

bloco, permitindo o usoe de uma antena

externa.

Facil calibracdo por meio de nicleos de ferro-

carter, ajustaveis em todos os indutores.

Trimmers de ar, de alta estabilidade e de

facil ajuste.

DIMENSOES:
MONOBLOCO — 118 mm x 40 mm x 50 mm
F.l. = 20 mm x 20 mm x 26 mm

PROCUREM NAS BOAS CASAS DO RAMO

(731 ¢ .

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Frederico Alvarenga, 284-1¢ and, |
Telefones: 37-6498 e 35-06%96

Caixa Postal, 8817 — End. Telegr.: «SYDACOM»

SAQ PAlULlG
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Completo sortimento de i
. . L : NVERSORES PARA
materiais nacionais e estrangeiros ae el
para radio e TV ALTOFALANTES

TOCA-DISCOS AUTO
MATICOS

PILHAS

DISCOS VIRGENS
CAPSULAS ESTEREO
FONICAS
BRACOS PROFISSIO
NAIS E MOTORES
PARA HI-FI
TRANSFORMADORES

EM GERAL

HL

Amerbras lhe proporciono as melhores
tunidades para adquirir artigos de primeiro
para Radio, Televisao, Alto Fidelidode, etc

pelos precos mais vantajoios

Rua Santa Efigénia, 210/218 - S. Paulo - End. Telegr.: «Davitok»
Telefones: Loja - 32-8666 - Escritério - 34-9948 e 34-3296




|
Modelo HF-815
Caracteristicas:
Diametro 8"
Péso do imd : 15 ongas
Densidade do fluxo 12.500 Gauss

Impedéncia 16 ohms
Poténcia méxima do programa 12 watts
Ressond@ncia no ar. livre - 65 ciclos
Resposta ‘em caixa adequada 40 a 15.000 ciclos

©60 @ ® O

ima alnico v super pe-
sado de formato cilim-
drico dando maior capa-
cidade de fluxo magne-
tico

estrutura magneéetica
cientificamente dese-
nhada para dar no entre-
ferro uma densidade de
fluxo de 12.500 gauss.

cone exponencial, espe-
cialmente projetado e
fabricado para resposta
uniforme em téda gama
de frequéncia audiveis

tratamento especial da
borda do cone para bai-
xXar a ressonancia e sua-
visar a reproducao dos
graves,

acabamento perfeito
com pintura e bormes de
ligacao cromados.

5 pontos que
tormam o
altofalante de

8"-Mod. HF - 815

NOVIK

igual ao melhor

importado.

Recomenda-se o modelo NOVIK
HF-815 paro alta fidelidade mo-
naural ou stéreo, para conjunto ou
sistema onde se forne necessdrio um
altofalante compacto de alta classe
em substituicdo cos modelos de 12

e 15

Industria Eie’rrﬂ_énico NOVIK Ltda. - Caixa Postal 7483 - Sdo Paulo - Brasil
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PHILIPS

-

O ponto de partida para um bom servico de assisténcia técnica de radios
e televisores é a escolha de componentes de qualidade. Fabricados para
atender as mais rigorosas especificacdes técnicas, os Componentes PHILIPS
sdo selecionados com tolerdncias minimas. Componentes PHILIPS, ponto de

partido para um servico de Assisténcia Tecnica garantido.
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Completo e variadissimo estogque de vialvulas para

REGULADOR DE VOLTAGEM «TRANCHAM»
Encontra-se nas melhores casas do ramo

Um produto fabricado com a mais perfeita e moderna técnica

UM ORGULHO DA INDUSTRIA NACIONAL

TOCA-DISCOS

PHILIPS — SEDAN — ELTRONMATIK

Radio e TV e mu
linha de mdveis.

COMPLETA E MODERNA OFICINA PARA CONSERTOS DE
marca. — Transformadores, Regulado

Altofalantes de toda e qualquer es;:
RADIOS TRANSISTORES, também de qualquer marca
SECCAO INDUSTRIAL
REGULADORES DE VOLTAGEM PARA T.V. E GELADEIRA, TRANSFORMA-
DORES DE FORCA PARA RADIO E T.V., SAIDAS, CHOQUES, ETC.
Reg.: 350 W. ENT. 60 A 110: SATDA 110 V. — 500 W. ENT. 60 A 110 : SAIDA 110 V
Reg 350 W. 220 P/ 110: SAfDA 110 V. — 500 W. 220 P/ 110: SAIDA 110 V
Uma organizacio especializada para bem servir, proporcionar “O MELHOR" em
QUALIDADE, RAPIDEZ E EFICIENCIA dispondo de ‘variadissimo e permanente

estoque de pertences para RADIO TELEVISAO E LABORATORIO

Perfeito servico de Reembdlso Aéreo VARIG e por Cheque Visado.
Certifique-se telefonando, escrevendo ou nos fazendo uma visita ———

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 Fone: 36-3645
Filial: Rua Santa Ifigénia, 519 Fone: 34-2517
Indéstria: Rua Santa Ifigénia, 556 — Fone: 34-3297
Escritdrio: Rua dos Gusmées, 303 — Sdo Paulo — Capital

Hevista
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OUCA BOA MUSICA COM O

NOVO 5 m

DA FAMOSA LINHA
REMESSA IMPOR-

RECEBEMOS NOVA

TADA DIRETAMENTE DA ALEMANHA ﬂ

oOooZ>»=ZO00N

CARACTERISTICAS:

Conversor de alta sensibilidade e
baixo ruido. Trés estagios ampli-
ficadores de Fl para o maximo
alcance de recepcdo. Circuito limi-
tador de grande eficiéncia para
perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de
catodo de baixa impe-

dancia. Contréle auto-

matico de frequéncia

que mantém a sintonia

sempre exata. Faixa de

sintonia de 87,5-108,5

Mc/s. Circuito com 7

valvulas miniatura, de

alta eficiéncia.

Tamanho da caixa :
38 18 > 16 cm.

Alimentacio:
110 ou 220 V, alternada.

Conjunto completo, formado pelo chassis especial, Montado s/ caixa (pronto p/ funeionar) Cr§ 9.950,00
dial, bloco sintonizador, 2 transformadores de FI, Montado com caixa (pronto para
um transformador  discriminador e a vilvala H funcionar)  ..........oiieiaeeiias Cr§ 10.700,00
(L e L e e Cr$ 4.450,00 Caixa de Jacarandi com painel
Kit completo sem caixa ............... Cr$ 8.150,00 H de aluminio anodizado ... ... ...... Cr§ 850 10

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEGRAFICO: « MONTADOR>»

SAO PAULO
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Existe uma hohina

SOLHAR

para cada aplicacao!

A combinacao de matéria prima
selecionada, técnica aprimorada, e
testes rigorosos resulta rum produ-

to de qualidade e perfeicio absoluta.

A venda nas melhores casas do

qQ

A

‘ "'—-Eherada em suas carMerml#as bxceéinais

NIRRT
destes nwnugus consegue

\ |

SOLHAR ELETRONICA €. A.
Indd ria e Comércio

R BELA CINTRA, 358 - 366
Fone: 35-0962

CAIXA POSTAL, 1593
SAO PAULO

End. Telegr.: «<SOLHARTRONIC>»
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DE CAMPO ORIENTADO
. NOVIDADE ABSOLUTA EM
\ ALTO FALANTES WO BRASTI

Maior aproveitamento de espago

Dimensoes reduzidas

Nova apresentagao

'Ezéi'abi_i.i_dade de tem-
' peratura

Fluxo magnético ele-
vade

. .__Cg_m-po.sigéo de ma-
. terial sem Co-
balte e Niquel.

CIBEAL LTDA.

Caixa Postal, 5315 — Japaquara — Sao Paulo
Bua Taguaruca, 79 — Telefone: 70-3782

A PIONEIRA EM ALTO FALANTES NO BRASIL
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el
CONJUNTOS

alidade

9010 — 2 faixas + fono
- simples -

9011 2 faixas  fono -
push-pull -

2012 —— 1 fdixes -+ fono —
- simples

9013 — 3 faixas + tono — pﬁshvpu!l

9019 — 3 faixas + fono — push-pull OS CONJUNTOS SA0
. : COMPOSTOS DE:

: : : i : chassi, dial, escala, ponteiro, tam-

90(” — B fgixus "!" fon_o — A!?G- bor, monobloco, condensador va-

i F;dehdqde - aie riavel, bobinas de F.I., transforma-

2 e : : dores, soquete para o6lho migico.

: pontes isolantes, moldura e conjun-
. : . to de esgquemas chapeados.

CQTKQ de madeira: As caixas de madeira de finissimo

AothIéBﬁ“— mqrﬁm acabamento servem para os con-
A - iy i ' juntos 9010, 9011, 9012, 9013 e
AO401685 — imbuia ey

Rua Melo Peixoto, 161 - Caixa Postal, 7755
Enderéco Telegrafico: «Bobinas» - Sdo Paulo
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luminescentes

CathOdix PARA TELEVISA"O

cathodix c =200

C 300
C 600
O( N
R A

COM A MELHOR | LUMINOSIDADE
ADERENCIA

10.000 GRANULOMETRIA

)

UCL A F DEPARTAMENTO “B” - 35 BD. DES INVALIDES - PARIS 7_
REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

tass. SILVA ARAUJO ROUSSEL S/A
VENDEDORES AUTORIZADOS: — Ric de Janeiro — Estade da Guanabara

FORLAB MATERIAS PRIMAS E EMBALAGENS LTDA. — Rua Debret n.” 23 — Fone:. 52-2777
SAO PAULO: — Av. liberdade n.” 834 - 6." and. — Telefone: 33-3928



VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO - MOD. VIVM-61

Um instrumento extremamente versatil o ro-
busto, o Comando VTVM-61 é o voltimetro
ideal para testes em circuitos de radio, tele-
visdo e aparelhos eletrénicos.

ESPECIFICACOES

e 5 Faixas de medicdo nas Tensdes Continuas
(Impedancia de Entrada 25 megohms):

e 0 — 5, 25, 250, 500, 1000 valts.
5 Faixas de medicdo em Tensdes Alternadas
(Impedéncia de Entrada de 3,5 megohms):
0 — 5, 25, 250, 500, 1000 wvolts.

s O Faixas de medicdo de Resisténcias (Ohme-

tro eletrénico):
0 — 1000, 10000 ohms;
® 0 — 1, 10, 1000 megohms

Decibeis: —20 a +23 (0 db — 1 miliwatt,

600 ohms).
e Alimentacdo: 110 — 220 volts CA, 50/60
ciclos.
Preco: Cr$ 18.950,00

GERADOR DE SINAIS CR-41

* 6 faixas, entre 200 Kc e 60 Mc. * Atenuador

blindado. * Transformador com blindagem
eletrostdtica. * Precisdo de calibragdo melhor
que 1%. * Modulacdo interna (400 c/s), ex-

terna ou sem modulagdo. * Alimentacio:

110/220 V. c.a.

Prego: Cr$ 9.250,00
rd

PONTA DE PROVA
30KV

Amplia a faixa de medicio de qualquer anali-
zador com 20.000 ochms por volt para o alcance
de 30.000 volts. Igualmente utilizdvel em con-
junto com o voltimetro eletrénico COMANDO.

Preco: Cr$ 1.650,00
OFICINA PORTATIL

COMANDO - MOD. C-39
Prova mais que 300 tipos de transistores e mais que 400 tipos
de vilvulas americanas, desde os tipos antigos até as moder-
nas de TV, bam como as miniaturas européias. Faixas de
medicdo do analisador: Tensoes continuas e alternadas, até
500 V. Correntes continuas até 100 mA, Resisténcias até 1 Meg.

Preco: Cr$ 10.650,00

TEMOS TAMBEM A LINHA COMPLETA DOS
AFAMADOS INSTRUMENTOS CRT

GERADOR DE SINAIS
CR-55 (Meod. Popular)

PESQUISADOR DE
SINAIS CR-35

GERADOR DE SINAIS
CR-32 ....

PARA

Cr$ 5.350,00

Cr$ 7.320,00

Cr$ 7.350,00

RADIOTECNICA AURORA N. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Timbiras, 257 —
End.

Rua dos

Teleg.:

Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO
«cMONTADORD®X®



RCA APRESENTA :

O NOVYO CINESCOPIO PARA O NOVO ESTILO DE T.V.

@ SILVERAMA - RETILINEO

23 POLEGADAS DIAMETRO DIAGONAL
114" ANGULO DE DEFLEXAO

O novo formato mais retangular deste novo Cinescépio RCA
proporciona uma imagem de 282 polegadas quadradas,
ou seja 20 polegadas quadradas maior do que a imagem
dos cinescopios convencionais de 21 polegadas de didgmetro,
sem que isto implique num aumento do gabinete, pois as
d'mensoes horizontais e verficais e o comprimento sdo
idénticos aos dos tubos convencionais. A tela do novo
Cinescopio RCA é quase retangular e, portanto a imagem
reproduzida tem praticamente ¢ mesmo formato retangular

da imagem irradiada pelo transmissor. Evita-se assim a perda
das partes da imagem, invisiveis nos tubos convencionais devido
aos cantos arredondados dos mesmos. A  estas vantagens
reunem-se as de maior brilho, mais contraste e mais nitidez da
imagem em consequéncia de novos materiais e de novos pro-
cessos usados na confeccdo do

NOVO CINESCOPIO

SILYERAMA

RETILINEO

CONVENCIONAL

O NOVO

ESTILO

& RCA VICTOR RADIO S.N.

Divistio de Valvulas e Componentes - Laboratério de Aplicacdes Eletrdnicas

Avenida lpiranga, 1097 — 9’ andar — S&o Paulo
Telefones: 37-8527 - 37-9156 - 37-9163 e 37-5847



P ;
TCHAVE DE ONDA
~ MINIATURA, COM 1+
' SECCAO.

CHAVE DE ONDA
MINIATURA, COM
2 SEGGOES

CHAVE DE ONDA 10
_ SECCOES OU EM
~—— QUAISQUER ESPECIFi=
CACOES. &

:
o

it

CHAVE DE ONDA TIPO «ALAYANCA» COM 2 SEC-
COES. 6X2 PARA APARELHOS TRANSISTORIZADOS.

92 Revista Monitor de
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¥
]
¥

CHAVE DE ONDA
MINIATURA 3 SEC- =
COES.

| CHAVE DE ONDA 6X2 TIPO
{ ¢BOTAO» ESPECIAL, PARA
- RECEPTORES TRANSISTORIZADOS
PORTATEIS.

s it ?,.“ s ;,

CHAVE DE ONDA TI-
PO «ALAVANCA» 1
SECCAO PARA  INS-
TRUMENTOS DE ME-

e e

- .CHAVE DE ONDA-Z--e
% SECCAO 6X3 OU EM
“OUTRAS  ESPECH

CAGOES | wgw

3
T

CHAVE DE ONDA 1

SECCAO 4X2 OU EM

OUTRAS  QUAISQUER
ESPECIFICACOES.

A nossa industria j& cenhecida pela sua

alta qualidade e perfeicdo de seus pro-

dutos esta amplamente aparelhada para

atender, além e ceus produtos acima

ilustrados qualquer tipo de chave de
ondas.

INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS

R. Renato Rinaldi, 19-A - C. P. 16.244 - S. Paulo
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Tabela de equivaléncia de vdlvulas receptoras

Tipos preferenciais

TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS

“MINIWATT“ AMERICANOS “MINIWATT“| AMERICANOS
DY 87 152A EZ 90 6X4
EAA 91 6415 GZ 34 5AR4
EABC 80 EAKE HBC 91 12AV6
EBZ 91 6AVé HCH 81 12A17
A wn
ECC 85 6AQ8 s oo e
ECC 189 658 HL 92 e
ECF 80 6BL8 M i
ECF 82 6U8 e 30 eV
ECH 81 6218 XAA 91 SALS
ECL 82 6BM8 XCC 82 7AU7
ECL €4 6DX8 XCC 189 4:s8
EF 86 6767 XCF 80 4BL8
EF 93 6BA6 XCF 82 5U8
EF 94 6AL6 XCH 81 31J8
EF 183 6EH7 XcL 82 888
= = o |
5 aa e XF 183 2EH7
SR 6-M5 XF 184 3EJ7
S SRDS5 XL 36 13CM5
EL 86 6CW5 XL 86 8CW5
EL 90 6AG5 XY 88 1624Q3
EM 80 6BR5 3CP6 3CB6
EY 88 6AL3 6CB6 6CB6
EZ 80 6V4 12BY7A 12BY7 A
EZ 81 6CA4

Cortesia de

Inddstria Brasileira de Produtos Eletronicos e Fléiricos S.A.

& [
FABRICANTE EXCLUSIVO NO BRASIL DE VALVULAS ELETRONICAS M

Rua General Jardim, 395 — Ccixa Postal 7383 - Telefone 35-5108 - S&o Paulo

— .




IMETROS

FUDEM SER - EXA OS]

@uem faz medicGes de pre-
cisdo de resisténcias sabe que
0s Ohmetros comuns nao ser-
vem para éste fim e mesmo
o técnico comum, com alguns
anos de experiéneia, descon-
fia' imediatamente do seu
instrumento. E raro um
ohmetro que mede com uma
tolerdncia de até 10%. Quem
nao acreditar, ficard conven-
cido no momento em que me-
dir alguns resistores de pre-
cisao.

Tradicionalmente, um 6hme-
tro possue o circuito basico
indicado na figura 1. A me-
dicAo se haseia na equacio

By
I

onde E € a tensdo da bateria,
I é a corrente indicada pelo
medidor e R é a resisténcia
total em série com a bateria,
inclusive o resistor de limi-
tacdo RI, o resistor variavel
Rv, mais a resisténcia interna
do medidor, pontas de prova,
contactos das chaves, fios de
ligacdo, bem como resisténcia
interna da pilha.

Para calibrar o ©&hmetro,
colocam-se as pontas de prova

FEVEREIRO DE 1961

em curto e ajusta-se Rv até
o ponteiro marcar zero ohm.
Desta maneira ajusta-se o
valor de R para corresponder
a tens@o da bateria e neste
ponto o ©Ohmetro é logica-
mente correto.

Porqué entdo o &hmetro
néo é exato?

Existem diversas razdes:
Uma pilha do tipo D nova
pode fornecer até 1,65 volt,
sendo utilizavel até que a
tensdo tenha caido para
1,35 volt. Assim, se o cir-
cuito da fig. 1 usar uma
s0 pilha e miliamperimetro
de 0 — 1 mA, a resistén-
cia R deve ser ajustavel en-
tre 1350 e 1650 ohms.
Agora, se medirmos um re-
sistor desconhecido e o me-
didor indicar exatamente
% mA, entfo o wvalor do
resistor pode estar entre
1350 e 1650 ohms, sendo
indiferente o wvalor marca-
do no traco do centro da
escala. Todas as demais di-
visdes da escala sdo orien-
tadas pela divisdo central,
indiferente da tensdo da
bateria e sensibilidade do
medidor.

A escala de ohms é de-
senhada originalmente com
a maxima exatiddo possivel.
Sdo entdo impressas em
grande quantidade e coloca-
das sobre miliamperimentos
com uma exatiddo de 2%.
Medidores comuns com es-
ta exatiddo podem assim
acusar um érro de uma di-
visdo numa escala de 50
divisoes.

por H. B. Conant
de RADIO ELECTRONICS

Como o amortecimento
do sistema medidor é muito
alto nas faixas correspon-
dentes aos alcances haixos,
o ponteiro se desloca lenta-
mente em vez de alcancar
rapidamente o vwvalor defi-
nitivo, Assim, a friccao do
pivot impedira © ponteiro
de alcancar sua posicdo
correta.

Para construir um o6hmetro
de precisdo é necessario eli-
minar as causas da inexati-
ddo, mencionadas acima. Co-
mo todas as graduacdes da
escala forcosamente dependem
de R, o primeiro passo deve
ser a eliminacdo de Rwv (fig.
1) para que R possa ter um
valor exato e determinado.
Como éste é o valor indicado
pela divisdo central da escala,
& conveniente escolher um

valor “redondo’” para éste fim.
Com um valor fixo de R, as
variacdes de tensdo da bate-
ria (E) provocardo forcosa-
mente variagdes proporcionais

na corrente I. Como temos
eliminado Rv, o controle
“ajuste zero” deve variar a
sensibilidade de corrente do
instrumento, sem contudo al-
terar a resisténcia interna do
mesmo. O caminho ideal para
éste fim seria um “shunt”
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magnético variavel dentro do
instrumento, governado pelo
botao do painel. E suficiente
uma variacao de sensibilidade
de 209% para poder igualar as

6hmetro, pois facilmente o
medidor pode ser danificado.
A medicio deve ser feita, ii-
gando o medidor em paralelo
com um milivoltimetro, sendo

variagdes de tensao. alimentado éste conjunto,
1000
800 L
/:’
600
0 1/
< e
xI
T 400 va
Vd
/,
P
200 = —
]
]
0
10 20 30 40 50 60 70
% DE ROTAGCAD EFETIVA
Fig. 3 — Curva de variancio do potenciometro incluso em série com

o medidor.

Usando um medidor con-
vencional, éste processo resul-
ta bastante dificil, pois temos
que usar um circuito que des-
via a corrente do medidor,
sem contudo alterar a resis-
téneia. A fig. 2 mostra como
isto pode ser feito, Quando o
contréle em shunt é girado
para diminuir o seu valor, a
resisténeia em série é aumen-
tada a fim de manter a re-
sultante constante.

Como resisténcias em para-
lele nio possuem relacido li-
near com respeito a variacgdes
do valor de uma Unica resis-
téncia, ou o “shunt” ou o
resistor de série do controle
duplo deve ter uma curva dé
variacao nao linear. Sendo a
resisténcia em série bem mais
baixa que a de shunt, convém
colocar a n&o-linearidade da
variacdo no contrdle de série,
a fim de facilitar a constru-
cao.

Antes de poder calcular os
valores e as curvas de varia-
cdo dos resistores, é necessa-
rio conhecer a resisténcia in-

terna do medidor que serd
usado. Esta resisténeia nio
deve ser medida com um
96

através de um resistor regu-
lavel, de uma pilha de 1,5
volt. O resistor deve ser re-
gulado, até o medidor marcar
deflexao maxima, quando en-
tdo € anotada a tens@o indi-
cada pelo milivoltimetro. Em

seguida ligue o medidor em
série com um microamperi-
metro, a pilha e um resistor
variavel. Regule éste para de-
flexdo maxima do medidor e
anote a corrente marcada.
Pode-se agora calcular a re-
sisténeia, dividindo a tensao
(em volts) pela corrente (em
Amp.). Como os medidores
de 50 pA se tornaram os mais
comuns nos analisadores, cal-
cularemos os valores para o
dhmetro de precisdo para um
medidor déste tipo, tendo re-
sisténcia de 2 000 ohms e pro-
vocando uma queda de tensao
de 100 mV. O processo de cal-
culo demonstrado naturalmen-
te vale também para qualquer
outro medidor.

E desejavel usar uma unica
pilha de 1,5 volt para tantos
alcances quantos forem possi-
veis. Calculemos a resisténcia
que provoca um fluxo de 350
pA com a minima tensdo dis-
ponivel de 1,35 wvolt. Resul-
tarda 27 K ohms, Temos po-
rém que deixar margem para
a corrente do resistor shunt
e portanto experimentamos
um valor de 25 K, Este re-

PADRAD

- 3995681 L eaeouon i B
TEXTO N S0 BAT B
135V x100 000
BAIXBISE R e G
s0pA AJUSTEY B
p ZERO (P W
S0K 21299n x10000
l 2129n %1000
————/\WW
NN n
212 n x100
W\ 2
37,3737
20,3n  x10
——— W
3,7037 n.
/ WA 1,13n x1
0,370037 n
n e, X+
@) Q—m\r O BAT. ©
O—WW—0 RES. BAT. L

Fig. 4 — Circuito completo de um ohmetro de precisio. O processo

para o cilculo dos componentes &

explicade mno texto.
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total do ponteiro.

ao

linear, em porcentos da corrente para detlex:

a0

e uma escala de éthmetro, tendo como cenfro o valor de 2,5 ohms. A escala de cima fornece as indica-

In de baixe possue divis

oes d

éncia; a esea

le resist

5 — Distribuicio das divis
cdes (

Fig.

DE 1961

sistor provocara uma corrente
de 54 uA com 1,35 V e 66 A
com 1,65 V. Portanto, a cor-
rente através do resistor
shunt deve variar entre 4 e
16 uA.

Antes de calcular o wvalor
déste resistor, temos que evi-
tar o perigo de amortecer o
medidor nos alcances de re-
sisténcias baixas. Para éste
fim adicionamos uma resis-
téncia aproximadamente igual
2 do medidor (2 K) em série,
resultando assim uma resis-
téncia efetiva do medidor de
4 K e uma queda de 0,2 volt
(200 mV), com uma corrente
de 50 pA. A méaxima resis-
téncia do shunt neste caso
passa para 50 K.

O calculo de resisténcias em
paralelo nos déd o valor de
3703, 7 ohms como resultante
de 50 K em paralelo com 4 K.
E mais facil considerar esta
resisténcia sendo de 3700
ohms. Agora usamos uma
variacdo da equacdo para re-
sisténeias em paralelo. R é o
valor desejado (3 700 ohms),
R-1 é um dos valores conhe-
cidos (50K), sendo o resul-
tante 3995,68 ohms. Portanto,
temos que ajustar o resistor
de série para que o mesmo,
em conjunto com a resistén-
cia do medidor proporcione
uma resisténcia de 3995,68
ohms.

A tensdo nos terminais do
conjunto com o ‘“‘ajuste zero”
girado para sua posicio de
extrema direita, é de 3995,68
ohms vézes a corrente nomi-
nal do medidor (50 wA), ou
seja 0,199784 volts, correspon-
dendo a uma corrente de
0,199784 dividido por 3 700 —
53,9956 uA que atravessa o
circuito.

Agora podemos calcular a
curva de variacdo de resis-
téncia do resistor de série, a
fim de manter a resisténcia
do circuito todo constante em
3700 ohms, independentemen-
te da posicao do “ajuste zero’.
Com uma corrente maxima de

66 gA, teremos uma gueda
de tensdo de 00,2442 V atraves
da resisténeia de 3700 ohms.
Com 50 pA, a resisténecia do
circuito do medidor deve ser
de 4884 ohms. Isto significa
que em algum ponto de rota-
cdo do contréle temos adicio-
nado 4884 ohms menos 3995,68
ohms, ou sejam 88832 ohms.
Tiste valor nos dd o ponto, no
qual teremos calculado a par-
te essencial da curva de va-
riacao.

Presumindo que ambas as
seccdes do potencibmetro sio
mecanicamente idénticas, cal-
culamos agora para cada 5%
do valor do potencidmetro de
50000 ohms (50 K, 475 K,
45 K, etc.) o valor da resistén-
cia shunt para manter R no va-
lor constante de 3700 ohms.
Quando alcancamos o valor
resultante de 4884 ohms, te-
mos determinada a curva de
variacdo. Resultara um gra-
fico como o ilustrado na fig. 3.

A resisténcia efetiva do
citcuito medidor é de 3700
ohms; portanto Rl deve ser
de 25000 — 3700 — 21300
ohms. Isto mo alcance de
x10 000 ohms do nosso 6hme-
tro. Para o alcance x100 000

ohms, adicionamos simples-
mente 13,5 volts, em série
com 250000 — 3700 —

246 300 ohms. Como a cor-
rente para maxima deflexdo
do ponteiro no  alcance
x10 000 ohms é de 54 uA, as
correntes respectivas para os
alcances x1 000, x100, x10 e
x1 sdo de 540 A, 54 mA, 54
mA e 540 mA. O shunt fixo
para dqualquer dos alcances
corresponde ao valor que per-
mite a passagem da corrente
para deflexdo méaxima, menos
a corrente do medidor de 54
uA, a uma tensio de 0,1998
volt.

Como exemplo, calculemos
o resistor shunt e Rl para o
alcance de x100 : 54 mA —
54 pA — 5,346 mA. Com uma
tensdo de 0,1998 wvolt resulta
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uma resisténcia de 37,3737...
ohms, como valor do resistor
shunt. Este em paralelo com
3700 ohms, resulta em exata-
mente 37 ohms, a fim de con-
seguir Rl com 250 — 37 —
213 ohms.

Todos os valores calculados
sdo apresentados na fig. 4.
Para cada valor de Rl foi de-
duzido 1 ohm, para considerar
a resisténeia total dos fios
das pontas de prova, das liga-
cOes internas, dos contactos,
da pilha e do contréle “RES.
BAT.”. Este ualtimo controle
serve para poder manter
constante a resisténcia inter-
na da pilha. A regulagem
déste contréle é feita da se-
guinte maneira: depois de re-
gular o “ajuste zero” no al-
cance x10000, passa-se ao
alcance x1, ligam-se as pontas
de prova nos terminais de
uma resisténcia padri@o de 2,5
ohms e ajusta-se o contréle
“RES.BAT.” até que o pon-
teiro marque exatamente éste
valor. Neste aleance as leitu-
ras na parte superior da es-
cala serdo um pouco mais al-
tos e na parte inferior da
escala um pouco mais baixos
que os corretos, sendo éste
érro motivado pela caracte-
ristica da resisténcia interna
nao linear da bateria. Usando
uma bateria maior reduzird
éste érro.

A escala do medidor é feita
de acdrdo com calculos mate-
maticos, pois como ja foi
mencionado, cada ponto da
escala é relacionado com o
valor de R. As graduacdes de-
vem ser feitas em termos da
porcentagem da corrente para
deflexao total e por conve-
niéncia calcularemos o alcan-
ce x10, usando como tensao
25 volts (a gue é mais alta
que a usual, simplificando
porém o calculo) resultando
25 dividido por 25 — 1, ou
sejam 100%. A corrente re-
sulta em 25 dividido por
(254+-Rx); o ponto de 50 ohms
portanto cai em 25 dividido por
75 — 0,3333... vézes a corrente
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nominal do medidor. Se a es-
cala for calculada em porcen-
tos do comprimento da escala,
entdo podem surgir graves
érros em partes da escala. A
escala correta serd proporcio-
nal & da figura 5, e guantos
mais pontos forem ecalculados,
mais facil e exata serd a
leitura do medidor.

AJUSTE
ZERO

e e e

2309n x1000

a fim de conseguir exati-
dio de aproximadamente 1%
(+=0,5%). O valor médio ¢
arredondado quando entdo é
deduzido de 25 000, para achar
o valor de Rl. O circuito da
fig, 6 sbbre-amortecera o me-
didor nos alcances baixos, po-
rém pode-se usar um poten-
ciometro duplo de 50 K +1,5

248029

23029n x10000

L MWW

‘3 210n >

5 229n %100
| e AV

20n

221 0
= MW 5l
! 2n

1

! 121 X1
[ B AR

{ 2n

|: . S
e () 2,5n BAT. 0——
Oo—W—O

RES. BAT. 15V

PADRAQ

Fig. 6 — Circuito de um dhmetro “semi-profissional’’, que pode ser
construido com potencidmetros lineares para o “ajuste-
zero'’; e que é um pouco mais simples que o da fig. 4,

Nem todos terdo os recur-
sos para a construcdo do cir-
cuito descrito acima e ja es-
tardo satisfeitos com um
medidor de meédia precisio.
Para éstes apresentamos o
circuito da figura 6. S&o usa-
dos controéles lineares e entre-
ligados conforme mostra o
desenho esquematico, com um
resistor no lugar do medidor,
a fim de evitar danificar o
mesmo durante as experién-
cias. E medida entfo a resis-
téncia do circuito em paralelo,
a cada 5'% da rotacdo do con-
trole e anotado cada wvalor,
até aproximadamente 70% da
rotacdo total. Agora calcula-
mos a diferenca entre os va-
lores altos e baixos. Dividimos
o valor diferenca por 25 000,

K, a fim de permitir a inser-
cdo do resistor de série de
2 K, como indica a fig. 4. Os
valores dos resistores shunt
devem ser neste caso dobra-
dos e a resisténecia média
efetiva do circuito medidor
calculada com o shunt no cir-
cuito, a fim de achar o valor
de RL

A menor exatidao déste cir-
cuito se apresenta no alcance
x10 000, onde esta dentro dos
limites de =+1%, porém me-
Thora nas demais faixas. Para
a grande maioria das aplica-
cbes comuns de Ohmetros,
esta exatiddo é absolutamente
suficiente,
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1 — “F possivel um ridio funcionar sem alto-
falante? Pergunto isso porque ao des-
ligar um altofalante de um ridio, notei que
o mesmo continuou funcionando, emitindo
o0 som através do transformador de saida,
como se fosse um fone,”

O fendémeno é motivado por chapas soltas no trans-
formador. Como o nucleo é composto por chapas, nio
se consegue junti-las como se fossem wmn bloco rigido,
mesmo. prendendo-as firmemente nas bordas. O campo
magnético alternado, originado pela audiofrequéncia,
faz vibrar um pouco as chapas da perna central, e
estas vibracdes sfo audiveis.

2 — “B poessivel enrolar um motor de arranque

de automével para funcionar com 120 V.

C'A‘?Jl

E possivel, mas a eficiéncia serd baixa e o aqueci-
mente bastante grande.

3 — “Como transformar wum altofalante
dinfimico em imi permanente?’’

eletro-

Nédo sabemos se o consulente quer substituir o
campo por um Iimi permanente num dos altofalantes
antigos, ou se quer trocar um pelo outro. No primeiro
caso nao € possivel por dificuldades mecanicas; no
segundo caso substitue-se o enrolamento de campo
por uma resisténcia de fio com valor correspondente,
adicionando em série um chogue de filtro que tenha
capacidade de corrente suficiente.

ANTOMASIO
PORTO ALEGRE i
RIO GRANDE DO SUL
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1 — “Qual a impedancia central de uma antens
YAGI com um vrefletor e 3 diretores? E
com 4 direfores?”’

A impedincia exata depende da construgio fisica
da antena, além do tipo.

% — “Para recepcio do canal 5 de TV, a 150 Km
de distincia do transmissor, gual a melhor
antena a usar, YAGI ou Dipolo dobradoe?’”

A esta distaAncia, sera
antena YAGI,

sempre aconselhdvel usar

3 — :Qual a causa de um contrdle de Bbrilho
inoperante? Um televisor recebe bem imagem
e som; mas nio

se pode aumentar, nem
diminuir a Jluminosidade, porque qualquer
variacio mo contrdle respectivo, ocasiona

obscuridade mno anteparo do cinescépio.”

Provavelmente trata-se simplesmente de interrupcio
de algum componente que faz parte do circuito de
controle.

ANTOJOBIA
TAMBAUG
SAQ PAULO

1 — Pede para publicarmoes um circuito retifica-
dor para a alimentacio de ridios de auto-
mdével, a partir da réde c.a.

Devido a dificuldade de conseguir pecas apropria-
das para éste tipo de retificador, ainda nfo publi-
camos um circuito correspondente, e cremos que tdo
logo a situacdo ndo se modifique.

2 — “Gostaria que VV.88. me informassem quai
a minima isolaciio para aque possa aceitar
um condensador como bom e qual a base
gue me autoriza a troecar um capacitor por
consideri-lo duvidoso?*’
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AGORMA, ragricnons No BRASIL!

BATERIAS “EVEREADY" DE 6 E 9 VOLTS PARA TRANSISTORES, CONSTRUIDAS COM
PILHAS PLANAS “EVEREADY"’ “MINI-MAX", OFERECEM AS SEGUINTES VANTAGENS:

@ Construcdo revoluciondria, com zinco interno e protecdo pléstica

individual pcra cadc Pilha Plana — evita totalmente o vazcmento.

® Termingis de pressdo, assegurando contacto perfeito.

® Somente dois pontos de contacto, o que simplifica sobremcnsira o

construgo do radio.

® Terminais macho e fémea — eliminam a possibilidode de inversdo
dos polos.

® De construcio compacta, nos dimensées mdximas de:

275 - 6 VOLTS 276 - 9 VOLTS

LargUral s e 65 x 51 mm 65 x 51 mm
Alturc sem terminais... 62 mm 78 mm
PRODUTOS NATIONAL CARBON Altura com terminais. .. 64 mm 80 mm

Distancia entre os
centros dos terminais. . .

SAO PAULO: Rua Formosa, 367 - 30.0 ondar - Cx. Postol 6482 - Fone: 33-517)
RIO DE JANEIRO: Ruo Araujo Pérto Alegre, 36 - 4.° povie. - Fone: 428030
PORTO ALEGRE: Run Dr. Timotheo, 243 (Fi oreste) Coixo Postol 2188 - Fone: 23715
SALYADOR: Ruo RMilo Pecunha, 125 - Caixe Postal 571 - tomes: 0.8339 e 0-8243
RECIFE: Ruo Ficrizno Peixoto, €3] - Caixn Postal 736 - Fane: 7650
BELEM: Ruo 28 de Setembro, 470 (Reduto) - Coixo Postel $G1 - Fone: 3743

35 mm 35 mm

@® De facil instalagdo em qualguer circuite — substituem jogos de 4
ou & pilhes redendas, tamanho grande.

® De vico exira-longa quondo crmazenadas,

® Muito mais economicas, assegurando maior rendimento
para seu radio, e com a famosa qualidade EVEREADY !

COM DISTRIBUI(AO GARANTIDA ATRAVES DE MII.HARES DE REVENDEDORES "EVEREADY" M TODO OIIBR.‘A'SIll! i

‘E:ermd) e “Mini-Max” sdo marcas regmrudus da Umvn Carbide Carparulmu
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OFICINA SAO JOAO
RUA VITORIA, 233 — SAOQ0 PAULO
Especializada em concertos de alto falantes

TABELA DE PRECOS
DRERles e n e L e GRS 31106
o ae ASlE o S e e T 4 80,00
Gy AR e & 90,00
(aHerleg A S R e e 100,00
i SIS T i S »? 120,00
8" s Sk S ” 130,00
i) e S Al ETE = »” 180,00
122 PEERLESS ........... » 280,00
1A i R s T »” 250,00
12” Pesado — iundo ...... 300,00
i ialings Slslear sy S s 750,00
2 op il (TR R 200,00
Al e S e e A 120,00
B B S e R e T ) 140,00
G b s L 140,00
68 Qi e 6 e e 160,00
TWEETER " 600,00
Bobina de Unidade ........ ?” 750,00
Enrolamento de campos ... 600,00
Einbura s e e i 40,00
IMANTACAQO DE ALTO-FALANTES
TAT L e ST * 100,00
RS e S R o ¥ » 200,00
TR RS O e S U »? 250,00
WUnidade e e e Al e 350,00
Servico do interior mediante cheque visa-
do a ordem de JOAQO OLIVEIRA ROELA
Niao trabalhamos pelo reembolso

Existem padrbées para a isolacdo minima, para
condensador ser considerado como sendo bom.
padrdo americane, para condensadores submetidos
umidade normal, é:

o O o

de .001 até .015 mfd — 1750 Megohms
de .015 até .25 mfd — 1400 5
de .25 até .5 mfd — 700 R
de .5 até 1 mfd — 350 5

Para o nosso clima, cremos gue 70% déstes ainda
sdo Otimos.

3 — “Poderei encontrar mo mercado, resisténcias
de alte valor, digamos da ordem dos 200 ou
500 Megohms?”’

Além de 20 megohms dificilmente encontrard resis-
téncias; em ultimo caso terd ‘gue compor os valores
de 200 ou 500 megohms, por intermédio de ligagao
em série.

CARLOS F. GATTERMEYER
SAO0 BERNARDO DO OA’\f[PO
SAO PAULO

1 — “Desejando montar o transmissor publicado
na revista m° 1531, pig. 7%, gostaria de saber
se para operi-lo devo fazer alguma inscri-
¢ao ou tirar alguma licenca ou registro junte
a algum departamento do govérno?'’

Para poder operar o transmissor €& necessario ser
rddioamador, isto & ser membro da Liga de Ama-
dores Brasileiros de R&adio-EmissZio (LABRE). Para
informacdes dirija-se ao Departamento de Correios e
Telégrafos em S3o Paulo (LABRE, Hdificio dos Cor-
reios, 2° andar).

2 — “Ainda sdbre o transmissor, pergunto como
se devem ler as medidas dos tubos para as

bobinas, diimetfro ou largura?”

As medidas correspondem ao didimetro, como
alids estd claramente especificado no artigo, isto &,
a distdncia entre as duas bordas, medida através do
centro do tubo & que o consulente erradamente deno-
minou “largura’’.

3 — O consulente, apés mudar para Sio Bernardo,
notou estalos estranhos no seu ridio, pen-
sando primeiramente que se tratasse de
interferéncias produzidas por um acendedor
de gis. Notou, porém, as mesmas inter-
feréncias em outros lugares daguela cidade
e pergunta qual a razio.

Sdo Bernardo € uma cidade altamente industriali-
zada e portanto devem existir inumeras fontes de inter-
feréncias (motores, fornos elétricos, equipamentos de
solda ete.). Portanto toda a regido deve estar “con-
taminada’’ por interferéncias e éste deve ser o mo-
tivo pelo gual nem mesmo os filtros de réde atenuam
as mesmas.

F. TAMASIRO
PRESIDENTE PRUDENTE
SAO0 PAULO

1 — “Tendo visto varios radios transistorizados
portiteis de fabricacio japonesa com to-

Aceitamos

OFTELNE /.

PY2BYV
PY2BHD
QRV

METALURGICA: Rack

pedidos
Montamos transmissores e

FABRICACAO

Oficina de
OFTELME OPTICA E

Rua Solimoes, 314 — Barra Funda — Tel.: 52-6634 — Caixd Postal,

Chassis - Bandeja - Painel, etc.
— Pecas especiais sob encomenda. —
Pintura, Cadmio, Zinco, elc.

pard

qualquer guantidade.

intercomunicadores.

de aparelhos elétromedicinais - opticos -
oftalmolégicos.

para. consérios e assisténcig.

ELETRONICA LTDA.

9197 — Sco Paulo

Precisdo
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RESISTENCIAS

Miniaturas especiais
para aparelhos com
transistores e circui-
tos impressos.

Desde 1 ohm até 20
Megohms, ou mais.
Dissipacio desde 1/3
até 3 watts.

Fabricadas em porcelana revestida
de carbono em fornos a vacuo em
altas temperaturas — desde 1/8
até 3 W de dissipaciio — tama-
nhos desde &6 até 43 mm de com-
primento — para qualquer finali-
dade em eletrdnica.

Representantes e distribuidores

BELO HORIZONTE:
José da Costa Representacées
Rua Varginha, 922
PORTO ALEGRE:
Zuckermann & Cia, Ltda.
Rua Vigirio José JIgndcio, 216
Tel.: 6299
RECIFE:
= + R. Gonecalves & Cia. Ltda.
i Avenida Guararapes, 147
Tel.: 7123
R10 DE JANEIRO
Manilson Repres. Ltda.
Rua do Ouvidor, 164 - 3* Andar
Tel.; 43-6889

RADIO ELETRO FLECHA IMPORT.
- 'Fabrica, Escra!ono e Yendas
?au Frel Gqspar 270 — Brooklin Pau sia

LTDA.

Telefone: 61- 5938

Cuexa Posml 3131 Telegr.: LARETO

O PAULO
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mada para microfone oum toeca-discos. Como
poderei ligar um microfone ou um foca-
discos mum receptor transistorizado?”’
Alids, fiz algumas modificacdes para ligar
o microfone mas nie deu bom resultado.

Basicamente o microfone deve ser ligado A base do
primeiro transistor amplificador de audiofreguéncia.
Como, porém, a impedincia de entrada dos transis-
tores € muito baixa, € necessirio ligar uma resistén-
cia de pelo menos 500 K em série com o fio do
microfone (de cristal) que vai a base.

Devido 4 grande atenuacic do sinal, motivada por
esta resisténcia, a amplificacdo do aparélho nio sera
suficiente, resultando um volume muito baixo. Usando
porém, um microfone de relutidncia variivel, pode
dispensar ou reduzir a resisténcia para 20 K, e ob-
tera neste caso resultado aceitavel,

WALDEMAR OLIVEIRA PASSOS
VERA CRUZ
SAO0 PAULO

1 — “Solicito a V.S. o especial obséquio de me
fornecer as caracteristicas técnicas tais como,
tipo, funcio, pinos de ligacdes etc., refe-
rentes as  vilvalas 6F15 e 6CY, mareca
“MAZDA”, inglesas.”

A 6F15 possue soquete igual a4 da EF-42 e carac-
teristicas praticamente iguais as da EF-41. As carac-
teristicas da 6C9 sdo muito parecidas com as da
ECH-41; a distribuicdo dos eletrodos é a seguinte;
pino 1 — filamento; 2 — placa ‘heptodo; 3 — placa
triodo; 4 — grade ftriodo e grade misturadora; 5 —
grade auxiliar; 6 — grade heptodo; 7 — ecatodo e
grade supressora; 8 — filamento. -

2 — “Adquiri wum cambiador automitico gue
apresenta a seguinte anormalidade: Ao au-
mentar o volume do amplificador, apresenta
uma forte distorcio, ao ponto de o ecabe-
cote sair deslizando em cima do disco.

Trata-se de vibracdes da caixa e principalmente
do painel sdbre o qual estd montado o automético.
Se possivel cologque o altofalante sobre um baffle bas-
tante rigido, prendendo-o entdio na caixa. Assim
evitard um pouco a trepidacdo da caixa; se possivel,
aumente a rigidés de toda a caixa, aplicando re-
forcos na parte interna. Se o painel de montagem
do automdtico for de madeira fina, procure também
aumentar a rigidés do mesmo, colando e parafusando
ripas por baixo.

Poderia também evitar o fendmeno, cotrtando as
frequéncias baixas (colocando, por exemplo uma re-
sisténcia de 50 K em paralelo com a cdpsula de cris-
tal), mas isto naturalmente prejudicari a qualidade
da reproducio.

R. R. MIRIM
LIMIAR DE NOVA FRIBURGO
RIO DE JANEIRO

1 — “Tenhe um DMultimeter cuja escala de volts
nio consegui compreender ainda, pois a de-
flexdo do ponteiro nunca chega #a altura
correspondente &  tensio medida. Por
exemplo: em 6,3 V. o ponteiro sé indica
5,3 V. Qué fazer?”

Provavelmente o consulente estd lendo a tensdo
alternada na escala de tensdo continua. A escala de
c.a. estd acima da de corrente continua, com suas
indicacOes deslocadas um pouco para a esquerda na
parte central da faixa.

Revista  Monitor de
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2 — “H4a algum inconveniente em usar num re-
ceptor transistorizado, em lugar de um con-
densador de 100 mfd, 12 V., oufro também
de J00 mfd, porém de 100 ou mais volts?”

Pode fazer a troca,
aparélho.

se o condensador couber mno

ANTONIO FERREIRA ALMEIDA
SAO PAULO
CAPITAL

1 — “Qual o mofive de um receptor da linha
6X4, 6AQ5, 6AV6, 6BA6, 6BL6, que a resis-
téncia que liga do pino 6 da 6AQ5 ao pino
6 da 6BAG...”’

E evidente que o consulente esqueceu de completar
a pergunta!

2 — “Qual o motivo de um radio sé0 pegar ondas
curtas com o fio da antena diretamente mno
variivel 7’

O enrolamento de antena deve estar sulfatado ou
queimado,

ORLANDO BERNARDINO SENA
CAMPO BELO
MINAS GERAIS

1 — “Qual a razio de captarmos as emissoras
de Belo Horizonte com muito pouco volume
nesta cidade, que dista pouco mais de du-
zentos quilometros, engquanto que as emis-
soras de outras capitais sio captadas com

FEVEREIRO DE 1961

volume normal, apezar de mais distantes?”

Provavelmente as condicdes de propagacdo nesta
direcao sdo bastante precdrias, por motive da carac-
teristica do terreno.

2 — “Porqué as antenas transmissoras de ridio
em algumas cidades sio colecadas nos pon-
tos mais altos e em outras cidades mnos
pontos mais baixos: nos pontos mais altos
nae ficam melhor, a exemplo das antenas de
televisio?”’

Para a propagacdo das ondas de radio valem outras
condicoes do que para as ondas muito mais curtas,
usadas na televisdo. Para as emissdras de ondas mé-
dias é por exemplo vital uma excelente ligacdo a
terra, motivo pelo qual muitas vézes prefere-se co-
loca-las em baixadas.

3 — “Qual a diferenca das emissiéras registradas
com o prefixo PR e ZY?7

Os prefixos PR s8o os antigos; as emissoras novas
recebem prefixos iniciando com ZY, sendo a 3* letra
caracteristica para o estado em que opera a emis-
sora. Uma diferenca nas caracteristicas da emissora
porém, ndo existe.

FRANCISCO TORQUATO LUIZ
SAO PAULO

CAPITAL
1 — “Na revista n° 146, més de Maio de 1960,
pagina 2, esti estampado um esquema
FIDELKASON — SACI da WILLEKASON.

Peco a V.Sa. o favor de explicar-me quais
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TRANSLIDER

MODELO 834-T
RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacéo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volis.
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as tonalidades dos 3 potenciometros, isto é,
quero saber qual déles atua sébre o volume,
graves e agudos.”

O potenciémetro gue fica entre a EBC-91 e ECH-81,
na parte de cima, é o contrdle de volume; o gue
fica situado abaixo déste corresponde ao controle
de agudos. O potencidémetro que fica entre a ECH-81
e EL-8¢ & o contrdle de graves.

EVONIO GOMES
RECIFE
PERNAMBUCO

1 — “Qué deverei fazer para wusar uma vilvula
EL-34 num circuito gue trabalha como saida
uma 6V6 ou EL-8477

Em relacio &s 6V6 e EL-84, a HWL-34 possue cor-
rente de placa bem mais elevada, maior polarizacéo
de grade e menor impedéincia de carga. Terd por-
tanto de alterar a fonte de alimentacdo para que
esta possa fornecer pelo menos 60 mA a mais, alterar
a resisténcia de catode para 120 ohms, 5 Watts e
frocar o transformador de saida, por um com impe-
dancia primédria de 2000 ohms e que aguente 100 mA,

2 — “Quée devereli fazer para usar duas vilvulas
EL-34, num ecircuito com saida em push-
pull usando duas vilvulas 6V6 ou EL-342’*

As alteracles s@o as mesmas; as caracteristicas
recomendadas pela fabrica sfo as seguintes:
Tensdo -+ B 375 V.

Corrente de placa 190 mA
Corrente de grade auxiliar : 45 mA
Resisténcia de catodo 130 ohms, 10 Watts

Impedincias de carga (placa-placa) 3400 ohms.
Entre o B e as grades auxiilares ,d‘eve ger in-
cluida uma resisténcia de 470 ohms, 3 Watts.

MAURICIO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — “Quero que V.S. me expligue como se cal-
culam os Watts que uma resisténcia deve
ter para determinado trabalho. Por exemplo:
Preciso dar queda de tensio de 180 para
110 volts, num circuito onde sio consumidos
20 ou 25 Amperes.”’

Deve dividir a gueda de tensio (em volts) neces-
sdria, pela corrente que flue através da mesma (em
amperes), resultando a resisténcia necessdria. A
dissipacio é calculada multiplicando a queda de ten-
sao pela corrente.

2 — “Como se transforma DMegaciclos em metros?”’
Dividindo 300 pelo numero de megaciclos.
3 — “Peco também explicar qual o calculo para

diminuir a capacidade de um tandem. Por
exemplo: um condensador variivel de 530 om
510 pF para diminnir sua capacidade para
410 pF. Como se acha a capacidade do con-
densador de mica que ird em paralelo com
cada seccio do tandem? Nio sei o calcule
a ser feito, nem se a ligacio deve ser feita
em paralelo ou em série.”’

Deve ligar o condensador em série; a férmula &
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RADIO

Rua Vitéria,

ELETRO

383 — Telefone: 36-1479
Sao Paulo

MONTREAL LTDA.

Mod. C-24 - 2 faixas Transistor montado Cr$ 7.500,00
O mesmo em “Kits’’, marfim ou embuia Cr$ 6.800,00

C-24 Transistorisado, 4 pilhas 112 voli.

Completo sortimento de materiais eletrémicos.
Amplificadores montados e em Xits. Microfones,
Altofalantes, etc. Xits compleftos para b5-6-7-8-10
valvulas. Automiticos Thorens, Webster e Philips.
Ridios de Pilha. Valvulas Européias e Americanas.
Mobveis e Caixas para Radios.

Completo laboratério para consértos e monfagems
de Rddios, Televisio e Alta Fidelidade.

Perfeito wervico de Reembdlso Postal.
— Solicitem nossa lista de precos. —

Pedidos com cheque visade para qualquer Banco
da capital.

sendo C1 o condensador existente,
09 a capacidade final desejada.

P. OREX
JUNQUEIROPOLIS
SAO PAULO
1 — “Peco informar se Jji foram Ilancados na
praca transistores com capacidade de 40

watts, e qual é a sua designacdo.”

Nio estamos ao par se alguma das casas especiali-
zadas em transistores j& importaram tipos para esta
poténcia.

2 — “Querendo consiruir o transformador de
corrente continua da revista n° 126, para
alimentar 90 volts do riadio a pilha, usande
114 separado. Qual o valor dos componentes

e o transformador mais adequado?’”

Transformadores prontos ndo existem na praca; néo
recomendamos a construcéio déste “transformador de
c.¢c.””. para ser alimentado com pilha pelo seguinte
motivo:

Necessitard para o +—B de 90 volts e 15 mA, o que
equivale a uma poténcia de 1,35 watt. Considerando
a eficiéncia do transformador como sendo de 70%,
necessitard na entrada do mesmo uma poténcia de
13 % 1,8 — 1,76 watt. A pilha de 1,5 wvolt terd
portanto que fornecer 1,2 ampere, isto é esgotar-se-a
dentro de instantes. Resulta portanto, muito mais
econdmico cem o tempo comprar 60 pilhas e lig-las
em série!

PAULO SEDAKA
BASTOS
SA0 PAULO

Quer montar o transmissor publicado na

revista n° 151, pig. 77 e pergunta:

“Quando nio o estiver usando como trans-
missor, poderei usi-lo come amplificador de
baixa frequéncia wusande um transformador
de saida de 15 watts — 6V6 e fazendo al-
gumas modificacdes, como 1nNo esquema
anexe?”’

FEVEREIRO DE 1961

Pode fazer a alteracio, mas lembre-se de que a
chave a ser colocada deve ter boa isolacio e que
alteracdio do circuito s6 deve ser feita gquando o
equipamento estiver desligado.

ol

2 — Quer saber se pode colocar um transforma-
dor de saida 4 Watts — 6V6 quando estiver
transmitindo (para ouvir se a transmissio

é perfeita), pois em algumas estacdes de

amadores is vézes s6 se ouvem ruidos em

vez das vozes dos operadores,

Esta alteracAoc ndo é recomenddvel, nem daria re-
sultados. O contrdle da modulacdo deve ser feito por

(Cont. na pag. 110)

GERADORES DE BARRAS
PARA TV

A Eletronica
Radiante
apresenta o nove

GERADOR
DE BARRAS

ARPEN

para TV, o qual
proporciona nm
sinal completo,
idéntico ao de
am Transmissor
TV, substituindo-
0 na maioria dos
Casos.

Informacoes una

ELETRONICA
RADIANTE

Rua Dias Lemt;

Ne¢ 308 — Modeca

Fone : 93 - 2082
SAQ PAULO™
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SNR. RADIO-TECNICO!

SUBSTITUE AGORA O PRE-AMPLIFICADOR ANTIGO COM -
VALVULAS POR UM MODERNO PRE TRANSISTORIZADO

Oz

SOM PURO
DE HI-FI

Amplifica o sinal ‘de uni-
dades GE e de qualquer
tipo de eristal, evitando
chiados e deixando o som
cristalino e puro. Amphi-
fiea o sinal de microfones
de baixa impedincia com
vantagem extraordiniria.

CR$ 1.100,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

ELETRONICA ITAKERE LTDA.
Rua Goncalves ILedo 57, Sobrado —— Rio de Janeiro

Est. Guanabara

ELETRONICA

ROMI

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

AGORA SOB NOVA DIRECAO

RADIO TECNICO ATENCAO!

ANTES DE FAZEREM SUAS COMPRAS NAO DEIXEM DE FAZER UMA VISITA A ELETRO-
NICA ROMI LTDA., POIS CONTINUAMOS A OFERECER OS MELHORES PRECOS DA PRACA

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM (CONSERTO DE RADIOS TRANSISTORES
DE QUALQUER TIPO E MARCA
Pedidos do interior somente por Reemhélso Aéreo, Cheque Visado ou Vale Postal

Eletronica ROMI - Indastria e Comércio Lidea.

RUA SANTA IFIGENIA, 379/381 ——  TELEFONE: 34-3499 ——— SAO PAULO
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Indastria

ESPECIALIZADOS EM  APARELHOS

Cr$
KITS COMPLETO TRANSISTORI-
ZADO (Portatil tipo Spieca)
“ATWA”, 1 faixa de onda ........ 4.280,00
KITS TRANSDOUGLAS — Mod.
9020 — 5 FXS. — 4 Pilhas de Lan-
terna — 7 TR. — Bonita movel de
mesa -— (O6timo para o campo) 12.800,00
KITS COMPLETO TRANSISTORI-
ZADO — ¢/7 TR. — 4 Pilhas de 1,5
Volt (Lanterna) 2 FXS. — Obs:
Varios tipos de Caixas ......... 6.150,00
MOTORES MOTOPLAY 3 Rotacdes 1.350,00
| F0GO DE TRANSISTOR - Philips
= REAS S/ PIOREON 1.300;00
PIEFLAN = O N e L e 150,00
PILHAS — 1.000 Horas .......... 1.40¢,00

ELETRONICA

ELETRONICA "MM"” LTDA.

ELETRONICOS E
Rua Aurora, 275 — Caixa Postal,

OFERTAS DESTE MES

Atendemos pedidos do Inferior mediante cheque visado em nome de
«MM>
RADIO — T.V. — ACESSORIOS — COMPONENTES — ESPECIALIZADOS EM TRANSISTORES

Comércio
RADIOS

5750 -

TRANSISTORIZADOS
S. P.

Cr$

CAPSULAS PHILIPS — Simples .. 550,00
CRISTAL NACIONAL ............ 270,00
MONOBLOCO “DOUGLAS” — Com-

pleto, com 2 Faixas para radio

transistorizado com 1.2, 2.2, 3 F.L

— Transf. Driver, saida, cond. va-

riavel, 2 ISeCCoes o i e 2.100,00
FARA 1 FAIXA DE ONDA ....... 1.050,00
DIODOS — 1N45 — 1N34 — cada 45,00
RETIFICADOR SILICON — (OA210

BB VARSI e e e e 290,00
NEON-TESTE - (otimo p/exami-

nar passagem de corrente, ete. ... 85,00
VIBRADORES — 4 e 6 Pinos —

Procedéncia Americana .......... 500,00
POTENCIOMETRO — 25K s/Chave

— SV @ RIVAT e o e Sy 60,00

LTDA.

E. C. O.
(Cont. da pag. 41)

uma ordem, ¢ ECO comunica o seu recebimento
repetindo-a por sua vez no teletipo. Apés veri-
ficar se a repetico estd correta, o operador
aperta a tecla de “ponto final”, autorizando o
sistema a executar as instrucdes.

Além de executar todas as funcOGes mencio-
nadas, o sistema ECO funciona tao rapida-
mente que ainda lhe sobra tempo para conti-
nuamente verificar o estado de seus préprios
circuitos. Muitas vézes, ao localizar uma falha
no seu circuito, o ECO é, por si s6, capaz de
corrigi-la. Quando isto nao € possivel, o ECO
faz um relatério descrevendo a natureza e lo-
calizacdo do defeito, acrescentando o dia, mé2s,
hora e minuto em que surgiu. Para isto, utiliza-
se o teletipo j& mencionado antes, A reparacao
€ entao levada a cabo por um membro da tur-
ma de manutencdo do ECO.

O
0O

OSCILADOR DE BLOQUEIO
(Cont. da pig. 61)
O pulso disparador sdomente pode ser aplicado

a grade; nfo & conveniente aplicd-lo ao catodo
devido a existéncia do condensador de passagem.

FEVEREIRO DE 1961

Pode-se tamhbhém aplicar um pulso negativo a pla-
ca, e o transformador inverté-lo-a, transformando-
o num positivo aplicade a grade. A saida podera
ser extraida da placa, onde sel obtera um gran-
de pulso negativo, ou de um terceiro enrola-
mento no transformador, que pode fornecer pul-
sos de qualquer polaridade.

Devido a baixa impedancia de entrada do
oscilador bloqueado, & conveniente isold-lo por
meio de um estiagio sepanador colocado entre a
fonte dos pulsos disparadbres e o oscilador
blogueado. A figura 5 ilustra um oscilador blo-
queado precedido por um estagio separador que,
além de isolar o gerador de pulsos do oscila-
dor bloqueado, serve também para amplificar
os pulsos disparadores. Como a resisténcia de
placa da valvula amplificadora é elevada, re-
sultard minima a influéncia do estagio separador
no funcionamento do oscilador blogueado.

O
0

O QUE HA DE NOVO...

(Cont.

da pag. 43)
Para outras aplicacées, como por exemplo
em computadores eletrdonicos, instrumentos de
medicdo, maquinas tradutoras etc., foram cons-
truidos tubos especiais, o que s6 fol possivel
gracas aos progressos alcancados na consfru-
cdo dos cinescopios para T.V..
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ADAPTACAO DE
RECEPTORES

insuficiente e por éste motivo
torna-se necessario substituir
R, por uma impedancia de
filtro, a qual porém deve ter
T ohms de resisténcia 6hmica
no enrolamento, a fim de pro-
porcionar a queda de tensio
continua correta.

Uma impedancia de filtro
com somente 7 ohms de resis-
téncia nao se acha no comér-
cio e portanto tera que ser
enrolada mesmo. Para éste
fim arranja-se um nicleo de
ferro de transformador ou
choque de filtro, que tenha
uma perna central de % de
dltura (19 mm). Normalmente
as impedéancias de filtro de
100 mA usam éste tipo de
ferro; sdo reconheciveis por
ser o comprimento das cha-
pas de 58 a 60 mm. A gros-
sura do pacote das chapas
também deve ser de 19 ou 20
milimetros. Para éste nucleo
fazemos um pequeno carretel
e nele enrolamos tanto fio 24
esmaltado, quanto couber. Fa-
zendo o enrolamento com al-
gum cuidado (nfo é necessa-
rio usar isolamento entre ca-
madas) devem caber umas
600 espiras.

Terminado o enrolamento,
colocamos de novo o nicleo
de ferro (todas as chapas E
de um lado e todas as I do
outro, com um papel na jun-
ta) e a Iimpedancia estara
pronta, A resisténcia geral-
mente nio alecancara os T
ohms (a resisténcia exata de-
pende muito da grossura do
fio, e esta sempre varia ligei-
ramente) ; portanto  temos
gque completar a resisténcia
com uma feita de fio niguel-
cromo.

Para éste ultimo fim usa-
mos fio niguelcromo n® 26, o
qual possue 8,75 ochms por me-
tro. Como deve faltar a im-
pedéncia aproximadamente 1
ohm de resisténcia, usamos
20 cm déste fio niquelcromo

108

em série com a impedancia e
encurtamos o fio até que um
6hmetro marqgue exatamente
7 ohms de resisténcia do con-
Jjunto.

Em seguida temos ainda
que fazer duas resisténcias
de 6 ohms; para éste fim usa-
mos o mesmo fio nigueleromo
n® 26,

Pela regra de trés calcula-
mos o comprimento do fio
para resultarem 6 ohms:

8,75 ohms equivalem a 1 m

1 2] 23 241

8,75 m
6 i i » e

87 m

6 divididos por 8,75 — 0,685 m
ou 685 cm.

Nem sempre a resisténcia
por metro é exatamente igual
ao valor indicado; no carretel
do fio, porém, sempre estara
indicada a resisténcia por me-
tro ou pé (neste Ultimo caso
multiplicar a resisténcia por
3,28 para resultar o valor por
metro). Uma das resisténcias
fabricadas sera colocada no
lugar de R,; a funcdo da ou-
tra sera explicada a seguir,
quando tratarmos do ajuste
da fonte.

Tendo todos os dados dos
componentes, pode-se iniciar a
construcdo; o desenho chapea-
do da fig. 5 auxiliara 8&ste
Servico.

Finda a montagem, pode-
se ligar a fonte & réde e me-
dir as tensoes de saida dos
circuitos B e A, sem contudo
ligar ainda o receptor & fonte.
As tensfes serdo bhem mais
altas que as calculadas, pois
baixarao s6 quando for ligada
a carga (o receptor), pois em
todos os calculos foi conside-
rada sempre a corrente con-
sumida pela mesma.

Em primeiro lugar sera
ajustada a tensdo para os fila-
mentos. Para nao poér em pe-

rigo os filamentos das valvu-
las, serao feitos os ajustes da
tensdo substituindo os fila-
mentos por um resistor de 6
ohms. Como os filamentos das
4 valvulas possuem em con-
junto a mesma resisténcia, a
tensdo de saida do retificador
A se ajustard para o mesmo
valor, como se estivessem li-
gados os filamentos.

Liga-se, portanto, o resistor
adicional de 6 ohms as duas
buchas de saida, liga-se a fon-
te e mede-se a tensio nos
bornes com um bom volti-
metro. A tensdo deve estar
entre 14 e 1,5 volt; se for
alta demais é necessario au-
mentar o valor do resistor R;
se for baixa demais, diminuir-
se-4 o valor do mesmo resis-
tor. Caso a tens@o for baixa
demais, mesmo com o resistor
R retirado completamente do
circuito, pode-se aumentar o
valor de R, para 7 ou 8 ohms.

Tendo-se regulado a tensdo
A ao valor correto, desliga-se
o resistor adicional de 6 ochms
e liga-se agora o receptor a
fonte. Apbs ligada a réde,
controla-se em primeiro lugar
a tensdo A; se necessario, faz-
se uma ligeira correcio no
resistor R. Nunca, porém deve
ser desligado o resistor R, en-
quanto que o receptor estiver
ligado & fonte, pois isto faria
aumentar consideravelmente a
tensdo A, podendo queimar-se
instantineamente as valvulas.

Em seguida controlamos a
tensdo B; esta deve estar en-
tre 80 e 100 volts e preferivel-
mente em 90 volts, Caso fér
baixa demais, diminue-se o
valor de R,; caso for alta de-
mais, aumenta-se o valor do
mesmo resistor experimental-
mente.

Recomende
RADIO e
TELEVISAQO

a0s seus amigos
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APARELHOS PARA A
FAIXA-CIDADAQ

(Cont. da pag. 46)

o microfione-falante em para-
lelo com o primario do trans-
formador de microfone, e S-2b
completa o circuito através
da bobina.do relé. Os conta-
tos de K-1la abrem-se para
remover o curto entre os ter-
minais do cristal transmis-
sor, e K-1b comuta a massa
dos catodos da seccdao recep-
tora, para o catodo de V-1,
osciladora do transmissor.

A fonte de alimentacio usa
um dobrador de tensio para
obter aproximadamente 250
volts de +4-B. Quando operan-
do em c.c., o vibrador esta
em paralelo com a parte do
enrclamento de baixa tensao
gue possue derivacilo central,
e a armadura do vibrador e
a linha de filamentos estédo
ligados ao lado ‘“quente” da
bateria. O fusivel F-1 & um
pedaco curto de fio n. 28, pa-
ra proteger a fonte contra
polaridade de ec.c. incorreta.
Ele se gqueima se o lide mar-
cado “massa” é conectado
acidentalmente ao lado “quen-
te’” da bateria. A queima do
fusivel ndo afeta a operacao
com c.a.

Durante a operacidoc com
c.a., a tensdo de linha € apli-
cada ao primario de 117 volts
do transfiormador de alimen-
tacdo. O conector do cabo de
c.a. poe em curto o resistor
R-26, em série com a bobina
do relé, de forma que Eéle
drene corrente suficiente pa-
ra operar.

A fig. 4 é o circuito do si-
lenciador acessério usado com
o “Radio Phone”. Este -ecir-
cuito opera sObre o chiado
caracteristico que vem do de-
tector super-regenerativo
guando mnenhum sinal esta
sendo recebido. A saida do
detector é derivada da parte
superior do contrdle de volu-
me, e aplicada, através de

FEVEREIRO DE 1961

um resistor de isolacdo de
47.000 ohms, a um filtro pas-
sa-faixa do tipo L/C, que eli-
mina as frequéncias de audio,
e deixa passar o chiado do
detector e putros ruidos, da
faixa dos 10 a 12 Kec. Este
ruido é amplificado pela 12AX7

e depois aplicado a um reti-

ficador de selénio dobrador
de tensdo, para desenvolver
pelo menos 20 volts negati-
vics. Esta tensdo é amplificada
2 aplicada a grade de V-3b
no receptor, para polariza-la
no ponto de corte. Quando um
sinal é captado, interrompe-se
o ruido, a pélarizagéo é re-
movida da grade de V-3b, e

esta passa a amplificar nor-

malmente.

A LEITURA...
(Cont, da pag. 69)

iguais elétricamente. Exami-
nemos mais de perto os 3
desenhos  esquematicos; os
terminais D da R,, F da R,
e H da R, estdo entreligados
por um fio, sendo que o outro
entreliga os terminais E, G, T,
das resisténcias R, R, e R,
respectivamente. Se acompa-
nharmos os dois fios de liga-
cdo nos desenhos B e C, ve-
remos Qque éstes entreligam
exatamente os mesmos termi-
nais; em consequéncia, todos
0s esquemas sdo idénticos.

A figura 6 mostra algumas
possibilidades de dispor as 3
resisténcias na realidade. Que-
remos mencionar de antemao
que, cada uma destas disposi-
coes da figura 6 corresponde
a qualquer um dos desenhos
esquemaAticos, da figura 5.

Na figura A por exemplo,
usamos 2 suportes isolados
triplos, cujos terminais estao
entreligados. Na figura 6-B,
uma resisténcia estd apoiada
num suporte isolado duplo, e
duas outras por outro suporte
idéntico, sendo que a entre-
ligacdo dos dois suportes é

feita com dois fios isolados.
Na figura 6-C usamos vérios
suportes isolados simples para
apoiar as resisténcias; se
examinarmos as ligacdes ve-
remos que um.  terminal de
‘cada resisténcia esta'ligado a
um dos fios, e os outros ter-
minais todos ‘aoi outro fio.

Pouco a pcuco pode-se
examinar da maneira descrita
outros desenhos esquematicos,
mais complicados e tendo
simbolos dos mais ' diversos
componentes. O principal é
sempre acompanhar os tracos
que indicam entreligacoes e
verificar assim quais as pecas
que possuem entreligacdo di-
reta. No esquema éstes dois
componentes podem parecer
estarem bastante distantes;
nas ligacles reais éstes com-
ponentes podem estar solda-
dos a um s6 terminal

Tendo adquirido alguma pra-
‘tica na leitura e conhecendo
os simbolos, ndo encontrara
mais dificuldades na leitura
de desenhos esquemadticos, po-
dendo dispensar nas monta-
gens os desenhos chapeados.

8 WATTS...
(Cont. da pag. 57)

e alta-tensio foram removi-
vidos e 500 espiras de fio es-
maltado n. 34 enrolados sob-
bre o tépo do priméario origi-
nal. Se se quizer enrolar um
transformador para todas as
tensdes necessarias, os enrola-
mentos secundarios deverao
ser: dois de 32 wvolts, com
derivacio central, a 1 A, e
um de 50 wvolts, 75 mA. Tal
transflormador produzird uma
fonte de alimentaco muito
mais simples e efetiva que a
ilustrada. Os retificadores nos
dois circuitos em ponte, fo-
ram -montados sébre o chas-
sis. Devem ser seguidas as ins-
trucdes para montagem forne-
cidas com  éstes retificadores.
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QUADRADO: 60 mm de lado

DOI8 MODELOS
A RUA ESCOLHA

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts

MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especisis para reguladores de

CONSULTAS
(Cont. da pag. 105)

intermédio de um receptor monitor, sintonizado para
a frequéncia de transmissio, pois normalmente as
deficiéncias de modulacdo ndo provém do amplifica-
dor de baixa frequéncia, e sim da modulacio do
mesmo.

3 — “Como sou ainda um principiante, gostaria
de saber quais os microfones que poderdo
ser usados e qual seria o melhor.”

Qualquer hom microfone de cristal serve,

JOSE A. PEREIRA
SANTA ROSA
RIO GRANDE DO SUL

1 — “Conforme publicacio na revista Radio e
Televisio, do més de DMarco, déste ano, re-
ferente ao receptor transistorizado, 2 faixas,
desejaria ser informado qual o jogo de ho-
binas usado no mesmo.”

Trata-se de um jogo de bobinas especialmente fabri-
cado para a firma que lancou éste conjunto.

2 — “Com referéncia ao receptor de bélso, publi-
cado na revista n¢ 134, do més de Maio de
1959, fineza informar a possibilidade de utili-
zacdo de uma bobina ferrite, bem como a
substituicie do transistor 28 pelo 2N, e
quais og substitutos.

52,5 mm de didmetro do corpo

BEDONDO: 64,5 mm de diimetro ds base leituras em
52,5 mm de diAmetro do corpo

voltagem

gtes fnstru-

corrente com-
tinua ou alter-
nads.

ELETRONICA
ANDRBRADAS

Completo laboratério para consértos e mon-
tagens de Radios, Televiséio e Alta Fidelidade

Mod. C-24 - 3 faixas Transistor montado Cr$g 200
0 mesmo em “Kits”’, marfim ou embuia Cr$ %000

C-24 Transistorisado, 4 pilhas 14 volt.

Pedidos do interior devem vir acnmpanhndos. de
cheque visado para qualquer bance da capital, a
ordem de WASHINGTON ONOFRE DE SOUZA.

RUA DOS ANDRADAS, 264
FONE: 36-6639 — SAC PAULO




UTILISSIMO

; a todo momento
em sua oficina!l

‘DUCO

Conserta tudo com

rapidez e perfeicao!
Ideal para cones de alto-
-falantes e emendas em
objetos de madeira,
couro, porcelana e
vidro. Tem grande
aplicacéo, ainda,
nos trabalhos
de maqguetas,
cerdmica e
decoragio.

N //
Tampa da pl& ﬁcu.'%

patenteada, qué
facilita a aplicagdo
; da cola.

DU PONT DO BRASIL S.A. - INDUSTRIAS QUIMICAS

S. PAULO: Cx. Postal 8112 @ R. DE JANEIRO: Cx. Postal 710

Ll

EINCATEST)

A MAIOR FABRICA DE INSTRUMENTOS!

DE TESTE NO BRASIL

anuncia o seu novo langamento

PROVADOR DE VALVULAS
M0D.60.116

Teste de Vdlvulas universal para
tcdos os tipos americanos € euro-
peus com 10 soquetes dilerentes.

Teste de Transistores PNP e NPN.
Teste de Diodos de Germanio.

-

f CHAVES PATENTEADAS
NoR (PATENTE REQ.N21633)

Mala portatil de finisimo acaba-
mento

A VENDA NAS BOAS CASAS DO
RAMO EM TODO O BRASIL

RECORTE AQUI

A
ind. @ Com. EINCRTEST} Ltda. - Depto.B

Caixa Postal, 4346 - Sao Faulo (S. P.)

Teco. mandat-me o dew wltimo catafoga e Cidta -
de precod dod Dndthumentod de Tedte  pota o

deguinte endetées:
mNOIVIE:
SENDERECO:
@ CIDADE:
ESTADO:

FEVEREIRO DE 1961
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AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos precos alfosl
TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS

E TELEVISAO

LISTA DE PRECOS DE MATERIAIS DE RADIOS
N/Ne Discriminacio Preco
22-13 Agulha de reproducio, de safira,
AUDIOPOINT, ne 113, 78 RPM
Profissional 70,00
22-14 Agulha de reproducgdo permanente,
de safira, AUDIOPOINT, n°e 123 —
Long-Play
33-100 Altofalante, Marca Novik, de 6 x 4",
s/saida 320,00
43-34 Amplificador marca Sedan, Modélo
170 (c/toca-discos), 30 W — A.C. e
20 W em 6 V.D.C. (acumulador),
braco c/cdpsula de cristal, sem agu-
lha, acompanha 2 buchas, uma para
50 e outra para 60 ciclos 25.000,00
Antena de Paralama, de 4 seccles,
Modélo Mocha, marca Truffi 1.350,00
Diodo, tipo 0A-79 — Marca Philips 60,00
Transistor marca Philips, tipo OC-
170-08C - 378,00
Transistor marca i
0oC-169 — F.I. (2) 294,00
Transistor marca Philipg, tipo OC-7T1 — Audio
Transistor marca Philips, tipo OC-72 — Saida
Extensdo de Latio, Diametro 1/8’ x 1/2” de compr., ¢/rosca int.
Txtensio de Latdo, Didmetro 1/8” x 1/2” de compr., ¢/rosca int.
Escala de vidro para Diais, Marca Philco, sortidas
Fio de Ligacdo, ne 18, flexivel, isol. ¢/borracha e 1 capa de
algodao nas coOres: Vermelho, Branco, Preto, Azul, Verde e
Amarela
Tio shieldado (blindado), no
Cordoalha de cobre ni 16/28, para antena
553-54 Fio laqueado, n° 20, tipo FNA, cér amarela, ¢/pintas vermelhas,
pretas, para automéveis
553-55 Fio lagueado, n.® 18, tipo FNA, cdr amarela,
para automéveis
553-56 Fio laqueado n° 16
para automéveis ...
553-57 Fio lagueado n°
para automéveis
553-58 Fio laqueado n°
para automdéveis
553-69 Fio lagueado n®
para, automoéveis
1063-2 Plug, tipo Banana, de Ebonite, em cores diversas
1083-11 Plug, de fibra, 4 pinos, para bateria inglesa ..
-1133-7 Projetor de Som, Boca de 16, Marca Seda
SEM UNIDADE SON
1133-9 Projetor de Som,
SEM UNIDADE SON
1133-10 Projetor de Som, Boca de 19, Marca
SEM UNIDADE SON
1133-11. Un@dade de Som, p/25 Watts, Marca Sedan, Modélo 105-825
1133-12 Unidade de Som, p/15 Watts, Marca Sedan, Modélo 106-S15

68,00

ATENCAO : NAO TRABALHAMOS PELO
REEMBOLSO POSTAL
PRECOS LIQUIDOS

i

AVENIDA SAO JOAO, 1100
TEL. 35-5131

Sublitec 01133

s [ 8 : . Revista Monitor de
¥ RADIO E TELHEVISAO



Pode usar uma antena ferrite, adicionando o en-

rolamento secunddrioc com 3 a 5 espiras. Os transis-
tores podem ser substituides pelos sezuintes tipoa:

- 2852 — 2N4ss
2853 — ZN484
2524 — 2N361

Como ndo possuimos os dados exatos para os tipos
japoneses, as substituicdes indicadas' sio aproximadas.

MONTADOR
FLORESTOPOLIS
PARANA

1 — “Na montagem de ridio transistorizado pode
ser usada pasta para soldar c¢s componen-
tes 2’

O uso de pasta para solda ji4 & condenadvel em
receptores comuns, e muito mais em transistorizados.

2 — “Um soldador de 100 watts serve para fazer
esta solda, caso nio tenhn um de 28 watts?”’

Pode usar o soldador de 100 watts, se éste tiver
ponta fina e se fizer as soldas rapidamente. Cuide

FERROS DE'. so DA -
_RATICOS :-: FUNCIONAIS

de nfo sobre-aguecer o soldador, isto & mnos periodos
fora de uso, reduza a poténcia para mais ou menos
a metade, incluindo resisténcias ou l4mpadas de série.

8 — “Umv ridio fransistorizade com chassis posi-
tivo e ountro com chassis negative, apresen-

tam alguma diferenca no funcionamento?’’

Nio.

FEVEREIRO DE 1961

CORETOR VHIF

WHINNER

Para terminar ou ligar cabos coaxiais
dos tipos RG/US, 9, 10, 11, 12, 13,
63 e 66 como também, acrescentando=-
se¢ um adaptador redutor, os tipos
RG/U59, 62, 63 e T1

Dimensdes externas:
33mmg

i
\\-‘J/\
L pN

19
3 254 mm

19.4mm
25,4 mm

R
L5Mmm (sem odaptodor
50mm_{com adoptador|

16 mm

W0mmn

15,5 [mm

254 mm

Frequéncia: até 200 Mc/s e, mediante
ohservacio de certas regras, até 500
Mc/s, com tel;s:‘a‘.o méaxima de 500 Volts.

Xsolacfio: de baquelite com “filler” de
mica, garantindo assim perdas ex-
tremamente baixas em frequéncias
elevadas como também alta resistén-
cla & umidade e temperatura.

Construcio: o conetor macho e o
adaptador redutor sfo tormeados em
latdo e o conetor fémea €& fundido
em Zamac. O acabamento é prateado.

Inddstria de Aparelhos Elétricos e Eletrénicos

Whinner Lida.

Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842

Sdo Paulo

113



JORGE FERNANDES
NOVA LIMA
MINAS GERAIS

Montou o amplificador HI-FI da revista ne
125 e 137, bem c¢omo outros, mas ao abrir
o conirdle de graves, aparece sempre um

ronco ou oscilacio de frequéncia baixa.
Pede-nos uma opiniio a respeito.
Melhor que uma explicagfo nesta secclo, o con-

sulente terd lendo o artigo “Ronco — o eterno pro-
blema'’, cuja primeira parte publicamos na revista
ne 153.

WASIL COHPONENTES
ELETRONICOS

TRANSFORMADORES
DRIVER E SAIDA PARA
TRANSISTORES

Fabricados rigorosamente dentro das espe-
cificacdées da técnica moderna

EFICIENTES — EXATOS — BALANCEADOS

Tamanhos corretos para as  diversas
aplicacoes
Tipos especiais

—— SOLICITEM INFORMACOES ——

FABRICA:
Rua Moreira e Costa, 725 — Sdao Paulo

ESCRITORIO:
Rua Alvares Penteado, 184, 4 and., s/403
; Fone: 37-3016 - S.P.

Completo Sortimento de Equipos para Som. Amplificadores monia.

dos ¢ em Kits « Microfones, Altofalantes. etc. « Kits completas
para 5-6-7-8-10 valvulas « Confunlos automaticos Thorens,
Webster e Philips « Radios de Pilha « Pilhas de 1.000 horas « -
Valvulas Européias e Americanas « Moveis e Caixas para Radios

114

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECCS

Av. Rio Branco, 218
Telefone: 34-9954
SAO PAULO

V. G. HERTZ
NEVES - SAO0 GONCALQ
RIO DE JANEIRO

1 — “Possuo um gravador de fita que apresenta
ronco acentuado quande o volume esti acima
de 509. Jia verifiquei o0s condensadores
eletroliticos e estio perfeitog. -~ Sera o
ronco produzido pelo motor?”’

Faca o gravador trabalhar sem fifa alguma; ge
mesmo assim houver ronco, entfo &ste é introduzido
na cabeca ou entdo nos primeiros estdgios amplifice-
dores. Se o ronco é induzido na cabega pode ser
examinado, ligando em paraleloe com a sajda da
mesma um condensador de .1 ou .25 mfd. Se neste
caso 0 ronco desaparecer, entfo realmente sdo o=
campos magnéticos do motor que induzem o ruido.
Se é possivel uma blindagem adicional ou ndo, de-
pende da construgio do gravador, Se o ronco for
induzido em outro lugar, pode-se descobrir também
pelo processo descrito acima.

2 — ‘“Desejo saber também se é possivel com um
amplificador de saida push-pull adaptar-se a
cabeca gravadora e quais as modificacies a
serem feitas.”

Fundamentalmente nfo hé diferenca de que ma-
neira é fornecida a baixa frequéncia; se na prética
uma adaptacio é possivel, depende do circuito.

3 — “E possivel a essa conceituada revista publi-
car o esquema do referido gravador?”

N#&o possuimos o circuito em nosso arquive.

MAX BRUNO SEGMILLER
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — “No clrcuito de um investigndor de sinais,
cuja obpia remeto, os valores estdo perfei-
tos??

Eatda tudo em ordem.

2 — “Quantos volts deve fornecer a alta tensdo?”’

Como V.S. mesmo marcou no esquema, a tensio
deve ser de 250 volts, aproximadamente, Portanto, ¢
transformador deve fornecer 2 x 275 volts, 60 mA.

3 — “Qual o valor do choque de filtro?”

Revista Monitor de
RADIO H THLEVISAC



_Fntre 5 e 10 Hy, e corrente de 60 mA. A resis-
é&ncia  do enrolamento tem pouca influéneia (pode
istar entre 200 e 500 ohms).

FERNANDO R. VIZIOLI
DRLANDIA
SAQ PAULO

1 — “Tenho um receptor gque possui indicador
visual de sintonia, usando para ésse fim a
valvala 6E5. Ao ser ligado o receptor, tudo
funciona normalmente. Depois de decorridos
2 minutos mais ou menos, desaparece por
completo o brilhe “verde’’ caracteristico dos
dlhos migicos. Qual serd a causa?”’

O ‘defeito pode ser causado por filamento inter-
mitente, ou por faltar tensio -}B. Se esta continua
no geu valor normal, mesmo depois de estar “apa-
gada'' a vilvula, o defeito deve ser do filamento.

2 — “Peco publicar na secciio “circuitos comer-
ciais”, o circuito do ridio Philips modélo
BR 305 U.”

Transmitimos o seu pedido 4 Redaco.

3 — “0Os pinos 5 e 2 da vilvula B0C5 eerres-
pondem ao mesmo eletrode?”

8im, — 2 grade.

%RADIOTE(NICO
Wdo m

QUE MELHOR RESOLVE SEU CASO

TUDO PARA O PROFISSIONAL
QU AMADOR

Vélvulas de todos os tipos

Altofalantes comuns e HI-Fl

Conjuntos para rédios

Material para transistores

Instrumentos especiais para eletrdnica

Livros: técnicos

Jégos de transformadores para montagem de HI-Fl
Acessérios para T.V.

¢ & & 8 o 8 & 8

PRECOS SEM CONCORRENCIA

RADIO PECAS RANDAZIOD

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA IIQ
'CURITIBA-PARANA

FEVEREIRO DE 1961

GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 11O0°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, ete..

Distribuidores Invictus.

IMPORTADORN
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A IMPEDANCIA
{Cont. da pig. 63)

Comparando esta férmula com a usada para a
" reatéincia capacitiva, vé-se que sua forma é inver-
tida, isto & a reatancia indutiva aumenta com
o aumento da frequéncia. Se substituirmos no
esguema da fig. 1 o condensador por uma in-
dutancia, a impedancia déste conjunto sera igual

A da: resisténeia, quando a corrente de medicio

for continua, aumentando na medida em gue
for aumentada a frequéncia da corrente que
atravessa o circuito.

A indutdncia também provoca um defasa-
mento entre a corrente e a tensdo que a atra-
vessa, sendo o defasamento como no condensa-
dor de 90 graus. Sé que neste caso a tensio
antecipa-se @& corrente.

Para o calculo grafico da impedédncia pode-
mos usar & mesma construcdo que a demons-
trada na fig. 6, s6 que desenhamos o eixo da
reatancia indutiva verticalmente para cima,
para simhbolizar que a tensfo se antecipa & cor-
rente (fig. 7). Também a férmula para o cal-
cule da impedancia é a mesma:

U
7 fORe X

dstando por exemplo uma resisténcia de 2,5
ohms ligada em série com uma indutincia de
1 mH (— 1000 uH), qual a impedéncia re-
sultante, & frequéncia de 400 c¢/s?

R — 2,5 ohms
6,28 . 400 . 1 000

Xl — '
1 000 000

628 . 4
s b o ) il
10 10

Xl — 2,51 ohms

25,12

I
7 — ~/ 25% + 2512

L ieosians
7 — 3,64 ohms,

O céleulo acima alias é tipico para a impedan-
cla da bobina mével de um altofalante; quando
medimos a bobina com um 6hmetro, éle acusara
2,5 ochms, mas devido & induténcia a impedancia
resulta emn 3,6 ohms.

(Cont. no prox. niimero)
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SUPERIOR A 20.000
EXEMPLARES

1€C0° MONITOR

- POR - CORRESPONDENCIA -
EM 19880t e

freco de exemplar... Cr$ 40,00

Momere afrasado. ... Cr$ 50,00
ASSINATURAS:
1 ane simples. . ... Cr$ 400,00

1 ™ ¢/ registre.. Cr$ 480,00

Em Morris (ER.UU,) estd sendo insta-
" 0 s s n lada a primeira central  eletronica de

telefones do mundo. A foto estampada
na capa, apresenta um aspecto da mon-

c n Pn tagem ~do equipamento. Leia o artigo

correspondente na pig. 40 desta revista.



IR0 FIDUE INDECISD,
ASOLUCADESTANDS..

PORQUE

WILLKASON

E MELHOR :

WILLKASON fazem-se cons-

pesguisas para acompcnhar o vertigi-

silicio de elevada
indugao e perfeita estam-
pagem: alta eficiéncia e
baixo aguecimento.

Ferro no campo da HI-FI

nos colocam na

Fios de primeira quali- ormadores — chassis —
dade, com esmaltes de
alta rigidez dielétrica e

excelente resistencia me-

de HI-FI, que colecamos inteira-

! na alia gualidade e perfeito
canica t

Papeis, fibras e cambri-
ques guimicamente neu-
tros, de alto poder iso-
lante e baixa higroscopia.
Projetc, fabricagac e tes-

completo laboratéric que prestard

a V.5
tes finais. sob condigdes
dindmicas, dentro do ma-
ximo rigor tecnico. Pro-
tecao integral, através
de garantia direta de
fabricante tradicionalmen-
te idénec

Exija sempre nas bbdas casas do ramo os componentes

WILLKASON para HI-FI

FABRICA :
Avenida Cotovia, 726

PRODUTOS ELETRICOS EZaRorvan:

Caixa ‘Postal, 261

. Enderégo Telegr.:
«WILLKASON»
LOJA
Rua Guaianazes, 79
M Tclefone: 34-9327

5 AV @ PoA UG
BRASIL



CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Controle
de tonalidade — Usa antena externa

Caixa grande: superluxo 41 X 285 X 22cm.
Alto-falante: extra pesado de 6.
Alimentacao: pilha de 6V de facil obtencao.
Material: escolhido e de 1.2 qualidade. O Kit
¢ completo desde a caixa até a solda.
Basta possuir chave de fenda, alicate de
bico e cortador e um ferro de soldar,
Instru¢des: dois chapeados, um esquema e mui-

tas paginas de instrugoes para montagem
passo a passo, acompanham o Kit

X -aggs

Preco de lancamento:
Cr$ 9.800.00

Cheque a favor de Electronic
do Brasil e pagavel no Rio de
Janeiro. Indicar por qual meio
de transporte deve ser enviado
o Kit, pois ultrapassa as me-
didas permitidas pelo D.C.T.
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