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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




STAUB
RUA STA.EFIGENIA 202-206

=

.

RADIOTECNICOS, guardem seu taldo de
compra, e participe do concurso:

“AQUI TRMBEM SEII_TII[I][I VALE
1 MILHAO”
da

ELETRONICA STAUB
RUA SANTA EFIGENIA, 202/206

® Pecas e dacessérios para Radio e TV.

® Vdlvulas e Cinescopios

® Alta Fidelidade, Toca-discos e
Material Eletrénico em Geral

— Solicitem lista de precos —

Pedidos do interior sémente com
cheque visado para qualquer
banco da Capital ou pelo
Reembdlsc aéreo Varig ouv
Cruzeiro do Sul.




Comemorando
0 seu

&

hi : _. .
Fe e anivarsario. ..

FESTEJANDO O SEU 4? ANIVERSARIO, OFERECE A
TODOS SEUS CLIENTES OS PRECOS MAIS BAIXOS
DA PRACA EM:

Vdlvulas
- Condensadores
_Fal.ani'es de 4'" a 12" comuns ou HI-FI

Toca-discos automdticos e manuais
de tddas as marcas

E todo material em geral, para
Rédio e Televisao

Radiotécnico ou amador :
| ~ nao perca fempo

A NOSSA CASA TEM TODO O MATERIAL QUE VO CE PRECISA,
SEMPRE PELOS MENORES PRECOS

DEZEMBRO DE 1959
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) PR65PERO ANO NOVYO, é o que desejamos a todos

amigos, clientes e fornecedores.

Algumas ofertas de Natal e fim de Ano: 7’

VALVULAS — AMERICANAS

Cr§ 160,00 6Wd ... USA ..... Cr$ 88,00 6W6 ..... USA ..... Cr$: 100,00
70,00 ARl 220,00 12BZY ... 7 ... > 130,00
5 ? 5 - T2 NG R 120,00

120,00 GUSETE RN i 180,00 i W B
7 120,00 6BEY ... > .o, > 250,00 127 .00 w10 ¢ 530,00
» 170,00 SBAG = s 7. 290,00 TZATY. o » 180,00
» 120,00 6CB6 ... 7 ... » 120,00 - 12AX7 ... " ... » 180,00

Pedidos do interior sémente com cheque visado para qualquer banco da  capital.

RADIO PECAS CENTENARIO LTDA.

PRUA VITORIA 384 — TELEFONE: 34-1577 — SAO PAULO

~ DEZEMBRO DE 1959
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OFERTAS
DA

Sob a direcao de
PEDRO VELUK
Motor 3 rotacdes com braco e cristal Eltron ............ el T e e (R Cr§ 1.280,00
Retificador, de Sel@nio 250 IIA ...t iineitueneenneessnneansons saensasassasonensssnsesanss Cr$ 260,00
Kit para ridio — Qompleto 2 faixas, 5 vilvulas e transformador Universal ................ Cr§ 2.5560,00
Automitico  Admiral' 4 rotacies — Agulha Cristal 4:600,00
Transformador Saida com Chok para vilvala 5005 . 45,00
” ; " Ll # " - ” ” GAQﬁ 5"|“0
Chassl SParah 8 CAIVIIBR | et s frns s b s e b sl s L e L L L Ty e b R vk q 135,00
2 LS 6 . “oabecelra’. ... .. ciiiiineeet s 110,00
LA 2 10 2R e R e ; 230,00
e P PYS e NI Ieo Ll R e Y e e ke E ) 48,01
‘Jak Plup — Modélo H-75 para microfone — Dacho @ FEIMIBR .. eovuerr e ssnennnnnnsaeetonnns Cr$ ‘80,00
Ponteirns pars teste Com EATTR JACATE ... ... i.i.. oottt s saes st aa s e Crs 180,00
Plug ! t¥pinoscomicapal™, 8o s s mei i S an st R e e S L Cr§ 16,00
! b Lt L4 I e L D TN o o G Rl al bir 1 Tt Cr§ 16,010
2 ] 22 it e e R A I T e e S e e e Cr§ 18,00
e i b R S R e e R s P S e e i s e Crs 18,00
o 1 4 A T G T D D e A o b L T Sl e ST D & oty it e A Gl TS 18,00
Resisténeias de fio “fixas’” TeleWatt 5 WALES ............cunnnenseansennessnessnnsssinannns Cr3 16,00,
’: e 4 i) 10 s it e P R v LAy oy A PR P € By PR T A B R Crs = 18,00
2 PR s B0 s e e e A e AR, Cr§ | 25,60
o :: o “ajustivels” Telewatt 10 Watts.........oooviiieiiiiiiiineaiisiiires i, Crs 33,00
£ sl 2 z %gw = 10K L.l S e pn grg ;;g,gg
! B VA T Cr§ 38,
Tomndn parn Pick-Up, modélo R.C.A. — COmMPIEtR. ... .ouereersesennnsunnnn ansaeenss o Cr$ 10,00
Kit Tech-Master, Alts Fidelidade, Americano, completo com Pré ... Cr$ 16.200,00
Condensadores  Variiveis 83X 410 — 3 SECCHEE . ...........o.ooesssensaassonsse sesssasassinesins Cr$ 150,00
:: & e s o e L e o el A A Cr§ 115,00
B 2 X410 — 2 Seccies Miniatura ........... A A IR L D Cr§ 115,00
Braco para Pick-Up — Marca Motoplay sem cristal Crs 290,00
» » » — Marea N.C. Luxo sem cristal Cr§ 150,00
ATENDEMOS PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE
VISADO MINIMO DE CR$ 1.000,00 PARA QUALQUER BANCO
S DA CAPITAL OU PELO REEMBOLSO AEREO.
hy
: ;
% Embalagem gratis.

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO SOBRE PRECOS DE VAL- .
VULAS E OUTROS MATERIAIS. ENVIAMOS LISTA DE PRECOS.

1taa.__RUA AURORA, 274

SAO PAULO — CAPITAL

Revista  Monitor  de.
RADIO E TELEVISAO
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"WPARA-CADA TIPO DE TOCA - W
E4DISCOS HA UM CRISTAL a

CAPSULA CRISTAL «DXZ-751»

1
Tipo pesado para reproducdo de discos
de 78 rpm. Para ser usado nos bragos
de uma rotagdo ELTRON bem como
outros com furacdo de fixacdo standard
de %"

CAPSULA DE CRISTAL «DXP-157 RT»

Tipo rotativo com duas agulhas de safira
e suporte com furacdo universal para
facil adaptagio em bragos existentes.
' Resposta de frequéncia extendida, plana
. dentro de == 2.5 db entre 35 e 15.000
cps ref. curva de gravagio RIAA.

CAPSULA DE CRISTAL «DXA-951»

Este modélo tem os mesmas fungdes da
capsula de cristal DXZ-751, porém é
do tipo leve estampado de dluminio

' CAPSULA DE CRISTAL «<DXB-52A»

© Capsula ' do tipo rotative com duas
. agulhas de safira prevista para reposi-
¢do de crista’s nos toca-discos automa-
ticos ELTRONMATIC AE-53 oté - AE-56
(primeira série com bragco de zamak)

ELETRONICA SAO PAULO S. A

- A maior fdbrica de toca discos da América do Sul
' - Rua Riachuelo _20‘1,_ 6.°_r.:mdor_-5oo Paulo - Brasil




S|MPSO“ S. n.-lmll'lsiria e Comércio | |
Rua Clélia, 976 — Fone: 62-1764 i
| Sado Paulo — Brasil

Kits para a constru¢do de um receptor
de & transistores com quatro pilhas
comuns de 1,5 volt. Altofalante
4 X 6" em caixa de couro com dlca a
tiracolo. Tamanho 26 X 15 X é cms.
(Kits completo com tédas as pecas]).
Acompanhu' esquema de montagem:

f

S L LS

TRANSLITE SUPREME

Ha também o radio «Translite Supreme» jG montado.

Conjunto de baquelite «Expel» com
todos os pertences. (Também o

radio montado).

CONJUNTO EXPEL

Construimos sob orcamento qualquer aparélho para testes de:
Bobinas, condensadores, transformadores, etc.

Atenctio ... Breve lancaremos o KIT DE TELEVISAO & calibrado. Sensa-
cional novidade permitindo ao técnico em qualquer lugar montar a sua préopria T.Y.

Ndo encontrando os artigos acima em seu fornecedor habitual favor dirigir-se a |

 SIMPSON S.A. — Rua Clélia, 976 — Sao Paulo.

6 - : Revista Monitor: de
: ADIO B " ' EVISAQ:
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AOS NOSSOS CLIENTES

E AMIGOS, A “ELTRON“
DESEJA UM FELIZ NATAL

E PROSPERO ANO NOVO.

A maior fabrica de toca discos da Ameérica do Sul
Rua Riachuelo 201, 6.© andar - S@o Paulo - Brasil

DEZEMBRO DE 1959




JAPONESAS
para TRANSMISSAO —

até 13 horus
REMESSAS PARA O INTERIOR COM

VALE POSTAL ' OU CHEQUE VISADO RECEPCAO e TELEVISAO
OFERTAS ESPECIAIS

Cr$ Cr$ Cr$
' 1B3GT RCA 210,00 6FSGT  Toshiba 130,00 12AVé RCA 90,00
5U4GB RCA * 160,00 6J6 - Toshiba 190,00 12AX7  Haltron 180,00
5V4G  RCA 300,00 6K6GT CBS 160,00 12AX7  Sylvania , 220,00
5Y3GT  Toshiba 140,00 &K7 RCA 250,00 12BA6 RCA 110,00
5Y3GT USA 160,00 6L6GA  Haltron 280,00 12BEé RCA 120,00
6AF4A USA 390,00 6Q7 = CBS 250,00 12BH7  Toshiba 200,00
6AL5 USA 150,00  4S4A CBS 180,00 12BH7  Sylvania 250,00
6ALS RCA 95,00  4SA7 Sylvania 210,00 12BZ7 CBS 200,00
6AMS USA 250,00 6SK7 Toshiba 160,00 12K8 RCA 220,00
6AQ5 RCA 130,00 65K7 Sylvania 220,00 12SA7 NEC 170,00
6AUS 'RCA 110,00 6SN7 RCA 180,00 12S5K7  Toshiba 170,00
6AV6 RCA 85,00 6SQ7  Toshiba 140,00 -35W4  Toshiba: 115,00
6BAS RCA 105,00 45Q7 Sylvania 210,00 35Z5GT CBS 170,00
6BES RCA 130,00 U8 Toshiba 190,00 50C5 CBS 170,00
6BJ6 USA 240,00 6V6GT  Toshiba 140,00 50C5 . ......... 145,00
6BK7 USA 270,00 6V6GT USA 18010075 T B 240,00
6BN6 USA 250,00 6x4 NEC 75,008 8665 s A di 750,00
6BQS  Toshiba 280,00 ¢x8 CBS 240,008 RKTFE6% .0l T o 0 650100
oBQ6  Haltron 300,00 12ATé  Toshiba 110,00 5881 ... .. . . . .. 650,00
6BQ7 USA 290,00 12AU6 K. R. 130,000 FOA2 .. L 320,00
4BZ7 USA 300,00 12AU7  Toshiba 170,00 5RAGY....... . . . 550,00
6C5M USA 250,00
6CB6 . USA 150,00 VALVULAS DE 1% LINHA :
g0 iloshiba FERR100, 000 o e, . s 500,00
6CG7 ~ RCA 180,00 Plugs 4 pinos com capa .................. .~ 15,00
6CG7 - CBS 210,00 400 tipos de vélvulas a sua disposicdo
6D6 Toshiba 230,00
6E5 Toshiba 160,00 VENDAS SOMENTE A VISTA

. Reembdlso VARIG ou CRUZEIRO DO SUL
Pedido minimo Cr$ 1.000,00

e d ‘Revista  Monitor  de
! : RADIO E TELEVISAO




VRIGE Lol NATAL
ANO Novo

€ Préspero

O!Er‘ecendo estas

DE NATAL

VALVULAS VALVULAS
Cr$ Cr$
PL8] PHILIPS 500,00  6AX4GT  SYLVANIA 230,00
EL34 7 400,00 12AU7 RCA 120,00
EZ80 3 100,00  6AF4 SYLVANIA 350,00
ECH81 y 160,00  6BQ7A TOSHIBA 250,00
ECC83 g 15500  6L6GB CBS 395,00
EL84 3 145,00 5U4GB  CBS 180,00
12BY7 CBS 230,00 1B3GT RAYTHEON 250,00

MILTON MOLINARI

RUA  DOS TIMBIRAS, 502 — I° ANDAR, SALAS 101l - 102
TELEFONE: 36-3324 — SAO PAULO

A OUNICA CASA ESPECIALIZADA EM VALVULAS
DE QUALQUER PROCEDENCIA

VENDAS SOMENTE A VISTA
Reembélso VARIG ou CRUZEIRO DO SUL

Pedido minimo Cr$ 1.000,00

~ DEZEMBRO DE 1959




TRANSFORMADORES DE FORCA COM A
' QUALIDADE

- n i
| 1 |
PARA RADIOS E AMPLIFICADORES
| | '
_ P RIMARTIDO | PLACAS |, FILAMENTOS i
Codigo . l|
3 (50/60 ciclos) A mA [|, Y A v A
RI-101 115 2K 275 60 [ 6,3 2 5 2
RE-102 115 — 220 2 X275 60 6,3 2 b 2
RI-103 115 23X 350 60 6,3 2 5 2
RY-104 115 — 220 2350 60 | 6,3 2 5 )
RIF-105 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2 % 350 60 | 6,3 2 5 2
RI-106 0 — 1156 — 130 — 180 — 200 — 220 2X25 60 6,3 2 b 2
RE-107 | 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2 X 300 60 6,8 2 b 2
RI-108 115 2x275 80 6,3 2,5 b 2
RE-104 115 — 220 2X 25 80 6,3 2,0 5 2
RI-110 115 2 330 80 6,3 2,0 b 2
RE-111 115 — 220 2% 350 80 6,3 2,6 b 2
RE-112 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2 350 80 6,3 2,5 5 2
RT-113 M — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2 K25 80 6,3 2,5 5 2
REF-114 M — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2300 80 6,3 2,0 b 2
e |
|
RE-115 115 2% 350 100 6,3 3 b 3
RF-116 115 — 220 2 350 100 6,3 3 b 3
RI-117 9 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2% 350 100 6,8 3 o 3
RI'-118 115 . 2RI | 100 6,3 3 i3 3
RIF-119 115 — 220 2K 275 100 6,3 3 5 3
RI-120 9 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2% 275 100 6,3 3 b 3
|
|
REF-121 115 | 2 X 350 120 6,3 5 b 3
RE-122 115 — 220 | 2 350 - 120 6,3 b 5 3
REF-123 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2% 350 120 6,3 5 b 3
RF-124 115 2K 215 120 6,3 5 5 3
RI-125 115 — 220 2H 25 120 6,3 i3 ] 3
RI-126 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2K 275 120 6,3 5 b 3
RF-127 115 23X 350 150 6,3 5 5 3
RF-128 115 — 220 2% 350 150 6,3 5 5 3
RE-129 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2% 350 150 6,3 5 5 3
RFE-130 115 23X 295 150 6,3 5 5 3
. RF-131 90 — 115 — 130 — 180 — 200 — 220 2K 275 ] 150 i 6,3 5 5 3

Todos os tipos constantes desta lista sGo de montagem horizontal, com
tampa na parte superior e efiqueta de terminais na parte inferior.

Para a qualidade nao ha sucedaneo.

Fabricado e Garantide por:

| ENGENHEIROS ASSOCIADOS S.A.
EASA

FABRICA: | ESCRITORIO: :
RUA JORGE AMERICANO, 377 SAO PAULO - BRASIL AV, CASPER LIBERO, 58 - 4° And.
Alto da l.upct Cx. Postal, 11542 Sala 412 - Fone: 33-7763

: Rio: Honorato Amorim Gomcalves - Av. Presidente Vargas, 529 - s/2001 - Tel.: 43-658%
_'REPEESEN';‘ANTES: Porto Alegre: Representacies Maia Ltda. - Vel. da Pitria, 323 - Tels:: 7-903: e 7-98%

Recife: Ivanildo Barbosa - Floriano Peixoto, 85 - Sala 116




IMPORTADORA

SAO PAULO

Deseja

RUA 24 DE MAIO, 267 — FONE: 34-5397

A Yodos os Radiotécnicos do Brasil os meihbres ‘votos
de um FELIZ NATAL e PROSPERO ANO NOVO, e

é com grande prazer que faz estas ofertas de natal

e fim de ano.

VALVULAS

Y L e S s T oy Cr$ 115,00 T2BAS el i Cr$ 110,00
P Ry e N 70,00 12 BEGNF: ot i ' 125,00
Sl e RS S T ' 160,00 SSAZ T e "' 150,00
AL e " 98,00 SSQ7 SE iy "' 140,00
GAVGH L s R S ' 90,00 OSKT i e e "' 160,00
XA e S e T P Z 5100 12 SGYZH e N "' 140,00
GB AR e " 110,00 152 S A7 Vst Sty ' 150,00
SBESS ' 128,00 V2SI s " 160,00
o] et A e o b bt B ' 130,00 i
ANSI e i ' 140,00

QO eSS R R = " 95,00 A Unica casa especializada no Brasil,
1E2N K0 S A e A ' 90,00 em todos os tipos de pilhas para
2AVG e e 90,00 radios.

Seja um radiotécnico moderno.

Solicite mensalmente nossa lista de precos.

O melhor e mais perfeito servico de Reembdlso Postal

e Aéreo de Sio Paulo.

DEZEMBRO DE 1959
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PEQUENO, mas.... EFICIENTE 1

Projetado e produzido por um corpo de engenheiros altamente especializados
para suportar os rigores do nosso clima. Isolaciio externa de porcelana de
alta voltagem, testados com as mais modernas aparelhagens.

INDUSTRIA ELETRONICA D{‘E@@Y
[’: LTDA.
1 il

? ¥ Rua Rodolfo Miranda, 276
: Fone: 34-3379 - C. Postal, 2892

End., Telegr.: «RETIPIRANGA 3
SAO PAULO

.
L
i

i

.

S




JA ... PARA ENTREGA IMEDIATA!I

o espetacular

TRANSMISSOR “CIRCUITO GELOSO”
MOD. G. 310 - PARA RADIO AMADORES

10 Valvulas — 5 Falxas de Onda 10-15-20-40-80 Mts. — FONIA — CW

Estabilidade de frequéncia: — 0,2 por mil durante o Telegrafia: — manipulaciio no catodo do estiglo final.

funcionamento. Circuito de safda: — Circuito sintonizador sistema "Pi'’
Poténcin de alimentacio do estigio final — 32 Watts. para linhas de 40 a 1000 ohmg de impedincia.
Poténcin de saida em ridio frequéncia — 25 Watts. Dispositivo: — para rapido contrile de frequéncia do
Fonia — modulagio em placa e “Screen’ 100%. VFO com o receptor.

Conheca também os outros produ tos de Radiocomunicacio DELT A

® AGUARDEM... DENTRO EM BREVE 11 vélvulas — Limitador de ruidos — “8'" Meter,
Sintonia com multiplicador — “Band spread''.
Alimentacdo 90/115/125/200 e 220 volts — Apresen-
tacdio idéntica ao Transmissgor. !

Unidade de poder, modélo 370 que transformari o
transmissor 210 ou 310 num potente e eficiente
trangmissor de 180 Watts em C'W. e 150 Watts

em fonia. e V.F.O. — MOD. 330 — OSCILADOR
A Moderno “Oscilador Pildte’" que conectado a um
; ® RECEPTOR — MOD. 208 — PARA COMUNICACAO Transmissor Convencional, controlado a cristal
OU RADIOAMADORES ' permite transmitir em qualquer frequéncia, dentro
i das CINCO faixas destinadazs aos Radioamadores,
g eaends Bdeslia osDE e tion e AT Saida direta para as faixas de 80 - 40 - 20 - 15 @
CW. Marcacio especial para frequéncias de ama- 10 metros — 5 valvulas — Fonte de alimantncéu
dores e broadcasting, prépria com vilvula reguladora. ;

BELISSIMA APRESENTA(i0 — ALTISSIMO RENDIMENTO

N#o- encontrando no seu revendedor habitual, dirija-se ao fabricante,

DELTA S. A. — IND. E COM. DE APARELHOS ELETRoNICOS
CAIXA POSTAL, 2520 —SAO0 PAULO

~ DEZEMBRO DE 1959 : L an




HOLINOK Tg0d

ELETRONICA NASCIMENTO

RUA GONCALVES DIAS N° 266
TELEFONE: 9-8340 — SAO PAULO

Informag¢oes: — Queiram por obséquio solicitar pelo tel.: 9-8340




TODO MUNDO JA
_ SABE QUE EM
 MATERIA DE PRECOS
| E VARIEDADES

DE

AGULHAS
CRISTAIS
TRANSISTORES

| TRANSISTOLANDIA |

B 4 Gnrea FiRmA #0 BRASIL 100755?[014112404

AGULHAS- (!RlSTAlQ PILHAQ E

TRANSISTOREQ

TUDO PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS

! Iransistolandio

_ Rua do Rosaro 136-12 - Tel.22-1656-R10. S8




Antenas 2 - DDR-
12 - 12 canais

Antena Inter- ;__-' Antena Yagi
Gl e 9 e / 8 elen:nebntos
mentos hicomo S Canal Unico
J sessoes

Antenas Yagi
| empilhada —
[ I Canal Jdnico
E. { Fio p/antena TV
300 ohms %Em antenas para TV,
%exlcrnas e internos,
tios e acessorios,

! TEVEGRAN
qualidade,

rendimenlo e

smerado acobamen-

. Prehra sempre es-
marca  jG@  tonso

2 varas
anais

Fabricante :

a A VENDA
ELETRONICA GRANDIN [ .. cous cusse
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Escritério: Rua Quintino Bocaiuva, 191 - 9¢ . Conj. 92 2
¢ Tel.: 33-6885

Fdbrica: Rua Jodo Moura, 350 Tel.: 8-3082 - PINHEIROS
SAO PAULO

DO RAMO




C
para HI-FI

Microfones
Ldmpadas

- (fertas .

TRANSFORMADORES]

ALTA FIDELIDADE «TECH-MASTER»

Totalmente importado, com as seguin- ¢
tes caracteripticas: 20 watts — Saida
ultralinear — 2 vilvolas de saida
6881 — Contrdles de graves ¢ agudos —
4 entradas.

Kit completo ........ Cr§ 11.000,00
«ROTEX>»

Bels falxas de onda, com etapa de alta
frequéncia,
Circuito ecom 11 vilvulas, contrdles in-
dependentes de graves e agudos, canal
de fiudio com saida em push-pull.
Kit com Falante de 12"’ Cr$ 8.600,00

Toca-discos automitico Admiral

4 rotacdes .............. Cr$ 5.400,00

Somos distribuidores exclusivos para
Campinas, de téda a linha de trans-
formadores para radio, televisdo e alla
fidelidade, da tradicional marca

W

que lhe oferece @ maxima garantia,
assisténcia técnica e a linha mais
completa de  transformadores da e
América do Sul.

CASA BELSOM

PASCHOETTO & CERAGIOLI

Rua 13 de Maio, 366-Tel: 2747
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

cheque ou vale postal do valor da encomenda,
mais 50,00 para embalagem a firma

Os pedidos sdo executados contra remessa de
( PASCHOETTO & CERAGIOLI

DEZEMBRO DE 1959
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LOJAN INPUT LTDA.

FAZEM AS SUAS OFERTAS DE FIM DE ANO
AOS NOSSOS CLIENTES E AMIGOS DESEJAMOS UM FELIZ NATAL

i CONTINUA COM O SEU GRANDE SUCESSO 'O NOTAVEL RADIO
M. R, PARA AUTOMOVEL

CONJUNTO
PRE—-MONTADO 18-7

KIT COMPLETO TS-7
PRE-MONTADO

igual ao conjunto, e
mais as pegas que
faltam

com tédas as pecas ja
fixadas, menos vdalvu-
las, piléto, vibrador,
resisténcias, condensa-
dores e falante

Cr$ 4.500,00

Acompanhn esquemn com

tidas as instrugies téc-

nicas o fotografias
ilustradas,

Cr$ 6.000,00

RADIO MONTADO
T5-7

pronto e funcionando
com grande alcance
nas duas faixas

Cr$ 7.000,00

RADIO MONTADO
MS-8

E ... AINDA O JA
CONHECIDO MS-8

CONJUNTO Ms-8

com caixa, dial, chas-
sis com furo para
transformador, bobinas §
e F.I. para duas faixas §

Cr$ 880,00 f

transformador universal,
amplo  funcionamento
nas duas faixas

Cr$ 3.500,00

RADIO MONTADO
MS-8 — PILHA

KIT COMPLETO MsS-8

com ; f“}“';l'e de 4';. MOD. MS-8 ‘ 5 vdlvulas da série
transformador universa ? ;
sIvol d Pk MEDIDAS: 31%X17%X17 DK92  com  notdvel
5 vdlvulas a serie (cor clara ou escura) rendimento nas duas
6BES para duas faixas

faixas
Cr$ 2.800,00 Cr$ 3.500,00
$ "™ | VENDAS SOMENTE A VISTA | $ ‘
E... TEM MAIS!!! VALVULAS
Altofalante de 6", tesla pesado .............. BULG ....oovvvnnann N E g e n ra
Motor de 3 rotacbes manual ........ 6SN7-GT ........... Toshiba
Braco de Pick-Up com 2 agulhas .. i BN6-G: s Sylvania
Condensador 10 X 35 tesla .................. 5 65SQ7-GT ..... ...... Sylvania
Condensador 25 X 35 tesla .................. H G.E.
Padders 200 & 600 mmf ................0.0. Toshiba
Ferrvo fame de 100 Watts, 120 V. Toshiba

Voltimetro de 0-150 V. ... ........cociuuiun. . Sylvania
Transformador de Farca S50MA 23250 6,3.... 250,00 Sylvania
Yariivel 2 seccoes, (W41 mfd. ............. 110,00 Sylvania
Bogquete Loctal Amphenol .................... 5,00 Sylvania

VENDAS PELO REEMBOLSO POSTAL E AEREO
LOJAS INPUT LTDA. ‘ |

] — £ UMA ORGANIZACAO AS SUAS ORDENS —
Rua General -Osario, 35 e Caixa Postal, 704 ©® Fone: 36-2458 ® Sdo Pauvlo
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__T_.FA'BRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

para radiofonégrafos. ——s

em conjunto com a caixa acustica.
Cabe amplificador e radio.
Dimensoes: 90 x 72 x 44 cm
Preco folhado c¢/ embuia:
Cr$ 3.000,00
Pregco folhado ¢/ marfim:
Cr$ 3.200,00

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

e
para alto falante de 12” e 1 de 4”
Preco folhado com embuia:

Cr$ 3.000,00
Preco folhado com marfim:

Cr$ 3.200,00

TAMANHO MENOR
para alto falante de 12”
Preco folhado com embuia:

MOVEL MODERNO

com 2 discotecas, para Cr$ 2.500,00
Radlofonografo Preco folhado com marfim:
Dimens&es: Cr$ 2.600,00

90 x 85 x 44 cm
Preco, folhado com em-
buia: Cr$ 8.800,00
Preco, folhado com
marfim: Cr$ 4.000,00

e e

MOVEL MODERNO
para alta fidelidade com cé-
mara acustica para altofalan-

tes de 12” e um de 4".

Dimensdes: 96 x 90 x 45 cm
Preco folhado ¢/ embuia:
Cr$ 4.500,00
Preco folhado ¢/ marfim:
Cr$ 4.700,00

NOTA: OS PEDIDOS DO IN-
TERIOR DEVEM VIR ACOM-
PANHADOS DE CHEQUE VI-
SADO PARA QUALQUER BAN-
CO DA CAPITAL. AOS PRE-
COS DEVEM SER ACRESCI-
DOS 6% DEVIDO AO IMP.
DE CONSUMO. EMBALAGEM:
CR$ 150,00 POR MOVEL.
FRETE FPOR CONTA DO
COMPRADOR. VENDAS 8S0-
MENTE A VISTA
SOLICITE CATALOGO

MOVEL PROVENCAL

(com 2 discotecas, para Radiofondgrafo)
Dimensdes: 105 x 97 x 46 cm

‘I Preco, folhado com embuia: Cr$ 5.000,00

Preco, folhado com marfim Cr$ 5.300,00

(A 5 minutos do centro).

BACCHINI

Serve também para Alta Fidelidade, ;

PRONTA ENTREGA

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em
conjunto com a caixa ac(is-
tica. Cabe amplificador e
radio. Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x 90 x 45 cm
Preco, folhado ¢/ embuia:

Or$ 4.800,00
Preco, folhado ¢/' marfim:

Or$ 6.000,00

¥

MOVEL PROVENCAL
para alta fidelidade com cAmara acfistica
para altofalantes de 12"
Dimensoes:
Preco, folhado com embuia:
Preco, folhado com marfim: Cr$ 5 700,00

FABRICA E VENDAS: Rua Dom Bosco, 413 (Moéca) — Sao Paulo
Onibus 27 e 28 (saindo da Praca Clovis Bevilaqua) — descer na Rua da Modca n.* 644

e um de 47,
105 x 97 x 46 cm
Cr$ 5.400,00
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deseja aos seus

- amigos e clientes
os mais sinceros

votos de um

FELIZ NATAL

e

PROSPERO ANO NOVO

agradecendo a sua prefe-
réncia e esperando poder

servi-los melhor no ano
de 1960

Laboratério especializado em consér-
tos de Altofalantes Unidade

projetora de Som — TWEETER —
Altofalante de Alta Fidelidade.

— SOLICITEM LISTA DE PRECOS —

. DEZEMBRO DE 1959
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RADIO «FIESTA» modélo «105»

Caracteristicas:

2 Faixas de onda de
5,8-18 Mc/s

6 Transistores, funcionando com 4 pilhas de
1,5 Yolt -

Poténcia de saida: 600 mW

535 -1650 Kc/s,

Apresentacdo ,

Caixa de madeira:
Embuia e Marfim

>

3] ESCRITORIO: Rua Cons.

122

= Lessilo - wisw ELETRONICA LTDA. - S. PAULD

Moreira de

prometido... |

MONOBLOCO de 6 faixas de onda paro
transistor,. alto rendimento, permeabilidade
variaval com nicleo de ferrocart.

J& montado  com transistor oscilador tipo
OC 170, e calibrado. |

Caracteristicas:

Faixa n? 1 — ondas médias 530 a
Ke/s (565-175 m)

Faixa n? 2 — onda tropical 2,4 a 7,2 Mc/s
{125-41 m) :

Faixa n® 3 — ondas curtas 7 a 22 Mc/s
(42 - 13,6 m)

Faixa n® 4 — faixa ampliada 9,4 a 10 ‘Mc/s

1700

(31.m) :
Faixa n® 5 — faixa amplioda 11,4 a 12,7
Mc/s (25 m)
Faixa n? 6 — faixa ampliada 15 a 18 Mc/s
(19 a 16 m}

Barros, %731 — Fome: 3- 8790

FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




'BOM MESMO E PHILIPS

COMPLETA SERIE DE APARELHOS DE ’MEDICAO PARA TELEVISAO

ESQUEMAS E ESTOQUE ABUNDANTE DE PECAS SOBRESSALENTES
ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

OSCILADOR AM/FM (SWEEP) GM 2889

Fornece sinaig AM, modulacio interna, com 400 c¢/8 (509%) on
externa, com (-10 Mce/s (0-609;); sinais FM, com modulacio pela
freqiiéncia da réde (varreduras de 0-1,5 e 0-15 Mc/s, para FI video)
e com 400 e¢/s (varredura de- 0-250 Kc/s, para desmodulacio de
som}; fornece ainda, sinais modulados simultineamente, em AM e
FM. Faixa de freqiiéncia: 5-225 Me/s. Oscilador marcadoer de
freqiiéneia incorporado. Saidas de 72 e 300 ohms; atenuador
calibrado.

GERADOR DE BARRAS DE TV GM 2891/60

Fornece imagem composta de barras horizontais, vertieais o
cruzadas, ou quadro sem imagem, porem, com sinais de ﬁ_im:m-
nismo, ou ainda, portadora modulada por som. Os sinais de
video siio completos, com impulsos de sincronismo horizontal,
vertical e de extingio. Possuc oscilador FM de 4,6 Me/s e varre-
dura de 40 Ke/s incorporado, permitindo verificagiio slmul‘l:lﬂmm
de imagem e som, de aparelhos TV sistema interportndoras. Safda
separada de video; modulacio externn do oscilador FM de som.
Faixas de freqiiéncia: 45-90 Mc/s e 170 - 225 Me/s. Impedincin de
‘saida: 300 ohms. Tensdes de safda: 100 mV e 2mV aproximadamente.

VOLT-OHM-MILIAMPERIMETRO ELETRONICO GM 6009

Mede tensies continuas de 10mV a 1000 V em 8 faixas, tensdes
alternadas entre 100mV e 300 V em 6 faixas, correntes continuas
entre 10 micronmperes ¢ 300 milinmperes em 4 faixas. Resposta de
froqiiéneia: 20 ¢/s - 100 Mc/s. Dispositivo de calibraciio incorporado.

OFICINA PORTATIL DE TV
GM 2851/60

Conjuga numa tnica mala, um
gerador de barras e um investiga-
dor de sinais, restando ainda lugar
para um _analisador e cabos
e ferramrentas diversas para
localizacio de defeitos em recep-
tores TV. Possibilita segunir os
sinais por éle perados, por todo o
receptor, tornando os consértos de
TV rapidos, seguros e eficientes.
Além de barras horizontais e ver-
ticais, pode também fornecer um
sinal FM, modulado com 4,5 Me/s,
para o exame do desmodulador de
receptores com FI interportadoras.

OSCILOSCOPIO DE ALTA FREQUENCIA GM 5650

Amplificacio vertical em duas modalidades: faixa ampla, de 0-10
Me/s, com sensibilidade de 100mV/cm e faixa estreita, de 0-1 BMc/s,
com gensibilidade de 16mV/cm. Ambas as modalidades sio por
acoplamento direto. Base de tempo, entre 10 c/s e 300 He/s, em
8 estipios. Sincronizaciio interna e externa. Impedincia de entrada,
1 megohm. Fornecido com cone sombreador e sonda de teste de
baixa capacitincia.

INDUSTRIA BRASILEIRA DE ELETRICIDADE S. A.

©  RBUA MARCOS ARRUDA, 106 - C. POSTAL, 3159 - TEL.: 9-9191 - SAO PAULO
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Inaugura a sua loja
onde

Venda no atacado e varejo.

Temos completo

DESCONTOS ESPECIAIS PARA TECNICOS E AMADORES

tem a disposicdo,

sortimento de valvulas,

Grande Inauguracdo

para bem servir os técnicos
e amadores

."
2

a RUA SANTA EFIGENIA, 364, FONE: 34-3389 SAO PAULO,
MATERIAL ELETRONICO.,

completo sortimento de

24

ASTATIC

NOVO MICROFONE DINAMICO CARDIOIDE

QO 'microfone cardibide antirealimentador, mais

eficiente que existe.

seletora miltipla de
pendéncia. Cdpsula
reduzir au minime o
gdo mecdnica.

-

CAPSULA STEREO

A capwlo esferecfénico de malor
venda aos fabricantes de equipa-
menlos  originois.  Fonacaptor  tipo
cerdmico.

complata
linha de cdpsulos fonogrdficas para

Astatic fobrica o mais
equipamenlo original e reposisae
do mundo. Todos os produtos Astatic
& bose de eristal s@o submetidos a
um tratamento especial pare prolon-
gor sva durogio em climas fropicais.

téda @ gama. O mais alte rendimento. Chave

. A LINHA MAIS

TR T fAMOSO 'EM TODA PARTE

PELA SUA FIDELIDADE TONAL

Astatic lidera a orquestra... apresentando o mundo de
som em perspectiva clara e sensivel, com vmo completa
linha de cdpsulos fonogrdficas, microfones, reprodutores
de som ou pickups fonogrdficos, ogulhus e acessérios.
Astatic estd no vanguarda de produtos originais e em
acessorios.

Diretividade méxima em

baizxa, média e alta im-
dindmica suspensa, para
inconveniente reali

SPOKESMAN

Q ideal da indostria de
alta qualidade e prego,
moderade. Ideal para fo-

NOVO MICROFONE
DE GRAVADOR DE FITA

De estilo modermo exclusivo. Especi-
almente projetado para ser wiado

noclamas, gravagdes e co-
municagdes, Medélo com
A cristal [JT-30) e com cép-

com gravador de filo. Rendimento

exiracrdindriomente  alte & gamo
de freqidncio uniforme.

C—

Brago de reprodutor de som ou pickup
de estilo d , para  equip
original e reposigdo. Garantido contra
deformagaa.

Brago de repradutor de som ouw pickup

metalico de estio artistico, que ocentua
mais a belexa de qualquer fondgrafo.

sula cerdmica (JT-30C)

MICROFONE DE ALTA FIDELIDADE
Movo microfone fino ASTATIC, de
alta fidelidode, tipo de cristal. O mals
econbmico em prego. A mais ampla
escola de sensibilidode, de 30 o
15.000 ¢fs. Para vso monval, com
pedestal e pendente. Toma per-
feitas as gravagses em fila.

The ASTATIC CORPORATION
Exportacio: ROBURN AGENCIES, Inc.

431-435 Greenwich St,, Nova York 13, N. Y., E.U.A. |
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COMPUTADORES ELETRONICOS

CONSIDERACOES SOBRE 0OS

E comum, hoje em dia, ouvir-se falar em
computadores eletrénicos, porém poucos sao 0s
que tém uma idéia mais ou menos correta do
que venham a ser tais aparelhos. Isto tem cau-
sado a popularizagdo de idéias errdneas a res-
peito dos ‘“cérebros eletronicos’”, chegando-se
mesmo ao extremo de atribuirem-se-lhes carac-
teristicas sobre-humanos! Néste artigo, tenta-
remos colocar o computador em sua devida
perspectiva com relagdo ao mundo atual, mos-
trando suas vantagens, inconvenientes e apli-
cagoes,

Entre as aplicagbes mais conhecidas dos
computadores eletrdnicos, destaca-se a meca-
nizacdo das tarefas de escritorio, como por
exemplo controle de estoque, contabilidade em
grandes firmas, listas de clientes em compa-
nhias de seguros, isto €&, tarefas envolvendo
centenas de milhares de itens diversos, todos
© sujeitos a manipulagdes idénticas.

Menos conhecida é a ajuda prestada pelo
computador nos campos cientificos de grande
complexidade matemdtica. Por exemplo, a pre-
visao do tempo exige, para sua exatidao, de
uma enorme quantidade de dados, e as
relagdes entre as varidveis assumem a forma
de complicadas equacdes matematicas. Se o cal-
culo tivesse de ser executado a mao, os resul-
tados seriam completamente inateis, pois so
' seriam conhecidos com semanas de atrazo, ao
passo que um computador eletrdnico fornece o
mesmo resultado em alguns minutos. Outros
usos cientificos dos computadores incliem os
calculos para o projeto de avides a jato, pro-
jéteis teleguiados, compilacdo de dados rece-
bidos de satélites artificiais, ete.

Existem duas perguntas gque podem ser fei-
tas com relacio a qualquer mecanismo: 1) co-
mo é construido? e 2) como funciona? A respos-
ta a primeira pergunta ficard para mais adian-

DEZEMBRO DE 1958

ANO VIII — N.° 141

COMPUTADORES DIGITAIS

te; desejamos esclarecer porém, que Os elemen-
tos constituintes de um computador eletrénico
sa0 quase 0s mesmos de outros aparelhos mais
conhecidos, ou sejam valvulas, resisténcias,
condensadores, diodos, transistores, ete.. O que
distingue o computador dos demais aparelhos
eletronicos € a maneira pela qual éstes com-
ponentes sao ligados entre si.

Pode-se definir o computador como sendo um
dispositivo que recebe informacao sob uma cer-
ta forma, entregando-a em forma alterada. Esta
definicao aplica-se tanto aos computadores ele-
tronicos como a gualquer maquina de calcular

S FI0S Y

Flos X

Fig. 1 — Matriz de micleos de ferrite usada em me-
mérias de alta velocidade.

Todos os problemas matematicos podem ser
classificados em duas classes. Na primeira, as
grandézas variam de modo gradual e continuo,
como € caso de temperaturas, pressoes, cor-
rentes, isto €, na maioria dos problemas fisicos.

25




Na segunda classe estio os problemas cujas
grandézas variam de modo discreto, ou seja.
aos saltos: o numero de pessdas contido numa
minima & de uma unidade, ou seja, uma pes-
sala é uma grandéza discreta, pois a variacas
soa.

Correspondendo a essas duas classes, existerm
dois tipos de computadores adaptados a cada es-
pécie de problema: os computadores analogos sao
usados quando as grandézas sfo continuas, e 0s
computadores digitais sfio usados para grande-
zas discretas.

Os Computadores Andlogos resolvem proble-
mas por melo de analogias. O uso de analo-
gias € muito mais frequente do que se supde;
por exemplo, num velocimetro, o adngulo de ro-
tacio do ponteiro é proporcional a wvelocidade
do veiculo, existindo pois uma analogia entre
o0os dois parametros mencionados *. Deve-se
notar que o dngulo do ponteiro e a velocidade
do carro nao sdo “iguais”, pois é absurdo falar
em igualdade entre duas quantidades de natu-
réza diferente.

A régua de cialculo também é um computador
analogo,” sendo o0s comprimentos proporcionais
aos logaritmos dos numeros indicados. O pro-
duto de dois nimeros é obtido pela simples
adicio de segmentos proporcionais aos logarit-
mos dos fatdres.

Infelizmente, os computadores anélogos apre-
sentam uma desvantagem: nao sao bastante
acurados, apresentando um érro no resultado de
0,1% aproximadamente. Quando se desejam
resultados exatos tem-se que recorrer aos com-
putadores digitais.

Computadores Digitais, recebem seu nome do
latim “digitos” significando dedo; realmente, @
computador digital faz aritmética “contando nos
dedos’ isto &, trabalhando com numeros in-
teircs. As maquinas de somar sao exemplos de
simples maquinas digitais. Somente problemas
que admitem solugdo numérica é que podem
ser resolvidos em computadores digitais. Isto
inclui tedricamente todos os tipos conhecidos,
se bem que na pratica seja as vezes dificil
reduzir certos problemas a térmos puramente
aritméticos. Esta € a parte mais dificil da so-

lucdo, devendo ser executada por calculistas
humanos.
A estas alturas, devemos esclarecer que

nenhum computador é capaz de pensar por si
proprio; ao contrario, o uso de computadores
exige do operador um esforco mental muito
maior do que no caso de solugdo por métodos
comuns. Isto se deve a que € preciso prever
todas as possibilidades e alternativas antes de

* Parimetro, no texto, corresponde a “gran-
déza fisica”, ocomo wvelocidade, angulo de
rotacio, ete..
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introduzir o problema na maéaquina, a qual limi-’
ta-se a executar aquilo gque lhe for ordenado.

O computador € pois um sistema eletrénico
que manipula dados, nio criando nada de novo
ou original, limitando-se a transformar a in-
formacao néle introduzida para outra forma
mais util, de aedrdo com as instrucdes forne-
cidas pelo operador. O processo assemelha-se
ao de uma traducao, pois o tradutor toma a
informacao escrita numa lingua e formece esta
mesma informacao num idioma diferente, sem
no entanto alterar a informacio original. Alias

esta € uma das mais recentes aplicacbes de

computadores digitais, ainda em fase experi-
mental: traducdes de textos técnicos do russo
para o inglés ja foram feitas com éxito nos
Estados Unidos.

Tanto o computador como o tradutor usam
varias fontes de informacao. Primeiro, os dados
introduzidos na maquina; segundo, a lista de
instrucoes; terceiro, a maneira de executar
estas instrucoes, ou seja, as regras logicas ou
matematicas que regem cada operagao (compa-
ravel ao dicionario usado pelo tradutor). A lista
de instrugbes, ou Programa, € fornecida & ma- .
quina antes de iniciar os calculos, e deve ser
armazenada, a fim de que a maquina possa exe-
cutar as devidas operagées no momento opor-
tuno. A parte do computador em que se arma-
zena o programa chama-Se de Memoéria.

As duas fungodes béasicas de um computador
sdo: Distribuicio e Armazenamento. As vézes
se encontram ambas fung¢des no mesmo com-
ponente. Considere-se por exemplo, 0 interrup-
tor de luz doméstico, que permite dirigir a cor-
rente elétrica através de uma lampada a von-
tade do operador: esta é a funcio distribuidora.
Alem desta, o interruptor também possui me-
moria, pois uma vez ligado permanece nesta
posicdo. O botdo de uma campainha, ao con-
trario, possui apenas funcao distribuidora sem
possuir memoria, pois sua aclo cessa no ins-
tante em que deixa de ser comprimido.

Tanto o interruptor como o botdc de cami-
painha possuem apenas dois estados possiveis de
operacdo: ligado ou desligado, dizendo-se que
sdo mecanismos Binarios. A maijoria dos com-
ponentes usados nos computadores digitais sio
também do tipo binario; isto obriga a wusar o
sistema binario de numeracio, do qual tratare-

mos mais adiante.

Até agora, limitamo-nos a discutir as carac-
teristicas do computador considerando-o como
um conjunto. Examinaremos a seguir os sub-
conjuntos que o compdem, considerando como
tais as unidades que realizam funcGes especi-
ficas tais como: entrada e saida de informacio,
operacbes aritméticas, etec..

A informacdo pode entrar na maquina scb
uma das seguintes formas: fita magnética, car-
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toes perfurados e fita de papel perfurado. Co-
mumente as instalacbes possuem todos os trés
tipos, pois cada um adapta-se melhor a uma
classe de informacdo. Por exemplo, a fita per-
furada usa-se quase que exclusivamente para
introduzir o Programa, por ser o meio mais
vagaroso de alimentacdo: os caracteres sio li-
dos 4 razdo de 400 por segundo. A fita magné-
tica ¢ o meio mais eficiente, permitindo velo-
cidades de leitura da ordem de 10.000 caracte-
res por segundo. )

Quando se deseja multiplicar entre si dois
nimeros de varios algarismos, nosso primeiro
impulso € esvrevé-los ambos numa félha de
papel. A seguir efetua-se o calculo, eserevendo-
se outras quantidades, os produtos parciais que,
somados, dao a resposta final. Néste processo, o
papel mada mais é do que um dispositivo de
memoria temporaria, que armazena 0s nameros
usados durante a operacio. Evidentemente o
computador digital necessita de idéntico dispo-
sitivo de armazenamento, e a éste da se o
nome genérico de Meméria do computador. E
interessante notar que, sob o ponto de vista
de préco e simplicidade de operacdo, o papel é
muito mais eficiente do que todos os disposi-
tivos eletrénicos inventados até hoje.

Um conceite muito util associado & memo-
ria € o tempo necessario para encontrar e
extrair a informacgé@o contida em pontos esco-
lhidos ao acaso; a 8sse periodo chama-se tempo de
acesso (T.A.) (do inglés “random access time”).
Sob éste ponto de vista, classificam-se as me-
morias em 3 tipos: Alta velocidade, em que o
T. A. € da ordem de 10 microssegundos; média
velocidade, quando o T.A. é contado em milisse-
gundos; baixa velocidade, quando o T.A. é de
varios segundos ou mesmo minutos.

A figura 1 apresenta um tipo de® meméria
de alta velocidade, a matriz de nicleos magné-
ticos. Os nucleos sdo em forma de anel de 1,5
mm. de didmetro, dispostos numa malha de
fios perpendiculares denominados fios X e Y.
Isto permite selecionar qualguer nicleo desejado
pela escolha dos respectivos X e Y que passam
pelo seu centro. Os nuacleos podem ser mag-
netizades em dois sentidos: sdo portanto, ele-
mentos binarics. Cada mnicleo armazena uma
particula de informacfio, sendo necessarios 6
ou T ntcleos para armazenar um caracter.

QOutro sistema de armazenamento, de média
‘yvelocidade ou T.A., médio emprega um tambor
de aluminio coberto com um material idéntico
ao usado nas fitas magnéticas, conforme’ mos-
tram esquematicamente as figs. 2 e 3. As cabécas
de gravacéo, entre 100 e 200 por tambor, servem
também para leitura de informacio ja gravada.
A velocidade de rotacio é de aproximadamente

6000 r.p.m., resultando um tempo médio de aces-

so igual a 5 milissegundos. Esta memoria apre-
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senta o inconveniente de necessitar um acaba-
mento de altissima precisdo, pois as cabécas
gravadoras distam apenas 0,038 mm da super-
ficie do tambor, distancia esta comparéavel &
espessura de uma folha de papel. O ajuste das
cabecas exige muito cuidado, pois se estas to-
carem a superficie do tambor éste ficard inu-
tilizado. A velocidade de rotacdo é também urm
fator critico, sendo preciso usar motores espe-
ciais de velocidade constante.

CABECA DE GRAVAGAD:
E LEITURA

CAMADA DE
MATERIAL MAGNETICO:

TAMBOR

Interal de
magnética e respectivo tambor,

Fig. 2 — Vista uma cabeca de pgravacio-

Finalmente, como exemplo de dispositivo de
baixa wvelocidade de acesso, existem as fitas:
magnéticas semelhantes &s usadas nos grava-
dores comuns de fita; sua largura, porém, va-

ria entre meid e trés polegadas; em ca-
da polegada de largura cabem aproxima-:
damente - 24 faixas de gravacdo, A @ fita

vem acondicionada em carretéis de 30 em de:
diametro contendo 700 metros. Esses carretéis:
sdo removiveis e podem ser arquivados por tem-
po ilimitado sem prejudicar a informacdo néles.
gravada. O dispositivo de gravacio e leitura é
de alta velocidade; a fita circula & razdo de:
2 a 3 metros por segundo; mesmo assim leva-
se mais ou menos 4 minutos para percorrer um
carretel de ponta a ponta, o que significa um.
T.A. bem longo. Esta desvantagem é compen-
sada pela enorme quantidade de informacio
contida em cada carretel de fita. Ademais, esta
pode ser apagada e re-gravada tantas vézes.
quantas forem necessarias.

A memoria de alta velocidade armazena tem-
porariamente os nimeros e palavras usados pelo.
computador durante as operacdes. Uma memo-
ria tipica possui 4096 lugares, podendo arma-
zenar 4096 caracteres; deve-se notar que a.
quantidade de numeros ou palavras armazena-
dos & bem menor, pois uma palavra contém
mais de um caracter. Cada lugar da memoria
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possui um nimero que a designa, o “enderéco’,
o qual serve para indicar exclusivamente ésse
lugar. Quando se deseja a informacio contida
em determinada parte da memoria, basta es-
pecificar o enderéco do primeiro caricter da
palavra ou mensagem, o que contribui para sim-
plificar os programas.

CABECA DE GRAVACAO
: /:E LEITURA
Nionshatiry

A

MATERIAL MAGNETICO

Fig. 3 — Memdéria de tambor magnético.

No registro dos resultados, usam-se dispo-
sitivos situados a saida do computador, que por
isso mesmo recebem © nome genérico de Dis-
positives de Saida, os quais abrangem varios
tipos. O gravador de fita magnética serve tanto
para entrada como para a saida de informacio,
sendo um dos dispositivos mais usados em ins-
talagbes de computadores. Quando se deseja
o resultado por escrito usa-se o “Impressor de
Linha”, assim chamado porque imprime uma
| linha de cada véz, a razio de 10 linhas por
segundo. A linha contém 120 caracteres, o que
da uma velocidade de 1200 caracteres/segundo

As operacées aritméticas sfo executadas na
Unidade Aritmética. Em certas maquinas usadas
sdmente para contabilidade, executam-se apenas
somas e subtragbes, e o circuito desta unidade
pode ser consideravelmente simplificado, pas-
sendo a constituir o Somador. Néste tipo de
computadores as Multiplicagbes sdo feitas 'por
meio de adigbes sucessivas, e as Divisdes por
subtracoes sucessivas. Em qualquer uma das 4
operagoes aritméticas, a Unidade Aritmética
trabalha apenas com dois nameros de cada véz.
Numa soma envolvendo varias parcelas é pre-
ciso somar as duas primeiras, adicionar ao re-
sultado a 3.%, ao novo total a 4° e assim por
diante. -

As unidades que examinamos acima consti-
tuem o computador quando ligadas em forma
conveniente, conforme indicado na fig. 4. Evi-
‘dentemente os sub-conjuntos sdo comandados
pela Unidade de Contréle, gue obriga as ou-
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tras a trabalhar em conjunto. O Controle, por
sua vez, obedece Aas instrucdes do operador,
dadas no Programa, o qual pode pertencer a
uma dentre as duas classes principais, a saber:
programa fixo e programa armazenado, _

Programa Fixo €& um programa Iinerente
ao circuito da mAaquina, como no caso
das maquinas de lavar roupa, onde o operador
apenas inicia o processo e a maquina ,executa
toda a sequéncia de operacdes, segindo um cicio
determinado. Para se alterar &ste ciclo seria
preciso mudar as ligac¢des internas da maéaquina.
Em alguns computadores, o programa fixo esta
subordinado as ligacGes de um painel especial,
ligacées estas que podem ser alteradas a von-
tade sem ser necessirio ‘abrir-se -a maquina.
As vézes, o painel pode ser substituido por ou-
tros, cujas ligagbes correspondem a programas
diferentes e de frequente uso. Por exemplo, em
linhas de montagem de aparélhos domésticos
existem maquinas que testam o produto acaba-
do, efetuando as medigdes segundo um programa
fixo pré-estabelecido; estas maquinas possiem,
em pequeno grau, a habilidade de ‘“decisdo”, .
rejeitando os artefatos que ndo satisfazerem
aos testes.

O programa fixo pode também existir em pe-
queno grau nos computadores de programa
armazenado, pois certas operacdes como soma
e subtracéo, sdo executadas automaticamente
pela Unidade Aritmética.

MEMORIA ' |—

3

DISPOSITIVDS ARITMETICA DISPOSITIVDS
DE B E P DE
ENTRADA LOGICA l SAIDA
l
CONTROLE
E:

DISTRIBUIGAD

Fig. 4 — Esquema geral de um computador, mostrando
05 principais sub-sistemas.

Programa Armazenado: o operador prepara
de antemao uma fita de papel perfurada, con-
tendo as instrucées em ordem cronolégica.
Esta lista é lida de uma véz pela maquina e
transferida integralmente para a memoria de
alta velocidade, de onde as instrucées sio reti-
radas uma por uma i medida que vio sendo
necessarias. Estas instrucbes sfo em codigo es-

(Cont. na pag. 98)
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O usce de moadulos, na cons-
trucido de equipamento eletrd-
nico estd se difundindo cada
vez mais, pois, permite o me-
lhor aproveitamento do espaco
disponivel. Modernamente, és-
ses médulos usados em equi-
pamento complexo, miniaturi-
zado, possuem dimensdes de
aproximadamente 8 a 9 mm
de lado e espessura inferior
a 1 mm.

Compdem-se ésses modulos,
de bases ceramicas, em cuja
superficie sfo  “‘impressos”
componentes e ligagGes. Estes

 Fig. 3 (em cima)

- Disposicio dos elementos ‘de um
micromdédulo de diodo de silicio.

Fig. 4 (em baixo)
Construciio interna de um micro-
mdédule de transistor.

DEZEMBRO DE 1959

modulos sdo depois, adequa-
damente empilhados e entre-~
ligados, por meio de fios per-
pendiculares, que passam em
ranhuras existentes nos lados
dos mesmos. Em cada lado,
existem 3 dessas ranhuras.
permitindo grande numero de
disposicoes diferentes para as
ligacdes.

RESINA CONDUTORA

FECHAMENTD
HERMETICO

Ja se fabricam, com base
nessa  técnica, transistores,
diodos, bobinas, condensado-
res, resisténcias, cristais de
quartzo e outros componentes.
As figuras 2, 3 e 4, mostram
esquematicamente, a constru-
¢do de um diodo, um fransis-
tor ‘e um cristal de quarizo,
pela técnica dos micromodulos

As bases sdo de cerimica
prensada submetida a trata-
mento térmico ou ceramica

FECHAMENTO
HERMETICO |

CONTACTO

_CRISTAL DE
QUARTZ0

BASES
CERAMICAS

Fig. 1 (a0 lado)

Aspecto dos micromddulos, produ-
zidos pela Corning Glass Works.
Estiio ilustrados tipos paras tran-
sistores, (3 fures) para diodos (1
furo) e para resisténcias ¢ conden-
sadores (sem furo).

Fig. 2 {em cima)

Construgiio de um micromdadule de
cristal oscilador.

vitrea, em que foram feitas
cavidades apropriadas. Issas
cavidades sao polidas por pro-
cessos ultrassdnicos. A aplica-
cao de condutbéres e materiais
resistivos & feita segundo as
ja conhecidas técnicas de con-
feccdo de circuitos impressos.

JUNTA

ALUMINIO SOLDADA

T
BASE CERAMICA

COBERTURA METALICA

N

TRANSISTOR

DloDo DE SILICIO

FECHAMENTD
HERMETICO
{ANEL}

i

)
| W/ya 8

TERMINAIS HMETALIZADOS 0D TRANSISTOR
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ENG. HELIO TAQUES BITTENCOURT

DIRETOR-COMERCIAL
‘8" ELETRO ACUSTICA LTDA.

AETAT EIDELIDADE

SUPERVISAO !

s

ENG. PAULO TAQUES BITTENCOURT

DIRETOR-TECNICO
“S” ELETRO ACUSTICA LTDA.

CAPITULO 1l
A ALTURA DE UM SOM PURO

I — Altura e frequéncia de um som

Se  produzirmos fisicamente um som puro
' (isto é, proveniente de uma vibracdo senoidal)

e formos aumentando a sua frequéncia, é expe-
riéncia corrente que éle de mais “grave” wvai
se tornando mais “agudo”. Assim ligamos a
propriedade psicolégica de um som de ser mais
grave ou mais agudo (chamada altura de um
som) com sua frequéncia.

Historicamente produziu-se o processo inver-
80, Inicialmente os sons foram classificados
em graves e agudos de acérdo com a posicao que
&éles ocupam na escala musical. Se & verdade
que o0s grégos ja imaginavam ser o som produ-
zido por vibracbes, a associacdo da altura mu-
sical com a frequéncia de vibracdo da fonte foi
obra de Galileu no século XVII.

A expressdo altura de um som parece provir
da experiéncia de que para uma mesma locali-
zagio da fonte sonora, os sons agudos nos pa-
recem vir de mais alto que os sons graves.
Dai serem os sons graves chamados “sons bai-
x0s"” e os sons agudos ‘“sons altos”. Entretanto
essa nomenclatura é desaconselhada pois acar-
reta confusdes: por som alto podemos com-
preender um som agudol ou um som forte. Pre-
ferimos classificar os sons quanto a sua audi-
bilidade em graves e agudos.

Recordamos que ao estudarmos a intensidade
de um som fomos levados a substituir sua uni-
dade fisica (watt/em2) pela unidade decibel,
que esta mais de acordo com a construcio de
nosso ouvido. O mesmo acontece no caso da
frequéncia de um som. Como o ouvido responde
a uma larga escala de frequéncias, somos obri-
dos a usar também aqui uma escala comprimida
para que toda a faixa de frequéncias possa ter
uma comoda representagéoc grafica,
Mas ndo € ésse o principal motive. Volta-
mos a encontrar aqui, aplicada para a nossa
sensacdo de altura, a lei psicologica de Weber,
que nos vai ser de grande utilidade como orien-
tagdo geral na escolha de uma unidade loga-
ritmica para a escala das frequéncias.
A lei de Weber foi enunciada primeiramente
para as sensagoes de péso. Se levantarmos um
péso de 100 gramas, & necessario aumenta-lo
de 5 gramas para que éle nos pareca mais
pesado. Entretanto um péso de 200 gramas
deverd ser aumentado de 10 gramas e um péso
de 500 gramas de 25 gramas, para nos dar tam-
bém uma sensacdo de aumento de péso. Neste
caso, para aumentarmos o estimulo precisa-
1

mos uma fracao constante de — ou 5% do
20

péso primitivamente aplicado..

Fig. 1

RESPOSTA EM dB

\E

A faixa de frequéncias //
audiveis  dividida em 1
coitavas, mosirande a /

curva de atenuacio para =30——
um circuito divisor de :

6 db por oitava, com
frequéncia de ecorte em
640 c/s. (Segundo HI-

FI Anual 1959 pig. 93). 2
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Essa lei foi posteriormente generalizada para
todas as sensagdes tais como cdr, dor, odor,
audibilidade de um som e altura de um som.
Seu enunciado seria: “O menor aumento de es-
timulo capaz de provocar um aumento de sen-
sagio, € uma fracido constante do estimulo pri-
mitivamente aplicado”.

No nosso caso o estimulo seria a frequéncia e
8 sensacio seria a altura. Veremos no fim déste
capitulo que esta lei é uma aproximacio da
realidade, mas ela nos estd sendo muito 1til
como orientacdo geral para o estabelecimento
de uma unidade logaritmica para a escala das
frequéncias.

II — O que é& a oitava e qual sua utilidade.

Juntamente com as sensacdes de altura de
um som, o homem tem intuitivamente a sen-
sacdo do intervalo musical entre dois sons, que
seria dado pela “distancia” ‘musical entre am-
bos. Assim os intervalos entre as notas “do” su-
cessivas de um teclado de piano nos parecem
sempre iguais, e constituem o intervalo de
uma oitava. Se férmos verificar agora fisica-
mente para que frequéncias isso acontece ob-
servamos o seguinte: os intervalos entre sons de
100 e 200 ciclos/sg, 200 e 400 ciclos/sg, 400
e 800 ciclos/sg, nos parecem iguais e nos dao
aquela mesma sensacio do intervalo de uma
oitava.

Dadas duas frequéncias fl e f2 vamos re-
presentar o intervalo entre elas por I,-,. En-
tretanto, pela lei de Weber podemos concluir
que o intervalo musical ndo se mede pela di-
ferenca de frequéncias f,-f, das vibracdes, mas

f].
pela relacdo de frequéncias — Teremos uma oi-
f,
£,
tava sempre que — for igual a dois, ou, no
f2
200 400 800
exemplosi-— e o)
100 200 400

Assim, nada mais 16gico que, da. mesma férma
que fizemos com a intensidade, introduzimos
fambém wuma escala logaritmica para a medi-
da do intervalo de frequéncia.

Apesar de: se ter tentado introduzir outras
unidades, a mais usada € a que apareceu na-
turalmente desde a antiguidade. E a oitavs.
Dizemos que o intervalo entre duas frequén-

cias & de uma oitava, quando a frequéncia de -

uma € o duplo da frequéncia da outra. Mate-
maticamente a oitava seria definida por
fl
I,-, em oitavas — log, —
: £
. O intervalo entre dois sons, um de frequén-
cla dupla do outro, é de fato de uma oitava,

4
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pois, log, 2 — 1, isto &, o logaritmo de 2 na
base 2 é a propria unidade, visto que a base ele-
vada a primeira poténcia é& igual a ela mesma.
Como na definicdo de oitavas usamos loga-
ritmos de base 2, damos a seguir a férmula
de conversdo para os logaritmos de base 10,
mais usados na pratica
f1
3,32 log,, —
f:i
Calculemos quantas oitavas existem no in-
tervalo de frequéncias audiveis de 20 a 20.000
ciclos/seg.

' I,-, em oitavas —

20.000
I'— 3,32 log,;, —— —. 3,32 log,, 1.000 —
20

= 3,32 % 3 — 10 .Portanto a totalidade de
sons audiveis cobre aproximadamente 10 oitavas.
Observe que o centro da faixa audivel, medida
em oitavas, estd em 640 c/s., isto é a (re-
quéncia de 640 c/s divide a faixa 20-20.000 c¢/s
num namero igual de oitavas, cinco para cada
lado (vide fig. 1).

A utilidade de se medir os intervalos de fre-
quéncia em oitavas nao se aplica apenas a fe-
nomenos relacionados com o ouvido humano.
No caso de alto-falantes, por exemplo, a difi-
culdade de construc@o cresce a medida que de-
sejamos ampliar o nGmero de oitavas da faixa
util de sua curva ds resposta porgue o mimero
de compromissos a serem realizados aumenta
proporcionalmente ao namero de oitavas, e néo
a largura da faixa de frequéncias. Assim, &
uso frequénte usar-se dois alto-falantes para co-
brir toda a faixa de frequéncias; um ‘“woofer’ que
deve ter um cone grande e portanto pesado,
para irradiar baixas frequéncias satisfatoria-
mente, e um “tweeter” com uma membrana
leve e rigida, necessaria para irradiar as fre-
quéncias altas.

L
.-
<R
i I = WOOFER
c
v R
| TWEETER

Fig.2 — Divisor de frequéncias simples, com atenua-
¢io de 6 dB por oitava.

Para evitar intermodulacées e excesso de car-
ga nos alto-falantes, é pratica comum dividir-se
as frequéncias por meio de circuitos especiais,
sendo o indicado na figura 2, dos mais simples.
No ramo superior resulta que para frequén-
cias bem baixas a impedancia do choque 2nf L,
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é desprezivel em relacido a resisténcia de carga.
Entretanto, ao se aumentar a frequéncia, vai
se chegar a um valor f, em que ambas se
igualam, isto é, 2mf, L.—R. Depois dessa fre-
quéncia f, chamada frequéncia de corte, & a
resisténcia que se torna desprezivel e a cor-
rente sera comandada somente pelo chogque e
E E
resultara em: I — — — ———. Depois da fre-
Z 2 f L

quéncia de cérte, como vemos pela férmula
acima, a corrente diminue a medida que a fre-
quéncia aumenta. Se levarmos essa formula
para um grafico (vide fig. 1) veremos que a
tensdo aplicada a carga v — R1TI cai depois da
frequéncia de corte a razdo de 6 dB/oitava.
Da mesma f6rma, no ramo do “tweeter” a ten-
sfo aplicada aumenta em 6 dB/oitava até atin-
gir a frequéncia de cérte, e depois se mantém
constante, porque a corrente passa a ser co-
mandada pela resisténcia R.

Neste ponto uma observacdo. Se numa carga
R temos aplicada uma tensdo V,, por ela passa
uma certa corrente e se desenvolve uma potén-

V,?

ciaiPy — . Se aumentamos a tensao para
R

V,, a corrente varia, o mesmo acontecendo com

V,2
. Dizemos en-

a poténcia que ficard P, —
R

tdo, de acérdo com a definicio dada num capi-

tulo anterior, que houve uma variacdo na po-

téneia de um namero de decibeis dados por

P

1 il

dB — 10 log
P2

Supondo que R permaneca constante, isto &,

sempre representa a mesma carga, resultam as

poténcias:

V,2 V,2
P, — e P, — ——. Substituindo ésses
R R
valores na formula acima temos
; Pl V12 Vl
dB — 10 log — 10 log — 20 log
P, V,2 v,

‘donde tiramos uma conclusdo importante: num
mesmo fendmeno fisico a variacio do nivel em
decibeis é sempre a mesma, tanto para potén-
cias como para tensdes, desde que apliquemos
as formulas acima

Pl

dB — 10 log
P,
VJ.

ou dB — 20 log
VE!
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Portanto no caso do circuito divisor, estudado
anteriormente, temos uma queda de 6 dB/oi-
tava tanto na tensfo, como na poténcia aplicada
ao alto-falante. i

Essa unidade de atenuac@o (ou acentuacao)
decibeis por oitavas é de extrema importancia
no estudo da alta-fidelidade. Assim temos cir-
cuitos divisores mais complicados que nos podem
day¥ atenuacoes de 12 ou 18 dB/oitava. A curva
de de-énfase usada em FM tem uma atenuagio
de 6 dB/oitava.

Nas curvas de gravacio, respostas de ampli-
ficadores e alto-falantes, também usamos essa
unidade para indicar diferentes atenuagdes ou
acentuacoes, b

I também pratica corrente usar-se na escala
das frequéncias ciclos/seg em lugar de oitavas,
mas nesse caso usa-se sempre uma escala logarit-
mica, o que no fim vem dar no mesmo. Foi o que
fizemos, por exemplo, na apresentacio das curvas
de Fletcher-Munson no capitulo anterior. Nesse
caso fica dificil medir-se o nlmero de oitavas.
Como a escala de frequéncias é decimal, fica
facil medir-se o numero de decibeis por déca-
das, sendo a década um intervalo entre uma
frequéncia e outra 10 vezes maior. Para se pas
sar de uma grandeza a outra usa-se a seguinte

tabela:
l 12 ‘ 15

|50

I it
...... | 3] 6] 9

|"10!|20‘|3D}40

dB/oitava 18

dB/década 60

IIT — Psico-Actstica da altura de um som puro

Até aqui estudamos a parte fisica do proble-
ma, isto é, que cada som purc & caracterizado
por uma frequéncia e que esta & medida em ci-
clos/seg ou em oitavas a partir de um som fuli-
damental. Sabemos também que cada som puro
nos da uma certa sensacao psicolégica de altura
e que intuitivamente podemos classificar os sons
segundo sua altura na escala musical. Deseja-
mos agora estabelecer relacbes entre a frequén-
cia de um som e a nossa sensacdo psicologica
de altura. Para isso realizaremos novas experi-
éncias do tipo das do capitulo anterior com o
nosso observador médio, isto &, os resultados
a serem apresentados serfo a média de in0-
meras experiéncias realizadas com inGmerocs ob-
servadores.

Ja vimos, pelas curvas de Fletcher-Munson
que dado um som de certo nivel de intensidade
sonora, por exemplo 50 dB, se variarmos sua
frequénecia mantendo o NIS em 50 dB, sua au-
dibilidade wvaria, diminuindo a medida que o
som se torna mais grave. Inversamente no nos-
so estudo da altura de um som cabe perguntar:

1.* Pergunta: A altura de um som puro estd

ligada s6 a frequéncia ou depende também

do nivel de intensidade sonora?
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. Para verificar ésse fato, oferecamos ao nosso
de fraquéncias
ligeiramente diferentes e pecamos para éle ve-
rificar se variando a intensidade de um. dos
soné. consegue fazer os dois soarem com a mes-
ma altura. Observa-se que realmente isso se
da, isto &, variando a intensidade de um dos
sons, éste aparenta wvariacdo na altura mu-

observador . (médio) dois sons

gical.
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FREQUENCIA EM CfS
Fig. 3 — Curvas de nivel de audibilidade constante,
mostrando de quanto a altura varvin a me-
didw gque o nivel de audibilidade aumenta

a  partir  de 40 fons.
Acoustieal Engineering pig. 57%).

. A fig. 3 da os resultados dessas experiéncias.
As curvas nos ddo quanto a altura de um som
puro varia 4 medida que o nivel de intensidade
sonora é aumentado de 40 dB para os valores
indicados nas curvas. Por exemplo, um som de
na sua altura se

100 ciclos diminue em 10%
o NIS & elevado de 40 a 100 dB, mas um som
de 500 ciclos diminuira somente de 2% para
o mesmo aumento de NIS.

I interessante chservarmos que o0s sons na
parte onde o ouvido & mais sensivel a altura
se mantém aproximadamente constante ao va-
riarmos a intensidade. KEssa observacao sera
muito Gtil num capitulo seguinte.

2. Pergunta — Que relacio existe entre a fre-
quéncia e a altura de um som puro?

3600

‘(S{'.p:undn Olson —

Observa-se experimentalmente que um obser-
vador pode facilmente! comparar a altura de
dois sons a éle oferecidos, com bastante pre-
cisao. Mantendo-se a intensidade constante, pe-
de-se ao observador para acertar dois sons pu-
Tos oferecidos a éle alternativamente, de forma
que um tenha o dbébro da altura do outro.

Tsse tipo de experiéncia é comum durante
a afinacdo dos instrumentos de corda, por
exemplo. As experiéncias realizadas mostram
que a altura de um som ndo estd ligada linea:-
mente a frequéncia. Por isso precisamos defi-
nir uma unidade especial para a’ altura, o
MEL (que vem da palavra melodia). Para a
frequéncia padrdao de 1.000 c/s as duas unida-
des coincidem. Assim um som de altura 1.000
mels é por definicio um som de 1.000 ciclos/
seg com NIS de 60 dB. Um som julgado de
altura dupla nessa intensidade tera 2.000 mels
de altura.

A fig. 4 nos da o resuliado de experiéneias
ligando o mel com ciclos/seg. Observe que um
som de 500 c/s tem 600 mels e um som de
3.000 c¢/s tem 1.900 mels.

3. Pergunta — Qual a variacio minima da
altura de um som que o ouvido consegue
perceber?

Para NIS maiores que 40 dI3, a minima va-
riacio de frequéncia perceptivel é da ordem
de 0.3%. Para valores maiores do INIS e par-
ticularmente em frequéncias baixas, a variacio
minima perceptivel em frequéncia é varias ve-
zes maior.

Tsse valor da minima variaco perceptivel
de frequéncia é de grande interésse na alta-
fidelidade na determinacao do limite méximo
admissivel de “WOW"” e “flutter” (flutuacoes
de frequéncia). Para maicres detalhes consulle-
se a fig. 5. Se a lei de Weber fosse bem apro-
ximada deveriamos ter aqui uma reta paralela
ao eixo das abcissas.

(Cont. na pig. 89)
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¢/s  (segundo Beraneck — ]
Acoustics — piag. 398).
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CAMARA
ANECOICA

DA SECCAOC DE ACUSTICA DO INSTI-
TUTO DE ELETROTECNICA, anexo a
Escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo

Acaba de ser construida em S. Paulo
uma cémara anecdica (sem éco), des-
tinada o ensdios de altofalantes, cali-
bracdo de microfones e audidmetros, e
muitos outros fins cientificos.

As dimensdes Uteis da cadmara sdo de
2 X 2 X 4 metros, tendo a camada
absorvente « grossura de 95 centi-
metros. Esta camada é constituida de
1870 cunhas (dentes de dragdo) de
ld de vidro, pesando 1 200 gramas cada.
Com esta disposigiio consegue-se uma
absorgtio de 90% das ondas sonoras
incidentes, a uma frequéncia de 100
ciclos por segundo.

A porta da camara anecédica é construida sdbre.
trilhos, devido ao seu grande péso. Quando fechada
tem-se uma desagradavel sensccdo de auséncia do
som, parecendo que o ouvido estd sendo compri-
mido. Seria a mesma sensacdo que teriamos num
véo espacial, com absoluta auséncia de ruidos.

Teste de um alfo-
falante na cémara
anecdica.
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' APARELHOS DE RAIO X NA INDUSTRIA

0 USO FREQUENTE DE EQUIPAMENTOS

DE RAIO X NA INDUSTRIA, OBRIGA O

TRECNICO ENCARREGADO DA MANUTEN-

CAO0 DO EQUIPAMENTO ELETRONICO

DAS INDUSTRIAS A CONHECER TAMBEM,
" ESTE TIPO DE APARELHAMENTO.

Os raios X sao usados fre-
quentemente para a inspec-
¢ao de pegas industriais. Os
raios X {(ou Roentgen) sfo
radiagoes eletromagnéticas,
iguais as radio-ondas comuns,
porém de comprimento muito
menor, No espectro eletromag-
nético, os raios X estfo situa-
dos acima da regiao do ul-
travioleta, possuindo compri-
mento de onda na ordem de
10-7 até 10-%cms.

10 cientista Wilhelm Roent-
gen descobriu os raios X por
acaso no ano de 1895; a
construgdo dos tubos moders
nos e de alta eficiéncia, po-
rém, s6 foi iniciada em 1913,
quando Coolidge construiu os
primeinos tubos especiais. Na
figura 1 esta indicada a cons-
frucdo interna de wum tubo
moderno. Os elétrons, partin-
du do catodo aquecido, inci-
dem, com grande velocidade,
sobre: o alvo de tungténio,
produzindo éste choque a ra-

diaco do raio X, Alvos feitos

de material de alto péso atd-
mico, produzem maior quan-
tidade de raios X; quanto
maior a velocidade dos elé-
trons incidentes, tanto mais

.curto é o comprimento da ra-

DEZEMBRO DE 1959

diagdo e portanto, maior a
forga dos raios X produzidos.

Como a superficie do alvo
esta -inclinada em relagcao ao
eixo do tubo, o feixe de ra-
diacdo é projetado para féra
do tubo.

Normalmente, séo usadas
tensoes altissimas para a ace-
leracdo dos elétrons (10.000
até 2.000.000 volts). Em con-
sequéncia "destas tensoes ele-
vadas e devido ao calér gera-
do é necessario usar tubos
especialmente fabricados pa-
ra éste fim. Os alvos déstes
tubos ou sao de tungsténio
puro, ou entdo de chapa de

tungsténio embutida num su-
porte de cobre, afim de se
conseguir melhor dissipacéo
do calor gerado,

Existem igualmente alvos
resfriados por dgua .ou Oleo,
e mesmo gases (como por
exemplo Hexafluoreto de en-
xofre) séo usados. Tgualmente
uma combinacédo de varios meé-
todos de resfriamento sao pos-
siveis. Em algumas aplica-
¢Oes comerciais, tanto o tubo
como todos os c¢omponentes
de alta tensfio associados sfo
colocados numa  blindagem
cheia de o6leo. Uma destas uni-
dades é mostrada na figura 2.

Os raios X wusados para
aplicacao industrial, podem
ser divididos em 3 <classes:
1) Radiografia industrial:
Uso de raios X para a inspec-
cdo de objetos prontos: pecas
soldadas, forjadas ou fundidas
podem ser examinadas, bem

ANODO DE COBRE

]
]

T
ZZ::::Ej—N_'
.

ALVO OE TUNGSTENIO
FEIXE DE ELETRONS.

ELETRODO DE

FoOCALIZagAp - FILAMENTOD

Fig.' 1 — Corte através de um: tubo para raios X. A esquerda a
placa; os ralos X sio originados pelo impacto dos elétrons

na placa.
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como localizadas possiveis fa-
lhas internas;

2) Medicio de espessuras®
Com éste sistema péde ser
medida continuamente a gros-
sura de laminados durante o
processo de laminacao.

Os raios X atravessam as
félhas em movimento, sendo
medida a intensidade da radia-
cdo que atravessa a félha por
intermédio de um contador
Geiger calibrado;

3) Refracgio: Com éste mé- .

todo é possivel identificar ma-
teriais, fotografando a refrac-
cio dos raios X.

A figura 3 mostra exemplo
de uma instalacdo industrial,
usada na seccio de motores
para avices da Ford Motor
Company. Esta instalacao
funelona com * tensdo entre
60.000 a 250,000 Volts, estan-
do todos os componentes de
alta tensho colocados dentro
de um recipiente com éleo,
afim de prolongar a vida 1til
do tubo e evitar sdbre-aque-
‘cimento dos componentes. As
3 secgoes principais do equi-
pamento sdo mostrados es-
quematicamente na figura 4;

Unidade de contréle: Todos
os contrdles e indicadores sao
reunidos numa mesa de con-
trdle. A chave principal liga
simultaneamente o resfriador
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Fig. 2

Unidade portitil de raios X, colo-

cada  dentro de uma  caldeira

gigante, afim de serem examina-
das as juntas.

Fig. 3

Unidade industrial grande, usada
para o exame de motores parn
avides. t

de oleo e o filamento do tu-
bo. Um voltimetno controla
as lensdes aplicadas ao tubo
de raios X e o aquecimento
do catodo é controlado por
intermédio da medicao da cor-
rente de filamento. Um sele-
tor especial para tenstes al-
tissimas permitz escolher 2
iensdo de aceleracido do  tu-
bo. Durante os ajustes preli-.
minares a corrente de fila-
mento do tubo ¢é reduzida,
afim de prolongar a vida do
mesmo. Uma chave automa-
tica liga a alta voltagem, des-
ligando-a automaticamente de-
pois de certo tempo pré-de-
terminado;

Unidade principal: Na uni-
dade principal sdo usados dois.
transformadores juntos ao tu-
bo de raios X. O transforma-
dor de alta tensdo pbssui uma
tomada central, ligada & ter-
ra através de um miliamperi-
metro colocado na unidade da
contrble. Com isto o instru-
mento  esti  praticamente 4
tensao da terra, evitando-se
assim a introducdo de ten-
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(D @ TUBO P/ EXPANSAC DO OLEO @
Fig, 4
Cireuito  esquematico original de

um aparélho de raios X. Os sim-

bolow usados sioe um pouco dife-

rentes dos usidos na radiotéenica,

mas  podem  wer interpretados
facilmente.

: Tig. 5
Exame de¢ altura do conteido de
conmervias por intermédio de raios
de pouca intensidade,

sfes perigosamente altas na
unidade de contrdle.. O tubo
de raios X trabalha como re-
tificador e produz corrents de
placa sdmente quando o- ano-
do estiver com tensdo positi-
va. A corrente de filamento
¢ fornecida por um transfor-
mador separado. '

Resfriador de oleo: Grande
parte da energia -do feixe de
elétrons é convertida em ca-
16r. Este caldr é retirado da
unidade pelo banho de dleo,
e também por um- fluxo de
oleo circulando dentro do alvo
do- proprio tubo. Tubulactes
" Hlexiveis conduzem o O6leo sob
‘determinada pressac a- todas

(Cont. na pag. 87)
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A TELEVISAO TRANSPOE O

A recente viagem dos sobe-

‘ranos britanicos ao Canadi,
‘por ocasific da
‘do Canal do Sao Lourenco,
serviu de enséjo & apresenta-

inauguracio

¢do, por parte da BBC, de um

.hovo sistema de transmissdo
'de noticidrio de

televisio,

- aperfeicoado por sua Divisido

.de Engenharia.

O sistema fundamenta-se
na possibilidade de ‘transmi-
tir as imagens, através do

"cabo telefdénico transatlantico,

normalmente wusado para a

‘transmissio de sons.

{80 que, 0s

As cenas do embarque dos
soberanos na Inglaterra fo-
ram vistas no Canada, pouco

‘tempo depois de sua irradia

¢do na Gri-Bretanha, ao pas-
telespectadores
britdnicos puderam ver o de-

.8embarqgue de seus soberanos,

apenas pouco
dos canadenses.

tempo depois

O novo sistema acelerou a
transmissfio de imagens 75
Vézes, em relagio aos méto-
dos prévios de transmissao
por fac-simile,

<O sistema , foi desenvolvido
prlm(}mamente para a trans-
missio ‘de curtas sequéncias
de snoticidrios filmados para
televisio e .outras sequéncias
de televisdo, filmadas, com
duragao maxima de um minu-

1.0._,.

i O gmpregado um dlsposmvo

-pam exploragao de ‘filmes,

trabathando & baixa velocida-

de, ‘cujo sinal video. é usado :
.para modular uma portadora
‘para; transmissfo através do
‘cabo., Do lado de recepcao,

0sinal é detectado e utiliza-
do para a conrecgao, com bal-

xa velocidade, de uma -pelicu-
Ja cinematografica. Esta é en- -

tao transmitida- norrna.lmen—

'em veiomdade correta.

\ Uma . andlise das caracteris-

“ticas “do- tabo - transatlantico

38
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ATLANTICO

indicou ser possivel o uso de
uma frequéncia video maxima
de 4,5 Kc/s. Consequentemen-
te, era preciso um maximo de
economia na largura de faixa
compativel com uma qualida-
de aceitdvel da imagem. As
economias feitas foram as se-
guintes:

1) Restricio da definicdo
horizontal, a um walor corres-
pendente a 1,75 Mec/s, no sis-
tema de TV com 405 linhas.

2) Reducdo a 200 linhas da
exploracdo, ndo entrelacadas.

3) A exploracdo de quadros
alternados, sendo cada ima-
gem reproduzida duas vézes
no lado receptor.

©

EQUIPAMENTO" OF
TRANSMISSAOD DE

PORTADORA OE SKcp
MODULADA PELD SINAL
OE VIDED DE BAIXA
VELOCIDADE

sio de noticidrio pela televi-
s30. O comprimento médio de
uma sequéncia de noticiario
televisionadol é de meio minu-
to e, com isso; & possivel
transmitir ésses fac-similes
com muito maior rapidez do
que seria possivel transpor-
tando-se os filmes por avifio,

A frequéncia de repeticdn
de quadro de 12 1/2 por se-
gundo resultou numa reprodu-
cio satisfatoria da maioria
do material, exceto aquele em
que ocorre um movimento ra-
pido. Ha a possibilidade, tam-
bém, de transmitir todos os
quadros da pelicula mas, nes-
te caso, 0 tempo de transmis-

@

EQUIPAMENTO RECHS-

SMOOUL

FILMES. A BAIXA MODULADOR
VELOCIDADE

; FILME

16mm

SINAL VIDEO DE
BAIXA VELOCIDADE

e

£ABO TELEFGNICO
TRANSATLANTICO

] TRADDR DE BAIXA

VELOCIDADE
ﬂLME;

16 mm

SINAL VIDEO DE
BAIXA VELOCIDADE

Esquema do processo para transmitir filmes atravez de um cabo

telefonico da Inglaterra aos EE.UU,

Estas medidas, permitiram
a redugio da banda a 450
Ke/s; a reducdo restante foi
obtida pela reducio da velo-
cidade de exploracao, até que
a frequéncia maxima de vi-
correspondesse com O
limite superior disponivel, de

45 Ke/s. O tempo necessario

pama a exploracio do filme
& aproximadamente 100 vézes
o normal e, portanto, uma
transmissio com velocidade
normal, de 1/2 minuto, leva
50 minutos para ser transmi-
tida neste sistema.

‘Foi usado filme de 16 mm.;
pois é o tipo quase univer-

-salmente usado na transmis-

sdo & o dbbro.

O novo sistema utilizou um
canal do tipo normalmente
usado pama a transmissfo de
musica pelo cabo, cuja ban-
da nominal possue largura de
6,4 Kc/s. Por questbes de or-
dem técnica, a faixa utiliza-

vel para a transmissao video

foi reduzida para 45 Kc/s.

A transmissic empregada
foi a de faixa lateral residual,
com uma forma especial de
modulacao em amplitude, ne-
gativa. A frequéncia portado-
m era de 5 Ke/s e toda a
faixa lateral inferior foi trans-
mitida, estendendo-se o resi-

(Cont. na pag. 87)
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A CALIBRACAO DE RECEPTORES AM

COM GERADOR

Um - gerador de varredura e um oscilos-
pio podem constituir-se numa decidida vanta-
gem, quando um receptor comum de AM de-
safia uma calibragdo correta. A técnica de
calibracao visual péde dar resultados eficientes
em muitas ocasides. Por exemplo, péde tornar-se
recomendavel alterar a FI original do aparélho,
para evitar ruido interferente; ou, quando se
faz a sintonia escalonada, é mais facil escolher
o transformador que funciona melhor na parte
baixa ou alta da faixa. Uma oscilagdo incipiente
¢ outro exemplo onde a técnica de ajuste visual
proporcionard vantagens na retificacio do in-
conveniente, enquant> que o ajuste “a ouvido”
nio serd tfo positivo e eficiente. Problemas
como “tracking” e pérda de sensibilidade, pé-
dem igualmente ser isolados facilmente com
éste equipamento.
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CURVA

AEAL Fig. 1

o Curva d?‘ rl:lsposu
- ol u . ta idealizada e
l(sr.u 1‘? frin 4:: L normal dos estd-
i gios de FI de um

i receptor comum.

Os transformadores FI comuns usados em

' radio, geralmente possuem banda passante de
10 Ke/s. Uma curva de resposta tipica pars
um amplificador de F.I. de 2 estagios é ilus-
trado na figura 1. Néste caso, o que nos im-
porta ¢ mais a féorma do traco do que a sua
amplitude total.

Evidentemente, quanto mais ingremes os la-
| dos e mails larga a parte superior que puder-
. . mos obter nessa curva, melhor serd a resposta
do radio. Se 1 problema mais importante fér
a seletividade, como ocorre em muitos dos recep-
tores mais modestos, deveremos deixar de lado
a questdo da largura da parte superior (que

. nos daria fidelidade muito bda na resposta de

audio) e concentrar-nog em obter a curva mais
ingreme e malis estreita ‘possivel. Devido & lar-

. gura de resposta inerente s antenas de quadro

usadad em todos os ridios comuns, téda a sele-

. tividade deve ser obtida no amplificador de FI.

. Os modernos transformadores de FI, com nu-
| . cleos de ferro, e “Q” surpreendentemente ele-
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DE VARREDURA.

vado, pédem ser usados com vanté.gens para
obter boas curvas de seletividade, mesmo ape-
nas com os dois transformadores comumente
encontrados nos receptores comerciais.

Em adicdo & resposta de FI, a resposta total

do aparélho pode ser exammada os  trimmers
de RF ajustados para méaxima seletividade e a
curva de sensibilidade das antenas de quadro
facilmente determinada, empregando éste mé-
todo. : g ;
Para obter essas curvas, o gerador de sinais
deve ser capaz de fornecer o tipo adequado
de sinal de varredura, na frequéncia desejada
e com uma variac¢do de frequéncia de, pelo me-
nos, 30 Kc/s, ou sejam, 15 Xe/s de cada lado
da frequéncia central. Isto cobrird a faixa de
resposta de todos os transformadores de FI,
estdgios amplificadores de RF e antenas de
quadro comerciais. Se falarmos, peis, neste
artigo, em ‘“varredura’”, referimo-nos a esta
variacdo de 30 Kc/s e ndo a de 3 a 4 Mc/s,
usada em Telsvisdo. A maioria dos geradores
de sinais possue uma saida de tenséo defletorn
horizontal fasével, que podde ser aplicada ao
osciloscopio para assegurar o sincronismo.

A calibragdo real da escala do gerador FM
ndo é muito importante. No ajuste dos cir-
cuitos com FM e osegiloscopio, o instrumente
ndo é sintonizado a leitura exata da escala,
mas a um ponto que mostre a melhor curva
no anteparo. D' um modo geral, se o ajuste
preliminar foi feito corretamente, éste ponto
néo estara longe da leitura correta.

Antes de tentar o ajuste, por éste processo,
de qualquer receptor, éste deve ser postoc em
perfeitas condigées de funcionamento. To6das as

Fig. 2 — Ajuste de fase incorreto. O contrile de faso
do gerador de varredura ou do osciloscdpio
deve ser ajustado até CO]IEegull' a - melhor
sdbreposicio dos tracos. :
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valvulas e tensoes devem ser safisfatorias e

todos os ajustes de sintonia devem ser com-
pletados, mediante uso de processos convencio-
nais. Na realidade, o ajuste com FM é o “to-
quc.flnal no servico de reparagdo completo,
tornando-o perfeito, ao invéz de meramente
satisfatério e é a diferenca entre um conséerfo
regularmente feitc e um sarvico completo.

Pig, 3 — A altura excessiva, ou  por

mostra
gnnlm demasiado do oscilogedpio ou por scr

clurvi

wenda saidn demasiada mo gerador.

Inicialmente, o gerador de sinais @ ligado a
gradd da conversora, em série com um pequeno
condensador de blogueio, de 50 a 100 pF. A en-
trada do osciloscépio deve ser ligada a saida
do detector; um ponto muito prético para efe-
tuar esta ligacido € junto ao controle de volu-
me. Comp hda parte dos receptores é do tipo
de ambas. as correntes, pdde acontecer muito
facilmente gue o chassis nao corresponda av
terminal —B., Neste caso, & necessario ligar
os terminais terra, tanto do gerador de sinais,
como do osciloscopio, ac polo —B.

Estamos partindo da suposicio de que foi
usada a frequéncia correta de FI para o ajuste
preliminar, frequéncia essa forn ecida pelo ma-
nual de instructes, bem como, que a calibracao
da escala tenha sido conferida com a mesma
fonte. 'O gerador FM foi ligado de acordo com
as rcspechvas instrucdes, para produzir um si-
_nal da frequéncia de FI, com varredura de
60 c/s. Usando a tensdo defletora de 60 c/s
de fase ajustavel, liga-se a mesma ao oscilos-
copio, ajustando sua deflexdo horizontal a posi-
cio “externa'..

Com o equipamento entreligado e em fun-
‘cionamento, varia-se a sintonia do gerador até
apargcer uma curva no osciloseopio. Esta, pode
parecer-se - inicialmente, com a da figura 2,
devido A fase incorreta da deflexdo horizontal.
Deve ser ajustado o contrdle de fase para tra-
zer as duas curvas (traco e retraco) a0 ma-
ximo de sObreposicdo. Se a curva parecer-se
épm a da figura -3, reduz-se o ganho- vertical
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do osm]mcoplo ou a saida do gerador de si-
najs. E recomenddvel aumentar inicialmente a
saida, para localizar a curva rapldamente, TE-
duzindco-a depois, a fim de trazer a curva 16da
para o interior do anteparo.

Com o ganho ja reduzido, poéde ser wsta uma
curva semelhante a da figura 4.Esta apresenta
irregularidades devidas, antes a sintonia defi-
ciente do receptor do-que de falhas no oscilos-
copio ou gerador.

Centra-se a curva no anteparo, movendo o
botio de sintonia do gerador; isto fard com
que a curva “ande” de um lado para outro. Po-
dem ser encontradas varias “corcovas’ na curva,
durante esta operacio. Deve ser escolhida &
maior, pois as demals sdo batimentos e podem
ser desprezadas. :

O ganho vertical do osciloscopio deve sex
ajustado pai"a metade. Nao é recomendavel usar
ganho demasiado no osciloscépio, pois isto pode
proviccar o achatamento da curva devido &
sobrecarga do amplificador vertical. Deve-se
cuidar, também, de ndo ultrapassar a tensio
normal de entrada do receptor, afim de que
nio seja ativado o C.AV. Se variar a {orma
da curva com um aumento do ganho do osci-
loscopio, reduz-se éste e aumenta-se a saida de
gerador de sinais, até que seja novamente atin-
gido o tamanho desejado. Um sinal de saida
do gerador péde provocar sobrecarga do recep-
tor, com resultados semelhantes. FProcura-se

uma curva com o (6po plano, mas nao devido
a essa

causa!

Fig. 4
Distorcio  tlipica
por um a,iuhtl-

incorreto da sin-
tonizacao do re-
ceptor.

Regula-se agora, os transformadores de FI1
para a curva mais simétrica, com amplitude
maxima. O resultado final deve ser semelhante
a figura 5, que € uma curva composta, obtida
da meédia de varios aparelhos de radio, cali-
brados por ésse processo. De um modo geral,
verificar-se-a que a maioria dos ajustes mudam
a forma e a altura da curva.

Em alguns aparelhos, o primeiro ajuste da
FI, causara o deslocamento horizontal da curva.
O unico fato gue péde causar ésse deslocamento
é uma alteracio na frequéncia; notar-se-a com

‘ (Cont. na pag. 95)
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COMO CORTAR EIXO0S DE
POTENCIOMETROS

Cortar eixos de potencid-
metros parece ser uma coisa
muito simples: prende-se a
ponta do eixo na morsa e
serra-se simplesmente o eixo
no  comprimento desejado.
Realmente o servico é [acil,
quando a morsa é nova e
prende bem a ponta do eixo.
O constante esfor¢co unilate-
ral porém estragard rapida-
mente & morsa e 0s morden-
tes gastos nao seguram com
bastante firmeza o eixo. Quan-
tas serras ja ‘“foram embora”.
gquando de repente o eixo ce-
deu sob a pressdo da mesma.

Mais complicado ainda s¢
torna o servico, se o eixo de-
ve ser cortado com o potén-
cibmetro ja préso no chassis.
Neste caso ¢ dificil segurar o
eixo com a morsa e mesmo
assim é mnecessirio um aju-
dante segurar o chassis.

Nestes casos uma simples
ferramenta facilita bastante
0 servigo, pois prende firme-
mente o eixo durante a opera-
cdo de corte. Para a constru-
¢fo desta ferramenta precisa-
mos de um pedago de ferro
de 35 em de largura, 1,2 em
. (1/2 polegada) de grossura e
- 6 a 8 cm de comprimento,

. DEZEMBRO DE 1959

niao sendo criticas as medi-
das. Numa das extremidades
temos que fazer uma fenda
de 1,5 cm de profundidade e
1,0 cm de largura. Esta fenda
deve ficar no centro da lar-
gura da peca. O meio pra-
tico para fazer esta fenda é
de furar o suporte com uma
broca de 10 mm de diametro,
a 13 mm da borda superior,
exatamente no centro da lar-
gura Feito o furo, praticam-
se dois cortes verticais, quan-
do entdo a fenda esta pronta.
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Agora @ necessario fazer ¢
furo pelo qual passard o eixo
a ser cortado. Este furc deve
ficar a 8 mm da parte supe-
rior, atravessando a fenda an-
tes praticada. O furo deve ter

- didimetro um pouco maior que

1/4” (6,3 mm); o diametro
mais adequado é de 6,5 mm
ou 17/64". Caso sO0 exista
broca de 1/4', é& necessirio
alargar um pouco o furo com
uma lima redonda até que
um eixo de potencidometro pas-
se folgadamente.

;-—-—l-
[‘-—ﬂ?-&-

-

VISTA DE
FRENTE

e SR

FURO Yq' &
t ROSCA
e 32
12—+
VISTA DE
LADO

Suporte para cortar eixos de potencidmetros, afim
de facilitar o cirte dos mesmos.
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Afim de poder prender o
eixo no suporte € ainda mne-
cessario um furo com rosca
de 5/32”, no lugar indicado
pelo desenho, quando entio a
peca esta pronta. E

Para cortar um eixo, basta
prender o suporte na morsa,
enfiar o eixo do  potenciéme-
tro no suporte, prendé-lo pelo
parafuso e entdo cortar o ei-
X0 no comprimento certo.

//

lomo o suporte & prése na morsa.

Mesmo quando o potenciéme-
tro estd préso ao chassis, nio
haverd maiores dificuldades,
pois  pdde-se encaixar o su-
porte sébre o eixo, colocar o
chassis ao lado da morsa,
- apoiando-o sébre um taco de
madeira e entdo prender o
suporte na morsa.

PINTURA A DUCO

Para a pintura de pequenas
pecas péde-se usar muito bem
o pulverisador de inseticidas
que acompanha a maioria dos
aspiradores de pd. O fubo na-
turalmente deve ser encaixa-
do na saida de ar do ‘aspira-
dor; afim de conseguir bom
volume de ar, convém retirar
o filtro de pé do mesmo. Co-
mo tinta deve ser usada uma
4 base de celulose, que séca
dentro de alguns minutos. A
tinta deve ser diluida com
thinner, em propor¢do bem
maior gque a indicada para
pintura a revolver comum. Em
geral & necessiario usar uma
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relagio de 1 parte de tinta
para 3 partes de thinner, afim
de conseguir na pintura su-
perficies bbdas. Entre cada de-
mio deve ser esperado pelo
menos 1/2 hora; devido a
alta diluicdo da tinta sdo ne-
cessarias 3 demé&os para boa
ccbertura.

Quem ndo tiver aspirador
de pd, pode usar também uma
bomba para inseticidas, com
pecas pequenas as superficies
saem surpreendentemente
boas.

FIXACAO DE PARAFUSOS

Afim de evitar gue para-
fusos de fixacao se soltem
com o tempo, costuma-se co-

~ brir as porcas e a rosca res-

tante com uma tinta. A ca-
mada de tinta evita soltar-se
a porca sozinha, por trepida-
¢oes, porém nido impede ser
retirado o parafuso, quando
necessario. Uma 6tima tinta
para éste fim é o esmalte pa-
ra unhas, pois séca rapida-
mente, é bastante elastico e
adere bem as partes metali-
cas.

FERRAMENTAS:
A CHAVE DE FENDA

A chave de fenda é, fora o
martelo, a ferramenta mais
conhecida por todos. Menos
conhecidos porém, sio ©s cui-
dados a serem dispensados a
esta ferramenta, mesmo por
técnicos que a usam constan-
temente.

A esquerda — limina correta de
uma chave de fenda; & direita —
esmerilhamento errado.

A chave de fenda é com-
posta por 3 partes principais:
o cabo, a haste e a lamina. -

"A chave de fenda convencio-
;nal possue haste fina de aco

ndo temperado. A lamina @
do mesmo material, mas nes-
te lugar o aco é temperado,
afim ds evitar desgaste,
‘Normalmente o tamanho
da chave é designado pelo seu
comprimento em polegadas.
Assim temos chaves de 2 1/2",
3”7, , 4" ete; o comprimento
e grossura da lamina acompa-
nham = proporcionalmente o
comprimento da chawe.

O tamanho da chave de fenda

deve ser escolhido paran que a

liming caibn exatamenie  na
fenda do parafuso.

Os dois lados da lamina de
uma chave de fenda, quando
corretamente esmerilhado, de-
vem —-ser quase paralelos. 15
custoso esmerilhar a lamina
désta forma, e por isso a gran-
de maioria das chaves vém
com os lados da lamina ro-
tos. Neste caso a parte co-
nica deve ser ‘comprida, afim
de que o angulo formado pe-
las duas faces seja bem pe-
queno. Quando o angulo é de-
masiado, a chave tera a ten-
déncia de se escapar da fenda
do parafuso, quando a forca
for aumentada. O mais impoz-
tante no use da chave de fen-
da, é escolher sempre o ta-
manho correto da mesma. O
comprimento da limina deve
ser praticamente igual ao dia-
metro do parafuso. Neste ca-
so também a grossura da la-
mina correspondera & largura
da fenda. :

O meio mais facil para es-
tragar uma chave de fenda
é usa-la como talhadeira, ou

Revista  Monitor  de
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entdo usar chave pequena pa-
ra parafusos grandes, No pri-
mei_ro caso estraga-se tanto a
laimina como o cabo; no se-
gundo caso, entorta-se ou que-
‘bra-se a lamina. "

Ao esmerilhar

uma
ponta, nunca se deve encos-
tar a mesma por muito tempo
seguido, afim de que o ca-
lor gerado nfo possa desfa-

nova

zer a témpera do aco. Por
ésse motivo, & conveniente
mergulhar a ponta frequen-

“tement2 em &agua, durante o

esmerilhamento,

Chave de fenda ¢ parafuso
tipo “Philips".

Além das chaves de fenda
comuns, existem ainda mu-
tos tipos especiais. Déstes, o
mais conhecido é a chave
Philips, para os parafusos do

mesmo nonie, ‘e que possuem
2 fendas cruzadas no centro..
Déste tipo de chave existem
s6 3 tamanhos: para todos os
servicos de radio bastam po-
rem s0 os dois tamanhos me-
nores. Ao trabalhar com a
chave Philips & conveniente
aplicar mais foérca sobre a
mesma, para segurd-la na fen-
da cruzada, do que uma cha-
ve de fenda comum, correta-
mente ajustada na fenda.

VALVULAS NOVAS

12AL8

Triodo de médio fatér de amplificacdo, para uso como detector ou amplificador
de tensdo, combinado com tetrodo com carga especial, para excitaciio do estigio
de poder., Alimentacfo direta de acumulador, sem necessidade de vibrador,

Tenséo de filamento 126 V
Corrente de filamento 550 mA

triodo tetrodo
Tensdo de placa 12,6 126 V
Tensdo de grade n® 1 — 126 V
Tensdo de grade —0,9 —05 V
Corrente de placa 0,5 40 mA
Correnfe de grade n® 1 — 75 mA
Transcondutincia 1 000 15 000 gmhos
Fatdor de amplificagdo 13 7,2
Resisténcia interna 13 000 480 ohms

12BL6

12AL.8

Pentodo de corte semi-remoto, para uso como amplificador de REF ou FI em
receptores de automéveis, sem uso de vibrador para fornecimento da alta tensio

de placa.

Tensio de filamento

Corrente de filamento
Tenséo de placa

Tensdio de grade supressora
Tensdo de grade auxiliar
Tenséo  de grade de confrdle
Corrente de placa
Corrente de grade auxiliar
Transcondutancia

Resisténcia interna

~ DEZEMBRO DE 1939

126 V
150 mA.
126 V
oV
126 V
—0,65 V
1 350 pA
500 pA
1 350 pmhos
500 K ohms

)
3 5
M ®12BL6
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MAGNETIC SOUND RE-
CORDING por D, A. Snel
Embora a gravacdo magné-
tica, em escala consideravel,
tenha-se iniciado ha somente,
pouco mais de' uma década,
ja alcancou enorme divulga-
¢80, podendo ser encontrada,
nos lares, como também, no
satélite artificial. A despeito
do fato de se conhecer o mag-
netismo, como fenémeno na-
tural, ha muitos séculos, o
como e o porqué da gravacéo
magnética estdo ainda, até
certo ponto, envolvidos em
mistério. Este livro visa, em
parte, dissipar @éste mistério
e, em parte, focalizar maior
atencio sobre a variedade de
possiveis aplicagbes para os
equipamentos de gravacdo
magnética, A principal aten-
¢o é dispensada ao projeto
elétrico e mecénico de grava-
dores simples, Embora sejam
de prever profundas altera-
- ¢bes nos equipos futuros de
gravacao magnética, os seus
principios  fundamentais de
operacdo nao alterardo apre-
cidvelmente. Editado pela Phi-
lips’ Technical Library,

TRANSISTOR IN RADIO,
TV AND ELECTRONICS,

por Milton S. Kiver. Tendo-,

se esgotado a primeira edi-
cdo de 1956, a segunda edi-
cao déste livro foi comple-
tamente revista, afim de in-
corparar os ultimos progres-
sos feitos na construcdo de
transistores e sua aplicacdo. O
texto, escrito de maneira
muito clara, inclue a deseri-
cao de circuitos de receptores
transistorizados comuns e
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portateis, a aplicacdo de tran-
sistores em televisores, bem
como o “service’” déstes apa-
relhos todos. Estd incluida
também a teoria completa do
transistor, como também seu
uso em circuites eletronicos
diversos. As inlustracoes sao
otimas e fartas.

SYMPOSIUM ON MICROMI-
NIATURIZATION OF ELEC-
TRONICS ASSEMLIES, por
Eleonor F. Horsey e L. D.
Scherlalis. Um livro especia-
lizado  exclusivamente em
construgoes de componentes
com dimensoes extremamente
reduzidas, bem como sua apli-
cacdo em circuitos eletrdnicos.
Grande parte do material
apresentado é baseado em in-
formagoes  técnicas  indus-
triais e portanto, se refere A
materiais disponiveis no mer-
cado estadunidense. As prin-
cipais seccbes do livro sao:
técnicas especializadas, semi-
condufores, componentes e
circuitos especiais. Este livro
é destinado especialmente para
engenheiros . interessados na
construcio de componentes ou
equipamentos microminiaturi-
zados.

SERVOMECHANISM FUN-
DAMENTALS, por Zeines. Os
conhecimentos  fundamentais
para servo-sistemas sao des-
critos neste livro, através de
um minimo de matematica
avancada. Rste tratado ele-

mentar é destinado a propor-
cionar ao técnico de manu-
tencio déstes materiais os co-
nhecimentos béasicos da teorin
do equipamento. Capitulos ti-
picos sdo: Amplificadores Ele-
tronicos e Magnéticos; Siste-
mas de Contrdle, Limitagbes
e melhoramentos possiveis e
Exemplos de instalacdes. To-
dos que sao interessados em
sistemas de comando por in-
termédio de servo-sistemas,
terdo neste livro um guia
ideal para a introdugéio neste
campo.

STEREO - HOw 1T WORKS,
por Herman Burstein. Como
a técnica da reproducio es-
téreofonica esta ainda em plé-
na evolucao, € de interésse
especial um liveo que traga
informacées  basicas, como
também as ultimas novidades
que apareceram neste campo.
O livro descreve todos os as-
pectos da reproducdo estéreo-
fonica, inclusive a técnica
usada para a captacao do som.
Os capitulos principais sioc:
Técnica da Colocacao do Mi-
crofone, gravacio de fitas,
amplificadores especiais, alto-
falantes e instalacbes de sis-
temas estéreo. O livro & es-
crito em estilo facilmente
compreensivel e possue ini-
meras ilustracdes, destinando-
se principalmente a aqueles

que s6 possuem conhecimentos:

béasicos sObre alta fidelidade.
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indicados para trabalhar
em circuitos envolvendo al-
tissimas frequéncias, onde,

sdo importantes baixas
‘perdas e alta estabilidade,
bem como, para o em-

prégo em todos e qualquer
circuito transistorizado.
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CONDENSADORES DISCO TIPO

CERAMICOS CLASSE T.C. 501

(Coeficiente de temperatura controlado)

EMPREGO:

Em radioreceptores e televisores comerciais e em
todos os aparelhamentos profissionais. Particular-
mente indicado para circuitos de alta e altissima
frequéncia, onde perdas baixas e estabilidade alta
stio de capital importéncia. Recomendados, também,
devido suas dimensdes reduzidas e economia na
monfagem.

FABRICADO NO BRASIL SOB LICENGCA DA
CENTRALAB - UNION INC. - MILWAUKEE - U.S.A.

CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA :

Condensadores da classe T.C. (temperature compensating) com coeficiente de temperatura de  valor
definicdo, A linha completa dos tipos T.C. de n/s fabricacio ¢ dada na tabela abaixo que ilustra o
coeliclentes  de  temperatura normais ¢ as  relativas  tolerineias em funcio da capacidade.

: | TOLERANCIAS SOBRE O COEFICIENTE DE TEMPERATURA
COEFICIENTE | (10%/°C) PARA AS VARIAS GAMAS DE CAPACIDADE

DE TEMPERATURA i-(!'.llilll'id:l(il.‘.. ;Il".I Capacidade pF | .("I,Ip:u-.igimh- pE | Capacidade pi® :
| 05-—+2 | 3 i 49 | 10 e além
PREFERENCIAS | NPO | + 250 = 120 = 60 [ = 30
| N 7§O ) !_ = 250 | =+ 120 i = 120 | 4+ 120
CARACTERISTICAS:
Dimensdes:  Ver desenho abaixo. Tolerancias sdbre as eapacidades: 59, 0% o
Isolados  com  cobertura  de  matéria  plisticn, im- 2004, B
pregonada o alto vicuno. Resisténcias de isolamento: maior que T 50 MO,
Terminais em  fio de cobre estanhado & 0,6 mm. DADOS: sibre o condensador estio estampados de
Temperatura de emprégo — 55 | 830(, maneira indelével: Capacidade em pl, toelerincia,
Tensio de trabalho: 600 Viee/1800 Ypee. cocficiente’ de temperatura.
Capacidade nominal medida a 1 MHz, a 25¢C. Péso: ver tabela,
. 15 MAX . ct-.a_x.
BBMALEdHA FOMAY — ‘ TABELA DE CAPACIDADES NORMAIS
_ { miaL ) F E PESOS
% N/ [ ; |
= Emimal ! oo
= T i- tMO-  CAPACIDADE | ESPES- | PESO
2 I [l DELO | pF | SURA mm | ¢
: =l Il 501,1] NPO 2,2-12 [ 0,5
A " 501,2 ' 13-25 | 4 | 0,7
Ll I | { 501,3 v 26-56 | |13
[ [lsezts = e T B | 0,5
sot2 501,2 " 26-59 | 4 | o7
Sk 501,3| " 60-150 (B3

quqcidqdéémnérmais na série: 2,2 - 3,3 - '4,7 -68-10 - 15 e seus_'_rn'l_fl-ﬁ']':;ios de_]_O

M I A L B B‘ A’ S S' A' DELTIMEX DISTRIBUIDORA IMPORTADORA LTDA.

RUA QUATA: 804 — VILA OLIMPIA — TEL. 61-2898 Av. Graca Aranha, 19 - f° Andar - G. 603
SAD PAULO — CAIXA POSTAL, 6297 Fone: 22-9629

Representante: Rio de Janeiro
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CONDENSADORES DISCO TIPO
CERAMICOS CLASSE G.M.V. | 511

(VALOR MINIMO GARANTIDO)

EMPREGO:

Em rédioreceptores e televisores comerciais e em ;
todos os aparelhamentos eletrénicos profissionais. |
Aptos para o emprégo como condensadores de §
ccoplamento e by-pass em circuitos onde o angulo
de perda e estabilidade ndo s@o de capital im-
portdncia, e particularmente recomendados devido
suas dimensdes reduzidas € economia na montagem.

E——

FABRICADO NO BRASIL SOB LICENCA DA
CENTRALAB - UNION INC. - MILWAUKEE - U.S.A.

CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA :

Condensadores da classe G.M.Y. (Guaranted Minimum Value) com coeficiente de
temperatura ndio linear. Sdo fornecidos com valor de capacidade de 25'C minimo
garantido com tolerédncia de +50%, —20% e com variacdo mdxima da capacidade de
--50% entre 10 e +75°C.

CARACTERISTICAS :

Dimensbes: ver cdesenho e tabela de capa- Tolerdncia sébre o capacdade: I 50%,
c.dades. — 20%.

Isolaclos com cobertura de matéria plastica, Angulo de perda medido a 1 KHz «a
impregnada o alto vacuo. 25°C: tg § até 150,10°1.

Terminais em fio re cobre estanhado Resisténcia de isolamento: maior que 7 500
¢ 0,6 mm. ML,

Temperatura de emprégo: — 55+ 85°C. IndicacGes: séhre o condensador estéio

Tensdéio de trabalho: 600 Vitc.c./1800 Vpc.c. estampacdos em morlo indelével :

Capacidade ncminal medida a 1 KHz a Capacidade, Tolerdncia, sigla GMV.
25"C. Pesos: vaor tabela.

.wax. TABELA DE CAPACIDADES NORMAIS

64 MAX.  AMAX.

i E PESOS
" Mo- | CAPACIDADE | ESPES- | PESO
DELO | pF. |SURA mm | g
511,1 470 | 4 |05
680 i
511.2 1 000 _ i
; 1500 | -~ 4 |07
2 200
I 511,3[ 4700 | :
6 800 4 | 1,3
10000 | |
Representante: Rio de Janeiro

M I A L B B A S S' A" DELTIMEX DISTKIBUIDORA IMPORTADORA LTDA.

RUA QUATA, 804 - VILA OLIMPIA — TEL. 61-2898 o i e b RS a6
SAO PAULO — CAIXA POSTAL, 6297 TFone: 22-9629
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ceros votos neste findar
de ano, agradecendo .a
todos que colaboraram conos-
co; fregueses, fornecedores
_'amigos. pondo-nos ao inteiro
dlspor no ano que se inicia,
om 0s nossos famosos
produfos.

MIAI.BIIAS

RUA QUATA, 804 — VILA OLIMPIA — FONE: 61-2898 — _SAO PAULO - BRASIL -
REPRESENTANTES NO RIC DE JANEIRO )

DELTIMEX DISTRIBUIDORA IMPORTADORA LTDA. :
AVENIDA GRACA, ARANHA, 19 -6.° ANDAR G. 603 — FONE: 22- 9629
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E, UM PROSPERO ANO NOVO,

E O QUE DESEJAMOS AOS

NOSSOS DISTINTOS AMIGOS E
FREGUESES

Hepresentantes ¢ distribunidores

CURITIBA:
Politéenicn Comercial Litda.
Av. Candido de Abreun, 410
Tel.: 42136

PORTO ALEGRE:
Zockermann & Cia. Ltda.
Rua Yigirio José Ignicio, 216
Tel.: 6299

RECIFE: -
R. Gongalves & Cia, Ltda.
Avenidn  Guararapes, 145
Tel.: T123

BELO HORIZONTE:
WALTER FRUTUOS0D JORGE

Av. Amazonas, 723 - /208

RESISTENCIAS

Y BRASILEIRAS

RADIO ELETRO FLECHA IMPORT. LTDA.
FABRICA: - RUA FREI' GASPAR, 270 — BROOKLYN PAULISTA
ESCR. E VENDAS: ALAMEDA - GLETTE, 680 — FONE: 52-0989
- CAIXA POSTAL, 3131- TELEGRAMAS: LARET O-SAO PAULO

50 Revista Monitor de
RADI E THILEVIRAO
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é o que desejamos aos amigos e clientes

IMPORTADORA
TRANSISTOR LTDA.

RUA 20 DE ABRIL, 8 - SOBRELOJA B8
TELEFONE: 62-7046

"Oferta de ANO NOVO

CINESCOPIOS ALUMINIZADDS
G“d]ﬁﬂ Zzl [2705 -

FLYBACKS, YOKES,

TRANSFORMADORES:
- OSCILADORES,

SAIDA VERTICAL,

@]7 | e FORGA E PARA

ﬁdoy Y ot TRANSISTOR. Bl
sy '- Gn L ' CONDENSADORES,
ﬁp@r : KITS DE TELEVISAO, :
BOBINAS, ETC.

PUBL., MONITOR

Distribuidores “{nvict
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RAYTHEON, foi a primeira a produzir fransistores em
massa para fins comerciais.

RAYTHEON, 4 produziu e forneceu mais de 25.000.000
de semicondutores.

Provas ce vida, totalizando mais de 20.000.000 de
horas servigo de transistores, demonstraram sdmente 1
elementoc cberto para cada 800.000 horas e nenhum
curto-circuito.

Os semicondutores RAYTHECN, com as caracteristicas
e com as mesmas garantias, estfio sendo agora pro-
duzidos no Brasil, por Elnabra S.A.

. EI.ETRGNICA NACIONAL BRASILEIRA 5
FASRICA. _E. VENDAS: RUA THIERS, 525 — FONE: 9-3756 — SAO PAULO

Revista  Monitor de
RADICO E TELEVISAO
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Eis porque o transformador “Voltix" é melhor

Tropicalizado

Ferro silicio de baixa

» _
/ perda

N

A ta T

Enrolamentos  executa-
dos com fios de cobre
esmaltado de primeirg
qualidade

PIEIIRILIIS L,

AL ETTSTILS S

PP O

Materiais de isolagéo,
de qualidade superior,
impregnados @ vdcuo

sdo submetidos a uma série de

Os transformadores «Voltix», antes de sairem da fabrica,
que garantem seu perfeito funcionamento.

rigorosos testes

TRANSFORMADORES, CONDENSADORES CERAMICOS,
PADDERS, TRIMMERS, EQUIPAMENTOS ELETRONICOS.

ELNABRA S/A

ELETRONICA NACIONAL BRASILEIRA
RUA THIERS, 525 —— FONE: 9-3756 —— SAO PAULO
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Cobertura de  faixas:

Ondas medias 540-1600 Ke/s - Ondas tropieais 2,4 Me/s - 6,5 Me/s - Ondas curtas 6 Me/s - 18 Me/s.
Para valvulas minintura 6BEG, 6BA6, GAVE, 6BQ5, 6XI.
Composto de:

osciladora  para
antena para S
bobinas de FI, miniatura
irimmers

Bobinga
Bobina de
1 par de
2 pontes (riplas de
1 padder.

ceonimico ¢ de grande sie B8

rendimento.

Circuito super

_RADIOELETRICA S. A.

Caixa Postal, 7755

Rua Melo Peixoto, 161 -
Enderégco Telegrafico: «Bobinas» -

Sao Paule

54

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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JNIDADE DE SINTUNIA

9021

ara Transistor de

3 Rua Melo Pelxofo,

FAIX AS

Cobertura de faixas:

Ondas medlas 530 -1 660 Kc/s
Ondus curtas 4,7 Mc/s - 12,1 Mc/s

Composto de:

3 Bobinas de Fl miniafura

1 Monobloco para 2 faixas complefo
1 Condensador variavel subminiatura
1 Transformador de saida subminiatura
1 Transformador drwer subminiatura
1 Transistor ondas curms 0C170

Para 7 Transas!ores Philips PNP ou
similar de alm qualidade e rendi-

mento excepcmnal

]él - Caixa Pos?al, 7755

i Enderéco Telegrafico: «Bobinas» - Sao Paulo




MAIS UM LANCAMENTO. ..

UNIDADE DE SINTONIA

9023

PARA UMA FAIXA _DE'
ONDAS P/ TRANSISTORES

SUBMINIATURA

Cobertura: 530 — 1 660 Kc/s

Composto de: 3 Bobinas de FI  subminiatnra
1 Transformador driver subminiatura
1 Transformador de saida subminiantura
1 Bobina Osciladora subminiatura
1 Bobina de antena em barra de ferrite
1 Condensador variivel Ultra-miniatura
Especial para aparelhes miniatura portiteis, tamanho
de Dhiolso.

—— Grande sensibilidade ¢ montagem faeilima

161 - Caixo Postal. 7755
«Bobinas» - Sa@o Paulo

fi‘ Rua Melc Peixoto,
Enderéco Telegrafico:
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IRMAOS MENTOR
COMERCIO E REPRESENTAQ@ES LEDA:

- formulando votos de bbas festas, agra-
decem aos clientes, amigos e fornece-
dores a honrosa preferéncia, amizade
e consideragcao com que vém

: sendo
distinguidos.

RUA PEDRO IVO, 290 — CAIXA POSTAL, 2138
FONE: 4-6021 — TELEGR.: IRMAOSMENTOR

e A e
CURITIBA — PARANA — BRASIL

ozt

DEZEMBRO DE 1959
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AGORA

BOOSTER

— novo conversor com mais
um estdgio amplificador.

utilizando a novissima vdlvula
ECC88, funcionando em cas-
code. Recsolve o problema da
recepcdo em dreas de sinal

fraco.

——— SOLICITE-NOS DETALHES SEM COMPROMISSO ——

AMARAL & CAMPOS LTDA.

58

ESCRITORIO E
FABRICA:

RUA  DR. RENATO
PAES DE BARROS, 15

TELEFONE : 8 - 9394
CAIXA POSTAL, 19072
SAC PAULOD

Revista  Monitor de
HADIO E TELEVISAQ




CONJUNTO

Para montagem de um super-heterodine de 10 vilvalas de grande sensibilidade,
incorporacio do "CEREBRO FELET Ii.(h’\l( O MC-531
¢ uma ftomada para pick-up. As faixas fora

autematicamente, para eliminar g
A buaixa T

maravilhoso, eir

O CONJUNTO COMAR V se compoe de:

@ | Chassi ¢ superte inlerno de separacio;
® | Monobloco MC-3E, completo e calibrado.

PREQUENCIAS:

Loy de 540 o L G50 1ke/s 3.9y ded a 8,
2y de B oa 5 Me/s 4oy de 8,5 a 14,5
5.0 de 1 oo 23,2 Me/s.

® 3 Transformadores de F.L., especiais, de alto ganho;

® | Capacitor varidvel, especialmente construido para
amplia¢io de sinfonin em todas as faixas de ondas
curtas, de 4 secdes 2 x 370 pE - 85 pl;

® 1 Tambor de sintonia;

® 1 Pambor indicador de faixas e pick-up;

de

Eracas
de ecinco f'll\ 5, sendo quatro ampliadas
trabalho  sao mlrn(ln-ullmlln para lerea,

a
squéncin foi cuids l(l{}h‘lllll'llt{' clinborada em  push-pull para reproducio de som
uite ultea-linear, egm coniroles

independentes de graves ¢ agundos.

Q08

1 Dial com 2 suportes lalerais — suporte para olho

migico — roldanas lixas — 3 suportes para limpa-
das pilote — 3 soquetes o lii lns pilito —
1 ponteiro — 1 indieador awtomitico de Taixas;

1 Mostrador moderno ¢ vistoso, com  eseala eali-
brada para as cineo faixas, ampla visio e perfeita
ilumina 3

Miundesas: — 3 arruclas lisas — 3 arruelas lisas
para fixacio do variavel — 3 arruelas de borracha —
2 molas estieadoras — 1,50 m de cordio parn
transmissio de ponteiro — 4 parafusos parn mon-
tagem do chassi no gabinete e 8§ arruelas — 14
parafusos de 1/8° 3 1/4" — 14 poreas de 1/87 de
latdio — 6 poreas de 961" de fe
1 Esquema com relacio do rn.!l!’l’l‘ll
Embalagem.

Preco: Cr$ 4.350,00.

O CONJUNTO ACIMA PODERA SER ENCONTRADO NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO

3

/A

G P ——

TEZEMBRO D1 1954

INDUSTR1A E COMERCIO

Parque D. Pedro Il, 1 092 - 1¢ and. -
Telefones: 35-0696 e 36-0772
Caixa Postal,

SAO PAULO

DE COMPONENTES ELETRONICOS

Conj. 11 - Ed. Guarani

8817 End. Telegr.: «Sydacom»

59




~ Ofertas sensacionais “‘TRANCHAM’
Tuner ¢Torotor» 41 Mc/s. Com valvulas Cr$ 4.500,00, sem valvulas Cr$ 4.000,00
Temos uns para aproveitamento com as mesmas caracteristicas .. Cr$ 1.500,00
Unidade de 25 Watts, étima qualidade, sem corneta Cr$ 3.500,00
Manual de vdalvulas de Transmissdo R.C.A. .. ... s, Cr$ 120,00

OFERTAS ESPECIAIS DE VALVULAS :

Crs 80,00 6SH7 (Metal) S 130,00
160,00 GBS o 150,00
160,00 6BAG == 120,00
" 21000 GBEG ... 130,00
190,00 GXLAR e e ol 85,00
109,00 IR | S 150,00
" 100,00 128K 7 150,00
150,00 IPANE Sl 110,00
» 130,00 7 100,00
Além desta oferta especial de vélvulas, podemos fornecer todo e qualquer ma-

terial para Rédio e Televisdio, bem como transformadores de fabricacdo préprio.

Comunicamos aos nossos fregueses e ao pUblico em geral que estamos
fabricando Radios de todos os tipos.

VEJA ALGUNS PRECOS: |

Chassis montado «Unda» & faixas, com &lho magico, altofalante de 12"
Bravox, com saida de 12 Watts Cr$ 8.500,00, pronto para colocar movel
radio vitrola.

Rdadio cabeceira conjunto «Pontet» 702, 3 botdes com transformador de forca
Universal, altofalante de 5, Cr$ 2.900,00.

Rédio 3 faixas, conjunto «Pontet» C/30, com &lho mégico, apenas Cr$
4.200,00. Radio com as mesmas caracteristicas mas s/ 6lho mégico Cr$ 3.900,00.
Rédio conjunto C/24 «Pontet», duas faixas por Cr$ 3.500,00.

Radio conjunto Rio «Pontet», duas faixas por Cr$ 3.300,00.

Estamos aptos & atender qualquer pedido de Transformadores, Radio e
acessorios em geral. Faga-nos uma visita em nossas lojas a Rua Santa
Efigénia, 459, 519 e 556.

Pedidos do interior somente com cheque visado para qualquer Banco da Capital.

Estes precos sdo validos até 31 de Janeiro de 1960,

SECCAO INDUSTRIAL: FILIAL:
Rua Sta. Efigénia, 556 . ! o Rua Sta. Efigénia, 519
Tel. 34-3297 - S. Paulo : ] _ 4 Tel. 34-2517 - S. Pavlo

60 Revisla Monitor  de
RADIO E TELEVISAO
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SUE ZEMBA

| Feliz Matal |

... EUM PROSPERO ANO
NOVO, E O QUE DESEJA-
MOS AOS NOSSOS CLIEN-
TES, FORNECEDORES E
AMIGOS .

MATRIZ

Rua Sta. Efigénia; 459
Tel. 36-3645- 5. Paulo
FILIAL
Rua Sta. Efigénia, 519
Tel. 34-2517 - 5. Paulo

P.M.-m.g.

"Secgao Industrial
Rua 5ta. Efigénia 556
S50 Paulo

INDUSTRIA E COMERCIO TRANCHAM LTDA.

DEZEMBRO DE 1959 61




RADIO IMPORTADORA

WEBSTER

associando-se as festas de fim de
ano, tradicionais pela sua alegria
em todos os lares brasileiros, envia
seus melhores votos de FELIZ NATAL
e PROSFERO ANO NOVO & imensa
familia radiotécnica em nosso pais.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




SOLHAR ELETRONICA S. A.

Inddstria e Comércio

RUA BELA CINTRA, 358-366 ® FONE: 35-0962 © CAIXA POSTAL, 1593 ® SAQ PAULO
END. TELEGR.: «SOLHARTRONIC»

DEZEMBRO DE 1939 63
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AO CHEGARMOS AO FIM DE
MAIS UM ANC, E COM GRATA
SATISFACAO QUE HOMENAGEA-
MOS OS§ NOSSOS AMIGOS E
CLIENTES, DEIXANDO EXPRESSA
NOSSA GRATIDAOC PELA HONRO-
SA PREFERENCIA DE QUE FOMOS
ALVO, E PROMETENDO CONTI-
NUAR DIGNOS DELA NO ANO
ENTRANTE.

RADIO UNIVERSAL S. A.

Rua Santa Efigénia, 280 — Fone: 36-8696 — Caixa Postal, 3146
Rua Conselheiro Crispiniano, 119 — Fone: 36-5633
SAO PAULO

Hevista  Monitor  de
RATNIO E TELEVISEZOD




— MOD. WNC-12

1 25 waltls
JoAdnico Vo

27.5 "4 215

resposta de 40 3 17,000

MICROFONES

Y
: ba-
. Alta

3 :udx.astmg

Fabricantes:
Indéstria Eletrénica NOVIK Ltda.

W. BEAMAN & PONTES LTDA.
Ay. |pirange, 1097 - 12 . tonj. 3
Tel, 34.0901 . C. P. 7483-- 5. Povle

Representantes nos Estados: :

RIO DE JANEIRO: DELTIMEX LTDA. - Av. Glm
Aranha, 19 - gr. 31 Tel . 22-9629

PORTO ALEGRE: H. munu - Rua Felipe Camar#o,
553 - apto. 31 - Tel.: T-082 (recadoa)

B. 'HORIZONTE: FELICIO CALABRIA REF. LTDA.

Bua Sergipe, 811 - Tel.: 4-6532 i
RECIFE: R. GONCALVES & CIA. Guararapes. M7 -
9 - sala 809 - Tel.: T-123

SALVADOR: B. COSTA PINHO - Rua Jullano Hm-eim 1-

Distribuidares
Exclusivos:

. 1o andar - Tel.: 1873




TAMBEM EM SOM ESTEREOFONICO
FABRICA O MELHOR

“AMPLIFICADOR ESTERED MODELD 403"

DOIS CANAIS COMPLETAMENTE INDEPENDENTES
POTENCIA MAXIMA 20 WATTS

Otima reprodugio, em Alta Fidelidade, dos modernos discos Estereofénicos ou
dos discos Monaural Long Playing.

Controles de ton “Graves” e “Agudos”, independentes.

Entradas para Pick-up Estéreo de relutancia variavel, cristal ou ceramica; para
sintonizador de radio AM-FM-TV; e para gravador de fita.

Saida para gravador de fita Estéreo ou monaural.
Eficiente equalizador para curvas de gravacio RCA-RIAA-AES-COL.
Saida para altofalantes 4-8-12 e 16 ohms.

JA A VENDA EM TODAS BOAS CASAS DO RAMO

FABRICADO PELA:

D&U S. 0. Indistria ¢ Comércio de Aparelhos Eletrinieos

C. POSTAL, 2520 - S. PAULO

66 Reviata  Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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. e um PROSPERO ANO
NOVO, é o que desejamos a
todos os nossos amigos e
clientes, que nos distinguiram,
cem a sua preferéncia, neste
ono que findou, e esperamos
continvar a merecer a suag
confianga.

N

AIERBRAS S, 4,

COMERCIO E INDUSTRIA

Ruo Santa Efigénia. 210/218
Telefones: (Llojo!, 32-B&66
{Escr) 34-9948 ¢ 34-1908
End. Telegr: «DAVITOK.
SAO PAULO




QUANPO.
TODOSEOS
PENSAMENTOS
SE
UNIFICAM ..

Quando todos se voltam pora
comemorur a daotao maxima da
cristaondode, desejomes ao0s nNosSsos
Amigos e Clientes, um FELIZ NATAL |

e um PROSPERO ANO NOVO

(OMF.R(|AL IMPORTADORA E EXPORTADORA
imporletron

G
E
3 Rua Santa Efigénia, 564 End. Teleg. IMPORLETROMN
Fone: 36-0867 t SAQ PAULO
68 : Revista Monitor  de

RADIO E TELEVISAO




PARA OS MOMENTOS FELIZES. ..

0 MAXIMO

EM ALTA
FIDELIDADE E
ESTEREOFONIA

ESTEREO
«3 Dy

Atendemos o« pedidos do Interior e Estados com cheque visado, vale postal ou pelo
Reembdlso Aéreo. — Efetuamos qualquer despacho rodoviario, postal, ferrovidrio e aéreo.

COMERCIAL IMPORTADORA E EXPORTADORA

imporletron. s

Rua Sta. Efigénia, 56’4.-—— Tel.: 36-0867 — Caixa Pestal, 5611
End. Telegr:. « IMPORLETRON» — SAOQ PAULO - BRASIL




TolaNatal

desejamos a todos os nossos clientes,
amigos e fornecedores. augurando-lhes

um Préspero Anoc Novo.

RADOCEMEGE s a.

RUA DOS TIMBIRAS, 314 - FONE:- 36.2239 - CAIXA POSTAL, 87925 - SAO PAULO

I itor de
RADIO E TELEVISAO




ALTO FALANTES

A mais completa linha de altofalantes
existentes (no pais

e
=)
i
7.
o
el
"
)
a
oF
(%,

CP4-PHFQ
CP4-PHFT

cp S : : : : st T
cr 4 PQ i 49 & %% ; 3 - 3 ; 125-8k
CP 4 LR ; 06890 e 000 32 160 130-8k
CP 4 PHFQ ; DI 9/16" 11,(,00 3,2 135 100-10 k
CP 4 PHFT G 4 9/16"  9.500 16 150 125-8K

tolerancia de 109 -+ Nesso departamento técnico enc ontra-se i dispo-
Para efeito dz ensaiosf1 carga maxima sicio para eleborar qualquer tipo de alto falante
niao deve ultrapassar d@81/15 da mencio-  sob especificacio técnica desejada.

nadi.

SOLICITEM NOSSOS CATALOGOS ——

Rua Taoquarugld, 79 — Telefone: 70- 3783
Jabaquara — Sao Paulo

DEZEMBRO DE 1959 71
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ELETRONICA PONAMERICANR S. A.




RENDEM HOMENAGEM A TODOS os
. SEUS CLIENTES, ALUNOS, AMIGOS ETC,,
DESEJANDO-LHES,
|

clfz Hatal ¢ Préspers Ano Hovo

INSTITUTO RADIO TECNICO MOMITOR
S. A
CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO
S. A _
RNDIOTECNICA AURORA S. A.
TIPOCRAFIA RURORA S. A.

PLML-m.g

DEZEMBRO DE 1939 73




luminescentes

cathodiX . i

7.000

NA COR QUE V. S. DESEJAR

cathodix ¢
C 200
¢ 200
c 500
o N
R A

COM A MELHOR | LUMINOSIDADE

)

UCL A F DEPARTAMENTO “B" - 35 BD. DES INVALIDES - PARIS 7E

ADERENCIA
GRANULOMETRIA

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

Lass. SILVA ARAUJO ROUSSEL S/A
AV. BEIRA MAR, 262-7.0 AND.-TEL.: 32-4230-RIO DE JANEIRO

T4 Revista Monitor  de
RADIO E TELEVISAQ
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Ao encerrarmos mais um ano de atividades,
queremos deixar aqui os nossos mais sinceros
AGRADECIMENTOS A INDUSTRIA, AO COMERCIO,
AOS RADIOTECNICOS E AMADORES, pois que,
gracas a esia pléiade de homens esclarecidos, que
ex'gem nossos produtos pela sua qualidade,
apresentacéio e garantia absoluta, foi possivel o
WILLKASON manter o mesmo padrdo de técnica,
a mesma fidelidade aos seus principios, aumentar
a sua producdo e fazer mais alguns lancamentos,
A esta laboriosa classe apresentamos os nossos
MAIS SINCEROS VOTOS DE FELIZ NATAL e UM
MUI PROSPERO ANO NOYO.




famanho | P8se do [Zendimento| Frequéncia de | Impeddncin da bobina
ima a 400 ¢s ressondncia mdvel a 1000 cfs
polegadas D o, ¢fs Q
- .

Agora, ja se AD 2300 00 3 53 2 230 3
acham i venda, AD 2500 X 5 53 o2 130 3
AD 2500 Z 5 53 4 160 3
nas boas casas AD 2700 X | 65 53 2,5 110 5
do ramo, os AD 2800 X 8 53 4 95 b]
; J AD 3500 X 5 104 4,5 130 5
seguintes tipos AD 3500 Z 5 104 8 155 5

de altofalantes AD 3700 X | 65 104 6,5 110 B |
: AD 3800 X 8 104 8 95 5
IBRAPE. ==

Distribuidores

i INDUSTRIA BRASILEIRA DE PRODUTCS
: | B S ELETRONICOS E ELETRICOS S. A.
ANy Y o =

Rua General Jardim, 35 — C. P. 7383 = 5ado Paulo




NOMOGRAMA —
RESISTENCIAS EM PARALELO

Todo técnico vé-se por vézes obrigado a li-
gar duas nvesisténcias em paralelo a fim de
obter certos wvalores inexistentes em seu esto-
que. Se as- referidas resisténeias forem iguais,
é facil prever que o resultado é uma resistén-
cia igual 4 metade do valor de cada uma. Se
as resisténcias forem diferentes, o problema é
de solucdo algo mais trabalhosa, sendo necessa-
rio calcular no papel o valor da resultante.

Com o fito de evitar esta operacao, apre-
sentamos aos mnossos leitores um nomograma
que, usado corretamente, sera de grande utili-
dade, ndo s6 no cilculo de resisténcias e in-
dutancias em paralelo como também nas liga-
¢des em série de condensadores; o nomograma
serve para todos os casos em que é aplicavel
a formula

X X, !
Xe=m — (D).
X, + X,

Na férmula acima, X é o valor que results
da combinacdo em paralelo das resisténcias
ou indutancias X, e X,.

O nomograma apresentado possui trés eixos,
dois correspondentes aos componentes em pa-
ralelo X, e X,, e o eixo central, inclinado de
45%, correspondente ao wvalor resultante (R).
Os eixos X, e X, sfo graduados em ohms de
0 a 1000, e o eixo R de 0 a 500. Estas escalas
podem ser alteradas a vontade, dividindo-as

ou multiplicando-as por qualquer niimero, sem- -

pre que se tenha o cuidado de alterar as trés
escalas da mesma forma. Sem esta precaucio,
obter-se-do resultados absurdos.

- DEZEMBRO DE 1959

Os exemplos ilustrativos que apresentamos
a seguir servirao para esclarecer eventuais di-
vidas que os leitores possam ter sobre o uso
do nomograma:

1) qual a resisténcia obtida quando se ligam
em paralelo 200 e 600 ohms?

1000
)
800
600
]
| a
X2 /‘)
5]
400 1 S
o
-4 fbo
]
2004 _ 2
(nY l"‘-‘_“‘-
: O | ~
150 “-,,‘H\__ o
2 200 400 . 600 800 1000

Fig. 1 — O resultado da ligacio em pam.lcl-o de duas
resisténcias X e 3.2 € indieado na escala
inclinada R.

Solugde: coloca-se a borda de uma régua
entre os pontos 200 e 600 das escalas X, e X,
(vide figura 1). No lugar em que a regua in-
terceptar o eixo R lé-se o valor de 150 ohms,
que realmente é a resisténcia da combinacao
em paralelo das resisténcias acima. O leitor

(i




Secedo do Principiante

poderd verificar a precisdo déste resultado
usando a férmula exata dada em (I).

2) BO0 ohms em paralelo com 4000 ohms.

Solueio: como a graduacdo das escalas s¢
vai até 1000, torna-se necessario altera-las,
" multiplicando-as por K 10; as escalas'X, e X,
passarao a valer 10000 e a escala R, 5000
Coloca-se a seguir uma régua unindo os pon-
tos 80 (agora com o valor 8 x 10 ou seja, 800)
e 400 (isto &, 4000). O leitor poderia observar
‘que a régua intercepta o eixo R no ponto quz
corresponde aproximadamente a 67 ohms. Co-
mo a escala fol multiplicada por 10, o valor do
resultado é 67 x 10 ou 670 ohms.

O nomograma serd provavelmente usado com
maior frequéncia nos casos em gue o valor do
resultado é conhecido, desejando-se conhecer o
valor dos elementos componentes em paralelo.
Suponhamoes necessitar uma resisténcia de 260
ohms, néo sendo éste wvalor disponivel no mo-
mento. Usando o ponto 260 do eixo R como
centro de rotaclo, gira-se a régua e observa-se
as combinagoes de X, e X,; qualquer uma des-
sas combinacoes resultara na resisténeia de-
sejada. Assim, os 260 ohms podem ser obtidos
pelas seguintes combinacdes: 1000 ohms em
paralelo com 350 ohms; 460 com 600 ohms;

(Cont. na pig. 113)

1000
il NOMOGRAMA PARA ' CALCULO
2005 DE RESISTENCIAS EM
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Um chuveiro de 110 volts consome 2000 watts:
cada fio de ligacdo possue uma resisténeia de
sdmente 0,825 ohm. Qual a tensio que realmen-
1te recebe o chuveiro, ao ser ligado?

I

Ao trocar o alto falante de 6 polegadas de
um receptor, por outro de 12 polegadas, o volume
a — aumentara
b — permanecerd o mesmo

¢ — diminuira
d — a alteraciao depende da eficiéncia do alto
falante

III

O desenho ao lado representa
o simbolo de um componente

[

Os condensadores varidveis possuem nas pla-
cas moveis externas do conjunto, fendas radiais.
Estas fendas servem para:

a — tornar a curva de variagdo de capacidade
mais uniforme

b — facilitar a montagem das chapas sobre o0
eixo

¢ — permitir ‘uma calibracdo exata da curva
de variacdo de capacidade

d — diminuir a capacitancia destas chapas em
relacdo &4 armacio.

elétrico.
a) o que representa é&ste sim-
bolo?
b) onde é usado éste tipo de
desenho? ¢
v

v

Uma lampada fluorescente pdde ser usada em
conjunto com réde de corrente continua, de 110
volts, caso o consumo da ldmpada for de
a — 15 watts?

b — 40 watts?
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RESPOSTARS
DO NUMERO ANTERIOR

I
a — sim
b — nao, pois a blindagem
ndo deve formar uma
espira em curto-circuito.
¢ — sim

III — A lampada de 15 watts acende com
maior brilho, pois necessita de me-
nor corrente para o aquecimento do
filamento.

IV — a — 20 metros
b — 4,9 centimetros

V — As ligacoes sdp feitas da seguinte ma-
neira: a 6V6 e 6587 sdo ligadas em
paralelo sendo este conjunto ligado
em serie com a 6X4. As 12SAT e
125Q7 sao ligadas diretamente a ten-
sao de 12 volts,

VI — 70 espiras, pois a impedancia au-
menta com o quadrado do nimero de
espiras.

VI

Ao reenrolar ima bobina de uma Unica ca-
mada, o enrolador nao encontrou exatamente
o fio da mesma grossura, ¢ portanto usou um
fio com didmetro ligeiramente maior. Como nas
bobinas o niamero de espiras é o fator prin-
cipal para a determinacdo da indutancia, reen-
rolou a bobina com © mesmo namero de espi-
ras, embora o enrolamento resultasse um pou-
co mais comprido. Foi correto éste procedimen-
to, ou deveria o enrolador ter aumentado ou
diminuido um pouco o numero de espiras?

VII

Os novos discos com gravacio estéreofdnica
podem ser reproduzidos com as capsulas repro-
dutoras comuns, embora naturalmente neste °
caso perder-se-ia o efeito estéreofdnico?

VIIL

Para que fim serve a val-

vula ilustrada ao lado?
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123-132
123-244

133-3
173-77
223-42
243-1
243-2
243-168

1063-33
1063-16

253-18
373-3

AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos precos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS
'E TELEVISAQ

OFERTAS ESPECIAIS

33-94 Altofalantes de 4’ marca
Novik, s/salda — I1P..... 219,00
33-95 Altofalantes de 5' marca
Novik, s/saida — ILP..... 246,00
33-106  Altofalantes de 6" marca
) Primavox — LP. s/saida.. 324,00
33-98 Altofalantes de 10" marca
Novik — LP. s/saida 642,00
33-99 Altofalantes de 12" marca
Novik — I.P, s/saida 1.140,00
113-9 Blindagens p/valvula miniatura de 9 pinos, c/base....
123-29 Jogos de bobinas Bon-Ton, composto de bob. oscila-
dora — antena -— 2-FI — p/valvula 12SA7 — 12BE6 —
mod. OLC — 2 — S
123-139  Jogos de bobinas Lumor, 2 faixas, compostas de bob. oscila-
dora, antena — 2-F1I, px\dua\ee] duplo 410 P.F. p/valvula

123-193 Jogos de bobmas Comar, 2 famas composto de bob. osc.,
antena — 2-FI — p/\rauavel 111p]o 410 p.F. — p/valvu]d
6SAT — modélo 220 — PR.

Jogos de FI ferro Carter de 455- KC — Standard — mdrca Solhar
Jogos de bobina p/transistor, mar ca Solhar, composto de: bob. osc.,
antena — 3-FI. — transf. de saida e chave para calibragem

Baffles de madeira para altofalante 6” — imbuia

Choques de filtro, Bakson, mod. 1.003, 60MA, 8HY, 400 ohms
Condensadores de disco de 47TPF x 350 V. marca Elnabra :
Condensadores variaveis de 2 secc¢des 410 pF, marca Douglas
Condensadores variaveis de 3 secc¢des 410 PF, marca Douglas
Condensadores variaveis de 2 secg¢bfes sub. miniatura p/transistor
marca Grey

Braco p/pick-up c/cristal tipo Ronette, 2 agulhas para 33/4.)/78
R.P.M. — marca “S”

Cristal, tipo Ronette, 2 ag. para 33/45/78 R.P.M. — marca “S’”.
Conectores p/microfone c¢/1 cond utor, macho, cromado

Diais de 2 faixas m/Cibeal, mod. 200AB, dim. 0,16x0,6 cm. ........

PRECOS LIQUIDOS
PARA ATACADO QUEIRA NOS

AVENIDA SAO JOAO, 1100

TEL. 35-5131

16,50
285,00
300,00

246,00
219,00

696,00
195,00
78,00
7,50
182,00
165,00

252,00

468,00
285,00

63,00
105,00
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AMPLIFICADOR
“”STEREO-SIMPLEX"

0 Sistema Estéreofonico

A reproducdo . estéreofdnica
estd em rapido avango, nao
por ser simplesmente uma no-
vidade, mas sim porgue real-
mente representa uma me-
lhora consideravel na repro-
ducao.

Uma experiéncia impressio-
nante que demonstra a dife-
renca entre audicdo monau-
ral e estéreofdnica pode ser
feita por gualquer pessda: ex-
perimente o leitor uma vez
fechar bem um dos ouvidos
com algoddo, e, aproximando-
se de um grupo de pessoas
conversando, tente fixar a
atenciio sobre uma delas. Ve-
rificard que o seu poder de
discriminagdo diminuiu consi-
deravelmente, pois terd per-
dido a nogdo da localizagao
especial da fonte sonora.

No caso de gravagido sonora
com um Unico canal da-se o
mesmo fendémeno. I experién-
cia corrente dos possuidores
de um gravador de fita co-
mum gque a reverberacdo da
gsala onde fol feita a grava-
cio parece terrivelmente au-
mentada, as vozes ecoando
como num salao vazio.

Na realidade o microfone
gravou o som exatamente da
mesma maneira, como noés o
teriamos escutado com um dos
ouvidos fechado. Entretanto
nido se podendo discriminar
entre o som direto e o refle-
tido, como o fazemos instin-
tivamente com os dois ouvi-
dos em trabalho simultaneo,
parece-nos gue a reverbe-
racao € muito maior que a
natural. E éste o motivo que
forea o técnico de gravacio,
a usar estadios com baixo
tempo de reverberacio para
gravacoes monofénicas.

Alem disso numa grava-
cao monofonica perde-se
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igualmente a nocao de ta-
manho e posicio da fon-
te sonora. Uma grande orques-
tra parece comprimida num
buraco de 10 ou 12 polegadas,
perdendo-se o discernimento
da constante mudanga na
proeminéncia dos sons, nao se

conseguindo perceber a movi-

mentacdo do “centro de in-
terésse musical”.

Ja um sistema estereofoni-
co consegue trasmitir ao ex-
pectador nogdes do tamanho
e posicao da fonte sonora.
Apesar de que para ambientes
maiores sejam necessarios trés
ou mais canais, para uma Ssa-
la de estar comum o uso de
dois canais é plenamente sa-
tisfatério. O enorme progres-
so conseguido com a reprodu-
¢do com dois canais pode ser
avaliada pelas palavras de J.
P. Maxfield, conhecida auto-
ridade da Bell Telephone La-
boratories “Eu prefiro ouvir
um sistema de reproducdo a
dois canais, plano até 6 Kc/s
que uma reproducio de um
Gnico canal, plana até 15
Ke/s; o primeiro é mais agra-
davel, mais realista e mais
dramatico”,

O disco estéreofdnico

Vejamos como foi possivel
na pratica gravar em disco o
som estéreofonico de dois ca-
nais. O disco é, sem duvida
o mais divulgado meio de ar-
mazenamento de masica: &
0 mais comodo e 0 mais eco-
nomico (pois permite 30 se-
gundos de gravagcao por po-
legada quadrada de superfi-
cie 0o gque ndo se obtém com
nenhum outro meio de gra-
vacao) e além disso pode for-
necer uma reproducao de tao
alta qualidade como a maio-
ria dos reprodutores de fita,
seu principal concorrente. As-

Helio Taques Bittencourt

sim, comercialmente a popula-
rizacdo do som estéreofonico
estava sujeita a praticabilida-
de de sua gravagdo em disco,

ELEMENTOS
PIEZOELETRICO,

ACOPLAMENTO FLEXIVEL
~ AGULHA

Nz

— bisco

CANAL ?/ \cnm 1

Fig. 1

Construciio interna de uma cip-
sula estereofinica, As agulhas
(uma para discos micro-sulco e
outra para discos comuns) sio
presas nas pontas formadas pelas
alavancas de plastico.

Depois de muitas tentativas,
usando ranhuras duplas e on-
das portadoras, chegou-se ao
atual sistema vetorial, ou de
duas componentes numa ani-
ca ranhura. O sistema baseia-
se no principio mecanico de
que um deslocamento pode
ser sempre decomposto em
duas componentes ortogonais
(isto é, em angulo reto). As-
sim, o sulco de gravacao con-
tém os dois canais de infor-
macao como duas excursoes
perpendiculares uma a outra.
O sulco resultante poéde ser
comparado a uma estrada so-
bre montes e vales, serpen-
teando também a direita e a
esquerda, correspondendo 0§
desvios verticais a um dos ca-
nais, e os desvios horizontais
ao outro canal de gravacio.
S6 que na realidade, pelas nor-
mas adotadas universalmente,

.as gravacGes dos dois canais

estdo orientadas em 45 graus
com a superficie do disco, fi-

* Engenheiro mecanico-eletri-
cista pela Escola Politécnica
da Universidade de S&o
Paulo.
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cando logicamente ortogonais
entre si.
Para gravar um disco esté-
reofénico sido colocados dois
T T microfones, um do lado direi-
o -

g”g{ﬂ(- 202

to da orquestra, outro do la-
do esquerdo. No sulco do dis-
co sdo gravados: na parede
lateral esquerda do sulco, o
som proveniente ‘do microfo-
ne & esquerda, e na paréde
lateral direita do sulco, o som
proveniente do microfone co-
locado a direita. A agulha da
capsula, ao passar pelo sulco
do disco, coleta separadamen-
te as vibracdes désses dois
canais sonoros, que sio am-
plificados e reproduzidos em
dois conjuntos distintos de al-
to-falantes: no alto-falante 2
direita, teremos reproduzido o
som captado pelo microfone &
= direita da orquestra e no alto
St falante & esquerda, o som
captado pelo microfone a es-
> querda. Isso faz com que te-
nhamos a nocdo de estéreo-
= fonia.
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Para compreendermos como
N 3 e a céapsula coleta e separa as
? 2 | vibracoes dos dois canais, ana-
b > lisemos a fig. 1, onde aparece
o sistema que consegue rea-
lizar tal proeza. A agulha as-

: : senta-se s6bre uma peca for-
" mada de dois bracos de ala-

[ vanca em angulo reto entre si,
mas orientadas em 45 graus
! com a superficie do disco. Ca-

s da uma dessas alavancas acio
sl na um elemento piezo-elétri-
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co ultra-sensivel. Assim qual-
quer modulacio somente numa
Fo das paredes laterais do disco
%001 %001 aciona = apenas um dos ele-
mentos piezo-elétricos, porque
os bracos da alavanca, sendo
T‘% de material suficientemente
Sl 8 moéle, s6 transmitem a vibra-
¢do por compressio da ala-
vanca, mas nao por flexao.
Vemos portanto que a cap-
sula estéreof6nica deve ter
alta complidncia (ser facil-
mente deslocavel) em tddas
as direcoes.
Adicionalmente deve ter a

. mesma sensibilidade tanto pa-
circuito estereofémico lancado no Brasil, que trabalha . e P
pelo sistema “simplex’’. ra movimentos verticais como

RADIO

RADIO
™

RADIO
CANAL 2

 Fig. 2 — Circuito do amplificador “Stéreo-Simplex”’, desenvolvido
nos laboratéorios da “S’ Eletro-Acustica Ltda., o primeire
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horizontals, o que nfio se da
por exemplo com as capsulas
monofdnicas que, necessitando
reproduzir sdmente vibracoes
laterais, tém complianca ver-
tical bastante baixa. Este é o
motive pelo qual nao se deve
tocar  discos  estéreofdnicos
com capsula monofénica, por-
gue sendo esta “dura” werti-
calmente, fara com que a
agulha desgaste em demasia
o fundo do sulco que nio é
mais horizontal. Logicamente
uma capsula estéreofdnica po-
derd reproduzir sem dano dis-
cos monofonicos, sd que neste
caso o som obtido nos dois
alto-falantes & absolutamente
Igual,

Fig. 8
Circuitos biisicos do sistema “sim-
cplex”. Para maiores explicacics
vide texto.

QOutra consequéncia da alta
sensibilidade vertical das cap-
sulas estépeofbnicas é a neces-
sidade de se usar motores fo-
no-reprodutores de alta quali-
dade que nao possuam vibra-
¢Bes verticais. Esse nfdo era o
caso nos fono-reprodutores co-
muns, porque as vibragoes ver-
ticais do motor nao influen-
ciavam a reproducéo devido a
diminuta sensibilidade wverti-
cal das capsulas comuns.

Vemos assim que a estéreo-
fonia trouxe novas necessida-
des quanto a qualidade dos
componentes. Com a estéreo-
fonia .temos mais informa-
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coes gravadas, do que resulta
melhores qualidades de re-
producido, porém isso deve ser
pago com um equipamento de
maior classe. Assim um dis-
co torto, por exemplo, dara
um som mais distorcido se
for estéreofonico. O mesmo
acontece com a ovalacao do
orificio central do disco. Com
o uso continuo nos tocadores
automaticos, o orificio do dis-
co val se ovalando, chegando
mais depressa a se tornar im-
prestavel o disco estéreofo-
nico.

Para a reproducdo estereo-
fonica o automatico oferece
ainda outra desvantagem: o
angulo de ataque da agulha,
tdo importante para a corre-
ta reproducido estéreofonica,
varia de aecdrdo com o nime-
ro de discos existentes no
prato, o que acarreta nova
fonte de distorcao.

O amplificador estéreofénico

Para que a estéreofonia se
desenvolva comercialmente &
necessario que o préco ds
seus componentes nao seja
muito diferente do préco dos
componentes monofénicos. Se
é verdade que a gravacdo de
uma matriz estéreofonica pa-
ra discos é mais cara que a do
monofonico, o préco da ma-
triz se distribue nos milhares
de exemplares estampados —
e o préco do disco estéreofd-
nico deve ser aproximadamen-
te o mesmo do préco do dis-
co monofénico, como alidas se
verifica na pratica.

Assim é errdneo pensar que
o préco de um conjunto esté-
reofénico deve ser o dobro do
preco de um conjunto mono-
fonico. Estudemos mais de
perto o caso do amplificador.

Se numa unica ranhura do
disco conseguimos gravar dois
canais, devemos estudar a
possibilidade de amplificar os
dois canais em um unico am-
plificador de alta classe.

Logo no inicio da telefénia

apareceu o circuito SIMPLEX,
usado  para transmitir duas
conversas telefOnicas por uma
unica linha, Assim se tivei-
mos uma conversa telefonica
transmitida pela linha (fig.
3-A), podemos ligar outro ca-
nal de informacédo (fig. 3-B)
e teremos duas conversas
transmitidas pela mesma li-
nha sem interferéncia.

De fato, todo sinal -infrodu-
zido no transformador supe-
rior, nao atinge os transfor-
madores do circuito inferior,
porque nio é induzida cor-
rente alguma na tomada cen-
tral do transformador supe-
rior. Por outro lado, para um
sinal aplicado mo transforma-
dor inferior, teremos que a
corrente se dividira em duas
partes no circuito superior,
induzindo fluxos opostos nos
transformadores déstes e por-
tanto nido induzindo aqualguer
tensdo nos enrolamentos  se-
cundarios. Os dois cireuitos
ficam assim independentes. .

sse mesmo principio  foi
usado em estereofonia com
pléno sucesso, parecendo cons-
tituir a solugio reclamada pa-
ra o problema da reprodugio
estéreofonica.

Em relacio ao circuito push-
pull comum € somente neces-
sario adicionar um transfor-
mador relativamente

simples

Fig. 4 :
Circuito de saida de um ampli-
ficador, usando o sistema
“gimplex’.
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UMA COMPLETA LINHA
DE EFICIENCIA GARANTIDA
FAMOSA PELA QUALIDADE

BP-7

Para 3 rotacdes - 2 agulhas de sofira, equalizads RIAR -

Conjunto P.orm}l STERED SHOW da alta fuie[ldude alto ganho - resposta de 40 o 10,000 ¥, com * 3 dh.

montado com os componentes M-3D C-3D e B-3D

“,'".' o=

Cerémica - 2 ogulhas de sofira, equalizado RIAA - espacial
pora clima ‘tropical ~ alfn fidelidode.

BP-6 CP-2 A

cp-
PESADD A

! i Para 78 RPM - linha moderno pora reprodugdn de discos
i Y sk i i e _ Ay 2 78 rpm com agulha de ago elemento tropicalizada.

1 - o S ESSE - ENGENHARIA SONICA

Stereo Amplificador B-3D
ESSE-ENGENHARIA SONICA

CM-1

Cdpsulas de Microfone - M-1 especial poro reproducdo
de voz - (M-2 especial poro repraduciio de musica.

% Mm-2 - M-3
Microfones M-2 dlte fidelidede cromodo, para pedestal com j
Stereo Motor M0 (M-7, M-3 e M-4 microfens plostico com CM-1.

il @Om—o melhoér
_“S" ELETRO ACUSTICA LTDA.

CAIXA POSTAL, 7388 — TELEFONE: 62-4552 — SAO PAULO — BRASIL
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(T, na fig. 4), afim de con-
seguir o eircuito de saida sté-
reo-simplex.,

I evidente pelo esguema
que, introduzindo na grade de
V, um sinal A e na grade de
V, um sinal —A; as duas val-
vulas trabalhario em push-
pull.

Neste caso, o primario do
transformador T, serd percor-
ride por corrente continua
pura, pois pela acdo push-
pull a soma das correntes de
placa das duas wvalvulas per-
manece constante. Consequen-
temente a ac¢éo de T, serd nu-
la, somente trabalhando o
transformador T, de manei-
ra convencional.

Se introduzirmos nas gra-
des de V, e V, um sinal S de
mesma polaridade, entdo as
duas valvulas trabalhardo em
paralelo. Os fluxos de corren-
te alternada no primario de
T, se anulardo muatuamente,
porém, o primario de T, serd
percorrido pela soma das cor-
rentes alternadas de ambas
as placas. Neste caso, por-
tanto, T, estard inoperante e
T, fornecerd poténcia aos alto
falantes.

Se aplicarmos os dois sinais
simultaneamente ao circuito,
iso €, -+-A--S na grade de V,
e —A--S mna grade de V.
(fig. 4) teremos, entdo, in-
duzidos no secundario de T,

" 0s sinais A e —A e no se-

cundario de T, o sinal S. Pa-
ra. vermos que tensao apare-
ce nos alto-falantes somemos
as tensoes induzidas nos alto-
falantes, a partir da ligacao
terra. Teremos no alto-falan-
F, a tensdo A+S e no al-
to falante F, a tensdo —A--S.
Conclusao: com ésse circuito
o sinal que aplicarmos na gra-
de da V, aparecerd no alto
falante F',, e o sinal que apli-
carmos na grade de V, apa-
recerd no alto-falante F,.

_Assim podemos aplicar ¢
sinal do canal esquerdo E a
entrada de V,, sendo reprodu-
zido entao pelo alto-falante
F,; o sinal do canal direito
D péde ser aplicado em V, e
reaparecerd em F,.

Mas nao € tudo. Suponha-
mos que na grade de V, en-
tramos com o sinal D inver-
tido, isto € —D. Temos entdo

E — +A4S

— D — —A-}S

Se somarmos e subtrairmos
as duas expressoes temos
E-D — 2A E—D — 25

Assim o sinal A amplificado
em push-pull nada mais é que
a Adicdio dos dois canais e o
sinal S amplificado em para-
lelo é a ‘Subtracio dos dois
canais.

Enmr resumo, se aplicarmos
na grade de V, o canal es-
querdo, E e na grade de V,

o canal direito D invertido
(isto & o —D), o sinal adi-
cao dos dois canais A — E|D
serd amplificado em push-pull
e 0 sinal subtracio dos dois
canais S == E — I7 serd am-
plificado em paralelo. Uma
andlise mais profunda da re-
producdo estéreofonica indica |
que a maior quantidade de
informacado estd no sinal so-
ma, porgue a diferenca entre
os sinais captados pelos dois
microfones colocados perto
um do outro é relativamente
pequena. Dai a alta qualidade
do som obtido por ésse siste-
ma amplificador stéreo-sim-
plex, porque a soma dos dois
canais & amplificado em push-
pull,

Uma observacio importan-
ie: se nao invertermos o sinal
D na entrada da grade de V,,
como fizemos, vai acontecer
que o sinal subtragao S é que
serd amplificado em “push-
pull” e o sinal adicdo A sera
amplificado em paralelo, com
grande prejuizo para a quali-
dade sonora obtida.

Num proximo artigo dare-
mos informagoes mais deta-
lhadas a respeito do circuito
amplificador completo, bem
como os resultados de uma sé-
rie de medidas que demons--
tram as qualidades do circui-
to.

Lo i L
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+ Completo Sortimento de Equipos para Som. Amplificadores manta-
dos e em Kits =« Microfones, Altofalantes, etc. « Kits completos
para5-6-7 -8 -10 valvulas « Conjuntos automaticos Thorens,
Webster e Philips « Radios de Pilha « Pilhas de 1.000 horas «
Valvulas Euvropéias e Americanas « Moveis e Caixas para Radios

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

Av.

Rio Branco, 218

Telefone: 34-9954
SAO PAULO
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PHILIPS

sé emprega componentes
PHILIPS - de alta qualidade,
na manutengdo técnica
de Rddio e T.V.

Com PHILIPS vocé obtém étime rendimento e ofe-

rece garantia aos seus clientes. O Departamento

de Servi¢o Técnico da PHILIPS mantém um esto-
que permanente de vélvulas e componentes ori-
ginais PHILIPS e documentagdo e informacdes sd-
bre seus aparelhos. Técnicos montadores e repd-
radores GANHAM MAIS com Philips... E lem-
bre-se: QUEM FAZ com Philips... FAZ MELHOR!

S.A. PHILIPS DO BRASIL

& DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO
g SAO PAULO: Alaméda Cleveland, 584
E Filiais: Rio de Janeiro - Belo Horizonte - Pérto Alegre -
§ Belém - Recife - Curitiba - Salvador - Sanfos. _
.
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A TV TRANSPOE...
(Cont. da pig. 38)

duo da faixa lateral superior
de 5 a 55 Kc/s.

Um problema adicional re-
sultou da necessidade de re-
tirar do circuito, os compres-
sores @ expansores de dina-
mica, normalmente usados.
Isto dificultou a obtencédo de
uma relacio sinal/ruido satis
fatoria, tendo sido, em con-
sequéncia, usada uma forma
especial de modulacdo de am-
plitude, na qual a profundida-
de maxima é& consideravelmen-
te maior que 100%. A parte
que ultrapassa os 100% &
“dobrada’ novamente, em di-
recao positiva. Este processo
de modulagdo resultou num
aumento da porcentagem efe-
tiva de modulacio e também,
da relacio sinal/ruido do siste-
ma. Para conseguir a detec-

¢Ao sincrona necessdria com

éste tipo de sinal, fol necessi-
pio usar uma portadora rege-
nerada no ponto de recepgéo,
sincronizada e em fase com a
portadora transmitida origi-
nalmente. Os sinais sincro-
nizadores necessarios foram
transmitides durante os inter-
valos de extingao.

Qutro problema que obri-
gou a uma construgéo cuida-
dosa do equipamento proveio
do fato de a frequéncia de ex-
ploracio de linhas de 25 c¢/s,
tornou impossivel a reducio
do zumbido de corrente al-
ternada por meio de circuitos
supressores. Foi portanto ne-
cessario, manter o zumbido no
sistema todo, num nivel ex-
tremamente baixo. Onde ha-
via zumbido do circuito trans-
atlantico, reduziu-se ainda
mais a frequéncia, com ligei-
‘ro aumento do tempo de trans-
missdo. A esc6lha precisa da
frequéncia foi ditada pela fre-
quéncia do zumbido (50 ou
60 c/s) predominante.

Como nos outros sistemas
de TV, foi transmitido um si-
nal de sincronismo mno inicio
da exploracio de cada linha,

DEZEMBRO DE 1959

com amplitude igual & maxi-
ma amplitude de video dispo-
nivel. O sincronismo wvertical
constava de quatro impulsos
semelhantes, tendo sido pre-
vista uma protecio contra in-
terferéncias no sinal de sin-
cronismo para a Tregeneracao
da portadora.

Normalmente, € usado filme
negativo mo lado de trans-
missdo, mas o eguipamento &
capaz de fransmitir também,
filmes positivos.

Foi usado equipamento idén-
tico, para exploraciao e re-
gistro. O mesmo tubo de raios
catodicos foi usado para am-
bos os fins, tendo sido prote-
gido por uma dupla blindagem
de mu-metal, a fim de redu-
zir a interferéncia da corren-
te alternada da réde de ali-
mentacao.

O tempo necessirio para ca-
da exploracao de quadro, foi
de aproximadamente 8 segun-
dos; um monitor separado,
com luminescente de longa
persisténcia, reproduzia uma
imagem reconhecivel.

O mecanismo de tracdo do
filme era especial, controla-
do pelo sinal de sincronismo
e deslocava a pelicula pelo es-
paco de dois quadros de cada
vez. Foi usado um sistema
otico duplo, para o registro
em dois quadros adjacentes.
Foram desenvolvidas, espe-
cialmente para ésse fim, len-
tes de pequenas dimensées e
distancia focal de 1” e aber-
tura £/8.

Qs trabalhos contaram com
a colaboracdo de empresas
e Orgaos governamentais da
Gra-Bretanha, Canada e Esta-
dos Unidos.

BBS

0

ESTA SATISFEITO
COM A REVISTA ?
RECOMENDE-A
AOS SEUS
AMIGOS

RAIO X
(Cont. da pag. 37)

as partes da unidade, sendo
o Oleo resfriado num radia
dor especial.

Tipos especiais: Devido ao
grande namero de aplicacoes,
0s equipamentos de raios X
foram construidos em muitos
tipos diferentes, desde o apa-
rélho portatil e de tamanho
pequeno aos de tamanho gran-
de, trabalhando com tensoes
altissimas. As unidades indus-
triais que trabalham com
2.000.000  volts por exemplo,
poderdo examinar paredes de
grande espessura, tais como
chapas de blindagem de na-
vios etc. Neste caso os trans-
formadores usados para for-
necerem a alta tensio sdo do
tipo ressonante, trabalhando
com rédes trifasicas de 440
volts. Seus componentes prin-
cipais sdo: unidade de con-
trole, painel auxiliar, motor-
gerador para programacio do
processo fotografico, transfor-
mador de alta benséo, tubo de
raios X, sistema de resfria-
mento e bombas para gis e
vacuo. Os tubos grandes para
raios X sép formados por mui-
tas seccobes. Cada seccio pos-
sui seu anel acelerador, afim
de aumentar a velocidade dos
elétrons. As vantagens conse-
guidas com esta operacio a
altissima tensdo incluem: ra-
diografias rapidas que permi-
tem uma reducao do tempo
de exposicio para até 97%;
maior sensibilidade e maior
tolerincia de exposicao, hem
como maior Area de inspeccfo
Nesta instalagio a unidade
principal pode alcancar un.
comprimento de 26 m x 1,0 m
de diametro. Normalmente es-
ta unidade € colocada num
compartimento acima da peca
a ser examinada. Sao produ-
zidos dois feixes distintos: o
diréto e o refletido e ambos
sao usados. O feixe refletido
& de intensidade menor que

(Cont. na pag. 102)
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AS MUNDIALMENTE FAMOSAS

para aparelhos de rdadio e TV

FABRICADAS
. NO BRASIL .;

ESCOLHA AQUI A VALVULA
QUE VOCE PRECISA:

1B3GT 6BZ6
3AL5 6CB6
3BZ6 6CG7
3CB6 6SN7GTB
5AQ5 6U8
5U4GB 6V6GT
5U8 6X4

- 5Y3GT 12AU7
6ALS 12AV6
6AQ5 12AX7
6AU6 12BA6
6AV6 12BE6

Garantia :ji

do maiar 6AX4AGT 12BH7 i
s 6BAG 35w |
6BE6 50C5 .}

. ‘Maior :
duraséo. CINESCOPIOS |
Melhor - 1

21CBP4A 90.2 short - neck
21CEP4 110.2
21DAP4 110.2 Bulbo leve

recepgdo,

"“¢%.-DIVISAO DE VALVULAS

Vendas - Laboratério para Aplicagdes Eletrdnicas: ‘
R.Consolagdo, 57 1. andar - Fone: 34-5101 - Ramais 35, 36 e 37 3
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A ALTURA DE UM SOM PURO
(Cont. da pag. 33)

Para valdéres médios do NIS, variando-se s0-
.mente a frequéncia, verificamds que ha apro-
ximadamente 1.500 degraus apenas percepti-
veis entrei a mais baixa e a mais alta frequén-
cia audivel. Se considerarmos os degraus mi-
nimos de frequéncia e de intensidade em todo o
campo de audibilidade, verificamos que existern
aproximadamente 340.000 sons distintos em to-
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Fig. 5 — Grifico mostrando a sensitividade do ouvido
em funcio da frequéncin, (Segundo Culver —
Musieal Acoustics — phag. 89).
da a gama audivel. Curiosamente, quando o

namero total de cores distinguiveis é determi-
nado por processos semelhantes variando-se os
matizes, brilho e saturacio das cores, observa-
se que’ o resultado é da mesma ordem de gran-
deza." Assim o nimero de sons que'podem ou-
vir & aproximadamente igual ao numero de
cores' que podemos Ver.

. 4.* Pergunta — A duracio de um som puro

tem feito sobre a sua altura <

. Verifica-se que a altura de um som depende
de sua duracgao, isto €&, so0 depois de um certo
tempo é que sua altura permanece invariavel.
A fig. 6 nos da a duracido de um som em segun-.
dos em funcdo da frequéncia equivalente a al-
tura em que éle é percebido. Assim um som
de 1.000 ¢/s s6 é ouvido como tendo essa fre-
quéncia se sua duracao for maior que 0,04 se-
gundos. Caso contrario percebemos um som mais
grave.

Foram também realizadas experiéncias para
determinar o limite de sucessividade, isto e,
qual deve ser a separacdo em segundos entre
dois sons para que eles aparecam separados.
Verificou-se que o fempo necessario € bem se-
melhante ao tempo requerido para o reconhe-
cimento da altura de um som. Em outras pa-
lavras, se o primeiro som dura o fempo neces-
sario para ser reconhecido pelo ouvido antes
do sepundo som comecar, OS Sons aparecem
sucessivos. Se o tempo entre os sons é insufi-
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ciente para estabelecer a altura do primeiro,
antes que o segundo chegue, o conjunto aparece
simultaneo.

O tempo minimo requerido para um Som puro
excitar o ouvido de forma a éle ser percebido
como um Ssom puro, tem interésse na repro-
ducao sonora para o estudo das respostas de
transistorios. :

IV — Resumo

Resumamos o que vimos até agora. Um som pu-
ro tem duas propriedades fisicas caracteristicas:
sua intensidade e sua freguéncia. Estas podem
ser medidas por meio de aparelhos em watt/cm?
e ciclos/seg. Entretanto introduzimos também
mais duas unidades logaritmicas . — o decibel e
a oitava — devido a certas vantagens que elas
apresentam. '

A intensidade e a frequéncia séo interpreta-
das psicologicamente como a audibilidade e a
altura do som. Por meio de experiéncias sub-
jetivas de igualdade e soma introduzimos para
medida dessas sensacoes duas unidades — 0
SON e o MEL, que alias tém pouca aplicagao
na pratica, sendo mais usada uma unidade
mixta — o FON.
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Fig. 6 — Griafico mostrando como a altura de um som
pure varia em fungio de sua duragio.
(Segundo Stevens — Hearing — pig. 101).

0.06 oos Q1

Verificamos depois por meio de experiéncias,
que variando a intensidade de um som sua
altura também varia; se variarmos a frequén-
cia de um som de NIS constante sua audibili-
dade varia, e bastante; que a variacdo minima
perceptivel tanto de intensidade como de fre-
quéncia varia com a altura e a audibilidade
do som. E além disso, todas essas grandezas
variam com a idade e sexo dos diferentes ob-
servadores.

Aparentemente essas conclusGes coloeariam
por terra o escOpo da alta-fidelidade que seria
uma reproducdo sonora satisfatoria em  outro
ambiente e com outros niveis de intensidade
sonora. Entretanto nfo & isso que acontece de-
vido a inecrivel capacidade de adaptacdo de nos-
S0 cérebro, como veremos no capitulo. seguinte.

A seguir — Capitulo IV — Nosso sentido
de audicao.
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ampliada brochado: . s e 220,00
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brochado, fartamente ilustrado ..........cevuvvieennnns 280,00
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Silva: CURSO DE ELETRICIDADE PRATICA, encadernado,
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LIVROS TECNICOS NACIONAIS
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Algberg: A TELEVISAO? ... B MUITO FACIL, brochado, 249 péginas, 146 ilustracdes........... 150,00
‘Almstead; O  QURE T()DOS DEVEM SABER DE RADIO, brochado, 242 paginas, 162 ilustractes 150,00
Antenna: GUIA PRATICO “G.E"” DO REPARADOR DE TELEVISAO, cart., 153 pdginas ........ 375,00

Arruda: INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS E INDUSTRIAIS br nch'ido, 300 pdgs., ilustr. 450,00
Brans: VADE MECUM DE CARACTERISTICAS DE VALVULAS, brochado, 14* ediciio, 464 pgs. 880,00
i VADE MECUM DE CINESCOPIOS E VALVULAS ESPECIAIS, 11t edicdio, 244 péginas 250,00

e VADE MECUM DE SUBSTITUICAO DE VALVULAS, brochado, 13 edicfio, 356 pdginas..... 776,00
Buecken: VOCABULARIO TECNICO, Portugués, Inglés, Francés e Alemdo, 1028 paginas......... 700,00
Buzzoni: MANUAL: DE BOBINAGEM, (eletricidade) encadernado, 179 pdginas, 94 ilustracdes.... 200,00
Jabrera: RADIO MONTAGENS, modelos para o profissional e amador, 280 paginas, brochado.... 150,00

o RADIO REPARACOBES, consértos, enrolamentos, trabalhos praticos, brochado............. 120,00
Carneiro: USINAS HIDROELETRICAS, encadernado, 432 pdginas, 818 ilustracfes ................. 300,00
Christle: HLEMENTOS DE ELETROTECNICA, encadernado, 822 pdginas, 634 ilustragoes, . o TH0,00
Dawes: CURSO DE BLETROTHECNICA, 2 volumes, encadernado, 1402 pdginas, ilustrado. 1.400,00
Gray-Wallace: HELETROTECNICA, PRINCIPIOS B f&PLICACOD‘B encadernado, 672 ‘pé.gm:l‘! '19'*3 1] 760,00
Johngon: GERADORES DE SINAL E VARREDURA, brochado, 168 pdginas, 102 ilustracfes....... 200,00
Lima: BELETRICIDADE SEM MESTRE, brochado, 380 pdginas, 179 ilustraces .................e.o... 220,00
Liwachitz-Garik: MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA, encadernado, 295 péginas, 253 ilustr. 600,00
Magaldi: NOCOES DE ELETROTECNICA, brochado, 3% pdginas, 255 TTUSETACORE « v v see sreenenen s 400,00
MANUAL DE SERVICO PHILIPS, Producdo Nacional de 1949-1957 (esquemas) ........... .. B70,00
MANUAL DE VALVULAS DE TRANSMISSAO RCA, TT-4, brochado, 342 phginas, ilustrad 350,00
MANUAL DE VALVULAS DE RECEPCAO RCA-18, brochado, 526 pédginas, ilustrado 350,00
Marcus: MANUAL DE RADIO, encadernado, 663 pdginas, 502 flustracdes ........... 5 500,00
Monitor: CONSTRUA (VOCE MESMQO) SEU TELEVISOR DE 21", 10 circuitos, f )&‘i. Baat 175,00

B PRATICA DE TV A0 ALCANCE DE TODOS, brochado, 250 péginas, 1Iustlado ...... 160,00
Monteiro: ALTERNOMOTORES (Manual do Eletrotéenico) encadernado, 491 pdginas, 280 ilustr. 400,00
NOVO MICHAELIS, Diclondrio Ilustrado INGLES-PORTUGURS, encadernado, 1156 pdginas.... 980,00
Pereira: COMO CONSERTAR UM APARELHO DE RADIO, brochado, 828 pdginas, 97 ilustractes 150,00
Resende: HLETROTECNICA GERAL, Materiais Isolantes, Condutores, Magnéticos, brochado.... 280,00
Richter: TECNICA DAS INSTALACGES ELETRICAS, Residencial, Rural e Industrial ............. 450,00
Rider: APARELIOS DE MEDIDA, Rddio & TV, 220 pdginas, 153 ilustracdes, brochado........ 220,00
Rothwelss: DICIONARIO DE ELETRICIDADE, RADIO & TV, encadernado, 201 ilustracies, 2560 pgs. 350,00
Rowe: INTERFERENCIA EM RADIO & TV, brochado, 142 paginas, 66 SIUSLTACOHES. .........oeooeesiss 180,00
Sears: FISICA — MAGNETISMO & ELETRICIDADE, encadernado, 531 pdginas, ilustrado.......... 680,00

Teeco: VOCABULARIO TECNICO, Portugués, Italiano, Inglés e Alemfo, 2 volumes, encadernado.... 2.600,00

Acabamos de receber as tultimas novidades em livros também da Alemanha, Argentina, Espanha, Estados
Unidos, ¥ranca, Inglaterra, Itilia e outros paises. Peca a remessa das nossas listas, que enviamos
sem compromisso ou despezo de sua parte.

NAC HESITE EM FAZER SEU PEDIDO: TROCAMOS QUALQUER LIVRO QUE NAO SEJA DO SEU
AGRADO, QUANDO DEVOLVIDO PELA VOLTA DO CORREIO.

Pelo reemhbdlso  postal cobramos uma taxa de Cr$ 20,00 qualquer que seja a importincia do pedido 611
nimerc de pacotes (os pedidos inferiores a Cr$ 200,00 ndo podem ser atendidos pelo reembdlsao).

Todos os precos estio sujeitos A4 alteracio sem prévio aviso.

LIVRARIA STARK LIMITADA

Rua 7 de Abril, 264 - 3° andar, Conjunto 301 ® FONE: 33-4729
CAIXA POSTAL, 278 ° SAO PAULO

estrangeiros aquneles gque os solicitarem.

G RATIS enviamos mossos catilogos, cempletos de livres técnicos e cientificos, nacionais e
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PRINCIPIANTE CURIOSO
PORTO EGRE
RIO GRANDE DO SUL

1 — Qual o cileulo que ge deve efetuar para se
saber quantos Watts gastari um motor de
3/4 de HP ligado durante uma hora e meia;
o motor é monofiasico, e a tensio 127 V.,

1 P corresponde tedricamente a 736 watts; na
pratica, com motores pequenos pode-se contar com
um  valor 20% malor ou sejam 900 watts. Como o
motor possue 3/4 de IIP, o consumo serd de 670
walls por hora; em uma hora e meia pode portanto
confar com um consumo de 1KW-hora.

2 — As Dbobinas de antena dos ridios tem um
trimmer ligado em paralelo, qual a influén-
cin. do mesmo sibre a bobina? c

Qs trimmers ndo possuem influéncia sobre a bobina
e gim s0bre a capacidade minima do circuito de que
faz, parte a bobina. Por intermédio do trimmer ¢&
ajustado a capacidade minima do circuito de sintonia,
ao valor necessdrio.

3 — Pego indicarem qual a caracteristica que
deve ter uma limpada Neon para ser usada
em provas de pecas de ridio?

Qualquer limpada neon até 1/2 watt serve perfeita-
mente; quanto menor o consumo tanto maior seri a
gensibilidade da lampada.

SEPA
SAQO PAULO
CAPITAL

1 — Porgque em algunsg aparelhos, uma das ex-
tremidades do transformador de saida estd
ligado a terra?

Um dos lados do enrclamento secundirio do trans-

formador de salda sempre deveria ser ligado a terra
. para que o enrclamento e a bobina modvel ndo possam

DEZEMBRO DE 1939
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carregar-se a uma tensdo qualgquer. No momento em
que € usada realimentacio a partir do secundirio, é
necessirio a ligaciio terra, para que o ouiro fio tenha
determinada tensfo alternada em relaciio ao chassis,
afim de poder ser usada para a realimentaciio,

2 — As vilvulas 80, 5Y3 e 5Y4 siio equivalenten?

As wilvulas possuem caracteristicas idénticas, po-
rém soquetes diferentes.

3 — Liguei na parte de B.F. de um naparélho de
ridio um altofalante de¢ fmii. permanente;
com o volume do ridio abaixade percebi que
o altofalante reproduzin o programa sintomi-
zado pelo riadio. Qual a razio disto?

Nio € possivel responder a esta pergunta, sem
conhecer o circuito do receptor e a maneira pela qual
foi ligado o altofalante adicional.

E. BASTOS
SAO PAULO
CAPITAL

1 — Fiz uma medificacio num cireuwito, substi-
tuinde a vilvula 6R7 pela 6SNY,  incluindo
contréle de graves e agudos, com étima
sonoridade. Porém, ao aumentar o volume,
e antes que éste atinja o maximo (estando
o controle de graves no reférco miximo),
surge o ruide “motor de lamcha''. Quer saber
a causa.

Como a oscilacio de Irequéncia baixa s6 aparece
com volume alto, pode-se excluir a possibilidade de
=zer originada a oscilacio pela realimentacio negativa.
Consequentemente ¢ defeito deve estar no desacopla-
mento insuficiente dos circuitos LB ou de .polariza-
cdo negativa. No circuito de polarizacio - negativa,
tente a inclugdo de mais uma resisténcia de 100 K,
desacoplada por um condensador de 50 mfd, 25 volts.
No circuito -+B, adicione mais um filtro para a
placa da segunda secgio da 68SN7 (R=—20 K, (=
32 mfd).

9



MOVEL ACUSTICO

«KARLSONy

Sistema Labirinto

MOVEL

FABRICA DE MOVEIS
ACUSTICOS

PR —
H. GANDELMAN
RUA SILVA TELES, 725-735
TELEFONE :
SAO PAULO

D E
Modélo « HELENA»

Semi Alta - Fidelidade
Imbuia ou Marfim

9-4567

MOVEL ACUSTICO
«MAJESTIC»
SISTEMA  BASS- REFLEX

Para 3 Falantes

LUXO um de 12" e dois de 5"

2 — Informa ainda que o receptor ji apresentava
uma oscilagio na 6J8, impossivel de eliminar,
aparecendo a partir dos 890 Ke/s e anmen-
tando paralelamente com o aumento de capa-
cidade do wvariivel.

Niio entendemos bem esta parte da consulta. Serd
que observou que a amplitude na grade osciladora
(pino §) aumenta, ao s=er fechado o varidvel? Se for
éste o caso, entdo isto € normal, podendo ser obser-
vado em maior ou menor grau em todos os receptores.

ALEX RIO
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

1 — “Depejando montar o transmissor publicado
na edicdio n* 105, 2X807, solicitaria, caso
fosse possivel, & publicacio do desenho do
chasgsis para o referide transmissor., bem
como o desenho chapeado’.

O transmissor em questio ndo s=e destina ao uso
por principiantes e conseguentemente ndo ha motivo
pars publicagio de um desenho chapeado. Um trans-
missor desta classe s6 deveria ser construido apés

o amador ter montado outros transmissores mais
simples e adquirido pratica suficiente.
2 — “Ajnda gdbre o assunto acima, necessito

«Sil.hel‘ ge o transmissor pode ser operado em
CW. Caso negativo, como proceder para
essa  operacio?’’

O transmissor pode ser usado em conjunto com

“télégrafia._ manipulando a corrente de catodo das
duas 807,

92

3 — Pergunia o consulente) sibre a possibilidade
de publicarmos licies wrobre os diferentes
assuntos, tais como: Master Osecillator, Do-
brador, Primeira e Segunda Intermedidiria,
Amplificador de Poténcia e o Estagip de
sintonia de antena. )

O seu pedido foi iransmitido & Redagfio, a qual
estudard a possibilidade de tal publicacio.
PRATICANTE
CATENDE
PERNAMBU_CO

1 — “0Os carregadores de Dbaterias servem para

provar ridios de automéveis em lugar de
acumulador?’”

A resisténcia interna. dos carregadores € muito
maior que a de um acumulador. Mesmo assim Dpo-
dem ser usados no lugar de um acumulador, mas &
indispensdvel controlar a tensfo de entrada do recep-
tor e sempre ajustd-la para a tensdo nominal, Natu-
ralmente o carregador deve ser capaz de fornecer a :
corrente consumida pelo recepior.

2 — “Em caso de encontrarmos wum ridio de
automoével para consumo de 12 volts, qual o
processo que devemos uEAr para provar o
mesmo com o aparélho?’’

Se o carregador mio fornecer oz 12 volls, entdo '
nio =se pode usd-lo para alimentar tais receplores.
3 — “Pego publicarem wum artigo sébre tais
eliminadores.” i !
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n Mms I’EI!FEIHI IIFII:INII PORTATIL

PRIMEIRO APARELHO QUE

COMBINA PROYADOR DE TRAN-

SISTORES E VALVULAS COM

COB@DO ANALISADOR DE CIRCUITOS

MODELO C-59

Prova mais que 300 tipog diferentes de tran-
pistores, NPN e PNP, medindo o ganho e
corrente de corte dos mesmos. Prova mais
que 400 tipos de vilvulas amerlcanas, desde
pa tipos antigos de 4 pinos até as modernas,
miniaturas, de TV, bem como as miniaturas
européias, Faixas de medigio do analisador
de clrcultos: Tensdes continuas e alternadas,
até 500 volls com 2000 ohmsa/volt em c.c. e |
1000 ohms/volt em c.a. Correntes continuas
até 100 mA, Resisténclag até 1 megohm. Alimen-
taciio do prova.dor de vélvulas: 110/220 V, c.a.,
50/&0 ¢/8. Dimensdes: 37 X 26 X 13 cm. "Péso:

6 Kg.
Prego: Cr$ 7.850,00

L e e e T e e e

TEMOS TAMBEM A LINHA COMPLETA DOS
AFAMADOS INSTRUMENTOS

CR1

OFICINA PORTATIL
CR-156-A ...... Cr$ 9.800,00

GERADOR DE SINAIS

Cr-55 ........ Cr$ 3.950,00
(Mod. Popular)

'GERADOR DE SINAIS CR-41 PESQUISADOR DE

* 6 taixas, entre 200 Kc e 60 Mec. * Atenuador

blindado. * Transformador com blindagem SINAIS CR-35_ R crs 5.620.00

eletrostitica. * Preciafio de calibracio melhor
que 19%. * Modulagiio interna (400 c/a), ex-

ﬁﬂ%az 5 q&l; | éa'gr.n modulaciio. *  Alimentacfo: GER ADOR DE S[N AIS
Cr$ 6.500,00 CR-32 ........ Cr$ 5.430,00

ﬂAﬂlﬂTECMCA AURORA N. A

(A OASA QUE RESPONDE PELO QUE’ VENDE)
Rua des Timblrus, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO
fhi ; End. Teiegr.: «MONTADORD>

04  Revista Monifor [feztniaiines
: : RADIC E TELEVISAC




A CALIBRAGAO. ..
(Cont.” da pag. 40)

a alteracho ‘da frequéncia, uma alteracdo na
amplitude, ao atravessar o sinal a banda pas-
sante dos estagios de FI. Se os transforma-
dores sfo ajustades A frequéncia correta, a al-
tura maxima sera encontrada perto do centre
do anteparo, quando ambas as curvas se sobre-
pbem. A altura ‘deve diminuir ao serem deslo-
cadas as curvas para os lados. Isto é mostrado
na figura 6-A. Se a altura aumenta quando se
move a curva para um lado, entdo o trans-
formador tem maior respesta nessh frequéncin
(fig. 6-B). Em certos casos, notar-se-4 que o
aumento de altura continua ao ser movida pa-
ra o lado, continuando ainda, até sair comple-
tamente do anteparo! Isto indica‘que o trans-
formador est4d sendo ajustado na frequéncia
intermediaria errada, como por exemplo, um
tipo para 370 Ke/s, ajustado para 455 Kc/s
ou vice-versa. Fato semelhante se verificari:
se um transfiormador de 455 Kec/s fosse ajus-
tado para 262 Kc/s, ou vice-versa. O transfol-
mador de 262 Ke/s estaria entdo, trabalhando
no seu 2. harménico. Seria obtido um pico, po-
rém, muito mais baixo que o correto. (A am-
plitude de um 2.* harménico seria metade da-
quela da fundamental).

¥ portanto, possivel, determinar por ésse mé-
todo, os valores de frequéncias intermedidrias
desconhecidas. Basta dispdr os aparelhos da for-
ma ji descrita e variar a frequéncia do gera-
dor pelos possiveis valores de FI (262 a 4T
Ke/s)., Geralmente serdo encontradas varias
“corcovas’ nesta faixa. Determina-se a maior €
verifica-se qual a FI padrdo mais proxima. Por
exemplo, se a méxima amplitude se apresenta
em 480 Kec/s, o transformador deve ter uma
das frequéncias seguintes 455, 456, 460, 465 ou
470 Ke/s.

Varia-se a escala do gerador de sinais ate
ger encontrada a maxima amplitude e faz-se
o ajuste nessa frequéncia. O receptor deve ser
ajustado na frequéncia que proporciona maé-
xima amplitude e melhor forma da curva.

' 'RESPOSTA GTIMA.DO TRANSF. FI

‘435Kc  455Kc 475Ke 420Ke

DEZEMBRO DE 1959

RESPOSTA GTIMA DD TRANSF Fl.

Um exame dos dados fornecidos pelos ma-
nuais de servico de aparelhos semelhantes, pro.
porcionard uma boa nocio a respelto do valdr
aproximado da FI. =i

Se nio se tiver os dados a respeito da cali-
bragdp, procure-se outro aparélho, de mesma
marca e aproximadamente mesma idade. Os
fabricantes de aparelhos de radic tém a ten-
déncia de manter, durante anos, a mesma FI,
antes de fazer alteracoes de maiores propor-
¢oes.

Fig., 5 — Bon resposta do estigio de FI de¢ um receptor
cabeceira. Esta curva & tipica parn grande
parte dos receptores comuns de 0§ vilvulas,

As oscilacdes e regeneracdo nos estagios de
FI podem ser facilmente descobertas, mesmo
“antes de acontecer”. Frequentemente, 0s pe-
quenos receptores apresentam um apito em
cada estacdo. Geralmente, isso ndo chega a ser
apito, mas apenas um chiado acentuado, com
reducio ao se aproximar da frequéncia da
portadora. Isto se deve a oscilacdo incipiente
dos estagios de FI e péde ser provocado por di-
versas causas.

Frequentemente, pode ser completamente. eli-
minado por um cuidadoso ajuste com o gerador
de varredura.

A curva caracteristica desse defeito parecer-
se-4 sempre com a da figura 7; a linha inter-
rompida mostra como deveria ser a curva, A
agudez da variacdo no pico, além da queda
brusca e, algumas vezes, o efeito de “oscilagio’,

Fig. 6

A: quando o trnnsformndor
esti constnudo correta-
mente, o maior pico de
ressonfincin  deve aparecer
na frequéncia mnominal do
mesmo. B. BEste transfor-
mador de FI foi construi-
do para 420 XKc/s; sinto-
nizando-0  em 455 Ke/s
resulta’ uma pérda na sen-
sibilidade do receptor.

455 Ke 4B0Kc

9%




junto & base; sdo indicacido dessa condicao: Pa-
ra sani-la, ajusta-se somente o segundo frans-

fiormador de FI, injetando o sinal na grade da

valvula amplificadora de FI. Ajusta-se a curva
déste ‘fransformador para férma correta. Du-
rante todas essas operacdes, nao se deve alte-
rar o ajuste de frequéncia do gerador. Trans-
fere-sé em seguida, a saida déste, a grade ‘da
conversdria e ajusta-se o 1.° transformador de
1. Em alguns casos, pode-se fornar necessa-
rio eliminar as oscilacbes locais do aparélho,
colocando o seu woscilador em curto-circuito.
Os transformadores devem ser ajustados para
méaxima simetria da curva de resposta e nao
para maxima amplitude. Com frequéncia, os
construtores sobre-excitam os amplificadores d:
FI dos aparelhos menores, para obter ganho
maior. Isto resulta numa condicdo altamente
instavel, Em muitos amplificadores, pode-se ob-
ter uma amplitude maior, mas a curva apre-
sentard indicios de oscilagao inicipiente. Deve-se
sempre procurar a maxima simetria, que cor-
responda ap maximo ganho uftilizavel.

Se o ajuste de transformadores nao traz =2
curva a sua forma adequada, deve-se trocar a
valvula amplificadora de FI. Ocasionalmente,
vAlvulas com transcondutancia demasiada, ou
com vestigios de gds, podem provocar éste de-
feito, Deve-se também re-examinar a filtra-
gem do CAV e os condensadores de filtragem
da fonte de alimentacfio. Isto é muito simples:
Basta colocar em paralelo Lempomnamente ou-
tro condensador insuspeito, enquanto se examina
a. curva no anteparo. Se indicios de oscilagao
desaparecercm, deve .ser subst1tu1do o conden-
sador.

Os condensadores da saida do filtro, nos apa-
rélhos’ para :ambas as correntes, atuam também
como filtros de retérno -+B de RF e FI, filtro
de Audio como também, passagem .de tddas as
-gradesqauxiliares. Portanto, a mistura de fre-
gatntiaginitensées e fase neste condensador é
Imprespindivelsz Uma pequena pérda de capaci-
dagiep owlunpdsmentigp do fatér de poténcia, bai-
Xazdeliven” priuegiAseficiéngia da filtragem, po-
deria causar justamente essas dificuldades. Co-
locando em paralelo um condensador bom, as
vezes fica indicado o defeito. E poré mais
aconselhavel desligar uma das :
do conder?seiﬁ'c'){r velho, pois, sendo
sadoupimewima okdevacio do fatd
é?:ﬁéihpfﬁrfﬁﬁl‘é‘gé'ﬁtﬂ{;ﬁ" om a si
g}‘:ffq“ybgm rPei'm"sm_:Tw muito

nisnagparl

-im -rd‘%’w ]I(li 10 m?lfl.na:lisi ute

mb;la de:;fmqmﬁ’nmmr densvarredu
#Ya bl IS = G- i

B aliGnsey padk fifelinar a kg
g ode qhatrobshitiplificadores
tros circuitos de entrada. Mantendd
cOpio ligado ao contréle de volume, co

@b

tes, acopla-se o gerador de sinais; muito frou-
xamente, a antena.

Pode-se ligar o terminal de saida a umas 3
ou 4 espiras de fio, ou (o que é& mais empre-
gado) - coloca-se simplesmente o fio proximo a
antena de quadro. Aumenta-se a saida do gera-
dor, para que a curva atinja a altura reque-
rida. Nunca se deve ligar o gerador diretamente
a uma antena de quadro, mesmo através de
um condensador de bloqueio. A carga adicional
provocara uma dessintonizacdo, quando é reti-
rada a ligacdo. Muitos técnicos prendem o fio
de saida do gerador, & cobertura de fibra, a
fim de manter constante o espacejamento du-
rante o ajuste.

O gerador é entdo, regulado para uma fre- .
quéncia proxima do limite superior da . faixa,
suficientemente afastada de emissoras locais
ou muito potentes, a fim de evitar interferén-
cias. Procura-se obter a curva no osciloscopio,
ajustando o gerador de sinais e regulando sua
saida.

CURVATURA

ACENTUADA
\ NO PICO DA
| CuRvA

[AV]- 17 S—
NORMAL

osCILAGOES UUNTO
A LINHA BASE

Fig. 7 — Esta curva mostra sinais de oscilag¢io no esti-
gio de FI. Note a assimetria da  curva,
principalmente a caida ' brusca do pico &,
linha de base. ;

Usando uma ferramenta comprida e isolada,
regula-se o trimmer de antena, de RF (se exis-
tir) e o trimmer de grade osciladora. O ajuste
€ feito para mdaxima amplitude da curva. A
forma desta ndo deve se alterar durante ésse
ajuste - se o ajuste dos. transformadores de FI
foi feito corretamente. Se os circuitos de entra-
da estiverem descalibrados ou com resposta
incorreta, serfio notados os mesmos sintomas
que nos circuitos de FI; a altura aumenta ao ser
deslocada a curva sobre o anteparo. Sempre se
rifica primeiramente o ajuste da parte alt:
a. O ajuste é feilo para maxima am-

‘condensads

sador variavel. Nos rec

_ ?den- -
sintoriia  in-
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o Chave rotativa, com con- CARACTERISTICAS TECNICRS
tactos de prata
® Componentes com toleran-
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dutiva, pode-se deslocar as bobinas em seus
suportes.

Alguns receptores estarfo tdo fora do ajuste
nesta parte que serd necessario ajustar o trim-
mer oscilador, com uma pérda consequente de
calibragdo ma parte alta, que pode porém, ser
compensada em alguns  casos, por um desloca-
mento do ponteiro. E entdo necessirio fazer
ajustes sucessivos em ambas as extremidades
da faixa, até ser conseguido o melhor compro-
misso possivel.

O método dascrito pode ser de grande utilida-
de, se aplicado corretamente. Na realidade,
hé somente quatro ajustes no tipo comum de
receptor: os quatro trimmers (ou nicleos) dos
transformadores de FI, e os trimmers (ou na-
cleos) de REF e oscilador.

“om uma disposi¢io racional do equipamento,
o processo ltodo pode ser completado em menos
de 10 minutos.

COMPUTADORES

(Cont. da pag. 28)

pecial; cada labricante de computadores tem um
codigo préprio. Damcs abaixo um exemplo de
um ecddigo no qual as operacoes sao designa-
das por nameros:

01 Some

02 Subtraia

03 Multiplique
04 Armazene
05 Imprima

06 Transfira
o7 Compare
00 Pare

O significado das trés primeiras operacoes ¢
evidente. Em 04 é preciso especificar o enderéco
em que deve ser armazenada a informacao.
Em 06 pode-se transferir dados entre as diver-
sas memorias. 07 compara os numeros ou pa-
lavras contidos em dois enderécos, verificando
se sdo iguais.

Conforme indicadas acima, as operacées nao
estdo completas, pois & necessario especificar
o5 enderéecos dos 2 cperandos * 2 do resul-
tado, que devem ser situados na memoria de
alta velocidade.

Transferéncia de controle: as instruces
guardadas na memoria sdo executadas uma por

# Par operando referimo-nos a um numero
: ou palavra submetido a uma operacio
aritmética ou ldgica.

uma na ordem em que foram fornecidas. Em
certos easos, porém, o resultado de um~:
operacao determina qual o proximo pass> a
ser executado., Néste caso, usa-s2 uma trans-
feréncia condicional de contréle, operagio que
altera a rotina, passando a um ponto pré-de-
terminado do programa dependendo do sinal al-
gébrico do resultado; a transferéncia pode ser
feita para um ponto A, do programa, se o sinal
fér positivo, para o ponto B se o sinal for ne-
gativo. Quando o resultado é zero, continua-se
na ordem normal das instrucoes. Esta instru-
¢dao é muito atil em calculos que envolvem ten-
fativas repetidas, como no caso de extracio d2
raizes, divisdes, ete.

Em outros casos, um grande numero de ope-
randos deve ser submetido & mesma série de
ocperaco2s; isto poderia prolongar excessivamen-
te o programa, pois para cada operand> serin
necessario especificar todas as operacdes. Usa-
se entdo uma sub-rotina incluindo o ciclo de
operacdes iguais para todos os operandos, trans-
ferinda-se para o coméco déste ciclo cada vez
que um novo numero da série é introduzido
no computador. Néste caso, temos uma trans-
feréneia  incondicional de centrole, pois esty
nao depende de sinal algébrico.

Evidentemente, a parte mais dificil do célecula
é a programacdo, pois o programador deve
estabelecer as sub-rotinas, condigées de trans-
feréncia etc. Infelizmente a programacdo néo
pode ser feita automaticamente; o computa-
dor que se programa a Si mesmo s6 serd pos-
sivel num futuro bastante remoto.

A crescente complexidade dos computadores
traz consigo o problema das falhags dos com-
ponentes, pois & medida que aumenta o niamerc
de pecas aumenta a possibilidade de é&rros.
Isto pode ser- combatido de duas ma-
neiras: melhoria da qualidade dos com-
ponentes, e substituicdo das pecas mais anti-
gas. Existem mesmo certos programas especiais,
denominados Programas Teste, cuja fungao 2
descobrir falhas incipiantes no sistema, permi-
tindo sua correcdo antes que o funcionamento
do sistema seja prejudicade.

Gracas a esta manutencdo preventiva, o ni- :
mero de érros num computador moderno é in-
significante. Isto contribui para a utilizacéo
cada vez maior de computadores eletronicos
nas mais variadas tarefas. O campo dos  com-
putadores expande-se dia a dia, e um futuro
brilhante aguarda a agueles que a eles se de-
dicarem.
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CONSULTAS
(Cont. da pag. 92)

Como todos os pedidos de publicacfies, encaminhamos
também o seu & redacho.

GEORGE 'WETERINGS
SA0 PAULO
CAPITAL

1 — “Querendo eliminar o “fadding’ em geral e
aumentar a sensibilidade de um receptor
regenerativo, decidi colocar um estigio am-
plificador de RF e incluir contirdle antomi-
‘tico de ganho como indica o esquema en-
viado (linha vermelha). Peco o obséquio de
ostudarem o meu caso, e Tresponderem se
estou certo ou errado.

A inclusiio do estigio de RF é possivel e melhora
aprecidvelmente a sensibilidade. O condensador varié-
vel porém- deve ser ajustdivel separadamente do ja
existente, pars poder sintonizar o circuito de en-
trada exatamente na frequéncia de recepciio.

‘A inclusio do CAG, porém, esti completamente er-
rado; em primeiro lugar usa como tensio de contrile
uma adbreposiciio de tensio continua com alternada,
pols retira a tensdo do circuito de catodo da ampli-
ficadera de baixa frequéncia. Em segundo lugar esta

tensfio ¢ posgitiva, e nilo negativa, trabalhando, por-
tanto, a grade do amplificador de RF com tensio
positiva.  Inclua polarizagiio ‘negativa correta na

amplificadora de RF e deixe de lado o CAG!

WwWF
MARTALVA
ESTADO DE SAC PAULO

1 — “Um “tweeter” tem a 5000 ciclos oma fim-
pedincia de 4 ohms. O fabricante manda
ligar dols “tweeters’ em gérie com 1 conden-
sador de 4 a 5 mfd (on dois de 10 mfd em
série). Para um 86 “tweeter” o condensador
deve ter o dbobre om a mefade do valér :
acima?"’ :

Como a imped&ncia baixa A metade, & necesadrio

aumentar o condensador ao dobro do valor orji'gina.l'.
Portanto, aconselhamos usar dois eletroliticos de 20
mfd, em série. I

2 — “Adquirf um altofalante Philips 9652/05 de
12, mas nio gui infor gobre a
frequéncia de r fincip, mem a impedin-
cia da bobina mével. Poderiam fornecer-me
tais dados?"

O citado altofalante possue ressonfincia de 45 c/s
(sem baffle) e a impeddncia é de 7 ohmas.

3 — “Preciso trocar num receptor de 5 faixas o
monobloco, enja chave de onda niio funciona.
Ficarin imensamente grato se indiecassem
um substituto (parn 7 faixas de onda in-
clusive posicio radio-fono).”’ :

Nio indicamos firmas comerciais, mas existem
monoblocos com 5 ou 6 faixas no comércio, com posi-
clio fono. Deve escolher o tipo que melhor se adapte
ao chassis atual.

COMPRE SEU RADIO
PELO PRECO DE KIT !

Faixas de
sal - Altofalante de 6% -
Pick-Up. Preco, somente

ENTREREGA IMEDIATA
Embalagem e 109 de impdsto de consumo.

cheque visado para qualquer bhanco de Sao

de garantia.

RADIOS TRANSMISSORES

@ C.30, Caracteristicas: 6 WVilvulas - 0lho mégico -
3 Onda - Transformador Univer-
Tomada para

Cr$ 3.900,00.

Aos pregos deverdo ser acrescentados Cr$ 100,00 para

Oa pedidos do interior devem vir acompanhados de
Paulo.

— Todos os aparelhos sfo acompanhados de um térmo

COMERCIO E INDOSTRIA ELETRONICA ERONSON'LTDA.

RUA INGLES DE SOUZA, 225—— CAIXA POSTAL, 4428 —— SAO PAULO

. Radiofonbégrafo ESTORIL
Mod. CJ-101

Caracteristicas: 5 Valvulas -
Ondas Médias e Curtas,
Transformador Universal -
Falante de 6" - Motor 3
Rotacdes - Pick-Up com 2
agulhas permanentes. Em
Marfim ou Embuia.

Cr$ 5.800,00 - -

AMPLIFICADORES HI-Fl




Ao findar 1959 TELETRON mais uma vez agradece a distinta clientela a
preferéncia distinguida, brindando-a com uma magnifica oferta :

TS TRANSSTORZAOD OF DUAS FANIS

i
i

CARACTERISTICAS:

e 7 transistores e 1 diodo detector, inclusive transistor especial para ondas curtas.
Transistores de saida em push-pull equilibrados, circuito com realimentacéo
negativa e altofalante de grande eficiéncia para melhor som.

e Monobloco montado de 2 faixas para ondas curtas e longas (cobrindo as faixas
de 60-49-31 e 25 metros)

® Ligacdo para antena externa, para recepcdo a longa distancia.

® Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.

Dimensdes: largura 33 cm, altura 22 cm e profundidade 16 cm.

Todos os kits sdo acompanhados de esquema e instrucdes de montagem ao
alcance de todos.

Preco do kit completo, inclusive pilhas .................... Cr$ 6.700,00

DESCONTO ESPECIAL DE LANCAMENTO 109,

0 desconto de 104 é para pagamento a vista ou para pedidos acompanhados de cheque visade pagivel em 5.
Paulo, ou ainda pelo rcembdlso aéreo Varig ou Cruzeiro do Sul. — Embalagem para despachoe Cr§ 50,00.

E tem mais...
KITS COMPLETOS
Para radio-eletrolas:— Douglas — 8, 5, 3 e 2 faixas, Unda — 6 faixas, Comar

— 5 e 3 faixas.
Para ridios de mesa e cabeceira:— Lumor-Tiple-Comar-Sicles-Douglas etc.

| Para pré-amplificadores de Hi-Fi:— EASA.

Para amplificadores de Hi-Fi:— EASA-Willkason-Lusito - 8,10,12,15,25 e 50 Watts.
Para T.V. kits completos ou conjuntos.
Aproveitando o ensejo desejamos aos nossos distintos amigos, clientes e forne-
cedores os melhores votos de FELIZ NATAL e PROSPERO ANO NOVO.

CASA RADIO TELETRON
e HOVANES Z. EMIN
| Rua Santa Efigénia, 569 SA0 PAULO

Telefone : 37 - 8306

DEZEMBRO DE 1958 i 0101




Santa

Rua

vt liE MEBERSEISESEE T

. ELETRONICA ZAMIRTON LTDA

Efigénia, 473 — Telefone:

SAO PAULO

FELIZ NATAL

PROSPERO ANO NOVO;

E O QUE DESEJAMOS, AOS NOSSO5 AMIGOS E
CLIENTES QUE SEMPRE NOS DISTINGUIRAM COM
SUA PREFERENCIA

ELETRONICA ZAMIRTON

TEM O QUE VOCE PRECISA; PELOS MELHORES PRECOS DA PRACA

36-5195

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECO -

A. 9160
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

Nio recebemos o eircuito mencionado
congulta.

ELETRONIO ERRANTE

cujo oscilador nio funciona do meio para o
extremo de alta frequéncia, na banda de
14,8 - 26,5 Me/s. Troquei a vilvula (DI-92),
e a pilha também, sem resultado. Ag ten-,
s0es e os componentes estiio, aparentemente,
em <ml(-lln. Somente funcionn, ao retirar o
condensador ¢ a resisténela de neutralizagio,
Como resolver o problema de outra manecira?!

BEIRA-MOCAMBIQUE

AFRICA ORIENTAL PORTUGUESA

“Hnvio um diagrama parcial de um receptor

Se todos os componentes estivessem em ordem, nio

deveria haver dificuldade em oscilar o circuito ao

redor dos 26 Mc/s.

Cremos que o prinecipal motivo

RAIOS X
(Cont. da pdg. 87)

o diréto, sendo possivel, com
éste ultimo inspecionar-se pe-
cas de aco até a grossura de
15 em. Contrastando com éste
equipamento de alta potén-
cia, os equipamentos portateis
possuem  unidade principal
com somente 40 cms. de dia-
metro com 1 m. de compri-
" mento. A fonte de alimenta-
¢do trabalha com a frequén-
cia de 1.000 c/s., pois neste
caso o tamanho do transfor-
mador péde ser drasticamen-
te reduzido.

102

A tensdo do alvo do tubo
¢ mantida ao potencial terra,
podendo ser variada a ten-
sdao do catodo entre 75 e
275.000 volts.

Outra aplicacao importante
dos raios X na indastria é
a inspeccdo de latas fechadas
contendo aos mais variados
produtos, afim de determinar a
altura do contetido. Raios X
de pequena intensidade s3o
projetados através das latas
(figura 5); cristais de sele-
neto de cadmio medem a in-
tensidade dos raios X, apos
atravessarem as latas. De
acordo com a intensidade do
sinal medido podem ser rejei-

tadas latas com quantidade
abaixo ou acima do nivel nor-
mal. Uma célula fotoelétrica
avisa o equipamento de Raios
X quando a lata estd passan-
do pelo lugar de medicéo, li-
gando e desligando uma chave
automatica o equipamento de
Raios X no momento exato.
A rejeicio de latas com al- -
guma irregularidade de enchi-
mento é feita com um jato de
ar comprimido. Com éste siste-

‘' ma € possivel controlar até

900 latas por minuto, com
tal sensibilidade de rejeicac

que algumas gramas de dife-

renca do contelido sig acusa-
dos seguramente.

. Revista Monitor  de
‘RADIO B TELEVIS;O‘-




O CONJUNTO E COMPOSTO DE:

© Sintonizador FM, inclusive val-
vula conversora ECC-85

® 2 transformadores de Fl e .1
discriminador

® Chassis especial

® Dial com calibracio exata

| BOA MUSICA A QUALQUER HORA

com o novo  RECEPTOR

Mk
o s
o

Podemos fornecer-lhe todo o material especial para a construcdo de um
receptor FM de 7 vélvulas, para recepcdo em Alta Fidelidade.

Para a desericio e cireuito deste receptor veja a pdgina 66 da revista Radio e Televisio no 140,

CARACTERISTICAS:

Conversor de alta sensibilidade. — Bloco sintonizador,
transformadores de frequéncia intermediiria e bobina dis-
criminadora, de procedéncia alemi, ¢ marea “GOERLER’,
pré-calibrados. — Faixa de sintonia de 88 — 108 Mc/s.
Circuito com estigio limitador, para diminuir Inter-
feréncia e ruidos atmosféricos. — Bloco sintonizador com-
pletamente blindado. — Escala do dial de grande tamanho.
— Estigio de radiofrequéncia, produzindo mellhor rolacio
sinal-ruido. — Banda passante de 200 Ke/s garantindo
mixima sensibilidade, fidelidade ¢ minima interferéncia. —
Circuito de 7 vilvulas, de montagem muito simples. —
Construcio bastante compacta.

PRECOS :

Sintonizador completo e
transformadores FI. ... Cr$ 3.900,00

Conjunto completo ... Cr$ 4.200,00

GaixXath ...... Cr$ 350,00

ADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO

DEZEMBRO DE 1959

End. Telegr.: «MONTADORDS>

1103




NAO COMPRE KITS!!

CABECEIRA MOD. 215

Caracteristicas iguvais dés do
altofalante de 4'.

217,
Cr$ 2.900,00
MODELO 218 — 3 faixas, c/8lho mégico Cr$ 4.000,00

porém

Para receptores alimentados

Mod. 217 para

Rua Angaturama, 16

Caixa Postal, 12,593

Fones:

com pilhas
pilha e férga ou acumulador, hé
mesmo de tipos diversos, gozam de um desconto de 10%.,
os precos estdo suleitos a alteragdo sem prévio aviso.

Os pedidos de 10 ov mais aparelhos,
Nota:
Aos pregos devem ser acrescidos

PRODUTOS ELETRICOS E ELETRONICOS

BB S LTDA. INDUSTRIA E COMERCIO

N. S. DAS MERCES
63-2905, 63-4564
.0’ pedidos do iInterlor devem vir acompanhados de cheque visado para qualquer Banco da Capital

Quando tiver necessidade de
radios e amplificadores HI-Fl,
etc., dirija-se & fabrica BB S,
que lhe fornecerd todos ésses
aparelhos por precos excep-
cionais. Todos os produtos
BBS vém acompanhados dse
térmo de garantia.

MOD. 217

5 valvulas, 2 faixas de ondas, transformador
universal. Altofalante 6'', tomada para pick-up.

Cr$ 3.200,00

{mesa)

MOD. 217

(mesa) para 3 faixas

Cr$ 3.400,00

de 1000 horas, valem o3 mesmos pregos.
um acréscimo de Cr$ &00,00.

10% de impésto de ¢

SAO PAULO

parn 4 falta de oscilacio é o "Q" reduzido da bobina,
por estar humido o enrolamento ou o carretel do
enrglamento. Secando a bobina numa estufa deveria
revelar até que ponto a bobina & a responsivel. Mas
também os condensadores que fazem parte do cir-
cuito oscllador podem mostrar pérdas elevadas e pro-
duzir o efeito deserito.

2 — “Quero substituir a antena de quadro dum
receptor por outra de ferrite para transis-
tores. Anexo envie o diagrama da modifica-
¢io. A antena exterior nio desajustari a
sintonia em 1400 Kc/s (supondo que o
trimmer T foi ajustado para o miximo em
1400 XKe/s sem antena exterior)? Como
obter “iracking’ perfeito em 600 Ke/s?”

A substituicfio pode ser feita; a indutfincia deve ser
regulada junto s frequéncias baixas da faixa, desli-
sando o enrclamento sObre o nfacleo ou entdo alte-
rando o ntimero de eapiras. Junto as frequéncias altas
& regulado o trimmer, como de costume. Esta calibra-
ciio deve ger feita com a antena externa ligada, afim
de incluir na calibracio o efeito da antena.

3 — “Pretendo adquirir um osciloscépio com am-
plificador  vertical de acoplamento direto
(D.C. amplifiers). Acha que para “service”
se justifica a aquisicio déste tipo de osci-
loscépio ou é preferivel um dos vulgares de
banda larga e baixo custo?”

nio 'é necessiria uma am-
Mais

Para o service comum,
plificacio até A frequéncia zero (c.c.).
tantes sfio as frequéncias elevadas!

impor-

ITALO MANDORINO
SAO PAULO
CAPITAL

1 — Solicita a publicacio: nesta Revista de um
artigo sébre a realimentaciio megativa e posi-
tiva de corrente ¢ tensio, ete.

Vide Revista ne 111, pdgina 47,

2 — Deseja também informacdes sdbre s ligacio

ultralinear, como empregi-la, ete,
Vide Reviasta ne 99, pigina 19.

MATSUO SHIBUYA
SUZANO
ESTADO DE SAO PAULO

1 — “E possivel a modificacio dos componentes
assinalados mo circuito?"

A inclusio da resisténcia de 1K, Z0W, entre o fila-
mento da 5Y3 e o filtro é possivel, embora a regu-
lagem da fonte de alimentagio ndo seja tdo boa
como a do circuito original. A modificagio no cir-
cuito de filamento & correta.

2 — “E possivel a adaptagio dn vialvula GAVE.
no lugar de 1/2 12AXY, aproveitando o diode
da mesma como detectora da 2+ FI?'

A adaptacio pode ser feita, porém a resisténcia
de carga do diodo detector nioc deve ser ligada &
terra, e sim ao catodo da valvula. Com a ligacio
indicada pelo consulente o diodo recebe uma polari-
zacio negativa que impede a deteccdo de sinais fraces
e introduz distorcio.
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REI DOS RADIOS

& CIA.

JOAO MACCHIAVERNI LTDA.

agradece a preferéncia que mereceu no
decorrer de 1959 e deseja a todos os
seus Amigos e Clientes, um

FELIZ NATAL e
PROSPERO ANO NOVO
RUA SANTA EFIGENIA, 395

TELEFONES: 33-4905 — 35-1967
SAO PAULO

3— "0 B da parte de RF pode ser alimen-
tado dirdtamonte da marca “X” ou é neces-

sirlo adiclonar umn resisténcia ¢ um con-
densador?"
A corrente -+B para a parte de RF convém ser

retirada dirdtamente do segundo condensador de fil-
tro, afim de evitar queda demasiada através da
regiattneiln de desacoplamento de 10 K.

WALDYR KAMAMURA
ADAMANTINA
ESTADO DE SAO0 PAULO

L — O  consulente montou um amplificador
EV-46-1I, introduzindo algumas modificn-
¢bes, tais como a troca da ELS4 por uma
6L6, e de alguns outros componentes. O

. funcionamento é 6timo, porém reproduz o
som de alguns long-plays muito baixo. Quer
saber como melhorar o volume sem distorcio.

Com  as modificaces Introduzidas pelo consulente,
realmente baixou o ganho do amplificador sensivel-
mente. Somente a troca das vdlvulas de saida resulta
numa reducdio pelo fator 3 do ganho do amplificador.
A pérda do ganho 86 pode ser recuperada pela in-
troducfio de uma vélvula amplificadora com ganho de
aproximademente 10 vézes, O fnico lugar, no gqual
a adaptaciio pode ser {feita fhellmente, & antes da
entrada de relutincia varidvel, mas neste caso o
problema do ronco tornar-se-4 grave. No altimo caso
‘terd que alimentar o filamento do triodo adiclonal
com corrente continua,

106

RENA
CAXIAS DO SUL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

I — “Possno nm carregador de bateria 9 volis,
conforme circuito anexo. Sabre &ste carre-
gador pergunto o seguninte: Quanto tempo
deverel deixar carregando wuma bateria de.
9 volts?”

O tempo de “carga’ depende do tempo de uso da
pilha. Lembre-se de que as pilhas néoc podem ser
re-carregadas e sim 86 se pode retardar a descarga’
completa. O retificador deve ser desligado no mo-
mento em que é notado um aquecimento da pilha,

2 — “Esti certo trocar a resisténcin de 7000
ohms por uma de 16 230 ohmg para alimentar
com 220 volts?"’

Para 220 volts é necessdric ligar um outro retifi-
cador idéntico em série com o primelro, pola um 86
nio aguentaria a tensfio inversa mals alta. :

Além disso, a resisténcla redutora deve ser calcu-
lada, baseando-se numa medicdo da corrente do carga,
¢ ajustando-a com a nova tensdo de alimentacio, até
que flua a mesma corrente.

3 — “Que tipo de retifieador deverei usar parng
fazer um. novo carregador?’

Pode usar qualquer retificador de selénio para
tensio de 110 wvolts (ou 2 em gérie para 220 volts)
desde que seja apropriado para corrente superior
a 20 mA, :

FIME

FERROS DE SOLDA
PRATICOS E FUNCIONAIS

200 £ 400 WATTS PARAOFICINAS, ETC. |
20 ANOS DE EXPERIENCIA!

PEGAS SOBRESSALENTES EMTODO PAiS [
R CnJURU 746-TELS.9-3828, 91031 9- 6371 S, PAULO f

Revisia
RADIO E TELHEVISAOQ

Monitor de




FLV
- BANTOS
ESTADO DE SA0 PAULO

1 — “Adquirf umga Oficina Portitil nacional. A
sensibilidade déste provador na parte de
teste de vilvalas é comparivel aos similares
extrangeiros?”’

A sensibilidade déste provador é igual aos demais,
pois néic hdA nenhum motivo' para aumentar a sensi-
bilidade déstes aparelhos.

2 — “Possuo uma eleirola gue funciona muito
bem nps 5 faixas de recepeio, com Gtima
sengibilidade e seletividnde, e bem calibrado.
Porém, na faixa de broadeast, quando sin-
tonizado em 900 Ke/s (onde ndo hi nenhuma
‘emifsora local) apresenta um “pipocar'
constante e intenso, acompnnhnndn o olho
migico estas vibracdes.” B

Trata-se de uma interferéncia, originada no cir-
cuito detector, Neste normalmente existe um filtro,

composto de uma resisténcia (60K) e dois condensa-

dores (100 pF). E possivel que éste.filtro niio exista,
ou que os valores dos componentes do mesmo sejam
rmuito baixes. Verifigue esta parte do circuito, ¢
compare-o com eircuitos comuns. Se nido existir. éste
filtro, inclua éstes poucos componentes, que certa-
mente eliminardo o defeito.

3 — Para o cileulo da' reatdncia  capacitiva® de
um condensador, interpreto o férmula
1
Xo == da seguinte maneira:
2p X F X C
1
X m= , sendo F == frequén-

2X 314 X F X C
el em ¢/s: ¢ == capacidade em microfarads.
Esti correto?

A Interpretagio estd correta, mas a grandeza para
i capacitinela deve ser o Farad, e ndo o ‘microfarad
(1 Farad ¢ igual a 1 milhdo de microfarads).

SIMARINO SIQUEIRA FILHO
VOLTA REDONDA
RIO DE JANEIRO

I — 0 comsulente montou um amplificador de 3
valvulag (128Q7, 50L6 e 33W4), o qual estd
pintonizando a radicemissora local. Pergunta
como eliminar a interferéncia.

A recepcido da emissdra local se da, por trabalhar

128Q7 também como detectora, isto & o ponto de
trabalho deata vdlvula ndo estd situado na parte
reta da curva caracteristica: Felizmente hd um re-
médio bastante simples contra éste defeito: intercala-
46 ums resgisténciz de mais ou menos 50K entre a
grade da 12SQ7 e a tomada. de entrada (portanto em
aérie com o flo que vai da tomada A grade) e coloca-
ae um condensador  de mica de .0001 entre a grade
& o ¢catodo da meama vilvula. Estes dois compo-
nentes formam um filtro .que ndo deixa passar a RF
a4 prade da vilvula. E importante que ambos o3 com-
ponenteg fiquem bem perto do terminal de grade do
soquete. i

DEZEMBRO DE 1959

"Veja" o gél de sua equipe
laverito vsando em sew radio

Bateria para Réadio

EVEREADY MINI-MAX M. 759

e minimo tamanho
® mdximo rendimento
® recupera entre uscs

SUPER
BLINDADA!

SUPER /
PROTEG :\jj\jlj : i

“Evecaccy” Minehdox’ e “Mine Lves” com o Stmbelo ds
Gato 1o morcos regiirados da Union Corbide Corparalicn

Rende 40°/. mais,
porque tem
pilhas planas!

Produta MATIONAL CARBON

Ao findar o ano, desejamos
aos nossos clientes e amigos,
que sempre nos honraram
com sua preferéncia um
FELIZ NATAL e PROSPERO

ANO NOVO.

votos de

VIEIRA & MONITEIRO

Rua Sta. Efigénia, 467 — Fone: 364453 -
Sdo Puulo

Esses sdo os

Rua dos Timbiras, 262

Sdéo Paulo

RIO DE JANEIRO : Carlos Streva, Ru:a
Gal. Ribeiro da Costa, 107, Ap. 101 -
Fone: 57-2094
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" & TRAKSISTORES &

TRANSLIDER
Radio de mesa - 8 transistores

De linhas harmoniosas e sébrias, Trans.
lider compde qualquer ambiente.

3 faixas de ondas % Contréle de volume
continuo com correta audicao # Antena
interna rotativa # Ampla escala colorida
# Revestido de couro com enfeites de
metal anodizado ¥ Sistema de dial per-
mitindo sintonizagdo extra suave % Fun-
ciona com & pilhas comuns de lanterna
ou acumulador de 6 volts

TELEUNIAO S.A. Industria de Radios e Televisdo

a inddstria
que aproxima o futuro

®0 000cevov0cnss s nasanesne®

% Rua Voluntarios da Pétria, 3811 o
Pé&rte Alegre - Brasil - Fone: 2.2020 e
- End. Tel.: "TELEUNIAQ" . C. Postal 2465 L]
& o
.

"opo00on0000080 @00a®

MOACIR JOSE ROSA
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — Como o consulente encontrou num receptor
algumas. ligacdes esquisitas, quer saber:
19) Se uma 6507 com as ligacies do desenho
anexoe pode funcionar como detectora.

O circuito ¢ de uma 63Q7, com todos os eletrodos
ligados A terra, menos o correspondente a um dos
diodos. A ligacio & possivel, funcionando entdo esta
valvula como dlodo simples.

2 — Se uma 6SJ7 pode ser ligada em série com
uma 6¥6, embora tenha aprendide o con-
sulente que ¢ usada ligaciio em paralelo ou
push-pull, sendo ambas vilvulas iguais.

nio mandou o consulente o circuito
do receptor. Nido acreditamos estarem

Infelizmente,
desta parte

ambas as vilvulas simplesmente ligadas em série.
Talvez a 63J7 tenha sido usada como triedo, em
circuito inversor de fase. Como nido sabemos de que
circuito se trata, & impossivel dar uma resposta
exata,

ELETRONICO

CURITIBA

ESTADO DO PARANA

A consults ficou prejudicada,
nioc mandou © seu nome.

pois o consulente
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ODISSEU QUERCUS
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — “Num receptor AC de 5§ valvulas, cmjo con-
trole de volume é&é ligado dirdtamente '@
grade da detoctora-preamplificadora  (sem
condensador), continua se ouvindo o som,
embora o corsor esteja mo fim; ji troquei
o potencidmetro e o defeito persiste. Onde
estard a cansa?"”

Provavelmente a valvula detectora possue resistén-
cia de catodo, estando neste caso a resisténcia de
carga do diodo, ligada aoc catodo da detectora. Se
nesta ligacfio o condensador eletrolitico de catodo
niio estd bom, pode acontecer que o volume nfo
possa ser regulado a zero. Troque portanto o con-
densador.

2 — Quer o consulente saber porgque num recep-
tor de TV (apbs degcorrido o tempo neces-
sario), o som e a imagem &6 aparecem
elevando-ge a voltagem para 150 volts, fun-
cionando a seguir, normalmente, mesmo
reduzindo-se a voltagem a 110 volis.

O receptor esti com a vdlvula osciladora horizontal
(ou conversora) fraca; a oacilacfio 86 se inicia, gquando
o filamento da wvalvula & sdbre aquecido, Uma vez
oscilando, a vidlvula continua a trabalhar, Trogue
imediatamente a wélvula, antes,de serem danificadas
outras pecas pela sObre-tensfio inicial.

JOAO BATISTA NICOTE
SA0 GONCALO
RIO DE JANEIRO

NOVO MODELO
DIVISOR DE FRE?}JENCIA “HM'
modélo DF-4

Para 3 altofalantes - Atenuacio de
12 dB por oltava, com contrdles
para dios e agundos.

Bistema %% seccio, do tlpo de
resisténcia constante.

Corte de frequéncla em 800 o/s
e 5000 cfs.

.Outros modélos - DF1, DF2, DFS,

Pecam especificacoes técnicas
A VENDA NAS BOAS LOJAS DO RAMO

Fabricante: H. Meacham =
Caixa Postal: 4809 e Rio'r-B_rasi[

o

Revista Monifor de
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BON-TON

seletividade em
* TRANSFORMADORES DE FI

PROVE E COMPARE

Alta qualidade, grande sensibilidade e perfeita

* BOBINAS PARA RADIO E TV

08 PRODUTOS BON-TON SAO ENCONTRADOS NAS BOAS CASAS DO RAMO

INDUSTRIAS ELETRONICAS BON-TON
Rua 15 de Novembro, 218 - 3° andar — Telefone 112 — SOROCABA — Est. de S. Pauvlo

o

1 — Pergunta se no circuito enviade, dari re-
sultade a aplicacio de 6 volts CA no secun-
dirio de um transformador de saida 6V,
para conseguir 120 volts no primirio. 0
dinamo ¢ de 6 volts, 0,5 amperes.

O dinamo fornece 6 volts e 0,56 amperes, ou sejam
3 watts, No transformador perderd pelo menos 30%
desta poténcia e consequentemente terd a disposicito
praticamente 2 watts somente. Como o consumo do
receptor & de pelo menos 25 watts, é evidente que
nio serd possivel a combinacdio pretendida.

4 — Montou o ridio de bicicleta publicado na
revistn n° 103 e notou que o mesmo tem
ponca sensibilidade, captando apenas 3 das
22 estngbes existentes no Estado do Rio.

Com asg limltacdes impostas pelo circuito, devido 2
pouguissima poténcia de alimentacio disponivel, nio
pode esperar grande alcance, nem geletividade per-
feita., Cremos que o funcionamento do receptor estd
normal,

3 — Pergunta se & possivel adaptar faixa de
medigiio de tensio alternada, em instrumen-
tos que nfio o possuem. 2

A adaptacio pode ser feita; como retificadores
podem ser usados diodos de germdinio. Naturalmente
& necessdrio calibrar o instrumento ap6s a adaptacio.

MVR-58
BLUMENAU
SANTA CATARINA

1 — “Tenho em mreu poder um jégo de vilvalas

novas, que sio: 6SAY, 6SK7, 6V6 e 6X5.

" Poderio as mesmas ser usadas para a subs-

titnicio das: G6BE6, G6BA6, G6AV6, 6AQ5 e
6X4 com pouca modificacio?”

As caracteristicas elétricas de ambos os jogos de
vdlvulas sfo praticamente idénticas; portanto pode
usar um ou outro jégo, sem modificacdo no circuito.

3 — “Como poderid ser obtido resuliade na eali-
bracio de rcceptores, sem gerador e pes-

quisador de sinais?’”

gem gerador de sinais & necessirio usar as emis-
‘séras como padrio de frequéncia; os transforma-

DEZEMBRO DE 1959 .

dores de FI porém, nfio pode ser ajustados para de-
terminada frequéncia exata, pois nio existe emissora
que trabalha na frequéncia de 4556 ou 4656 Kco/s.

3 — “Em conversa com um colega, disse-me éke |

que calibra ridios receptores com nm oscila-

dor fonogrifico; se & possivel isto, qual a
maneira mais acertada de fazé-lo?

Provavelmente o oscilador fonogrifico foi calibrado

para determinadas frequénclas,
como gerador de sinais.

sendo  entdo  ugado

PEDRO QUINTEIRO
SAO SEBASTIAO
ESTADO DE SAO PAULO

1 — “Como calcular um micleo para

CASA RADIOFOTO

oferece :

CONJUNTO ROTEX
KIERRETEX et Cr$ 8.600,00
KIT ROTEX MONTADOC .. Cr$ 12.000,00
MONOBLOCOS DE 3 FAIXAS «UNDA», DE
TODOS OS TIPOS, PARA 6BES OU 65A7
E 6A8 OU ECH 42

MONOBLOCO UNDA DE 3 FAI-

transforma-

Cr$
Cr$ 2.390,00

XAS P/ VARIAVEL DUPLO Cr§ 325,00
PARA VARIAVEL TRIPLO..... Cr$ 340 00
JOGO DE BOBINAS TIPLE,

PARA QUALQUER VALVULA Cr$ 88,00

Pe¢a a nova lista de precos de vdlvulas

Faca um pedido superior a Cr$ 500,00 e
receba GRATUITAMENTE, uma revista igual
a esta

CASA RADIOFOTO

CAMPINAS
Rua 13 de Maio, 274
Telefone: 9-2385 — Est. de Sdo Paulo
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dor de modulacioe classe B e também, qual
o nimero do fio para o mesmo?”’

N#o 6 possivel explicar mnesta seccdo o processo
de céleulo, que alids é complicado pelo fato de fluir
também no secunddrio corrente continua. O numero
do lio usado € governado somente pela corrente
que o atravessa; normalmente ealcula-se uma sec-
o de 3 amperes por milimetro quadrado de seccio
do fio..

2 “Como calcular a secgio do mniicleo para trans-
formador de forea, sabendo-se a energia que
deve o mesmo dispender e como calenlar a
grossura do fio?"”

A gecgdo do nicleo pode ser
[ormula;

caleulada pela seguinte

/ &2k
e
5 36 'J,‘
fqRB
|
sendo 8 == Seccdo do ntcleo em em?
Poténeia (lransferida em waltts
frequineia em c/s £
o == densidade de correnle nos enrolamentos

em amperes/milimetros quadrados
B == inducio mixima em guilogauss,

3 — ‘“Pode-se empregar nicleos usgados de trans-
formadores de saida para fazer choque de
radiofrequénein? Como calenlar as espiras
¢ » prossura de fio paran o mesmo?'

04 chogues ou reatores de radiofrequéncia  ndo
usam nucleog de ferro.

A 4t pergunta néo fol respondida, de
o regulamento desta seccilo.

acordo com

MAX BRUNO SEGMILLER

RIO DE JANEIRO

DISTRITO FEDERAL

I — “Em um_ esquema de HI-FI cuja cipia re-

meto, coloquei nimeros entre paréntesis nos
condensadores para que V.S, me oriente gqual
o tipo mais aconselhifivel para se usar:
CERAMICO DE DISCO OU PAPEL?”

A escolha no seu caso é simples, pois como o preco
dos nondumculmw é de impor tincia secundaria, pode
ugar para todos os condensadores até a capacidade
de 006 mfd os tipos cerAmicos’ ou mica, enguanto
que para as capacidades malores usar bons tipos de
"p;ipel,

2 — “A gualidade do circuito & boa?"”

Os resultados serdc bons.

PAULINHO
‘RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

1 — “Querin colocar um contrale de audibilidade.
3 Ji experimentei, sem éxito, alguns processos,
inclusive o circnito de 5 posicées por con-
tacto, da série dessa revista: “0 conirdle
~de Intensidade Sonora’. Qual a causa?”

I A aplicagio do controle de audibilidade pode ser
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ATENCAO
RADIO AMADORES

CHASSIS SOB DESENHO

GABINETES COM PINTURA DUGO'
OU CRISTAL

TRANSFORMADOR DE PLACA,
MODULACAOQO, DRIVER E FILA-
MENTO, TUDO SOB DESENHO
OU POR NOSSA ORIENTACAO
PARA CARGAS CORRETAS

PROJETAMOS SEU TRANSMISSOR
DESDE 25 A 1000 WATTS

Pecas-nos orcamentos

PEDRO LUIS DE FRANCA
IND. E COM.

Rua Braulio Gomes, 25 - 2° and., s/206-A
Telefone: 34-0062 — Caixa Postal, 5889
End. Teleg.: PENTA
Sao Paulo

feito a qualquer circuito que tenha suficiente regsposta

de graves e ganho suficiente. Plovu\!'lm(,llt(. nio tera

escolhido o nivel earreto,
2 — “Um amplificador que montei para meu uso,
funcionou bem durante um ano, até que og
fios de ligacio do transformador de maida
ficaram em curto devido ao amolecimento
da borracha que os reveste. Resolvi o pro-
blema colocando “spaghetti’’, mas agora o
amplificador apresenta um ruido semeliiante
a “trovoada” ou “pipocar'. Como eliminur
ésse ruido?’

Provavelmente o (ransformador de saida sofreu um
desarranjo (como, por exemplo, curto-circuito em al-
gumas espiras de um enrolamento) o que motiva o

desequilibrio do estdgio, podendo entio surgir uma
oscilacdo.
3 — "Uso um altofalante coaxial, para 16 ohms.

Estari correta, para esta impediineia, umu
resisténcia de 15K ?
Se o amplificador tem funclonado perfeitamente

com. os valores indicados pelo consulente, nao vemos

motive para alterd-los.

INTERFERENCIA
PARADA DE LUCAS
Deixamos de respc;uder a0 consulente por ndo fazer

constar o nome em sua consulta, que & requisito
indispensdvel. :

Reyvista  Mouitor  de
RADIO E_ TELEVISAQ
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RESISTENCIAS EM PARALELO

(Cont. da pdg. 78)

500 com 540 ohms; 520 com 529 ohms, etc (fig.
2). As solucdes sijp numerosissimas, e pode-se

escolher A vontade aquela que apresentar
os valores mais convenientes.

L
540
460
+350 |
X2

“"-u..
Sl
S
S
+ i 4 + 4—
X1 500 600 1000

Tig, 2 — Pode-se obter determinado valér resultante
com muitas combinagies diferentes de
resisténcins.

Finalmente, deve-se notar que, nos casos em
que uma das resisténcias é mais de 10 vézes
maior que a outra, o uso do nomograma torna-se
desnecessario, pois resulta um valor quase
igual 4 menor das duas resisténcias. Assim, li-
gando 100 ohms em paralelo com 1500 ohms,
obtem-se uma resisténcia de 93,7 ohms, o que
é praticamente o mesmo que 100 ohms.

=]
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Amplificador de Alta Fidelidade

FIDELKASON - MIRIM
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H
FILAMENTOS

Poténcia de 12 W com 1% de distorcao
harmonica total.

Sensibilidade de 0,7 V para 12 W de
saida a 1000 ciclos.

Resposta de frequéncia plana dentro
de —+1dB de 30 a 30000 ciclos e

controles de tonalidade fechados.

ferro silicio de elevada indu-

¢do e perfeilo estampagem:

alta eficiéncio e baixo aque-
cimento.

Fios de primeira qualidade,
cem esmaltes de olta rigidez
dielétrica e excelente resistén-
cia mecanica

Papeis, fibras e cambriques
quimicamente neutros, de alto
poder isolante e baixa higros-
copia,

Projeto, fabricagao e testes fi-
nais, sob condigdes dindmicas,
dentro do maximo rigor técnico.
Protegdo integral, otravés de
gorantio direta de fabricante
tradicionalmente id6neo

Nao fique indeciso; compre hoje mes-
mo o conjunto de transformadores ou
Kit para éste circuito e receba um fo-
lheto descritivo com esquema, lista de
material e mais informacbes técnicas
que lhe facilitardo a montagem. Se ti-
ver alguma dGvida ou desejar qualquer
consulta, estamos ao seu dispor, & Rua
Guaianazes, 79, ou Caixa Postal 1261,
em Sao Paulo.

PRODUTOS ELETRICOS

ko ton,

Conjunto de Hi-Fi

WAF-12
1 Transf. de forga
6102

1 Transf. de saida
ultra-linear 4 702

1 Choque de filtro
3 120

1 Chassis completo

FABRICA:

Av. Cotovia, 726
Telefone 61-3655
Caixa Postal 261
Enderéco Telegr.:
“WILLKASON”
LOJA:

R. Guaianazes, 79

SA0O PAULO
BRASIL




ELECTRONIC 00 BRASIL

O FORNECEDOR NO QUAL VOCE
PODE DEPOSITAR CONFIANCA !

— Seu pedido na ELECTRONIC recebe uma atencéio téda
especial e individual !

— Em 24 horas, ELECTRONIC remete sua encomenda !

— ELECTRONIC sé vende pecas, equipamento, kits e vdl-
vulas de procedéncia indiscutivel e de alta qualidade !

— Ha 15 anos ELECTRONIC serve aos técnicos do Brasil
com impecavel lisura — o que lhe deu o voto de con- %
fianca de que hoje se orgulha. .

— ELECTRONIC solicita aos snrs. técnicos que porventura néo
recebem com regularidade nossa atualizada lista de precos.
MENSAL, que nos mandem nome e enderéco com urgéncia.

ELECTRONIC DO BRASIL

ROSARIO, 159 — RIO DE JANEIRO — D.F.

Procure adquirir  hoje mesmo
na ELECTRONIC o kit que lhe
proporcionard  bons LUCROS !

«“ELECTRONIC SUPER-
TRAMNSISTORIZADO?* com
7 transistores e funcionando com
pilhas comuns de lanterna — o
mais potente kit de sua classe,
comprovadamente o melhor e o
mais fdcil de montar,
ATENCAO:

SERA LANCADO EM BREVE O KIT,
TRANSISTORIZADO, PARA ONDAS

CURTAS. ©OS5  INTERESSADOS
QUEIRAM PEDIR INFORMACOES.

Conhega também o TOCA-
DISCOS ELECTROMNIC!



	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro000
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro001
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro002
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro003
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro004
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro005
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro006
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro007
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro008
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro009
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro010
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro011
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro012
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro013
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro014
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro015
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro016
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro017
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro018
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro019
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro020
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro021
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro022
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro023
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro024
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro025
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro026
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro027
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro028
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro029
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro030
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro031
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro032
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro033
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro034
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro035
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro036
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro037
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro038
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro039
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro040
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro041
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro042
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro043
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro044
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro045
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro046
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro047
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro048
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro049
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro050
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro051
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro052
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro053
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro054
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro055
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro056
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro057
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro058
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro059
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro060
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro061
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro062
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro063
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro064
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro065
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro066
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro067
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro068
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro069
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro070
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro071
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro072
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro073
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro074
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro075
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro076
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro077
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro078
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro079
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro080
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro081
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro082
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro083
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro084
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro085
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro086
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro087
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro088
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro089
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro090
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro091
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro092
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro093
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro094
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro095
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro096
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro097
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro098
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro099
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro100
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro101
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro102
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro103
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro104
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro105
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro106
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro107
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro108
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro109
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro110
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro111
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro112
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro113
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro114
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro115
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro116
	monitor_de_rádio_e_televisão_141 - dezembro117

