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PARA QUALQUER PROBLEMA DE AUDIO HA UMA
SOLUCKO COM TRANSFORMADORES

|

| | Nivel em |I | Resposta
| T pot=| dB | Imp. Prim. | Imp. Sec. | Distor¢io |dentro—+1dB;
| R | L R B
| | i | Grade . Inferior | i
| 913 | - 5 | 500/600 ' simples a 1% | 20-15000 |
[l i S | e )
[ ! l |  Grade !
bt 280 S| 0o | 50-200 ' simples idam 20- 13000
I S o s A £ e ) e i i)
i | | Grade | { |
| 1288 |- 10 | 150-600 | grade idem | 20-15000
e !“ S Y SN A |

1604 | - 10 | 60.000 | I_‘nha idzm 20-16000 |

| Pam .oulroc; t1pos quen‘am consultar-nos. |

Transformador de Saida em Push-Pull Alta Fidelidade

:. B : | Placa- placa | | Curva |
. Tipo  Pot. em W ohms Imp. Sec. Ligacao .| de r2sposta |I
baie | a5 | om0 | 4 UL, | 18220.000 |
||' AM 16| 20 5 9.000 | __zis_i_r; " ‘Priodo | 20a20.000 |
i!"ém 231 | 25 _!' 6.600 | 4816 | U. L_“i—éém E)'(ﬁ]
!'_s_'%mf"' 25 __!___é'.‘ﬁoo 4816 | U.L. | 12a55.000 I
(S ‘Bosa 43/:,_o_| 4300 | 4816 | U.L. 1133?05
| AM 457 | 50 | 3.800 4816 UL 20a2 000 !
L8 on1 15 ;_7.200 | 5007600 | U.L. 18222.000 |
= I i isie |
|8 e5| 15 | 8.000 | '500/600.4 UL | 18&22 000 |

| Pma outros hpos quelram consultar-nos. |

: Faln;u:m]o e Garantido por:

——) - ENGENHEIROS ASSOCIADOS 8. A.

«Para a qualidade ndo hé& suceddneos

Caixa Postal, 11.542 — Sdo Paulo —  Brasil

Rio: Monorato Amorim Gongalves - Av. Presidente Vargas, 529 - 5/2001 - Tel.: 43-6583
Pirto Alegre: Bepresentacdes Maia Ltda. - Vol. da Pitria, 323 - Tels.: 7-90% e 7-982

BEPRESENTANTES: I
Recife: Ivanildo Barbosa - Floriano Peixoto, 85 - Sala 116
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CASA RADIO PECAS

e VALVULAS AMERICANAS PARA RADIO E
TELEVISAO RCA, GE, SYLVANIA

Y VALVULAS JAPONESAS A PRECOS
BARATISSIMOS

* TOCA-DISCOS — ELTRONMATIC — THORENS
CD-93 — GARRARD — COLLARO CONQUEST,
COM CAPSULA GE, OU CRISTAL, OU
ESTEREOFONICA

* CONDENSADORES TUBULARES, MOLDA-
DOS OU A OLEO — TRANSFORMADORES
EM GERAL, LINHA, SAIDA OU HI-FI

* CONJUNTOS — DIAMOND RE-79 — 7 FAIXAS
: RETIFICADORES DE SELENIO

* CONJUNTOS EV-45 — EV-25

' E ESTEREOFONICO
Y CONJUNTO P/ ESTEREOFONICO «VOXON»,
COMPLETO, COM TRANSFORMADOR EASA,
CONDENSADOR A OLEO E VALVULAS
AMERICANAST il s e Cr$ 9.800,00

CONJUNTOS TRANSE. EASA DE TODOS
% 0s TIPOS

TUBO DE IMAGENS PARA TV DE 14",
* 17" E 21" — 60°, 90°. E 110% PELOS
MELHORES, PRECOS DA PRACA

* ALTOFALANTES, COAXIAIS — WOOFERS E
TWEETERS (PT1-B, PT1, PT2, PT3) — CIBEAL

~ — NOVIK
: CONJUNTO - PARA RADIOS TRANSIS-
¥ TORIZADOS _
SUPEREX -A MELHOR ANTENR
ANTENAS PARA TELEVISAO DE ALTO RENDIMENTO
CANAL 6 (CANAIS BAIXOS)‘ CANAL 13 E 9 (CANAIS ALTOS)
2 Elementos ..... ... Cr$ 320,00 2 Elementos .......... Cr$ 190,00
3 Elementos ........ Cr$ 420,00 3 Elementos .......... Cr$ 230,00
5 Elementos ........ Cr$ 590,00 5 Elementos .......... Cr$ 380,00
10 Elementos ........ Cr$ 1.550,00 10 Elementos .......... Cr$ 630,00

Fio' de descida 300 2 ao preco mais barato da proca ——————0

ATENGAO "RADIOTECNICO:
Ndo perca tempo: aﬁﬂSﬂ Rﬂnlu PEcns

tem o que vocé precisa, pelo _prego que lhe convém




A F;brica de Bobinas para Radio
"BAYARD E INPUT"

Atendendo a inimeros pedidos ... publica
abaixo sua linha de maior procura de bobi-
nas para rédio ... e agradece o prestigio
que vem recebendo ha mais de 28 anos. Marca Reg.

1S STAC T DIES - PERUERCG LGS

Marca Reg.

| \ :
MODELO VALVULAS COND. VAR. CON- BOEBINA PRECO
OSCILADORAS seccghes JUNTO OSCILADORA
CONJUNTOS DE 1 FAIXA 540 a 1700 Kcs
9319 1‘ 6/12BEG6-6/125A7 | 2 x 410 Ant. e Oscil. 8/blindagem 65,00
RECORTADA | 6/12BE6-6/125A7 2 x 410 Ant. e Oscil s/blindagem 66,00
CONJUNTOS DE 2 FAIXAS — 540 a 1700 Kcs e 6 a 18 Mgcs
8A28 6/12A8-E/UCH2 | 2 x 410 Ant. e Oscil. s/blindagem 95,00
8328 6/12BE6G-6/125A7 2 x 410 Ant. e Oscil. s/blindagem 95,00
TR22 1R5/DK91 2 x 410 Ant. e Oscil, s/blindagem 100,00
bA24 6A8/ECH42/ECHS1 2 x 410 Ant. e Oscil. ¢/blindagem 110,00
2324 6/12BE6-6/12SA7 2 x 410 Ant. e Oscil. ¢/blindagem 110,00
922 1A7/DK92/11L6 2 x 410 Ant. e Oscil, 8/blindagem 100,00
8331 6/12BE6-6/12SA7 3 x 410 Ant. e Oscil. 8/blindagem 95,00
TRA1 1RG5/DK91 3 x 410 Ant. e Oscil. 8/blindagem 110,00
BAJL GAB/ECH42/ECHEL 3 x 410 Ant. e Oscil. c/blindagem 120,00
2881 6/12BHE6-6/128A7 3 x 410 Ant. e Oseil. c/blindagem 120,00

CONJUNTOS DE 3 FAIXAS — 540 a 1700 Kes — 2,2 a 7 Mges e 7 a 22,5 Mgces

163126 6/12BEG-6/128A7 2 x 410 l Ant. e Oscil. ag/blindagem 135,00
26R124 1R5/DK91 2 x 410 ‘ Ant. e Oscil.. " 8/blindagem 150,00
244123 6A8/ECH42/ECHS1 2 x 410 I Ant. e Oscil. c/blindagem 166,00
455123 6/12BHEG-6/125A7 2 x 410 Ant. e Oscil. c/blindagem 166,00
244133 6A8/ECH42/ECHS1 3 x 410 “Ant. e Oscil. c¢/blindagem 176,00
458133 6/12BE6-6/128A7 3 x 410 Ant. e Oscil. c¢/blindagem 176,00
26R131 . 1R5/DK91 3 x 410 Ant, e Oscil. a/blindagem 110,00

FREQUENCIAS INTERMEDIARIAS TIPO “M' TRIMMER DE AR - MEDIDAS 7 x 3% cm (160,00
FREQUANCIAS INTERMEDIARIAS TIPO “F' FERROCART - MEDIDAS 6% x 3 em ...... 230,00
FREQURNCIAS INTERMEDIARIAS TIPO “B"” FERROCART - MEDIDAS 10 x 3% cm ..... 800,00

Obs. As frequéncias intermedifrias estio separadas para maior facilidade, junte as de sua preferéncia, ‘an
conjunto acima, e envia-nos o seu pedido. !
N.B. Para compras superiores a Cr$ 5.000,00 desconto de 20%.

VENDAS PELO REEMBOLSO AEREO E POSTAL
DISTRIBUIDORES: ;

LOJAS INPUT LTDA.

RUA GENERAL OSGRIO, 35 © CAIXA POSTAL, 704 . ® . FONE: 36-2458




Grandes Ofertas “Mﬂﬂ“ﬂ-'ﬂ“”

Conj. Baquelite para cabeceira AC.DC.
Caixa, chassis, dial, knobs e pertences

Cr$ 490,00

Idem com bobinas; Fl e varidvel
Cr$ 850,00 :

Idem, Kit completo AC.DC.
Cr$ 1.990,00

.e continuamos vendendo o conhecido Kit SUPER MT semi-montado, (tédas as
pecas colocadas sbbre o chassis). 5 valvulas, 7 funcGes, 2 faixas de ondas, 6 cir-
cuitos reguldveis, contrdle automético de volume, contrdéle continuo de tom, caixa
superluxo, linha moderna, transformador Universal Altofalante de 6 pol. Acompanhado
de esquema de principio e desenho chapeado. Facil de construir Apenas Cr$ 2.580,00

Kit completo, caixa popular madeira, A.C.D.C,, ....... Somente Cr$ 1.780,00
Idem, com transformador Universal, 2 faixas ............. «..... Cr$ 1.980,00
Conversor para alimentacdo de receptores a pilhas, do acumulador... Cr$ 500,00
Pano para bafle, m ........ Cr$ 80,00 Corddes de férca c/pino ... Cr$ 20,00
Potencidmetros c/chave ...... Cr$ 45,00 Soquete de 8 pinos ...... Cr$ 6,00
Transformador de Saida ..... Cr$ 38,00 Transformador wuniversal

Transformador de Saida ¢/choque Cr$ 45,00 SO MAT - .. Cr$ 180,00
Cond. 16/450 c/résca ....... Cr$ 50,00 Blindagem p/valvulas Noval Cr$ ' 9,00
Lampadas Piléto ............ Cr$ 7,00 Suporte para élho mégico . Cr$ 10,00

... E ALEM DESTAS OFERTAS ESPECIAIS, VALVULAS E PECAS PARA RADIO E TELE-
VISAO COM GRANDE SORTIMENTO E CONHECIDOS PRECOS, COMO POR EXEMPLO:

Cr$ 80,00 Crs 1‘10 00 AZANT L one i Cr§ 150,00
210,00 o,(}l} LZAX T 155,00
118,00 * 150,00 12BYY 220,00
160,00 190,00 i e 20 150,00
85,00 142,00 220,00
240,00 ** 185,00 100,00
T 98,00 ' 145,00 ' 95,00
100,00 »* 180,00 160,00
90,00 r” 150,00 155,00
110,00 150,00 2 ,00
130,00 ’* 100,00 150,00
' 240,00 ' 200, > 150,00
> B0,00 o 90,00 > 400,00
98,00 110,00 200,00
100,00 > 180,00 . 500,00
125,00 ” 140,00 ** 800,00
170,00 150,00 200

. . .e ainda muitos outros tipos de valvulas.

A tengdo: todas as valvulas sGo de marcas de renome e devidamente testadas.

08 precos acima vigoram 86 em S8ido Paulo.
Precos sujeitos s alteraclio sem prévio aviso.

Pedidos de interior no minimo de Cr$ 500,00, com cheque visado para qualquer banco da capital.

/nqgng-ton

SAO PAULQO : Matriz — Rua Santa Efigénia, 481-483 - Tel.: 37-2636
Filial N.2 1 — Avenida Rio Branco, 241
Filial N.2 2 — Avenida Celso Garcia, 819 — Tel.: 9-8994

RIO DE JANEIRQ: Avenida Marechal Floriano, 41 — Telefone: 43-2682

_OUTUBRO DE 1959 _ ' ' gl




'

(3

IPARA CADA TIPO DE TOCA- W
IDISCOS HA UM CRISTAL M

CAPSULA CRISTAL «DXZ-751»

£
Tipo pesado para reprodugdo de discos
de 78 rpm. Para ser usado nos bragos
de uma rotagdo ELTRON bem como
outros com furacdo de fnxucco standard
de h"

CAPSULA DE CRISTAL «DXP-157 RT»

Tipo rotativo com duas agulhas de safira

e suporte com ' furacio universal paro

focil aduplacuo em bragos existentes.

Resposta .de frequéncia extendida, plana
| deniro de = 2.5 db entre 35 e 15.000
" cps ref. curvo de gravaciio RIAA.

i

CAPSULA DE CRISTAL «DXA-951»

Este modélo tem as mesmas funcées do,
capsula de cristal DXZ-751, porém é
do tipo leve estampodo de aluminio

& i

CAPSULA DE CRISTAL «DXB-52A»

Capsula do tipo rotative com duas
agulhas de safira prevista para reposi-
cto de cristals nos toca-discos automa-
ticos ELTRONMATIC AE-53 até - AE-56
(primeira série com braco de zamak)

ELETRONICA SAO PAULO . A.

A maior fdbrica de toca discos da América do Sul
Rua Riachuelo 201, 6.0 andar - Sao Paulo - qusal
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diariamente, em
seu lar, o que se passa no
mundo, ouvindo em
todos os idiomas, as dltimas novidades TR

e também a sua lingua natal I GELOSO
ITALIA

IEO PERFEITO e com o som TAO NI"!'IDO

&

como ‘d MELHOR EMISSORA LOCAL!

/

Este receptor é usado por todos os servicos que exigem radio-
comunicacio com absoluta nitidez e precisdo, tais como:
companhias telegraficas e de aviagdo, radio-amadores, ete.
Solicite uma demonstragido, sem compromisso!
Ouga... e convenca-se! !

[
Fabricado e garantido por an

INDUSTRIA E COMERCIO APARELHOS ELETRONICOS
MARCONI, 31 — é.0 — TEL. 34-0119

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Reviata Monitor  de
RADIO E TELEVISAO
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SONORAMA £

O sistema mais perfeito

para moveis de alta 1
- fidelidade! _
‘//\‘. 7 :
- NI =
= i { { f | \
el i '
JEYA !
A (|
) EEEER
'___F,_,—-&"l- . E% % I Detalhe interno do
"fff‘@ i o L modélo alta fidelidade
e =E§ 9\
s st
iii’é!.‘;,.,m,
A venda nas boas o
casas dO ramO! ABERTURA PARA ! AHIORAT R0
INDUSTRIA DE MOVEIS ACUSTICOS LTDA.
ESCRITORIO: Sao Paulo FABRICA:
RUA CAPITAO SALOMAO, 40 RUA DA RELIQUIA, 300
' 3.° ANDAR - SALA 302 TELEFONE: 52-2018

TELEFONE: 36-7938 CASA VERDE

OUTUBRO DE 1959




PEQUEND, mas.... EFICIENTE I

Projetado e produzido por um corpo de engenheiros altamente especializados
para suportar os rigores do nosso clima. Isolagdo externa de porcelana de
alta voltagem, testados com as mais modernas aparelhagens.

. INDUSTRIA ELETRONICA [—'HE@@Y
, LTDA,

Ruo- Rodolfo Miranda, 276
Fone: 34-3379 . C. Postal, 2892

End, Telegr.: «RETIPIRANGA3:
SAC PAULO

-~

Revisfa ‘Monitor
RADIO E TELEVISA




JAPONESAS

'-MILT(DN

.Mais de 400 -tipos de valvulas a sua dfsposiqﬁo
Vendas sémente a VYista
Reembdlso  VARIG ou CRUZEIRO DO SUL
Pedido’ minimo. Cr$ 1.000,000

até 13 horas
REMESSAS PARA O INTERIOR COM para TRANSMISSAO —
VALE POSTAL OU CHEQUE VISADO RECEPCAO e TELEVISAO
OFERTAS ESPECIAIS
Cr$ Cr$ Cr$
1B3GT USA 210,00 &E5 TOSH. 160,00 12BE6  VALYO 120,00
5U4GB ~ USA 160,00 OF6GT  TOSH. 140,00 12BH7 SYLV 250,00
5Y3GT  TOSH. 140,00 6J5GT  TOSH. 160,00 12BH7  TOSH 200,00
6A8GT  USA 250,00 6L6GA HALTRON 280,00 }ggg s Tg‘;i fgg'gg
6AF4 USA 390,00 ©6S4A RCA 160,00 35W4 RCA 95’00
6ALS SYLV. 150,00 &SA7GT TOSH. 160,00 337567  .USA 160.00
6AUS TOSH. 100,00 GSN?GTB USA 180,00 50C5 CBS 160,00
| 6AXAGT CBS 220,00 6SKZGT  TOSH. 160,00 75 TOSH 240,00
'| 6BAG i 108,00 6SQ7GT. TOSH. 140,00
6BES == 130,00 6U8 JOSH: 19000 KICS G‘E;:E' ggg:gg
SRicT| Gisi 1340000 svecT . TosHI 14000 RaRE R
6BQ6GT HALTRON 300,00 6X4 NEC 7500 pgy i 150,00
_ 6BQOGT  TOSH. 280,00 12ATé TOSH. 110,00 EcH81 {20 170,00
| 6BQ7A  SYLV. 270,00 12AU6 KR 130,00 Ez80 dal 110,00
6BQ7A  TOSH. 260,00 12AU7  TOSH. 150,00  EF86 il 230,00
6CB6 TOSH. 130,00 12AVé RCA 90,00 PL81 = 550,00
6CG7 CBS 210,00 12AX7 SYLV. 220,00 5R4GY  RCA 550,00
6D6 TOSH. 230,00 12BAé RCA 110,00 0A2 USA 320,00
Solda, quilo ......oocenann Cr$ 500,00 Plugs 4, 5, 6 pinos com capa Cr$ 15,00
Manual Philips 59 ......... Cr$ 210,00

 QUTUBRO DE 1959




BWEISS

EQC/ALISTA E

- CRISTAIS TRANSISTORES

W

TRANSISTORES — PECAS

I Cr$
Livro “0O Transistor e Vocé”, 2= edicio 50,00
Soquetes para Transistor fenolite ....... 22,
Trangistor PNP GT-761 Oscilador ........ 350,00
£ PNP GT-760 RF e IF Amplif. 290,00
b PNP GT-31 Driver ............ 290,00
dle NPN GT-792R Oacilador ...... 380,00
i NPN GT-948R RF e IF Amplif. 370,00
L NPN GT-35/2N35 Audio Amplif. 360,00
Dlodos Germanio 1N34 ou 1IN64 .......... 85,00
' o T ) N s 100,00
Contrdle vol. c/ch. 5 ou 10 K miniat,..... 120,00
Fones miniatura japonés 2", 4 Ohm...... 195,00
'' _ pares 2000 Ohm, tipo telegrafia... 320,00
Plug ¢ Jak, miniatura japonés .......... 45,00
Falante, miniatura japonés, 8 Ohm ..... 275,00
i o Novik, 2% ......... 255,00
J’O;;o bobinas completo DOUGLAS 6 trs. 850,00
L L vk SOLHAR 6 " 780,00
[ R i SOLHAR b6 ' 490,00
Saida simples para transistor ........... 120,00
5 push-pull para SOLHAR .......... 120,00
A push-pull para DOUGLAS ........ 160,00
Driver para Solhar ..o i iiiiiinesvnnes 120,00
o " LI R A e A e 160,00
.I. e oscilad. sub-miniat. jap., 4 pecas.. 550,00
Saida e Driver sub-miniat.,, cada ........ 250,00
Varidvel Douglas miniatura, 2 seccdes.... 140,00
i Japonés, miniat.,, 2 secgdes ...... 170,00
Mok o sub-miniat., 2 seccdes .... 250,00
Condensador cerfimico disco 01xBOV. .... 17,00
g 2 0260V, .... 18,00
H K 2 06 XB0 V. .... 24,00
X eletrolftico 10X 6 Volt ....... 25,00
L o 3 L1l b A 28,00
1 . OB 2 SRR 35,00
7 i QU B R e TN 35,00
' e BOSGI Bl This 40,00
&5 K Akl b Bl PR 50,00
MATERIAL DIVERSO
100 Knobs sortidos ......ccciiieniinninn., 700,00
100 Resisténclas 14 Watt sortidas ..... 275,00
100 o 1 L ARV L e Rk 375,00
Ponta para teste alta tensdo 30k ....... 1.150,00
Toca-disco manual, 1 Vel. Eliron ....... 400,00
Selénio retific. 75 Ma. Federal americ.. 150,00
AL N 100 " " e ot 180,%
L s 250 e 300 Ma. Federal,. 300,00
e i 350 Ma. Federal ......... 335,00
s 2 b00 Ma. Federal ......... 445,00
Manual de servigo PHILIPS em portugués 550,00

ik " wdily, Philips 1959 ............ 300,00

AGULHAS E CRISTAIS

Cr§
Apgulha Diamante p/GE RPX .......... 1.460,00
Ponta Diamante 33 p/GE RPX ........ 1.250,00
e i 33 p/GE VR-2 ,........ 1.800,00
" A p/GE Stereo .7 ....... 1.250,00
3 e g/Stereo Goldring ..... 1.2560,00
' BSafira 33 p/Stereo Goldring ........ 300,00
e s p/GE 38 ou 78 RPX ....... 130,00
Agulha destacivel p/GE, 2 safiras ...... 300,00
Ponta safira p/GE 83 VR2 .............. 160,00
Unidade GE RPX050, caixa orig. ........ 700,00
Unidade GE Dourada VRII
1 ponta Diamante 33 e 1 saf. T8...... 2.900,00
Unidade Stereo Goldring, 1 ponta de
Diamante .7 e 1 safira 383 monar.,.... 3.800,00
Unidade Goldring HI-FI, 2 safirag ..... 600,00
Cristal Ronette, holandés, 2 gaf. ........ 350,00
Cristal tipo Fonette, naclonal, 2 saf. .... 250,00
Cristal Sonotone 1 agulha vermelho ...... 850,00
Cristal Sonolone 2 agulhas safira ,....... 420,00
Cristal Philips cobra 2 ag. safira ....... 560,00
Cristal Philipa cobra p/manual ........... 880,00
Relutfincia Philips 33 Diamante .......... 1.950,00
RelutAncia Philips 78 Safira ............ $80,00
Cristal comum para 1 agulha ............ 76,00
Cristal Zenith amarelo ou azul ..,......... 680,00
Cristal Zenith cOr marron 2 agulhas ...... 900,00
Cristal para microfone MC-1 .............
Cristal para microfone MC-2 ...... T

Agulha p/cristal Sonotone 1 ag. .......
Agulha p/cristal Sonotone 2 ag. ..........
Agulha p/cristal Ronelte 33 ou 78 .....
Agulha p/cristal Astatic 33 ou 78 ...
Agulha p/cristal Garrard 33 ou 78 ...
Agulha p/cristal Shure 33 ou 78 .....
Agulha p/cristal Eltron. 33 ou 78 ...
Agulha p/éristal Phileo 2 pontas
Agulha p/Goldring (recoton) 83

Agulha permanente Nylon 5.000 discos .... 60,00
Agulha permanente Rubi 5.000 discos .... 80,00
Agulha permanente Fidelitone 5.000 ...... 100,00
Agulha permanente p/Luxor 2 safiras .... 180,00
Agulha permanente %‘I‘horena 33 ou 78 .. 90,00
Caixas de agulhas KING .......... e 26,00
Caixas de agulhas Paillard orig. ........ 76,00
Cabecas p/Garrard RC-88 ou 98 ........ 200,00
Cabecas p/Webster-cristal ou GE ,....... 65,00
Eracos compl. c/eristal 1 agulha ........ 190,00
Bracos compl. c/cristal 2 ag. safira .... 880,00
Bracos flutuantes p/HI-FI a/unid. ...... 350,00

PRECOS VALIDOS
ATE 31 DE OUTUBRO

0S PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPANHADOS DA RESPECTIVA IMPORTANCIA EM
CHEQUE OU VALE POSTAL. TAMBEM REMETEMOS PELQO REEMBOLSO AEBREO VARIG

B. WEISS — IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.
MATRIZ:. AVENIDA_ MARECHAL FLORIANO, 18

Telefone: 43-2131 —— Enderéco Telegréfico: BEVILRAD ——  Rio de Janeiro

10

Revista  Monitor de
RADIO B TELEVISAO |
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% " Unidade ‘Unidade ¢
Estersof8nica Estereof8nica EsterecfSnica
G. E. SONOTONE RONETTE "
Cr$ 3.500,00 Cr$ 1.500,00 Cr$ 1.500,00
- "o - - ~ - o o -
ransistolandia ransistolandia ransistolandic
Reluténcia Relutancia Reluténcia
: Varidvel Yariavel Varidvel
G.E. (RPX-050-A) G.E. (VR-II) <PHILIPS>
: Cr$ 550,00 Cr$ 650,00 Cr$ 800,00
(] ~ '] L ~n o a s a
ransistolandia ransistolandia ransistolandia
CRISTAL CRISTAL Unidade
ZENITH SN CERAMICA 1 agulha
(qualquer tipo)
Cr$ 550,00 Cr$ 400,00 ! Cr$ 330,00
. o n ° ! ° n . o n °
ransistolandia ransistfolandia ransistolandia
Pré e amplificador Pick-up Toca-Discos
americ. - 20 w, salda Estereofénico Profissional
mont. TECH-MASTER REK-O-KUT GARRARD 301
Cr. 11.000,00 Cr$ 8.500,00 Cr$ 25.000,00
- " L] L] Ea - L o L.
ransistolandia ransistolandia ransistoiandia

A Gnica firma do Brasil,

100% especializada

AGULHAS - CRISTAIS e TRANSISTORES

Rua do Rosédrio, 136 - I* Andar — Telefone: 22-1656
Rio de Janeiro
Agulha de Agulha de Rel. Yariavel
DIAMANTE DIAMANTE G.E. [VYR-11}
G.E. PHILCO DIAMANTE-SAFIRA
Cr$ 1.200,00 grs 1.500,00 Cr$ 1.850,00
L] n - n . o noooge
ransistolandia ransistolandia ransistolandia
Suporte para Transistor Transistor pura.
TRANSISTOR CK-722 SPICA s
Cr$ 15,00 Cr$ 250,00 Cr$ 250,00 .
- n . ) n . ] " [l
ransistoiandia ransistolandia ransistolandia
: COND. DE DISCO COND. DE DISCO COND. DE DISCO
;; .01 x 50 volts -02 x 50 volts .05 x 50volts .
Cr$ 15,00 Cr$ 16,00 Cr$ 25,00
. ~ - - t ld\ d. - ” »
ransistolandia ransistolandia ransistolandia
. Estdjos com Estdjos com Cabega plastica
100 agulhas 100 agulhas para  GARRARD
KING PAILLARD
Cr$ 15,00 Cr$ 65,00 .Cr$.180,00
- -~ - - Lol -
ransistolandia ransistolandia

~Transistolindia
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093-2
1162-126
1162-158
1162-166
1162-169
1163-189
1202-29
1202-31
1202-33

N/Prefixo
1302-5
1392-8
1392-34
1303-48
1392-55

. 1392-56
1302-62
1392-86
1392-87

AMPLIFICAM suas ofertas

oferecendo RESISTENCIA aos precos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS
'E TELEVISAQ

OFERTAS ESPECIAIS

22-13 Agulha de reprod., safira, Audio-
point, ne 113, 78 RPM, prof. ....... 250,00
22-14 Idem, n° 123, Long-Play
22-16 Idem, de acgo, Paillard, cx.
23109 Altofalante 12, Primavox 12/200...
32-111 Tweeter Pioneer PT-3
32-114  Altofalante, Axion-150,
182-1 Clips para vilvala GT ..............cocieaennannne veanaess (cento)
232-3 Condensador tubular pfreccpcﬁo 001 x 600 V
263-9 Cone para altofalante 10 .......
392-3 Diodo 1-N-69, GE
622-6 Fita carretel 1200 pés, marca Major ...

30,00
2,50
15,00
150,00

1. 200,00

622-35 Gravador de fita, marca Saja, alemio, mod. MK-5 ..... 67.250,00

803-55 XKnobs c¢/centro dourado 14", marfim, marron, preto, vinho,
(plast. universal mn¢ 7) f
872-30 Lampada neon 120 V, 0,50 W, rasca mignon

Motor p/toca-discos, 78 RPM, 110 V, 60 ciclos 5 34
Kits, Heathkit IB2-A, ponte impediincia .. : i ... 51.200,00
Decade DOC-1, Heathkit (condensador) ;

Ponta de

prma PEAK, Heathkit, 338 C

RI  Power PM-1, chthkit

Signal Tracer ¢ Ponta de prova, itahana A
Retificador de selénio, 120 V, 65 MA (cheral)
Idem, idem 250 DMA

Idem, idem 450 DMA

Tipo
1A4-P
1AT-GT
1H5-GT
IN5-GT
185

1T4

VALVULAS
Marca 3 N/Prefixo Tipo
RCA 1392-101 5
CBS 1392-125 6AKS
SYLVANIA 1392-126 GAKG
CBS 1392-156 6C4 IN-
RCA 1392-165 6EbB SYLVANIA
RCA 5 1392-174 6H6-GT TEC.
RCA 1392-235 6W4-GT USA (s/marca)
RCA 1392-252 7A8 SYLVANIA
KEN-RAD 50, 1392-508 G6BHS ADMIRAL

DESCONTO DE 20%

20,00
130,00
300,00

260 00

PARA ATACADO QUEIRA NOS CONSULTAR

:AVENIDA
TEL. 35-5131

‘Revista _ Monitor
RADIO E TELEVISAQ

de




g SELETA ACUSTICA,

UMA COMPLETA LINHA @8

DE EFICIENCIA GARANTIDA

Bl  ESSE ELETRO ACUSTICA LTDA.

{ LINHA ESTEREOFONICA §

FAMOSA PELA QUALIDADE §

LINHA MONOFONICA

Conjunto Portatil STEREO SHOW de ulln hdehdade
montado com os componentes M-3D (-3D e B-3D

Stereo Amplificador B-3D

cP-3
Para 3 rotacdes - 2 agulhes de sofira, equalizado RIAA -
alte gonho - resposta de 40 o 10.000 ¢ com * 3 db,

Cerdmica - 2 ogulhas de sofira, equalizado RIM - ospecial 8

paro cima tropical - clta fidelidode

BP-6 CP-2 A

cp-2 v
PESADO EENE

Para 78 RPM - linha modema para reprodugio de discos B

78 rpm com ogulha de ago elemento trapicalizado.
e

ESSE - ENGENHARIA SONICA

ESSE-ENGENHARIA SONICA

Stereo Motor M-3D

CM-1

Cépsulas de Microfone - (M-1 espadnl paro reprodustio -
de voz - (M-2 especial pora reproducio de musica

M-4 M-3

Microfones - W2 dlta fidelidods cromado, pora 'pedas.lnl tom
M-2, M-3 e M-4 microfone plostico com CM-1.

EM SIIM - 0O MELHOR

5" ELETRO ACUS“CA 'LTDAI-_ -




'_""EVETE DORES DE CABECA !
NAO PERCA SEU TEMPOI

A SOLUCAO DE TODOS OS SEUS PROBLEMAS DE ESTEREOFONIA ESTA NO

ESTEREO - AMPLIFICADOR

MODELO H-21

AT
COMANDO
N

TENHA AO SEU ALCANCE, A FIDELIDADE QUE SO UM APARELHO MONTADO NUM

LABORATORIO ESPECIALIZADO PODE LHE PROPORCIONAR

CARACTERISTICAS:

2 canais completamente independentes, fornecendo cada um
15 Watts .de poténcia maxima. Resposta de frequéncia plana
entre 30 e 18.000 ¢/s. Entradas para cdapsulas estereofénicas
ou comuns, tanto de relutdncia variavel, como de cristal. En-
trada para sintonizadores de radio. Impedancias de saida para
cada canal, 4 - 8 - 16 ohms. Contréles de graves e agudos de
agdo enérgica e independentes do contrdle de volume. Pode
ser usado para a reproducuo de qualquer tipo de disco, comum
ou estereofénico:

Dimensdes: largura 48 cm, altura 18 cm e fundo 35 cm.

PAGUE PELO PRECO DE KIT

PRECO

Cr$ 18.500,00

com caixa

Cr$ 19.200,00

MAIS UMA DAS BOAS OFERTAS DA

RAIDII)TEC]\IICA AURORA §. fl

(A CASA QUE RESPFONDE PELO QUE VENDE)

Ruu dos Timbiras, 257 — Caixa Postal,

5009 — SAO PAUI.O

End Telegr.: «MONTADOR>»




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

- PRONTA ENTREGA -
MOVEL APARTAMENTO

para radiofonégrafos. ——
Serve também para conjunto de
alta fidelidade com caixa acustica.
Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 90 x 72 x 44 cm
Preco folhado ¢/ embuia:

Cr$ 3.000,00
Preco folhado c¢/ marfim: :
Cr$ 3.200,00 MOVEL
CAIXA ACUSTICA MODERNISSIMO
i - ‘
de canto para altofalante de 12  Paréd alta Kidelidade, em
e 1 de 4” conjunto com a caixa acils-

Preco, folhado com embuia: Ef;l (éabe am]i” lifi[:ador &
Cr$ 3.000,00 0. Com ampla discoteca.

Preco, folhado com marfim: Dimensbes: 96 x 90 x 45 cm
MOVEL MODERNO Cr$ 8.200,00 Preco, folhado ¢/ embuia;
com 2 discotecas, para Or$14:800,00

Radiofondgrafo Preco, folhado ¢/ marfim:
Dimensdes: Cr$ 5.000,00

90 x 85 x 44 com
Preco, folhado com em-
buia: Cr$ 8.700,00
Preco, folhado com
marfim: Cr$ $.900,00

!

{

L 3

MOVEL MODERNO
para alta fidelidade com céa-
mara acistica para altofalan-

tes de 12” e um de 4".
Dimensbes: 96 x 90 x 45 cm
Preco folhado ¢/ embuia:
) Cr$ 4.500,00
Preco folhado ¢/ marfim:

: Cr$ 4.700,00

NOTA: 0S PEDIDOS DO IN-
TERIOR DEVEM VIR ACOM-
PANHADOS DE CHEQUE VI-
SADO PARA QUALQUER BAN-
CO DA CAPITAL. AOS PRE-
COS DEVEM SER ACRESCI-
DOS 6% DEVIDO AO IMP.
DE CONSUMO. EMBALAGEM:

RAD
MENTE A VISTA.

MOVEL PROVENCAL

MOVEL PROVENCAL para alta fidelidade com cimara acdstica

(com 2 discotecas, para Radiofon6grafo) para altofalantes de 12”7 e um de 4"

. Dimensoes: 105 x 97 x 46 ¢m Dimens6es: 105 x 97 x 46 cm :
| Preco, folhado com embuia: Cr$ 4.900,00 : Preco, folhado com embuia: Cr$ 5.400,08
Ppego,_ folhado com marfim: Cr$ 5.200,00 Preco, folhado com marfim: Cr$ 5.700,00

FABRICA E VENDAS: Rua Dom Bosco, 413 (Moéca) — Sio Paulo

Onibus 27 e 28 (saindo da Praca Clovis Bevilaqua) — descer na Rua da Modeca n.® 644
(A 5 minutos do centro).
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@ Chave rotativa, com con-
tactos de prata

@ Componentes com tolerdn-
cia de 1%

® Compartimento de pilhas
isolado

de fusiveis

® Escala em cores, para fa-
cilitar a leitura

® Galvandmetro - ENGRO -
38 microamperes, de alta
preclsdo

Fabricado sob licenca de:

The Hickock Electirical Instruo-
ment  Co., Cleveland, Ohio, USA

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S. A.

@ Eficiente proteciio, por meio °

o 2
Instrumentos para
| medicoes elétlricas

CARACTERISTICAS TECNICAS

a)
b)

ALCANCES
AC Volts: ..._........ 0-3-12-30-120-600-1200
DEAV oltsameT i 0-3-12-30-120-600-1200
@ EIMS: R e 0-1 000
0-100.000
0-1.000.000
0-100.000.000
MICROAMPERES ... ... 0-50
MILIAMPERES ......... 0-1-10-100-1.000
AMPERES: ._....conn.n 0-10
SENSIBILIDADES
AC VOLTS: .... ... 20000 chms por volt
DE V@IS = 20.000 ohms por volt

ENGRO
Hickok

i
G

o

,3
G B
3
o
o

ESCRITORIOS: Praca D. José Gospar, 30 21.° andar Telefone: 34-5338 . SAO PAULO

FABRICA: Rua das Margaridas, 201 BROOKLYN PAULISTA Tels.: 61-7345 61-8566 SAO PAULO
RIO DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, 115 4.9 andar. conjunto. 403 Tel: 22.7408
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. jam atingidas simultineamente pelo “fading”,
pode-se instald-las em determinadas distancias,
ou pode-se construi-las para que sejam sensis
veis a determinadas componentes do sinal, dife-
rentes para cada uma. Além destas possibili-

frequéncia estdo ligadas a uma chave eletro-
nica, que permite ligar a entrada do ampli-
ficador, ou a um, ou ao outro receptor. O co-
mando da chave ¢ feito a partir da amplitude
da frequéncia intermediaria,

AF
RECEPTOR N21 >
Y
AMPL
v
Fl CAS
DETEC-| ) . |AMPL.[ MULTI- i INTE- | . ] MULTI- CHHV!‘; | AMPL.
TOR SR NCIC “|viBRADOR| =~ |GRADOR VIBRADOR| =~ |ELETRON. AF
AMPL.
l hcas
AFI
RECEPTOR No22 AF >
Fig. 2 — Esquema em blocos de uma instalacio de recepcio miltipla. A chave cletronica liga
gempre o receptor com melhor recepedo, a entrada do amplificador de dudio,
dades, pode-se ainda usar duas frequén- Para éste fim, parte da frequéncia interme-
cias diferentes, mas éste sistema requer diaria é retirada de ambos os receptores e, de-
logicamente, dois transmissores, o que pois de amplificadas separadamente, séo con-
torna o mesmo, bastante dispendioso. Em duzidas a um detector. Este subtirai uma ten-

todos os sistemas, as antenas sao dispostas em
tal distdncia, que nao sfo atingidas simulta-
neamente pelo “fading”. Conforme o namero
de antenas e receptores, pode-se distinguir en-
tre conjuntos duplos e {triplos.

Antigamente, costumava-se ligar as saidas
dos dois (ou trés) receptores juntas. Este pro-
cesso porém, possue a desvantagem de que o
receptor que ftrabalha com tensdo de entrada
minima (e que, portanto, possue maxima sen-
sibilidade, por trabalhar naturalmente em con-
junto com um’ eficiente controle de sensibili-
dade) contribue para um aumento pronunciado
. do ruido de fundo do conjunto. Em principio,
éste sistema nao é melhor que o uso de duas
.antenas distanciadas, em conjuntoc com um s0
receptor.

Nas instalacoes modernas existe uma chave
automatica, que escolhe, entre os dois ou treés
receptores, o que possue a melhor recepcao,
ligando o amplificador a éste altimo. O es-
quema em blocos da fig. 2 mostra os compo-
nentes principais de um : conjunto de recepcao
multipla. Os dois receptores, que devem pos-
suir caracteristicas idéenticas, possuem duas
saidas: uma, de audiofrequéncia e outra, de
frequéncia intermediaria. As saidas de audio-

22.

sio da outra:; quando as amplitudes de ambos
os canais de FI sfo iguais, o detector fornece
uma tensdo de saida zero, enguanto que for-
nece uma tensdo positiva, quando a amplitude
do 1° receptor é maior e uma tensdo negativa,
gquando o segundo receptor fornece maior ten-
sdo.

A tensio de comando é amplificada por um
amplificador de corrente continua e em seguida
conduzida a um multivibrador bi-estavel. Os
impulsos de saida déste multivibrador séo in-
tegrados, a fim de obter impulsos de comando
ultra-rapidos, que sfo entdo injetados em um
segundo multivibrador bi-estavel, que por sua
vez, comanda a chave eletrénica. Consegue-se
com isto, tempos de comutacdo de somente
alguns microssegundos e que sdo absolutamente
imperceptiveis. Assim pode por exemplo acon-
tecer que no intervalo de 1 segundo, a chave
automatica tenha alterado 3 ou 4 vézes o re-
ceptor em uso sem que esta alteracfo fosse ob-
servada pelo ouvinte. : :

Os sistemas de contrdle automatico de sen-
sibilidade dos dois receptores estdo entreliga-
dos; portanto, o receptor comr maior sinal de-
termina a sensibilidade de ambos o0s receptores,

(Conf: na pig. 30}
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'CURSO "ESSE” DE ALTA FIDELIDADE

REDACAQO

ENG. HELIO TAQUES BITTENCOURT
DIRETOR-COMERCTAL

SUPERVISAO

ENG. PAULO TAQUES BITTENCOURT
DIRETOR-TECNICO
ELETRO ACUSTICA LTDA.

ha bem mais de um ano intensificamos os

“S” ELETRO ACUSTICA LTDA. SSH
Ao leitor uma explicaciio, Quando
estudos para a produgio de componentes estereofénicos, notamos um enerme interésse
pelo nosso trabalho por parte de inimeros amigos aficionados, o gque nos levava a
tentar explicar-lhes as razdes cientificas de alta-fidelidade em termos ndo profis-
sionais. O sucesso desses esclarecimentos fez com que fossemos pressionados e anima-
dos a organizar e publicar ésses dados em forma do presente curso de alta-fidelidade,
Como todo ésse labor foi realizade nos laboratérios da ESSE decidimeos, em homena-
| gem & firma que o possibilitou, dar ao curso o seu nome.
Entretante éle é completamente dedicado wo prezado leitor que por sua fé e
confianga nos produtos de nossa florescente inddstria eletrénica brasileira, deu o
necessario apdio material para que o curso se concretizasse.
CAPITULO I®
1 — A alta fidelidade existe?

Podemos nos orgulhar da- moderna audio-
técnica, que é capaz de reproduzir os mais
complexos sons, com uma fidelidade tal que
mesmo o0s miusicos chegam a confundir a re-
produgdo com o som original, E ésse fato é
mais impressionante quando nes lembramos
que essa duplicacdo é feita pela vibracao de um
simples cone, em geral de papelao, que forma
a porcdo irradiadora de um altofalante.

De fato, na Iliteratura abundam descrigdes
de experiéncias realizadas principalmente na
Inglaterra e nos Estados Unidos, em que or-
guestras executavam pecas que eram sucessiva-
mente reproduzidas por um sistema eletro-
acustico, ficando os espectadores com a mesma
sensacao auditiva. Até se chegou ao camulo
de, na primeira parte de um concerto publico,
fazer-se os membros da orquestra fingirem que
estavam tocando guando a musica na realidade
provinha de um sistema de altofalantes bem
camuflados; “enquetes’” realizadas no intervalo
mostravam que mesmo os ‘“crificos” nao per-
ceberam a troca, menos alguns espectadores da
primeira fila, que notaram “algo de anormal”
porque viram a fita-durex que fixava as cordas
dos viclinos para que os musicos pudessem me-
lhor representar...

Assim, se Alta-Fidelidade quer dizer “repro-
duzir um som tal como o original”, dentro do
limiar psicolégico do observador, podemos afir-
mar que a moderna audio-técnica ja resolveu
o problema bem satisfatoriamente.

~ OUTUBRO DE 1959

Entretanto, lembremo-nos, essas reproducoes
so foram possiveis com uma duplicacdo perfeita
das condicoes originais, isto €, a mesma sala
de concertos, o mesmo publico, a mesma inten-
sidade sonora, etc.. Devido a estas condi¢oes
limitadoras, estas experiéncias ndo tém muito
sentido pratico. Na realidade, o gue se quer £
“trazer a sala de concerto para a nossa sala de
estar” e ai comecam os problemas: a '“‘acustica”
das duas salas é diferente, a “intensidade” do
som nao pode ser a mesma nos dois casos, 0
equipamento usado nao pode ser tao complicado
e caro com inumeros altofalantes e varias faixas
sonoras de gravacéo. E entdo preciso fazer va-
rias concessdes e aproXimagdes para se obter
uma reproducao acustica aceitavel.

Precisamos agora adotar uma definicao mais
elastica de Alta-Fidelidade, visto que mudando-
se qualquer uma das condictes originais (local,
reverberacao, etc.) nao mais podemos ter uma
reproducao tal como a primitiva. Poderiamos
dizer que uma ‘“reproducdo em outro ambiente
é de alta fidelidade quando' temos a mesma
satisfacio ao ouvi-la quanto a que teriamos ao
ouvir o original”. Logicamente caimos agui num
problema subjetivo — o que vale para uma
pessoa, ndo vale para outra — e isto explica
os infindaveis sistemas de Alta-Fidelidade, =
suas multiplas variacoes, ficando tudo afinal
condicionado com o “gosto” do seu proprietario
(e também com suas limitagGes artisticas e
financeiras). el

Entretanto uma coisa fica bem patente: é o
ouvido quem julga a boa ou ma qualidade da
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reproducido e assim o problema da reproducao
‘sonora deve ter como ponto de partida o estudo
das caracteristicas do ouvido humano. Sabemos
que o cinema s6 fol possivel gracas ao conheci-
mento da prapriedade da visdo chamada per-
sisténcia da imagem ma refina, devido a qual
imagens sucessivas e distintas com uma sequén-
cia suficientemente rédpida se fundem, dando-
nos a sensacio de movimento, Do mesmo modo,
devido ao Angulg minimo de discriminacao do
plho humano, parecem-nos ser um todo con-
tinuo uma fotografia, um cliché ou uma ima-
gem de televisio, quando, na realidade, obser-
vados a uma distdncia pequena, transparecem
0s elementos descontinuos de que sao formados.
E nio nos esquecamos que a televisio em cores
s0 fol possivel depois de um estudo exaustivo
das propriedades da visAo relativas & percepcéo
das cores.

Assim, o ponto fundamental para o estudo
da reproducdo sondra é saber-se a maneira
pela qual o ouvido recebe e interpreta as flutua-
¢cbes da pressdo acustica associada com as ondas
sonoras. JXsse estudo denomina-se PSICO-
ACUSTICA.

2 — Nosso ouvido é de alta precisio?

Nosso ouvido é um aparélho extremamente
sensivel e complexo. Percebe sons desde 20 até
aproximadamente 20.000 ciclos por segundo des-
de os de mais fraca intensidade até os mais
fortes produzidos na natureza que sdo 100
milhdes de vézes mais intensos que aqueles.

Tisse fato s6 pode ser explicado considerando-
se a importéncia fundamental que a percepg¢io
dos sons teve e ainda tem para a raca humana.
Se entre os animais a percepcdo sondra se
apresenta como uma defesa contra os perigos
externos, no homem, ‘além disso, ela permite a
expressao do pensamento, fato ésse que elevou
e distinguiu a espécie humana dos outros ani-
mais. Durante os milhdes de anos de evolucao
biolégica, o sentido da audicdo foi se aperfeicoan-
do entre os animais, mo crivo da adaptacido
ao meio ambiente, chegando a ser, na espécie
humana, altamente desenvolvido, possuindo inu-
meras fungdes altamente complexas, que permi-
tem ao homem um conhecimento muito mais
perfeito da realidade exterior.

Para se ter uma idéia da inacreditavel sensi-
bilidade do ouvidoe humano, observe-se que o
olho na parte mais favoravel do espectro (o
verde) requer, todavia, uma energia (radiante
eletromagnética) dez vézes maior que a energia
sonora minima ainda audivel. E essa energia
minima é tdo pequena que, se fornecida conti-
nuamente a um grama de agua, necessitar-se-ia
uma centena de milhares de anos para agquecé-
la de um grau centigrado! Observe-se de pas-
sagem que as poténcias acisticas utilizadas na'
pratica sdo mindsculas, dada a altissima sensi-
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bilidade do ouvido. Assim, a poténcia total
acustica emitida por wum individuo falando
normalmente é da ordem de um décimo de
microwatt. Toda a humanidade falando simul-
taneamente desenvolveria uma poténcia de apro-
ximadamente 200 watts, ou seja, apenas sufi-
ciente para fazer funcionar uma ldmpada elé-
trica de tamanho moderado. IKsse fato ndo é
de estranhar para os radio-técnicos, que sabem
que, num receptor de galena a energia sonora
obtida nada mais é do que aguela minima
energia eletromagnética captada pela antena,
desmodulada e aplicada ao transdutor, e toda-
via audivel! i

v}
MICROFONES

AUDITORIO
ORQUESTRA

4385 5800"

ALTOFALANTES

Fig. 1 — Posiciio dos microfones ¢ altofalanfes numa
das primeiras comparacdes entre orquestra e
gravaciio realizada com sucesso em Tangle-
wood, U.S.A., ji em 1947, eom a Orquestra
Sinfonica de Boston, conduzida pelo maesiro
Serge Koussevistky.

O que é mais interessante ainda é notar que
ésse som minimo audivel é, de fato, o som mais
fraco existente na natureza porque é&le pro-
duz numa particula .de ar uma vibracio da
ordem de 1/30 do diametro molecular do oxi-
génio, e, assim, ji é da ordem das variacoes
de pressao devido &4 agitacdo térmica das molé-
culas de ar. Um som mais fraco seria encoberto
pelo ruido de agitacdo térmica do ar! Temos
aqui mais um indicio da notével adaptabili-
dade dos nossos sentidos ao meio. Se a sensi-
bilidade de nosso ouvido fésse maior do que
realmente ¢, ouviriamos, além dos sons, o=
ruidos de agitacdo térmica do ar e teriamos
sempre nos ouvidos um incoémodo chiado ou
ruido de fundo dele proveniente. Entretanto,
durante sua evolucAo biolégica, nosso ouvido
foi se adaptando até ter o maximo de sensibili-
dade realmente util ao desenvolvimento. Nenhum
outro animal tera uma percepgio de intensi-
dade sonora melhor que a mnossa, apesar de
sabermos que o céo, por exemplo possue faixa
de audicdo mais ampla, pois ouve frequéncias
bem acima de 20.000 ciclos por segundo (ultra-
sons).
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Nesse longo processo evolutivo de adaptacao
ativa ao meio ambiente, nosso sentido da audi-
cio adquiriu muitas outras caracteristicas, além
das acima mencionadas de percepcido de extre-
mas variacGes em intensidade e frequéncias so-
noras. Nosso ouvido funciona ainda como um
analisador de alta seletividade, separando fre-
quéncias mesmo em presenca de ruidos de
fundo — o que nos permite prestar atencio na
conversa de um amigo num ambiente altamente
ruidoso ou nos fazer esquecer o ‘“chiado” de
uma reproducido sonora. Funciona como um
comparador julgando intensidades, altura, tim-
bre e qualidade musicais, Funciona como locali-
zador indicando com bastante precisdo a dire-
cio de onde vem determinando som. Funciona
como sintetizador determinando a freguéncia
fundamental que falta numa série de harmo-
nicos. Varias outras propriedades ainda ad-
quiriu nosso ouvido durante o processo de sua
evolucilo bioldgica, mas o interessante é notar-
mos que todas essas propriedades servem para
ajudar o homem a ter um conhecimento
imediato do mundo objetivo. Este estudo da
psico-fisiclogia do ouvido tem grande interésse
cientifico e filoséfico.

Entretanto, nossa intencao é mais modesta
pois nfo queremos saber como mnosso ouvido
chegou a ter todas essa propriedades, mas dese-
jamos saber apenas quais sdo elas. Inicialmente
tentaremos descobrir essas propriedades rela-
cionadas apenas com os sons puros, isto é, sons
produzidos por vibragdes senoidais de uma fre-
quéncia 0Gnica. Nossa tarefa ficard assim ainda
mais simplificada.

3 — Recordando o aspecto fisico do problema.

No estudo da Psico-Aclstica devemos com-
parar os aspectos fisicos — o que realmente
ocorre na natureza — com a percepgao psi-
quica decorrente das excitacoes produzidas pelas
ondas sonoras. Suporemos conhecida a primeira
parte do problema, isto €, que o som na reali-
dade nada mais é que um movimento vibra-
tério longitudinal propagando-se num meio
elastico (onda) que no nosso caso é o ar. Essa
propagacac pode ser interpretada como uma
transferéncia de energia de um ponto ao se-
guinte. A energia elétrica do amplificador é
transformada em energia mecinica vibratoria
no cone de um altofalante pelo circuito magné-
tico de sua bobina mével. Mas o cone ao vibrar,
faz com que vibre conjuntamente a massa de
ar imediatamente préxima a ela, produzindo
uma perturbacdo num meio eldstico (o ar) que
forcosamente tem gue se propagar, transpor-
tando consigo a energia que lhe foi entregue
pelo cone. E essa energia propagada que tem
o poder de movimentar diafragmas de micro-
fones, excitar nosso ouvido, ete.
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Vamos estudar inicialmentie os sons puros,
isto &, aqueles produzidos por uma vibragao
senoidal. i

Neste ponto seria interessante lembrarmos
que todo o estudo tebrico da Acihstica ja foéra
completamente desenvolvido no século passado.
Ainda hoje ¢ fundamental o livro de Lord
Raileigh — Teoria do Som — publicado em 1877,
onde todos os pontos basicos foram desenvol-
vidos de maneira definitiva. Entretanto a parte
pratica, — as aplicacoes e as verificagoes ex-
perimentais da teoria, — é obra do nosso século.
E ela sc’)'foi possivel com o desenvolvimento da
Eletronica que permitiu entfo reproduzir e me-
dir sons dos mais variados matizes, Em vez do
diapasao usamos agora os altofalantes, em vez
do proprio ouvide usamos microfones, amplifi-
cadores, osciloscopios. Hoje nao mais se pode
separar a aclstica da eletrdnica, uma ajudando
e completando a outra. A ciéncia do som de
nossos dias é na realidade a Eletro-Actstica,

Um som puro é identificado, uma vez dados
os seus dois caracteristicos fundamentais:

a frequéncia
a intensidade,

A frequéncia de um som puro é o namero
de vibracées por segundo com que a fonte
sonora vibra para poder produzi-lo. Sua me-
dida podera ser feita, por exemplo, captando
o som por um microfone e analisando-o num
osciloscopio. A figura obtida na anteparo dara
facilmente as indicacbes sébre a frequéncia do
som. /

A intensidade sonora de um som puro num
certo ponto é, por definicio, a poténcia sonora
que atinge uma area unitaria perpendicular
a direcao do som, colocada nesse ponto. Sera
dada, por exemplo, em watts por centimetro qua-
drado (w/cm?). Para medi-la necessitamos co-
locar no ponto em questdo um “microfone cali-
brado”, que faria o papel daquela peguena Area
acima mencionada. Xsse microfone tera seu
diafragma atingido pela onda sonora e a tensao
de saida ficara relacionada com a intensidade
sonora. O grafico que relaciona a intensidade
sonora com a tens@o de saida é chamada “curva
de calibracdo” do microfone, Alias, o conjunto
microfone calibrado -+ amplificador -+ instru-
mento de leitura constitue o instrumento béasico
das medidas acuisticas — ¢ o “medidor de nivel
de som”, vendido no mercado por diferentes
fabricas, sendo o mais conhecido o da “General
Radio” modélo 1551 que custa aproximadamente
300 dolares.

4 — Oqueéo decibel e qual sua utilidade?

Observemos mais de perto ésses “medidores
de nivel de som”. Imediatamente verificamos
que eles nao medem diretamente a intensidade
de um som, isto. & dado um som, nfo se tem




por leitura direta quantos watts/ecm? corres-
pondem A& sua intensidade.

Nesses “medidores de nivel” a intensidade
sonora € dada a partir de um certo nivel de
referéncia, para o qual é adotado o valor 10-16
watts/cm?2. Esse valor tdo pequeno é adotado
por ser aproximadamente a menor intensidade
sonora audivel. E por isso que daqui por diante
ndo mais falaremos em intensidade de um som,
mas em seu nivel de intensidade sonéra (que
abreviaremos para NIS) sempre considerado a
partir do nivel de referéncia de 10-16 watts/cm?.

Além disso, usa-se na pratica para a medida
do NIS uma “escala comprimida” — que os
matematicos chamam de logaritmica. Vejamos
pordque: Sabemos que o ouvido responde a uma
larga gama de frequéncias e de intensidade;
porisso se nao usassemos uma escala compri-
mida a representacdo grafica ficaria impratica-
vel. Além disso, a lei psicolégica de Weber nos
diz que as sensacbes (cor, som, odor, dor, ete.)
variam com o logaritimo dos estimulos fisicos
que as produzem; assim, nada mais logico gue
usarmos uma escala logaritimica para a repre-

sentaciio das intensidades e frequéncias sonoras.
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Fig. 2 — Analogia fisica para a construcio de uma
escala de wvariancio nio linear.

Isto seria tudo a dizer, mas julgamos con-

veniente ‘“trocar em miudos”. A lei de Weber
diz que dados dois sons, a sensacao sonora nao
& proporcional 4 diferenca de suas intensidades
fisicas, mas sim ao seu quociente, ou seja é
proporcional a relacio de suas poténcias.
" Assim se comparamos um som puro emitido
por dois amplificadores a maxima poténcia, um
~de 10 'W e outro de 20 [W, o tultimo nos pare-
cera um pouco mais forte que o primeiro. Se
quizermos agora aumentar mais uma vez o
som para que resulte a mesma sensacdo de
aumento gque tivemos ao aumentar a poténcia
de 10 para 20 watts precisaremos agora passar
de 20 W para 40 W e nio de 20 W para
20 + 10 — 30 watts como se poderia supor.
Cada vez que quizermos ter aguela pequena
sensacdo de aumento do som, precisaremos
dobrar a poténcia.
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Pensando bem, essa lei de Weber indica que’
nossos sentidos criaram uma espécie de prote-
¢ao natural, isto é aumentando o estimulo, nos-
sos sentidos vio ficando cada vez menos sen-

siveis, evitando assim uma ruptura irreparavel
de nossos Orgdos sensoriais. Uma analogia fi-
sica poderia ser dada por um pistdo compri-
mindo um gas num cilindro. Inicialmente, um
pequeno aumento do péso no pistdo acarreta
um grande deslocamento para dentro do cilindro.

Depois, entretanto, um grande aumento de
péso vai acarretando deslocamentos cada vez
menores,

Nao ha davida que, durante os milhdes de
anos de evolucdo biolégica, nossos sentidos fo-
ram se adaptando a essa forma de protecao
para sua propria subsisténcia.

Voltando ao nosso medidor de nivel de inten-
sidade sonora (NIS), & medida que vamos
aumentando as infensidades do som, seu pon-
teiro vai cada vez subindo mais devagar, exata-
mente como o pistdo do cilindro de gas acima
mencionado.

Para sentirmos melhor o problema analise-
mos o grafico apresentado na fig. 3, onde te-
mos intensidades sonoras desde 10-1% walt/cm?
(limite de audibilidade) até 10-2 watt/em? (li
miar da dor), o primeiro som sendo cem (ri-
lhoes de vézes menos intenso que o outro. N4
segunda coluna temos as relagbes dessas inten-
sidades com o nivel de referéncia de 10-18
watt/em2 Se quisessemos usar essas relagdes,
teriamos que dizer, por exemplo, que o ruido!.
de uma rua da cidade tem 100 milhoes de vézes
mais intensidade que o menor som audivel,
Logo se vé a impropriedade fisiolégica e mate-
matica des§a expressdo. Matematica porque 2
impraticavel trabalhar-se com numeros {tao
monstruosos e fisioloégica porgue aguele som
ndo nos parece ser 100 milhdes de vézes mais
audivel,

Para contornar essas duas contradi¢ées va-
mos lancar mao de um expediente. Vamos usar
somente o expoente da relacdo e dizer que o
ruido de uma rua estd 8 bels acima do limite
de audibilidade. (¥sse nome bel foi dado em
homenagem a Alexandre Graham Bell, inventor
do telefone).

Caimos, agora, no caso oposto. Entre o li-
mite de audibilidade e o ruido da rua, julgaimnos
existir muito mais de 8 escalas de sons audi-
veis. Vemos portanto que estamos com uma
escala muito grande, porque a grosso modo,
a menor variacio de nivel de intensidade que
podemos perceber é da ordem de um décimo
de bel, ou seja de um decibel., Ora viva, eis ai
a resposta & nossa questdo! O decibel & a
unidade adotada na pratica. Dizemos que o
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ruido da rua esta 80 db acima do limite de
audibilidade. :

Quando olhamos o nosso medidor de INIS
verificamos que ele ji nos di a medida de um
certo som em decibels (dB) acima do mivel de
referéncia. Esse nimero de decibels nada mais
é que aquele expoente da relacdo das intensi-
dades fisicas acima mencionado — mas multi-
plicado por 10.

Temos assim a nossa escala comprimida ou
logaritmica como querem os matematicos, mas
que também satisfaz & construgio fisiologica
do nosso ouvido.

Lembremos de passagem, que o decibel mede
uma grandeza fisica, ou seja, o NIS. Para
explicarmos a sua adogio precisamos citar

algumas propriedades do ouvido que serao
estudadas mais adiante, como sejam a lei de
Weber e que a sensibilidade diferencial do
2 WATT/cm?  RELAGDES bel ©  db
{10® 110" -‘ 14 140 LIMIAR DA DOR
{16 110" 112 120 MARTELO DE AR
107® 110" 110 {100 TREM PAssanDO
4 10° {10 8 {80 RUA DA CIDADE
440" 10 16 {160 CONVERSA A 1m
102 1 10* 14  J40 SILENCIO NA CIDADE
16" 10 12 {20 SILENCIO HO CAMPO
AR 14 0 0  LIMITE DE AUDIBILIDADE

\‘
Fig. 3 — Tabeln das as
responde o

intensidades
humano,

SOnoras, quais

ouvido

ouvido é de 1 dB. Essas duas leis s6 sao vali-
das, como veremos, & grosso modo, ou melhor
sfio aproximacOes muito grosseiras da realidade.
Talvez tivesse sido melhor, ao invés de escre-
vermos éste capitulo, dizermos somente:
“Foi julgado conveniente medir-se o NIS em

decibels, O decibel por definicdo é:
I
NIS — 10 log
I ref

sendo I a intensidade sonora de um som dado
e I ref — 10-16 watt/cm2”,

Teriamos assim uma definicdo mais “logica” ?
Que julgue o leitor.

Para terminar, lembremo-nos que cada vez
que a intensidade sonora ou a poténcia de uma
fonte sondra dobrar de valor, temos um aumento
de 3 dB no nivel de intensidade sonora NIS,
porque

2
10 log — — 10 ¢ 0,301 — aprox. 3
1
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Esse valor € muito importante de se guardar
porque 3 db é uma variacio minima pratica-
mente reconhecivel por gqualquer ouvido des-
treinado. Variacoes menores que 3 dB s6 sio
reconhecidas sob circunstancias muito especiais.
E por isso gue a banda passante de um ampli-
ficador é usualmente medida entre as duas
frequéncias (chamadas frequéncias de meia
poténcia) nas quais a poténcia de saida esta
3 db abhaixo da poténcia do centro da banda.

5 — Quais as grandezas psicologicas relacio-
nadas com a frequéncia e o NIS?

Como vimos, dado um som puro, podemos
com relativa facilidade medir e determinar sua
frequéncia em ciclos/seg e seu nivel de inten-
sidade sondéra, NIS, em db (acima do nivel de
referéncia). Observemos que essas grandezas
e os aparelhos para medi-las nao tem nada a
ver com nossa percepcao, existindo independente
dela. Nossa tarefa agora é definir outras gran-
dezas subjetivas, mas relacionadas com as acima
mencionadas, que nos permitirdo estudar a
maneira pela qual o ouvido interpreta as flu-
tuacoes da pressao acuistica associada com as
ondas sonoras.

Se produzirmos fisicamente um som puro e
formos aumentando sua frequéncia, é experién-
cia corrente que subjetivamente notamos que
ele de mais ‘“grave” wvali se tornando mais
“agudo”. Assim ligamos a propriedade psicolo-
gica de um som de ser mais grave ou mais
agudo (chamada altura de um som) com Ssua
frequéncia.

Se formos aumentando o NIS de um som
puro, notamos subjetivamente que de ‘mais
“fraco” ele vai se tornando mais “forte’”. As-
sim ligamos a propriedade psicolégica de um
som de ser mais fraco ou mais forte (chamada:
sua audibilidade) com sua intensidade fisica.

Nosso estudo de Psico-Acustica dos sons
puros tentara mostrar a relacao existente en-
tre essas grandezas.

Seria interessante fazermos um glossario
inglés-portugués para essas grandezas, para
evitar as confusbes que algumas veézes 'acon--
tecem:

intensidade sonéra sound intensity

audibilidade — loudness
Nivel de Intensidade — :
sondra (NIS) Sound intensity level
frequéncia — frequency :
altura — pitch
No proximo nimero:

A audibilidade de um som puro,




THERMOELEMENTS AND
THERMOELECTRIC DC GIE-
NERATORS por K. Peschke,
Pesquisas feéricas detalhadas
da efliciéncia termodinamica,
levando em consideracao os
varios efeitos termoelétricos,
hem como alteracées da re-
sistividade e condutividade
térmica. Deveriam ser obtidas
eficiéneias mais altas que as
indicadas por trabalhos fei-
tos por outros autores.
Sdo também considerados pro-
blemas de construgio e rigi-
dez mecinica. (Arch. Elektro-
tech., novembro 1957).

B.B.C. INSTALL “TRANSLA-
TOR” TOR IMPROVED TV
RECEPTION. Os sinais trans-
mitidos em um canal sdo con-
vertidos, sem desmodulagao,
para outro canal e reirradia-
dos automaticamente, com
baixa poténcia e por trajeto-
rias de linha de vista, as areas
a serem servidas. 1 dada uma
breve descricao do equipa-
mento usado numa dessas
instalacdes. ‘(Brit. Commum.
Electronics, Outubro de 1958).

THE TECNETRON — COM-
PETITOR TO THE TRAN-
SISTOR? por E. Aisberg. E
dada a descricio de um dis-
positivo semicondutor, inven-
tado por S, Teszner. Consiste
tle um pequeno bastdo de ger-
ménio tipo N, com diametro
de 0,5 mm, com uma por¢ao
central reduzida a um dia-
metro de 30 microns e envol-
vida por um <cilindro de In-
dio. A transcondutancia au-
menta com a frequéncia, e,
‘nas: experiéncias realizadas,
foi obtido um ganho de 16
dB, com frequéncia de 200
Me/s. (Radic Electronics, maio
de 1958).
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gados nesses

LOUDSPEAKERS por G. A.
Briggs. Esta obra é um tra-
tado completo sébre altofa-
lantes, conciso e informativo,
escrito no estilo caracteristi-
co “briggsiano”, com boa dose
de humor e extrema informa-
lidade. Entre os assuntos
focalizados, podemos citar,
desenvolvimento do altofalan-
te, imas, carcacas, cones e
bobinas moveis, dispositivos de
centragem, impedancia e an-
gulo de fase, resposta de fre-
quéncia, qualidade e distorcao,
altofalantes para teatros e
auditorios, efeitos direcionais,
ressonancia, caixas acusticas,
transientes, altofalantes ele-
trostaticos, circuitos divisores
e realimentacdo, etc.. Além
disso, existem capitulos s0-
bre o vouvido humano, acus-

tica dos ambientes som es-

tereofonico, transformadores
de saida e outros.

PRACTICAL ROBOT CIR-
CUITS por A. H. Bruinsma.
Fste livro oferece ao leitor,
a descricio detalhada de dois
sistemas de “robots’”, cons-
truidos como modelos experi-
mentais, para demonstracio.
Mostra claramente o funcio-
namento dos circuitos empre-
mecanismos 2
proporciona uma impressao
vivida das imensas possibili-
dades potenciais désses cir-
cuitos. Um “robot” é geral-
mente definido como u’a maé-
quina, com semelhanca exter-

na ac homem ou a um animal,
e capaz de desempenhar acoes
(geralmente em forma limi-

tada) associadas aos seres
vivos. Este conceito difere do
ponto-de vista do autor: um
“robot” & um circuito ou ma-
quina, capaz de reagir inde-
pendente e infalivelmente a
certos estimulos aplicados ex-
ternamente. 1 desnecessario
dizer-se que, com uma defi-
nicdo tdo ampla, ha muitos
tipos de circuitos a serem
considerados. Entre os capi-
tulos, destacamos, Principios
basicos, Orgios sensoriais ele-
tronicos, Cérebros eletrémicos,
Problemas relacionados & cons-
trucao, Inteligéncia eletrénica.
Editado pela Philips' Techni-
cal Library.

MULTIVIBRATOR CIRCUITS
por A. H. Bruinsma, Na pra-
tica, demonstrou-se dque a
guase totalidade dos proble-
mas que surgem nhos chama-
dos cérebros e sistemas ner-
vosos eletrénicos, podem ser
resolvidos, ou resolvidos me-
lhor, pelo emprégo dos dife-
rentes tipos de circuitos
multivibradores e circuitos
auxiliares de comutagdo. O
campo, bastante novo, das
tensdes de onda gquadrada e
de impulsos, derivados da-
quelas, oferece tantas possi-
bilidades que &ste livro foi
dedicado a uma discussdo de-
talhada a respeito, Editado pe-
la Philips’ Technical Library.
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BANCADA

TV — ENTRELACAMENTO

As vézes desconfia-se que o
entrelacamento das linhas no
anteparo de um televisor esta
deficiente, sem porém, ter
certeza. Para constatar-se de
fato isso, existe uma prova
muito simples. Abaixa-se a
imagem com o contrdle de
centralizagdo ou diminui-se a
sua altura com o contrdle de
altura. O inicio da primeira
linha do segundo campo entre-
lagado, deve estar situado no
ceniro da parte superior do
rastro. Como ponto de refe-
réncia pode usar-se a parte
mais alta do circulo central
da imagem de prova. Estando
o coméco dessa linha, consi-
deravelmente deslocado para
a direita ou para a esquerda
do centro, isto é indicacio de
-defeito.

Pode acontecer também que
o inicio da linka nZo perma-
neca estacionario; isto indica
instabilidade do entrelaca-
.mento.

MASSA
PARA MODELAGEM

A necessidade de fazer fu-
ros em chassis, depois de mon-

tados, & sempre desagradavel,
pois, a possibilidade de cau-
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sar danos é grande, nao soO
pelo solavanco, ao ser atra-
vessada a chapa, como tam-
bém, pelas aparas que caem
entre ligacdes e podem causar
curto-circuitos. Uma solucao é
o emprégo de um jato de ar,
mas nem todos possuem um
compressor, Outra solucao,
seria a aplicacio de imas. A
mais simples, porém, € a de
colocar massa de modelagem
sobre a parte posterior da
chapa, no lugar onde o furo
deve ser feito, assim como,
em redor da broca, na parte
dianteira. Essa massa pode
ser usada por muito tempo,
até que pelo excesso de lima-
Tha, tenha de ser jogada fora.

A massa para modelagem
serve também, oOtimamente,
para orientar a furacio de
caixas e moveis. Somente
quem ja tentou sabe das difi-
culdades em acertar exata-
mente a altura e localizacao
exata dos furos para os eixos
de comando.

Colocando porém alguma
massa para modelagem na
parte interna do mével, nos
lugares onde deverflo passar 0s
eixos, a massa marcara exata-
mente a posicdo dos eixos,
quando o chassis fér intro-
duzido na caixa.

A camada de massa deve

IC0

ser tanto mais espessa, quan-
to mais diferentes forem os
comprimentos dos eixos.

TRANSFORMADOR PARA
4/6,8 VOLTS

Em um de nossos nhimeros
anteriores, descrevemos a pos-
sibilidade de aplicar valvulas
com filamento para 6,3 volts,
no lugar de outras, com 4 V
no filamento, empregando um

—

4V 53V 6,3V

-~ @

Fig. 1

Transformador para filamento de
cinescépios, usado. para aumeniar
a tensio de 4 para 6,3 volis.

pequeno transformador (pri-
mario de 4 V, secundario, 6,3
V). Existem, no comércio, pe-
quenos transformadores com
primario de 6,3 volts e secun-
dario com tomadas de 7, 8, 9
e 10 volts, que podem ser
muito bem aproveitados para
o mesmo - fim. Para tanto,

29




basta ligar a tensdo de 4 volts,
aos terminais de 6,3 volts e
retirar os 6,3 volts desejados,
do terminal correspondente
aos 10 wvolts. Com isto, €&
possivel fazer uma aprecia-
vel economia de tempo, em
relagdo ao -enrolamento ca-
seiro do transformador.

ADAPTADORES

Dada a variedade de tipos
de terminais para entrada de
audio existente, o técnico po-
de encontrar algumas dificul-
dades, no teste de amplifica-
dores, em adaptar microfone,
toca-discos, etc.. Neste caso,
é interessante, ter & mao uma
série de adaptadores, combi-
nando os diversos tipos de
tomadas. Se o microfone da
oficina possuir tomada coaxial,
seria 0til dispor de diversas
pecas intermediarias, para
adaptacdo em  entradas com
tomada do tipo RCA (coa-
‘xial), com dois pinos (bana-
nas), com jack e com tomada
de dois parafusos. O mesmo
sucede para os outros tipos.
pois, na pratica, pode apare-
cer a necessidade de combinar
dois quaisquer dos seguintes
tipos:

coaxial para microfone
jack para microfone
coaxial tipo RCA
pinos “banana’ finos
pinos “banana’ grossos
parafusos,

Deve-se, naturalmente, obser-
_var todas as precaugOes para
um contacto eficiente e a
mais perfeita blindagem.

APLICACOES PARA IMAS

PEREMANENTES

Pequenos imas permanentes,
‘retirados de altofalantes wve-
lhos, encontram muitas apli-
cacdes na oficina do técnico.
Por isse mesmo, sempre £
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Recentemente, a- ELNABRA S/A — Eletronica Nacio-
nal Brasileira, lancou o primeiro dicdo de Germanio pro-
o 1N2098,
Raytheon Mfg. Co. Devido as suas caracteristicas ésse
componente conquistou imediatamente um enorme SUCEsSO
entre nossos técnicos. Recebemos agora, mais uma sen-
sacional noticia: depois désse primeiro lancamento, sera
feito, muito em breve, outno, nao menos importante: o de
transistores para a radiorecepcdo, tanto de Aaudio como

fabricado sob licenca da

conveniente possuir, um ou
varios désses imas a mao.

Ao fazer furos em chassis,
servem para coletar as aparas,
impedindo que penetrem en-
tre os fios e componentes,
com a possibilidade de dani-
fica-los ou causar curto-cir-
cuitos. A procura de pequenas
pecas (parafusos, molas, ete.),
que tiverem caido da banca-
da, em cantos pouco acessi-
veis, fica muito facilitada, se
se tiver & mao um pequeno
ima.

Também ¢é possivel adaptar
ésses pequenos imas aos ca-
bos de soldadores e pequenas
ferramentas, para que, Ssegu-
ros a uma placa metalica, es-
tejam sempre & mao, facili-
tando assim o servico.

Algumas precaugdes, porém,
devem ser tomadas: nao apro-
ximar o ima dos relogios, es-
pecialmente aqueles que néo
sdo antimagnéticos, e evitar
o contacto com ferramentas
que nao devem ficar iman-
tadas.

DEFEITOS
EM AMPLIFICADORES
TRANSISTORIZADOS

As vézes, um aparélho tran-
sistorizado deixa de funcionar
“misteriosamente”, por falha
de um ou de alguns transisto-
res, sem Que O exame do
circuifo revele o motivo do
defeito, pois, as medicGes in-
dicam que o restante do cir-
cuito esta em absoluta ordem.

Isso é muito esquisito, consi-
derando a longa vida dos tran-
sistores, em comparacio 4 das
valvulas. Uma causa provavel
do fendmeno, especialmente se
se fez os testes de resposta de
frequéncia, com ondas qua-
dradas, é o aparecimento de
um elevado pico de tensao.
As ondas quadradas, com sua
queda brusca de um nivel
maximo a zero, provocam uma
tensdo muito alta no trans-
formador de acoplamento,

No caso de valvulas, isso
nao tem importdncia, pois,
a tensdo inversa de uma val-
vula & muito mais elevada
que a de um transistor,

I, portanto, necessario mui-
to cuidado na aplica¢io des-
sas ondas em amplificadores
transistorizados, quando | o

acoplamento 'é por transfor-
mador ou chogque.

Pelo mesmo motivoe, nunca
se deve por em curto-circuito
algum componente num cir-
cuito  transistorizado, ' para
examinar o componente ou
para verificar a existéncia de
tensdo (como é feito muitas :
vézes em exames rapidos em
circuitos com wvalvulas), pois,
a alteracdo brusca da tenséo
ou corrente também pode pro-
vocar altos picos transitérios
de tensao.

LIMPEZA DE AGULHAS
PERMANENTES

A agulha permanente - de
um toca-discos vai acumulan-
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do, com o tempo, uma porcao
de pé e pequenas fibras. Mui-
tos retiram ésse acimulo, pas-
sando o dedo pela ponta da
agulha; processo muito mais
aconselhavel para isso, é o
uso de um pequeno pincel de
pélos macios. Existe porém,
sempre a possibilidade de per-
der ésse pincel, revertendo ao
dedo para a limpeza. Para
que isso nao aconteca, € con-
veniente cortar o cabo do pin-
cel e cola-lo, em posicao ver-
tical, com os pélos para cima,
a0 painel do toca-discos, junto
a posicdo de descanso do bra-
¢o. O pincel até pode ser ins-
talado em alguns tipos de
toca-discos automaticos, mas
& mnecessario verificar antes,
se o movimento do brago real-

mente permite a colocagdo
do 'pincel.
DESLIZAMENTO

DA CORDINHA DO DIAL

Os cordoes de dial, com o
tempo, sofrem uma dilatacéo,
deixando entdo, de oferecer
‘uma tracdo adequada ao tam-
‘bor do dial.

.« Ao invés de trocar a cor-
dinha, ¢ que em muitos recep-

tores causa uma verdadeira
“Dor de ecabeca”, tal o nime-
ro de polias, angulos e voltas,
aconselhamos experimentar a
seguinte solucao:

Deslizar a cordinha bem
para tras, sobre o eixo de sin-
tonia e enrolar algumas cama-
das de fita adesiva ou espara-
drapo sobre ésse eixo. E pre-
ferivel usar esparadrapo, pois,
€ um pouco mais elastico que
a fita.

Como o esparadrapo & mais
grosso que a fita adesiva de
celulose, é aconselhavel enro-
lar sdomente uma ou duas ca-
madas déste.

Se se notar que o no da
cordinha (que prende a mes-
ma a mola, no tambor) esta
ficando frouxo, é aconselhavel
colocar sbbre o mesmo, uma
quantidade razoavel de cola-
tudo (Duco). Evita-se assim,
com certeza, que o né venha
a se abrir.

COMO CONTAR ESPIRAS

Quando se faz o enrola-
mento caseiro de uma bobina
ou transformador, especial-
mente quando o numero de
espiras & grande, é pratico

usar uma peguena maguina
de furar manual. O cabo da

mesma € préso ha morsa e
a forma da bobina é adaptada

"ao mandril (seja por um blo-

co de madeira, no seu interior,
em cujo centro ha uma haste

Fig., 2

Magquina de furar usada como

enroladeira.

metalica, seja outro processo
qualquer). A contagem do
namero de espiras enroladas
é feita facilmente, calculando,
primeiramente, a relacao de
rotacdes entre a manivela e
o mandril. Depois, basta divi-
dir o nimero de espiras dese-
jado, pela relacdo de rotagéo.
O resultado é o numero de
voltas que se deve dar.a mani-
vela, para obter o numero de
}'espiras desejado.

\

VALVULA NOVA

50FY8

Triodo amplificador de tensfo, conjugado com pentodo amplificador de poténcia,
para amplificagdo de audio. Existem as versoes 6FY8, 12FY8 e 25FY8.

Tensao de filamento
Corrente de filamento

'Tensdo de placa

‘Tensao de grade auxiliar
Tensdo de grade de contréle
‘Corrente de placa

‘Corrente de grade auxiliar
‘Transcondutancia

TImpedancia de carga
‘Tensao de excitagdo audio
Poténcia de saida maxima
Distorgao,
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50 V
150 mA
triodo pentodo
125 125 V
— 125 V
—1,5 —13,5 V
2,5 50 mA
— 10 mA
2 000 7500 gmhos
= 2 000 ohms
0,3 ==\ of.
— 35 W

aproximadamente 10%
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22 MANEIRAS DE CONQUISTAR AMIZADES

Quando em igualdade de
pregos, qualidade e servicos
prestados, os fregueses prefe-
rirdo geralmente, a emprésa
cujos funcionarios lhes sejam
mais simpéaticos, Apresenta-
mos aqui, 22 maneiras para
conguistar amizades e influen-
ciar os fregueses.

1) Dé& ao fregués, toda a
sua atencao, quando o estiver
servindo.

2) Sorria e mostre-se bem
humorado. Isto pode tornar-
se dificil, ao fim de um dia
de trabalho, mas é tdo impor-
tante nesse periodo, como em
qualquer outro. O bhom humor
geralmente acalma o fregués,
tornando um pouco menor a
possibilidade que se irrite.

3) Evite fumar, quando es-
tiver servindo 'seus freguéses,
a menos que éste o convide
para tal. Devem ser colocados
cinzeiros em locais convenien-
tes. Um momento de tenséo
pode as vézes ser aliviado,
fazendo com que o fregués se
acalme,

.4) Seja sempre asseado.
N&ao & facil manter-se assim,
durante horas de muito movi-
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ERNEST W. FAIR

Como proceder, para ndo perder seus fregueses, mesmo

quando os concorrentes

oferecem precos,

qualidade e

servico em igualdade de condicoes.

mento, mas uma boa aparén-
cia é suficientemente impor-
tante para que se dé, ocasio-
nalmente, uma olhadela no
espelho, examinando o cabelo
e as roupas. Mantenha o es-
tabelecimento limpo e arru-
mado. Ninguém gosta de ver
seu radio ou televisor, ao la-
do de uma pilha de sucata.

5) Quando se arrumar, fa-
c¢a-o longe dos olhares dos
outros, pois, ha quem se sinta
constrangido com isso.

6) Mantenha distancia. Ra-

ramente é justificavel uma
aproximacdo demasiada do
fregués; mantenha portanto

uma distancia respeitosa, es-
pecialmente quando se tratar
de senhora ou senhorita.

T) Evite medir os freguéses
com o olhar. Nao sdo boas
maneiras, o olhar o fregués
de alto a baixo, ou dar a en-
tender, por indiretas, ou com
olhares, que vocé esti procu-
rando calcular quanto éle esta
disposto a gastar.

8) Niao faca mexericos, Em-
bora muitos técnicos tenham
ésse habito, isto nunca deve
ser feito com um fregués. Se
falamos sbbre Jodo, quando

estamos perto de Francisco,
éste ultimo vai imaginar que
falamos sObre éle, quando es-
tivermos conversando  com
Jodo.

9) Ajude o fregués de toda
forma possivel. As pessoas
apreciam todo o auxilio ex-
tra que lhes é prestado. Um
meio seguro de fazer amiza-
des é oferecer-lhes auxilio.,

10) Vista-se de maneira
adequada, « procurando evitar
demasiado luxo. |

11) Néao trate o seu fregués
como se éle tivesse compreen-
sao dificil, ou como se sua in-
teligéncia - deixasse algo a de-
sejar. Procure nfo dar expli-
cagbes demasiado elementares
ou infantis, ou ainda, com
detalhes desnecessarios.

12) Mantenha limpas as
suas unhas. Muitas pessoas
sdo cuidadosas em todos o8
detalhes de sua aparéncia,
exceto suas unhas. ;

13) Mostre-se satisfeito em
Ver as pessoas e seja amavel,
Nada & mais vantajoso que
uma amabilidade  realmente
sincera na voz. Para tfer efei-
to, porém, deve ser genuina.

(Cont. na pag. 82)
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O EMPREGO DE TENSOES DEFLETORAS
SENOIDAIS EM OSCILOSCOPIOS

A deflexdio horizontal nos
osciloscopios ¢é geralmente,
feita por ondas com forma
de dente de serra, a fim de
que seja conseguida lineari-
dade. Em muitos casos, po-
rém, & de interésse justamen-
te que a deflexfio néo seja
linear; usam-se entdo, tensdes
de forma de onda senoidal.
Isto se verifica, especialmente,
nas provas em que & usado
o perador de frequéncias va-
ridveis (gerador de varre-

tros aparelhos eletrdnicos, que
podem por ésse meio, ser ob-
tidas quase instantaneamente.
Comparando ésse processo de
obtencdo rapida, com o con-
vencional, de determinar os
pontos individuais da curva,
por meio de um gerador AM

e medidor de saida, vé-se
imediatamente as vantagens
déle decorrentes. Natural-

mente, para os trabalhos de
precisao no laboratério, é
preferida pela maioria, a cur-

0SCILOSCOPIO

GERADOR VARREDURA
' FREQUENCIA VIDED

© ©

VARREDURA

Fig. 1

A safda do gerador de
varredura pode ser re-

H presentada  linearmente,
s o osciloscépio o o
T® gerador fiérem, ambos,
excitados pela mesma

| | tensfio alternada.

dura), como fonte de sinal.
A principal utilidade déste
gerador reside na determina-
¢lo de curvas de resposta de

L

—————peFLEXAD NormaL JJij RETORNO

(Al

RETORNO 2

va obtida pelo exame indivi-
dual de frequéncias, mas nos
servicos de consérto e ajuste,
a rapidez e facilidade da téc-

DEFLEXAD NORMAL
£ RETORNO EM

7 FAsE

pEFLEXAD
NORMAL

(B)

Por Robert G. Middleton

osciloscépios se da analoga-
mente ao da imagem no ante-
paro de um televisor, isto &,
a deflexfio horizontal é obtida
por meio de uma tensdo “den-
te de serra”. A forma carac-
teristica dessa tensfo, com
aumento linear e queda brus-
ca, assegura um traco linear
sobre o anteparo do tubo. O
traco linear é essencial, quan-
do & necessdrio examinar a
forma de onda numa base de
tempo linear. Esta é outra
maneira de dizer que, se al-
gum dos fendmenos traduzi-
dos graficamente por uma
forma de onda nao tiver
sido antes artificialmente mo-
dificado por compressdo ou
expansfo, a tensfio de defle-
xfo deverfd aumentar de ma-
neira continua,

Nas ondas senoidais, a al-
teracdo da tensdo nfo é uni-
forme, como evidencia a sua
curva, muito familiar. Se fosse
usada uma tensfio senoidal de
varredura, ao invés de dente
de serra, o trago ficaria com-
primido em ambas as extre-
midades.

T- FREQUENCIA ZERD

- 4MC

\nnn
RESPOSTA DAS
FREQ. ALTAS

(D)

3ASE
TENSAD ZERO

¥Fig. 2 — Inlcialmente, & provivel que o traco e o retérno da curva mnio irio coineidir, ficando, talvez,
como mostram as figuras A e B, Ajusta-se o controle de fase, para qoe as curvas se sobre-

penham como em C.

Essa curva mostra igualmente uma deficiente

resposta de frequéncias

elevadas. A extinglo do retérno elimina as deficiéncias de sobrposicio (D).

aparelhos, para calibracdo ou
para prova de qualidade de
amplificadores, receptores TV,
equipamentos de teste e ou-
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nica de varredura sfdo prefe-
ridas.

O desenvolvimento normal
de uma forma de onda nos

As tensoes de deflexédo se-
noidais podem apresentar um
desenvolvimento linear, se os
fatos apresentados sucedem de
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acordo com a mesma curva
senoidal, Por exemplo, a
maioria dos geradores de var-
redura altera a sua frequén-
cia de saida, entre um wvalor
acima e outro abaixo de uma
dada frequéncia central esco-
lhida, e isto, 60 vézes por se-
gundo. Se a tensdo de de-
flexfio do osciloscépio for ajus-
tada @ mesma frequéncia de
60 c/s, o traco variard em
velocidade, simultaneamente
com as variacdes de veloci-
dade do gerador, vendo-se
uma apresentacfo linear. Des-
ta forma, pode ser examinada
a resposta de frequéncia do
osciloscopio. A figura 1 mos-
tra como a saida do gerador
é ligada aos terminais de en-
trada vertical do osciloscopio
e a tensfo de deflexfio, aos
terminais de entrada horizon-
tal, Se o gerador de varredura
estd modulado em frequéncia

l"liiufllf..*fl.>

RESPOSTA DAS
FREQ. ALTAS

Fig. 3

A marca do tipo de absorcho

retiran uma porcio do sinal e

serve para a identificagio de
viiring porcies da curva.

com 60 c/s, e se o oscilos-
copio possue uma fonte in-
terna de deflexio de 60 c/s,
pode ser omitida a entreliga-
¢do externa a entrada hori-
zontal., Se se puder escolher,
enfre tensio de deflexdo do
gerador e do osciloscopio é
geralmente melhor wusar a
tensdio do gerador. Geralmen-
te, um ou ambos os instru-
mentos possuem controles de
fasamento e, frequentemente,
de extincdo do retérno. Deve-
se escolher a tensdo de defle-
X80 que possa ser controlada
em ‘sua fase e cujo retdérno
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possa ser apagado. Da mesma
forma que apareceria distor-
cio se se usasse deflexdo
senoidal para apresentar fatos
lineares, o uso de uma ten-
sdo dente de serra para
examinar a sdfida de um ge-
rador de varredura, causaria
também distorcgéo.

Fig. 4

0 espacejamento desigual das mar-
cas indica n#o-linearidade; as
caracteristicas de resposta de fre-
quéncia podem Igualmente, ser
determinadas.

Quando se usa a tensdo do
gerador para a deflexfo hori-
zontal do osciloscépio, é neces-
srio ajustar o osciloscépio,
para sincronizacfo externa.
Perde-se muito tempo, no
ajuste preliminar, quando se
esquece ésse detalhe. Em ge-
ral, as primeiras curvas, que
aparecem no anteparo, est@o
fora de fase, como mostram
as figuras 2A e 2B. Pode-se
observar duas ondas e alguma
sobreposicdo. Isto pode ser
corrigido pelo ajuste do con-
trole de fasamento no painel
do gerador, sobrepondo as
duas curvas, para formar uma
s0, como indica a figura 2C.

As vézes, a sobreposicéo
nido é perfeita, em consequén-
cia de pequenas falhas no
funcionamento do gerador ou
da presenga de harmoénicos
pares na réde de alimentacéo
ou ainda, de ruidos e distor-
cao nos amplificadores do os-
ciloscopio. Isto pode ser elimi-
nado, suprimindo o traco do
retorno da curva. Outra van-
tagem déste procedimento, é
a transformacdo do retdérno
em uma linha de referéncia
de tensdo zero, como indica

a figura 2D. Isto é alcan-
cado, acionando simplesmente
a chave correspondente do
gerador, mas é aconselhavel
ajustar primeiramente a fase,
antes de fazer entrar em acéo
a extincdo do retérno.
Pode-se constatar se o am-
plificador vertical do oscilos-
copio estd funcionando cor-
retamente, assim como a res-
posta de frequéncia, ete., pelo
exame da curva obtida, quan-
do se tem certeza de que a
saida do gerador é perfeita.
Da mesma forma, se se sabe
que o osciloscopio trabalha
perfeitamente, o sinal do ge-
rador pode também ser pro-
vado da mesma forma. A
curva da figura 2D mostra
uma resposta relativamente
plana, até 4 Mec/s, Tal lar-
gura de faixa e resposta sfio
de esperar, num osciloscopio
de ampla faixa de respostas.
Geralmente, néio se usa as
frequéncias indicadas na es-
cala de um gerador de varre-
dura, do tipo comum, para a
calibracdo precisa de varios
pontos da faixa. Na pratica,
a escala do gerador é ajustada
para a posicdo aproximada do
conjunto de frequéncias dese-
jado, variando um pouco mais,
para centrar a resposta da
curva apresentada no ante-
paro do osciloscdpio. Para

: -

FREQUENCIA
ZEROD

Fig. &

Normalmente, o gerador & ajustado
para mover o ponte de frequéncia
nula para umsa ou outra extremi-
dade, como indica a fig. 2-C.

identificar varios pontos ao
longo da curva, sdo wusadas
marcas de frequéncia, forne-
cidas por outras fontes de
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frequéncia, de funcionamento
mais preciso, Alguns gera-

dores de varredura ja possuem
um gerador désses sinais, in-
outros nao. Os

corporado,

Fig. 6 — A ponta de prova desmoduladora detecta o sinal,

As trés marcas de absorgao,
colocadas respectivamente em
100 Ke/s, 200 Ke/s e 300 Ke/s
mostram duas falhas na
resposta do osciloscopio.

) i|

FI de televisao, requer o uso
de uma ponta de prova com
desmodulador, entre a saida
do gerador e a entrada verti-
cal do osciloscopio. A acdo da

e i

deixando somente metade da envolvente. A

condicio defasada (A) é primeiramente corrigida (B), sendo entdo extinto o retormo (C). Em
(D), o retorne foi extinto e a fase esti errada, como indica a pérda parcial da linha de re-

feréneia de tensfio zero.

Na curva (E),

o ponto de frequéneia zero, estd no fim da linha.

geradores usados para fins
de marcacéo, geralmente pos-
suem provisbes para calibra-
¢ho interna ou externa e, fre-
gquentemente, proporcionam,
pelo menos, uma frequéncia
controlada a cristal. U'a mar-
ca do tipo de absorcéo, faz
com Que apareca uma reen-
trancia na curva, na sua fre-
quéncia (fig. 3). E ai mos-
tfrada u'a marca de 2 Mc/s
de largura, Também mostra
esta curva, uma baixa res-
posta as frequéncias mais
elevadas. Se se tratasse de
um osciloscépio de faixa am-
pla, com resposta plana até
4 Me/s, e se a saida do gera-
dor fosse comprovadamente
plana, isto seria indicacdo
segura de defeito no ampli-
ficador wvertical do oscilos-
cOpio,

A figura 4 foi composta de
4 fotografias separadas, uma
da forma da onda e uma para
cada uma das marcas sobre-
postas & mesma. As.quatro
fotografias féram feitas se-
paradamente e os negativos
sobrepostos para obtencado de
uma fotografia Unica. Teria,
naturalmente, sido possivel,
introduzir simultaneamente,
trés marcas no osciloscopio,
fazendo apenas um negativo.
O que nos interessa, porém, é
0o que representa essa foto-
grafia, e nic a maneira como
foi obtida,
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Primeiramente, a resposta
as altas frequéncias é mui-
to deficiente. Em segundo
lugar, os intervalos de 100
Ke/s entre as marcas, néo
estio espacejadas uniforme-
mente sbbre o anteparo, por
nio ser linear o amplificador
horizontal. Essa n&o-lineari-
dade pode ser causada por
baixa tensdo de placa, polari-
zaclo inadequada ou valvulas
defeituosas no amplificador
horizontal.

Para obter uma representa-
¢Ao da resposta de frequén-
cia, que parte de 0 -ciclos,
como indica a figura 2C, é
necessario ajustar o controle
de sintonia do gerador para
trazer o ponto de frequéncia
zero ao inicio da linha de
base. Se o gerador estd mal
sintonizado, o ponto de fre-
quéncia zero néo aparece no
fim da curva representativa,
mas em outro lugar qualquer
da linha de base. A figura 5
mostra o ponto de frequéncia
nula, no centro.

As frequéncias usadas para
examinar a resposta do osci-
loscépio estdio, necessariamen-
te, abaixo de 5 Mc/s. O exame
da saida de um gerador de
varredura funcionando nas
frequéncias de portadoras e

Fig. 7

As linhas quebradas indicam res-
posta desigual. O sinal defasado
(A) tem saa fase ajustada em (B)
e 0 traco de retérno extinto em (C).

a fase e a extincdo acham-se corretamente ajustadns;

ponta de prova evidencia-se
imediatamente pelo fato de
desaparecer a metade da for-
ma de onda, assim como a
componente de alta frequén-
cia, deixando a envolvente,
como mostra a figura 6. A
queda brusca na onda é de-
vida a variacdo da frequén-
cia, através do ponto zero.
Devem ser também levadas
em consideracfo, as caracte-




risticas’ de resposta de fre-
quéncia da ponta de prova,
quando se faz éste tipo de
exame. Aqui, também, quando
a curva é& obtida pela primei-
ra vez, o contrdle de fasa-

CONTROLE
DE FASE
CORRETO

de base. Um bom gerador de
varredura apresentardA wuma
resposta razoavelmente plana,
para éste teste. A forma
apresentada nesta figura é
aceitavel.

ERRO DE
FASE
PEQUENO

FORA DE FASE | |

guida a extingio, para ebter
7C.

A importincia de ajustar o
contrile de fasamento antes
de ligar o circuito de extin-

ERRD DE
FASE
MAIOR

CURVAS

COMPLETAMENTE ||

e

(F)

Fig. 8 — Se a fawe niio estiver correta gunando se aplica a extingiio do retérmo, pode resuliar confusho.
0 indicio é a auséneis da linha de base. A curva (F) pode ser tomads por engano, come ums

forma quuse em pua fase correta, quando

mento ird provavelmente re-
qQuerer um ajuste. A curva
representada na figura 6A
estd fora de fase. Na figura
6B, mostramos uma condicdo
em fase, A atuacfo do con-
trole de extin¢ho produz uma
linha de referéncia zero, como
indica a figura 6C. A impor-
tincia de um ajuste correto
de fase, mesmo durante a
acio da extincdo, quando uma
parte do traco esta eliminada,
pode ser vista na fig. 6D.
Quando o contréle de fasa-
mento estf corretamente ajus-
tado e quando o contrdle de
frequéncia central do gerador
é ajustada para levar o ponto
de frequéncia nula ao fim da
linha de base, a curva apare-
cerA conforme a figura GE.
N&o ha diferenca alguma se
o ponto de frequéncia zero
estd sintonizado para o lado
esquerdo ou direito da linha
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A resposta - de frequéncia
nido é sempre plana em toda
a largura da faixa de trabalho
de muitos amplificadores, .As
figuras TA a 7C mostram a
curva de resposta obtida de
um amplificador de video. A
depressdo brusca ai mostrada
é também o resultado da pas-
sagem pelo ponto zero; o
gerador pode ser ajustado
para levar ésse ponto a uma
ou outra extremidade da li-
nha, como na prova anterior.
Para obter a curva da figura
TC, foi necessirio ajustar o
controle de fasamento, pri-
meiro para mudar o traco de
TA para 7B, atuando em se-

sucede exatamente o contrirlo.

cio para evitar confusdo &
realcada ainda mais, pela fig,
8. Devemo-nos lembrar que a
extincdo estd em acgdo e que
a linha de referéncia zero esta
presente em todas as fotogra-
fias dessa figura. ¥ mostrada
uma curva de resposta de FI,
em véarias condi¢cbes de de-
fasamento, desde um defasa-
mento nulo e aumentando ’
gradativamente, até quase
completamente fora de fase.
A figura 8F, que estd quase
completamente fora de fase,
parece estar praticamente em
fase. O indicio em contrario
é a pérda da linha de referén-
cia zero.

tado da leitura.

Positivamente, a indastria de instrumentos eletrbnicos
esta fazendo o impossivel para proporcionar maior faeili-
dade de uso para seus produtos. Depois dos instrumentos
onde a leitura aparecia em forma digital, foi agora anun-
ciado o lancamento de um novo tipo, que “fala” o resw-
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Foi lancado recentemente no mercado um
novo amplificador estereofonico de alta fideli-
dade. Trata-se do equipamento da marca
COMANDO que combina no mesmo chassis o
pré-amplificador e o amplificador de poténcia,
para os dois canais,

Tisse novo amplificador estéreo foi desenhado
para fornecer uma poténcia de saida maxima
de 30 watts, ou em outras palavras nos for-
nece 15 watts de saida maxima em cada um

ESTEREO-

AMPLIFICADOR
HI-Fl

COMANDO
MOD. H-21

Cada canal emprega apenas uma valvula
12AXT (triodo duplo de alto MU) uma valvula
12AU7 (triodo duplo de MU médio) e final-
mente duas valvulas 6V6 (valvulas de feixe
dirigido). Com estas quatro véalvulas em cada
um dos canais nos é possivel conseguir uma
poténcia maxima, sem distorciie, de 6 a 8 watts,

dos canais, Com reduzido nimero de valvulas, A sensibilidade total a 1000 c/s para conseguir
CANAL A
Yo 12AX7 1512AX7 512807 L12AU7
12 AMPL. [ | “E"'D‘*é“gg“ 20 AMPL. | __|INVERSOR saioa
e iy E GRAV .
AL #uDio R s AuoIo OE FASE | |PUSH-PULL
CANAL B
1n12AX7 Yo 12AX7 ~ hteAu7  %12AU7 2-6V6
REFOREADOR o oR sAlDA
19 AMPL. ‘ ‘ ,e_ AMPL. INVERSOR| |
PRE-AMPL. : DE GRAVES : :
AUDIO £ AGUDOS AUDIO DE FASE PUSH-PULL
5U4
FONTE DE
ALIMENTAGAO

Fig. 1 — Circuito em blocos do novo amplificador HI-FI estereofénico “COMANDO” com

entradas para cApsulas estereofC nicas ou comuns,

relutincia variivel.

operando-as para conseguir méxima eficiéncia
¢ fidelidade em cada uma, éste amplificador
. econdmico combina boa sensibilidade, com
alta poténcia maxima sem distorcdo e boda
reproducio de som por téda a gama auditiva,
podendo ser comparado com os melhores ampli-
ficadores de alta fidelidade no mercado.

Como podemos ver no diagrama em blocos
da figura 1 éste amplificador estereofénico
consiste de dois canais, alimentados por uma
fonte de alimentacdo comum. A vantagem de
uma sé fonte de alimentacdo reside no uso de
apenas um transformador de foérca, uma val-
vula retificadora e apenas um circuito de filtro
para todo o conjunto.

OUTUBRO DE 1959

tanto de cristal como

uma poténcia maxima sem distorcéo, vai de
7,5 mV até 10,5 mV, aproximadamente.

Esta sensibilidade foi conseguida operando
cada estagio déste amplificador com um ganho
mais alto possivel sem diminuir a fidelidade de
cada um dos estagios. Outra vantagem muito
importante neste amplificador estereofonico é
a existéncia de 7 entradas que correspondem a
todas as maneiras possiveis em que podemos
usar éste amplificador:

a) duas entradas para capsula estereofénica
de relutancia variavel. (Uma entrada para
o canal n®* 1 e a outra para o canal n® 2);
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Fig. 2 — Circuito esquemitico completo do amplificador estereof
dois canais, madéle H-21.
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b) uma entrada para capsula Monaural de
 relutdncia variavel; : ;

()

duas entradas para capsula estereofénica de
cristal (uma para canal n® 1 e a outra para
o canal n* 2); i

d) uma entrada para capsula Monaural de
cristal;

e) e finalmente, uma entrada para um sin-
AM ou

tonizador de FM.

A0 PRE-
AMPL

(1)
0uF 'qu Tnplr Topr
A0S RETIFICADDRES
OE FILAMENTO

Pig. 4 — circuito esquemidtico da fonte de ali-
mentagiio, para um amplificador
americano,

Fonte de alimentacfio: o circuito alimenta-
dor déste aparélho tem por finalidade alimentar
todos os estagios dos dois canais. O transfor-
mador de férca usado é um transformador
EASA STEREO projetado para fornecer 180
mA através do secundirio de alta tensdo. Este
transformador 7¢ do tipo universal, possuindo
portanto entradas para 90, 115, 180, 200 e 220
volts.

Existem dois enrolamentos secundarios de
6,3 V completamente independentes. Um dés-
tes fornece energia para alimentar todos os
filamentos do canal A, enquanto o segundo
fornece energia para os filamentos do canal B.
A razdo para isto & impedir qualquer acopla-
mento entre os dois canais através. do circuito
de filamento.

q

Cada enrolamento de filamento possui uma
tomada central, a qual é ligada a terra. A
razio desta ligacio & que assim automatica-
mente o centro do filamento de cada uma das
valvulas estard ligado a terra, diminuindo desta
‘maneira o ronco causado por acoplamento entre
o filamento e o catodo. Isto & muito impor-
tante, especialmente no estdgio de pré-ampli-
ficac8o, porgue néste o sinal de entrada é muito
pequeno em amplitude e desde que éste estagio
possui uma amplificacdo muito alta, qualquer

- OUTUBRO DE 1959

sinal de 60 ciclos introduzido néste estagio seria
tremendamente amplificado, resultando em forte
ronco no altofalante.

A maneira mais conveniente de evitarmos o
acoplamento de filamento ao catodo, ou de fila-
mento a grade de contrdle através das capaci-
tancias internas da valvula, é justamente man-
ter o centro do filamento desta valvula em

potencial de terra.

Num amplificador de alta fidelidade, onde o
sistema de reforco de graves ndo é muito efi-
ciente, as baixas frequéncias serfio menos am-
plificadas; neste caso o problema do ronco nio
serd tdo grave. Durante as pesquisas no labo-
ratério foi constatado que é& possivel diminuir
ainda mais o ronco quando é ligado um potencid-
metro de 100 ohms nos dois fios de filamento,
cujo centro é ligado & terra. Pelo ajuste deste
potencidometro é possivel encontrar um ponteo
de ronco minimo, Neste caso naturalmente a
tomada central do filamento permanece sem
ligacdo, O potenciémetro deve ser ligado o mais
proximo possivel da valvula amplificadora, pois
assim consegue-se o melhor efeito.

Outra medida também necessiria para im-
pedirmos uma tensdo de ronco de 60 c/s ser
irradiado da fiacAo de filamento, é torcer os
dois fios de filamento entre si. Assim, o campo
magnético criado pelo fluxo da corrente elétrica
através de um dos condutores estard em polari-
dade contraria com o campo magnético criado
ao redor do outro condutor, resultando um
cancelamento dos dois campos magnéticos.

Como ja dissemos antes, o transformador de
forca usado neste amplificador, possui capaci-
dade para uma corrente retificada méaxima de
180 mA no enrolamento de alta tensdo. A cor-
rente total consumida do estagio de alimenta-
cdo é de 175 mA, resultando uma sobra de 5
mA, que é a margem de seguranga para pro-
teger o transformador de forca contra aqueci-
mento exagerado.

O secundario de alta tensdo do transforma-

" dor de forgca supre energia para a valvula re-

tificadora, que é a 5U4. A valvula 5U4 é uma
valvula retificadora a vacuo de onda completa,
usada em fontes de energia de equipamentos
que requerem altas correntes. A tensio maxima
de pico inverso de placa ¢ de 1550 volls, e néste
amplificador, supondo néo existir nenhuma cor-
rente de carga através de -+B, a tensioc maA-
xima pico inversa aplicada a retificadora, seria
igual & tensdo pico total do secundario do
transformador de férca. Desde que a tensfio
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secundaria do transformador de forca & de
300 - 300 volts c.a., podemos dizer que a ten-
sfo efetiva total do secundirio do transformador
de forca é 600 volts, sendo entdo a tensdo pico
de 600 ¢ 1,41 — 850 volts.

A tensio maxima de pico inversa de placa
da valvula retificadora usada néste equipamento
& praticamente o dobro da tensdo inversa pico
aplicada &' ela, Portanto, ndo hé inconveniente
nenhum de usar-se a valvula 5U4-G néste
circuito.

Como ja dissemos a corrente total vo +B
drenada do circuito de alimentacio & de 175 mA,
e, desde que a valvula retificadora pode fornecer
uma corrente total de 240 mA, concluimos que
a valvula retificadora trabalha com ampla
margem de seguranca,

0O filtro da fonte de aiimentacz’io ¢ do tipo

LC, com condensador de entrada de filtro, En- ~

tre o catodo da wvalvula retificadora e o con-

=

Por ocasido de sua recente estadia em Sio
Paulo, esteve em visita & nossa redacdo, o
Snr. FRED LEV], da SUMMIT RADIO CORP.
e SUMMIT AVIATION SUPPLY, 135 Front
Street, New York 5, N.Y.

Declarou-nos o ilustre ' visitante, que se
achava em viagem de negocios através da
Amerioa do Sul e que pretendia visitar as
principais cidades do nosso continente, a fim
de estreitar as relacGes comerciais entre sua
firma e as principais organizactes sulameri-
canas dos setores eletrdonico e aviatério.

. Devemos lembrar aos nossos leitores que
a SUMMIT RADIO CORP. é uma das maiores
firmas distribuidoras de pecas, acessorios e
equipamentos eletronicos dos Estados Unidos.
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densador de enfrada existe uma resisténcia de
50 ohms, 5 watts, Essa resisténcia é uma resis-
téncia limitadora. Quando o amplificador &
ligado, o condensador de entrada do filtro, que
possui um valor muito grande, val tender a
carregar-se drenando da valvula retificadora uma
corrente momentanea de intensidade muito alta.

Essa corrente excessiva fluindo através da
valvula retificadora, no momento em' que o
aparélho é ligado, podera danificar esta val-
vula. Adicionando em série com o condensador
de entrada a resisténcia limitadora, havera um
aumento na constante de tempo de carga do
condensador, portanto, reduzindo a corrente de
carga momentanea através da valvula reti-
ficadora.

O filtro possui dois condensadores eletroli-
ticos de 50 mfd, e um choque de filtro de § H
para uma corrente maxima de 180 mA, filtran-
do assim a frequéncia residual de 120 ciclos,
até um ponto em que a porcentagem de ronco
no ponto B, € de .0093%. Na figura n® 3, te-
mos o circuito de uma fonte de alimentacdo de
um amplificador de alta fidelidade estereofdnico
americano. Essa fonte de energia pertence ao
amplificador recentemente desenvolvido pela
LAFAYETTE RADIO, nos Estados Unidos. O
retificador usado nesse estagio de alimenta-
¢do é um diodo de silicio, ligado através do
secundario total do transformador de forca e
em série com o circuito de filtro.

Essa fonte de alimentacio usa retificacéo
de meia onda, cuja frequéncia residual é filtrada
por um filtro LC do tipo PI, com condensador
de entrada., A porcentagem de frequéncia re-
sidual, no ponto +B é de 0.0305%. Compa-
rando essa porcentagem de frequéncia resi-
dual, com a porcentagem da mesma frequén-
cia déste nosso amplificador de estéreo,  eon-
cluimos que o ultimo possui filtragem muito
melhor do que o primeiro.

Analisando o circuito esquematico do nosso
amplificador esterofonico, notamos que de B, é
retiradd a tensdo para alimentacio da placa do
estdgio pré-amplificador.

A porcentagem de ronco (frequéncia residual)
presente na placa do pré-amplificador deve ser
muito baixa, porque do contrario introduzira
ronco de 120 c¢/s no estagio pré-amplificador, e
como o circuito de contrdle de graves é muito
eficiente, no altofalante sera reproduzido um
sinal .de ronco bastante alto.

{Cont. na pag. 79)
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TRANSFORMADORES  “EASA”

AM320 — AM321 — AM322 — FIDELINHO SERIE «WUL 12»

AMA420 — AM421 — AM422 — FIDELINHO SUPER «WUL 22»

§-231 — F-230 — CX5280 SERIE «WUL 20» PARA VALVULA EL34

$-545 — F-546 — CH-547 SERIE «DE LUXE 15»

5-1895 — F-1896 — CH-1897 SERIE «STEREO 15»

CONDENSADORES CONDENSADORE A OLEO «ISOCAP»
EURGRES .001x600v. 5 x  600v.

22pfd. 390pfd. .002x600v . .001x1.000v.
33pfd. 470pfd. .003x4600v . .002x! .000v.
50pfd. 500pfd. .005x600v . .003x1.000v.
56pfd. 560pfd. .01 x600v. .005x1.000v.
100pfd. 680pfd. .02 x600v. .01 x1.000v.
150pfd. 750pfd. .03 x600v. .03 x1.000v.
220pfd. 1.000pfd. .05 x600v. .05 x1.000v.
250pfd. 1.500pfd. .1 x600v. .1 x1.000v.
270pftd. 2.000pfd. .2 x600v. —_—
330pfd. X 600v. 25 x600v. .005x1 .500v.

**  SOLICITEM CATALOGOS E LISTA DE PRECOS PARA MOVEIS, RADIOS, TOCA-DISCOS
E MATERIAL PARA RADIO, TV, HI-FI E TRANSMISSAO

l RESISTENCIAS DE CARVAO E DE FIO CONDENSADORES A OLEO MAX EL
1/4w. — 1/2w. — 1w, — 2w, — 3w. — CONDENSADORES DISCOS
Sw. — 10w. — 25w. — 50w. CONDENSADORES CERAMICA
DIAIS VERNIER 36 — 50 — 70 — 100 mm MOTORES AUTOMATICOS
Decim. e Frequéncia WEBCOR
DIODOS — 1Né4 — 1N34 THORENS CD-43
TUBOS DE TV SYLVANIA ADMIRAL
17BP4 — 21EP4 GARRARD
21XP4 — 2T1WP4 COLLARO CONQUEST
21AMP4 PHILIPS

CONDENSADORES BLINDADOS PARA TRANSMISSAO 2mfd. «x 400v,

CONDENSADORES BLINDADOS PARA TRANSMISSAO 4mfd. x 1.500v.

CONDENSADORES BLINDADOS PARA TRANSMISSAO émfd. x 1.500v.
CONDENSADORES VARIAVEIS PARA TRANSMISSAO:

10pfd., 30pfd., 50pfd., 100pfd., 150pfd., 200pfd.

KITS PARA RADIOS DE 5 — 6 — 7 — 8 — 9 — 11 VALVULAS

HI-FI — EVY-45 I — SUPER — 15 WATTS

HI-FI — 3D — ESTEREOFONICO — 15 WATTS

VALVULAS PARA RADIO — TV — HI-FI E TRANSMISSAO

BOBINAS LUMOR — COMAR — TIPLE — DOUGLAS — SOLHAR — NAUTILUS —

ESOHM — AUGUSTUS

Atendemos a pedidos do Interior e Estados com cheque visado, vale postal ou pelo
Reembdlso Aéreo. — Efetuamos qualquer despacho rodovidrio, postal, ferrovidrio e aéreo.

COMERCIAL 1MPORTADORA E EXPORTADORA

i) imporletron. s

_ LTDA.
ftua Sta. Efigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 5611
End. Telegr:. «IMPORLETRON» — SAOC PAULD - BRASIL




 NOVAS BOBINAS

X

Bobinas de toamanho reduzidissimo e de grande rendimento.

Todos os produtos SOLHAR séio construidos segundo as rigorosas normas
da R. E. T. M. A, e sdo tropicalizados pelo novissimo sistema «Impertrops.

SOLHAR ELETRONICHA S. A

Inddstria e Comércio

RUA BELA CINTRA, 358/366 FONE: 35 - 0962
END. TELEGRAFICO: SOLHARTRONIC

— SAQO PAULO —

CAIXA POSTAL 1593
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Condensadores cerdmicos de todose
os tipos :

Transformadores de férca, saida
e choques

Trimmers, padders

Equipamentos e instrumentos
eletrdnicos

qord

fabricados pela

ELNABRA S/A

ELETRONICA NACIONAL BRASILEIRA

FABRICA E VENDAS: RUA THIERS, 525 —— FONE: 9-3756 —— SAO PAULO
44 Revista  Monitor de
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CARACTERISTICAS ELETRICAS

Valores maximos absolutos (a 25°C)

Tenstio. INVELST . ... ik s sl ShEe faah s et 40 volts
Corrente retificada média ................ 35 mA
Corrente retificada pico .................. 125 mA
Corrente de surto ({rante 1 seg.) ........ 300 mA
Temperatura ambien entre .......... 50 e +100°C

Caracteristicas (a 25°C)

Corrente méxima inversa em —10 volts. .. ... 200 pA
Tensdo inversa minima para resisténcia dinamica
PR EET s bt o) R e G A D L A0 Ao 50 volts

O 1N295 é um diodo .de germdnio de contacto a ponto,
projetado para uso em aplicacdes gerais de retificacéo
e em circuitos detectores ‘de video em receptores de
televisdo. E especialmente aplicavel quando sdo de
importéncia, alta eficiéncia de retificacdo, pequeno
tamanho, auséncia de alimentacdo de filamento e resis-
téncia as alteracdes na umidade e temperatura. Utilizavel
em temperaturas de até 100°C, podendo ser aquecido até
125°C, sem alteracdes irreversiveis das caracteristicas.
O 1N295 possue caracteristicas elétricas extremamente
uniformes e grande estabilidade mecdnica.

TYPICAL ITATIC CHARACTERISTICS (a1 25°C)
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Completo sortimento de
materiais nacionails e estrangeiros

1 VALVULAS
para radio e TV - CONVERSORES PARA
UHF
Amerbras Ihe proporciono os melhores . ALTOFALANTES
e Reie. Teibutin; Mo meiiaan, s TOCA-DISCOS  AUTO-
pelos precos maois vanlajosos, MATICOS
PILHAS

CONSULTE-NOS
DISCOS VIRGENS

CAPSULAS ESTEREO-
FONICAS

BRACOS PROFISSIO-
NAIS E MOTORES

AMERBRAS S.A.

- COMERCIO E INDUSTRIA

PARA HI-FI
TRANSFORMADORES
Rua Santa Efigénia, 210/218 Telefones: (Lojal, 32-8666 EM GERAL
SAO PAULO (Escritorio)
End. Telegr: «DAVITOK=» 34-9948 e 34-T908
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Fabricante de componentes radioelétricos sob licenca da Automatic

SINTONIZADOR DE VHF
Tuner Mark VI

Novo! De concepcio diferente,
levissimo (turret switch). —
Novo! Sintonizador

“Tetrode’, com 13

posicdes (uma posi-

cido para UHF)., —

Novo! Vilvulas de

grande rendimento:
BCY5 (amplificadora
de RF) e 6BRS, trio-
do-pentodo (mistura-
dora). — Dimen-

soes: 6,50 % 9 cm.

SINTONIZADOR DE UHF

Tuner de grande rendimento — Colocacio
simples e trabalha diretamente com o
Tuner Mark VI — Tamanho reduzidis-
simo — Possue vernier micrométrico —
Dimensées: 7 X 6,5 cm.

YOKE (Bobina de deflexio)

700, 90° e 110° — Sem “pin-cushion” —
Sem distorcio — Grande sensibilidade —
Alta isolacdo — Tampa com centralizador
magnético. Foco uniforme. '

FLY-BACK (Transformador de saida
horizontal)

70°, 90° e 110° — Nova concepcio —
Grande eficiéncia — Tamanho reduzido —
Fabricado sob as mais rigorosas condi-
¢oes técnicas — Dimensées: 7,5 X 6,5 cm.
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e F. W. Sickles, Divisoes da General Instrument Co., dos EE.UU..
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MANUFACTURING

Divisdo do General Instcumen! Corporalion

ESENTA...

FLY-BACK
(Transformador de saida horizontal)

Para pronta reposicdo — Nova linha completa,
das mais populares marcas — Rigorosamente
iguais as especificacbes originais.

FI K-TRAN-455 Kc/s

Grande rendimento — O mod. 7556 possue
caracteristicas de ganho e seletividade mode-
radas (Q-93); é excelente com todos os tipos
de valvulas comuns no nosso mercado — O
modélo 7555 é especial para alto ganho, pos-
suindo maior seletividade (Q-140).

FI miniatura, para circuitos transistorizados —
FI de video, para receptores TV, 21 e 44 Mc/s
— Bobinas discriminadoras, bobinas multi-
vibradoras, etc. — Traps: de som e de video —
Linha completa de componentes para radio e
TV — Bobinas FI, para FM, 10,7 Mc/s, e
discriminador tipo K-TRAN.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

OS GRANDES FABRICANTES
USAM COMPONENTES STEVENSON

Reprezentantes:
José Carlos Denser de Carvalho X .
RUA THOM CONSTANTING BARRADAS, 83, Av. N. Sra. Copacabana, 995 - apto. 1209 — Rio de Janeiro

¥ILA GUMERCINDO - C. POSTAL, 4061 g
S 2 = = Lz Sy Oscar Knijvik
TELS.: T0-1147 e 70-1148 — SA0 PAULO R. Vigirio José Inicio, 263 - % and. — I'. Alegre - R.G. do Sul




CONDENSADORES EM
POLISTIROL

TIPO

611

Tipo I mm. d' mm. s
611.1 7z = 2 0,4
617.2 107 2 ' 0,4
611.3 15 = 2 oS | e AT
e 6]] 4 ____2_0__;.'_ 5 — --70{5---”__ 7 § VT | LR, |
oG | scn e 0,5
FABRICADO NO BRASIL SOB LICENCA “MIAL” MILAO - ITALIA
LM I’_i;.ﬁ;til): § ].ﬂm l‘:1tIIIE1J-1'r_;{:=e|1tun::-: e televigores comerciais. Especialmente  indicado  para  aparelha-
mentos miniatura, nos cireuitos de alto Q, nos circuitos M, IR,
CARACTERISTICAS:
Diclétrieo: fita de polistrol, 0 extremo em  eor verde: Angulo de perda medido a 100000

MIALBRAS S.

Enrelamento a baixa indutividade, 125Vt ¢, ¢. — 335Vp. ¢ ¢ tgd até 5100 a - 200C,
Terminals:  em  fio de .cobre : Resisténcin de isolamento a 100V,
1.:sl-ull|lllll|0. EI _vxtri-mn ©Im . :‘.n_r vermelha - e e, b 2000, 809 U. R.: manior
Profe¢io oxterna: obtida com n  000VE e — 1500Vp. c. c. que 5005 M2 on 5000 M2/mml
mesma fita de  envolamento. ] o - o qual dos dois ¢ menor.
Temperature de exercicio: — 100¢ Frequencia para medicio da i
[ TITT e capacidade: Indutineia proprin  do  eondensa-
P e dor: 10 _._ 30, H.
Tensio de trabalho: 125 Vo o¢. e até 1000 pF 100KHz e : . =
— B00 ¥ e o acima de 1 000 pF 1 000H=z ‘.."”:“,'I:w.m‘ gonagicide ILpos osti=
Tensio de prova: (rés véwes o wio térmico:
tensito de trabalho. Tolerincias de capacidade: <,::'3. = 10 o e abe G mix.
A densio ¢ indienda pelo colorido 200 : 1096 59 2,59 0,3%.
de um dos extremos gue também Coeficiente de femperatura sobre
imdiea o ferminal ligado & arma- Para capacidade menor que -1"[:"!" a eapacidade: — I150.10-%/20C mnis
cho externa. tolerincin minima IpF o menos 50,10-5/0C,
Tensio Capacidade pF
TIroO Trabalho o
¥ ¥i c.c. min. mix. Diametre Jd em  mm.
|
|

611.1 125 | 20 500 4 —55

611.2 a0l 1.000 4,5 — 5,5

611,35 | 1.001 a.00n 5 — 8

GLL.4 ( 53.001 15.000 T — 12,5

G1L.5 | 15.001 25.000 10— 13,5

G11.2 allt 20 250 i— %

611.3 | 251 3.000 5 — 10,5

611.4 | 3.001 10.000 | 8,5 — 13,5

411.5 10001 25.000 | 11 — 16

‘ 1 |
Reprezentante: Rio de Janeiro

A.

DELTIMEX DISTRIBUIDORA IMPOKTADORA LTDA.

RUA QUATA, 804 — VILA OLIMPIA — TEL. 61-2898 | av. Graca Aranha, 19 - 6.0 And. - G. 603
SAO PAULO (Brasil) Fone: Z2-9629
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COMPOSTO DE:

Chasgis " Monobloco de 5 faixas fonae
# Soquete pura olhoe migico * Transfor-
mudor de for¢n * Transformador de saida
* Choque de filtro * Par de F.I. ° Cond.
variivel duple de F.A. completo, ¢f pés
e borrachas * Escala de vidro * Dial com-
pleto o/ suporte, reoldanas, tambor e eixo
de sintonia * Moldura * Jogo completo
de circuitos chapeados.

COBERTURA
OM — 540 — 1620 Kc/s aﬁi; rjﬁz RADIOELEFRICA S.A.
OT — 2,4 — 6,5 Mc/s s

Rua Melo Peixot@l,/161 - Caixa Postal, 7755
Enderéco Telegrifico: “BOBINASY
SAO0 PAULO

OC — 5,425 — 18 Mc/s
OC — 4,61 — 6,4 Mc/s — 4962 m
oC — 95 — 12,1 Mc/s — 25-31 m

PUBL. MONITOR ==
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ALTA
FIDELIDADE

Resposta Plana

De 30 c/s a 20 Kc/s

ACABAMENTO

DA

MAIS ALTA

CLASSE

COMPLETO
NOS
MINIMOS

DETALHES

VER CAPA DA REVISTA RADIO E TELEVI
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TELEFUNKEN

DO BRASIL S/A

LANCA NO MERCADO O MAIS PERFEITO AMPLIFICADOR DE ALTA FIDELIDADE, COM
OS MAIS APRIMORADOS REQUISITOS DA TECNICA ALEMA, REPRODUZIDO PELA

INDUSTRIA NACIONAL.

CARACTERISTICAS TECNICAS : i .'-.:.._.;_._.____.;__

POTENCIA NOMINAL: 25 Watts.
POTENCIA MAXIMA: 35 Watts.

POTENCIA MAXIMA DE PICO: 70 Watts.

RESPOSTA DE FREQUENCIA TOTAL: = 2 dB de 20
a 20.000 ciclos/segundo, contréles de tom na
posiciio plana e 25 Watts de saida.

DISTORCAO HARMONICA: Menor que 1% entre 30
e 20.000 ciclos/segundo pera 25 Watts de saida.

INTERMODULACAO: Menor que 1%, 60 e 6.000
ciclos/segundo (4:1) para 25 Watts de saida.

CONTROLES DE TOM: -+ 15 dB em 50 e 10.000
ciclos/segundo.

ENTRADAS: Gravador de fita, com 0,5V em 200.000
ohms; Radio, com 15 mV em 500.000 ohms;
Fono, equalizada com 7 mY em 10.000 ohms,
Microfones, 2 entradas com 0,5 mV em 500 ohms.

SAIDAS: 1 de 400 ohms (100 V); 2:de 4 ohms,
ligadas em paralelo para 4 ohms ou em série | = i
para 16 ohms; 1 de 2 V para duplicacéo. _ | corw g o

NIVEL DE RUIDO: Para os contréles na posicto [ ! _
plana, —60 dB para Radio e Fono, —55 dB |

para Fono e Microfones. I *\ S

- | 2l
CONSUMO: 1 ampere em 110 V 50/60 c/s sem __\ ___________/

sinal, 1,2 A com sinal; Respectivamente 0,5 e e
0,6 ampere em 220 V a 50/60 c/s. i ' |

DIMENSOES: 535 x 285 x 195 mm. 20 EST 0% 20He

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS:

nov

i

013

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

SAO PAULO — RUA LAVRADIO N?¢ 68 — TELEFONE: 51-2317 — CAIXA POSTAL N°
NOS ESTADOS

8557

A EG - CIA. SUL-AMERICANA DE ELETRICIDADE
RIO DE JANEIBO PORTO ALEGRE RECIFE

AVENIDA RIO BRANCO, 47 RUA SAO CARLOS, 967/881 RUA DANTAS BARRETO, 564 - 9¢ And.

CAIXA POSTAL N+ 100 CAIXA POSTAL Ne 2498 CATXA FOSTAL N* 1249

OUTUBRO DE 1959
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| IRMADS MENTOR,

COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
RUA PEDRO IVO, 290 — CAIXA POSTAL, 2138

CURITIBA PARANA
*

A MAIOR ORGANIZACAO
RADIO - ELETRONICA BO ESTADO

*

atendem pelo reembdlso postal

aos estados de
PARANA
€
SANTA CATARINA

\eﬁtgi

o
i
.

.
ALTOFALANTES

.
A

VIBRO-PACKS
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luminescentes

CathOdiX PARA TELEVISAO

7.000

NA COR QUE V. S. DESEJAR

cathodix s
Cc 200
Cc 300
C 500
oM
R A

COM A MELHOR | LUMINOSIDADE

ADERENCIA

GRANULOMETRIA
UCL A F DEPARTAMENTO “B” - 35 BD. DES INVALIDES - PARIS 7.E

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

Lass. SILVA ARAUJO ROUSSEL S/A
AV. BEIRA MAR, 262-7.0 AND.-TEL.: 32-4230-RIO DE JANEIRO
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Tamanho Péso do |dendimenty| Frequéncia de | Impeddncio da hobina
imd a 400 s ressondancia mével o 1000 ¢fs
pelegedas §¢ aids o 5 0
Agora, ja se AD 230000 | 3 53 2 230 3
acham a venda, AD 2500 X L 53 |, 2 130 3
AD 2500 Z ] 53 4 160 3
nas boas casas AD 2100 X | 63 - o o :
do rameo, os AD 2809 X 8 53 4 95 8
: ) AD 3500 X 5 104 4,5 130 8
seguintes tipos AD 3500 Z | B 104 8 155 8
de altofalantes AD 3700 X | 65 104 6,5 110 8
AD 3800 X 8 104 8 95 5
IBRAPE.
Distribuidores

INDUSTRIA ERASILEIRA DE PRODUTQS
ELETROMNICOS E ELETRICOS S. A,

Rua General Jardim, 395 — C. P. 7383 — Sdo Paule




Envie-nos a desbricéo de alguma situacdo técnica dificil que tiver

solucionado cem éxito e poderd ganhar Cr$ 1.000,00.

Descreva o defeito com detalhes, assim como as experiéncias feitas

e as conclusézs a que chegou. Dé também, uma descricio da splucio
empregada e, se possivel, das razbes que o levaram a isso. Se necessario
for, anexo desenhos, mesmo que apenas esbocados e a lapis. Envie &
sua colaboracio a RADIO E TELEVISAO — Seccao “Conte-nos eomo

foi

...", Caixa Postal 5009 — Sao Paulo, ndo =squecendo do seu nome

e’ enderéco completos. Nao aceitamos pseudénimos, Todzs os trabalhos.
aproveitados terdo direityp a4 importancia de Cr$ 1.000,00. O aproveita-
mento das colaboracdes serd feito a critério da Redacio.

'O receptor que me foi en-
tregue ja era bastante antigo,
a caixa toda arranhada, o
chassis preso com um para-
fuso somente, tampa de fundo
faltante. A marca era RCA e
tinha 6 wvalvulas. O dono re-
clamava de um ronco que
atrapalhava a audicdo, prin-
cipalmente quando o volume
era baixo, Liguei o receptor
na presenca do fregués e, real-
mente, o ronco era bastante
e ndo dependia da posicdo do
contrdéle de volume. Prometi
trocar o5 condensadores ele-
troliticos e devolver o recep-
tor dentro de 2 dias.

Foi facil tirar o chassis da
caixa, pois quase caiu por si
mesmo. Encostande um eletro-
litico novo e de maior capa-
cidade em paralelo com o
original, tive a primeira de-
cepcdo, pois o ronco em nada
se alterava., Para achar o
estagio onde estava o ronco,
fui pondo as grades em curto-
circuito, Na 63SQ7 nic houve
alteragdo, nem fampouco nu-
ma das 6F6; mas na outra
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6F6 o ronco desapareceu quase
por completo. Nesta altura
comecei a procurar a inver-
sora de fase e com surpresa
constatei que nao existia, nem
houve alteragdo alguma nesta
parte do circuito, e que ainda
por cima nem lugar havia
para esta valvula!

Pensando um pouco, vi logo

que s6 podia tratar-se de in-
versdo na propria valvula de
saida. Clhei entao no circuito
de placa e grade auxiliar das
6F6, mas nao descobri nada
que se parecesse com um cir-
cuito inversor de fase.

_Agora estava eu boiando,
pois revisando o -circuito de
grade da 2* 6F6, achei a gra-
de ligada através de um con-
densador e uma resisténcia
ao circuito 4B usando o ter-
minal n®* 6 (sem pino) do so-
quete de uma das 6F6 como
suporte isolado. Nao entendi
mais nada e decidi arranjar
primeiro o desenho esquema-
tico do receptor.

Quando o fregués apareceu
no dia seguinte, expliquei-lhe
0 caso e pedi para esperar
mais alguns dias, até ter re-
cebido o esquema.

Quando @&ste chegou, tive
outra surpresa: o jogo de
valvulas era outro: na saida
era usada uma 6F6 e uma
6ADT e verificando no ma-
nual de valvulas desgecobri que
esta ultima valvula é uma
combinacdo da 6F6 com um
triode comum.

Pelo menos esta parte do
mistério do circuito entdo es-
tava clara: ao terminal 6 da
6ADT estd ligada a placa do
triodo, e =ao terminal 1, a
grade. Em outro consérto an-
terior foi portanto substituida
a B6ADT por uma 6F6; o re-
ceptor com isto funciona, mas
s6 uma das valvulas de saida
realmente trabalha. Para con-
firmar isto, tirei a segunda
6F6 e realmente néo se no-
tava a minima alteragic no
volume — e também desapa-
recia por completo o ronco!
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Entdo a 6F6 deveria estar
com curto entre o catodo e
o filamento, mas no provador
acusava como boa e, trocando
as 6F6 entre si, o ronco con-
tinuava. Entdo, defeito de
uma das 6F6 ndo era.

Antes de prosseguir no con-
sérto, e ap6s falar com o
proprietario do radio, fui pro-
curar uma 6ADT, mas de jeito
algum achei. Escrever para S.
Paulo ou Rio ndo queria (de-
pois de 2 ou 3 meses vem a
resposta: “infelizmente... nao
temos’’) e entao tive uma
idéia luminosa: comprei uma
6C4 e coloquei-a diretamente
abaixo do soquete da 6ADT,
em posicdo deitada, suportan-
do o soquete simplesmente
pelos fios de ligacdo. A altura
do chassis era suficiente para
tal adaptacao; s6 foi necessa-
rio mudar a posicao de dois
condensadores para conseguir
o lugarzinho da 6C4.

Entreliguei os fios de fila-
mento, os de grade e os de
placa; quando fui entreligar (o}
.catodo lembrei-me do valor da
polarizacdo para a 6C4 era
muito menor e portanto nao
entreliguei os catodos e sim
coloquei uma resisténcia de
catodo adicional de 2 K.

Liguei o receptor e agora o
circuito push-pull estava fun-
cionando, pois tirando. agora
a segunda 6F6, diminuia sen-
sivelmente o volume. Até me
pareceu que a alteracdo era
maior que nos circuitos co-
‘muns; lembrei-me entdo de
verificar os fatores de ampli-
ficacdo. O do triodo da 6AD7
é de sdomente 6, enquanto o
da 6C4 é de 15 aproximada-
mente.
certo era necessario alterar a
relacdo do divisor de tensao
na grade triodo da 6ADT
(R-12 e R-13 no esquema
anexo). Alterei R-13 de 120K
para 50K (pondo : outra de
100K em paralelo com a pri-
meira) e parecia’ que tudo

98

Para ter equilibi‘io‘

estava normal, fora o ronco
que permanecia firme e in-
alteravel. Agora comecei en-
tdo a procurar = novamente
éste: defeito; uma troca das
6F6 entre si também agora
nao dava  resultado, excluin-
do-se um defeito da valvula.
Todos os demais sintomas -ob-
servados antes da incluséo da
6C4 permaneciam no mesmo.

65Q7
2= DET-AF-AVC
3

notei que éste ponto estava
bastante quente, e o fio de
ligacdo ao filamento também.
Examinando mais de perto o
fendmeno, verifiquei que o
fio estava mais quente que o
terminal da valvula. Como a
resisténcia de grade (R-16)
estava ligada ao terminal de
filamento e ndo diretamente
ao chassis, tive a minha se-

AD7G
W OINVER
L OurPuT .
.

235 V.

©
ouTPUT
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KEsta' é a parte do circuito enviado pelo Snr. Mareelo

Campos, mostrando o

que causou

Peguei -meu analisador e
medi as tensdes em todos 0s
terminais das valvulas de sai-
da, tudo normal, fora natural-
mente a tensdo de placa do
triodo, mas isto nao podia
provocar ronco de jeito algum.

Confesso que em seguida
fiquei olhando desesperada-
mente por muito tempo o
maldito estagio de saida, me-
xendo um pouco aqui, deslo-
cando um condensador acola
e invejando meu irmio que
& sapateiro.

Descobri o defeito por acaso,
quando raspei um pouco de
pasta de solda que estava
fixado ao fio que liga um dos
lados do filamento ao chassis.
Depois de raspado, passei o
dedo para limpar o lugar e

estagio de
o trabalho descrito nesta colaboracdo.

saida push-pull,

gunda idéia luminosa: mau
contato entre chassis e fila-
mento. Dessoldei o fio do chas-
sis, limpei o lugar de solda,
soldei de novo o fio e real-
mente: tinha desaparecido o
ronco e tudo estava bom.

Coloquei o chassis na caixa,
prendendo-o com quatro para-
fusos dos quais trés - eram
bonificacdo da casa e final-
mente pude respirar em paz,
sendo interrompido no meio
dessa respiracdo pelo fregués
que ja vinha vindo perguhntar
se estava pronto, Liguei® o
radio na presenca déle, dei-
xando-o satisfeitissimo e eu
ainda mais pela experiéncia
que ganhei.” :

MARCELO CAMPOS
Juiz ‘de Fora
MINAS GERAIS

Revisﬁa Monitm'r de
RADIO E TELEV,ISAO
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QUE E UM ' LOGARITMO ?

ANTE

Em nosso artigo sdbre o Decibel, falimos frequentemente em ‘“logarit-

mos” e fizemos,
ser isso? Para
mesmo para 0s
presente artigo.

Sendo o logaritmo, como veremos mais para
diante, uma forma especial de expoente, é ne-
cessirio estudar, antes, as poténcias e suas
propriedades, pois, com isso, fica facilitada a
compreensdo do “porqué” das operacdes com
logaritmos,

POTENCIAS

Pela expressio POTENCIA entende-se, em
matemadtica, o produto de dois ou mais fatores
iguais. O numero de fatdéres iguais é indicado
pela ordem da poténcia. Assim, podemos ter
a primeira, segunda, terceira, quarta, etc. A
primeira poténcia de qualquer namero, € o
proprio nimero. Assim, a primeira poténcia de
4¢é 4, de 8 &8, de 33 & 33 e assim por diante.

A segunda poténcia do nimero é ésse numero
multiplicado por si mesmo. Portanto, a segunda
poténcia de 5, é igual a 5 X} 5 — 25; a se-
gunda poténcia de 7 é igual a 7 ¢ 7 — 49 e
assim por diante.

" A terceira poténcia é o produto de 3 fatores

jguais. A terceira poténcia de 6 é expressa pelo
produto 6 > 6 i 6 — 216; a terceira potén-
cia de 11, é dada pelo produto 11 1% 11 » 11 —
1331.

A quarta poténcia de um nimero &€ um pro-
duto de quatro fatores iguais a ésse numero;
assim, a quarta poténcia de 5 é igual a
5% 5 w5 X 5 — 625.

As demais poténcias positivas, de ordem su-
perior, formam-se da mesma maneira.

OUTUBRO DE 1959

mesmo, cdlculos com os mesmos. Mas — o que yem a
aqueles que ndo sabem responder a esta pergunta &
que o aprenderam, mas j& esqueceram, elaborimos o

O numero que se elevg a uma poténcia, igual
aos fatores que 'se multiplicam, é denominado
base. Assim, um produto de fatores iguais a b
6 de base 5, um de fatores iguais a 7, é de base
7. O nimero de ordem da poténcia, ou seja, o
numero que exprime o grau, ou ainda, quan-
tos fatores iguais devem ser multiplicados entre
si, é denominado expoente,

A representac@io grafica simplificada de uma
poténcia & a seguinte: escreve-se a base e, ao
seu lado direito e um pouco acima, o expoente,
Por exemplo, a segunda poténcia de 5 é ex-
pressa por 5%; a quarta poténcia de 5, escreve-
se bt e assim por diante.

A segunda poténcia de um numero é conhe-
cida também pelo nome de Quadrado. Portanto,
dizer: elevar um nimero ao quadrado, sighi-.
fica, elevar o nimero a segunda poténcia, A
terceira poténcia é chamada Cubo; elevar um
namero ao cubo, é o mesmo que eleva-lo a ter-
ceira poteéncia. .

Podemos considerar uma poténcia, como sen-
do um numero comum. Podemos entfo, realizar
diversas operacdes com as poténcias. TEstas
operacdes sao: multiplicacdo de poténcias de
mesma base, divisio de poténcias de mesma
base e elevacao de uma poténcia a ouira
poténcia.

Produto de poténcias de mesma base

Para se multiplicar poténcias de mesma base,
conserva-se a base comum e toma-se como ex-
poente, a soma dos expoentes das poténcias
dadas. Vejamos um exemplo:
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23><24

Temos que
28 —=21¢ 2 x 2
2t — 232 %2 w2
Portanto, :
2% 2 = 2 2 X 2 ¥ 2 %«
2% 2 w2 — 27
Quociente de poténcias da mesma base
Para se dividir poténcias de mesma base,
conserva-se a base comum e toma-se como ex-
peente, a diferenca entre o expoente do divi-
dendo e do divisor. Por exemplo:

25 ; 28,

Se escrevermos isso em forma de fracdo e por
extenso, teremos:

22 e 2N 2 e 2
250 2 e 2

Simplificando agora, essa fracdo, teremos
2 X 2, ou 22
Temos portanto, que
25 ¢ 28 . 22,
Poténcia de uma poténcia
Para se elevar uma poténcia a outra poténcia,
conserva-se a mesma bhase’' e toma-se para ex-

poente, o produto dos expoentes das poténcias
dadas. Exemplo:

(32)
(32)3 L 32 i3 g

Tsse produto é igual &4 mesma base, com ex-
poente igual & soma dos trés expoentes:

32 3 32 ¢ 32 — 38
Portanto, (31;)3 — 38,
Expoente zero

Suponhamos que se deva efetuar a divisdo
5% : 53, Aplicando a regra, teremos 53 : 5° —
50, pois, 3 — 3 — 0. Por outro lado, efetuando
a operacio,

53
=

53 -

60

Dai concluimos que, 5° —— 1. Isto vale para
qualquer base, portanto, podemos dizer que,
qualquer namero, elevado & poténcia zero, é
igual a 1. S i i

Expoente negativo
Consideramos a divisdo 22 : 25,

Neste caso, o expoente do dividendo é menor
que o do divisor, Quando fazemos a subtra-
¢lio, vemos que o nimero obtido é —3. (Quando
subtraimos um namero maior de um menor,
achamos simplesmente a diferenca entre os
dois e damos um sinal negativo (—) ao resul-
tado. Ex.: 4 — 7, Fazemos 7 — 4 — 3 ¢ da-
mos o sinal —. Portanto, 4 — 7 — —3).

No caso da divisao, teriamos como resultado,
um namero com expoente negativo: 2-8, Veja- i
mos o que significa isso.

Se escrevermos os produtos por extenso, tere-
mos

2 % 2
2052 2 paigisa 2

Simplificando, teremos,

1 1
ou

21 2 X 2 28

Portanto,

LOGARITMOS

Logaritmo de um nimero é o expoente da
poténcia a que deve ser elevada uma certa
base, a fim de que o resultado seja o numero.
Por exemplo: considerando a base 2, o logaritmo
de 8 sera 3, pois, 23 — 8.

Os logaritmos mais usuais sfo os de base
10 ou decimais e s de base natural ou Neperia-
nos, Trataremos agui, apenas dos logaritmos
decimais e, portanto, ndo mencioharemos a
base, o que & sempre obrigatério, em outros
casos.

Como ja vimos, 10' — 10. Portanto, o loga-
ritmo de 10 é 1. Por outro lado, o logaritmo
de 100 é 2, pois, 102 — 100. Quais serdo porém,
os logaritmos dos nimeros entre 10 e 100, se
os logaritmos désses dois, sio numeros inteiros
consecutivos? Evidentemente, o logaritmo de
qualquer numero entre 10 e 100, deve ser um
nimero maior que 1, porém, menor que 2. Em
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-putras pa.lavras. sera um numero fracmnano
cuja parte inteira & 1.

‘De maneira andloga, podemos deduzir gue
o logaritmo de todos os numeros entre 100 e
1000 é um namero fraciondrio entre 2 e 3, ou

seja, cuja parte inteira é 2, Seguindo ainda ésse

raciocinio, podemos saber, qual a parte inteira
do logaritmo de qualquer numero.

Do expdsto, resulta evidente, que os loga-
ritmos da grande maioria dos nimeros sio
compostos de uma parte inteira e de uma parte
fraciondria. A parte inteira de um logaritmo
& denominada Caracteristica e a parte fracio-
naria & denominada Mantissa. A caracteristica
pode ser determinada por simples regras, que
veremos a seguir, e a mantissa é -encontrada
em tabelas especiais.
|
1]

Determinag¢fio da Caraoteristica:

1 Regra: Se um numero & maior que 1, sua
caracteristica é igual ao nimero de algarismos
da parte Inteira, menos 1. Exemplos:

Vejamos agora, como proceder para achar
o logaritmo de um nuimero, Seja, por exemplo,
‘achar o logaritmo do nimero 347. Determina-
mos, primeiramente, a caracteristica: o nimero
tem trés algarismos na parte infeira, portanto,
a sua caracteristica serd igual a 3 — 1 — 2,

A mantissa deve ser procurada numa tabela
(denominada comumente, Taboa de Logaritmos).
Na pagina 61 damos uma dessas tabelas, que
permite achar diretamente a mantissa para
qualquer numero, entre 1 e 999, com 4 casas
decimais. '

Para usar essa tabela, procedemos da seguin-
te forma: procuramos, na coluna da esquerda,
o numero formado pelos dois primeiros alga-
rismos; seguimos a linha déste niumero, até
atingir a coluna em que figura, em cima, o Ul-
timo algarismo. O nGmero que encontrarmos
ai, & a mantissa do logaritmo procurado. Veja-
mos, entéo, no caso que estamos exemplificando:
procuramos, na tabela I, o namero 34, na co-
luna da esquerda. Seguimos a linha désse ni-
mero, até a coluna 7. Ai, encontramos o
numero 5403.

M 1" v 1 i1 (1]

2794,3209 7
337,00003 "
789723 - "

1" " " 1 re

» " " " "

A caracteristica do logaritmo de 134682480 é 8,

o b W

pois possue 9 algarismos na parte i.nte.ira

" " " 1 n 1]

Lo >

2% Regra: Se o nimero é menor que 1, sua
caracteristica & negativa e seu valor é igual
a0 numero que indica a ordem do primeiro
algarismo diferente de zero, depois da virgula.
Exemplos:

A caracter. do logaritmo de 0,1 é — 1

0,239048752 é —1
0,0000000123 &6 —8
0,002000004 é —3

"o (7] (7] 1" 1"
15 " 1] ” ST

" " LES " "

A mantissa é a parte fracionaria de um loga-
ritmo e, ao contrério da caracteristica, é sem-
pre positiva, qualquer que seja o sinal da carac-
teristica, Uma determinada sequéncia de alga-
rismos, independentemente do nimero de zeros
. que lhe sf#o antepostos ou acrescentados, ou
ainda, da posicdo da virgula, possue sempre o
mesmo numero como mantissa do seu loga-
ritmo. Por exemplo:

do logaritmo de 27 & 4314
2700 é 4314
27 & 4314
0,00027 & 4314.
(0 valor 4314, foi tirado de uma tabela). Como
vemos, a mantissa 4314 corresponde sempre a
sequéncia de algarismos 27, qualquer que seja
o nlimero em que figura. O que varia, nesse
caso, é a caracteristica.

A mantissa

1] r 1 7]
7] 1] L ¥ i)

(18 1) ”n L1 1]
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Ja haviamos calculado a caracteristica, en-
contrando o nimero 2. Portanto, juntando as
duas partes, caracteristica e mantissa, teremos
o logaritmo correspondente ao numero 347 :
2,5403.

Quando é necessirio procurar a mantissa do
logaritmo de um nOmero inferior a 100, pode-
ge utilizar para ésse fim, o naimero acima de
100 que contenha.os algarismos daquele, e ter-
mine em zero. Por exemplo, a mantissa cor-
respondente a 2 é a mesma que a de 200; a
mantissa de 29 é a mesma que a de 290, e as-
sim por diante,

Vejamos mais alguns exemplos:

Ntmero Caracteristica Mantissa

Logaritmo
7 0 8451 0,8451
29 1 4624 1,4624
2,45 0 3892 0,3892
0,002 —3 3010 -—3+-0,3010
378000 5 5775 5,575
0,0000099 —6 9956 —6-+0,9956 .

. No caso de ser a caracteristica negativa, exis-
tem trés maneiras de se escrever o logaritmo:

1= — TEscreve-se a caracteristica negativa, o
gsinal + e a mantissa, em forma de fracéic de-
cimal: —T7-}0,5775.
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28 — FEiscreve-se o logaritmo, como se a carac-
teristica foésse positiva, porém, acima‘da mes-
‘ma, coloca-se um pegueno fraco:

—_—

7,5775.

Isto significa que somente a caracteristica @
negativa, pois, sdomente ela é abrangida pelo
sinal (—) colocado em cima,

31 — Escreve-se como caracteristica, a dife-
renca entre a caracteristica negativa e a potén-
cia de 10 Ssuperior mais proxima. A mantissa
permanece invariavel e, depois da mantissa,
coloca-se um sinal (—) e a poténcia de 10 da
qual se subtraiu a caracteristica: 3,5575 —10.

A forma mais simples, é sem duvida a se-
gunda; adotaremos, porém, a primeira, por mo-
tivos de ordem técnica, no que diz respeito a
composicdo tipografica, A terceira forma é
pouquissimo usada entre nés e somente foi
ilustrada a titulo de curiosidade.

Vimos que se deve proceder, para achar o
logaritmo de um namero, quando éste é encon-
trado diretamente na tabua de logaritmos.
Como proceder, quando ndo é achado ai? Um
exemplo esclarece melhor: Seja achar o loga-
ritmo de 2345. A tabela contém somente os
nimeros até 999. Sabemos, porém, que a
mantissa ‘do logaritmo de 234 & igual a de 2340.
O mesmo sucede em relagdo a 235 e 2350. O
nimero 2345 esta entre 2340 e 2350 e, portanto,
o seu logaritmo deve estar entre os destes nu-
meros. Fazemos portanto, uma interpolacao,
para achar a mantissa correspondente a 2345.

2340 3692
2345 X
2350 3711

Entre 2340 e 2350, ha uma diferenca de 10 uni-
dades, que corresponde a 19 unidades na man-
tissa. Entre 2340 e 2345, hd uma diferenca de
b unidades, correspondendo a X unidades, na
ma'ntissa._ Por meio de uma simples regra de
trés, resolvemos a questdog:

14 19
5 X

5 5¢ 19
— 9,5, ou, por aproximacao, 10.
10

Essas 10 unidades, sdo somadas a mantissa cor-
respondente ao nimero 2340: 3692 + 10 —
3702, A caracteristica & determinada da forma
ja descrita, e, portanto, o logaritmo do nimero
sera: 3,3702.

| QUTUBRO DE ‘1959

Outro exemplo: Achar o Iogaritmo de 4@’75

Temos de interpolar entre 46900 e 47000

46900 6712

46975 X

47000 6721
100 9
5 b4

B9 675
X — —— == 6,75 ou, aproximando, 7.
100

Portanto, somamos T & mantissa do logaritma
de 46900 : 6712 -+ 7 — 6719, Como a carag-
teristica do logaritmo é 4, temos que. -

log 46975 — 4,6719!

Tste método ndo € rigorosamente exato, pois
a escala do crescimento logaritmico nfio é linear,
mas, para efeito de célculo, a precisdo & sufi-
ciente.

Vimos como se procede, quando se deseja
encontrar o logaritmo de um nimero. Como
porém, devemos proceder, para determinar o
antilogaritmo? (antilogaritmo é o nimero que
corresponde a um dado logaritmo).

Procuramos nas colunas da tdbua de logarit-
mos, a mantissa do logaritmo dado e, seguindo
a coluna e linha correspondentes, identificamos
os algarismos que exprimem o antilogaritmo.
Consultando a caracteristica, acrescentamos zeros
ou colocamos virgula decimal.

Exemplo: Qual o antilogaritmo de 283577

Procurando na tabela, encontramos, para a
mantissa 8357, a sequéncia de algarismos 685.
Por outro lado, sabemos que a caracteristica 2,
corresponde a um namero com 3 algarismos na
parte inteira. Portanto, ao logaritmo 2,8357,
corresponde o antilogaritmo 685.

Outro exemplo: Determinar o antllogamtmo de
0,9315.

Pela tabela, vemos que essa mantissa corres-
ponde a sequéncia 854. A caracteristica Q cor-
responde a 1 algarismo apenas, na parte m{'elra
do nimero e, portanto, o antilogaritmo é 854.

Achar o antilogaritmo de —4~+-_0,6542.

Consultando a tabela, achamos a sequéncia

-451. Sendo a caracteristica megativa, o nimero

nao tem parte inteira e o seu primeiro algaris-
(Cont. na piig. 78)




RESPOSTAS
DO NUMERO ANTERIOR

I-E usado o coeficiente
térmico da resisténcia
das lampadas, para con-
seguir uma expansio de
volume.

II - O componente de cima
& um condensador blin-
dado para instalacfo em
automoveis; o componen;
te de baixo é um con-
tacto para as rodas dian-
teiras de automodveis,

IIT -

No circuito ao lado, a liga-
¢ao do catodo da valvula de
saida é pouco usual, pois, a
corrente de catodo da wvalvula
atravessa o enrolamento se-
cundario do transformador de
saida. @Qual o motivo desia
ligacédo, que foi realmente usa-
da em circuitos comerciais?

IV - Os enrolamentos de 5 e
6,3 volts sao ligados em
série, fornecendo entao,
11,3 volts. Esta tenséo

I

Um técnico desconfia de uma bobina
osciladora de um pequeno receptor c.a.-
c.c.. Para ver se nfo ha interrupcio de
um dos  enrolamentos, mede a resisténcia
entre os 4 terminais que possue a bobina.
Entre os terminais 1 e 2, mede 1 ohm,
e entre 1 e 3 existem 6 ohms. Na medicao
entre 1 e 4, o dhmetro acusa resisténcia
infinitamente alta, enquanto que, entre 2
e 3, mede 5 ohms. Entre os terminais 4 e
2 como também, entre 4 e 3, ndo ha in-
dicacio de passagem de corrente. A bo-
bina pode estar boa?

& baixada para 10 volts
(exato, 9,95 volts), ligan-
do a réde de 110 volis
na tomada de 125 volts.

V - R-1 — 500 ohms; R-2 —
600 ohms; R-3. — 900
ohms.

VI - (b).

VII- 20 dB.

111

Um técnico acha num manual
de valvulas, que um determinado
cinescopio possue basz duodecal.
Nao sabe, porém, o gue significa
esta palavra, pensando que:

a) possue base de material iso-

v lante especial
b) tem 12 pinos na base :
Um ‘instrumento possue os seguintes alcances, para tensées ¢) os pinos estdo dispostos em

alternadas:
medicdo de . poténcia de

v

0 - 10 - 100 - 1000 volts e, sendo usado para
saida, o ponteiro
quando a chave seletora estd na posicdo de 100 volts,
o nivel realmente existente, em dB, na saida do amplificador?

marca --10 dB, d)

-Completar as ligacdes entre os simbolos in-
dicados abaixo, a fim de resultar o circuito de

uma simples fonte a vibrador.

VIBRADOR TRANSFOMADOR vn';.érul.sa ,Hproahc,a
I
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2 grupos

a numeracio dos pinos estéa
marcada na base.

Qual é a suposi¢do correta?

VI

Qual

O que representa a fotografia reproduzida
abaixo?
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' Secedo do Principiante

O QUE E UMA OSCILACAO
Nos', oscilogramas, ou em desenhos de oscﬂsigﬁes, ; aparecem curvas'
tipicas que repr:_asentaxi: as formas de onda. O principiante raramente

sabe interpretar estas curvas, nem como sio conseguidas e o que
significam,

Uma oscilagéio & um movi-
mento de vai e vém; na na-
tureza existem indmeros mo-
. vimentos desta espécie. O ex-
emplo classico para a explica-
¢do de uma oscilacdo é o
péndulo. Se pendurarmos um
péso numa corda, normalmen-
te o péso fard com que a
corda fique exatamente per-

By

movimento); consequentemen-
te, hda uma constante troca
entre energia potencial e ci-
nética no péndulo. A oscilacdo
somente cessara quando a
energia dada ao sistema pelo
primeiro impulso estiver gas-

ta (por exemplo: pelo atrito
com o ar).

D i Eie

Fig. L — O péndulo & o exemplo mais simples para demonstrar
uma oscilagiio. No detalhe A, o pdndulo esti em posicio

de repouso; os detalhes

B até F mostram um ciclo com-

pleto de oscilagiio do péndulo.

pendicular ao solo (fig. 1-A).
Se desviarmos o péso (fig.
1-B) de sua posi¢io normal
e soltarmo-lo em seguida, evi-
dentemente o péndulo ndo
voltarda simplesmente A sua
‘posicio primitiva, mas sim
ultrapassa-la-a: (fig. 1-C), in-
do para o outro lado. Em
certo momento, ficard parado
por um instante na posicio
oposta & que provocou o mo-
vimento - (fig. 1-D), quando
entdio retornard (fig. 1-E),
chegando finalmente ao ponto
inicial do movimento (fig.
1-F), para entdo recomecar o
mesm+o ciclo ja descrito.

Quando o péso estd desvia-

do da sua posicio normal,
possue certa energia poten-
clal; no momento em que se
movimenta, a energia contida
no mesmo & cinética (de

86

Substituindo a corda do
péndulo por uma vara de aco,
presa firmemente ao teto, nao
se alterard fundamentalmente
o movimento do péndulo; no-
taremos sdmente que as osci-
lacbes se dao com maior
rapidez. Quanto mais rigida
fér a vara, tanto mais rapi-
das serdo as oscilactes, se
0 péso na ponta fér mantido
constante.

Usando a barra de aco, po-
deremos prendé-la em qual-
quer posicao, mesmo horizon-
talmente; sempre que for des-
viada a ponta da barra por
uma forca externa e em se-
guida for libertada, o péso
1% colocado efetuarad as oscila-
cOes ja observadas. Mesmo se
retirarmos o péso,
oscilard quando excitada por

‘um--impulso, pois néste caso

a barra

o peso da sua propria ponta
substituird o péso adicional
anterior. S6 que a rapidez
da oscilacdo terd aumentado
a tal ponto que a inéreia da
vista ndo mais permitira dis-
tinguir os movimentos,

Poderemos torna-los visi-
veis, contudo, se usarmos uma
aparelhagem como a ilustrada
na fig. 2. Na ponta da barra
de aco, fixada em posicdo
horizontal, prendemos um l4-
pis, o qual desliza sébre uma
fita de papel que pode ser
movimentada com velocidade
constante, em sentido hori-
zontal,

Com a fita de papel em
movimento, deslocamos a
barra para baixo, segurando-
a nesta posigédo, O lapis

A

LAPIS

PAPEL

ol
BARRA

1
T

Tig. 2

Aparélho simples para registrar a
oseilacio de wma barra. A figura

mostra a vista lateral; para
registirar as oscilacies a barra
deve oscilar em sentido wertical.
A figura B mostra uma vista de
cima; vé-se claramente o lipis
encostando mo papel que & trans-
portade entre 2 carretéis, com

velocidade constante.

Revista  Monitor de
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Pig. 3 — Diagramas tais como sfio obtidos com o aparélho

da fig. 2.

As curvas descnhadas no papel possuem

aspecto diferente, de acérdo com a velocidade com
& qual foi transportado o papel.

desenhari sbbre o papel em
‘movimento uma linha horizon-
tal, perto da borda inferior.
No momento em que soltar-
mos a barra, ela comecara
a oscilar e o lapis desenhara
o caminho da sua ponta so6-
bre o papel. :

A ciirva registrada é uma
linha onhdulada que se wvai
estreitando, até que desapa-
rece a oscilagdo,  resultando
uma linha reta. O compri-
mento da figura resultante
depende ‘da velocidade com a
qual é movimentado o papel;
com vVelocidade baixa, a parte
ondulada da curva é pequena,
sendo tanto maior quanto mais
aumentarmos a velocidade do
papel (fig. 3).

OUTUBRO DE 1959
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A magnitude dos desvios
denominamos amplitude; no
caso da fig. 3 as amplitudes
véo , diminuindo sempre, até
que finalmente atingem o
valor zero. Todas as oscila-
¢oes produzidas por um Unico
impulso inicial mostram éste
“amortecimento” da oscilacao,
pois a energia dada ao con-
junto pelo primeiro impulso &
lentamente gasta pelo atrito
sempre existente.

No relogio de péndulo po-
rém, o desvio da barra pen-
dular é sempre o mesmo (até
acabar a corda), o que parece
contradizer o exposto acima.
O motivo da oscilacio “cons-
tante” ou “nao amortecida”
do péndulo néste caso, & gue

em cada " oscilagio a  mola,
através do ‘metanismo, todo,
da um pequeno impulse ao
péndulo, repondo assim a
energia perdida pelo atrito
Se registrarmos a curva de
um péndulo de relégio, resul-
tard umi grafico igual ao ilus-
trado na fig. 4, isto é, no qual
a amplitude da oscilacio re-
sulta: igual em todos os des-
vios.

L
AMPLITUDE

LINHA
ZERO

Fig. 4

A amplitnde de umn oscilacio &

ger ==~ medida do pien da eurva

& “linha zero”. Esta filiima é a

reta gue € registruda quando nio
hii oscilacio.

Qutra caracteristica de
grande interésse numa oscila-
cao é o tempo necessario para
a mesma completar um ciclo
completo. No caso da fig. 1,
o péndulo completa um ciclo
entre as posigées B e F, pois
neste ultimo ponto o péndulo
estd na mesma posicdo que
em B e comeca a efetuar en-
tdo uma repeticio exata do
movimento anterior,

o
1CICLCI.
Fig. 5

0 “ciclo’” de uma oscilagio é um
movimento completo do corpo
oscilante; os demais ciclos sheo
repeticoes exatas do primeiro,

Na experiéncia da fig. 3
podemos determinar facilmen-
te o tempo necessario para
completar um ciclo, se co-
nhecermos a velocidade com
que se deslocou o papel. Se o
deslocamento se da, por ex-
emplo, a 10 cm por segundo
e a distdncia entre dois picos
da curva for de 2 cm, entdo
o tempo para um ciclo com-

(Cont. na pag. T0)
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pleta sera de 2/10 — 0,2 se-
gundos, ou seja, 1/5 de segun-
do. Durante 1 segundo havers,
portanto, 5 ciclos completos
de oscilacdo (supondo que o
tempo gasto para cada oscila-
¢do @ constante). ZRste nG-
mero de ciclos por segundo
denominamos “frequéncia” de
oscilacao.

Na pratica nédo se mede a
frequéncia pela distancia en-
tre os picos da curva e sim
pela distidncia entre os cortes
da curva com a linha zero
(fig. 5)., Alids, isto é mais
natural, uma vez que a linha
zero & também a linha de re-
feréncia para a medicdo da
amplitude, além de serem os
citados . cortes, pontos mais
definidos para a medicdo, pois
sdio bastante exatos, ao passo
que o pico arredondado da
curva sempre deixa margem
de inseguranca para a deter-
minacdo do maximo exato.

Com isto conhecemos as
duas grandezas fundamentais
de uma onda: sua amplitude
e sua frequéncia. Quanto se
tratar de oscilagdo mecéanica,
mediremos a amplitude em

centimetros ow milimetros; se’

for elétrica entdo a medicao
é feita em wvolts, ou milivolts
(1 milivolt & igual a um milé-
simo de wvolt e o microvolt
corresponde & milionésima
parte de 1 volt), existindo
também oscilagGes de cor-
rente, caso em que medimos
a amplitude em amperes ou
seus submiiltiplos.

Porém, para a medicao da
frequéncia das oscilacdes de
qualquer natureza, & sempre
usado o térmo ‘“ciclos por se-
gundo’, ou entido os seus
miltiplos, como por exem-
plo, o quilociclo por se-
gundo (abreviado Ke/s —
1.000 c/s) ou o megaciclo por
segundo - (abreviado Mc/s —
3.000.000 ¢/s). Esses multiplos

0
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sdo usados para facilitar o
manejo dos numeros, pois é
mais facil, por exemplo, dizer
que uma emissora de ondas
curtas trabalha na frequén-
cia de 9,55 Me/s, do que
zer que sua frequéncia é de.
9.550.000 ciclos por segundo.

No lugar de frequéncia
usava-se antigamente também
o “comprimento de onda' para
caracterizar uma oscilacio que
se propaga com determinada
velocidade, As ondas sonoras.
por exemplo, propagam-se pelo
ar com uma velocidade apro-
ximada de 330 m por se-
gundo. Se a oscilacao do
som for de 30 ciclos, a onda
ter-se-4 propagado, ap6s um
ciclo, por 330/30 — 11 me-
tros. Esta distancia é entao
denominada como o compri-
mento de onda de uma osci-
lagdo sonora de 30 ciclos.

A relacao existente entre o
comprimento de uma onda e
sua frequéncia é muito sim-
ples. Pode calcular-se o com-
primento de onda, dividindo-
se a velocidade de propaga-
¢do (em metros por segundo)
pela frequéncia (em ciclos por
segundo). Se representarmos
a velocidade por v, a frequén-
cia por f e o comprimento de
onda por ¢, teremos, em Vir-

tude do exposto acima, a
férmula:
v
 — —————
f

A férmula acima wvale tam-
bém para as ondas eletro-
magneéticas (ondas de radio),

50 que neste caso a veloci-
dade .de propagacio é de

300.000. qullometros por se se-
gundo, 0

), 300.000:000

i ""ca de 1.000.000 c)'s cor-
respondg_, portanto, um .com-
primento de onda de

300 000 000 T
— 300 metros
1 000 000

Se usarmos para éste calculo
a velocidade em quilometros
por segundo e a freguéncia
em quilociclos, teremos um
célculo mais simples e o re-
sultado serd o mesmo:

300 00 Km/s
== 300 metros

1000 Ke/s

Tendo-se o comprimento de
onda e querendo ecalcular-se .
a frequéncia correspondente,
usa-se a seguinte férmula:

v
o

(4

onde f & a freguéncia resul-
tante em quilociclos/s, v é a
velocidade em quilémetros/s
e ¢ & o comprimento de onda
em metros.

Por exemplo: qual a fre-
quéncia que corresponde a um
comprimento de onda de 30
metros ?

300 000
f e ———— — 10000 Ke/s
30
ou sejam, 10 megaciclos.

Os detectores de raios infra-vermelhos féram aperfei-
coados a tal ponto que podem localizar uma pessoa
a uma distincia de 300 metros, sdmente devido A cir-
cunstancia de ser a temperatura de seu corps, mais
elevada que a da circunvizinhanca. Podem ser detee-
tadas mesmo, explostes nucleares que se verificam a.
dezenas de milhares de quildmetres de distancia.
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1 — Pede-nos uma lista de material do conversor
de corrente continuna cujo circuito foi publi-
ondo nn revista ne 133 (pig. 27).

Trata-se de um ecircuito comercial publicado por
uma firma, por ocasiio de uma exposigiio. Infeliz-
mente, nfo possuimos malores detalhes sdbre os cir-
cultos, nem as caracteristicas das pecas usadas.

2 — Pede a publicacio do circuito transistori-

zado mod. T-9 da Philco, mencionado na
revista mno 129,

Nio possuimos ainda o circuito déste
Alids, é@sse aparélho nido foi
129, mas sim, na 133!

receptor.
mencionado na revista

8 — Pede ninda a publicaciio de um artigo sdbre
a construglio ¢ consérto de motores de pick-
up.

Tal artigo ji foi publicado na revista 131, pig. 61.

JOSE TIMOTEO DE ANDRADE
SAO0 PAULO
CAPITAL

“Tenho um radioreceptor, marca Broadcast-
SBhort Wave, no qual se esgotaram duas val-
vulas, desaparecendo seus nimeros, havendo
algumas boas, que sdio 6A7, 42, 80. Tenho
um manual de circuitos, mas nio consta essa
marca. Peco o favér, se & possivel, enviar-
- me o6 nameros dessas duas vilvulas’.

“Broadcast-Short Wave' nSo & marca do receptor,
mas sim, a indicacio das faixas de ondas (médias e
curtas) e portanto, evidentemente, nio irdi encontrar
esga “marca’ em lugar nenhum.

Mesmo assim, 6 possivel determinar os ntimeros das

vdlvulazs restantes, com bastante certeza: a amplifi-

REGULAMENTO:

e i tro asswnio.
4 5009, em falha hivre de qualquer ey

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS NEM FAZEMOS O

AS CONSULT

had:
Cade consulta devera wir DBT o uso do pseuddnime.
derico do lente; ¢

do nome &

& . relacionadaos
{ente podera mandar, mensalmente, trés perguntas
Coda consulente p :
com o eletrdnica em geral. S séicm
ntas deverdo ser feitas com clorezo, sem 4
As pergu ‘
demasiado (o!n.pudus. A

i oo Ser jadas @ Secgae de Conswllos,

RCAMENTO‘S. ADAPTAGOES

CALCULO! OMO TAMBEM NAQ INDICAMOS FIRMAS COMER Al
cuLos. € M CIAIS
ou L

NESTA SECGAO.
AS SERAD RESPONDIDAS EXCLUSIVAME

SECGAO. -

NTE ATRAVES DESTA

cadora de FI serd a 6D6 e a detectora, a 75, Neste
caso, ambos os soquetes existentes no receptor devem
possuir 6 furos. No lugar da 6D6 também & possivel
uma 78 e no lugar da 75 uma 85, sem modificacdes
algumas no soquete ou circuito. !

Caso, porém, os dois soquetes tenham 8 furos, en-
tip, as vilvulas serdo as 6K7 e 6Q7, respectivamente,
ambas com um contacto no topo.

ANACIR MAURICIO
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

1 — Pergunta qual deve ser n polaridade da liga-
¢io dos condensadores tubulares, por ex-

emplo, entre placa de wma vilvala ¢ grade
da outra.

Somente os. condensadores eletroliticos tém de ser
ligados com determinada polaridade; nos condensa-
dares de papel s6 existe uma armadura externa e
outra interna, sendo indiferente qual delas é ligada
4 tensdo negativa e positiva. i

A fim de que a armadura externa dos condensadores
de papel atue como uma espécie de blindagem para
o condensador, é recomenddvel ligar a armadura ex-
terna ao ponto do circuito gue tenha a menor tem-
sdo rddie ou audiofrequente. Se uma das armadurasg
do condensador estiver ligada ac chassis, entdo &
¢ste o ponto de tensdo alternada menor, e portanto,
a armadura externa do condensador serd ligada a
éste. No caso de condensador de acoplamento, ambas
as armaduras do condensador possuem a mesma ten-
sdp alternada (AF ou RF) e portanto, & indiferemte
de que lado & lizgada a armadura externa. Nestes
casos, costuma-se alifs, ligar a armadura externs
do lado do circuito que tenha menor impedincia.

2 — Deseja saber se o pino central dos 'éoquotes
miniaturas deve ser ligado & terra.

O pino central serve como uma espécie de blinda-
gem entre os demais pinos da vilvula e, por  ésse
motive, deve ser ligado ao chassis.

(Cont. na pag. '!‘_4)
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Iam;a mals um
excelenie nrnduln...

HI Fl alta fidelidade portatil!

E A ALMA DE UMA FESTA .
».E O PRESENTE ESPERADO PELA MOCIDADE

. MOTOR 4 ROTACOES, AJUSTAVEL PARA QUALQUER CICLAGEM. AI.TOFALANTE EM
CAIXA ACUSTICA DESTACAVEL.

GRANDE VOLUME

6TIMA QUALIDADE DE SOM
DETALHE DA

CALXA

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

E UM PRODUTO FABRICADO E GARANTIDO PELA

‘D_ - S.A. IND. E COM. DE AP.
&J ELETRONICOS
] _D.i';nen'saes_: 22 x 32 x 37 cm. CAA BOSTAL 2o2p

Péso: 10 Kg. SAO PAULO
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3 — Adquirin ne comércio diversos soquetes cerd-
micos de 9 pinos e medin a resisténcia entre
o8 pinos e enfre pinos e chassis. Encontroun
valores em redor de 500 K ohms, apenas.
Pergunta se iste irfi influir no funciona-
mento, depois de pronte o aparélho.

HEm soquetes bons, a resisténcia entre terminais
adjacentes deve ser, no minimo, superior a 1000
megohms, mas geralmente estd bastante acima déste
valor, | Valores  de 500000 ohms, tornam o soquete
absolutamente imprestivel. Serd que o consulente fez
a medigiio corretamente? Se, por exemplo, segurou
as pontas de prova com os dedos, a fim de conseguir
contacto perfeito, entfio estard explicado o fendmeno.

L ]
L J
L ]
{ ]

: TRANSLIDER

Radio de mesa - 8 transistores

De linhas harmoniosas e sébrias, Trans-
lider compde qualquer ambiente.

3 faixas de ondas % Contréle de volume
continuo com correta audicdo # Antena
interna rotativa % Ampla escala colorida
# Revestido de couro com enfeites de
metal anodizado # Sistema de dial per-
mitindo sintonizagdo extra suave % Fun-
ciona com & pilhas comuns de lanterna
ou acumulador de & volts

a indastria
qgue aproxima o futuro

TELEUNIAO S.A. Industria de Radios e Televisdo

Rua Voluntdrios da Patria, 3811

i

L ]
L ]
[ ]
®0 00000 0v0ccnsr s censnsnetere?®

..Cll.nto-.-..-.-ocnaoo

°
.’ Parto Alegre - Brasll - Fone: 2.2020 (]
£ End. Tel.: “TELEUNIAO" . C. Postal 2465 nd
®
*"saecvssgesnas ....'.
TECO
BUIQUE

" PERNAMBUCO

Manda-nos o circuito esquemitico de um
receptor que usa monobloco de bobinas e
pergunta:

1 — Onde colocar os trimmers indicados e quais

o8 fiog do monobloco?

Os trimmers todos j4 estio colocados no mono-
bloco e portanto, ndo € necessirio acrescenti-los,
aliﬁé, uma inspecio rdpida do monobloco revela a
posicio dos trimmers todos. A indicacdo “trimmers’
no desenho esquemdtico visa sdmente identificar a
posicio do monobloco, para facilitar a localizagio
dos terminais. :

4

2 — Fazem terra 20 chassis?

Vide resposta anterior.

3 — Quais sio o5 retornos de masss © conden-
sadores que deverfio ser ligador mu . barra
onibus?

A barra Onibus é usada sdmente na parte de ep-
trada do amplificador de_ baixa frequéncia. A ela
estdo ligados, o contrdle de volume, condensador de
desacoplamento de 8 mfd, a resisténcia de 10 K do
contrile de tonalidade e a resisténela de catodo das
BSNT.

SIEMES
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

Com referéncia ao “Booster para iclevigiio™
(revista 74), pergunta se os dados referen-
tes ds bobinas sio sdmente para os ecanaia
de frequéncing mais baixas e, em casa afir-
mativo,” como trabalhn para as frequinclas
mais altas.

O circuito em questiio fol projetade stmente para
08 canais balixos, pois, naquele tempo ainda nio exis-
tin emissora em canal alto. Um cdlculo destas bho-
binas & sdmente possivel com pouca precisiio o, além
disso, niio fazemos cllculos nesta secgfio. Se possulr
o instrumental bdsico para uma oficina de TV (gera-
dores especiais e osciloscopio) poderd determinar as
espirag adicionais por experiéneia; se nBo exlstir o
instrumental, nem aconselhamos a construcilo do
booster, pols, nfio conseguiria calibria-lo corretamente,

Além disso, os resuliados que obterd com estes
aparelhos, em conjunto com televisores modernos, 'se-
rdo um tanto duvidosos, pois, os atuaig receptores
possuem sensibilidade tdo alta, que o booster ad-
mente aumentard o ruido de fundo, nfio alterando
porém, a relacio sinal/ruido.

O booster atualmente s6 tem razfio de ser, gquando
a linha de descida é muito comprida e, portanto, in-
troduz pérdas apreclaveis. Neste caso, porém, 6
necessirio instalar o booster junto & antena e o pre-
sente circuito nfio se presta a tal, pois, a existencia
da chave seletora tornaria muito dificil a mudangsa
de um canal para outro (seria necessfirio ir atéd a
antena, para efetuar a mudanca de canal).

JOSE VIRGILIO GOIS
CUIABA
MATO GROSSO

Possue um receptor comercial do 10 wilva-
las, equipado com 2 altofalantes (1 de 12
e 1 de 47, éste filtimo ligade em série com
um condensador eletrolitico de 12 mfd), além
de toca-discos automitico de 4 velecidades
e cipsula de relutincia wvariivel. Pretende
transforma-lo em “Alta Fidelidade’, adaptan-
do um filtro divisor de {requéncia pars 3
faixas (frequéncias de transiciio, GO0 e 5 000
¢/s) e um altofalante de 8'?, além de om
equalizador. Pergunta:

1 — O amplificador possni as qnalidaﬁeg'nemss{n-
rias para produzir ésse resultado?

Nio conhecemos © circuito do receptor ecitade, po-
rém, ndo cremos possuir amplificador especial para

(Cont. na pag. 76}
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Bovawite

s6 emprega componentes
PHILIPS - de alta qualidade,
: na manvutengdo técnica
PHILIPS .

- _ » de Radio e T.V.

Com PHIL!PS vocé obtém 6timo rendimento e ofe-

rece garantia aos seus clientes, O Departomento

de Servigo Técnico da FHILIPS mantém um esto-

que permanente de vdlvu as e componentes ori-
gina s PHILIPS e documentagdo e informacdes sb-
bre seus apare’'hos. Técnicos montadores e repa-
radores GANHAM MAIS com Philips... E lem- =
bre-se: QU .M FAZ com Philips... FAZ MELHORY

- 3.0 PHILIPS DO B

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

SAO PAULO: Alaméda Clevelond, 584

Filials Rio de Janeiro - Belo Horiz. nte - Férto Afegre -
Beiém - Recife - Cyritiba - Solvador - Saptos

" erwin wasey - 5. p.
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INSTRUMENTOS 4. CONFUNGA'

N STBUMENTOS PEQ‘U]!H{)B

QUADEADO: 60 mm de Iado da ba

d tro d
POIS MODELOS 52,56 mm de diimetro do corpo

A SUA ESCOLHA REDONDO: 645 mm de diimetro da base
62,6 mm de diimetre do corpo

usados B
leituras em
corrente con-
tinna ou alter-
nads.

YOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VYOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem

JOAQUIM MARCELINO MONTEIRO alta fidelidade. De qualquer maneirs, nio acredita-
®A0 PAULO mos que V.S. pode obter u'a melhora sensivel com
CAPITAL a adaptacio de um divisor de frequéncias, pols, a
adicio de mais um altofalante s6 daria melhora sen-

Possui intercomunicador com 12 altofalantes. sivel, se a qualidade do amplificador fdsse excelente.

dos quais af 10 funci m. Pergunta: Uma resposta exata porém, nio podemos dar, pois,

: depende de muitos fatdres por nés ignorados.
1 — Como proceder para fazer funcionar os dois
altofulantes inoperantes.
2 — B indispensivel a adaptacio do equalizador?
Degeonhecemos o tipo do intercomunicador. Con-
tudo, se f6rr do tipo comum, constituido por um
amplificador e virios altofalantes, o defeito 86 poderd

3 — 0 plano esti completo, ou falta algnma
eatar na chave seletora das sub-estagies. Ou essa ;

coisa?
chave 86 possul 10 posicdes ou estdo defeituosas as
posicoes  correspondentes ao altofalantes fora de
funcionamento. Veja a resposta acima.

+ Completo Sortimento de Equipos para Som. Amplificadores maonta-
dos e em Kits « Microfones. Altofalantes, etc. « Kits completos
para5-6-7-8-10 valvulas = Conjuntos automaticos Thorens,
Webster e Philips « Radios de Pilha « Pilhas de 1.000 horas -
Valvulas Européias e Americanas » Méveis e Caixas para Radios

PERFEITO SERVIGO DE REEMBOLSO POSTAL
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

Av. Rio Branco, 218
Telefone: 34-9954
SAO PA U LO




res de voltagem —
hadores de saida
IELHORES PREGCOS DA
— ATACADO E VAREJO

TEMOS AINDA,
VARIADO SOR-
TIMENTO D

P/TV

TUBOS E KITS

FARICACAO E CONSERTO DE QUAL-
QUER TIPO DE TRANSFORMADOR

«PROCURE O AMIGO «SANCHES»
RUA STA. EFIGENIA, 556 — TEL. 34-3297 — SAO PAULO

ouca as
ultimas
noticias/

: &WMW
Salba o que se passa no Brasil e no
Mundo, equipando seu radia com o

Bateria para Radio

- EVERERDY MINI-MAX N.° 759

e minimo tamanho
e mdximo rendimento
® recupera enire usos

SUPER

BLINDADA!
SUPER

PROTEGIDA!

Rende 40°/. mais

porque tem
pilhas planas!

“Eversady”’ "Mint-Max' & “Nina Lives" com o Stmbeto da

Galn 380 marcos regisirodos do Linion Carbide Corperohion Produlo NATIONAL CARBON

2 — Se 6 possivel adaptar-se um toca-discos ne.

intercomunicador,

A adaptacéio é possivel do seguinte modo: no eir-.

cuito dd grade da primeira vélvula amplificadora.
intercala-se uma chave que liga a grade ou ao con-
trole de volume do pick-up, ou entdo ao transformn-
dor de entrada do intercomunicador.
cdo de “ouvir',

Entdo, na posi-
o altofalante da estaciio central re- :

produzird as gravacdes; na posiciio de “falar'’, entraré.

em funcionamento o altofalante remoto.

MARIO SONOHARA
SUZANO
BAOQ0 PAULO

Envia-nos #éste comsulente o esquema de nm:

sintonizador de alta fidelidade e pergunia:

1 — Se o mesmo dari bom resultado, sem mui-.
tas perdas de fidelidade e seletividade.

O circuito sintonizador & idéntico & parfe de RF"

de um receptor comum e, portanto,
seu uso. A qualidade conseguida, dentro do limite:
inerente as transmisstes em AM, depends em grande
parte dos transformadores de FI usadog, os quais.
devem proporcionar boa seletividade, sem contudo
atenuar demasiadamente as frequéncias altas de.
modulacéio. :

2 — Pergunta também se esti correto o valor de.
15 K — 2 W para a resist que ali 1
a secreen (grade auxiliar) da valvaola 6BES,
que no circuito original era de 1,5 K — 2 W.

(Cont. no pag. 88)
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QUE E UM LOGARITMO °?
: (Cont. da pag. 63)

' mo significativo & esquerda, pdssue ordem igual
& caracteristica. Portanto, antes déle devemos
-colocar, no caso .presente, trés zeros depois da
virgula e antes do primeiro algarismo significa-
tivo: 0,000451.

No caso de nao se encontrar a mantissa na
tabela, & necessario fazer a interpolacdo. Supo-
nhamos que se queira achar o antilogaritmo de
3,5629. Procurando na tabela, ndo achamos ésse
valor. Os valores mais proximos, abaixo e
acima, sfo 5623 e 5635, correspondendo, respec-
tivamente, as sequéncias 365 e 366, Como a
nossa tabela contém todos os nimeros de 0 a
999, o antilogaritmo que procuramos deve estar
fora destes limites, ou seja, maior que 999. Como
JA achdmos os limites aproximados (3650 e
3660), basta que se faga uma regra de trés,
para achar o valor intermediario:

3650 5623
X 5629
3660 5635

NOVO MODELO

DIVISOR DE FREQUENCIA “HM”
modélo DF-4

FPara 3 altofalantes - Atenuacio de
12 'dB por oltava, com contriles
para médios e agudos.

: Sislteuma !% negg?u_p, do tipo de

reslst

" Corte de frequéncia em 800 cfs
e 6000 c/s.

Outros modélos - DF1, DF2, DF3.
Pecam especificagoes técnicas SN
 BOAS LOJAS DO RAMO

. Fabricante: H. Meacham
Caixa Postal: 4809 e Rio e Brasil
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AME

FERROS DE S50LDA

1200 E 400 WATTS PARA OFICINAS, ETC.

20 ANOS DE EXPERIENCIA!

PEGAS SOBRESSALENTES EM TODO PAIS
R.CAJURU,746-TELS.9-3828,9-1031,9-637-5.PAULO |

CASA RADIOFOTO

oferece :

CONJUNTO ROTEX .....
KITROTEX L int o Cr$ 8.600,00
KIT ROTEX MONTADO Cr$ 12.000,00
MONOBLOCOS DE 3 FAIXAS «UNDAY, DE
TODOS OS TIPOS, PARA 6BES QU &SA7
E 6A8 OU ECH 42

MONOBLOCO UNDA DE 3 FAl-

XAS P/ VARIAVEL DUPLO Cr$ 325,00
PARA VARIAVEL TRIPLO..... Cr$ 340,00
JOGO DE BOBINAS TIPLE,

* PARA QUALQUER VALVULA Cr$ 88,00

Peca a nova lista de precos de valvulas

. Cr$
Cr$ 2.390,00

Faca um pedido superior a Cr$ 500,00 e
receba GRATUITAMENTE, uma revista igual
a esta

CASA RADIOFOTO

CAMPINAS
Rua 13 de Maio, 274
Telefone: 9-2385 — Est. de Sdo Paulo

Revista Monitor de

RADIO E TELEVIS.RQ s




10 12 numero tem mesmo 4 algarismos na parte in-_ .
teira, e portanto, o antilogaritmo procurado é

x 6 3.655. Se, ao invés de 3, a caracteristica fosse
2, o antilogaritmo procurado seria 365,5.
10 % 6 . . Procede-se de maneira exatamente idéntica,
A K= =5 no caso de uma caracteristica negativa, pois,
i 12 a interpolacdo é feita exclusivamente na man-

Adicionamaes, poﬁan’to, 5 ao primeiro nimero, tissa e o nimero correspondente (antilogaritmo).'
isto é, fazemos 3650 -+ 5 — 3655. Considerando

A : (Cont. no préx. nimero)
agora a caracteristica, que é 3, vemos que o .

COMPRE SEU RADIO
PELO PREGO DE KIT |

® .38, Caracteristicag: 6 Vdlvulas - Olho mégico -
i 8 Faixas de Onda - Transformador Unlver-
gal - Altofalante de 6%'" - Tomada para

Pick-Up. Preco, sdmente (r$ 3.900,00.

driolim ot
| Radiofonégrafo ESTORIL
Mod. CJ-101
Caracteristicas: 5 Vdlvulas -
Ondas Médias e Curtas,
Transformador Universal -
Falante de 6" - Motor 3
Rotacdes - Pick-Up com: 2

ENTREGA IMEDIATA

Aos pregos deverdo ser acrescentados Cr$ 100,00 para
Embalagem e 10% de impdsto de consumo.

Os pedtdos do interior devem vir acompanhados de

cheque visado para qualquer banco de Sdo Paulo. agulhas permanentes. Em
— Todos o8 aparelhos sfio acompanhados de um térmo Marfim ou Embuia.
de parantia. Cr$ 5.800,00

 COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA ERONSON LTDA.

RADIOS  — TRANSMISSORES —_— AMPLIFICADORES HI - Fi
RUA INGLES DE SOUZA, 225 —— CAIXA POSTAL, 4428 —— SAO PAULO

ESTEREO AMPLIFICADOR sando novamente o circuito de alimentacio
apresentado na figura 3, notamos que depois da
segunda seccio de filtragem LC (ponto -}-B),
T existem mais dois estagios de filtragem do tipo
* Para aumentar a filtragem da tensio de RC, sendo entio a tenséio aplicada ao pré-.
placa do pré-amplificador existem 4 seccdes amplificador. A porcentagem de ronco’ apli-
adicionais. de filtragem do tipo RC, que atuam cada a ésse amplificador é de 29 5¢ 610-7%.
com, dupla funcdo. Além de- filtro, formam Este valor é suficientemente pequeno para im-
também um circuito desacoplador de placa, para  pedir introducéo de ronco devido & tensdo posi-
todos os estidgios amplificadores, impedinde as- tiva niao filtrada, aplicada a placa do e'sta't_gio
sim, acoplamento entre os estigios através da pré-amplificador. Comparande a porcentagem
linha: 4-B, o que resultaria em oscilacdes. de ronco na placa da pré-amplificadora do apa-
‘Esge filtro desacoplador, reduz a porcentagem rélho existente na figura 3 com a porcentagem
de frequéncia residual presente na placa da de ronco existente na placa da pré-amplifica-
pré-amplificadora para 1,12 % 10-119%_  Anali- dora do amplificador estéreo “Comando'’, ve-

(Cont. da pag. 40)
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Materiais para radios transistorizados
Condensadores Eletroliticos — Diodos de Germdénic — Suportes para
transistores — Bobinas — F.l, — Condensadores de cerdmica —
Condensadores varidveis — Transistores.
Para Transmissdo temos os seguintes materiais:

Bobinas — Link — Astes — Bases — Conectores — Suportes — Férmas —
Tomadas — Manipuladores — Garras — Réguas — Condensadores de
Mica e Oleo de alta voltagem — Diais Yernier — Condensadores varidveis
— Vdlvulas — Racks — Transformadores etc. o

AUTOMATICOS COLLARO PARA SOM ESTEREOFONICO E
MONOFONICO — KITS E TUBOS PARA TV.

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

1

4
|

.f'i'ﬂ_f_nun NAURORA , 175 -TEL: 3G- 4229

mos que no segundo essa porcentagem de ronco
& bem menor do que no primeiro, de cnde pode-
mos concluir que o amplificador HI-FI estereo-
fonico “Comando” & praticamente livre de ronco
introduzido através da‘linha -+B. i

_ (Cont. no préximo nimero)

i

RECEPCAO DIVERSITY .-_':;
(Cont. da pag. 22)

Conjunto Filofon AVA 333

Cr$ 2.800,00 pois, fornece a malor tensdo negativa de con- |
Tipo A, ver cliché; trole. Com isto, é melhorada a relacio si-
tipo' B, botdes em baixo. nal/ruido. |
800 faixas micro-ampliadag “BAND-SPREAD!. Bste
‘novo pesquisador de ondas, capta estacdes fora As antenas para os receptores naturalmente

alcance dos receptores comuns. Vem montado e g B I
P b6 a fraquéncia  intermedidria. H4 es- | devem corresponder s exigéncias de ‘funciona~

éde e acumulador, i : 5 - " il
S o o som s eatereotonico: mento: tratando-se de instalacdes que 's6 esta-

SR tado até o diodo em cireuito | Pelecem contacto’ entre 'determinados pontost
GO O VO, Gib, #10,00 & mais. fixos, usam antenas altamente direcionais, es-
* Kit: Filofon-Ava, § valvulas, Cr$ 5.300,00 — Para pacejadas conform? a _f_I‘equénCia t}e trabalho ;
.acumulador, Cr$ 5.%?0.0;}'— Para-xé%de & gcgrél&:lol?)%or. usada (quanto rhais baixa a frequéncia, tanto

¥ 00 — 7 . para réde, Cri 5.600.00 — = : o PN
ﬁ:mvglgv%‘iﬂ ultra‘:uz‘:gag? p%sh-puu. Cr$ 6.800.00 — maior o espacejamento necessario). Também

'Alta Fidelidade, Cr$ 10.800,00, com.2 alto- s R
it muida ipocial preamplifticadoriys montados (] Poce S€b lnada jurua fantena (com polarlZacaon
; vertical, em conjunto com outra, que Tesponde

PECAM CATALOGOS GRATIS _ principalmente & componernte horizontal do si-
EGON RIESENFELD nal. Quando f6r usado o sistema de frequéncia

BADIO AVA — Rua Santa Efigénia, 611 miultipla, entdo, naturalmente as antenas nao
i 840 PAULO B

precisem ser distanciadas. S
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: MAURICIO FAERMANN - Direfor-gerente da IMAN IMPORTADORA

ESTA CONVIDADO A SER NOSSO FREGUES

e serd mais um o conhecer o «segrédo» dos nossos precos.
E, como muitos outros, V. se acostumard a procurar-nos sempre
que precisar de pecas para radios, pois, nossos pregos sdo
REALMENTE mais baixos.

Para os pedidos do interior, mantemos o melhor
servico de Reembilso Postal e Aéreo

Experimente e certificar-se-i

iman importadora
— 13 anos de bons servigos. —
Av. Alberto Bing, 557 (esquina Cel. Vicente!
SINERL Fone: 7082 — Porto Alegre.

22 MANEIRAS. . . gosta de olhar para um amon-
toado confuso ou emposirado.

16) Nao dé, como troco,
14) Seja cortés. Palavras cédulas sujas ou danificadas.

(Cont. da pédg. 32)

e¢omo, obrigado, com licenca, Os fregueses, especialmente as
perdio, e outras, semelhantes,  mulheres, ndo gostam de re-
devem ser ditas no tom de ceber dinheiro velho, amas-
. voz adequado, ajudam a impdr sado ou sujo. Trogue-o no
respeito. banco.

15) As mercadorias em ex- 17) Nao perca a paciéncia,

posicio, devem estar limpas nao impqrta qual a provoca-
e atraentes. Nenhum fregués ¢do. Outros freguéses que se
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encontrem - préximos, podem
ficar mal 1mpressiona.dos com :
uma discussao.

18) Responda as perguntas
com frangueza e clareza, IJma
resposta evasiva @, mnio sO-
mente uma demonstragéo dr'
falta de boas maneiras, como
também, de falta de inteli-
géncia, Quando a pergunta se
refere a alguma coisa que nao
sabemos, uma confissan franca
é melhor que uma resposta
evasiva,

19) Limite as conversas e
trocas de idéias, as horas fora
do expediente. Palestras des-
necessdrias nao s6 sdo im-
produtivas, © como tamhbém,
perturbam os freguéses e ou-
tros empregados.

20) Faca o troco com cui-
dado. Nao jogue simplesmente
um amontoado de notas na
mao do fregués. Faca a en-
trega, cédula por coédula; ¢
interessante comecar pela im-
portancia devida pelo fregués,
até a quantia total entregue.

21) Dé ao seu fregués, a-
quilo que éle deseja. Use bom
senso e integridade, quando
sugerir um substituto. ¥ boa
pratica recomendar um pro-
duto similar, mas evite-se dar
uma série comprida de mer-
cadorias.

22) Procure colocar-se ho
lugar do fregués, avaliando o
tipo de servigo e produto que
vocé esperaria conseguu‘ do
estabelecimento.
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CONSULTAS

(Cont. da pdg. 1)

Realmente, o valor da resisténcia da grade auxiliar
da BBES deve amer entre 156 K e 20 K, a fim de
originar a queda de tensio correta, Os condensa-
dores eletroliticos em paralelo com os de papel, junto
48 grades auxillares das vdlvulas, podem ser dispen-
sados, pols nio tém efeito algum no circuito.

3 — Pergunta ainda se pode substituir 'a GAVE
por uma HALS.

Comeo o triodo da 6AVE ndo é usado, pode substituir-
e easa vilvula por uma BALS5 usando-se, entdio, s0-
mente um doa diodos. Tanto ao usar a 6AV6, como
8, BALS, deverd eliminar-se’ o conjunto de catodo
(resiaténels de 8K em paralelo com o condensador

25/50); o catodo, os dois condensadores de 100 pF.
e a resisténeia de 100 K deverfio =er ligados direta-
mente a terra. ; ot

SEBASTIAO DE ALMEIDA

BARRANIA
SAQ PAULO
Pede-nos as carncteristicas da wvilvula
CK346DX.
Nao lemosls. infelizmente, as caracteristicas soli-
citadas.
RUNDFUNK

BELO HORIZONTE
ESTADO DE MINAS GERAIS

“Montei num aparélho de ridio, o qunl fun-
ciona bem em ondas médias, nio acontecendo
o mesmo em ondas curtas, Em 189, 25 e 31 m,
somente funciona com 115 volts, ¢ em 49 m
com 120 volts. Entretanto, decorridos algumns
minutos, as estacies vio fugindo das respoc-
tivas frequéncias, o olho magico fornn-se
escuro e o aparélho deixa de funcionar ins-
tantineamente. Desligando-o por um espago
de 30 segundos aproximadamente, & ligando-
o novamente, volta a funcionar até repetir o
acimn  exposto. Qual & a causa? Como
sand-la?’’

0O defeito deve ser procurado no  circuito do osclla,
dor local. Primeiramente tente alterar o valor da
resisténeia de grade da 6SA7, ligada: ao pino B; uma
diminuicdo no valor dessa resisténcla pode sumentar
a sensibilidade em ondas curtas, engquanto que em
ondas médias ndo se verificara alteraciio no funclona-
mento. Em segulda, trogue experimentalmente todos
os componentes do circuito oscilador. Se nfio houver
alteracfio no funcionamento, entfio o defeito deverd
egtar na bobina osclladora.

ANTENA
VOLTA REDONDA
ESTADO DO RIO

1 — Possue um receptor usando altofalante
Peerless coaxinl 127 4 5§ e transformador
de safda comum com impediineia secundiria
de 3,2 ohms. Deseja colocar transformador
de saida wultra-linear e, nio oncontm’n’dq
transformador especial com éste valor, per-
gunta se pode usar impedincin secnnddiria
de 4 ohms ou se teri que trocar o alto-
falante.

BON-TON

seletividade em

%* BOBIMAS PARA RADIO E
PROVE E COMPARE

Alta gualidade, grande sensibilidade e perfeita

% TRANSFORMADORES DE FI
TV

0S8 PRODUTOS BON-TON SAO ENCONTRADOS NAS BOAS CASAS X0 RAMO

INDUSTRIAS ELETRONICAS BON-TON 4
Rua 15 de NMovembro, 218 - 3? andar — Telefone 112 — SOROCABA — Est. de S. Paulo
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NOVO MICROFONE DINAMICO CARDIOIDE

0O microfone cardiéide antirealimentador. mais
eficiente que existe. Direlividade mdximo em
tdda a gama. O mais alte rendimento. Chave
seletora miltipla de baixa, média e alta im-
pendéncio. Cdpsula dindmica suspensa, para

ASTATIC (oo oo s

bbbt SRSULEALEMEL S PELA SUA FIDELIDADE TONAL
3 | Astotic lidera o orquestra... opresentando o mundo de
som em perspectiva clora e sensivel, com uvma completa
linha de cdpsulas fonograficas, microfones, reprodutores
de som ou pickups fonograficos, agulhas e acessérios.

Astatic estd na vanguarda de produtes originais e em
mcessorios.

FAMOSO EM TODA PARTE

reduzir av minime o inconveni r
:¢@o mecdnica,

dor de fita. R

cﬂpsuln sl‘iREo de freqiéncio uniforme.
A cépwla esterecfénico de malor
venda aos fabricontes de equipa-
manlos  originals. Fonacaptor  tipo
cerdmico.

Brago de reprodutor de som ou
da estilo d pora |

NOVO MICROFONE
ﬁ' DE GRAVADOR DE FITA
De estilo moderno exclusivo, Especi-
almente projetado para ier“vwdo

extraordindriomente altoc e goma

f—

deformagde.

3 quip
original & repoiigdo. Gorantide contra

SPOKESMAN

O ideal da indistria de
alta quolidade @ prego
moderade. Ideal parg fo-
noclamas, gravagdes e co-
municagées, Modélo com
b cristal (JT-30) e com cp-
sula cerdmica {JT-30C)L

MICROFONE DE ALTA FIDELIDADE
Novo microfone fino ASTATIC, de
olta fidelidade, tipo de eristal. O mals
econdmico em prego. A mais ampla
esitalo de sensiblidods, de 30 o
15000 ¢fs, Pora uso manval, com
pedestol o pendente, Torna  par-

& base de cristal sfio submatidos a
um Iratamento especlal para prolen.
gar sua duragdo em climes tropicals.

Astatic fabrica o mals completa
linha de cdpsulas fonogréficas para 6
equipamenta  original e reposigho
do munde, Todes 1 pradutes Astatic

Brago de reprodutor de sem ou pitkup
matdlico de estilo arfistico, que acentva
mals a beleza de qualquer fonégrafe.

The ASTATIC CORPORATION

Pode usar perfeitamente o altofalante de 3,2 ohms
com o transformador de 4 ohmg, pois a diferenca
nio passa de 20%.

2 — Degeja saber se, no fazer a trocn do trans-
formador de safda, poderi fazer as ligacdes
de nedrdo com o circuito amplificador da
revista 125 de Agdsto de 1958; os valores dos
componentes deveriio ser os indicados no
estigio de saida do rédio, ou do amplifica-
dor?

Pode usar o clreuito indicado, devendo guiar-se
na escHlha dos valores no mesmo circuito amplificador.

3 — No wnresmo receptor, ao ligar on desligar
outro aparélhe ou mesmo ldimpada, ouve-se
forte estalo no altofalante. Pergunta que
fazer parn eliminar o inconveniente.

Provavelmente g interferéncia observada propaga-
de ao longo dos fios da réde, e nfo é captada direta-
mente pelo circuito amplificador, por inducdo. Neste
caso, flltros Interpostos entre o receptor e a réde
deverdo eliminar ou atenuar a interferéncia. Dados
para 8 construgdo de filtros foram publicados no
nimeto 135 desta revista.

ARMANDO ALBERTO KERNBAUM
FLOR DI MAIO DE TRES DE MAIO
'RIO GRANDE DO SUL

1 — Montou um receptor de duas faixas, nio
tendo conseguido funcionamento satisfatério.
0 receptor possue pouca seletividade; em
800 ke/s capta as emissoras comeo deve, mas

feitas as grovogdes em fita,

E:.(pol.fuqac: ROBURH AGEHCIES;I"‘- j

431-435 Greenwich 5t., Nova York 13, N. Y., E.U.A

REI DOS RADIOS

JOAO MACCHIAVERNI & CIA. LTDA.

Toca-discos automiticos — Conjuntes e Trans-
formadores de alta fidelidade — Altofalantes
— Bobinas — Caixas para ridios — Soldadores —
Vélvolas Philips, americanas e japonesas —
Beguladores de voltagem.

Solicitem

informacdes Eem compromisso !

RUA SANTA EFIGENIA, 395

TELEFONES: 33-4905 — 35-1967 .
SAO PAULO : 4

Revigta  Monitor  de
RADIO H TELEVISAC




ierais Representacdes
AviAfonso Pena, 328
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BRASILEIRAS

g
s

desde 145 ohm até 20 megohn:is ou mais

Fabricadas em porcelana revestida de carbono em fornes a vieue
em altas temperaturas — desde 1/4 até 3 W. de dissipacio —
tamanhos desde 6 até 43 mm de comprimento — para qualguer
finalidade em eletromica.

'RADIO ELETRO FLECHA IMPORT. LTDA.

Fabrica:
RUA FREI GASPAR, 270
BROOKLIN PAULISTA

Caixa Postal, 3131 — Telegramas: LARETO

Escritério e Vendas:
ALAMEDA GLETTE, 480
Tel.: 52-0989

SAC PAULO

apresentan ronco ¢ estalos, quande se abre
0 volume. Na parte alta, 86 capta uma
emissorn bem préxima, porém, com pouco
volume, ainda que com o contrile de volume
todo aberto. Experimentou diversas antenas,
sem  resultado, Pergunta o que fazer.

Pela deserigdio nfio é possivel saber se o receptor
eatd com defeito, ou 86 com calibracio deficiente, e
alto nivel de ruifdo no lugar de recepcdio. De qual-
quer maneira, a sensibilidade normal perto “dos 600
Ke/s, Indica que nfo deve haver &rro de ligacdo: a
balxe sensibilidade perto dos 1.400 Kec/s deve ser
motivada pelo ajuste incorreto dos condensadores
trimmer.

Os ruidos mencionados tanto podem provir de soldas
deficlentes, como também de interferéncias externas.

2 — Deseja saber se & possivel adaptar um
altofalante de 2 2/3” ao receptor de bblso
da revista n° 134 e se o volume & suficiente.

Néo ¢ possivel, pois o receptor nio tem poténcia
suficfente. Para tanto, seria necessdrio acrescentar
It -

mals um transiator.

% — Deseja reenrolar um dinamo de 6 volts, para
carregar acumuladores, “com a rotacio mais
baixa possivel' e pergunta o nimero de fio
que deve usar.

A velocidade de rotacio de um dinamo, para que

. fornega uma poténela normal, é determinada prin-
cipalmente pelas suas dimensdes fisicas. Como quer
aproveitar a ferragem de um dinamo velho, nio con-
seguird, com outro enrclamento, o efeito desejado.
Mais simples seria usar o dinamo como estd, e aumen-
tar a rotagdo por intermédio de uma engrenagem ou
correla.

OUTUBRO DE 1959

FELIX — I
BARRA DO PIRAT
ESTADO DO RIO

“Estando interessado na montagem do
BOOSTER para TV, cunjo diagrama aparece
a pigina 15 da revista n° 74 de fevereiro de
1954, deparei com alguns problemas, para
o8 quais peco os seguintes esclarecimentos:

1 — “A tabela para a construcio das bobinas
para o mesmo esti correta? Ao meu ver,
o nfimero de espiras para o canal ¢ deveria
ser menor do que o do canal 2. Kstou corto?
Qual o niimero de espiras para a construgio
do conversor de Iimpedincias, isto & do
trangf. de RF no circuito de placa da
MG?,J

Realmente, a sequéncia de numeracio dos canais
estd invertida. O ntimero total de espiras é 21; quanto
mais alta a frequéncia do canal, tanto maior o ni-
mero de espiras que devem ser colocadas em curto-
circuito. Trata-se, portanto, de uma tnica bobina.

Infelizmente n&o possuimos og dados para a cons-
trucdo do transformador de RF.

2 — “Q referide diagrama di a entender que as
bobinas de placa da G6CB8 e de grade da 6J6
podem ser progressivas, ou melhor, gue se
somam ou diminuem # comutacio da chave
para a mudanca dos canais. B assim? Ou
teri de ser construida uma para cada ecamal,
como d4 a entender a tabela?'

Conforme ji dissemos, trata-se de uma sé bobina,
disposta circularmente ao longo dos terminais da.
chave. O nGmero indicado na tabela indica o nimero
de espiras incluidas no ecircuito para cada canal.
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GARANTIDOS

PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 110°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Forca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..

Distribuidores Invictus.

Televisdo - Radio - Vitrolas -|

Rédio de bateria - Rédio de|

pilha - Acumulador - Amplifica-

dores - Acessérios para Radio,

Televisdao e HI-FIl em geral -

Completo sortimento de Méveis
e Caixas para Rédio

ATACADO E VAREJO

RADIO PEGAS

CENTENARIO

LTDA.

IMPORTACAO E EXPORTAGCAO
SEMPRE OS MELHORES PRECOS
CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

Rua Vitéria, 384 - Tel.: 34-1577

Sao Paulo

3 — “Pretendo utilizar ésse BOOSTER como uma
pequena repetidora, captando e jogando si-
nais & uma determinada distinciz (200 me-
tros, aproximadamente), ligando-o a wum
sistemn de antena conveniente. B possivel
sem que seja feita alguma alteracgio? Be
niic & possivel, nido poderiam me ajudar
nésse sentido?”’

A idéia é boa, porém n#o dard resultado. 8e o
campo da emisgsora ainda é tdo forte que consegue
capti-la, éste campo interferird com o campo produ-
zido pelo amplificador, no local onde estdo instalados
08 receptores. Além disso, o repetidor comecari a
oscilar, pois'a antena receptora captard o sinal ampli-
ficado e re-irradiado pela outra antena. Repelidores
simples 86 podem 2er feitos transpondo a frequéncia
para outro canal, a fim' de que a frequéncia de re-
cepciio resulte diferente da de transmissdo,

WILSON DA HORA
RIO DE JANEIRO '
DISTRITO - FEDERAL

1 — “Ji adquiri todo o material parn a monta-
gem do amplificador de HI-FI, cujo esquema
e dados foram publicados no fasciculo n?
134 de maio p.p.. Porém os transformadores
nio sio os indicados, e sim outros também
EASA, tipos F-30.120 (férca), AM-118 (saida)

¢ CH-5.180 (choque). Pergunto se posso usai*._ ;

8ésses a0 invés dos indieados, tendo em vista,
principalmente a observacio feita quanto &
ligacio ‘“terra’” do transformador de saida,
de vez que o AM-118 niio possui terminal
de 16 ohms, & se a tensio de realimentacio
serd alnda retirada do terminal de 8 ohms?!’

Revista  Monitor  de
RADIO B TELEVIEAD_-'




. Pode usar os fransformadores e chogue citados. No

cnt{ilagq eatd inclicada uma’ tomada de 18 ohmsz no

"tm.psrormador de saifda; esta deverd, entdo, ser ligada

A terra. Se mno seu transformador ndo existir esta

' tomada, ligue a de 8§ ohms, A terra e retire a reall-
. mentacao do terminal de zero ochms.

- % — "No meu transformador de firca (tipo F-
30.120) existe um terminal encimado pelas
letras “SH?'. Sinceramente nio sei de que
ge trata, pois o mesmo nio di continuidade
com nenhum dos ountros. Seri o correspon-
dente i limina eletrostitica? Em caso afir-
mative devo ligi-lo & barra odnibus ou ao
chassis?"’

Acreditamos tratar-se da blindagem eletrostitica.
Portanto, o citado terminal deve ser ligado ao chassis.

3 — “F pensamento meu montar no mesmo chassis
um sintonizador, usando um monobloco de
6 inixas, Porém, como o fabricante do
transformador nioe indica quantos mA pode
suportar o ¥-30.120 (forca), pergunto: Ha
necessidade de fazer outra fonte separada
para alimentar as 4 vilvolag do sintonizador
(ECH-42, 65K7, 65K7 ¢ 6H6), ¢ hia também
algum inconveniente muito grave em fazer
1 montagem num s6 chassis?”’

O transformador em questdio pode fornecer até 120
maA de corrente, mas pode ser carregado até 130 mA,
sem  perigo algum. Portanto, poderd alimentar per-
l‘ellla.mente o sintonizador. Embora possa montar todo
0 conjunto num 86 chassis, € sempre melhor usar
chagsis separados, :

SENSACIONAL

SIELMATIC

Transformador regulador de voltagem
semiautomdtico com alarme ou com
voltimetro
Congunlte-nos sem compromisso !
VIEIRA & MONTEIRO
Rua Sia Efigénia, 467 — Fone: 36-4453
Sdo Paulo
Rua dos Timbiras, 262
Sdo Paulo
"RIO DE JANEIRO: Carlos Streva, Rua
Gal. Ribeiro da Costa, 107, Ap. 101 -

Fone: 57-2094
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Poténcia de 8 W com 3% de distor-
cdo harmonica total.

Sensibilidade de 0,1 V para 8 W de -
saida a 1000 ciclos.

Resposta de frequéncia plana dentro
de &+ 1,5 dB de 40 a 18000 ciclos,
com o0s controles de tonalidade
fechados.

.

PORQUE
WILLKASON

Nao fique indeciso; compre hoje mes- Conjunto de Hi-Fi
mo o conjunto de transformadores ou WAF-8
Ferro silicio de elevada indu- Kit para éste circuito e receba um fo- e 1 Transf. de férca
80 e perfeito estampagem . lheto descritivo com esquema, lista de 7109

alta eficiéncio e baixo aque-
cimento.

Fios de primeira qualidade,
com esmaltes de alta rigidez
dielétrica e excelente resistén-
cia mecdnica

Papeis, fibras e cambriques
quimicamente neutros, de alto
poder isolante e baixa higros-
copia.

Projeto, fabricagdo e testes fi-
nais, sob condigdes dindmicas,
dentro do méximo rigor técnico.
ProtegGo integral, otravés de

garantio direta de fabricante FABRICA:

tradicionalmente $déneo : PRODUTOS ELETRICOS - ~ Av. Cotovia, 726

Telefone 6/1-3655
Caixa Postal 261
Enderéco Telegr.:
“WILLKASON”

LOJA: .

‘R. lGuaianazes, %9
SAO0 PAULO
B R ASIL

material e mais informacbes técnicas :
que lhe facilitardo a montagem. Se ti- - 1111’(1"1;‘{1151115(31:3.1‘ dZ 75?1da
ver alguma duvida ou desejar qualquer

consulta, estamos ao seu dispér, & Rua ® 1 Choque de flltro
Guaianazes, 79, ou Caixa Postal 261, 3 100

em Sao Paulo. 1 Chassis completo




ELECTRONIC D0 BRASIL

O FORNECEDOR NO QUAL VOCE

PODE DEPOSITAR CONFIANCA'!

Seu pedido na ELECTRONIC recebe uma atencdo téda
especial e individual !

Em 24 horas, ELECTRONIC remete sua encomenda !
ELECTRONIC sé vende pegas, equipamento, kits e val
vulas de procedéncia indiscutivel e de alta qualidade
Hé4 15 anos ELECTRONIC serve aos técnicos do Brasi
com impecavel lisura — o que lhe deu o voto de con
fianca de que hoje se orgulha. -
ELECTRONIC solicita aos snrs. técnicos que porventura ndo
recebem com regularidade nossa atualizada lista de precos
MENSAL, que nos mandem nome e enderéco com urgéncia.

ELECTRONIC DO BRASIL

- ROSARIO, 159 — RIO DE JANEIRO — D.F.

v

Procure  adquirir  hoje  mesmo
na ELECTRONIC o kit que lhe
proporcionard  bons  LUCROS !

“ELECTRONIC SUPER-
TRANSISTORIZADO?» com
7 transistores e funcionando com
pilhas comuns de lanterna — o
mais potente kit de sua i:lasse,

- comprovadamente o melhor e o

mais facil de montar.

ATENCAO:

SERA LANCADO EM BREVE O KIT, '

TRANSISTORIZADO, PARA ONDAS
CURTAS:- 05 INTERESSADOS
QUEIRAM PEDIR INFORMACOES.

Conheca também 'oc TOCA-
DISCOS ELECTRONIC!
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