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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




CAMBIADOR

CARATERISTICAS

3 rotacd “Standard” de 78
“Long-Play” de 45 e 33 1/3 r.p

Reproducio automitica de até 12
discos de 7, 10 ou 12 polegadas.

Controle Seletor” ustando o
mecanismo ao diametro dos discos.

Parada automitica apés o tultimo
disco.

psula de cristal de Alta-Fideli-
dade dispensando preamplificadores
especiais.

Duas agulhas permanentes, para
L. P. e gravacdes “Standard”.

Suspensio isenta de molas de fra-
cio radial, assegurande mixima
durabilidade aos discos.

Dispositivo para reproducio “ma-
nual”, quando desejada.
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EM MATERIA DE
ANTENAS DE TELEVISAO
NAO IMPROVISE. !
NAO ADAPTE..!
USE SOMENTE

TELVE

POIS SO 7

JELVE apresenta 30 tipos de antenas com possibili-
dade de 24 combinagées aptos a resolver qualquer caso.

TELVE perfeita em sua construgdo, sélida, prética
e simples tem o grande vantagem de ser pré-montada
o que facilita o servigo dos profissionais.

TELVE resolve o problema das imagens multiplas
oferecendo tipos de antenas para casos especificos.

TELVE com seus modelos especiais para
média e longa distincias ofereceu recepgio
em cidades do interior julgadas sem
possibilidade.

TELVE é rigorosamente estudada em
todos os seus detalhes para dar um
rendimento maior. Por isso, uma
vez usada fica adotada pelos
técnicos mais exigentes.

Onde hé televisdo

antenas JTELVE resolvem a recepgdo!

sdo produtos da

‘INDISCUTIVELMENTE O MAIOR NOME EM ANTENAS DE TV DA A

SAO PAULO. Rua Apa, 169 . Tel. 52.051 * RIO" DE JANEIRO: Rua Leandro Martins, 16 .
BELO HORIZONTE: Rus Espirito Sante, 500 . sala 1502 . Tel. 4-1971




4>
TELEFUNKEN é@>

MICROFONE DINAMICO
MODELO ELA M 410

CARACTERISTICAS TECNICAS :

Impedancia . . . . . . 200 ohms

Sensibilidade 1000 Hz . 0,16 mV/microbar -+
25% resp. — 76dB +
2dB (0dB = 1V/micro-
bar)

Frequéncia . . . . . .. 50 oL 15 0005 H=

Tolerancias comparadas

com a curva tedrica . entre 50 e 1000 Hz

=+ 2,5 dB; entre 1000
e 15000 Hz =+ 3,5dB

Caracteristica direcional esférica

Dimensdes . . . . . . . largura 130 mm
. diGmetro 40 mm
Peson=aam o = e o 460 grms.
dB
+5
0 L ~4——+1TT
2
-5
90 102 500 . 1g3 SO0  R%000 1y,

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS :

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

SAO PAULO: — Rua Llavradio, 68 — Telefone: 51-2317 — Caixa Postal, 8557

2 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



0s precos das valvulas e pecas em geral subiram
..mas nos ahaixames, oferecendo:

Kit completo semi-montado (tédas as pecas colocadas sobre o chassis) superhefe-
rodino, 5 valvulas, 7 funcdes, 2 faixas de ondas, 6 circuitos regulaveis, controle
automético de volume, contrdle continuo de tom, caixa super-luxo, linha moderna,
transformador Universal. Acompanhado de esquema de principio e desenho chapeado,

Facil de construir. SUPER M.T. ... .. .. ..cooicnnennean Apenas Cr$ 1.890,00
Kit completo, 5 vélvulas, cabeceira A.C.D.C., 2 faixas ondas ¢/ cx. madeira Cr$ 1.350,00
Idem, com transformador Universal ......................c.00. Cr$ 1.450,00
Conversor para alimentacdo de receptores a pilhas, do acumulador . ... Cr$ 500,00

Paio: para bafle, " m ‘... it s e s b Se e el S Cr$ 78,00

__.E ALEM DESTAS OFERTAS ESPECIAIS, OS NOSSOS CONHECIDOS PRECOS EM
VALVULAS E PECAS PARA RADIO E TELEVISAO.

/Magna-ton

SAO PAULO - Matriz — Rua Santa Efigénia, 481-483 - Tel.: 37-2636
Filial — Avenida Rio Branco, 241

RIO DE JANEIRQO: Avenida Marechal Floriano, 41 — Telefone: 43-2682
Breve, também em BELO HORIZONTE
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COMERCIAL, IMPORTADORA E EXPORTADORA

“IMPORLETRON" LTDA.

ATACADO E VAPREIJO

Rua Santa Efigénia, 564 End. Telegr.:
Telefone: 36-0867 «IMPORLETRON »
Caixa Poestal, 5611 Sdo Paulo — Brasil
Miudezas em geral — Diais — Chassis — Vidros avulsos.
MOTORES AUTOMATICOS MILIAMPERIMETROS DIVERSOS
Monarch 4 velocidades — Woebcor 4
velocidades — Admiral 3 velocidades CA!XA? % d _
NiC.'3 velacidades para radios de mesa, vitrolas e ampli-
ficadores
MOTORES SIMPLES MOVEIS
1 velocidade — 3 velocidades — 4 velo- De 1 corpo
cidades De 2 corpos
Conjuntos em geral, para montagens de DIVISORES DE FREQUENCIA
Radios e HI-FI -
ALTOFALANTES
VIBRADORES Desde 2 polegadas

OAK — 4 pinos

OAK =4 pinos MICROFONES DIVERSOS

CONDENSADORES VARIAVEIS

MONOBLOCOS para Recepcdo e Transmissdo

K-5 com chassis

Unda Rotex PANO PARA BAFFLE ACUSTICO
CORNETAS

CONDENSADORES :

A bleo «Max-El», para HI-Fi para projelorss; 23 W

A ébleo, para transmisséo RESISTENCIAS DE FIO
desde 5 W

DIAIS VERNIER

para fodos os fins POTENCIOMETROS DE FIO
desde 100 ohms

SELETORES DE CANAIS

para televisdo : ANALISADORES

VALVULAS TRANSFORMADORES

de todos os tipos

TUBOS DE TELEVISAO LIVROS . TECNICOS
17HP4 — 17BP4 — 21ALP4 PILHAS
de todos os tipos

para radio, televisGo e transmissdo

RETIFICADORES DE SELENIO
de 50 a 500 mA REGULADORES DE VOLTAGEM

— SOLICITEM LISTACDE PRECOS

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




PRESTIGIO

GARANTIA

PRECOS EXCELENTES
OTIMO ESTOQUE

SEMPRE UMA BOA COMPRA

Oferece aos seus distintos clientes e amigos os artigos
abaixo relacionados, a precos sem concorréncia.

Pioneer: PE6 - PM6 - PES - PAX10A - PW10A - PAX12A - PAX-12J
Peerless: A120W - EI120CM - CM120 - HF Coaxial - PWI12A

ALTOFALANTES

O

TWEETERS Pioneer: PT1 - PT1B - PT3

(&)

SANWA: K20 — 2000 @ por volt — Mede até 100 MQ

SP5 — 2000 @ por volt — Mede até 1 M@

270A — 4000 2 por volt — Mede até 2 Mg

|N5TH“ME"TUS 2957 — 20000 @ por volt — Mede até 6 MQ
300Y — 4000 @ por volt — Mede até 2 Mo

320X — 50000 @ por volt — Mede até 100 Mo

3056Z — 20000 @ por volt — Mede até 10 Mgn

TESTE PARA VALVULAS Sanwa N.° SEM-20

TOCA-DISCOS Eltronmatic — NC — Garrard N.* RES8/4 e RC-121-D — Thorens
R CD-43 e CD-93 — Webcor com 4 rotacbes — Monarch — Philips

)

‘Hnnsmn“\Hnu/HEs Ultra-Sinus — EASA — Lusito — Standard Electric

vende mais, porque vende mais barato

RADIO EMEGE S. A.

RUA DOS TIMBIRAS, 314 —— Fones: 36-2239 —— Caixa Postal, 8725
~ End. Telegr.: ETERSON —_— SAO PAULO
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Produtos novos

lancados em 1957

ENGRO

AMPERIMETROS E VOLTIMETROS AC
DE FERRO MOVEL

e Z
MODELO 45R-FD /*/

— =

\\ MODELO 45 - SL

-9 Instrumentos de AC e DC de bobina

mével e ferro mével em caixa de lucite.

MODELO 355-FD

Fabricamos instrumentos de bobina mével nas esca-
las standard DC de microamperes, mi|iamperes, am-
peres, milivolts, volts, kilovelts, tipos AC com reti-
ficador, inclusive VU-metros e decibelmetros.

ESCRITORIOS: Praca D. José Gaspar, 30 21.° andar Telefone: 34-5338 - SAO PAULO
FABRICA: Rua das Margaridas, 201 BROOKLYN PAULISTA Tels.: 61-7345 61-8566 SAQ PAULO

RIO DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, 115 4.2 andar, conjunto. 403 Tel. 922.7408

Revista = Monitor

de
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estilos, com fino acabamento e caracteristicas acusticas  im-

: A mais completa e perfeita linha de méveis para radio e Hi-Fi:
/ﬂ grande variedade de tipos, nos mais modernos e arrojados

G os,
pecdveis. Renovando constantemente seus modelos, GOLDSOM

i 5
Hﬂﬂlﬂ \%,-mmsun esté sempre em dia com as preferéncias de sua clientela.

TOCA-DISCOS COMUM

MODELO “PRINCIPE”

Méveis folheados em
EMBUIA, CAVIUNA ou
MARFIM

BAFLES DE 6”7 - 8" -
10” o 12"

A VENDA EM TODAS AS BOAS

MODELO “IMPERADOR”

/ CASAS DO RAMO
|
i
F
FABRICA: Rua da Reliquia, 300 . ESCRITORIO: Rua Cap. Salo-
(Casa Verde) mio, 40-3’-8/302-Tel. 36-7938

Tel. 52-2018 SAD PAULO




CHASSIS PARA RADIO

4 FAIXAS DE ONDAS AMPLIADAS

MODELO 570

MONTADO —
PRONTO PARA
FUNCIONAR

® INDICADO PARA FONOGRAFOS DE ALTA QUALIDADE

® MONTADO PELA DELTA COM BOBINAS GELOSO
(IMPORTADAS DA ITALIA) -

® ALTISSIMA° QUALIDADE DE SOM

t FATXAS DE ONDAS E UMA PARA “FONO”, sendo, uma faixa para ondas médias & 3 faixas
ampliadas em ondas curtas, cobrindo 50 — 49 — 31 — 25 — 19 — 16 e 13 metros;

12 WATTS de poténcia de saida push-pull 6VS; .

10 VALVULAS, gendo 2 vélvulas duplas:— 5Y3 —- 6V6 — 6V6 — 12AX7 — 12AU7 — 6C4 —
6BE6 — 6BAS — e BE5:

VISTOSO DIAL ILUMINADO EM CORES, medindo 36 x 18 cm, para as principais emissoras
@ com indicador de faixas:

ALIMENTAGCAO _ 90 — 115 - 125 — 200 & 220 voits (A.C.);

TOMADA 5. alimentar um pre-amplificador para pick-up de relutincia variivel, com as
voltagens para filamentos 6,3 V. até um ampere e alta tensdo de 150 volts até 20 miliamperes:
(Use o pre-amplificador DELTA, feito especialmente para ésse fim):

ALTOFALANTE de 127 (importado), e tomadas adicionais para altofalantes de 4, 8 16 ohms
de impedincia;

ACABAMENTO em belissima pintura cinza pérola e com as marcacdes em “silk screen'.

GARANTE OTIMO RESULTADO

Ndo encontrando em seu formecedor habitual, dirija-se ao fabricante DELTA LTDA.,
Rua Marconi, 31 - 6* eandar — Caixa Postal, 2520 — SAO PAULO



REGULADOR DE VOLTAGEM

“TRANCHAM”’

UM PRODUTO FABRICADO COM
A  MAIS PERFEITA E MODERNA
TECNICA
UM VERDADEIRO ORGULHO DA
INDUSTRIA NACIONAL

FORNECEMOS TAMBEM KITS
PARA REGULADORES DE TENSAO:

A VENDA NAS BOAS
CASAS DO RAMO

— ACEITAMOS PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO —

;

SECGAO INDUSTRINL COMERCID

Reguladores de voltagem para TV. Variado sortimento de materiais para
e geladeiras. Radio e TY. com os melhores precos |

' S da praga.

Transformadores de férca para radio Mantamos: oficina. completa; para ve-1

e TV. condicionamento de transformadores,
Saidas, Choques, etc. altofalantes e moduladores, etc.

NOTE BEM: TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO

MATRIZ : FILIAL

Rua Sta. Efigénia, 459 == : B Rua Sta. Efigénia, 519
Tel. 34-3297 - S. Paulo E ; Tel. 34-2517 - S. Paulo

AGOSTO DE 1958 9



NOVIK

INDUSTRIA ELETRONICA BRASILEIRA
SIMBOLO DA MAIS COMPLETA LINHA DE PRODUTOS
SONOROS DA AMERICA LATINA

Qualidade — Precc — Pontualidade nas entregas

CARATERISTICAS
ALTOFALANTES — TIPOS PADRAO AMERICANO

‘ 1 Peso | Ressonin-| | |
Codigo | Diametro| doimd | cia do | Impe- | Watts | NOTAS

I| polegadas I| (Oncas) l Cone !;' dincia I| Max.* |1

| | | | | i E s
N-22 | 234 | 10 |I 300 | 3,2 | 0.5 gsﬂi’r?m.MINIATURA — ALTURA
N42_|| 4 || 1,0 lll 225 | 3,2 f 2 'nm ABERTO BT
N52 | 5 T s < <90 (s IMA ABERTO
N-53 ! 5 5 1,47 1| 175 | 3,2 3,0 ‘EIMA ABERTO
N-463 | 4x6 14 | 1600 ] a2, 30 i;m ABERTO
N631 | 6 141 | 135 o | 35 |§§%%A1§{)NDID° o 3
N-651 6 215 | 185 | 32 | 40 |[IIPO FUNDIDO — nMX

| i = | L =i
N-851 8 2,15 1| 95 : 3.2 : 5,0 !IMA FECHADO
N-1051 10 2,15 llr 5 ]II 3,2 ) 6,0 :TIPO STANDARD COM TAMPA
N-1061 | 10 3,16 [: 55 I: 3,2 |: 10,0 [:PESADO, COM TAMPA
N-125 :| 12 215 JI 70 | 3,2 : 6,0 ETIPO LEVE — SEM TAMPA
N-129 ;I 12 ll 6,8 }_ 65 —' 3,2 12,0 ]lTIPO PESADO — COM TAMPA

* POTENCIA DE MATERIAL. DE PROGRAMA
ALTOFALANTES PARA ALTA FIDELIDADE

Peso Ressonin-|

Codigo | Diametro| doimi cia do | Impe- Watis NOTAS
| polegadas | (Oncas) Cone | déncia Max.*
{ RESP. 2000 ATE 17000 CICLOS
NT-1 Tweeter 2,15 — | 816 | 25* DIAFRAGMA BAQUELIZADO
i 30 5000 CICLOS — DIAMERO
WN-12 |Woofer12”| 272 45 i 16 25 fDAaBOBINA MOVEL 1%"
* POTENCIA DE MATERIAL DE PROGRAMA COM “CROSSOVER” A 2000 CICLOS
MICROFONES
lI Impe- |
Codigo Tipo Resposta dancia | Saida NOTAS
| s
D-1 ’Dinamico 80 -7 000 Ciclos 250 ou COM ESTANDE DE MESA
| 25.000 | -53db.
\ : 20 ou IGUAL AOS MELHORES, TIPOS
MN-19 | Fita 40 -12 000 25.000 | -55db. s s

CONSULTE-NOS SOBRE MODELOS ESPECIAIS DE NOSSOS PRODUTOS E CONSER-
TOS DE MICROFONES

~ INDUSTRIA ELETRONICA NOVIK LTDA.

VENDAS — W. BEAMAN e PONTES LTDA. — AYV. IPIRANGA 1071-8.°AND. - 8.3
CAIXA POSTAL 7483 — FONE. 34-6319 — SAO PAULO

10 Revista Monitor de
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AT encc avo. RN R EC
Atengao 40 metros!...
Primeiro a famosa «Short-beam»
Depois a fenomenal «3B»
E agora para os AMADORES de
40 METROS

tem o prazer de anunciar a

VERTICAL «AJ 20/40»

a «ground-plane» que vocé sonhava
ESPECIFICACOES CARACTERISTICAS

Altura: 7,27 m. Multi - Direcional

Faixas: 20 e 40 m. SWR: 1:1

Péso aproximado: 6 quilos Poténcia maxima: 1 Kw.
Descida: Cabo coaxial RG-8U | Ganho: alto ganho a longas

Garantia de 1 ano contra de- distancias
feitos de fabricacdo

A Antena “AJ 20/40” é pré-sintonizada em nossos labo-
ratérios cobrindo totalmente as faixas de 20 e 40 metros.

O preco de Cr$ 2.800,00 mais 5% de imposto de consumo
é& F.OB. — refere-se a “AJ 20/40” completa, desmontada e
devidamente embalada para despacho para qualquer ponto
do territério nacional.

Fornecemos o cabo coaxial RG-8U a Cr$ 100,00 por metro.

Fornecemos também os 125 metros de cordoalha para
as radiais a Cr$ 6,00 o metro.

FRETE POR CONTA DO COMPRADOR —— Remetemos por reembdlso aéreo
Para maiores informacdes queira dirigir-se ao nosso “Departamento de Engenharia”
UM PRODUTO NACIONAL:

i b «g £

s

E PRODU

Indistria TELEANTENAS Lida.

ESCRITORIOS: Praca da Repfblica, 386 - 7. - C/ 711 — SAO PAULO
Telefones: 35-5479 - 36-5990 - Caixa Postal, 4283

Representante no Rio de Janeiro:r DIEGO ASTOLFI
Rua Artur Bernardes, 57 — Fone: 25-6734




Para
servi-lo

sva loja com o mais variad

Inaugura ==

acessorios para Radie, TV, Hi-Fi

Faca-nos uma visita sem compromisso.

FORNEL LTDA.

RUA SANTA EFIGENIA, 304 — FONE: 34-7462 an“[c[nnnn El[lnﬁ"lcn
ATACADO E VAREJO |

12 Hevista Monitor de
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Vocé encontrard em qualquer
déstes enderécos, o novo e
revoluciondrio conjunto

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
EM SAO PAULO:

COM. IMP. E EXPORTADORA
«MPORLETRON» LTDA.

Rua Sta. Efigénia, 564
Caixa Postal, 5611 — Fone: 36-0867
End. Telegr.: «Imporletron»

RADIO PEGAS .
CENTENARIO LTDA.

Rua Vitéria, 384
Fone: 34-1577

RADIOTECNICA
AURORA S/A.

Rua dos Timbiras, 257
Caixa Postal, 5009

End. Telegr.: (Mbniudor)

ELETRONICA VASQUES

Rua General Osério, 253

Fone: 34-7837

UM PRODUTO
DA

ELETRONICA - VASQUES




atualize seu projeto !

Nosso estoque permanente
de vilvalas compreende
mais de 1000 tipos diferen-
tes, abrangendo, além de
tubos para recepcio, TV
e transmissio, fotocélulas,
vilvulas industriais e tipos
para VHF, UHF e Hi-Fi.

L~ AN

Centenas de componentes de radio, com novas
caracteristicas, novas formas, novas dimensdes, sdo
lancados, mensalmente, pelas grandes fabricas estran-
geiras, conforme nos ddGo notficias as revistas e

catalogos técnicos.

Todo ésse material de concep¢do moderna mesmo que
ainda ndo tenha chegado ao Brasil podera ser utilizado
por vocé que produzird assim projetos e montagens
atualizados.

Entre em contdto com o Departamento de Importacdo

das LOJAS NOCAR.

Venha conhecer o nosso plano para auxiliG-lo na impor-

tacGo de componentes para Radio, matérias primas, etc.

lotor NOCAR

? LoJas

14

Matriz:
RUA DA QUITANDA N.° 48
(Prox. & Bua 7 de Setembro)
Telefones :

Filial:

RUA BENEDITINOS N.° 19
(Proximo & Praca Maua)
42-1510 e 42-1733 Telefone: 43 - 0279

RIO DE JANEIRO

Revista Monitor de
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& 91 thustragiomes - 34 Tabias

A Dicionarios Enciclopédicos
Enciclopedia practica ee 12 Técn ico - C|e n‘t|f| (0{ 0
RADIO y TELEVISIGN

) Buecken: VOCABULARIO TECNICO

Portugués, Inglés, Francés e Alemdo, com 1.028 paginas,
24.000 vocdabulos, encadernado, étima apresentacdo

grafica, acrescido ainda de um apéndice de térmos auto-
mobilisticos. (Ultima novidade) .......... Cr$ 600,00

CAMBIANIL. « EDITOR »

Artigas: VOCABULARIO ELECTROTECNICO IN- Michaelis: DICIONARIO INGLES - PORTUGUES,

Elsevier: DICTIONNAIRE DE TV, RADAR ET
ANTENNES, em seis idiomas: inglés, alemdo, Vallandro: DICIONARIO INGLES-PORTUGUERS,

TERNACIONAL, enc., 302 pgs., formato grande. enc., 1.156 pgs., milhares de ilustr., completa-
Gagtelbano™ o T Cr$ 820,00 mente atualizado .5l dEisa il Crg 900,00

- Buzzoni: DICIONARIO DE T2RMO0OS TECNICOS Molloy: RADIO & TV ENGINEERS' REFERENCH
: INGLES-PORTUGUES, enc.,, 300 pgs., mais de BOOK, 1.800 pgs., inglés, mais de 2.000 ilustr.
; 1000 TEYIIOR ol e Cr$ 300,00 o o b R e C SR R Cr$ 1.050,00
!' Camm: ENCICLOPEDIA PRACTICA DE LA Robb: DICCIONARIO PARA INGENIEROS ES-
; RADIO Y TV, enc., castelhano, 591 ilustr.,, 34 PAROL-INGLES Y INGLES-ESPANOL, enc.,
| Iahelas 46 PEE: ot s nes e Cr$ 580,00 BOL DEB:. wisvivaey e e e AR B R Cr§ 620,00
Chambers: DICCIONARIO TECNOLOGICO, Es- Rothweiss: DICIONARIO DE ELETRICIDADE,

[- pafiol-Inglés vy Inglés-Espafiol, enc., mais de RADIO E TELEVISAO, em portugués, enc., £01
5 BO:000 s palavras ol e e S e Cr§ 1.050,00 ilustr., 250 pgs. inclusive wvocabuldrio téenico
l Inglés-portugués ...ceibiircicaeansana Cr$ 35_0,00

: espanhol, francés, italiano e holandés. Ene., enc., 1.135 pgs., nova edicio ........ Cr$ 500,00
L G e T R R Cr$ 1.520,00 5

] WEBSTER'S NEW PRACTICAL DICTIONARY,
r Knowlton: STANDARD HANDBOOK FOR ELEC- enc., inglés, com 40.000 vocdbulos, 824
. TRICAL ENGINEERS, enc., inglés, com 2.230 DA IR o S s o Cr§ 290,00
: pgs., centenas de ilustr., e tabelas.. Cr§ 1.650,00
I WEBSTER'S GEOGRAPHICATL DICTIONARY,
: Langford - Smith: RADIOTRON DESIGNER'S enc., inglés, mais de 40.000 referéncias, 177 ma-
| HANDBOOK, inglés, enc., 1.498 pgs., centenas pas, das quais 24 em cores, 1.293 pgs., 126
1 e B e e T e S R A Cr$ 660,00 TRelag s e T B A v Cr$ 850,00

(Todos os pregos estido s_ujeltua 4 alteracipo sem prévio aviso).

-, Esta lista a6 contém alguns titulos de nosso variado estogque nfo s6 de publicacdes nacionais, como
| também de outras obras de interésse em alemfo, castelhano, francés, inglés e italiano. Peca a re-
. messa regular dos nossos catilogos, sem compromisso ou despesa de sua parte. Envie-nos seu pedido, que
serd atendido no mesmo dia da chegada, sempre na base de nossa garantia incondicional: trocamos qual-
quer livro, que nio seja do seu agrado, quando devolvido pela volta do correio.

Escolha o sistema que mais lhe convier:

1.) SOB REGISTRO, sem mais despesas, para os pedidos acompanhados de vale postal, carta com
valor ou cheque pagfivel em Séo Paulo.

2.) REEMBOLS0O POSTAL, no qual cobramos uma taxa de Cr$ 20,00 sdmente, qualquer que seja
a importincia do pedido ou nfimero de pacotes. (Pedidos inferiores a Cr$ 100,00 nio podem ser aten-
didos pelo reembdlso).

LIVRARIA STARK LIMITADA

Rua 7 de Abril, 264 - Conj. 301 ® Fones: 33-4729 e 36-9086
CAIXA POSTAL, 278 — SAO PAULO

A LIVRARIA STARK LTDA. — CAIXA POSTAL, 2786 — SAO0 PAULO

Peco que me enviem os seguintes livros SOB REGISTRO | REEMB6LSO POSTAL [ |
O b o S Ay 2 e R

TN EREBCE " f i vseie o s WA PY s o TR0 pab i < TEQCTEE 1 CGATXA - POST AT . s 25
[ 1 B B S T S e e e Tt B e WOTADIO s e R e BT

(Este cupon pode ser usado para pedido de livrog que ndo constem desta lista como também para
pedido de remessa regular de catdlogos).

: AGOSTO DE 1958
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RUA DOM

R E
REPRESENTACOES,
JOSE DE BARROS,

ENDEREGCO TELEGRAFICO:

IMES LT DA

IMPORTAGCOES,

EXPORTACOES

152 - 10° AND. - 5. 101/3 TELEFONE: 34-1075

REIMES — SAO PAULO

SAO PAULO — BRASIL

Revista Monitor de
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Uma recomendacao fque
valorizara o seun 1V...!

trada 300 Q0
lanceada

ba-

® Banda passante, 6
Mec/s

¢ Amplificadora de
RF. 6BZ7. — Con-
versora e oscila-
dora 6US

Solicite-nos

detalhes sem compromisso

~ ANARAL & CAMPOS (oA

ESCRITORIO E FABRICA: : TELEFONE: 8-9394
Rua Dr. Renato Paes de Barros, 15 CAIXA POSTAL, 19072
SAO PAULO 3
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AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos precos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONGGRAFOS
‘E TELEVISAO ° |

OFERTAS ESPECIAIS

Numeros Precos

12 — 2 Agulha de safira p/ grava-

cao n® 14, Audiopoint 200,00
22 — 13 Agulha de safira p/ repro-

ducdo n* 113, Audiopoint.. 170,00
22 — 14 Agulha de safira p/ 33-45

RPM — Audiopoint
162 — 20 Chave de pé p/ sintonia em

radios auto Philco CR 505

182 1 Clips p/ valvulas GT
182 2 Clips p/ valvulas G
232 100 Cond. tubular de alum. a 6leo 001 x1.600 V....
042 — 6 Paraf. de ferro galvaniz. ¢/ cabeca oval 3/4x1/8
.083 — 11 Plugs de baquelite de 4 pinos p/ bateria ingleza
.122 — 8 Bisnaga de silicone p/ isol. em contatos
.162 — 118 Kits de ohmiter portatil, heathkit mod. M-1....
.232 — 1 Spaghetti plastico p/ fio 18, em caixa ¢/ 6 metros
.232 — 2  Spaghetti plastico p/ fio 16, em caixa ¢/ 6 metros
.232 — 3 Spaghetti plastico p/ fio 14, em caixa ¢/ 6 metros

Spaghetti plastico p/ fio 12, em caixa ¢/ 6 metros
Spaghetti plastico p/ fio 10, em caixa ¢/ 4,5 metros ....
Spaghetti pastico de 2 m/m — metro

Cond. mica 000025 x 500

Cond. mica 00003 x 500

Cond. mica 0002 x 500

Cond. mica p/ transmissdao 0002 x 600

Cond.

Cond. tubular de alum. a dleo

Cond. tubular de alum. a oleo

Cond. tubular de alum, a oleo

Cond. tubular moldado, 01 x

232 — 99 Cond. tubular de
polistirene 002 x 600....

232 — 101 Cond. tubular de alum.
a oleo 002 x 1.600

232 — 102 Cond. tubular moldado

U 00 T et i

Pyblitec 00,133

: TEL. 35-5131

e
¢ <]

Revista Monitor de
RADIO H TELEVISAQ




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS
PARA RADIOFONOGRAFOS
E ALTA FIDELIDADE
— PRONTA ENTREGA —

MOVEL PROVENCAL

(sem discoteca) —_—
‘Cabem 3 altofalantes e serve para
alta fidelidade
Dimensdes: 105 x 97 x 46 cm
Preco, folneado com embuia:
Cr$ 3.400,00
Preco, folheado com marfim:
Cr$ 3.600,00
TEMOS TAMBEM A VENDA
CAIXA ACOSTICA MOVEL PIANOLA
e D e
1imens B
de canto para altofalantes.de Y2 Preg?}. rotlageado é}m :m‘!?uf:?
MOVEL MODERNO  Freco, folheado com gﬁbuzlagw & Cr$ 2.800,00
Dn(nc:rxl:slags.discotecas) Preco, folheado com n:grfgx;m = - i
: i C . MOVEL ARTAM.
90 x 8 x 44 cm (com discoteca)

As portas superiores

abrem para os lados Dimensoes: 90x72x44 cm

Preco folheado ¢/ embuia:

Preco, folheado 'com crs
21C 2.200,00
embuia: Cr$ 2.700,00 Preco folheado ¢/ marfim:
Preco, folheado com Cr$ 2.300,00

marfim: Cr$ 2.800,00

i
!

\

i
|
MOVEL PROVENCAL

(com discoteca)
Dimensdes: 105 x 97 x 46 cm

Preco, folheado com embuia
Cr$ 38.400,00

Preco, folheado com marfim
Cr$ 3.600,00

NOTA: OS PEDIDOS DO IN-
TERIOR DEVEM, VIR ACOM-
PANHADOS DE CHEQUE VI-
SADO OU VALES POSTAIS.
AOS PRECOS DEVEM SER
ACRESCIDOS 6% DEVIDO AO
IMP6STO DE CONSUMO. EM-
BALAGEM: CR$ 100,00 POR
MOVEL. FRETE POR CONTA
DO COMPRADOR. VENDAS
EXCLUSIVAMENTE A VISTA.
— SOLICITE CATALOGO. —

: MOVEL MODERNO
MOVEL PROVENCAL (com discoteca)

(com 2 discotecas)
Dimensdes: 105x97x46 cm Dimensbes: 90x85x44 cm
As portas superiores abrem para os lados.
Preco, folheado com embuia: Cr$ 3.500,00 Preco, folheado com embuia: Cr$ 2.600,00
Preco, folheado com marfim: Cr§ 3.700,00 Preco, folheado com marfim: Cr$ 2.700,00

ENDERECO: Rua Dom Bosco, 413 (Mobca) — Sao Paulo

Onibus 27 e 28 (saindo da Praca Clovis Bevilacqua) — descer na Rua da Mo6ca n.® 644
(A 5 minutog do centro).




VENDAS DE ACESSORIOS EM GERAL PARA RADIO E TV

EM SUA NOVA FASE, LANCA A
M.-R.  pPRIMEIRA E GRANDE OFERTA

CONJUNTO Ms-8 A.C.

¢/ caixa, dial, chassis ¢/ furo para
transformador, bobinas e F.l.
. Para duas faixas

Cr$ 600,00

KIT MS-8 A.C.

¢/ falante 5', transformador uni-
versal, duas faixas

Cr$ 1.850,00
CONJUNTO MS-8 - A.C.-D.C. CONJUNTO MS-8 PARA PILHA
¢/ caixa, dial, chassis, bobinas e F.L ¢/ caixa, dial, chassis, bobinas e F.l
Para duas faixas Bayard para duas faixas
Cr$ 580,00 Cr$ 630,00
KIT Ms-8 - A.C.-D.C. KIT MS-8 PARA PILHA

c/falante 5", ¢/ bobinas INPUT.

P duas Taicas c/ 5 valvulas, falante 5", bobinas Buydrd

1.750,00 para duas faixas
Gt L2 Cr$ 2.000,00

KIT MS-8 - A.C. - MONTADO
Transformador Universal e amplo fun- KIT MS-8 — PILHA — MONTADO

cionamento nas duas faixas 2 faixas ¢/ notavel rendimenfo

Cr$ 2.300,00 Cr$ 2.500,00

DESPACHAMOS PARA QUALQUER ESTADO i
QUANDO FIZER O SEU PEDIDO MENCIONE SEMPRE MEIOS DE TRANSPORTE
TEMOS UMA SECCAO ESPECIALIZADA EM REEMBOLSO POSTAL E AEREO
ENVIE-NOS O SEU ENDERECO E RECEBA GRATIS LISTAS DE PRECOS MENSAIS |
AGUARDE NOVAS E SENSACIONAIS OFERTAS i
NOSSO SERVICO DE REEMBOLSO E SIMPLES, RAPIDO E EFICIENTE

O MAIOR ESTOQUE DE BOBINAS PARA RADIO DAS MARCAS BAYARD E INPUT

LOJAS INPUT LTDA.

£ UMA ORGANIZACAIO AS SUAS ORDENS
RUA GENERAL OSORIO, 35 FONE: 36-2458

00000600

SAO PAULO
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 DISPONIBILI

DADES TELETRON

Industriais.

Possuimos a maior variedade de acessérios do ramo,
importados ou nacionais dos guais destacamos:

Altofalantes de 2" a 15", p/ Hi-Fi: Tweeters-Médios-
Wooferas e Coaxiais
Amplificadores e Projetores de Som

Bragos e cristais p/ pick-up

Bobinas p/ rddio, avulzas ou jogos: Lumor - Tiple -
Comar - Douglas

Bobinas p/ T.V. Osciladoras, discriminadoras ete.

Caixas, conjuntos e diais

Chassis, comum, p/ amplificadores e p/ pré de Hi-Fi

Chaves de onda simples e especiais

Condensadores Tubulares: Koa, Pama, Siemens

Condensadores de Mica, de Cerimica e Styroflex -
Eletroliticos

Conjuntos p/ Frequéncia Modulada: Caixa,
dial e demais componentes

chassis,

Divisores de Frequéncia de 2 e 3 canais

Fios p/ radio em géral. p/ microfone (simples e
duples), cabos coaxiais

Gravadores de fita Philips de Hi-Fi — 3 rotacdes

f

VALVULAS de 1* Qualidade ——— Testadas Em caixas individuais
0Z4 5J6 BATE BC5-GT BSL7-GT 12AU7 2576-GT
1A5 5U4-G - Jap. BAUG 6CB6 6SNT-GT 12AVE 30A5
LA7-GT 5U4-G - SIL 6AUS 3CD6-GA 63Q7-GT 12AV7 35A5
1AX2 5V6-GT BAVE 6CGT 6T7 12AXT7 35B5
1D8-GT 5X8 BAWS BCM7 6T8 12AY7 35L6-GT
1H5-GT 5Y3-GT GAX4 ECUSB 6U8 12AZ7 3HW4
1LA4 5Y4-G 6AX4-GT 6D6 6V3-A 12B4 35X4
1LC6 523 6B8 EDES 6V4 12BA6 Y4
1LNG 524 6BAG 6E5 6V6-GT 12BE6 35Z5-GT
ING ‘6AB 6BAT7 6F5 6W4-GT 12BY7 4
1R5 AT 6BD6 6F6-G EW6-GT 12CA5 47
185 BAB-G 6BE6 6F8-G 6X4 12CU6 49
1T4 6AB4 6BF6 6H6 6X5-GT Q7 50C5
1TSH BACT 6BG6-G 6J5-GT BXS8 128A7-GT FOLG-GT
104 BADT-G 6BJ6 6J6 6Y6-G L28F5 T0L7-GT
1U5 BAGH BBKT-A 6J7-G TAS 128K7-GT 7
1IX2B 6AGT BBLT-GT 6K7 (VR-53) TAS 128N7-GT 79
. 2A3 6AH4-GT 6BN4 6L6-G TAUT 28Q7-GT 80 .
2A5 6AHE BBNEG 6NT 7B7 1273 11TN7-GT
3A4 BAJS 6BQ5 6Q7-GT TNT 14B6 17P7
3AU6 B6AKSH BBQ6-GT-Jap. 654-A Q7 14H7 11773
3CB6 BALS 6BQT-A 6SAT-GT 12A7 1BAD 117Z6-GT
3Q56 6AMS BBXT7-GT 6SC7 12A8-G 19BGE-G DH77
334 SANS 6BY5-G 6SF5-GT 12AJ8 1 NT78
3v4 BAQ5 6BZ6 68F7 12ATE6 25BQ6-GT U78
4BQ7-A 6ARS 6BZT7 68J7-GT 12AT7 25W4-GT WIT
5ANS B6AST 6C4 6SKT7-GT 12AU6 2575 X779
5AW4
Possuimos ainda:— Valvulas Estabilizadoras de voltagem
i Thyratrons
Contadoras

de especial qualidade e longa vida
Tubos de raios catédicos p/ osciloscépios e p/ T.V.
de transmissio

TRANSMISSAO — ELETRICIDADE — FERRAMENTAS — LIVROS

Casa Radio Teletron

Rua Santa Efigénia, 569 — Telefone: 37-8306 — S. Paulo

A’I‘ENbEMOS AOS PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL
NO MINIMO DE: €r$ 500,00 OU PELO REEMBOLSO ASREO VARIG E CRUZEIRO DO SUL. EFETUAMOS
QUALQUER DESPACHO RODOVIARIO, POSTAL, FERROVIARIO E AEREO.

Mo6veis p/ eletrolas & calxas ac(sticas Karlson e
Jensem

Motores p/ 1, 3 e 4 rotacbes, Jucam, CRT, Redelq,
Motoplay, Sauce, Eltron

Potencidmetros de todos os tipos

Tecidos ortofonicos Selonit — Tecido de

comum

pano

Transformadores de forca, de saida, comum e p/
Hi-Fi.

MATERIAL PARA RADIOS, TRANSISTORIZADOS

Jogos completos de transistores p/ superheterodinos

Transistores e diodos de germanium, avulsos

Transformadores Driver ou saida p.p. (miniatura ou
nio)

Bobinas de F.I. — Bobinas osciladoras

Ferrite p/ antena

Condensadores varidveis

Potencidmetros

Altofalantes

AGOSTO DE 1958
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Todo o mundo fala sobre QUALIDADE ELETRONICA...
os transformadores ‘”"Iﬂ é que tém a melhor

Eis as PROVAS da
qu? éum&i@uo
- ..‘__ LS

RESE devido ;’.‘mhzu;ao de fclro
de alto teér de silicio

2) BAIXA PERDA POR COR-
RENTE FOUCAULT devido nosso
processo de anilagio das chapas de
ferro utilizadas

3) BAIXA PERDA PELO EFEITO
DE JOULE devido i utilizagio de
fios de cobre eletrolitico de qua-
lidade selecionada.

4) ALTO COEFICIENTE DE
RENDIMENTO, proveniente dos
itens anteriores, ¢ do perfeito corte
das chapas magnéticas

3) ALTO ISOLAMENTO DE
TRABALHO adquirido com iso-
lantes quimicamente neutros.

6) TROPICALIZACAO com resi-
nas fenolicas de qualidade.

A qualidade Lusito, surgiv mediante inimaros projétos, reolizados por técnicos
especiolistos, @ continvo lancande-se oo mercado cem o mesmo garantic mediante
rigorosos testes que asseguram um resultado perfeito

Importantes firmos do eletrénica utilizam unicomente transtormadores Lusito, nas
suas montogens especializados de produgdo em gronde escala

Profissionois @ amadores voltam sua preferéncia pora nossos produtos afim da
ossegurar © bom éxito dos suos montogens para obter mais beneficios,
Goranta vocé tombam o bom éxito dos sugs montagens para obter

lucros certos com

Lwsilo

Yransformadores para transistor - Driver - Saida e F. |,

Peca informacées sem compromisso a t

“LUSITO” INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

Escritério: Rua Cons. Moreira de Barros, 731 - Fone: 3-8790
Fébrica: R. Engenheiro Cesar, 239 - Fone: 3-8561 - C. P. 9021




UNDA do BRASIL

comunica aos Radiomontadores profissionais e amadores que, em come-
moracdo ao décimo aniversdrio de sua fundacGo, acaba de lancar o seu
novo conjunto

"ROTEX"

que alia a tradicional gqualidade Unda

és seguintes excepcionais caracteristicas :

® Seis faixas de onda, com etapa de alta frequéncia e sintonia ampliada
em ondas curtas

* M bloco com selet contin te rotativo e contactos de prata pura

® Oscilador separado, garantinde maxima estabilidade de frequéncia em tédas
as faixas

® Condensador varidvel especial de 6 secgdes

® Transformadores de F.1. de alto ganho, garantinde sensibilidade e seletividade
inigualdveis

® Chassis especial para 11 vélvulas, com vistoso dial e téda a furagdo necessaria
® Circuito especialmente criado para o conjunto, com 11 valvulas, contréles in-

dependentes de graves e agudos, canal de dudio com saida em push-pull e
extensa resposta de frequéncia.

CADA CONJUNTO E ACOMPANHADO DE 3 DESENHOS CHAPEADOS EM TAMANHO NATURAL

O novo Conjunto «ROTEX» é constituido de Monobloco, chassis, dial
(com respectivo mecanismo), escudo, condensador varidvel especial
e um par de T.F.l.; acompanham-no instrucSes completas e acessiveis
para montagem.

Deseja receber circuitos e demais informagoes técnicas sébre o
Conjunto «ROTEX»? Envie um envelope selado e enderecado, para
resposta, ao Departamento RV-23, Caixa Postal, 984 — Campinas —
Estado de Sdo Pauloe.

CAIXA POSTAL, 984 — FONE: 9-1528 — CAMPINAS — ESTADO DE SAO PAULO
T e S i S e T e R T B A ) D L e e s, (e B e gy o Ll A S
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Tudo para rﬂdiﬁ!

B.WEISS

H-u3 43-5203

CRISTAIS — AGL — TRANSISTORES

Unidade GE Dourada ¢/ agulha Diamante
Soquete p/Transistor fenolite
Transistor GT-34 igual CK-722
Diodo Germéinio 1N-34/60/64
Agulha p/Unidade GE-2 ag. dest.
Agulha p/Sonotone 2 pontas
Agulha p/Astatic 33 ou 78

Agulha p/Luxor 2 pontas saf.
Agulha Nylon p/5 000 discos
Agulhas p/Unidade GE-Diamante
Agulhas p/GE (Clips) 33 ou 78 rot.
Agulha p/Thorens — 33 ou 78 rot.
Cristal Ceramic 2 ag. tipo Ronete
Cristal Philips cobra, 2 ag.
Cristal Ortovox 1 ag.

Cristal p/Thorens CD-93
Cristal Zenith — wverde wverm.
Cristal Zenith — amarelo
Cristal Zenith — azul

Cristal Zenith — marron

Unidade GE 2 ag. saf. dest.
Unidade Goldring relut.
Cabeca p/Garrard RC-88 wvasia
Cristal p/Microfone pequeno
Cristal p/Microfone grande
Cristal para PHILCO

i
INSTRUMENTOS TESTE

SANWA — 300A 2K/V. até 1 meg
SANWA — 300A-TR 20K/V. até 20 meg.
SANWA — 300C-20K/V. até 10 meg
SANWA — 300G 20K/V. até 5 meg
SANWA — 320X 50E/V. até 100 meg
CASIE — H-70 10K/V. até 2 meg
KEW — TK-30 1K/V. até 100 K
KEW — TK-60 2K/V. até 1 meg
HANSEN SU-IIA 6K/V. até 2 meg

MICROFONES

Microfone Pioneer MC-20
Microfone Pioneer MC-50
Dindmico Pioneer TM-5 15 kohm
Dinimico Pioneer TM-6 40 kohm
Cristal “S'" Mod. M-2

Cristal “S'"" Mod. M-3

Dinimico B&0O Studio BM3
Unidade GE nova VR-II
Agulhas para VR-II

ATENCAO

Réadio-Técnicos

NOVIDADE EM APARELHOS
COM TRANSISTORES
TEMOS TODOS OS COMPONENTES COMO:
TRANSISTORES, DIODOS, FALANTES,
MINIATURA, CONDENSADORES, ETC.
Jogo de bobinas SOLHAR composto de 3
FI-Osciladora — Bobina de antena com
ferrite 10 cm., Transf. saida e uma chave
de calibragem

EQUIPADOS

FALANTES e HI-FI
Fones HEADPHONE 4.000 ohma

Falante Japonés 25" Im. Perm. para
Transistores

Falante Pioneer P4A Im. Perm. 4"
Falante Pioneer P5A Im. Perm. 5"
Falante Pioneer c¢/Twet. PAX-12Y
Falante Onkyo c¢/Twet. CX-12

Falante Peerless Im. Perm. §&"

Falante Peerleas Im. Perm. 12"

Falante Peerless Im. Perm. 12/5'" Coax.

Falante Peerless oval 4 x 6

Falante Peerless oval 6 x 10 pesado
Falante Philips 1.P. 5"’

Falante Philips 6,56 leve

Falante Philips 8" Im. Perm.
Falante Rola pesado campo 8"
Falante Rola pesado campo 10"
Falante Tesla 4" pesado

Falante Tesla 6" pesado

Falante DNH médio 12"

Falante Cibeal 12"

Falante Glenco tipo Luxo 12" LP.
Falante University 12" 25W CIi12W
Falante University Triax. 312
Tweeter University HF-206 Super

DIVERSOS

Tecido Selonite Ortofénico p/HI-FI, (mt.)

Ferro de soldar 100W

Contrdle de Volume de fio — todos valores

Contrdle Vclume 50K a 5 meg. com/c.

Contréle Volume 50K a 5 meg. sem/c.

Resisténcias 5 a 35 W

Transf. forca LUSITO FO-22 120MA

Transf. férca LUSITO FO-28 150MA

Selenio Americ. Federal 260MA

Selenic Americ. Federal 300MA

Selenio Americ. Federal 350MA

Divisor de Freqiléncia — 2 canais

Divisor de Fregilléncia — 3 canais

Preamplificader p/GE

Tocadiscoe manual 4 velocidades B50/60
ciclos — braco cristal 2 ag.

Tocadiscozs 3 veloc. motor e prato

Braco c/cristal 2 agulhas

Remetemos ao Interior sdomente com pagamento antecipado

NAO REMETEMOS CATALOGOS OU LISTAS DE PRECOS

B. WEISS — IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.

MATRIZ: AYENIDA MARECHAL FLORIANO,
Filial: Rua Uruguaiana, 216

Telefone: 43-2131

18
Telefone: 23-1015

Enderéco Telegrafico: BEVILRAD — Rio de Janeiro

Hevista  Monitor

de

RADIO E"TELEVISAO



RADIO PECAS CENTENARIO LTDA.

APRESENTA
O REVOLUCIONARIO KIT E CONJUNTO

DE

ALTA FIDELIDADE

EXAMINE O PROTOTIPO MONTADO,
EXPOSTO EM NOSSA LOJA

RADIO PECAS CENTENARIO LTDA.

IMPORTACAO — EXPORTACAO

Rua Vitéria, 384 — SAO PAULO — Telefone: 34-1577

AGOSTO DE 1958 25



Um novo estabilizador de tensdo, para |

" seu televisor e seus aparélhos domésticos !

4 4 Q<

UM PRODUTO COM A GARANTIA «STEV A UX»

o\
STEWAUX
M VM?UA MANOEL RAMOS PAIVA N.o 191

TELEFO_NES: 9-1388 - 9-8690 - CAIXA POSTAL 10036
ENDERECO TEL. STEVAUX - SAO PAULO

26 Revista Monitor de
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o foeo pale , !
QUALIDADE

Distribuidores autori.
zados das marcas

§ ©

Siemens e Constanfa.

[ ]
=
- @ i)
: 3 %]
eletronica -
RUEL S.A.
Loja: Rua do Senado, 202-Tel. 32-6724 -Fébrica: Rua Teixeira Ribeiro, 514 -Rio de Janeiro
AGOSTO DE 1958 27
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obtenha melhor ;
“performance” .
com os componentes

PHILIPS | =%

Mantemos a disposicdo dos Srs. técnicos, um

estoque permanente de valvulas e componentes
originais Philips, bem como tddas as documentacdes

e informacGes sbbre os nossos aparelhos.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

Radios - Radicfones - Televisores - ldmpadas - Equipamentos de Amplificacdo, Gravacio
e Cinema - Aparelhos de [letromedicina e Raoios X - Aporelhos Cientificos e Industrigis

Matriz: S. Paulo - R. Senador Queiroz, 312 - C.P. 8681 e Filial de S. Paulo: Al. Cleveland, 584

FILIAIS: Rio de Janeiro - Felo Horizo te - Curitiba - Pérto Alegre - Recife - Belém - RIb. Préto - Salvador - Santes




Os dispositivos que empre-
gam semicondutores apresen-
tam dois tipos de contacto:
a ponto e de juncio. Os pri-
meiros transistores que apa-
receram no mercado eram do
‘tipo de contacto a ponto. Mais
tarde apareceram os de jun-
cio que imediatamente pas-
saram a substituir aqueles. O
transistor de juncido é muito
mais estavel que o de contac-
to, o qual é facilmente dani-
‘ficado quando submetido a
chogque mecanico e suas ca-

racteristicas sdo também fa-

cilmente suscetiveis as varia-
coes de temperatura. O de
juncio & mais eficiente e tra-
balha com baixas voltagens.

Na construcido de semi-con-
dutores emprega-se geralmen-
te Germanio ou Silicio. Atual-
mente, a maioria dos transis-
tores e diodos sao feitos de
germanio. E maig dificil tra-
balhar com Silicio devido ao
seu alto ponto de fusdo, fator
éste que o torna menos susce-
tivel aos efeitos adversos de
altas temperaturas. O limite
maximo de temperatura de
um transistor de Germanio, va-
ria entre 50 e 80 graus cen-
tigrados, dependendo do tipo e
caracteristicas do método de
fabricacio, ao passo que ©
transistor de silicio trabalha
com Seguranca +até 150 graus
centigrados.

Além da seguranca, hid ou-
tro fator importante a ser
tomado em consideracdo. A
corrente inversa num semicon-
dutor do tipo de juncido, au-
menta rapidamente em pro-
porcio direta a temperatura.
Em muitos {fransistores esta
corrente € de 1 microampere
a 20 graus centigrados e au-
menta ao dobro tdda vez que
a  temperatura sobe mais
200 C.

AGOSTO DE 1958

DIODOS

DE SILICIO

O problema da corrente in-
versa € particularmente sé-
rio num diodo. Como se sabe,
o retificador perfeito niao de-
ve indicar nenhuma resistén-
cia no sentido de conducéo
enguanto que a resisténcia no
sentido inverso deve ser infi-
nita. Entretanto, a maioria dos
diodos de cristal em existén-
cia apresenta uma resisténcia
inversa de 500 000 ohms. Mes-

tador pode compra-los. Esses
diédos funcionam com Ssegu-
ranca em temperaturas de
150° C e sua corrente inversa
& surpreendentemente baixa.

Um diodo tipico deixara pas-
sar na direcao inversa, menos
de .01 microampere quando
submetido a uma tensdo de
10 volts, o que significa apre-
sentar uma resisténcia de 1
bilhdo de ohms. Alem disso,

mhA
w §
; = ( ——+10
a ;
& e
o o« / 25¢
a e : +5
- [ %)
TENSRO INVERSA / /
j - 0
a1 TENSAD
=
e
| " DIRETA :
ﬂ Lt
= g
uw &
100¢ / e z
S = -3
las'c pA
-150 -100 --50 (R g s o)
VOLTS

Fig. 1 — Caracteristicas tipicas de om diodo de silicio, tanto para
a temperatura de 25°C, comeo para 100°C. Mesmo a esta
filtima temperatura, a corrente inversa é menor gque a

de um diodo de germifinio, a 25°C.

Abaixo: medidas e

identificacio dos terminais dos noves diodos.

mo o diodo 1N54, considerado
como de “resisténecia inversa
alta”, quando submetido a uma
tensédo de 10 volts, indica uma

' resisténeia inversa de 1,4 me-

gohm. Quando utilizado num
circuito de alta impedincia
gsse valor é bastante baixo,
tornando-se assim o diodo um
competidor ineficiente da val-
vula’ eletrénica.

Os diodos que apareceram
no mercado recentemente,
combinam as caracteristicas
dos diodos de silicio e o con-
tacto de juncdo. Seus precos
sio relativamente baixos de
modo que gualguer experimen-

2 _..[— —&mm ..._..l
T
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%000 catone

o diodo de juncdo apresenta
alta estabilidade, é imune as
vibracées e chogues mecanicos
e o fator idade tfampouco o©
afeta. ;

Damos na tabela 1 as ca-
racteristicas dos diodos de
Silicio, tipo juncgdo, fabricados
pela RAYTHEON.
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_A corrente inversa maxima,
(sob tensdo de 10 wvolts) de
todos os tipos &€ de .01 mi-
croampere, com excecdo do
1N432 (.005pA) e do 1N300
(.001eA). isto significa uma
melhora c¢onsideravel em re-
lacdo aos 10 microamperes
para um diodo IN8l, antes
considerado um diodo de “re-
sisténcia inversa muito alta”.
Os valores dados acima cor-
respondem Aa tensdo inversa
continua. Os. valores de cris-
ta s&o um pouco mais alfos.

TABELA N. 1

Tensio Corrente
‘Diddao inversa retificada
continua  média
7 ‘(ma)
1N300 12 v 40 ma
1N301 60 v 35 ma
1N302 215 v 25 ma
1N303 110 v 30 ma
1N432 35 v 60 ma
1N433 135 v 50 ma
1N434 170 v 45 ma
85 v 40 ma

1N460

A figura 1 mostra um gra-
fico tipico das caracteristicas
de um diodo de silicio, tipo
juncio, gquando no seu envo-
lucro. ;

A parte horizontal da cur-
va indica “resisténcia inversa

muito alta” (mais de 1000
“meghoms). Mesmo a 100° C,
as caracteristicas sao exce-
lentes. Se, entretanto, a ten-
sdo no sentido inverso fér
maior de 175 volts, teremos o
ponto de ruptura. Esta ten-
sdo nao destroi o diodo, porém,
ocasionard excessiva dissipa-
cao de energia, o que poderia
danificar o diodo. Todos os
diodos mencionados acima me-
dem apenas 6 mm de altura

por 6 mm de didmetro. Os
seus fios de ligacao podem
ser scldados diretamente a

um circuito ou inseridos num
soquete.

Em sintese, os novos diodos
possuem as seguintes carac-
teristicas:
com

1) Trabalham segu-

ranca em altas tempe-
raturas

2) A corrente inversa & di-
minuta

3) Oferecem alta estabili-
dade 2

4) Apresentam tamanho di-
minuto.

Tudo muito bem. Porém,
como se comportardo o0s no-
vos diodos na pratica em re-
lacdo aos tipos convencionais?
Para comprovar, experimen-
tamos um par de diodos 1N433
num circuito de uma fonte
de alimentacdo por oscilador
de audiofrequéncia, conforme

s

(s

-
10K 3

ey

Fig. 2 — Circuito oscilador-retificador para obter alta tensfio. a
partir de uma pilha de 1,5 a 3 volts.
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mostra a figura 2, O transis-
tor CK722 é usado juntamen-
te com o ftransformador de
baixa frequéncia como oscila-
dor de audiofrequéncia, sen-
do a tensdo gerada aumentada
e em seguida retificada. Os
diodos de silicio 1N433 e os
condensadores de .005 for-
mam um circuito retificador
de onda completa.

e g
il
82k
+ -
00 GERADOR
- a 0B
LEM
AW < A

Fig. 3 — Circuite de estabilizagio
e filtro, para o gerador
da figura 2. !

Empregando-se neste circui-
to diodo de germéinio, ochserva-
se que a presenca de corrente
inversa & consideravel, redu-
zindo assim a tensdo de sai-
da. Como o gerador produz
uma corrente da ordem de
microamperes, a minima pér-
da de corrente afetara se-
riammente a voltagem existen-
te.

Ao substituir-se os diqdos
de germéanio pelos diodos de
silicio de juncio, observou-se
uma sensivel melhora! Com ©
circuito original -tivemos di-
ficuldade em acender uma
lampada neon, ao passo que
ap6s a substituicAo dos diodos
a lampada acendeu com rela-
tiva facilidade. Nio € neces-
sario selecionar os diodos e
nem é imperativo usar pilhas
novas, pois enguanto antes
eram precisas duas pilhas pa-
ra acender a lampada neon
quando ligada aos terminais
de saida, agora, com uma pi-
lha apenas obtem-se o mesmo
resultado.

(Cont. na pig: 86
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RELES ELETRONICOS DE

O principal campo de aplica-
cao déste tipo de relés, é no
contrdle e regulagem de tem-
peraturas. Usa-se, neste caso,
como relé, um medidor de
bobina mével ou bobinas ecru-
zadas, cujo ponteiro é dotado
de uma pequena\ lamina de
aluminio. Ao atingir o pontei-
ro uma deflexio pre-determi-
nada, essa lamina se inter-
pde entre duas bobinas de um
oscilador, Em consequéncia
da dessintonizacdo ou desaco-
plamento, interrompem-se ou

13 12

Us &3 Coa
U7

Ug

Fig. 1

iniciam-se as oscilacoes désse
oscilador. As grandes varia-
¢bes da tensdo anddica da val-
vula osciladora, sdo usadas
para excitar um relé de me-
nor sensibilidade, porém, con-
tactos mais robustos.

Como circuito oscilador, é
empregado com maior fre-
quéncia o circuito com grade

e placa sintonizadas; por essa

 razdo, daremos inicialmente
maiores detalhes a respeito do
mesmo:

Como é de conhecimento
generalizado, o circuito osci-
lador comn grade e placa sin-
tonizadas, caracteriza-se pelo
fato da regeneracio se efe-
tuar através da capacidade
grade-placa da valvula. Para
tanto, a condicdo para produ-
cAo de oscilagoes & que tanto
o circuito de grade' de como
de placa, sejam indutives. Na

AGOSTO DE 1958

figura 1, estdo representadas
as impedancias dos -circuitos
de grade e de placa, por uma
ligacdo em série de resistén-
cias Ohmicas e indutivas. Po-
de tratar-se de transformado-
res, reatores, ou também cir-
cuitos ressonantes em para-
lelo ou em série, cuja frequén-
cia natural se encontra acima
e abaixo da frequéncia do
oscilador respectivamente, Pa-
ra esclarecer melhor a funcéo
do circuito, representamos nas
figuras 2A e 2B, o seu diagra-
ma vetorial.

Principiamos por fazer coin-
cidir a direcdo da corrente I,,
com a abcissa de um sistema
de eixos perpendiculares (fig.
2A). Désse modo, U, cai na
mesma direcdo, U, adianta-se
em 90° e U, sofre um aftraso,
também de 90°.° Além disso,
ternos que:

U, + U, = U, e
U, + U, — Us
(somas vetoriais)

ALTA SENSIBILIDADE

Eng. HELMUT SORGER

A seguir, marcamos em ou-
tro sistema de coordenadas,
I, como abcissa (fig. 2B). Nés-
te caso, U, estara em contra-
fase, U, esta atrasada em 907,

e Uy + U, — U; (5. vetorial).

Aplica-se agora, a figura
2B, Sobre a fig. 2A, de modo
gue os vetores U; de ambos
coincidam. Se o quadrante da
figura 2A tiver sido escolhido
corretamente, haverd também
a coincidéncia das direcoes
de U, e I,, o que é condicdo -
essénecial em qualquer circui-
to com valvulas, pelo menos
com as frequéncias envolvidas.
Supondo-se - U, muito maior
do que U, pode ser des-
prezado o éangulo « (na fi-
gura, U, & um pouco maior,
pois, torna-se dificil represen-
tar vetorialmente uma ampli-
ficacdo maior que 5).- Néste
caso, pode-se considerar um
defasamento 8 — 45° para o8
circuitos de grade e placa. Es-
ta &, simultineamente, a fase

vz st
@ 7 r Ug
& i biREgdo DE 11
Pl | 1
// H \\
Y
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mais adequada, com méaximo
fator de realimentacio XK.
Uma reducido de B, diminui o
valor de K muito rapidamente
{dependendo do fator de qua-
lidader @ do circuito oscila-
‘dor). Um aumento de g pos-
sui influéncia menor sdbre K.
A figura 3 mostra a depen-
déncia do fator de acoplamen-
to K do angulo de fase do cir-
cuito de grade ou placa. Po-
de-se verificar, que o circuito
& mais sensivel nas proximida-
des da frequéncia de resso-
nancia, Uma pequena dessin-
tonizacdo para a parfe supe-
rior, inicia imediatamente as
oscilacées, enquanto que, se
a  pequena dessintonizacio
ocorre em sentido contrario,
interrompem-se imediatamen-
te as oscilagdes.

A curva da fig. 3 nada mais
.6, do gque a componente de
reatineia, de um ecircuito res-
sonante em paralelo. (Resso-
nancia em série, &€ a forma
da componente da susceptan-
cia). - -

X-

4

|

|
T4 =3 =20 ey 1] 1 2 3.—»
ta B

Fig. 3

No ponto tg 8 — + 1, a
resisténcia possui valér maxi-
mo igual a resisténcia efetiva
e igual 4 metade da" resistén-
cia efetiva no caso de resso-
néncia. Portanto, quanto mais
elevado o fator de qualidade
@ do circuito oscilante, menor
a dessintonizacdo necessaria

32

Fig.

para tornar o circuito resso-
nante indutivo ou capacitivo,
ou seja, iniciar ou interrom-
per as oscilacoes da wvalvula.
Durante a oscilacdo da val-
vula, a corrente de placa é
muito baixa, em consequéncia
da alta polarizacdo negativa
que existe na grade, gracas a
retificacdao da tensdo néste ele-
trodo. Essa polarizagao, cor-
responde a inclinacdo da ca-
racteristica, I, — U,, que sa-
tisfaz a4 condicio de regene-
racio, segundo a equacio:

1 1
K _— —— -+ — onde
u S. Re
S — inclinacdo (transcon-
dutincia mutua)
Re — resisténcia externa
efetiva
K — fatér de regeneracio
p =— fatér de amplificacido

Em outras palavras, a trans-
condutianeia causa a limitacdo
da tensfo, fazendo com que 0O
oscilador- trabalhe com ampli-
tude constante.

Q inicio das oscilacdes pode
ser acompanhado de descon-
tinuidades. Isto depende em

grande parte dos wvalores
dos componentes; principal-
mente o elemento Re no

circuito de grade e a re-
sisténeia de plaeca, influem

grandemente no desempenho
como relé do circuito. :

Nesta#’ segunda parte, dare-
mos a descricio de alguns
circuitos industriais désse ti-'
po.

Na figura 4, apresentamos
um  circuito  usado  pela
“Weelco”. A segunda seccdo
do duplo triodo utilizado, fun-
ciona como oscilador. No seu
circuito de grade, encontram-
se as duas bobinas de “sinto-
nia”, entre as quais se intro-
duz a lamina de aluminio fi-
xada ao ponteiro. No circ_uito
oscilante da placa, o conden-
sador T é um trimmer, e ser-
ve para o ajuste do ponto de
comutacido mais adequado.
Este trimmer é ajustade de
tal maneira, gue a comuta-

¢do do relé se d4 no momen-

to em que a borda dianteira
da lamina de aluminio atin-
gir 0 meio das duas bobinas.
Caso os componentes do cir-
cuito se alterem, ou se a val-
vula estiver muito wvelha, o
ponto de comutacio sofre um:
deslocamento. Também isso
pode ser compensado entre
certos limites, por meio do
trimmer T. No caso presente,
as variagoes da corrente de
placa - da osciladora sio nova-
mente amplificadas pelo pri-
meiro sistema. Isto possui a
vantagem de maioz_' seguranca
contra. envelhecimentos  da
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valvula e dos componentes
do circuito. Além disso, pode
se manter baixa a corrente
de placa da osciladora, traba-
lhando assim com energias
diminutas de RF. Isto impe-
de a repulsdo ou atracio da
Jlamina de aluminio por parte
das bobinas, o que sucede
quando é demasiadamente ele-
vada a inducdo de correntes
de TFoucault no aluminio.
Alias,. o mesmo efeito pode
ser observado com a existén-
cia de cargas estaticas na
plaquinha, diante das bobinas.
A resisténeia Rs, entre o pon-
teiro e a massa, destina-se a
eliminacio de tais cargas.

Para ilustrar melhor o fun-
cionamento da parte amplifi-
cadora, damos na figura 5 o
esquema de principio da mes-
ma. A valvula osciladora é
representada simplesmente co-
mo uma resisténcia wvaridvel
Ri. V, e V, estdo em oposicdo
de fases, com relacio ao pon-
to 0. R,, R, é um divisor de
tenséio que divide a tensdo V,
em V, e V, (vide fig. 6). Vé-
se que a tensfo de saida Va
depende somente da relacéo
Ri/Ra. Oscilando, portanto, a
valvula, o valor de Ri é mui-

1

Ry
Vi
R2 Ra
0 G
v
¢ Ri
2.
1
'y
V3
D S e =
l A
4 Uz G Uz
Vd +Va

vs: min.

of - - -|--—--—--0-
G‘_[:Vi
Mol Vs =max.

Fig. b e 6
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to alto em consequéncia da
alta polarizacdo negativa em
G (V,; maximo). A tens@o de
saida, mais Va, estd em fase
com V, e a valvula I conduz
maxima corrente. Saindo a
lamina de entre as bobinas,
ha um abaixamento de Ri, ja
que as oscilacoes se tornam
menos intensas e a tensdo de
saida passa por zero, para o
lado negativo. Pela oposicao de
fase da‘’tensfio de grade, em
relacdo a tensdo de placa, bai-
xa a tensdo de placa do sis-
tema I, e o relé interrompe
o circuito. C, e C; desviam a
radiofrequéncia proveniente da
placa do 2.° triodo. C, serve
igualmente como condensador
de filtragem da tensao de
grade do primeiro triodo. O
condensador eletrolitico C es-
ta como normalmente, em pa-
ralelo com o relé, no circuito
de placa, destinando-se a evi-
tar uma vibracio do mesmo.

Na figura 7, esta represen-
tado outro circuito, da mesma
firma. Os enrolamentos do
transformador, sdo desenha-
dos em separado, para maior
clareza do desenho; sfo, po-
rém, enrolados sbbre o mes-
mo nucleo. A parte oscilado-
ra & construida segundo os
mesmos principios do circuito
ji descrito. Na figura 8, a
parte amplificadora € repre-
sentada de maneira muito sim-
plificada. Vé-se que se trata
de uma espécie de multivi-

Lz

. bobinas osciladoras,

brador mono-estavel, ja que a
resisténcia de grade do pri-
meiro sistema, estd em liga-
cio com a resisténcia de pla-
ca do seguindo sistema e vi-
ce-versa. Ambas as grades
sdo polarizadas positivamente
pelo enrolamento Ug. Na au-
séncia de oscilagdes, haverad
sobre a resisténcia RG, uma
tensdo fortemente negativa
em relacdo & grade G. ja que
entao, o circuito de placa esta
conduzindo maxima corrente.
Essa tensdo, supera o semici-
clo positive do enrolamento
Ug e blogueia o segundo sis-
tema. Aproximando-se agora
a plaquinha do ponteiro das
ha uma

=1 G
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Fig. 9

redugdo da corrente anddica da
osciladora pelo inicio do fluxo
da corrente de grade. Com is-
to, diminui a tensdo negativa
em RG e a corrente anddica
comeca a subir. Isto aumenta
a polarizacio negativa da gra-
de do primeiro sistema, ja
que a resisténeia de escape
de grade estd ligada a uma
derivacio do enrolamento do
relé; isto causa maior redu-
¢io da corrente anédica do
sistemna 1, e assim por diante,
até que o segundo sistema es-
teja conduzindo maxima cor-
rente,

O processo descrito, faz
com que ¢ relé seja atuado
com bhastante rapidez, e sem
vibracoes, quando a plaguinha
atinge uma posigio pré-deter-
minada no interior das bobi-
nas. Com o retérno da placa,
O Imesmo processo se repete
em ordem inversa.

A figura 9 mostra um cir-
cuito, no qual a2 mesma acio
ripida é conseguida por ou-
tra maneira, Como pode ser
visto no circuito esquematico
as bobinas de grade e placa
estdo ligadas com sentido
igual. As bobinas estio dis-
postas de tal forma, que a
placa do ponteiro passa entre
elas. A quantidade de rege-
neracao é funcdo da distan-
cia entre as bobinas. Nfo es-
tando a plaquinha entre as
bhobinas, a wvalvula conduzira
maxima corrente, ficando ex-
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citado o relé. Introduzindo-se
a lamina entre as bobinas,
elminara a regeneracéo, e O
circuito comecara, com ajuste
apropriado do circuito de pla-
ca, a .oscilar como oscilador
com grade e placa sintoniza-

]

Fig. 10
da. O inicio das oscilacbes se
da nésse caso, quase que ime-
diatamente, baixando com a
mesma rapidez a corrente de

placa a um valdr muito baixo,
uma vez que se pode fazer a
regeneragio bastante forte.

O circuito trabalha com cor-
rente continua, produzida por
um sistema retificador contido
na propria valvula,

O circuito da figura 10, mos-
tra como se pode incluir num
relé eletronico,- um determi-:
nado retardo. Néste caso, a
bobina de regeneracio é liga-
da ao circuito de catodo, li-
gando-se 4 grade um conjun-
to R-C de valdr apropriado.
De acérdo com os valores de
R e C, a tensdo negativa da
grade manter-se-4 ainda por
algum tempo. Néste caso, o
relé serd excitado sdmente
ap6s uma demora. Ambas as
seccOes da valvula, estdo liga-
das em paralelo, e uma re-
sisténcia de catodo limita a
corrente de placa e estabiliza
de certa forma o circuito con-
tra flutuagbes da tenséo.

Como se pode notar, a par-
te de alta frequéncia nio apre-
senta novidade. A plaquinha
introduz-se entre a bobina do
circuito oscilante de placa e
a bobina de regeneracio.

Ja a figura 11, apresenta
um circuito com outro prin-
cipio na parte de RF. Este
circuito, baseia-se no seguinte
raciocinio: usando-se nos eir-
cuitos de placa e grade, cir-

(Cont. na pag. 86)
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O mundo do radio, televisio e eletrbnica co-
memora em 1958 as suas bodas de ouro com
DAVID? SARNOFF, General Brigadeiro do Exer-
cito Americano e, desde 1930, Presidente da
RCA — Radio Corporation of America.

As realizacbes do General Brigadeiro David
Sarnoff tém muitas vézes sido qualificadas de
legendarias, ndo pelo que elas possam ter de
ficcional, mas pelo gque, na realidade material
dos fatos, elas tém de colossalmente humano.

Enquanto a radio-telegrafia, entdo conhe-
cida como telegrafo sem fio TSF —, ainda
se encontrava na infancia, ja David Sarnoff
concebia em 1915 os aparelhos receptores de
radio, cujas versoes modernas se encontram hoje
nos lares de todos os paises do mundo, ja em
1930 dedicava-se &le aos nascentes problemas
da televisio e dos aparelhos domesticos de TV.
Sem se deixar detfer, encontra-se hoje na dian-
‘teira do campo do atomo e do eletron, da mes-
ma forma gque se puzera na vanguarda, com o
radio em 1915, e com a televisdo, em 1930!

E no entanto a vida desse gigante que é
David Sarnoff ndo fol, como se pode supdr, um
mar de rosas. Ele mesmo, ao ser interrogado
sébre o que aconselHaria a‘um jovem princi-
piante, respondeu: — “Bem, eu lhe diria para
trabalhar e viver de tal maneira que se torne
capaz de servir aos outros, que planeje de
- maneira a adiantar alguma coisa, que realize
a fim de deixar o mundo um pouco melhor do

AGOSTO LE 1958

DAVID - SARNOFF

Um Pioneiro da
Atualidade

que o encontrou, e, finalmente, que consiga para

si mesmo tanta paz de espirito — que é o
que constitui a felicidade — quanto lhe for
possivel”.

O pequeno imigrante de uma aldeia da pro-
vincia de Minsk, na Russia, que, em 1900 che-
gou aos Estados Unidos com 9 anos de idade,
tornou-se, com o decorrer do tempo, uma des-
sas raras personalidades que combinam o0 so-
nhador e o realizador. As suas atividades am-
pliaram o mundo invisivel dos sons e tém ser-
vido de inspiracio a centenas de milhares de
amadores, profissionais, homens de negocios e
ciéntistas. ;

Para sustentar uma familia composta de pai
enfermo, sua mie, trés irmfos e uma irmé
menores, vendia jornais aos 10 anos de idade,
conseguia frequentar a escola e, depois das au-
las, ainda estudava até altas horas da noite.
¥ admiravel como, sendo tio jovem, e sob eir-
cunstancias tdo desfavaraveis, conseguia fazer
tanta coisa! Com 15 anos, em 1906 candidatou-
se a um lugar de telegrafista na Marconi
‘Wireless Telegraph Company of America, e 0
que lhe ofereceram foi o emprego de office-boy, |
que éle aceitou imediatamente, mas dois anos
depois conseguiu ser promovide ao posto de te-
legrafista que desejara inicialmente.

O destino quiz que David Sarnoff estivesse
de servico na Estacio Marconi, situada no alto

(Cont. na pag. 88)
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A INTERPRETACAO DAS LEITURAS NOS
ANALISADORES DE CIRCUITOS

por Norman Crowhurst

A experiéncia demonstrou
que dificilmente, as leituras
de dois instrumentos, execu-
tando a medicido da mesma
tensdo, serdo iguais entre si.
Dessa forma, somos levados a
perguntar, em gque devemos,
afinal de contas, depositar a
nossa confianca? Ha, natural-
mente, instrumentos-padrao,
" que podem ser usados para
referéneia na obtencdo de
maior exatiddo que aquela que
5e consegue com instrumentos
comuns, de bancada. Porém, o

+ MICROAMPERIMETRO

RES. MULTI-
Q“'mv‘

ENTR. C.A,
T

RETIFI-

CADOR ISAIDA C.C.

Fig. 1

Arranjo bisico do multiplicador em
série e do retificador, para a me-
dicio de corrente alwernoda.

proprio preco de tais instru-
mentos padrio geralmente
proibe o seu uso. Assim, a
solucAo mais inteligente é
usar um bom instrumento e
levar em consideracdo as suas
caracteristicas de exatiddo.
Alguns leitores poderiam
perguntar por que todos os
instrumentos nio sfo feitos
com uma precisdo comparavel
4 dos instrumentos-padrio. As
respostas residem nos diver-
sos problemas com que se de-
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frontam os fabricantes de ins-
frumentos de medicio.

Em primeiro lugar, para
obter boa exatidio inicial, sio
necessarios padroes exatos
para a calibracdo do instru-
mento. Onde poderemos en-
confrar um Volt-padrdo, um
Ampere-padrio, para calibrar
um instrumento? Nenhum dos
padrdes usados se encontra
em forma prontamente apli-
cavel a um instrumento de
leitura direta.

O volt é obtido de uma cé-
lula-padrdo, que existem em

MULTIPLICADORES
~+ TENsAo cc. -

VOLTS'
EE:

MULTIPLICADORES
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z RES.
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varias modalidades, fornecen-

do porém t6das'elas uma ten-

sdo fracionaria, como por

o

exemplo, 1,083 V. As tensdes.

a comparar devem ser entdo
padronizadas por intermédio
de algum processo compara-
tivo, tal como o potencidme-
tro de corrente continua, ins-

trumento semelhante a uma

ponte de medicio de resistén-
cias, destinado porém a com-
paracdo de tensdes.

. O ampere-padrio é expresso
em funcido da quantidade de
um determinado metal, depo-

— SHUNTS C.C.i

RES.
LIMITAD,

Fig. 2 — Disposicio geral de um

corrente alternada e continua,
virios shunts e multiplicadores

analisador para mediches de
mostrando a posicio dos
n¢ cireuito, bem como

das resisténcias limitadora e de carga ' do retificador.
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sitado por uma solucdo ele-
trolitica, quando esta wltima
é atravessada por uma corren-
te, durante um certo periodo
de tempo. Portanto, para que
o padrao seja exato, deve ser
mantido constante o valor da
corrente o valor da corrente
através da solugdo, durante
um intervalo de tempo cuida-
dosamente dimensionado. Além
disse, & preciso pesar com
- absoluta precisdo, a quantida-
de de metal depositado e cal-
cular entao o wvalor da cor-
rente.

O padrio de resisténeia é
expresso em funcio de uma
coluna de mercirio, a uma
determinada temperatura e
com determinadas dimensodes.

Pelo visto, estad claro que
0s padrdes internacionais pa-
ra as varias unidades elétri-
cas nao possuem uma forma
adequada & aplicagio pratica
nas medicoes quotidianas. Es-
ses padroes sfo usados para a
calibracio de instrumentos es-
peciais, destinados a manter
‘a sua exatid@do por um Ilon-
g0 periodo de tempo e cuja
calibracdo foi feita de forma

a possibilitar a compensacio.

de 'condicbes varias, que pos-
sam - alterar a sua precisdo.

Se se desejar conhecer o
valor de uma resisténcia da
ordem de centenas de ohms,
com aproximacdo até unida-
des, por exemplo, 582 ohms,
nio é recomendavel o uso de

MICROAMPERIMETRO

MULTIPLI-
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Fig. 3

Um dos arranjos possiveis do re-
tifiecndor. Tem a vantagem de que
pode ser ligado & massa um dos
lades, tanto da entrada de c.a.

como da saida de c.c.

um ohmetro para determinar
ésse valor, mas sim de uma
ponte de medicdo de resistén-
cias, de relativa precisdo. Ana-
logamente, para a medicio de
‘tensdo e corrente, quando se

necessita de uma determinada
preciséo, deve-se usar padrées
mais exatos que os analisado-
res de circuitos comuns. En-
tretanto, para a grande maio-
ria das aplicagbes no servico
quotidiano de reparacdes, as
medicées nao precisam ser tio
exatas; portanto, um bom ti-
po de analisador é perfeita-
mente adequado para quase
tddas ‘as aplicacoes.

CORRENTE MEDIA
ATRAVES 0O MEDIDDR

CORRENTE ATRAVES
. DO MEDIDOR

’
“._.f CORRENTE DES- “v__s
VIADA PELO SE-
GUNDO ELEMENTO

Fig. 4

Forma de onda da corrente for-

necida ao microamperimetro com

o circuito da figura 3, a partir de
uma entrada sinuseidal.

A precisdo do instrumento
basico, um simples miecroam-
perimetro sem quaisquer ou-
tros componentes, & determi-
nada em primeiro lugar, pela
exatiddo de calibracdo de sua
escala. Existem fatores que
podem influir na reducido da

precisdo, depois de calibrado

o instrumento.

Por exemplo, se a tensdo da
mola de contrdle (“cabelo™),
que provoca o retdorno do pon-
teiro do instrumento ao inicio
da escala, ao ser suprimida a
tensao, sofrer alguma alteracio
(causada pela temperatura ou
pelo envelhecimento), a pre-
cisdo do instrumento sera 1o-
gicamente afetada.

Por outro lado, se o campo
magnético no entreferro do
instrumento sofrer alteracio,
devido a deterioracdo do im3,
com o envelhecimento, a pre-
cisdo é& igualmente afetada.

Se as alteracdes de tempe-
ratura tiverem algum efeito
sdbre a intensidade do campo
ou sdbre a tensio da mola
(cabelo), serd também afeta-
da a precisdo do instrumento,
em funcdo direta da tempe-
ratura. ;

Deve ser evitada tdéda es-
pécie de mau trato, como por

exemplo, as batidas muito vio-
lentas do ponteiro contra o
encosto do fim da escala por

MICROAMPERIME TRO

MULTIPLICADDR

RES.
LIMITAD,

RETIFICADOR

Fig. 5

Outro arranjo para o retificador,

que fornece corrente retificada de

onda completa ao micreamperi-
metro.

excesso de tensao aplicada,
pois isso poderad desequilibrar
o instrumento. O ponto zero,
podera ser ajustado com rela-
tiva facilidade, porém o equi-
librio ficara perdido, uma vez
que a gravidade podera exer-
cer um contrdle parcial sébre
o ponteiro, o gque nao sucedia
na condicdo original. :

O microamperimetro, usado
como instrumento basico para
o analisador, possue geral-
mente, segundo especificacGes
do fabricante, uma precisdo

Com grande pesar levamos
ao conhecimento dos nossos
leitores o passamento do Snr.
Decio Martins de Camargo
Penteado, registrado no dia
4 de Julho p. passado. Ocu-
pava o ilustre extinto, o car-
go de Diretor-Presidente da
Eletronica Sdo Paulo S.A.,
Perde assim, a Indistria Ele-
tronica brasileira, um elemen-
to diamico, ativo e que muito
contribuiu para o desenvolvi-
mento econdmico e industrial
de nossa terra. A Eletronica
Sao Paulo, assim como a fa- .
milia do extinto, os mnossos
mais sinceros pésames.



de + 2%. Isto quer dizer que
a leitura em gqualquer ponto
da escala estard dentro de
=+ 2%. do wvalor correto, sen-
do ésses 29; calculados s6-
bre a leitura de deflexdao ma-
xima do instrumento. Se as
especificacées do instrumento
citam uma sensibilidade & cor-
rente continua de 20000 ohms
por volt, a deflexio total se
dard com uma corrente de
50 microamperes. 29 de 50
microamperes correspondem a
1 microampere. Isto significa
que, usando uma escala cali-
brada, de 0 — 50, a leitura
é precisa entre os limites de
1 microampere para mais ou
para menos, em gualguer pon-
to da escala.

Geralmente, os instrumen-
tos désse tipo tém precisdo
muito maior que isso, em sua
condicio inicial. A tolerancia
de 2% ja.leva em conta os
desvios causados pelo envelhe-
cimento, assim assim como os
desvios na calibracdo, no de-
correr da fabricacdo. Em al-
guns instrumentos, os 2% po-
dem significar que realmente
ha um érro dessa magnitude,
em estado novo. Essa inter-
pretacio é perfeitamente ad-
missivel. Entretanto, um ins-
trumento de qualidade sempre
manterd a sua precisio espe-
cificada e é& justamente para
assegurar que a tolerdncia de
2% nao seja ultrapassada gue

quase sempre os instrumentos

sio fabricados com tolerdncia
muito menor. i

Até agora, tratdmos do ins-
trumento basico, empregado
como indicador nos analisa-
dores. Para a construcdo do
analisador propriamente dito,
& necessario adicionar um con-
junto de shunts e -multipli-
cadores. KEstes s8o resistén-
cias de fio, mantidas dentro
de uma determinada toleran-
cia, geralmente de 1%.

Essa tolerdncia é adicional
A concedida ao microamperi-
metro, de 29%. Suponhamos
agora que o érro do instru-
mento seja num sentido e o
das resisténcias no sentido
contrario. Por exemplo, a lei-

tura do microamperimetro é
2% maior e o valor da resis-

" téncia é 1% menor; esta re-

sisténecia dara passagem a
uma corrente maior, que adi-
cionada ao érro de indicacao do
instrumento, da um érro to-
tal de -+ 3%. Isto significa
gue a precisio de um anali-
sador, cujo microamperimetro
possue precisdo de —+ 29, se-
ra de + 3%, tanto para ten-
sDes como para correntes comn-
tinuas.

Como o érro na indicacdo
da corrente, provocado pela

CORRENTE ATRAVES
DO MEDIDOR

resisténcias dispostas em pa~
ralelo com a bobina do ins-
trumento, a alteragdo dife-
rente da resisténcia da bobi-
na e das resisténcias multipli-
cadoras, podera provocar va-
riacoes na preciséo do instru-
mento, com a temperatura.
Para diminuir ésse érro, todos
os bons instrumentos possu-
em uma resisténcia de fio, li-
gada em série com o instru-
mento e destinada a nivelar
o valor da resisténcia em sé-
rie, percorrida pela corrente.
Com isto, a precisio do ins-

CORRENTE MEDIA
ATRAVES DO MEDIDOR

MEIAS ONDAS
ALTERNADAS DA -
ENTRADA SAD INVERTIDAS

Fig. 6 — Forma de onda da corrente fornecida ao microamperimeiro

pelo circuito da figura 5,

inexatiddo das resisténcias
multiplicadoras, &€ uma fracao
da corrente que realmente
atravessa o instrumento, e
ndo da corrente de deflexao
total, teremos, para uma lei-
tura no meio da escala, um
érro maximo de 25% da de-
flexdo maxima.

A tolerancia dos valores dos
shunts e multiplicadores des-
tina-se a compensar, naoc S0
0s érros de fabricacio, como
também as mudancas de valor
com a temperatura, ja
que todos os fios de re-
sisténcias possuem um de-
terminado coeficiente de
temperatura. No caso da
medicdo de tensdes, a altera-
cdo da resisténcia da bobina
possue influéneia minima s6-
bre a leitura, pois € a corren-
te através da mesma e nio
a tensdo aplicada as suas ex-
tremidades que fornece a lei-
tura.

Jid no caso da medicdo de
correntes, como s3do usadas

de uma entrada sinoscidal.

trumento  permanece  Imais
constante, com as variacoes da
temperatura. Por ésse meio,
um analisador pode manter
uma precisio de =+ 3% em
téda a faixa de correntes con-
tinuas.

Que dizer, entretanto, da
precisio do instrumento nas
faixas de corrente alternada?
Todos os analisadores utilizam
um retificador, para propor-
cionar uma leitura de c.a. Tra-
ta-se de um diminuto retifica-
dor de contacto, cuja funcio
é inverter o sentido das meias-
ondas negativas da corrente
alternada, proporcionando uma
corrente continua cujo valor
depeflde do valor da corrente
alternada original, que por
sua vez, ocasiona a deflexfio
do instrumento. O microam-
perimetro dard a leitura do
valor médio da corrente con-
tinua fornecida pelos retifica-
dores.

Traduzide da revista
SERVICE




PONTOS CRITICOS DE UM ALTOFALANTE,
SUJEITOS A DETERIORACAO

O desempenho de um alto-
falante assemelha-se ao de
uma valvula; de um modo
geral, presta seus servicos
por um largo periodo, porém,
a sua qua]idé.de nio continua
sendo a mesma que no inicio
de sua vida, uma vez gque
diversos de seus elementos
constituintes estdo sujeitos a
deterioracao.

ARANHA
CENTRADORA

SUPORTE
FLEXIVEL

CARCACA
METALICA

eletromagnético eficiente en-
tre o movimento da bobina
moével e o circuito elétrico do
amplificador. Os primeiros
altofalantes usavam um dis-
positivo magmético de grande
tamanho e tinham de ser
imantados por corrente con-

tinua, através de um enrola-

mento excitador no im4, a fim
de obter um fluxo magnético

CONE

BOBINA
MOVEL

Fig. 1 — Seccio de um altofalante

vulneriveis.

Os altofalantes podem ser
classificados em dois tipos.
Um, é a unidade multipla,
com redes divisoras elétricas
e caixa acustica, formada por
uma unidade de baixa fre-
quéncia, de grande tamanho,
uma unidade para frequéncias
médias, de tamanho moderado
e um tweeter, O outro tipo,
normalmente possue um did-
metro em redor de 8", cons-
titue-se de uma tUnica unida-
de, destinada A reproducio de
téda a faixa de freguéncias.

O ima dos altofalantes, que,
segundo a crenca geral possue
uma duracio indefinida, é,
pelo contrario, extremamente
suscetivel a4 deterioracao.

Para se obter uma resposta
ampla de freguéncia, & pre-
ciso dispér de um campo mag-
nético intenso no entreferro,
para produzir um acoplamento
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tipico, indicando as partes

suficiente para um desempe-
nho satisfatorio.

Entretanto, as pesquisas
feitas com materiais magné-
ticos, produziram estruturas
magnéticas gragas as quais
era possivel obter um campo
magnético muito mais intenso
no entreferro, com um imia
de tamanho consideravelmente

~ reduzido. Todos ésses excelen-

tes materiais magnéticos sao
obtidos mediante a orientacio
molecular; isto se consegue
mediante processos especiais,
durante a imantac@o. Algumas
das tentativas iniciais para a
producdo de melhores mate-
riais magnéticos deram resul-
tados espetaculares, mas as
propriedades obtidas deterio-
ravam-se apds um curto perio-
do, em consequéncia de insta-
bilidades na estrutura molecu-
lar do material empregado.

Pesquisas posteriores ‘adicio-
naram novos elementos e pro-
cessos de fabricagio mais ri-
gorosamente controlados, para
a consecucdao de maior grau
de estabilidade, de maneira
que o ima ficasse apto a con-
servar as suas propriedades
4 medida que fdsse envelhe-
cendo. Entretanto, apesar des-
sas melhoras do aco, de grande
eficiéncia, empregado na fa-
bricacido dos imés, ainda exis-
te a deterioracio progressiva
com o envelhecimento. Isto se
deve ao fato de que o imia é
inevitavelmente sujeito a wvi-
bragbes que resultam em con-
tinuos chogques 4 sua estrutura
molecular, Embora os moder-
nos materiais sejam, na reali-
dade, altamente estaveis com
relacdo aos tipos antigos, siao,
todos é&les, afetados por al-
gum tipo de fadiga e, even-
tualmente, deterioram-se.

Isto significa que, quando o
imé& de um altofalante atinge
uma idade de varios anos, o
campo magnético no entre-
ferro da bobina moével, nio é
mais tao intenso quanto era,
ao ser fabricado o componen-
te. O resultado dessa deterio-
racio do imiA sbdbre a curva
de resposta do altofalante é&
ilustrade na figura 2.

A deterioracdo do campo
magnético no entreferro reduz
o grau de amortecimento que
o amplificador pode transferir
A4 ressonfncia funhdamental de
baixa frequéncia do sistema
do altofalante. Isto significa
gue o altofalante comeca a
perder seu controle de fre-
quéncias; nio mais se acha
em condigdes de proporcionar
um desempenho constante. As
correntes ma bobina mével
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néo exercem o controle rigido
sobre o movimento do dia-
fragma. Isto geralmente re-
sulta num aumento da distor-
cao por intermodulacio e de-
terioracdo da reprodugio das
frequéncias elevadas.

O conjunto da bobina mével
é também bastante vulneravel,
pois esta sujeito a esforcos
extremamente grandes durante
o movimento do cone. A férca

propulsora é dada pelo fluxo

das correntes de audiofrequén- -

cia nas espiras da bobina; o
movimento desta é {ransmi-
tido & forma do enrolamento,
por meio de um adesivo, que
fixa essas espiras. O movi-
mento da férma, por sua vez,
¢ transmitido ac cone ou dia-
fragma do altofalante,

O material empregado para
“soldar” as ‘espiras da bobina
a4 sua férma serviu como as-
sunto de um consideravel na-
mero de pesquisas, nos primei-
ros tempos da construcio de
altofalantes. Muitas  vézes,
verificou-se que a forca apli-
cada nessa bobina era tao
grande que virtualmente ar-
‘rancava - as espiras da sua
base. Foram afinal aperfei-
coados adesivos suficientemen-
te fortes para manter as es-
piras em seus lugares, por um
periodo quase indefinido.

Entretanto, ficou provado
gue ainda assim, as variacOes
climdticas nfio deixaram de

_ ter sua influéncia

sobre a
bobina. E por exemplo,
impossivel excluir as varia-
¢oes de temperatura e umida-
de, pois o altofalante deve
ficar em contacto com o ar,
para que possa criar ondas
sondras. E evidente pois que
se se excluir o ar de um alto-
falante, forcosamente sera im-
pedida a formacdo de ondas
sondras. Portanto, as altera-
coes de temperatura e umidade

Eventualmente, qualquer que
seja a natureza dos materiais
empregados nesse conjunto,
ocorrerd fadiga e deteriora-
¢80. As espiras podem ndo se
soltar, mas a qualidade do
adesive pode mudar, com o
resultado que as propriedades

ide transmissao que acoplam

500

as espiras da bobina mdvel a
forma vao sofrer uma altera-
c¢do, provocando pérdas no
desempenho., Geralmente, isso

1000 2000

FREQUENCIA C/S

Fig. 3 — 0 envelhecimento e¢ a fadiga do material do cone causa -

os efeitos indicados pela linha cheia.

A linha inferrom-

pida mostra a corva do aliofalante quande novo.

que ultrapassam .certos limi-
tes, afetam a expansio e con-
tragio dos diferentes mate-
riais de que se compde o con-
junto da bobina mével, cau-
sando assim tensfes mecani-
cas, em adicdo agquelas provo-

cadas pela acdo normal do

altofalante.

“FREQUENCIA ©/S

Fig. 2 — Efeito da deterioracio do imi sdbre o desempenhe do
altofalante; a linha interrompida representa a curva do

altofalante ‘gquande movoe e a linha cheia,

deterioracio.
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o resultado da

toma a forma de pérdas na
resposta de alta frequéncia.

Chegamos agora a0 cone e
ac suporte flexivel que per-
mite o seu movimento para
diante e para tras, gracas as
suias propriedades. Na maioria
dos altofalantes, estas . duas
partes constituem uma unica
peca, moldada ou formada,
embora os requisitos para o
cone e para o suporte flexivel
Se]am bastante diferentes. Pa-
ra permitir & unidade .com-
posta o desempenho de ambas
as funcdes, muitos fabricantes
alteram a carateristica origi-
nal da matéria prima, por
meio de Impregnacio diferente
das diversas Areas.

A parte do cone deve ser
leve e rigida, para permitir
uma boa reproduciio das fre-
quéncias mais elevadas. Se
houver uma tendéncia para a
execucdo de movimentos des-

vista  Monitor de
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necessarios, devido a excessi-
va .maciez do cone, surgirao
ressonfncias miultiplas; isto
resulta em resposta irregular
na parte alta'da faixa. Além
disso, a distribuicao da ener-
gia sonora através do aposento
torna-se irregular, pois, em
algumas direcOes as ressonan-
cias provocam a neutralizacio
do som, enquanto que, em
. outras direcbes, o som € re-
forcado. O resultado final é
irregularidade na resposta de
frequéncia, conforme indica a
figura 3.

do cone é tratada, quando
novo o conjunto, de maneira
a proporcionar a flexibilidade
correta, para evitar reflexdes
jndesejaveis. Esta parte do
diafragma deve permitir o
movimento da parte principal
do cone, para a frente e para
tras, uniformemente, em 16-
das as frequéncias, sem esta-
belecer ressonincia transversal
entre a borda e o vértice do
cone. Esta propriedade depen-
de de um desenho satisfatorio
da forma das ondulacGes e da
flexibilidade inerente do ma-

“ FREQUENCIA. C/S

Fig. 4 — A deterioracio das caracteristicas da porcie do suporte
flexivel do cone causa o aparecimento de “buracos’” na
caracteristica do altofalante.

Embora seja possivel obter
um desempenho satisfatorio
por meio da impregnacao por
compostos adequados, isto so-

mente se verifica enquanto o

altofalante é novo, pois ésses
compostos sdo igualmente su-
 jeitos & deterioracio, sob in-
fluéneia das variacdes no cli-
ma, temperatura e umidade.
Pequenigsimas particulas de
p6, impossiveis de eliminar,
podem localizar-se nos intersti-
cics do material, modificando
progressivamente as suas ca-
rateristicas. Adicione-se a isso
o efeito da fadiga do material
e chegaremos a conclusao de
que as carateristicas do cone
acabam por ser sensivelmente
diferentes daquelas que pos-
suia quando novo, Isto & um
efeito’ inevitivel do tempo e
das condicoes climaticas.

A parte do suporte flexivel
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terial, de modo que o movi-
mento entre a periferia do
cone e o ponto de fixacdo seja
absorvido, para impedir mo-
vimentos irregulares, em qual-
quer frequéncia.

O que acontece se o movi-
mento nao & adeguadamente
compensado por essa manei-
ra? Como numa linha de
transmissdo, uma determinada
frequéncia €& absorvida e a
carateristica do altofalante
apresenta uma depressio, co-
mo mostra a figura 4.

Esta é, talvez, uma das de-
ficiéncias menos importantes
de um altofalante, mas pode
resultar em pérda de quali-
dade em certos tipos de pro-
gramas reproduzidos. E muito
desconcertante a audicdo de
miusicas, quando certas notas
musicais perdem o seu timbre
na reproducfo. E-0 que acon-

tece quancdo um altofalante
apresenta uma carateristica
désse tipo. A freguéncia em
que ocorre éste “buraco”, em
geral, ndo é uma fundamental,
mas um harménico de varias
frequéncias mais baixas. O re-
sultado é que éste harmodnico
é eliminado da reproducio de
certas notas situadas mais
abaixo, na escala musical. Te-
mos entio qualidades tonais '
diferentes para varias notas
gue sdo sub-harmonicas da
frequéncia do ‘“buraco’. Isto
niao agparece como um pico ou
uma ressonincia, mas, ainda
assim, causa distorcdes na re-
producao.

Outra parte do conjunto do
cone, sujeita a deterioracao,
& a aranha de centragem do
cone, A finalidade desta parte
€ de manter o movimento da
bobina moével numa direcédo
paralela as paredes do entre-
ferro, sem rocamento, conser-
vando-a sempre no interior do
mesmo.

Quando nova, a posicdo de -
repouso da aranha & plans,
posicAo & qual sempre tende
a retornar, trazendo assim a
bobina movel & sua posicdo
correta. Exerce uma forca de
retérno proporcional & ampli-
tude do movimento da bobina
movel para além e aguém da
sua posicdo de repouso, de-
pendente ainda das proprie-
dades do material de que é
feita.

Com o envelhecimento da
aranha, a intensidade da for-
ca de retérno pode variar, em
consequéncia da fadiga do
material, ou entdoc, em vir-
tude de condicdes do tempo.

- Uma falha especialmente gra-

ve & a .distensio da aranha,

" onde existem duas posicoes-de

repouso, de um e de outro
lado da posicio plana. Isto
resulta no chamado “efeito de
azeiteira”, provocando séria
distorcao harmonica, cuja cau-
ga- & muitas vezes procurada
em outro lugar.

Pelo visto, evidencia-se que
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a parte do altofalante, mais
stiscetivel a4 deterioracdo é o
conjunto. do diafragma. Por
isso, alguns fabricantes produ-
zem conjuntos désses, para
reposicao, usando a carcaca e
imd originais. Caso seja em-
preendido ésse servico, deve-
se cuidar de limpar o entre-
ferro, onde se movimenta a
bobina mével, centrando esta
ltima de modo exato, seguin-

do as instrucoes fornecidas
juntamente com o0s compo-
nentes. “

Com o correr do tempo,

aderem particulas de pd6 A
parte interna do entreferro,
especialmente  pequenissimas
particulas de ferro pulveriza-
do, que surgem de tdda a
pairte. A poeira comum pode
geralmente ser removida por
meio de um pincel ou jato
de ar, através do entreferro.
As particulas magnéticas po-
rém, nio podem ser removi-
das tdo facilmente de uma
posicilo onde ha um campo
magnético tdo intenso. O jato
de ar, normalmente apenas
conseguiria mover as particu-
las de um lado para outfro no
entreferro, onde continuarao
aderindo; o pincel as deslo-
cara dentro do entreferro, sem
contudo retird-las por com-
pleto.

Uma solucido relativamente
satisfatoria para a limpeza
do entreferro é oferecida pela
massa de modelagem. A mas-
sa ‘& formada numa tira de
espessura pouco maior que a
largura do entreferro e com-
primida para o interior déste.
Depois disso, pode ser retira-
da, ficando as particulas es-
tramhas aderentes a massa.

Muitos altofalantes para
agudos (ftweeters), como as
pequenas cornetas, empregam
diafragmas metalicos, para
melhor dispersio das altas
frequéncias. Pode-se pensar
que tais tipos de unidades es-
tariam livres por completo de
todos ésses defeitos descritos.
0O problema da parte magné-
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tica ndo é tdo critico, pois

" geralmente o altofalante &

bem menor e portanto € mais
facil proporcionar um desenho
do Imd& com maior margem
de seguranca, nao havendo
demasiada influéncia da pérda
de intensidade do campo mag-
nético sobre o desempenho.

r

Entretanto, a fixacao das
espiras da bobina moével &
respectiva forma ainda repre-
senta um ponto sujeito & de-
terioracdo, podendo isso trans-
formar-se num problema mui-
to sério, na parte alta do
espectro das freguéncias re-
produzidas pelo altofalante.
Por outro lado, o proprio dia-
fragma metalico frequente-
mente sofre de fadiga meta-
lica, em consequéncia das vi-
bracGes a que estd sujeito.
Esses diafragmas geralmente
sdo submetidos a um trata-
mento inicial para a obtengio
da méaxima rigidez ou dureza,

consistente com a leveza de
construcio.

Um désses métodos emprega
um diafragma de aluminio
anodizado, para produzir en-
durecimento superficial. = Isto
representa  igualmente um
meio 1util e eficiente de fixar
as espiras da bobina & férma.
Quando a bobina esta nova,
mover-se-a uniformemente, co-
mo um pistdo, mas, com O
envelhecimento,  apresentara
uma tendéncia progressiva de
formacdo de ressonéncias mul-
tiplas, ndo se movendo como
deveria. Esta acAo €& progres-
siva, pois, logo que uma parte
do diafragma tende a flexio-
nar-se em tdérno de outra par-
te, 0o metal desenvolve “‘me-
moria” em sua fadiga mole-
cular; continuando a reforcar
essa vibracdo, Assim, quanto
mais envelhecer o diafragma,
tanto mais pronunciado sera
o efeito.

(Cont. na pég. 68)

0 RADAR NA HISTORIA DO MUNDO

De um anincio da firma

BOMAC (E.E.U.U.).
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INTERFERENCIAS DE
LUZ FLUORESCENTE

As lampadas fluorescentes
sdo 6timas para a iluminacédo
de uma bancada de servico,
pois, proporcionam bastante
‘luz, com poucas sombras e
nio se aquecem tante como
as lampadas incandescentes.
Infelizmente porém, constitu-
em também uma desvanta-
gem: podem provocar ronco
tao forte no receptor que se
torna praticamente impossivel
sintonizar estacbes fracas, a

¢4

A LAMP o
FLUORES.

4

tim de poder julgar a sensi-

bilidade do receptor sob pro-
va. Nestes casos, pode-se eli-
‘minar, ou pelo menos, ate-
nuar a interferéncia, pe-
los seguintes métodos:

1) — Ligar as partes me-
talicas do suporte e, principal-~
mente do refletor, & terra.
Em alguns casos, é melhor
nio usar para éste fim, o fio
terra da bancada, e sim, usar
um fio direto, a outra tomada
terra.

AGOSTO DE 1958

Se éste procedimento néao
eliminar por completo o ron-
co, deve ser instalado um fil-
tro entre a lampada e a ré-
de, devendo éste filtro ficar
bem junto & lampada. O cir-
cuito do filtro estd ilustrado
na fig. 1. As bobinas sdo en-
roladas sObre formas de fe-
nolite, de 10 a 15 mm de dia-
metro, com 50 espiras de fio
esmaltado n.* 24 cada, com
espacamento entre as espiras,
igual ao didmetro do fio. Es-
te tipo de enrclamento & con-

seguido facilmente, enrolando
2 fios paralelamente s6bre a
forma, com espiras encosta-
das. Pronto o enrolamento,
desenrola-se um dos fios, per-
manecendo o outro com as es-
piras espacejadas. Fixa-se as
espiras restantes com uma ca-
mada de cola-tudo. O enro-
lamento terd 5 a 6 cm de com-
primento.

Os valores dos condensado-
res nao sao criticos. Reco-
mendamos .01 mfd, para C-2

e C-3 e .005 mfd (mica) pa-
ra (-1, mas pode-se experi-
mentar variar a capacidade
entre .001 e .02 mfd, para
todos os condensadores. O
principal & que seja usada
uma boa ligacdo terra para
o filtro; sem esta, o efeito
serd pouco pronunciado.

Nos casos onde mesmo- as-
sim nao for eliminada a infer-
ferénecia, pode-se experimen-
tar a blindagem da lampada
tdda, colocando, diante do re-
fletor, uma tela metalica, Es-
sa tela deve ser dotada de
aberturas relativamente gran-
des, devendo estar ligada, as-
sim como o refletor e o supor-
te, & terra.

VERIFICACAO DE
GERADORES DE SINAIS

Nos geradores de sinais, €
conveniente verificar, de vez
em quando, a calibracdo, a
fim de ter certeza de que
os valores ajustados de fre-
quéncia sAo os corretos. Para
esta verificacdo, podem ser
usadas as emissoras, das quais
se conhece as frequéncias. TO-
das as emissoras mantém sua
frequéncia com uma constan-
cia muite superior & exigida
para esta verificacho; se hou-
ver portanto, discrepédncia en-
tre as indicacbes do gerador
e & frequéncia das emissoras,
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pode-se confiar seguramente
nestag 0ltimas.

A verificacio pode ser feita
da seguinte maneira: liga-se
o receptor, a antena, de ma-
neira normal e acopla-se o
gerador de sinais também ao
borne de antena do receptor
{fig. 2), através de um con-
densador de .00005 mfd (ou
menor ainda).

¢ RECEPTOR
GERADOR -

O —— —O ANT.
e iy

Fig. 2

No momento em ‘que € sin-
tonizada uma emissora <¢om
o receptor e ajustado o ge-
rador para a mesma frequén-
cla, entdo os dois sinais in-
terferirdo e no receptor serd
ouvido um apito. A tonalida-
de do apito variara e, ao girar
lentamente a sintonia do ge-
rador, ouvir-se-a primeiramen-
te um apito muito agudo que
se torna mais grave, até desa-
parecer, para aumentar nova-
mente em frequéncia.

No ponto em que a frequén-
cia do som € tdo grave que
nao pode ser mais ouvida, a
frequéncia do gerador é exa-
tamente a mesma que a do
transmissor. Por exemplo,
se o receptor estiver sintoni-
zado na Ré&dio Panamericana
de Sao Paulo, entdo estard
ajustado exatamente para 620
Ke/s. Se mudarmos a sinto-
nia do gerador em redor dos
610 Kc/s, entdo deve ser ou-
vido o apito no altofalante do
receptor e, quando éste desa-
parecer depois de ter ficado
bem grave, o ponteiro do ge-

" rador deve marcar exatamen-
te 620 Kec/s.

Acontece que o gerador,
além da onda fundamental,
sempre gera também harmo-
nicos, ou seja, o dbbro, tri-
plo, quadruplo, ete., da fre-

- quéncia indicada no dial. Se
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por exemplo, ajustarmos o ge-

" rador para 310 Kec/s, e dei-

xamos © receptor na mesma
frequéneia, entao também
aparecerd o apito, pois, além
dos 310 Kc/s, também forne-
cerda 620 Ke/s. Também a

3. harmonica do gerador po-

de ser ouvida; basta para is-
50, sintonizar o receptor para

310 X 3 = 930 Ke/s.

Através destas harmonicas
podemos portanto, controlar
igualmente as frequéncias bai-
xas, que estdo fora da faixa
de recepcio do receptor, como
por exemplo, as frequéncias
intermediarias. Mesmo se nfo
existir emissora na frequén-
cia exata requerida para a cali-
bracdo, pode-se ajustar esta
frequéncia com bastante exa-
tidao, tomando como base as
frequéncias de emissoras que
trabalham proximas as fre-
quéncias exatas.

RONCO EM
AMPLIFICADORES

Na construcido caseira de
amplificadores de alta fideli-
dade é wusada, muitas vézes
a corrente --B para alimen-

_gar algumas

== +B

tar o filamento da primeira
valvula preamplificadora, a '
fim de conseguir um nivel de
ronco baixo. A induastria po-
rém, raramente usa éste sis-
tema e alimenta todos os fila-
mentos com c.a., também con-
seguindo um nivel de ronco
baixissimo.

Os engenheiros das' gran-
des induastrias conseguem éste
nivel baixo, mediante uma dis-
posicdo cuidadosa da fiacdo e
dos componentes. Para um
aparélho, do qual mais tarde
sAo feitos milhares de exem-
plares, vale a pena empre-

experiéneias, ateé que o
resultado seja o6fimo. Pa-
ra o amador porém, éste
procedimento nfAc €& possivel;
uma vez montado o aparé-
lho, pode ainda fazer algumas
experiéncias para melhoréa-lo,
mas ndo pode alterar comple-
tamente a construcido, como
pode acontecer na indastria.
A parte mais critica de um
amplificador HI-FI em rela-
cdo ao ronco e oscilacdes, sho
as ligacbes terra. Basicamen-

(Cont. na pag. 84)
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® Tubos Cinescopios Aluminizados
“Silver Screen 85"

SYLVANIA

® Valvulas de Recepcdo Para Rddio
e Televisdo

Melhores para Fabricantes
Melhores para Reposicdo

F
SYLVANIA

MADE N w3A,

L

T R

/

e Vdlvulas de Transmisséo

e Transistors e Diodes

® Tubos Eletrénicos Especiais para com-
putadoras, fins industriais e militares

I

A Venda em tédas as boas casas do ramo ou com os seus,
agentes - distribuidores

EMILE H. STAUB S. A.

Representacées e Comércio

Matriz: — Rua Llibero Badaré, 293, Conj. 22-B - Telg. Sapestab
— Coixa Postal 4612 — Sao Paulo

Rio de Janeiro — Av. Rio Branco, 131 - 187 - s/ 1804 — Tels.:
52.2002 - 52-1707 - 52-8758 — End. Telg. Estab — Caixo
Postal 2045

Parto Alegre — Rua Voluntérios da Patria, 323 - 4° andar -

Sala 407 — Tel.: 91477 — End. Telg. Polestab — C. Postal 1632

R




NEOHM S. A. IND. e

COM.

DE MATERIAIS ELETRONICOS

e P

PAULOSC. POSTAL 21.011 - BROOKLIN PAULISTA

Representante no Rio de Janeiro:

INTECOR — IMPORTADORA E

3 ORIETADORA TECNICA S.A.

Fone: 22-9629
RIO DE JANEIRO

Avenida Graca Aranha, 19 - 6° -

gr. 603

//




absoluto

em todas as frequéncios

1 — para 25 watts
2.— para 32 watts

Eas54"
S-257-a40

Nove Conjunto de transformadores para HiFi.
EASA-340 o mais perfeito jdgo parao transformadores
jd fabricado no Brasil, incorpora o extraordingrio
5231-340 que mantem inalterdvel a resposta de

salda — 25 walts — désde 18 até 55.000 ciclos, com um
rendimento de 97,5%,... E isto significa “alta

fidelidade em alta fidelidade!"’
» Rerdlrt. ercolhicler
dendro ole 1

CARACTERISTICAS

Poténcia: 25 W

Resposta em 25W: dentro de 0,5 db (de 18 a 55000 ciclos)
Distor¢do por intermodulacdo: 0,45

5 . — U ML
EASA" F-sps F
fro sro
i =

Rendimento: 97,59,

Fabricado e garantide por:

ENGENHEIROS ASSOCIRDOS S.A.

‘Paro a qualidade ndo hé suceddnesa’
Caixa Postal 11.542 — Séo Paulo — Brasil
REPRESENTANTES:

. Rio: Honorats Amorim Gongalves — Avenidu Presidente Vargas, 529 - sy 2001 - Tel.: 43.6584
' Porto Aleg-e: RepresentagSes Maia Ltda. — Vo!. do Pdtria; 323 — Tels.: 7-903 & 7.962
Recife: lvonildo Barboss — Floriano Peixoto, 85 - Salo 116
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CONSTANTA

R ieT tes nacionais de

POTENCIOMETROS

CONSTANTA ELETROTECNICA LTDA.
PE(_AS PARA RADIO E"TELEVISKO, ARTEFATOS DE STEATITE E PORCELANA

ff\BRICAS - R. FRANCISCO MONTEIRO, 5 e 84 - FONE: 76 - RIBEIRAO PIRES (E.F.5.).) - EST. DE S. PAULO

ESCRITORIO - RUA JOAO ADOLFO, 118 - 12.° AND. - CONJUNTO 1201 - VENDAS: TELEFONE 35-9372 !
GERENCI#_\ E COMPRAS: FONE 36-9486 - TELEGR: “TELESTA" - C. POSTAL: 137 - 5. PAULO |




Aguardem mais um.lancamento!!

~p

SOLHAR ELETRONICA S. A

Indostria e Comércio
RUA BELA CINTRA, 358-366 ® FONE: 35-0962 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO
END. TELEGR.: «SOLHARTRONIC»

REPRESENTANTES:

HONORATO A. GONCALVES R. GONCALVES & CIA. CESAR CASTILHOS
AV. PRES. VARGAS, 529 - 20° and. AVENIDA GUARARAPES, 147 - RUA DAS FLORES, 92 - 8/3
/2001 9 and, s/909 FONE: 7924
_ g - CAIXA POSTAL, 957
FONE: 43-6583 FONE: 7123 PORTO ALEGRE - RIO GRANDE
RIO DE JANEIRO - D. FEDERAL RECIFE - PERNAMBUCO DO SUL
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PRODUTOS DA MAIS ALTA
QUALIDADE

Uma organizacdo especializada para bem servir, proporcionando
«O MELHOR» em

QUALIDADE, RAPIDEZ E EFICIENCIA
dispondo de variadissimo e permanente estoque de pertences para
RADIO, TELEVISAO E LABORATORIO.

Perfeito servico de Reembédlso postal e aéreo.
Certifique-se  Telefonando —  Visitande ou  Escrevendo-nos.

7€a'c{c'o Universal |

> /&

SAO PAULO: Rua Santa Efigénia, 280 — Fone: 36-8696
Caixa Postal, 3146
RIO DE JANEIRO: Avenida Rio Branco, 15 — Fone: 43-3030
End. Telegrafico: RADIORUL
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LANCA EM TODO O
BRASIL, O INSUPERAVEL

GRAVADOR DE SOM A FITA
MOD. G. 255
DE FABRICACAO ITALIANA

OTIMA REPRODUCAO DE SOM GRANDE SENSIBILI-

DADE, CAPTA O SOM PRODUZIDO A GRANDE DIS- GRAVACAO DE RECEPCAO
TANCIA DO VALENTE “MIGNON”. SUPERA A DE RADIO

MUITOS GRAVADORES DE TAMANHO GRANDE

INDICADO PARA
TODOS 0OS FINS.

GRAVACAO DA ' =
MUSICA, CANTO, ; =

E VOZ

GRAVACAO DE CONVERSA

e Absolutamente Portitil, - possui uma belissima bolsa TELEFONICA
de couro, com reparticoes para colocar os acessorios.

e Tamanho Mignon. - Mede apenas 25x15x13 - e pésa
somente 3,5 kg.

e Duas Velocidades: - uma de 4,75 em/sec. com o tempo
de gravacao de ' hora de cada lado da fita, e outra
de 9,5 em/see. com tempo de gravacao de 15 minutos
de cada lado.

e Grava dos dois lados da Fita:- o que duplica o tempo
de gravacdo acima.

o Construcio Mecanica Super Resistente e Pratica:-
com dispositivo para “Gravar”, “Voltar”, “Parar” e
“Reproduzir a Gravacio”.

° Uma Entrada para Microfone,- onde pode ser ligado REPRODUCA(Q POR MEIO
0 Captador para Telefone o Captador para Radio etc. DE FONES

e Tomada para ligar Fones, - servindo também para
ligar um altofalante adicional externo.

. Voltagens de _ Corrente Alternada Universais, -
100/125/140/160 e 220 Volts 50/60 c.

NAO ENCONTRANDO EM SEU FORNECEDOR
HABITUAL, DIRIJA-SE A

DELTA S. A.

Rua Marconi, 31 - 6. and. — Caixa Postal, 2520
SAO PAULO




Geatyente wytnconnl /

ESTAE A GRANDE

NOVIDADE  Wougfas

Conjunto “9004"

ABSOLUTAMENTE NOVOI

O CONJUNTO DOUGLAS “9004" PER-
MITE A MONTAGEM DE RECEPTORES
COMPACTOS, DE ALTA SENSIBILI-
DADE, DENTRO DA TECNICA MAIS
MODERNA; FOI UTILIZADO, EM SUA
CONCEPCAO O EMPREGO DO NOSSO
MONOBLOCO “2007", DE GRANDE
RENDIMENTO, O QUAL PROPORCIO-
NA UMA MONTAGEM REALMENTE
FACIL E ECONOMICA.

MONTAGEM SIMPLES E ECONOMICA!

O CIRCUITO FOI PROJETADO PARA UTILI-
ZACAO DAS VALVULAS 12BE6 — TAMANHO
MINIATURA — E PARA O MINIMO EM-
PREGO DE COMPONENTES COM O MAXI-
MO DE RENDIMENTO. COMPOSTO DE:
1 — CAIXA DE BAQUELITE

1 — MONOBLOCO MOD. “2007" PARA 2 FAIXAS

1 — CHASSIS NORMALIZADO

1 — PAR DE F.I. MINIATURA C/NUCLEO DE FERRO
1 — COND. VARIAVEL DUPLO 485 pF.

1 — CONJ. DO DIAL
1 — ESCALA

CIRCUITO CHAPEADO COMPLETO

RNouglos
WOUG LA RUA MELO PEIXOTO, 161 — Caixa Postal, 7755
RADIOELETRICA S&
v Enderéco Telegriafico “Bobinas” — SAO PAULO
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FABRICA DE TRANSFORMADORES

INDUSTRIA EL E COMERCIO

VIEIRA MONTEIRO

CONVERSOR

SIEL

O MAXIMO EM
QUALIDADE E
«PERFORMANCE»

Proporciona absoluta nitidez da imagem, comprovada por inumeros
possuidores e revendedores.

Construcdo técnicamente perfeita, com materiais de 1* qualidade.
Garantia de 2 anos.

UM PRODUTO FABRICADO E GARANTIDO PELA S| EL
RUA SANTA EFIGENIA, 467 — FONE: 36-4453 — SAO PAULO

Regulador de voltagem

SIEL

para TV, Radio e geladeira.

O ponto maximo em reguladores de vol-
tagem, comprovado por milhares de
possuidores. Se ainda ndo tem, peca
uma demonstracdo, nas melhores casas

: RUA STA. EFIGENIA 467 FONE: 36 4453 SAO PAULO
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NOVOS, utilissimos para aplica-
coes comerciais em quantidades

de producdo.

Pela primeira vez no Brasil sGo agora fabricados os capacitores
ceramicos «DISCO» carateristicos pela sua estabilidade elétrica,

longa duracdo, alta isolacdo e alta qualidade a baixo custo

Caracteristicas:

Capacidades de 1 pF a 1500 pF.
Voltagem de teste 2 500 V.
Voltagem de trabalho méxima 1000 V.

REPRESENTANTE PARA O ESTADO DE SAO PAULO E CAPITAL:
GERALDO VALDO — Fone: 9-2377 (recados)

S L ENE :\«roges’\ ' *cénﬁﬁ\lc;\\
A !
Condens a Kkt iia 2avoie

INDUSTRIA ELETRONICA «CONDENSA» LTDA.

Fabrica: Rua Primitiva Vianco, 526 - OSASCO
Estado de Sao Paulo

_‘-4 Revista Monitor de
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A MAIS COMPLETA LINHA DE

INSTRUMENTOS PARA
LABORATORIO

OFICINA PORTATIL
(R-156-A

Prova qualquer véalvula de recepcéio, americana
ou  européia (inclusive Rimlock), com tensdo
de filamento entre 1,4 e 117 volts. Prova de
emissio e curto-cireuito. Escala calibrada em
ma—duvidosa—boa. A seccido do analisador
mede tensdes continuas de 0 — 25, 100, 500,
1000 volts, com sensibilidade de 5000 ohms
por volt, tensdes alternadas com 08 mesmos
alcances ¢ sensibilidade de 1 000 ohms por volt,
correntes continuas de 0 — 10, 100, 500 mA e
resisténcias de 0 — 5K, 50K, 5M. Medidor grande
com escalas coloridas. Acabamento de luxo
em mala de madeira, com tampa. Tensiao de
alimentaciio: 110 ou 220 volts, corrente alter-
nada, 50 até 60 c/s.

NGORA POR APENRS
Cr.$ 7.990,00

GEBRBADOE DE SINAIS CR-32

t faixas, entre os limites de 220 Kec. e 40 Mc. * Modulacio.
interna de 400 ciclos desligivel. * Atenuador blindado.
* Alimentagao por c.a. de 110/220 volts. * Acabamento de
luxo, ecom dial iluminado. #* Calibracio exata e inalterivel.

Cr$ 3.750,00

GERADOR DE SINAIS CR-55
MODALO POPULAR

* B faixas de frequéncia (sendo
3 fundamentais e 3 harmonicas)
desde 200 Ke/s até 26 Mc/s
*  Modulacio interna 400 ci-
clos/zeg. Cabo de saida blin-
dado. * Dial grande de calibra-
¢do exata. * Atenuador blin-
dado. * Mala portdtil elegante,
com tampa removivel. * Alimen-
tacio por corrente alternada de
110 ou 220 volts.

Cr$ 2.750,00

PESQUISADOR DE SINAIS CR-35

O mais 1itil instrumento numa oficina de consértos!
Permite acompanhar o sinal através de todos os estigios de
um receptor, desde a antena até o altofalante.

 Indicacdo oOtica de intensidade do sinal por meio de d&lho
mdgico ou aetstica, por meio de altofalante inecorporado. —
Bornes para a ligacdo de fones ou voltimetro de c.a. —
Entradas separadas para RF e BF. Contrile de sensibilidade.

Cr$ 3.150,00

—— EMBALAGEM GRATUITA — FRETE POR CONTA DO COMPRADOR —
INDIQUE SEMPRE NO PEDIDO A TENSAO DA REDE EM SUA LOCALIDADE

RADIOTECNICA AURORA S.A.

ASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE

Rua dos Timbiras, 257 — Sdo Paulo — Caixa Postal, 5009 — End. Tel.: «MONTADOR»
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Construgdo robusta
* Llonga duracao
* Regulagem especial anti-ruido
* Acdo extra suave
* Dimensdes:

@ do potencidmetro 1 1/4"

@ do eixo 1/4"

comprimento do eixo

sob especificacdo

* Com e sem chave bipolar
Um produto com a Garantia PHILIPS

Distribuidores:

IBRAPE

IND. BRASILEIRA DE PRODUTOS ELETRONICOS E ELETRICOS S.A.
Rua General Jardim 395 - Tel.: 35-5108
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EXISTEN @O

CONDENSADORES?

Na primeira parte desta sé-
rie de artigos, explicAmos as
funcbes das resisténcias nos
circuitos receptores. Passare-
mos agora aos condensadores,
para depois examinar os efei-
tos de condensadores e resis-
téncias em conjunto.

Existemm quatro tipos de
condensadores, usados em cir-
cuitos comuns: os condensa-
dores de mica, os cerdmicos,
os de papel e os eletroliticos. A
designacdo sempre se refere
" a4 qualidade do dielétrico em-
pregado; a aparéncia externa
de todos os tipos pode variar
bastante, sendo até, muitas
vézes, dificil classificar deter-
minados oondensadores pela
sua aparéncia ou tamanho.

Os condensadores de mica e
ceramicos sfo fabricados so-
mente com valores relativa-
mente baixos, digamos, de fra-
cdo de picofarad até aproxi-
madamente .01 mifd, ou se-
jam, 10000 pF; os conden-
sadores de papel abrangem
aproximadamente os wvalores

AGOSTO DE 1958

entre .005 mfd (5000 pF) e
1 mid, enguanto que os ele-
troliticos sdo fornecidos com
valores entre 5 mfd e alguns
milhares de microfarads. Os li-
mites porém, nfdo sio defini-
dos; por exemplo, condensado-
res cerdmicos de.05 mifd e ele-
troliticos de .5 mfd, bem co-
mo condensadores de papel de
10 mfd de capacidade.

O tipo de condensadores
usados em determinada parte
do circuito depende de 2 fatd-
res: a capacidade exigida pa-
ra preencher a sua funcio e a
pérda permissivel. A escolha
do tipo com respeito a capa-
cidade é simples: onde sao
exigidos valores baixos, usar-
se-a condensadores de mica
ou cerimicos, para os valores
médios, usar-se-a tipos de pa-
pel e quando a capacidade
deve ser elevada, empregar-
se-4 os eletroliticos. Por exem-
plo: se no circuito estiver in-
dicado o valor de 50 pf. (.00005
mfd), entdo, automaticamen-
te éste condensador deve ser
de mica ou ceramico, pois, dos

outros tipos, nem existem es-
tes valores baixos. Quando
existir a indicacio de 8 mfd,
tratar-se-4 de condensador
eletrolitico e neste caso ha-
verd, alias, no desenho esque-
matico, a indicacdo de pola-
ridade. Os condensadores en-
tre .01 e .5 mfd, praticamen-
te, sempre -sfo de papel.

Com referéncia aos conden-
sadores de mica e ceramicos,
devemos esclarecer que, geral-
mente, um tipo pode ser subs-
tituido perfeitamente pelo ou-
tro. Somente em raros casos,
quando é requerido um deter-
minado coeficiente de tempe-
ratura, para o condensa-
dor, o tipo cerimico é su-
perior ao de mica (o coe-
ficiente de temperatura indi-
‘ca a variacdo da capacidade
do condensador ecom a tem-
peratura do mesmo). Nestes
casos, sempre existird uma in-
dicacdo a respeito no circuito
esquemaético.

Portanto, s6 podem surgir
davidas a respeito da espé-
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condensadores cujos valores nio sio criticos.

cie do condensador, nos limi-
tes de capacidade dos diversos
- tipos. . Por exemplo, se exis-
tir a indicacdo de .005 mid,
entio éste condensador pode-
ria ser, tanto de mica, como
de papel. Nestes casos, a es-
colha do tipo é feita de acérdo
com a frequéncia existente
nessa parte do circuito. Tra-
tando-se de baixa frequéncia,
pode ser usado o tipo de pa-
pel, mas se o circuito for de
RF, serd necessario usar um
condensador ceramico ou de
mica, pois ai, as pérdas sfo
menores; Quando a isolacdo do
condensador possue importan-
cia primdria (como por exém-
plo, mos condensadores de aco-
plamento da placa da ‘pream-
plificadora & grade da valvu-
la de ‘saida em recepfores a
pilha) e quando éste valor
nao ultrapassa a capacidade
de .01 mfd, também é costu-
me usar o tipo de mica, pois,
é mais seguro. Por outro la-
do, o condensador que cOs-

o3

tuma estar em paralelo com o
enrolamento priméario do
transformador de saida, pode-
rd ser de papel, ' embora sua
capacidade seja reduzida, pois,
a frequéncia neste ponto do
circuito é baixa.

Esclarecido o critério ado-
tado na escolha do tipo de
condensador a empregar, res-
ta explicar o modo pelo qual séo
determinados os - respectivos
valores. Inicialmente, pode-
mos dividir os condensadores
em duas classes: os de va-
lor critico e os nio criticos.
~ Todos os condensadores que
sdmente servem para dar pas-
sagem a uma determinada
frequéncia ao chassis, nio pos-
suemn valor critico. Na figura
1, apresentamos um circuito
comum, superheterodino, onde
assinalamos com uma seta,
os condensadores de valor
nio-critico. Estes condensado-
res podem ser substituidos por
outros com a metade do va-
lor original, ou entdo com va-

assinalados com setas os

ior 2 a 5 vézes maior, semn Jue
isto afete, por pouco que se-
ja, o funcionamento do recep-
tor.

O condensador C-1 por
exemplo, deve ter pequena
reatincia nas frequéncias sin-
tonizadas pelo receptor, po-
rém, deve impedir a passa-
gem de corrente continua, ou
corrente alternada de 50 ou 60
¢/s; Como no circuito flue ra-
diofrequéncia, é aconselhavel
usar um condensador de miea.
Se colocassemos, ai, um con-
densador de 100 pF, éste pos-
suiria, a frequéncia de 1000
Ke/s (o centro da faixa de
ondas médias), a reatamcia de
1500 ohms e, a frequéncia de
60 c/s, a reatancia de 25 me-
gohms. A reatancia em 60 c/s
é muito superior a necessarla
e em RF, é demasiado alta.
Verificamos entfo, as reatan-
cias de um condensador de

.005 mfd, o wvalor mais
elevado com que sAo en-
contrados condensadores de

=
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mica, de tipo comum, no
mercado. Uma tabela de rea-
tanecia fornecera os valores de
30 ohms, para 1000 Kec/s e
500 000 ohms, para 60 c/s, va-
lores ésses que se adaptam
muito bem ao circuito. Se co-
locarmos, no mesmo lugar, um
condensador de .002 mfd, as
reatincias serfio um pouco
mais altas, mas essa alteracio
nao se fara sentir no desem-
penho do receptor.

-Os condensadores C-4 e C-8
devem dar passagem facil a

frequéncia na qual trabalha a

valvula. No caso de C-4, tra-
ta-se da FI do receptor, ou
seja, da frequéncia de 465
Ke/s, enquanto que C-8 de-
ve dar passagem as frequén-
cias de audio de 50 a 15000
¢/s. A (nica exigéncia a res-
peito da capacidade do con-
densador é gque a sua reatan-
cia deve ser pequena em fa-
ce do valor da resisténcia de
catodo. WValores de reatéancia
correspondentes a 10 até 20%
do valor da resisténcia de ca-
todo, sio perfeitamente sufi-
cientes. Se a resisténcia R-3
tiver o valor de 300 ohms, a
reatancia de C-4, na frequéncia
de 465 Kc/s, deve ser de apro-
ximadamente 30 ohms. Esta
reatincia corresponde a uma
capacidade de .01 mfd; cos-
tuma-se usar um valor um
pouco mais elevado, pois, a di-
ferenca ‘de preco entre um
condensador de .01 ou .02
ou .05 mfd é& insignificante.

No caso de. C-8, a resistén-
cia é de 150 ohms; a frequén-
cia mais baixa que serda en-
contrada  nesse circuito esta
em redor de 100 e/s. 209 de
150 ohms, sdo 30 ohms e esta
reatdncia, a frequéncia de 100
¢/s, corresponde a uma capa-
cidade de 50 mfd. Por motivos
econdmicos, quase hunca €
usada uma capacidade tdo ele-
vada; o valor mais comum
encontrado na pratica é de 10

AGOSTO DE 1958

ou 25 mfd. Portanto com a
substituicio de um condensa-
dor de catodo por outro, de va-
lor mais elevado, somente po-
deremos melhorar o funciona-
mento do receptor; nos cir-
cuitos comuns, nio pode sur-
gir uma reacdo contraria.

O condensador C-12 serve pa-
ra o mesmo fim que C-1: de-
ve evitar a entrada de RF por-
ventura existente na linha de
alimentacao no circuito recep-
tor (desviando-a ao chassis),
mas deve possuir reatancia
alta para a frequéncia da ré-
de. Teodricamente, poderia ser
usado o mesmo valor que C-1,
mas, na pratica, prefere-se
usar condensadores de “papel,
com capacidade ligeiramente
maior. Neste ponto, podem ser
usados condensadores de pa-
pel, pois, as pérdas de RF
nao-possuem ai, nenhuma im-
portancia, ji que nao é usada
essa RF; por outro lado, o
uso de condensador de papel
permite usar capacidade ligei-
ramente maior e diminuir as-
sim a reatincia. Os valores
tipicos para @éste condensador
sdo, .01 e .02 mfd.

No caso da auséncia déste
condensador, ou sendo a sua
capacidade muito reduzida,
pode aparecer um ronco no
receptor, mas somente quando
estiver sintonisado numa emis-
sora. ;

Também os condensadores
eletroliticos de filtro nao sio
criticos em seus valores. De
um modo geral, pode-se dizer
que, quanto mais altos os seus
valores, tanto melhor a filtra-
gem--da- tensdo +B. Natural-
mente, existem limites, um, de
ordem econdmica e outro, de
ordem técnica.

E por exemplo, anti-econd-
mico, colocar condensaderes
maijores que 0s necessarios, a
fim de obter um nivel de ron-

1- o o Z.,

Fig. 2

Os circonitos de filtro de corremie
~+-B usados atualmente na cons-
trucio’ de receptores.

co suficientemente baixo. Os
valores necessarios aos con-
‘densadores de filtro depen-
dem de varios fatdres, entre
éles, o tipo de retificagio
(meia onda ou onda comple-
ta), do valor da resisténcia ou
reator de filtro, da corrente
retificada fornecida ao aparé-
lho e, finalmente, do nivel de
ronco permissivel. © Existem
‘curvas e férmulas para o cél-
culo dos componentes do fil=
tro, mas, na pratica, nio é ne-
cessario um calculo para os
mesmos, pois, o5 valores em-
piricos dio resultados satisfa-
s A i S
‘Atualmente, sio usados 3
tipos diferentes de circuitos de
Filtrozesiie ;

a) filtro por condensador
b) filtro R-C

c) filtro L-C

Na figura 2, indicamos os

esquemas deé principio, corres-
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pondentes a &sses trés tipos.
Para receptores menores, é
muito usual o filtro do tipo
(a), que consta sdmente de
um condensador com capacida-
de relativamente alta. Valo-
res comuns, encontrados nes-
tes circuitos, sdo de 40 a 60
mfd, para C-1. A filtragem
nio € muifo boa, sendo por
essa razio alimentada somen-
te a placa da valvula de sai-
da a partir désse filtro; para
o restante do circuito, & usa-
do um filiro R-C adicional.
Como a corrente nessa parte
do circuito +B é baixa, pode
ser Usada uma. resisténcia de
filtro relativamente elevada,
sem que a gueda de tensdo
ultrapasse os valores permissi-
veis. O ecircuito do receptor
da figura 1, emprega essa
classe de filtro, possuindo C-11,
o valor de 40 mid e C-10, va-
lor de 20 mfd.

O circuito de filtro da figu-
ra 2-B é um pouco mais efi-
ciente, porém, exige tambént
para o 2.° condensador, uma
capacidade elevada (ambos os
condensadores devem ter ca-
pacidade de 30.a 40 mfd), pois
pela queda de tensdo provoca-
da ndo se pode usar resistén-
cias de alto valor, a fim de
melhorar a filtragem.

O melhor circuito de filtro
é, sem duvida, o da figura
2-C, que consta de 2 conden-
sadores e um choque de fil-
tro (reator). Devido & inclu-
sBo déste reator, a queda de
tensio provocada € pequena e
08 eletroliticos podem ser de
10 a 20 mfd somente, para ob-
ter ainda uma filtragem efi-
ciente. A excecdo é constitui-
da pelos circuitos de alta fide-
lidade, onde sd3o usadas maio-
res capacidades, a fim de que
a filtragem resulte extrema-
mente boa.

Do acima expb6sto, torna-se
evidente o ridiculo de perder
tempo em procurar um subs-
tituto exato, Muitos princi-
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piantes por exemplo, ficam re-
ceosos de substituir um con-
densador de 16 mfd, por outro,
com 20 mfd de capacidade. Es-
sa peguena diferenca é com-
pletamente sem importancia e,
no caso de um aumento, sé
pode melhorar o funcionamen-
to do receptor.

TENSAO

CONTINUA (CAV) R-2

Fig.

Detalhe da
fig. I c-3

Muito mais importante na
escolha do eletrolitico é o em-
prégo da tensdo de trabalho
adequada. Em principio, o
condensador substituto sem-
pre deveria ter valor igual ou
maior de tensao de trabalho,
que o original. Como base pa-
ra a escOlha da tensdo de tra-
balho pode ser tomado o valor
da tensdo alternada a retifi-
car; o condensador deve ser
para tensdo de trabalho 40%
mais alta que o valor efetivo
dessa tens@o. Por exemplo:
sendo a tensdo de 110 volts,
a tensfo de trabalho do eletro-
litico deve ser de 110 4 44 —
154 V (praticamente 150 V).
Na pratica, pode ser seguida
a tabela abaixo:

Tensio de

Tensdo C.A. trabalho
110 Vv 150 Vv
220 V 320V
215 V 450 V
350V 450 Vv
400 V 600 V
420 Vv 600 V

Os condensadores eletroli-
ticos de catedo, s@o escolhi-
dos de acdrdo com a sua ten-
sAo de ftrabalho, pelo mesmo
critério j& descrito. Sendo por
exemplo, a valvula uma 6VS,

I ¢s  S=cs

(que exige polarizagio nega-
tiva de 12 volts na grade) ha-
verd uma queda de 12 volts
através da sua resisténcia de
catodo. O eletrolitico, neste
caso, deve ter, pelo menos
12 + 4,8 —— 16,8 volts de ten-
sAo de trabalho (praticamen-
te 20 ou 25 volts). J4 uma val-

TENSAQ CONTINUA
SOBREPOSTA COM
AUDIO- FREQUENCIA
= ce
> R-4 IT'ENSﬁO 0E
“  AUDIO-FREQ.

AAAAA

vula 616, que possue polari-
zacAo de 22,5 volts na grade,
necessita de um condensador
com tensio de trabalho de
225 -+ 9 — 31,5 V (na pra-
tica, 35 ou 50 V). Sempre que
existem duvidas, deve-se usar
um condensador com tensdo
de trabalho bem acima do

Fig. 4

A resisténeia R, em combinagio

com o condensador C, forma umm

filtro contra a RF do eircaito
detector.

valor estritamente necessério,
pois, assim o condensador tra-
balhard mais descansado. A
necessidade de ligar um ele-
trolitico sempre com a. pola-
ridade correta ao circuito, de-

{Cont. na pag. 68)
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Recebemos a visita de dois individuos, cujos
nomes eram OTERO DINACCI e MARIO RO-
DADA. Ac perguntarmos qual a sua ocupacéo,
responderam: “Trocando as posicoes das letras
em cada um dos nossos nomes, resultario as
nossas ocupacoes’. Podem nossos leitores de-
-cifrar as ocupagBes- désses dois cavalheiros?

II

Qual a resisténcia total do circuito abaixo?

R, =R, + R

R, = R, + R,

RS*RG +R9

R, — 2R,

Ri =R, =R,

R, =R, + R,

R, = R, — R,

R, = 2R,

R, + R, + R, + R, = 105 K2

T

Se o inverso da resisténeia é
qual o inverso da reatancia?

condutincia,

v

Jm pick-up de relutancia variavel baseia seu
funcionamento em principios
a) piezoelétricos
b) capacitivos

c) magnéticas
d) resistivos

AGOSTO DE 1958
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RESPOSTAS DAS PERGUN-
TAS DO NUMERO 124

I —a—e—f; IT — 1200,
Ke/s; III — 10 @; IV — sim,
positiva; V — a — sim, b —
nao, meia onda, ¢ — sim; VI
— Sim, desde que seus fila-
mentos nao estejam ligados
em série; devido as capacida-
des interletrddicas, sempre
passa uma parte do sinal,
mesmo estando a valvula quei-
mada. VII — Ponta de prova
para a medicio da alta ten-
sio em cinescopios de tele-
visdo.

v

Qual o valor pico atingido por uma tenséo
alternada de 110, em seu semiciclc negativo?

VI

Em um circuito contendo RF e BF, exis-
tern dois condensadores, um de .05 mid e o
outro, com .0005 mfd. Em qual déles é maior

a relagcdo entire as correntes de RF e BF?

VII

Trés bobinas possuem todas elas, o mesmo
numero de espiras. A primeira possue diAme-
tro de 5 cm e comprimento de 1,5 c¢m; a se-
gunda, possue didmetro de 25 cm e compri-
mento de 3 cm; finalmente, terceira, possue
didmetro de 1,5 cm e comprimento de 5 cm.
Qual delas tem maior indutancia?

VIII

Para que serve o circuito abaixo? E muito

usado, na pratica? Porgue?

0 ENTRADS  Demeey
Sa108

v i
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Amp ilficadof de A ta [Mide idade

Uma das principais dificuldades na constru-
¢do de amplificadores de alta fidelidade sempre
foi a escolha de um chassis apropriado. Os
tipos comuns, para amplificadorés de 15, 25 ou
47 watts, ndo se adaptam bem A& construcio,
pois, ndo possuem no seu painel dianteiro espaco
suficiente para o maior nimero de controles
existentes nos amplificadores de alta fidelidade
e;~ao-mesmo tempo, a furacio para as valvulas
néo é adequada. Sdo também muito grandes e
nio servem para serem colocados no interior
de moveis.

Por outro lado, a confeccdo de um chassis
especial é sempre cara e, além disso, exige um
estudo prévio detalhado, para depois de pronto,
ndo surgirem inconvenientes graves na mon-
tagem.

Por todos ésses motivos, os amadores e os
fabricantes de pequenas séries de amplificadores
de alta fidelidade, ficardo muito satisfeitos com
o0 lancamento de um conjunto especialmente
idealizado para éste fim e que, além de uma
distribuicdo racional da furacdo, possue bela
apresentacio e um escudo dianteiro que tanto
pode ser usado em conjunto com o @ chassis,
como também colocado num mével.

Ao contrario dos chassis comuns, possue
pouca altura, porém, fundo maior. Dispbe-se,
desta maneira, de espaco muito mais amplo
pa'ra a montagem, nao constituindo o fundo
maior desvantagem alguma, pois, ficando geral-
mente o chassis no mesmo movel que o toca-
discos, serd éste ultimo que determinari pra-
ticamente as dimemsoes.

A altura do chassis do conjunto EV-45, que
usamos como base para @&ste projeto, é de
somente 4 ecm, com 37 cm de largura e 31'ecm
de fundo. Para os controles todos, existe
na parte dianteira do chassis-um compartimento
completamente blindado e que possue altura
total de 10 cm.

Como transformadores, escolhemos s do jogo
“Fidelinho”, de fabricacio EASA, para valvulas
de saida V6.

O amplificador possue 3 entradas, sendo a
primeira para pick-ups de  relutincia variavel,
a segunda para pick-ups de cristal e a terceira,
para a ligacdo de um sintonizador FM ou AM.
Querendo ligar dois sintonizadores ao amplifi-
cador (por exemplo, um para AM e outro para

62

15 wveltiks

MDD, pode se usar também a entrada para o
pick-up de cristal para a ligagio do segundo
sintonizador.

Para o pick-up de relutan(na varidvel, existe
um seletor de curvas de gravacdo de 3. posi-
¢coes, para discos RIAA, AES e NAB. Natural-
mente, existem contrdles independentes para
0s graves e agudos.

Para conseguir amplificacio suficiente, em
conjunto com baixa distorcao, sdo usados dois
duplos triodes 12AX7, de alto fatér de ampli-
ficacdo (fig. 1), seguidos pelas duas valvulas
6V6, em push-pull.

No circuito de grade da primeira seccéo triodo
da 1* 12AX7, esta incluso o seletor de equaliza-
cdo. Trata-se de um circuito simples, que altera
sdmente a curva de resposta dos graves, A
alteracdo dos agudos iria complicar muito o
circuito e como as variacdes necessirias sfo
diminutas, podem ser ajustadas por intermédios
do cantrdle de agudos (se o ouvinte notar al-
guma necessidade de alferar os agudos). A re-
sisténcia de catodo nAc possue condensador de
passagem, a fim .de diminuir um pouco o ga-
nho do estigio e baixar aoc mesmo tempo a
distorcio, embora mesmo com o condensador,
a mesma seria imperceptivel pelas pequenas
amplitudes envolvidas nesta parte do circuito.

O controle de volume estid incluso imediata-
mente ap6s o seletor de entradas, tende por-
tanto, influénecia sobre tddas as 3 entradas do
amplificador.

Entre as duas valvulas 12AX7 est@o inclusos
0s contrdles de tonalidade, cujos valores foram
escolhidos de tal maneira que proporcionam boa
variacdo de tonalidade, sem contudo ser dema-
siado critico o ajuste.

O primeiro triodo da 2* 12AXT trabalha como
excitadora, sendo a realimentacio negativa in-
jetada em seu. catodo; essa realimentacdo pro-
vém do secundario do.transformador de saida.

Como inversor de fase é usado o segundo
triodo da mesma valvula, sendo a inversac feita
pelo processo de carga distribuida entre placa
e catodo.

As duas valvulas de saida traba].ham em
circuito ultra-linear, caractemzado pelas liga-
coes das grades auxiliares a tomadas .no enrola-
mento primario do transformador de saida. As
duas resisténcias de 1 K, junto as grades das
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vélvulas, servem para eliminar o perigo de
oscilaches supersOnicas; para ter o efeito dese-
jado, devem ficar bem proximas do terminal de
grade da valvula,

A fonte de alimentacio é convencional, usan-
do um transformador de forca com 2 x 300 volts
no enrclamento de alta tensfo.

O enrolamento de 6,3 volts déste transforma-
dor possue uma tomada central. Esta pode ser
ligada ao chassis, estando entdo a tensdo de
filamento simétrica em relagcdo ao mesmo. Pode-
se também ligar esta tomada a uma tensio
positiva, o que geralmente diminue um pouco
o ronco produzido pelas valvulas preamplifica-
doras, o que foi conseguido, no nosso caso, li-
gande a tomada aos catodos das wvalvulas de
saida, onde existe uma tensfo de quase 20 volts
positivos..

O motivo desta reducdo no ronco é o seguinte:
o fio de filamento da véalvula estd encaixado
no interior do catodo, emitindo éste Gltimo os
elétrons. E inevitavel parém, que as pontas do
filamento, que nfio estio cobertas pelo catodo,
emitam igualmente alguns elétrons, pois, estfo
a uma temperatura elevada. Grande parte dés-
tes elétrons néo’ possue importincia alguma,
pois, ndo pode penetrar no espaco existente
entre o catodo e a placa. Alguns porém. con-
seguem invadir esta area e, sendo oriundos de
um. filamento percorride por c.a.,, provocam o
roncoe mencionado. Se o filamento for ligado
a uma tensfo positiva, o catodo estard nega-
tivo em relacdo ao filamento, agindo como uma
grade negativa, ou seja, repelira os elétrons
emitidos pelo filamento.

CONSTRUGAO

Como ja dissemos, naé ha dificuldades de es-
pécie -alguma na montagem, pois, existe espaco
suficiente e a furacdo do chassis ji obedece a
sequéncia légica do circuito.

A posicao dos soguetes pode ser vista clara-
mente no desenho chapeado; também na colo-
cacdo dos fransformadores nao havera dividas,
guando ge toma como base as cdres dos seus
fios. Os controles todos s@o presos a chapa
frontal, que pode ser destacada para ésse fim.
¥ alids até recomendavel fazer todas as liga-
coes junto a estes contrdles com o painel des-
tacado: somente depois. de colocado o painel,
sdo feitas as poucas entreligacoes com o res-
tante do circuito.

Ao colocar a tomada de saida é necessario
retirar um dos terminais com parafuso, da
mesma, usando o furo assim desocupado para
prender a tomada sbbre o furo alongado do
chassis.

Outra peca que requer algum cuidado na sua
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colocacdo é a tomada de entrada para relu-
tincia varidvel. Enquanto as outras duas toma-
das podem ser simplesmente parafusadas ao
chassis, esta deve ficar isolada do mesmo Por-
tanto, deve ser cortada uma arruela de fibra
pu papeldo, com um furo maior no centro e
dois menores para os parafusos de fixacdo e
que é colocada entre a tomada e o chassis du-
rante a fixacdo daquela. Como existe pouce
espaco entre as porcas e as partes metalicas
da tomada, é necessario deixar as porcas na posi-
¢do em que houver maior disténcia até as par-
tes metélicas. E aconselhave medir e continui-
dade entre as partes metalicas e o chassis,
ap6s a montagem: o dhmetro deve acusar re-
sisténcia infinitamente alta. :

Para as chaves seletoras, temos usade cha-
ves de ondas de 4 podlos, 3 posicbes, que se
consegue com maijor facilidade que o tipg de
um poélo s6. Neste caso, pode-se usar os ter-
minais livres das chaves como suportes isolados,
o que facilita bastante a colocacdio dos com-
ponentes dos contréles de tenalidade.

O soquete da lampada piléto atravessa o
chassis por um furo adequado. Como éste so-
quete nio pode estar em contacto com ¢ chas-
sis (pois, neste caso, seria colocada em curto-
circuito a polarizaco negativa das vélvulas de
saida), convém isolar a rosca do soguete por
fora, com uma ou duas camadas de fita
isolante.

Para as ligacdes terra é usada uma barra
“snibus”. A fim de obter maior seccdo para
esta barra, usa-se dois fios nus, torcidos entre
si, para éste fim. Precisa-se de 1 metro déste
fio duplo, para a montagem. Esta barra é entre-
ligada com o chassis sdbmente num finico ponto,
situado préximo as tomadas de entrada.

A fim de impedir o fluxo de correntes alter-
nadas através desta barra, a tomada central
do transformador de forca, bem como o0s po-
ios negativos dos 4 eletroliticos de filtro sio
ligados juntos e esta juncio é entdo ligada,
por intermédio de um fio separado, ao chassis, '
no mesmo ponto em que também esta ligada
a barra onibus.

Somente é usado fio shieldado, para a entre-
ligacdo das trés tomadas de entrada, com os
respectivos pontos do circuito. Para a entrada
de relutdncia varidvel, & até necessario usar
fio shieldado isolado. Para éste fim, introduz-
se o fio shieldado num pedaco de espaguete de
4 mm de didmetro, A blindagem do fio é sol-
dada junto & tomada, ao terminal que corres-
ponde & parte metilica externa da mesma:
do outro lado, isto &, perto da .valvula 12AXT,

a blindagem é soldada & barra Onibus.
(Cont, na pig. 88)
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uma SENSAClONAL
OFERTA para
o T-ECNlCO
ou AMADOR

MOTOR PARA FONOGRAFO
MOD. 103-V

O MAXIMO EM PERFEICAO E QUALIDADE!

Rotor dinfmicamente balanceado para maior
uniformidade de rotaclio e trepidacio minima.

Mudanca de velocidade por meio de alavanca, de
posicBes certas e com ponto morto.

Prato revestido de feltro, com faixa antideslizante
de borracha.

Modelos- para 110 ou 220 volts, 50 ou 60 c/s.

.~~. 3 velocidades — Cr$ 645,00
PREQO 1 velocidade = Cr$ 325.00

RADIOTECNICA AURORA SA

RUA DOS TIMBIRAS, 257 © SAO PAULO °© CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEGRAFICO: «<MONTADOR»

Revieta  Monitor de
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obtenhs MAIORES LUCROS

montando o amplificador

de AETA EIDELID/ADE

V-1l

Resposta de frequéncias, plana entre 30 ¢/s e 17 Kc/s. Poténcla de saidag,
15 W, com distorcdo minima. Impeddncias de saida de 4, 8 e 16 ohms.
Entradas separadas para pick-up de reluténcia variavel, cristal e sintonizador
de radio. Seletor de curvas de gravacfo, com 3 posicdes. Contréles de tonali-
dade separados, para graves e agudos. Chapa dianteira destacavel, permitindo

" o seu uso no interior do mével. DimensBes: 38 em de largura, 31 ¢m de fundo
e 15 cm de altura.

Veja o descricio de montagem completa, inclusive desenhos esquemétieoc e echapeade,
no texto desta revista.

PREGCOS:
. Conjunto completo (chassis, eseudo e transformadores) ... Cr$ 2.750.00

Kit completo, incluinde todo o material ................. Crs 4.250'00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

Rua dos Timbiras, 257 SAO PAULO Caixa Postal, 5009
End. Telegr.: «<MONTADOR»
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Agora!l As melhores oportunidades para com-
prar bem, artigos de primeira qualidade!!

Pecas e acessérios para radio e T. V.
Toda classe de material para laboratério.

VYendas para a capital e interior por rapi-
\dissimo servico de Reembdlso Postal ou aéreo.
Solicitem listas .ou informacSes sem compromisso.

UTILISSIMO a todo momento

%-f/- '
L “DUCO"
COLA PARA SEMPRE — cones de'olfo-falanies, pecas de

baquelite, escudos em caixas de papeldo, madeira, couro,
pecas de celuldide, galalite, vidro, louca ou ceramica.
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Tenha sempre

Fércil de usar,

mais pratico e

ecanbmico com o
Nova Tampa-
Aplicoder
exclusiva!

Mas tamanhos: Profissional, Gigante, Médio, Doméstico ov em lales de i de
goldo e galfo.
Produto da
PU PONT DO BRASIL S.A. — INDUSTRIAS QUIMICAS
550 Poule — Cx. Postal 8112 @ Rio de Janeiro — Cx. Postal 710
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PARA QUE EXISTEM

0S CONDENSADORES

(Cont. da pag. 60)

ve ser do conhecimento mes-
me dos principiantes.

Examinamos agora o conden-
sador C-3, do circuite da fi-
gura 1. Este componente pos-
sue duas funcdes: em primeiro
lugar, deve dar facil passa-
gem a4 RF do secundario do 2.°
transformador de FI, ao chas-
sis (facilitando entdo C-4 a
passagem da mesma RF ao ca-
- todo da valvula, pois, o sinal
sampre deve ser aplicade en-
tre grade e catodo). Adicio-
nalmente, o mesmo conden-
sador completa (no caso pre-
sente) a ligacdo entre a par-
te inferior-da bobina 1-2 e a
terra do condensador varia-
vel. Isto porém, sdmente para
a RF que circula neste circui-
to de sintonia em paralelo;
para a corrente continua pro-
veniente do circuito do CAV,
ndo ha ligacdo entre o enro-
lamento L-2 e a terra, po-
dendo portanto essa fensio
continua passar a grade da
valvula conversora.

Além das funcoes menciona-
das acima, C-3 serve ainda
para ocutro fim: como conden-
sador de filtragem. Os diodos
da 12AV6 retificam o sinal
de FI modulado e desta reti-
ficacho resulta uma tensdo
continua (correspondente & on-
da portadora ndo modulada) e
uma tenséo de audiofrequéncia
(correspondente & modulacéo).
Ambas estfo presenies na re-
sisténeia de carga do diodo,
que é o potencidmetro R-4.
Para o contrdle automatico de
volume, necessitamos sdmente
da tensdo continua, devendo
ser eliminada t6da a tensfo au-
diofrequente. Esta separacao
de corrente alternada (a au-
diofrequéncia) da  corrente
continua, pode ser feita por
meio de um filtro R-C (com-
pbsto de -resisténcias e capa-
cidades).
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No circuito da figura 1,
servem para ésse fim, os con-
densadores C-5 e C-3, em con-
junto com a resisténcia R-2.
Na figura 3 desenhdmos so6-
mente esta parte do circuito.
O condensador C-5 serve so-
mente para dar passagem a
frequéncia intermediaria que
dificilmente consegue atra-
vessar R-4, devido ao alto va-
lor da mesma. Deve portanto,
ser um condensador de mica,
bastando 100 a 200 pF (rea-
tanecia a 450 Ke/s: 2000 a
3000 ohms). Em relacio a
RF, seria melhor o uso de uma
capacidade maior, mas, neste
caso, o condensador ja teria
influéncia sbébre a parte alia
das audiofrequéncias (desvian-
do parte destas da resis-
téneia R-4), o que prejudica-
ria a reproducio das nofas
agudas.

Também C-3 deveria ser
um condensador de mica, pois,
& atravessado, tanto pela ra-
diofrequéncia proveniente dos
estagios de FI e conversor,
como também pela.componen-
te de RF da deteccdo. Acon-
tece porém, que € preciso
empregar uma capacidade ele-
vada neste ponto, a fim de ga-
rantir uma baixa reatancia
para as diversas correntes de
RF. Por éste motivo, temos
de usar um condensador de
papel para C-3, pois, ndo exis-
tem condensadores de mica de

.05 mfd e é esta capacidade

requerida.

Em muitos receptores, exis-
tem nesta parte do circuito
detector, mais uma resistén-
cia e um condensador adicio-
nais. Na figura 4, designamos
estes componentes como C e R.
Estes componentes formam
um circuito de filtro RC, sen-
do C e C-5, os dois conden-
sadores e R a resisténcia de
filtro correspondente, Este
filtro de RF é incluido no
circuito dos receptores maio-
res, para impedir que o con-
trole de volume seja atingido

por uma componente relativa-
mente forte de RF, pois, esta
pode passar a grade do triodo
e desta valvula, ao restante do
circuito, provocando perturba-
cdes.

A capacidade de C deve ser

mais ou menos igual a de C-5,

sendo geralmente, ambos de
100 pF, de mica. O valor da
resisténcia R € quase sempre
escolhido eom 50 000 ohms, ou
seja, 10% do valor de R-4 (que
geralmente é de 500 000 ohms).

Incluimos o condensador C-5
nesta relacdo dos condensado-
res nao-criticos, embora o seu
valor ndoc permita variacdes
tdo grandes como € permis-
sivel com os demais conden-
sadores assinalados, mas, como
pertence ao circuito do CAV,
& conveniente considera-lo jun-
tamente com os outros con-

densadores gque fazem parte

déste circuito.

Na continuacio déste arti-
go, trataremos dos demais
condensadores existentes no
circuito de um receptor co-
mum, demonstrando quais os
critérios que tevem ser segui-
dos na escolha dos mesmos.

RS0

PONTOS CRITICOS...
(Cont., da pig. 42

O fato mais importante na
deterioracio progressiva ' dos
altofalantes & que a mesma &
gradativa, porém insidiosa. Em
ocasido alguma, o desempenho
do altofalante sofre alteracdo
suficientemente réapida para
que se possa observar dife-
renca no desempenho. A me-
nos que ocorra um acidente
sério, como a queima da
bobina mével, a maioria das
pessoas tem a impressfo de

que o altofalante esti como

novo, qualquer que seja a
sua idade. S

Traduzido da revista
“SERVICE”

Revista  Monitor de
RADIO E TELEYVISAQ
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REI DOS RADIOS

CONTINUA COM SUAS EXCEPCIONAIS OFERTAS:

MOTORES AUTOMATICOS PICK-UPS
WEBCOR, 3 rot., relutincia varié- RONETTE 2 Ag.
vel, - com preamplificador ESSE. 1 Ag.
THORENS, ¢/ relutncia varidvel L5 2 Ag.
e preamplificador ELTRON 1 Ag.
PHILIPS, ¢/ cristal Transformadores de saida, todos
N C, ¢/ cristal t
ELTRONMATIC, com cristal 9B =LID0s i
B Transformadores PP 6F6 - 6V6.
Reguladoreg de voltagem p/ TV -
MOTORES SIMPLES Rédios e todos os fins.
SAUCE, 4 rot. Autotransformadores 110/220 V ou
DIVISORES DE FREQUENCIA MOBILUX, 3 rot. 220/110 V, Ultra-Sinus, ¢/ 60, 80,
Sudor — Saidas p/ 3 altofalantes PONTET, 4 rot. 100, 150 ou 200 mA.
Transcontinental — Saidas para g;g%?%%ix i ro{:. Transformadores em conjunto, para
3 altofalantes - RODELU.~ 3 mt' alta fidelidade LUSITO e Fidelinho
Sudor — Saidas para 2 altofalantes , LOL: EASA
Monoblocos Unda para 3 faizas,
Mvaril;a’llvel, SUseé:gées e AMPLIFICADORES ALTOFALANTES
onoblocog Unda para aixas, 15 W, 110/6 V DELTA i o
varidvel, 2 seccles 30 W DELTA 12" P.M. POWER — 6" CIBEAL —
ﬁouogiocos DSolhar para 3 faixas 15 W DELTA 5 CIBEAL — 4" CIBEAL — 47
onoblocos Douglas para 3 faixas, BRAVOX — 10" POWER P.M., —
¢/ FI e varidvel Verifiquem o mnosso estoque de 5 o o)
Monoblocos Douglas para 2 faixas, -~ caixas e méveis para rédios de 5 CIBHAL — 8 CAMPO PRIMA-
e/ F1 e varidvel todos o3 modelos. VOX — 6”7 CAMPO PRIMAVOX

O mais perfeito servico de reembdlso postal e aéreo ~
SOLICITE MAIORES INFORMACOES SEM COMPROMISSO :

MOREIRA & MACCHIAVERNI LTDA.

RUA SANTA EFIGENIA, 395 ——— FONE: 33-4905 ——— SAO PAULO

Instrumentos de Confianca
por Precos Acessivels
VOLTIMETROS, MILIAMPERIMETROS, AMPERIMETROS

INSTRUMENTOS PEQUENOS PARA EMBUTIR
DIAMETROS: BASE: 64,0 mm ® Corpo: 52,5 mm

® Voltimetros com escalas desde 3 até 600 volts ® Miliamperimetros a partir de 3 milimhpéres
® Amperimetros até 50 ampéres © Voltimetros especiais para reguladores de voltagem
® “S” meters ® Instrumentos com escalas especiais

Os, instrumentos KRON podem ser usados tanto em corrente continua como em corrente alfer-

nada para todos os fins, como, por exemplo, quadros reguladores de voltagem, transmissores,

retificadores, carregadores de baterias, mesas de prova, radios e fonografos de alta fidelidade,

ou outros aparelhos onde se necessite conhecer com exatiddo a voltagem de funcionamento
ou a intensidade da corrente de consumo.

KRON INSTRUMENTOS Eu'a_rnlcos LTDA.

Féabrica e Escritério: AV. MIRUNA, 220 — (Indianépolis)
__‘Correspondéncicx: Caixa Postal, 5306 Recados: Telefone, 52-0881 — S. PAULO

70 E : - Revista Monitor  de 4
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INSTRUMENTOS o
TESTE

JAPONESES

KEW-TK-90
Tensoes alternadas: 0 — 10 — 50 — 250 — 500
— 1000 V, e/ 8000Q/V; Tensées continmas:
0 — 10 — 50 — 250 — 500 — 1 000V, c/20 0002/V;
Correntes continmas: 0 — 50 A — 2,5 — 25 —
= 250 mA; Resisténcias: 0 — 5K — 0K — 00K
E — 5M; BSaidas: —20 a 45 e -5 a +22 dB.
Dimensées: 16 x 11 x 6,6 cm; Péso: 1 Kg.

Cr$ 3.135,00

KEW-TK-éO

Tensdes alternadas: 0 — 10 — 50 — 250 — 1 000
V, ¢/ 200092/V; Tensdes continuas: 0 — 10 —
50 — 250 — 1000 V, ¢/ 20008/V; Correntes
continuns: 0 — 250 ,A — 10 — 25 mA; Resis-
téncias: 0 — 10 K — 1 M; Saidas: —20 a 22
e --20 a -36 dB. Dimensdes: 12 x 9 x 4 cm;

o Cr$ 1.485,00

KEW
TK-30A

150 — 1000 V, ¢/1000 Q/V;
Tensdes continuas: 0 — 15 —
150 — 1000 V, </1000 o/V;
Correntes continuas: 0 15
ma; Resisténeias: 0 — 100 K;
Dimensdes: 10 x 5,6 x cm;
Péso: 260 g.

Cr$ 825,00 SANWA

KEW-TK-110 - P-3

. Tensdes alternadas:0 — 3 — 12 — 60 — 300 —
1200 V, ¢/ 10 000 2/V; Tensdes continnas: 0 — 3
— 12 — 60 — 300 — 1200 — 6000 V, ¢/ 20000
/V; Correntes continuas: 0 — 60 yA — 3 — 30
— 300 mA; Resisténcias: 0 — 6 K — 60 K —
600 K. — 6 Meg: Safdas: —20 a 15, +56 a 431,
+31 a +57 dB; Dimensdes: 19 x 13 = 9 cm;

Péso: 1,5 jKS' crs 4.450.00

RADIOTECNICA

Tensdes alternadas: 0 — 10 — 50 — 250 — 500 —
1000V, ¢/ 200002/V; Tensies continuasg: 0 —
10 — 50 — 250 — 1000 V, ¢/ 40009/V; Cor-
rentes continnas: 0 — 250 44 — 10 — 260 mA;
Resisténeias: 0 — 10 X — 1 M; . Saidas: —20.
a 422 dB e 420 a +3 a dB; Dimensdes:
9 x 12 x 4 cm; Péso: 410 g. ;

Cr$ 1.790,00

AURORA S A.

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — End. Tel.: «MONTADOR» — Sdo Paulo




TRANSISTOR REFLEX CIR-
CUIT = TRIMS RECEIVER
COSTS, por Erich Gottlieb.
Quatro . transistores num re-
ceptor portatil, desempenham
o trabalho de cinco, pelo fa-
to do segundo estagio de FI
ser usado simultdneamente
¢omo amplificador de &audio.
O wacoplamento direto de um
estigio reflexo NPN a um
amplificador de saida PNP,
causa a economia de um
transistor, cinco resisténcias
e um condensador eletrolitico,
A alimentacdo é feita por
duatro pilhas de lanterna, do

tipp' comum, de 15 v. (Elec-

tmnics,' 3 de janeiro de 1958).

TRANSMISSION, CIRCUITS
por E. M. Williams e J. B.
Woodford Jr. Este livro des-
tina-se aos estudantes mais
avancados de Engenharia Ele-
tricista, tratando’ especialmen-
te de pardmetros. Os topicos
abrangidos pela obra estio
dispostos em 6 capitulos. Ini-
cialmente, é& introduzido o
conceito de parametro distri-
buido; a seguir, é focalizado
0 célculo de parametros, in-
clusive o efeito pelicular. Trés
capitulos tratam de tensbes
. & correntes de ondas sinusoi-
dais, abrangendo a transmis-
sdo de poténecla, transmissao
de sinais, analisadas do ponto
':xﬂe vista da resposta de fre-
quéncias e linhas de transmis-
?séo iséntas de pérdas. Um ca-
pitule breve sdbbre transientes
e outro, sdbre filtros de ondas,
_i'além de apéndices sbbre fun-

icoes hiperbolicas e teoria dos-

campos eletromagnéticos, com-
‘pletam o livro. A caracteris-
tica mais notavel déste livro
é o tratamento conciso das
matérias, pois, em apenas
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140 paginas, o assunto princi-
pal é discutido segundo a in-

tencio dos autores. Além da-

parte teorica ainda sao da-
dos muitos exercicios, esco-
lhidos com especial earinho.
A tarefa que se propuseram
os autores foi realizada com
especial sucesso com esfa obra,
gue preenche as necessidades
de grande numero de escolas
de Engenharia.

RADIO AIDS TQ AIR NA-
VIGATION por G. H. H. Cro-
ver. Abrange, de modo con-
ciso e interessante, ésse ramo
especializado da eletronica,
gue comumente se enguadra
nos auxilios do radio a. Aero-
navegacio. O tratamento do
assunto € baseado na maneira
pela qual os sistemas diferen-
tes, solucionam os problemas

da navegacio, o maior énfase :

é dado a teoria geral do fun-
cionamento e A eficiéncia do
desempenho de véarios equi-
pos. Os detalhes técnicos fo6-
ram reduzidos ao

necessario, para a compreen-

sao dos principios de: cons-

trucdo. E obtida uma boa com-
preensido das limitacoes do
alcance e da exatidio, em cada
tipo e classe, compreensao es-
sa que, combinada com os nu-

merosos e precisos desenhos -

e fotografias, dio ao leitor
uma visao efetiva do campo
abrangido. O autor faz uma
extrapolacdo, delineando as

tendéncias futuras no setor

da radionavegacio.

minimo

FUNDAMENTALS OF ELEC-
TRON DEVICES por K. R.

Spangenberg. A  finalidade

déste livro é de apresentar os
principios fundamentais em
que se baseiam os  dispositi-
vos eletrOnicos, assim como

suas aplicagGes, com maior

énfase sbre: os transisto-
res que sbbre os disposi-
tivos com valvulas. Embora
se destine principalmente aos
estudantes de eletrbnica, é de
utilidade para os engenheiros
que desejam aperfeicoar os
seus conhecimentos béasicos
sobre os i
modernos, especialmente no
setor dos semicondutores. En-
tre os assuntos tratados,. cons-

tam, os principios fundamen-

tais que conduzem A compre-

ensido do funcionamento do
dispositivo e do  circuito,
histéria:-dos dispositivos ele-
trénicos, elétrons e ions, cam-

- pos magnéticos, movimentos
_i6nicos no  vacuo, fendmenos

de conducdo e semi-condutd-
res, isoladores e semicondutd-

‘res, efeitos de juncio e emis-

sdo eletronica. QOutros capity-
los tratam dos tipos de dis-
positivos” "eletrdnicss;: - como
diodos a vacuo e _semicondu-
tores, valvulas termionicas d'e
controle e dispositives: foto-

“elétricos. O estilo é claro e
" descritivo; o uso de analise

matemaética foi mantido num
minimo, sem no entanto pre-

judicar o rigor da-descricgio.

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAD
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NIQUISON
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

Um amplificador possne dois ecanais para
microfones; cada um esti entreligade com
os respectivos microfones (em mniimero de
3), por meio de um cabo de fio blindado, de
120 metros de comprimento. Embora a fide-
lidade seja perfeita, a sensibilidade é baixa.
pergunta:

1 — Serd possivel, sem  alterar a disposicio om
tamanho do fio, melhorar a sensibilidade
do amplificador?

O consulente ndo d4i indicacdes técnicas algumas,
mas com £€sse comprimento do fio para os microfo-
nes, deve-se tratar de linhas de 500 ou 600 ohms,
para microfone. Neste caso, o comprimento das linhas
tem pouca influéncia sdbre o volume. Se porém os
microfones, hem como as entradas do amplificador
forem de alta impedAncia, entio é muito natural a
baixa sensibilidade do conjunto, pois, a alta capa-
citdncia dos cabos de miecrofone reduz senslvelmente
a saida dos microfones. Neste dltimo caso, bastaria
usar microfones com impedincia de saida de 600 ohms
e instalar junto ao amplificador, transformadores de
linha adequados, a fim de aumentar os niveis de
entrada do amplificador.

Pode ser também que o nivel de saida dos micro-
fones fol baixado propositalmente, a fim de forcar
o orador a ficar bem perto do microfone, a fim de
poder evitar a realimentacfo aciistica, pois, supomos,
08 altofalantes e os microfones estio no mesmo saldo.

\
2 — Pergunta se o indicade ndo seria um
“Wiquison’’.

Nio conhecemos a expressio acima.

3 — Indaga o que vem a ser Niguison e onde &
ligado.

Veja resposta anterior.
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ZEMOS ORCAMENTO

INDICAMOS FIRM AS COMERCIAIS

S CIRCUITOS NEM FAI
OS COMO TAMBEM NAD

NESTA SECGAOC.

AS COMNSULTAS SERAQ
SECCAQD

ESTA
RESPONDIDAS EXCLUSIVAMENTE ATRAVES D

GERALDO SANTOS
BELO HORIZONTE
ESTADO DE MINAS GERAIS

1 — Pergunia qual o processo para transformar
um radie ou radiovitrola em alta fidelidade
e quais os el tos Arios

Temos publicado intdmeros artigos sbbre alta fide-
lidade, tanto consideracies e explicacdes bdsicas, co-
mo também circuitos, instrucdes praticas, etc.. Be
o consulente tivesse lido, pelo menos parte déstes
artigos, saberia quais as dificuldadea que se apre-
sentam neste caso de adaptacdo. Torna-se diferente
o caso quando quiser sdmente melhorar a reprodu-
¢do sondra de um determinade equipo. Neste caso, a
troca do altofalante, do transformador de safda e a
aplicacdo de realimentacdo negativa, pode melhorar a
qualidade de reproducio. As modificacBes em cada
caso, dependem do circuito original; sdmente estudan-
do & que se pode decidir quais as medidas a serem
tomadas.

2 — Pede-nos as caracteristicas da EBC3, pois
nio as encontrou em seu manual de vil-
vulas,

A EBC-3 é um duplo-diodo-triodo com médio fator
de amplificacdo e filamento de 6,3 V, 0,2 A. As demais
caracteristicas do triodo s3o muito parecidas com as
de um dos triodos de uma 12AY7, americana.

SANTHEBAS
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

1 — Pede-nos os valores de diversos componentes
do ciremito de um flash eletrdnico, publicado
em nossas paginas (revista 99).

O artigo em apréco visava, ndo orientar a monta-
gem do aparélho, mas sim, dar uma idéia de como
procede a inddstria, proporcionando assim o enséjo
ao técnico reparador, de se orientar no consérto do

: Revista Monitor de
RADIO THELEVISAQO
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Solicite-nos

RUA VITORIA,

.

TV FRAN-SIL
LANCA A SUA ALTA FIDELIDADE

POPULAR?Y .

informacdes sem compromisso

Temos ainda variado sortimento de acessérios para Radio e TV.
Recondicionamento de altofalantes
Tabela
et 7, U IS 2 s i Cr$ 50,00 O e e e Cr$ 110,00
e e R s SRt e £ R e e R R e S S e e e 13000
RS Al L R ca e CrdE 70005 - 61 AR e e N NNEr S 6000
7 AR e Leptue o RGeS 8 00D Gltioc Sl b e LS 2D 00
s ARl O R T e .... Cr$ 90,00 Enrolamento de campo ... Cr$ 120,00

Atendemos somente pelo Reembdlso aéreo

TV FRAN-SIL

2:3 1

SAO PAULO

megmo. Quanto aos valores pedidos, ¥ € um vibrador
miniatura para 4 V, capaz de fornecer um pico de
6 V alternados. H é uma chave de 2 poélos, 2 posicies.
C = .06 mfd; C =4 mfd; C_ = 500 mfd. O trans-
formador da fonte de alimentacdo deve fornecer, em
seu secunddrio, eérca de 350 V. A 1.* tomada é na
altura dos 70 V, enguanto gue a outra; serve para
proporcionar uma variacio de aproximadamente 20
V, na =aida. S6bre o transformador da unidade “flash’
ndo possuimos dados precisos, o nuimero do fio de
enrolamento esti entre 40 e 42; o pico da tensdo se-
cunddria fornecida €& superior a 1000 V. A limpada
néon pode ser de tipo pequeno, até 1/4 W.

%2 — Bdbre o mesmo circuito, pergunta por gque
razio, na fonte de alimentacio, o pino mn.° 1

do sequete é vago, enquanfo que no plugue,
possue ligacio, -

De fato, hd essa discrepincia, mas o circuito esta
correto, A ligaciio do plugue & para fins de teste.

3 — Deseja sabher qual a finalidade do ecircmito
da figura 3 (dobrador de tensdo).

O mencionado circuito é idéntico & parte dobradora
da fonte de alimentacfo. Foi desenhado separadamente
¢ de outra forma, para facilitar a explicacio do seu
funcionamento.

DELMO DA SILVA GONCALVES
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL g

1 — Quer saber se existe um meio de eliminar

chiado de discos antigos em Alta fidelidade,
como & feito nos aparelhos comerciais.
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Pode-se atenuar o chiado de discog, intercalando
no circuito amplificador um filtro gue corte todas as
frequéncias superiores a 4000 ou 5000 ¢/s. As emis-
soras de radiodifus@io, que trabalham em A AM, alias
usam tais filtros, pois estio restringidas 4 mdxima
frequéncia de modulacdo, de 4500 c/s. Naturalmente,
neste caso ndo se pode mais falar em alta fidelidade,

2 — Pergunta se existe em nosso mercado al-
gum tipo de olho migico duplo, para eca-ce,
com filamento de 6V, 0,15 A.

Existe somente a 6AF6-G, mas esta requer outro
triodo (a 6AE6) adicional, para poder funcionar. Am-
bas as vdlvulas requerem 6,3 V e 0,15A em seu fila-
mento.

3 — Indaga se existe algum projeto de publica-
¢io do circuito de um receptor FM, com
materiais de ficil aquisicio em nosso mer-
cado,

Ja publicAmos o esquema de um sintonizador FM,
na revista 123.

ARMINDO ALVES DA SILVA
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

1 — Deseja saber qual o valor dhmico do campo
do altofalante do receptor Telefunken mod.
7001 Wk, sobre o qual, aliis, ji nos fez
consultas anteriormente.

2 — Pede-nos o valor do choque necessirio para
substitnir 0o campo do altofalante.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Infelizmente, ndo podemos, desta vez, responder
4s suas consultas, pois, desconhecemos os valores

golicitados. CAVANHA & JUAREZ LTDA.

A, J. A 3 =t

 iravie _ Expansdo Eletrénica

EREARO DI SADE S AVENIDA SAO JOAO, 239 - 37, SALA 3
Pede-nos o consulente informacdes a res- SAO PAULO — Fone: 36-2196

peito do transformador de forca, amplifi-
cadora de poder e retificadora do receptor

Philips’ 342-A. Indaga se poderi usar como Manual de véalvulas RCA 1958 -
retificadora, a 83-V. CemiISpaTtUgUes L e Ll 350,00
A vilvula retificadora original é a 1805, que per- Radio de ondas longas ....... 1.600,00
mite um consumo de 100 mA, com tensdo alternada Rédio de ondas curtas e longas 2.150,00
de 300 V. Filamento, 4 V, 1A. As vilvulas de saida Radio vitrola ¢/ trés rotacoes,
originais, alids, s@o duas AL-2, que provavelmente cristal C/ duas ugulhus, radio

no seu caso mais tarde foram substituidas pelas se-

melhantes 4682. Se quiser usar outra retificadora com cinco VGIVUIGSP ondas curtas e

4 volts, no filamento, entdo use uma AZ 1; se porém longas, marfim ou embuia. ... 4.800,00

precigar trocar o transformador de forca, entio use

uma 5Y8 americana. O transformador deve ter 2 x 275 Possuimos, ainda variado esfoque de val-
r I

V no secundério, com 80 mA. Caso use uma 5Y3 como Vet . 5
retificadora, poderd usar o enrolamento de 5 volts vulas americanas e [aponesas com precos

do mesmo; caso contrdrio, é necessirio reenrold-lo excepcionais. Pecas para radio e TY em
para 4 volts. Todos os demais filamentos das valvulas geral. (Véalvulas RCA).

requerem 4 volts e consequentemente, & necessirio
subatituir o enrolamento de 6 volts do transforma-

dor. Isto & relativamente fécil: conte as espiras ao ATENDEMOS PELO REEMBOLSO AEREO OU
desenrold-las, divida o naimero contado por 63 e POSTAL ou COM CHEQUE VISADO
multiplique o resultado por 4, a fim de obter o novo PAGAVEL EM QUALQUER BANCO EM
numero _de eapiras. Por exemplo: se contou 28 espi- 5»‘.\0 PALILG — CONSULTEM NOSSOS
rag, entio 28 _. 6,3 — 4,45; 445 X 4 = 17,8, ou PRECOS SEM COMPROMISSO.

sejam, 18 espiras. No enrclamento de 5 volts, natu-
ralmente usard como divisor o ntmero 5.

MINI-MaY
N. 759

'SUPER BLINDADA
SUPER PROTEGIDA

Rende 40 O/o rr;qis

porque tem pilhas planas!

PILHA PARA LANTERNAS

® Recupera-se quando em descanso Produtos
NATIONAL

CARBON

~# Garantida contra defeitos de fabricacao
® Maior duragao

AGOSTO DE 1958 : 7



CIO' M PRE-STEU

RADIO
PpELo PRECO
pe KIT!

® C.24, Carateristicas: 5 Véalvulas — 2 Faixas
de Onda — Transformador Universal
— Altofalante de 62" — Tomada
para Pick-Up. Preco, SOMENTE
Cr$ 2.650,00.

— Todos os aparelhos séio acompanhados de wm térmo

de garantia.
R D
Aos precos deverdo ser
5%, devido ao

acrescentados
impdsto de consumeo.

Os pedi.dos do interior devem vir acom-
panhados de cheque visado para qual-
quer bance de S5do Pavlo.

RADIOS TRANSMISSORES

® C.30, Carateristicas:

COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA ERONSON LTDA.

RUA INGLES DE SOUZA, 225 —— CAIXA POSTAL, 8722 —— SAO PAULO

6 Vélvwlas — Olho

mégico — 3 Faixas de Onda —

Transformador Universal — Alto-
falante de 6%2"” — Tomada para
Pick-Up. Preco, SOMENTE Cr$
3.050,00.

AMPLIFICADORES HI-FI

VITIMA
SAO PAULO
ESTADO DE SAO PAULO

Monfou um receptor para ambas as corren-
tes, com vilvalas miniataras e bobinas eco-
merciais. Calibrou o citado aparélho com
gerndor de sinais, de acdrdo com as ins-
trucoes constantes em anexo ao jige de
hobinas. Funciona bem em todas as emiso-
ras € com bom volume. Entretanto, ao ser
mudada a sintonia de uma emissora para
outra, apresenta “um barulho infernal: api-
tos, guinchoes, roncos’, até chegar a outra
. emissora, quando volta a funcionar satisfa-
L toriamente., Pergunta qual o defeito.

Ou o estigio conversor, ou o amplificador de FI
estd oscilando, quando o aparélho estd fora da sin-
tonia. No momento em gque é captada uma emissora,
entra em acdo o CAV, aumentando a polarizacdo
negativa das duas vilvulas. Com isto, baixa sua
transcondutincia e cessard a oscilacio. Experimente
aumentar o valor da polarizaciio negativa das grades
das vidlvulas (aumentando o valor Ohmico da resis-
téncia de catodo) e separe bem todos os fios de placa
e grade.

RTMONTADOR
CATANDUYA
ESTADO DE SAO PAULO

1 — “Onde pode ser encontrada uma agulha de
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diamante em Sio Paulo ou no Rio de Ja-
neiro?"’

Como nesta seccdo ndo podemos indicar firmas co-
merciais, deve o consulente dirigir-se diretamente
a0s NOSsos anunciantes.

2 — “Peco publicar na revista Monitor uma des-
cricio sdbre agulha de bronze existente para
pick-up e se a mesma é melhor que a de
diamante?""

Nio temos conhecimento de agulhas de bronze para
reproduciio de discos fonogrificos. Seria um contras-
senso fabricar agulhas déase material, poiz o seu
desgaste seria muitissimo mais rdpido que o das agu-
lhas de aco. Quanto A4 comparacio com a agulha de
diamante, seria absurda, uma vez que #ste material
€, na atualidade, o que melhor se presta para a fa-
bricacio de agulhas permanentes. Sua desvantagem
€ o alto custo.

3 — “Peco publicar na Revista Monitor um re-
ceptor tranmsistorizado, se possivel com as
faixas de ondas médias e curtas com amorte-
cedores para o mesmo'.

J4 publicamos os circuitos de receptores transisto-
rizados para ondas médias. Para ondas curtas, ainda
nio existem transistores de funcionamento seguro e
eficaz, fora dos laboratérica de pesquisas. Néo sabe-
mos a que se refere por “amortecedor''.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



ELETRONICA VASQUES

APRESENTA
O REVOLUCIONARIO KIT E CONJUNTO

DE

ALTA FIDELIDADE

EXAMINE O GWREROTOTIPO -~MONTADOQ,
EXPOSTOEEM ‘NOSSA LOJA

ELETRONICA \/ASQUES

Rua General Osério, 253 — Telefone: 34-7837
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BOBINAS CICLO"

‘Tmnsformadorei'l.lFE"

Criados para
solucionar problemas
de ordem técnica
em tbodas as
aplicacles para
R4dio e Televisio
onde seja exigida
precisdio absoluta

Fabricamos sob
encomenda
qualquer tipo de
transformadores
que Vocé
PRECISAR

’ Suas especificagies
-

ou requisitos
gerfio benvindos...
e atendidos
rigorosamente

--. s e,

l' ESCREVA
{ | : -
Ll JOAD STEVAUX JR.
] sem
%  compromisso
\ -
L

Rua Cears, 99-Fone 355 -Caixa
Postal, 268-Sorocaba-Est. S. Paulo
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R i e o SRR TS
OFERTAS ESPECIAIS :

Fones duplos 4.000 ohms... Cr$ 280,00

Potenciémetros com chave. .. ) 42,00

e 11 et e i 28,00
Transistores CK-722 ....... 180,00
Diodos de germanio desde .. " 70,00

Freq. Interm. «Philips» miniatura para AC.

Valvulas americanas de 12 linha — Valvulas

«Philips», européas de todos os tipos,
testadas, 10% desconto.

linha completa de pecas para radio,
televisdo e receptores galéna.

— PECAM NOSSA LISTA DE PRECOS —

Remessas somente contra cheque visado.

ELECTRO - RADIO

LTDA.

RUA T DREFALCERO: EPLHG 87
Proximo a Praca Patriarca
Telefones: 32-5913 e 35-6294

SAQ PAULO

FRANCISCO F. SOARES
RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL

1 — Montou um receptor para ambas as correntes,
com vilvulas da série miniatura, que funciona
bem, mas leva 1 minuto para pegar estacoes,
depois de ligado. A lampada piloto possue
um brilho acentuado, bem maior gue o nor-
mal e a 35W4, somente apoés 1 minuto ad-
quire o brilho nermal do seu filamento. Per-
gunta gqual o inconveniente.

Os sintomas, bem como a relacio de vilvulas em-
pregadas, estfo tfo bem detalhados, que acreditamos
ter o proprio consulente descoberto o érro de ligacdo,
gquerendo fazer sdmente um teste da seccdo de con-
sultas,» para 'ver -se a nossa resposta corresponde &
realidade.

Tudo indica naturalmente,! que a ldmpada piloto
foi ligada aos terminais errados da 35W4. Deve estar
ligada aos terminais 3 e 6, enguanto gue o correto
seria, ligacio aos terminais 4 e 6. Estando ligada a
lampada entre 3 e 6, o filamento da 35W4 recebe -
apenas uma reduzida tensfo, demorando conseguente-
mente, até atingir a temperatura de trabalho.

ALCIDES ANDRADE
SAO PAULO
ESTADO DE SAO PAULO

« — Envia-nos o circuito do estigio de saida de
um amplificador ultra-linear, bem ecomo da
fonte de alimentacio e pergunta se pode
usar esta filtima, sem perigo para as G6L6.

Revista Monitor. de
RADIO E TELEVISAO




O circuito enviado usa um transformador de forca
com 2 x 450 volts no secunddrio de alta tensdo, indi-
cando 430 volts para a tensdo existente na tomada
central do transformador de saida ultra-linear. Este
circuito & idéntico ao enviado pelo Snr. Custddio da
Silva (resposta no n¢ 123, pdg. 84), com excecdo de
que éste ultimo havia indicado um transformador de
forca com 2x 400 wvolts. Portanto, no circuito en-
viado pelo consulente, haverd maior tensfo ainda
nas placas e grades auxiliares. Embora a 6L6 =eja
uma vélvula muito robusta, sendo muitas vézes ver-
dadeiramente “torturada’ pelos amadores, ndo cremos
que possa aguentar por muito tempo uma fensio de
430 volts na grade auxiliar e placa, mesmo se ndo for
ultrapassada a dissipacio de placa. Nio recomenda-
imoa portanto, o uso de tensdes tdo elevadas nas gra-
des auxiliares; a wvdlvula nio aguentari esta carga
por muito tempo.

2 — Pergunta se poderi usar no circuito, conden-
sadores eletroliticos com isolacio de 500 volts.

Com  transformador de 2 x 450 volts, a tensio pico
retificada atinge 450x 1,4 — 635 volts. Portanto, os
eletroliticoas para 500 voltzs de trabalho e 600 velts de
prova, néo aguentario por muito tempo esta tensdo.

SEM VIRADO
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

Pergunta gquais as vilvulas empregadas mno
receptor Philips mod. 520-A.

As vdlvulas utilizadas pelo receptor em apréco, sio:
AK-1, AF-2, AB-1, E-446, E-443-H e 506.

SPUTINIK
SAO BERNARDO DO CAMPO
ESTADO DE SAO PAULO

— Pergunta se pode substituir uma KT-63 por
uma 6V6GT, sem modificacdes no soquete
da mesma,

Nio; a equivalente exata é a 6F6. Querendo usar
a BV6, terd de alterar a resisténcia de catodo para
250 ohms, 2 W e trocar o transformador de saida.

irans-
“gérie

2 — Pergunta qual a diferenca entre os
formadores Douglas comuns e os da
de ouro”.

“gérie de ouro”
proporcionando maior

Os transformadores
rolg@mentos especiais,
qualidade.

possuem en-
fator de

3 — Pede-nos a publicacio de um eirenito re-
ceptor, com vilvolas 125A7, 2 x 128K7, 125Q7,
2 x 50L6 e 35Z5, com estigio de saida em
push-pull.

Como sempre num caso déstes, seu pedido foi trans-
mitido a4 redacdo, que estudard os meios de atendé-lo.

AMYNTHAS LOPES MARTINS
AUSTIN
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

1 — “Comoe funciona o oscilador de vilvuola de
comando ou oscilador mestre?"

Como "oscilador mestre’’, denomina-se o estdgio de
um transmissor que determina a frequéncia do mesmo.
E um peqgueno oscilador, construido sdmente sob o
ponto de visia da constincia de frequéncia. Hoje em
dia, ¢ .usado para éste fim, um oscilador controlado
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:INCRATEST:
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TELESET é fabricada para todos os canais,
em virios modélos, inclusive de antena coletiva.

TELESET significa elevadissimo coeficiente de
leveza e rigidez, o que facilita sobremodo a
instalacio,

Temos virios tipos para longas distincias, com
recepciio perfeita.
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IND. E COM. DE APARELHOS
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RUA CARDOSO DE MORAIS N. 595-C
Telefone: 80-3144 — Rio de Janeiro — D.F.

a cristal e que estd incluso numa cAmara termosta-
tica, a fim de evitar o efeito da varlagdo de tem-
peratura sdbre a frequéncia gerada.

2 — “Qual o sistema de acoplamento para a
realimentacio da energia de placa?”

Depende do ecircuito; pode ser usado acoplamento
indutivo ou capacitivo.

usuais dos
interme-

ohmicas
frequéncia

3 — “Quais as resisténcias
transformadores de
didria?”

Os valores mais comuns sdo0 de 10 a 25 ohms, mas,
acham-se também valores desde 7 até 35 ohms.

MENORSINHO DE BELO HORIZONTE
BELO HORIZONTE
ESTADO DE MINAS GERAIS

Pede-nos indicacdes sdbre as bobinas que
podem ser usadas, em lugar das originais,
no receptor conversivel da revista 76. Diz
nio ter encontrado os tipos recomendados.
Pede outrossim, que publiqguemos outro cir-
cunito conversivel, de maior poténcia e com
olhe maéigico.

O estiigio conversor déste receptor trabalha por
processo normal, nfdo havendo nada de especial no
mesmo. Portanto, pode usar qualquer jogo de bobinas
para 3- faixas, vélvula ECH-42 (ou ainda, ECH-81)
e varidvel duplo. Se achar as bobinas da série 35
ou 37 da Comar, poderd uséd-las. E também possivel
usar um monobloco de 3 faixas, o qual naturalmente
facilitard a montagem. Esse tipo de circuito é utili-
zado sdmente para economizar uma valvula. Para malor
poténcia de saida, nfo & mais possivel fazer essa
economia, deixando de existir razéo para o uso do
citado circuito.

B. D.
JUIZ DE FORA
ESTADO DE MINAS 4

1 — O consulente envia-nos o circuito de duas
vilvalas amplificadoras, acopladas pelo sis-
tema RC, em conjunto com as seguintes
consideracdes: Supondo gque o primeiro triodo
tivesse um ganho de 40, a frequéncia de
1 Ke/s, € 6bvie que, aplicando & 1* vilvola
uma tensio de pico de 2 volts com esta fre-
quéncia, teriamos na grade da 2¢ wilvala,
uma tensdo de B0 volts de pico. Se desejis-
semos eliminar a distor¢io, a tensdo de
polarizacio deveria ser, no minime, de 40
volts. No entanto, hi um entrave para que
s& comp da perfeita te a presenca des-
ta tensdo na grade de uma vdlvula. Primeiro,
porque, pelo manual de vilvulas ndo se en-
contram vilvolas gone admitam tal tensio na
grade, com excecio de alguns tipos de
vilvnlas amplificadoras de poténcia. Segundo,
a curva caracteristica da wvilvula em questio,
tratando-se de uma 6SL7, estaria com a cor-
rente de placa totalmente cortada, com valor
muito menor que o valor da tensio aplicada,
isto €, —80 volis mnos picos negativos. Per-
gunta comeo se expliea isso.

Se aplicarmos 2 volts & entrada déste amplificador,
realmente haveria distorcio enorme na saida da se-
gunda vélvula, por ficar esta sdbre-excitada. Mas,
supondo que a 2* vélvula funciona, mesmo assim, sem
distorcdo: teria entio o consulente, 80 volts na grade
da segunda vilvula e, portanto, 80 x 40=13 200 volts
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na placa da segunda. Para que necessitaria de tensfo
tio alta assim? Mesmo as vilvulas triodos de saida
niéo necassitam mais que 60 volts. Consequentemente,
éste amplificador de 2 estdgios s6 poderia estar pro-
jetado para fornecer, mo méximo, 60 volts de saida
e, neste caso, necessitaria de 60/40 = 1,5 V na en-
trada da segunda wvidlvula. Na entrada da primeira
vialvula, sdo neste caso admissiveis até 1,5/40 = 375
mV.

Conclusio: estes circuitos amplificadores sido des-
tinados a amplificar tensdes da ordem de milivolts,
até o nivel de 20 a 50 volts, ou seja, o nivel necessério
4 excitacio da vdlvula de saida.

2 — Deseja que lhe fornecamos as formulas para
determinacio das impedéncias de entrada e
saida mnas vilvalas acopladas a resisténcia.

A impedincia de entrada de uma vidlvula & igual
4 resultante da combinacio do valor da resisténcia de
grade, em paralelo com o valor da capacitincia dind-
mica entre grade e catodo. Consequentemente, & sem-
prée menor que a resisténeia de grade.

A impedéincia de saida resulta da combinacio da
resisténcia interna da wvédlvula, em paralelo com a
resisténcia de carga e a capacitincia placa-catodo.

3 — Tem visto circnitos com o nome predicative
de Ponte. Pergunta a razio désse mome,

O circuito de ponte é uma ligacio em série de dois
componentes, estando 2 destas séries ligadas em para-
lelo, a uma fonte de temsdo. O instrumento de medi-
cio estd ligado entre as juncdes das ligacdies em série,
formando assim uma espécie de “ponte’’ entre os
dois cirecuitos. E esta ligacfo do medidor que deu o
nome a todo o circuito e todos os circuitos ponte
usam o mesmo principio de mediclo.

TElEllNIllll

e qualidade.
' etonalidade
eperfeicao
Porto Alegre:Rio Grande da Sul
Cx.Postal 2465
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SANTO D. RODRIGUES
SAO JOSE DO RIO PRETO
ESTADO DE SAO PAULO

Enviou-nos o consulente parte de um eir-
cuito receptor, tirade de um livre, me qual
porém, o autor omitin os valores de alguns
componentes., Pede-nos ésses valores, a fim
de que possa terminar a montagem.

Os valores solicitados sdo:

R-11 =100 K, 16 W
R-13 =050 K, %= W
R20 =50 K, 1 W

R2T=20K, 1 W

duzida,

R-32 — depende do transformador de saida;
experimente valores entre 100 K e 20 K. Quanto menor
esta resisténcia, tanto menor a amplificacio do estdgio
de saida, mas tanto menor também a distorcdo pro-

0
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BANCADA...
(Cont. da pdg. 44)

te, tddas as ligacbes terra de
cada estagio devem ser feitas
a um terminal isolado e os
diversos “pontos” de terra de-
vem entdo ser entreligados
por um fio “onibus”, sendo
éste ligado ao chassis perto
do terminal de entrada. O
mesmo critério deve ser obe-
decido nas ligacbes terra da
fonte de alimentacdo: a toma-
da central e os pélos negati-
vos dos condensadores de fil-
tro devem ser entreligados e
soldados a barra onibus, per-
to do lugar onde a mesma es-

ra 3, ilustramos esquemati-
camente éste processo.

Mesmo assim, pode aconte-
cer que ainda exista um pouco
de ronco, que parece entrar
pelo circuito de catodo de
uma véalvula (geralmente a
de entrada), pois, pondo a
grade a massa, nao diminue,
ou, chega até a aumentar o
ronco. Neste caso, pode-se ten-
tar alterar a ligacAo a massa
da resisténcia de catodo. A
fim de poder experimentar ra-
pidamente, os mais diversos
pontos de ligacao, dessolda-se
a resisténcia da massa e li-
ga-se 2 fios a4 mesma, com
comprimento suficiente para

atingir a qualquer parte do
chassis. Nas pontas dos dois
fios, ligam-se jacarés. Liga-se
um dos fios a qualquer ponto
do chassis e poe-se a funcio-
nar o amplificador. Agora co-
loca-se o outro jacaré em ou-
tro ponto da massa, retirando-
se 0 primeiro, sempre manten-
do em observacdo o nivel de
ronco. Vai-se alterando assim a
ligacdo massa, até encontrar
o ponto mais favoravel. Pelo
uso de dois fios, nunca é in-
terrompida a continuidade do
circuito, o que evita a neces-
sidade de desligar cada vez o
amplificador, ao fazer uma
alteracao no circuito..

. ta soldada ao chassis. Na figu-
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DIODOS...
(Cont. da pig. 30)

A tensdo sem carga, que
variava entre 70 e 80 volts,
agora alcanca 200 volts. Con-
sumindo-se 35 microamperes,
a tensdo de saida & de apro-
ximadamente 90 wvolts. Esta
melhora concorre para aper-
feigpar o circuito do gerador
de alta tensao (Fig. 3). Os
terminais de saida “B"” e “C"
do gerador, produzem cerca
de 200 volts, dependendo da
carga. Os terminais “C” e “D"

estdo em paralelo com a lam- -

pada neon, portanto sua ten-
sdo € constante enquanto a lam-
pada permanecer acesa. Esta
tensdo permanecera em redor
dos 60 volts (contanto que a
corrente nio excede os 40 mi-
croamperes, aproximadamen-
te, € a lampada permaneca
acesa).

Os. terminais “B" e "E”

86
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Av.

fornecem tensao filtrada. A
combinacdo RC filtra pratica-
mente téda a componente de
CA (proveniente do oscila-
dor).

Ligando-se um par de fones
a esses terminais nao se ouve
praticamente nenhum som.
Um condensador de bloqueio
deve ser usado em série com
os fones, durante esta expe-
riéncia.

RELES...
(Cont. da pig. 34)

cuitos sintonizados, e usando-
se acoplamento bastante frou-
xo entre os mesmos, havera
com a polaridade correta de
ambas as bobinas, oscilacao
da valvula. Alterando-se o va-
l16r de um dos condensadores
de forma a haver ressonan-
cia entre os circuitos, o fa-
tor de regeneracio sera ma-
ximo. Ultrapassando-se ésse

Rio Branco, 218
Telefone: 34-9954
SAO PAULO

ponto, haverd inversao de fa-
se, interrompendo-se brusca-
mente a oscilagio, ja que nés-
te caso a regeneracao se tor-
na realimentacdo negativa.

No circuito da figura 11,
pode-se reconhecer facilmente
o0s circuitos sintonizados de
grade e placa. Ambos estao
construidos de modo seme-
lhante a filtros de banda, co-
mo usa a radiotécnica, e es-
tao acoplados muito frouxa-
mente entre si. Numa deriva-
cao do circuito de sintonia da
grade, estdo ligadas as bobi-
nas de controle, que provo-
cam a dessintonizacdo do cir-
cuito e assim, provocam ou
interrompem as oscilagées. A
grade auxiliar é usada para
evitar realimentacotes indese-
javeis através da capacidade
grade-anodo da wvalvula. O
restante do circuito é facil-
mente compreensivel, baseado
nas explicacoes ja feitas.

g
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DAVID SARNOFF
(Cont, da pag. 35)

do edificio do Wanamaker's Departament Store,
em Nova York, na noite de 14 de Abril de
1912, enquanto um dos mais luxuosos trans-
atlanticos daquela época, o Titanic, naufragava
entre a Europa e a America, com uma perda
de 1500 vidas. Foi éle o primeiro a receber os
pedidos de socorro e por T2 horas continuas
permaneceu no seu posto, anotando os nomes dos
sobreviventes, até que o altimo houvesse sido
salvo das aguas traicoeiras.

Dai em diante a sua carreira foi metedrica,
pois ja em 1917 era Gerente Geral da Compa-
nhia Marconi, e ao ser esta encampada pela
Radio Corporation of America — RCA — tor-
nou-se seu Gerente Comercial. Nao esquecendo
a sua ideia original de 1915, apresentou, em
1920, o que éle chamava de “caixa musical de
radio” a administracio da RCA, gue destinou
uma verba de USS$2.000.000 para as experien-
cias e estudos daquilo que iria ser o nosso mo-
derno aparélho de radio.

PRODUTOS NACIONAIS

DE
— ALTA QUALIDADE —

ALTOFALANTES
DE IMA PERMA-
NENTE E CAMFPO
DE e, 60 8
e 12,
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ALTINO ANDRADE
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SAO PAULO:

RIO DE JANEIRO :

BELO HORIZONTE:

SALVADOR - BAHIA: F. CHAVES
FONE: 35-54
FABRICANTE:

INDUSTRIA RADIOELETRICA
AJUZ LTDA.

RUA SENADOR FURTADO, 52 — RIO DE JANEIRO
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Em 1926, por sua sugestdo e devido grande-
mente aos seus esforcos, a RCA organizou a
National Broadeasting Co. — NBC —, a mais
importante companhia difusora dos Estados
Unidos cujos programas s@o tdo populares no
Brasil e, ainda trés anos mais tarde, comprou a
Vietor Talking Machine Co., fabricante das
conhecidas vitrolas, constituindo ambas um dos
mais notaveis sucessos do seu espirito criador.

No Brasil, onde o numero de difusoras e
estacoes de TV aumenta dia a dia, onde a
indlstria do radio é hoje uma das fontes da '
riqueza nacional, a RCA — Radio Corporation
of America, tornou-se uma instituicio nacio-
nal, poderoso fator no desenvolvimento da in-
dustria eletronica.

Como acaba de dizer o General Dwight Ei-
senhower, Presidente da grande Republica dos
Estados Unidos da America do Norte,” “o ani-
versario de ouro que assinala os cinquenta
anos de atividade do General David Sarnoff no
campo do radio, televisdo e eletronica, tornou-
se brilhante pelo seu espirito pioneiro e pelas
suas grandes contribuicbes para a ciéncia,
arte e indastria das comunicacoes''.

0
O

AMPLIFICADOR HI-FI
(Cont, da pag. 64)

Todas as demais ligacGes estdo claramente
indicadas no desenho chapeado. Na ligacao do
transformador de saida, deve ser obedecida
rigorosamente a sequéncia das cores indicadas.
O fio marrom, por exemplo, deve estar em
ligacdo com a placa da valvula 6V6, cuja grade
recebe sua excitacio da placa da 12AXT7. Se
for invertida alguma destas ligacfes, a realimen-
tacAo provocara a oscilacao do amplificador
todo. :

Cbedecendo as indicacoes mencionadas acima,
e seguindo o desenho chapeado, néo podem
surgir dificuldades ao pdr em funcionamento
o amplificador. Como existem tomadas de
saida para 4, 8 e 16 ohms, pode ser usado qual-
quer tipo de altofalante. Sendo usado um alto-
falante grande para os graves e outro pequeno,
para os agudos, entdo € necessario usar uma
réde divisora de frequéncias entre a saida do
amplificador e os altofalantes, ou entéo, o
tweeter é simplesmente ligado ao amplificador,
através de condensadores de papel ou eletro-
liticos. Sendo usados altofalantes coaxiais,
naturalmente nao é necessario usar “tweeter”

separado.
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QUANTO VALE
SUA REPUTAGADO
DE TECNICO?

Quando se trato de assunto tdo importante como o
substitvicio de uma vélvula eletrdnica, o desempenho

tem muito mais importéncia do que o preco.

Isse porque, quando vocé compra uma valvula,
vocé ndo esté comprando simplesmente um bocado
de vidro e de metal: sua reputagdo de técnico e os

lucros de sua oficina estardo em jégo; estarGo apoia-

dos no desempenho que essa vdivula ird proporcionar!

Se vocé deixa-se levar pela tentagde de comprar valvulas “baratas”
ou se aceita valvulas “de qualquer marca® — ent@o prepare-se para muitas
dores de cabegal As reclamacdes consumirdo o seu precioso tempo e dissi-
pardo os lucros da sua oficina. E, sobretudo, a suva reputacGo de técnico
ficard abalada perante a freguesia.

N&ol MNao compre nunca vélvulas “baratas®?, nem aceite que lhe déem
¢qualquer marca®. S5& compre suas valvulas em €¢Electronic do Brasil®, para
ter certeza de estar comprando o melhor: vélvulas RCA — as melhores
valvulas do mundo.

Comprando em %“Electronic do Brasil®, vocé terd certeza de estar com-
prande vdlvulas genuvinas, fornecidas diretamente dos Estados Unidos pela
*RCA* — marca que 56 é estampoda pela fabrica em vélvulas de primeiris-

sima qualidade, pois ndo ha vélvulas ¢RCA* de “segunda escolha®.

Sua reputagio de técnico &€ o seu maior poitriménio: trate de protegé-la
e valoriza-la s6 comprando valvulas em <“Electronic do Brasil®.

ATENGAO! ACABAMOS DE RECEBER
VARIADO SORTIMENTO DE VALVULAS
RCA, DOS ESTADOS UNIDOS

Distribuidor Autorizado da RCA:
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