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Atencaa... Atencao. !

JA SE ACHAM A DISPOSICAO DOS SRS. MONTADORES
'OS DIAIS E CHASSIS ESPECIAIS PARA OS

MONOBLOCOS M-3

DADOS  TECNICOS
MONOBLOCOS tipos
M3-A e M3-E

3 Faixas de Ondas: médias (540 o 1 650 Ke/s), tropicais (2,2 a 7 Mc/s) e
curtas (7 a 23 Mc/s) — Indutores com nicleo ferromagnético — Compensa-
dores concéntricos com dielétrico de ar — Corretor de rastréio («padders)
precalibrado — Ajuste individual de ambos exiremos de cada faixa — Chave
de onda de alta qualidade, dotada de secclio curto-circuitante e de comutacéio
rédiofono — Circuito conversor para valvulas 6SA7, 6BES, e similares (Mono-
bloco tipo M3-A) ou para ECH42, ECH81, 6K8, etc, (Monobloco tipo M3-E) —

Projetado para capacitor varidvel comum de 2 X 410 ppF — Indutores «tropi-
calizados» — Grande robustez mecanica.
NOTA — © monobloco tipo M3 & acompanhado de dois transformadores de F. 1., de alto ganhoe,

tipo 2-C (“Centendrio®).

'NOUSTRIA € COMERCIO OE COMPONENTES ELETRQONICODS
TIBTE

elREY RUA FREDERICO ALVARENGA 284

TELS.: 35-0696 e 37-6498 ® CAIXA POSTAL, 8.817 ® SAO PAULO

AS BOBINAS “COMAR” ENCONTRAM-SE A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO




EM MATERIA DE

ANTENAS DE TELEVISAO
NAO IMPROVISE. !

NAO ADAPTE..

USE SOMENTE

TELVE

POIS SO

TELVE apresenta 30 tipos de antenas com possibili-
dade de 24 combinagdes aptos a résolver qualquer caso.

TELVE perfeata em sud construcdo, sohJa, pratica
e simples tem a grande vantagem de ser pré-montads
o que facilita o servica dos profissionais.

TELVE resolve o problema das imagens miltipias
oferecendo tipos de antenas para casos especificos.

TELVE com seus modelos especiais para
média e longa distincias ofereceu recepedo
em cidades do interior julgadss sem
possibilidade.

TELVE ¢ rigorosamente estudads om
todos os seus detalhes para dar um
rendimento maior. Por is50, uma
vez usada fica adotads peios
técnicos mais exigentes.

Onde hs televisso
antenas TELVE resolvem a recepgio!

INDISCUTIVELMENTE O MAIOR NOME EM ANTENAS DE TV DA AN

BELO HORIZONTE: Rua Espirito Sasnte, 500 . sala 1502 . Tel, 4.797F

SAO PAULO: Rua Apa, 169 . Tel. 51.6874 * RICF DE JANEIRO: Rua Leandro Martins, 16 .




INSTRUMENTOS PARA
. MEDICOES :
ELETRICAS

MICROAMPERIMETROS CORRENTE CONTINUA
ILIAMPERIMETROS CORRENTE CONTINUA
PERIMETROS R.F.COM TERMO-ELEMENTO
TIMETROS CORRENTE CONTINUA

IMETROS AC.COM RETIFICADOR -

o et

B

FABRICA ESCRITORIOS
Bua das Margaridas, 201 Praca D. José Gaspar, 80 | Av. Franklin Roosevelt
BROOKLYN PAULISTA 21° andar N 115, 4¢ andar, conj. 403
61-7345 ' 34-5338
Tels.: Tels.: Tel.: 22-7408
61-85686 36-8310
SAO PAULO RIO DE JANEIRO

2 : Revista Monitor da
RADIO H TELEVISAO
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l]alla Neolit

REGULADORES de VOLTAGEM

MANUAIS, POREM PRECISOS E EFICIENTES

LAMPADA NEON

Resclvem o problema de e¢nergia elétrica irregular,
ADORES DE VOLTAGEM EM PRECISOS VOLTIMETROS, O

Modelos diferentes de 100 a 2 000 watts (2 kW), para
resolver o seu problema em qualquer cidade do Brasil.

MODELOS COM VOLTIMETRO

VOLTAGENXNS

}VOLTAETENS

YVOLTAGENS

Capacidades Entrada variancdo Enirada varianda Entrada variando

A entre 65 ¢ 135 valtsj entre 165 e 240 voltsll entre 115 e 240 valts FPésao

€NL "WALLY suida firme 120 velts! saida firme 120 volts| saida firme 220 volts

USHE 08 MODELOS , USE 08 MODELOS||USE 08 MODELOS
150 watta 10 306 16 310 106 N, 4 Kg
350 watts 10 307 10 311 10 311B 5.5 Keg
B00 watts 10 308 10 212 10 312B 9 Kg
750 watts 10 309 10 313 10 2131 105 Kg
1 000 watts 11 018 22010 22 010B 11 Xg
1500 watts 11015 22 015 22 D158 18 Xg
2 000 watts f 11020 22 020 22 020B 22 Kg

;;MODELOS COM LAMPADA NEON, QUE INDICA QUANDO A VOLTAGEM

&

QOapacidades

YOLTAGENS
Entrada variande

SOBE (Patenteado)

YVOLTAGENS
Lntrada variande

YOLTAGENS
Entrada variando

em watts entre 65 e 145 volts | entre 165 ¢ 210 volts | entre 145 e 240 volts Péso
sanida firme 120 volts || saida firme 120 volts |j saida firme 220 valls
UBE ©OS BMODELOS|USE O8 MODELOS || USE 08 MODELOR
80/100 watts A 1280 B 2280 C 2280 2 Eg
150 watts A 121560 B 22154 < 22150 2,5 Kg
300 watts A 12300 B 22300 C 22300 5 Kg
Kixija DELTA no sen fornecedor habitual, ou no fabricante

DELTA LTDA., Caixa Postal 2 520 ¢ Rua Marconi, 31-6. * 8. Paulo

e —




EM SUAS MONTAGENS,
UTILIZE O INCOMPARAVEL

CONJUNTO UNDA LG-534

ACOMPANHE A MAIORIA

...E FIQUE CERTO DE QUE FEZ
A ESCOLHA MAIS ACERTADA

EIS ALGUMAS DAS VANTAGENS QUE
LHE OFERECE O CONJUNTO LG-54:

® 6 faixas de onda, com etapa de alta frequéncia
: ® Sensibilidade e seletividade maximas
® Apresentagdo esmerada.

"UNDA do BRASIL

Rua Sales de Oliveira, 984/6 Fone: 91528
Campinas — Estadc de S. Paulo
Caixa Postal, 984
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SIM! agora vocé mesmo pode montar éste magnifico recepior
TV, com 21 vilvulas e cinescopio de 21 polegadas. Instru-
cies e desenhos explicativos facilitam a montagem e cali-
bracido do receptor. .Assisténcia técnica, bem como revisdo
e calibragem em nossos laboratorios para aquéles que ndo

possuirem a aparelhagem necessaria.

s
\\\‘\&\\m& ‘

\\\\\\\\\\_\\
\\\“&l

Podemos fornecer igualmente o chassis montado e calibrac{o,
como também méveis tipo console ou de mesa, com furagdo

=
adequada.

INDUSTRIA ELETRONICA BRASILEIRA LTDA.
Rua Cardeal Arcoverde, 79 — SAO PAULO

5




Somos os dnicos que podemos
recondicionar kinescépios de 17, 20,
24 ou 27 polegadas! Néo se preocupe pois, se

ndo encontrar TUBQ NOVO para o televisor que estd
consertando. Traga-nos o kinescépio estragade
que nds lh'ec devolveremos perfeitumente recondicionado
e funcionando coms novol — Consulte-nos sem compromisso.

NOVIDADES ELETRONICAS

R. Bardo de ltapetininga, 235 e R. Direita, 60 ® S, Paulo




ACESSORIOS PARA

RapioDiFusAo @

BRACO PARA
REPRODUCAO DE DISCOS

Tipo profissional Mod, BY-16 BR

@ Peco de acchbamento esmerado e de grande
precisdio.

# Construido em oluminio fundido, com dimen- ® Pressio de agutha ajustdvel pora qualquer
sbes balonceadas, montade em mancais de tipo de gravacdio com escala gradueda para

Esferas, tipocconico; sem folga. referéncia: standard, long-play e oeetatos
@ Cabega com estojo préprio para cépsules de

Feluidncia varidvel {fingles), em qualguer tamanho até 14 poleg.
" . - - du "
® FixugSo em trés pontos, para perfeito apsic .Apllcclcqo ezpecifica p‘,’m e mci:ius&c;, e
com dispositive reguldvel, para um correfo folagGes sonoras e equipamentos de alta fi .
nivelamento, na ocasido de Instelagdo. defidade (Hi-Fi} :

. '] EQUIPAMENTO

| PARA | .y B
TRANSMISSOES . ¥
| EXTERNAS & . . B

i ® Pre.amplificador de microfone com dos ra-
¢ nais de eatrada, com contréles independen-

tes, de alto gantio. ® Equipado com indicedor de nivel de dudie
. o . na linha (medidor dB), atenuvador-mesire,
] C_onsfrugcxc r_obusfc, propria para d transmis- *acks” para escute, chave comutadora 230/
sdo de locois rematos, prra o estddio de 110 volt tae leta Fechad &
pragramas externos, ctravés de linhus telea £ vols menden amimalelo fechade, ipr
fénicas ou oiravés de “rdadic-link” em VHF, pria para transporte.
@ Recomendado fambém como equipamento de ® Inclui ainds um rédie receptor, montada In-
emergéncia para ¢ estidio, em svhstituicio ternamente, como monitor para ondes lon. :
& consolete regular em caso de defeito, gas e curfas.

s

PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.
Sdo Pauvlo: Largo da Misericordia, 24 « Rio de Janeiro: Rua Pedro lessa, 35
SELEM o RECIFE @ BAHIA @ BELO HORIZONTE ¢ $SANTOS 9 CURITIBA & PORTO ALEGRE
Ly,

ABRIL DE 1956 T




EQUIPAMENTO MODERNO

PARA

SEU LABORATORIO

OFICINA PORTATIL
UNA

MODELO GB-21A

Prova todas as vwilvalas, ameri-
tanas ¢ enropéiag, inclusive minin-
taras, subminiaturas, Rimlock, etc..
Escala do medidor ealibrada em
mi-davidosa-boa, para facil lei-
turs. 22 temsiées de filamento.

O analisador possue 40 faixas de
medicio. Meds tensdes continnas
até 1 000 volis (10 000 ohms por
volt), tensées alternadas até 1 900
voits (1 009 ohms por volt), cor-
renfe continma de 00 A até 3 A,
corrente alternada de 1 mA até
2 A, resistémcias em 5 faixas até
50 megohms » capacidades em 2
faixas eanfre .091 ¢ 10 mid.

Dimensdées: 28 x 39 x 11 cm.
Pése: 5 EKg. Alimentacio: 110 -
288 walts, correnie aliernada.

Cr% 13.950.00

PROVADOR DE VALVULAS

com as mesmas carateristicas do modélo
GE-21-A, nfio incluindo a seccio do analisador
de circuitos,

UNA, mod. GB-l1i

Cr$ 11.000,00

ANALISADOR DE BOLSO

SANWA

MODELO P-3

CABRATERISTICAS::

Tensdes continnas: 9-10, 350,. 250 e 1 000 ¥, com
£ 060 ohms por voli.

Tensdos alternadas: 0-10, 50, 250, 500 = 1000 V,
com 2 000 ohms/volt.

Correntes continoas: 0238 o, 10, 250 mA.
Besisténcias: 0-10 K, 1 M.

Saida: —20 a 122 dB & 120 a --36 4B,
Dimensces: 9 em X 12 em X 4 cm.

Péso: 410 g.
‘ Cr$ 1.450,00

EMBALAGEM GRATUITA — FRETE POR CONTA DO COMPRADOR

RADIOTECNICA AURORA S. A

Rua dos Timbiras, 257 - C. Postal, 5009 - End, Tel.: “MONTADOR” - Sfo Paulo
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Ele comanda

batalha da Eletronica

Bste é o General David Sarnoff,
presidente da Radio Corporation
of America. Ao atingir 65 anos
de idade. completa também 50
anos de luta pelo desenvolvi.
mento da eletrénica — no lar,
nos c¢inemas, na medicing, nas
comunicagdes, nas inddstrias —
a servigo do conférto ¢ do bem-
estar da humanidade.

Hoje, quando ja se desfruta de
tantas conquistas na eletrfnica,
¢ justo que se ftribute esta ho-
menagem a0 comandante da
grande batalha. Homenagem de
milhdes de pessoas, pelo muito
que o General David Sarnoff lhes
tem proporcionado... € nossa, em
razio de ter sido éle um dos que
mais contribuiram para fazer da

Lider mundial em Radio e Discos... a primeira em Televisdo

ABRIL, DE 1856




C RS oferece:

FERRAMENTAS: CIHHAVE DE CALIBRAGEM:
(antimagnética) Cr§ 22— e CHAVE DFE
PORCA: dupla (forma de tubo) 1/8" e 9/64"
Cr$ 30— e TRENA: fita de a¢o 180 cm Cr$
42— ® CHAVE DE FENDA: jdgo de 4
Cr§ 76,— ® ESTAMPADORES: p/furar chassis
5/8" Cr§ 145, @ 3/4” Cr$ 150-— ® 7/8" Cr$
155.— ¢ 1" Cr$ 160— * 1 1/8" Cr$%. 165, @
BROCAS ESPIRAIS: desde 1 até 10 m/m. ®
CHAVE DE PORCA: lateral frontal 1/8” ¢ 9/64"
Cr$ 18— & TORNO DE BANCADA: pesado face
60 m/m Cr§ 216,— ¢ PONTAS DE PROVA: par
Cr§ 95, & MARTELOS: 150 grs. Cr$ 28,-— @

MAQUINAS, APARELHOS e INSTREUMENTOS:

MILIAMPERIMETRO: 0/1 Cr$ 1.295,-~ ® VOLT-
AMPERIMETRO: 0/15V 0/25 Ampere (AC. e
D Cy Crf 360,— & VOLTIMETROS: painel
0/150 ou 0/300 Volts Cr§ 220— © CARREGA-
DORES DE BATERIA: p/8/110V 6/220-12/110
12/220V Cr§ 1.845,— ¢ REGULADOR DE VOL-
TAGEM: 150W 60/110V Cr$376.— & 250W
60/110V Cr§ 660,— ® {também até 1500W) e
FIEIRA: disco de aco {escala p/ medir fios)
Cr$ 192,— o WATTMETER NEURERGER
10/200 e 100/2K watt 100/250 Volt 50 0 Cr§
2.100,-~ ® MANIPULADORES: p/ telegrafia
Cr§ 105— @ CIGARRAS: 110V Cr§ 45—
® TOCA-DISCOS: BV s/braco Cr$ 795— o
110V Cr§ 355, MAQUINAS DE ENBOLAR
BOBINAS “HONEYCOMB”: ('r$ 1.255,— ¢ TD-
MADAS ELIMINADORAS DE RUIDOS: FIL-
TRAX par Cr$ 86, ® QOhmeter desde Crs
1.400,—.

MATERIAL: JACARES (LIPS ISOLADOS
p/Test par Cr§ 30— o FONES USA . 4 Kohms
Cr$ 480.—~ ® FONES TRIMM: profissional 4k
ohms Cr§ 825, — ¢ VERNIZ: isolante elaro 100
grs. Or$ 40.--- ® PAPEL isolante {Base céra ou
dleo) em rolos de 5, 10 e 20 cm de largura 100
grs. Cr§ 22,— o CAIXA FERRO pramplificador
@ SUPORTE: p/microfone, mesa Cr$ 79— e
FI c/niicleo de ferro Cart. tamanho normal &
médio par Cr$ 130, — e FIOS: Esmaltados, Niquet-
cromo, DCC, Ligacieo, Estanhado, N1, Litz, Para-
lelo, Microfone, Blindado fino p/pick-up, etc. ¢
CITASSIS: 25 modelos ¢ ELETROLITICOS e ES-
QUEMAS: p/consérto radios Americanos 10 por
Cr§ 65— & FENOLITE: em chapas de 1,2 ¢ 5
m/m tubo de 1/4” até 1" ® MICANITE: de 1/10
m/m de grossur: {Cortam-se medidas deseiadas).
@ CONTROLES DE VOLUME: de carvao e de fio

& TSCALAS: p/dial em 26 modelos ¢ ESPA-
GUETTI: plastico * RESISTENCIAS DE CAR-
VAQO: desde 1 ohm até 20 megohms e de fio fixasg
e varidveis ® DETETORES, CRISTAIS, BOR-
NES: p/galena @ CRISTAIS GERMANIUM =
BOBINAS: p/galena c/esquema Cr$ 42— e
CHAVES DE ONDA: » VALVULAS: “USA” @
Eurcpeias @ FUSIVEIS: 1/20-1/10-1/4-1/8 Am-
pPere etc. @ RBlindagens p/valvulas _Mignon
Cr§ 9, Transistores CK 722 Cr$ 400,

MATERTAL DE OCASIAQO: CONTADOR DE
ROTACAQ: até 9.999 elefromagnético 110/220V
AC ou 90V CC. Cr§ 155— e OSCILADOR:
¢/4 vélvalas p/aprendizagem, telegrafia (escola)
p/10 ou mais fones Cr§ 1.680,— e JACKS:
tipo telefone Cr$ 18— NUOCLEOS: p-transf,
linha 60 e 8O0MA kilo Crg 48—~ ® TRANSF,
SIEMENS: tem os seguintes valores: 50 ¢iclos —
corrente A/C — voltagem primério 6200V —
secundario 110V -— 3 Amperes —— Trata-se de
um transf. pesa 30 kg, Cr$ 2.360,— e
TRANSF. primario 110V  secundario 1.000V
—- 1 Ampere, ‘pesando 110 kg. s/outras
saidas Cr$ 1650,— e ESTUFA: elétrica
p/secagem - pinturas, medidas internas e exter-
has, altura 20x26,5 cm, largura 21.5x29 em, fundo
21x25 cm o/regpirador, p/110V agquecimento fun-
do e lateral Cr$ 1850, © CAMPAINIIAS: 110V
timpano Cr$ 58— e OUTRO MODELO 3 volts
Cr% 58, @ TELEFONES: intercomunicacio
montado em caixas de metal {funciona ¢/pithas
1 1/2 volt) jbgo complete (Microfone e Alto-
falante) Cr$ 1.280,- e FONES: c¢/1 capsula
c/aro Cr3 110, — e /2 ecapsulas Or$ 220,—
@ Temos sempre Instrumentos de (Ocasifo.

APARELHOS MONTADOS: que interessam;
GALENAS: c¢/pedra de cristal, modélo “Popular”
s/fones Cr§ 210— ® GALENA: c/cristal ger-
manium, varidvel automatice p/fixar 6 estacoes
s/lones  Cr§ 385,— e OSCILADOR FONO-
GRAFICO: p/pick-up 2 valvulas p/toca-discos e
misrofone s/ligar no radio  aleance c/antena
Interna 50 metros Cr$ 640— ® PRE-
AMPLIFICADOR: de 1 valvula p/aumentar o
volume no toca-discos, microfone Cr§ 383, — @
OSCILADOR: telegrafia, 2 valvulas p/aprendi-
zagem Cr§ 520, & AMPLIFICADOR: de 4 val-
vulas 8 Watts, c/altofalante de 6” Cr§ 3.180.-— ®
RADIOS: p/carro, § volts, 6 valvulas OM Cr§
3.380— e Amplificador p/toca-diseo-microfone
sem as 3 valvulas e altofalante Cr% 340,— @
Caixa c/chassis e Dial rotative Cr$ 282,—.

REEMBOLSO POSTAL
SERVICO RAPID O

SASS

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS, 920 — Loja — Fone 43-1571

CK S - COM. IND. E REPR. LTDA.

RUA SACADURA CABRAL, 233
RIO DE JANEIRO

10
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Fuks: Radio Técnica Aplicada, enc., 114 flustr. ...... . 80,00
Douclout: Eletricidade Elementar, enc., 205 flustr. .... 80,00
Buzzoni: Manual de Bobinagem, enc., 104 ilustr. .. .... 100,00

Vasconeellos: Radios e Amplificadores de Féeil Cons-
trugio — esquemas e desenhos chapeados ........ 75,00

MANTAIS DE VALVULAS

Brans: VADE MECUM DE VALVULAS (em portuguds)

Primeiro . volume: CARATERISTICAS ............ 250,00
Segundo volume: SUBSTITUICAOD ....vevvvvvnirnn. © 250,00
Terceiro volume: TV, CINESCOPIOS, ESPECIAIS 230,00
Dois vols. Cr$ 450,00 — Série Completa de 3 vols. .... 600,00
Manual Philips Miniwatt (em castelhano} ....... i 135,00
Manuza! Tecnico Sylvania (em castelhano) ......... e 13500
Manual RCA-1T (em DOTIUZUBE) vvvnevrvresecnnonres +. 150,00

idem, em inglés Cr.§ §0,00 — idem, castelhano ... 135,00

RIDER’'S SPECIALIZED HOME & P'ORTABLE RADIO MANUALS

A melhor colecBo de diagramas de radio de 1951 a 1953 — s6 em inglés

Vol, 1. Admiral, Allied, Arvin, Automatie, Bendix .......... 120.0G
Vol. 2. Bogen, CBS, Capehart, Crosley .....oiirirnrrinnnnnns 120,00
Vol. 3. De Wald, Emerson, TFada, Firestone ................ 120,00
Vol. 4. Gamble. GE, Goodrich, Hallicrafters, Jackson, ...... 120,00
Vol. 5. Jewel.Magnavox, Meck, Mitchell, Montgomery ....... 120,00
Vol. 6. Moterola, Olympic, Packard-Bell ......cvcvvvvnneninnn 120,60
Vol 7. PhiIlCO i i i ittt i e Leae IROOD
Vol 8. R, €. Al it ie ittt ta s it 120,00
Vol. 9. Radic Craftsmen. Raytheon, Sears, Sentinel, Setchell,
, Sonora, SpartOn . .......eeiiiiii i 120,00
Vol. 10. Spiepel, Stewart, Stromberg, Sylvania, Tele-King, .
B2 - 120,00
Vol. 11. Wells, Western, Westinghouse, Zenith ............... 120.00
OFERTA ESPECIAL: Série completa de ONZE volumes ....1.250,00
Noll: TV For Radiomen, REVISED Edition, including NTS Color System, UHF, Tran-
SISEOTE  woess powss svurens b Sowes SR o o7 DRERT fe S S e B s T e s s s S 495,00
Mandl: TV Service (‘oursv Laboratory Manugl . ... ..ceiiiriirirnrnn conrcnrrnnanaanees 250,00
Darr: How To Install & Service Auto Radios ...vieiriiniiiinrnreens veannsnnssanasoarns 140,00,

Pender & McIlwain: Manual de Comunicaciones v Eletronica,
2 volumes encadernados, 2066 pags. 1731 ilustracdes e esgquema 1.500,00

Pender & Del Mar: Manual del Ingeniero Electricista. Dois
volumes encadernados, 2048 paginas, 1669 1lustra¢;oes, muitos
diggramias e ‘tebelas sy i veoss svvesss vere e veves men g 1.500,00

Noll: TV para Radiotecnicos. OO tratado mais completo para
estudo, construcao, montagem e consérto. 672 paginas, 356

ilustracoes e diagramas, encadernado .................. : 440,00
Maedel: Matematicas Elementales para Radio y Electricidad.
348 paginas, encadernado ......viieiaiaaenns e reee e 215,00

Modos os precos ji incluem o envio sob registro para qualquer localidade do Brasil.

No momento nio aceitamos pedidos pele reembdlso postal.

Envie a fmportincia do sen pedido por vale postal, cheque on carta cem valor
declarado. Qualquer livre que nfio for do seu agrado, poderi ser trocado por
outre do mesmo valor, quando devolvido pela velta de correio em perfeito estado.

LIVRARIA STARK LIMITADA ° CAIXA POSTAL, 2786 * S. PAULO
Rua 7 de Abril, 264 - Sala 301 ® Telefones: 33-4729 e 36-9086

Representantes no Distrito Federal: EDITORIAL ZENITH LTDA,
EUA 7 DE SETEMBERO 81 — SALA 801

ABRIL DE 1956 11
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ACABAMOS DE RECEBER.

NOVO SORTIMENTO DE

VALVULAS

MATERIAIS PARA

ALTA FIDELIDADE
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NOSSA CAPA

NDICE

A fisica nuclear tem criado nos ddltimos
anos wma indastria especializada de aceso-

Fransmissor 35 watts ............ ve.. 15 rivs e instrumentos de medigio, pois pelo
grande niimero de firmas que se dedicam a
Circuite Comercial (Philips BR- 5752) .. 18 éste ramo, a demanda de pecas especiais au-

mentoil consideravelmente,

Alta fidelidade: radiofondgrafe HI-FI .. 18 Entre as firmas especializadas destaca-

Livros e Revistazs ... ... ... .. o 99 se a “Nuclear --- Chicago” que apresenta
uma linha completa de instrumentos. para

Freguéncia Modulada ................. 23 pesguisas nucleares,

= Adi o= A foto da nossa capa mostra um medidoy

Contréle por radio .................... = de radiacio gama que serve especialmente

Fonte de alimentacfio ................ 31 para medicbes de precisdo de radiagbes de
materiais rédio ativos.

Alinhamento do braco do pick-up .... 34

CONSUHAS - e sveeis 50 vom v o o g0 sov 45 .

AVISO A0S NOSSO03 LEITOREB»

N&o encontrando a nossa revista nas bane-
cas de jornais de sua localidade, solicite-nom
uma assinatura da mesma, passando a rece-
® bé-la mensalmente pelo correic e em sua

: propria casa.

PRECO B0 EXEMPLAR .... Or§ 10,00

NUMERO ATRASADO . Cr$ 12,00
L

ASSINATTRAR: )

1 ANQ (SIMPLES) ........ ©r3 90,00

i " {¢/ BEGISTRO) ..., Cr$i1d,00




. SEMPRENA vanGron!

AGORA TAMBEM TUDO EM

PA‘WSE#CE:SSO&’/OS |

E, COMO SEMPRE,
O MAIOR

SORTIMENTO DE

PECAS PARA

A0S RADIO-TECNICOS DO INTERIOR!

Solicitem nossas listas mensais de
precos com Descontos Especiais.

Parg sua maior comodidade em 2 LOJAS !

Bardo do Itapetininga, 235 - Fone: 36-4409 e Direita, B0 - Fone: 32-8666 - Ox. Postal, 8462 - . Paulo
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TRANSMISSCR 35 WATTS

para telegrafia, nas faixas de 80 ¢ 40 metros

E recomendével, ao princi-
piante no radicamadorismo,
trabalhar inicialmente com te-
legrafia. Assim, nic esquece-
r4d 0 gue aprendeu para oS
exames de habilitacio e ao
mesmo  tempo resulta ais
econdmico o eguipo trans-
missor, o que ¢ uma vanta-
gem bem grande para a maio-
ria dos principiantes, Perten-
cendo 2 classe juvenil, e que-
rendo irabalhar em 80 metros,
poderda alids usar apenas te-
legrafia, pois o irabalho com
telefonia nesta faixa, bem co-
mo toda a faixa de 40 metros,
estd reservada aos amadores
da classe B.

pacidade bem reduzida entre
sua placa e grade. A grade
auxiliar desta valvula é usa-
da como placa de um ftriodo
oscilador, estando é&ste ele-
trode acoplado através do
cristal oscilador (em série
com um condensador gue evi-
ta a passagem de corrente
continua) 4 grade da valvula.
A excittacdo do cristal (e com
isto a corrente através do
mesmo) pode ser variada pela
alteracdo de capacidade do
condensador C-2; aumentando
o valor déste condensador, au-
mentard a excitacio do cris-
tal, R-1 é& a resisténcia da
grade, sendo que R-2 reduz

como na segunda ou terceira
harmoéniecas, conseguindo-s&
assim 2 ou 3 vézes a frequén-
_cia nominal nos terminais de
saida. C-5 ¢ o condensador
de acoplamento ao estigio am-
plificador de poténcia; caso
nao seja usado um estigio am-
plificador, a antena seri aco-
plada diretamente & hobina L,
enrolando-se sdbre esta dlima
2 ou 3 espiras de fio de lipa-
cio isolado. A éste enrola-
mento sao entdo ligadas a an-
tena ¢ a terra.

As vilvulas mais adeguadas
para o oscilador descrito sie
as GAGT ou 6CL6, que pos-
suem altissima transcondutin-

Todo o transmissor & com-
posto de apenag 3 valvulas:
a 6AG7 osciladora, a 6L6 am-
plificadora e a 5Y3 retifica-
dora (fig. 2). Para explicar-
mos melhor o funcionamento

do circuito oscilador, temos
desenhado na figura 1, sdmen-
te o circuito de um oscilador,
trabalhando pele  sistema
“Pjeree”.

A valvula usada € a 6AGT,
gue possue altissima amplifi-
cagdo € a0 mesmo tempo ca-
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L

c-5
i—o

L

Figz. ¥ — Circuite oscilader
oom conirdle a crisial, sig-
tems “Pierce”, Este cireni-
te gera, além da freqoén-
cin fundamental, faorten
componentes harmbnicas.

a tensfo +B para o valor re-
querido pela grade auxiliar.
O choque de RF (CHRF) e
o condensador C-8 evitam
que & RF presenie na grade au-
xillar possa transferir-se ao

- -}-B. O condensador C-3 & ne-

¢essario para evilar a trans-

feréncia de RF pelo circuito )

de filamento. O circuito sin-
tonizado (L e C-4) pode ser
sintonizado fanto na frequén-
ciz fundamental (a frequén-
cia de "oscilacio do cristal)

C+8B

cia e a0 mesmo tempo peque-
na capacidade intercletridies,
exigéneias fundamentais para
o bom furncicnamento déste
circuito. A poténcie que pode
entregar éste oscilador-irans-
misgor 4 aniena & mnatural-
mente bem pequena, Com 256
volts de alta tensiio ésse va-

lor & de aproximadamente 3

a 5§ watts,

No nosso transmissor ¢ cir-
cuito sintonizado de placa da
GAGT foi substituido pelo cho-

b 1]

i



que de RF (Y-l na figura 2).
O enrclamenté déste choque
foi escolhido de tal maneira
que esteja ressonante em
aproximadamente 5 Moc/s, ou
seja, enfre as frequénciag das
duas faixas gque queremos
psar. Com isto conseguiremos
ainda mais que suficiente
excitacfio para o estagio final,
sem contudo haver perigo de
cecilacio da 6L6. Com esta
simplificacdo do circuito pou-
pamos um contrdle, o que fa-
cilita muito o ajuste final do
transmissor.

A polarizacio negativa para
a valvula de saida é conse-
guida pela acio retificadora
da grade da 6L6, quando &
aplicada a fensiio excitadora,
Este sistema de polarizacio da
Gtimos  resultzdos, porém &
necessario evitar que a ten-
sio +'B séja ligada A placa
da 616, sem estar funcionando

a valvula oseciladora. Pela fal- -

SAG7

ta de polarizaciio negativa -

neste caso, a 616 seria destrui-
da pelo excesso de corrente
de placa.

O manipulador esti interca-
lado em série com ambos os
catodos; o condensador de mi-
ca de .G01 mfd, em paralelo
com o8 contactos do jack ser-
ve para suprimir as faiscas
durante a manipulacio,

A placa da 6L8 & alimenta-
da através de um choque de
RF, possibilitando assim a li-
gacao do rofor do condensa-
dor de sintonia ao chassis. O
cordensador de mica que pro-
porciona ¢ acoplamento entre
a placa e o circuito tangue
{como se denomina o circuifo
regsonante) deve ser Je alta
tensdo de trabalho, peiv nos
picos de RF a diferenca de
tensfo neste ponto pede atin-
gir ¢ valor de 700 a 800 volts!

A corrente de saida de ra-
diofrequéncia é, retirada atra-

ELb

3
o 001 mica
i ]

vés de uma pequena bobina
{L-3) enrolada junto & bobhina
de sintonia. A poténeia é
transferida ao sintonizador
de antena através de um ca-
bo coaxial.

A fonte de slimentacio &
absolutamente convencional, O
transformador de férca deve
ter 2¢ 3350 volts de alta ten-
s&o, 150 mA. O valor do cho-
que de filtro nio & eritico;
qualguer choque que possa
aguentar 120 ou mais miliam-
peres serve neste caso. A rTe-
sisténeia de 20 K, 25W serve
para drenagem; evita que a
tensdo B aumente demasia-
damente nos momentos em
gue ndo flue corrente de pla-
ca.

O sintonizador de antena é
de construcio bastante sim-
ples (fig.. 3) e serve para aco-
plar qualguer pedaco de fio
entre 21 e 25 metros de com-
primento, como antena. Co-
mo cabo coaxial, para a en-

59005 mica

RFC.

Y

4 salpa
. RE
‘|LAME PILOTO
N246 =
o013 Sy
mica 3
L. JACK Para
= MANIPULADOR
& 5v EHY-120mA

[ ¢
20K
25w

“oss” L
j_: %50 i ¢

5Y3

Fig. 2 — Trabsmissor pars telegrafia, com fonte de alimentagio propriz.
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treligacio do transmissor e
gintonizador ndoe pode ser em-
pregado fio shieldado; é ne-
eessirio cabo coaxial para
transinissores (RG-11-U ame-
ricane ou T.C.8.-70 da Pirelli),
nfo possuindo o comprimento
désse cabo importincia algu-
ma. O sintonizador é colocado
perto do Iugar onde entra o
fin de antena.

Como ja dissemos, o com-
primento da antena (tipo L)
ndo & critico, pois com o sin-
tonizador consegue-se de qual-
quer maneira uma boa trans-
feréncia de poténcia 4 antena.
Como comprimento de 21 a 25
metros, entende-se o compri-
mento total, incluindo a desci-
da; naturalmente a antena de-
ve ser estendida o mais alto
possivel, para conseguir resul-
tados satisfatorios.

O ENROLAMENTO DAS
BOBINAS

Para L-1 serve um choque
de RE de 100 pH. Se nfo for
conseguida esta peca, pode-se
enrolar L-1 com 110 espiras
de fio 25 sObre uma férma de
1 polegada ¢25 mm) de dig-
metro, espira encostada em
espira.

suportado. Para ¢ enrolamen-
to desta bobina usa-se uma
torma de papeldo com 2 1/4
pol. (535-60 mm) de didme-
iro. SO0bre éste tubo sfo en-
roladas 2 ou 3 camadas de
papel parafinade e sobre éste
entdo sio enroladas 45 espi-
ras de fio 18 esmaltado. Para
conseguir o© espacejamento
correto entre as espiras, en-
rola-se junto com o fio 18,
adicionalmente wm fio 22
Apos o enrolamento das 45
pspiras, retira-se o fio 22, apli-
cando uma boa guantidade de
cimento Duco sfbre as espi-
ras, em faixas longitudinais,
distanciadas entre si aproxi-
madamente 2 cm.. Deixa-se
secar a cola por alguns “dias
o aplica-se entio mais uma
camada grossa, e Se Nnecessas
rio, mais tarde uma terceira.
Bepois de completamente sb-
co o cimento, corta-se a forma
de papeldo e retira-se o papel
parafinado (no gqual a cola
nidc aderiri): Finalmente,
constréi-se W  pequeno  Su-
porte de lucite para as egpiras

ANT.

r————

L-2 é enrolada com 15 es-
piras de fio csmaltado n.® 18,
sfbre uma férma de 11/2 po-
legada (38 mm) de didmetro,
tamhbhém espira encostada com
espira. Na mesma férma, a 3
milimetros da parte inferior
de L-2, é enrolada I.-3, com
5 espiras do mesmo fio.

I-4, a bobina do sintonizador
de antena, j& é um pouco mais
dificil de ser enrolada, pois
convém que seja do tipo auto-

ABRIL DE 1956

¥ig. 3 — Hintonizader de antena,
gie permite aceplar wma
antena tipo “L’ ao trans-
missor. & condensador
P deve {er 150 mmidl.

da bobina (duas tiras, entre as
guais ge comprime as espiras,
colando a0 mesmo tempo) e
a bobina estard pronta. O con-
densador variavel do sintoni-
zador deve ser colocado sdhre
isoladores de porcelana, sen-
do seu eixe prolongade com

¢

um bastio de material isolan-
te. O espacejamento das pla-
cas do varidavel deve ser para
1 GO0 volis.

AJUSTE DO TRANSMISSOR

Antes de ligar & antena zo
fransmissor, controlia-se o fun-
cionamente do mesmo usando
uma lampada incandescente
como carga. A lampada de 115
volts, 25 watts, €& ligada ao
chassis e ac contaeto ceniral
de saida. Quande lipamos o
iransmissor e apertamos o
manipulador, a limpada pile-
to deve acender com forte
brilho. Abrimos agorz lenta-
mente o condensador variavel,
quande ent3o em certa posi-
¢fo a l8mpada piloto diminui-
rd o britho, acendendo a0 mes-~
me tempe a lampada grande.
E éste entio ¢ ponto de res-
sondneia  dos  BG  wmetros.
Abrindo ¢ varidvel ainda mals,
acharemes wm segundo ponto
no qual haverid poténcia de
saida, passande a trabathar o
transmissor, neste case, em 40
metres, A freguéneia exata de
transmissdc naturalmente & a
determinada pele eristal na
faixa dos 30 metros, ¢ exata-
mente o debre na faine dos
4} metros.

Ligamos agora © cabo coa-
xial ao tranamisgor e fazemoes
um pequeno indicadoer de cor-
rente de RF. Este indicador
consta de uma espira de fig,
soldada diretamente ao sogque-
te de uma ldmpada pildto, sen-
do esta espira acoplada 2 bo-
hina do sintonizador de antena.

Com um jacaré Mpamos a
saida do ifransmissor & 82 es-
pira de L.-4 e ligamos o apa-
rélhe. Ajustamos o condensa-
dor do iransmissor para cor-
rente de placa minima e pro-
curamQs com o varifvel do
sintenizador a posicio de cor-
rente de RF maxima. Esie
procedimento & repetide com
0 jacaré em varias espiras da
bobina L-4, zté .que scja en-
contrade o acoplamento gue

1Cont. na pag. 39
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A tendéncla da mederns técnica de alta fide-
lidade segue afualmente dois caminhos distin-
tos, para conseguir uma amplificacdo com mi-
nima distor¢ao: de um lado, procura-se amplifi-
car tdda e faixa audivel através de wm Gnico
amplificador, existindo entre éste e os altofa-
lantes, rédes de divisio de freguédneia que ga-
rantem a cada um dos mesmos uma faixa ade-
quada.

O outiro caminho, que é& seguido prinecipal-
mente na Europa, € ¢ dos amplificadores de
varios canais. Neste sistema, as rédes divisoras
de frequéncia acham-se entre o preamplifica-
dor e os diversos amplificadores finais, que
neste caso amplificam apenas uma faixa res-
trita. Cada ampiificador possue seu altofalante
apropriado, seguindo portanto a audicfrequén-
cia caminhog ou canais diferentes, a partir do
preamplificador e dos contrdles de tonalidade.

Como acontece em muitos casos na técnica,
ambos os sistemas tém as suas vantagens e des-
yantagens; s0 com o tempo seri possivel escla-
recer qual o caminho mals apropriade a se-
guir.

A vantagem do sistema de um s canal re-
side na simpli¢idade de contrdle e supervisio:
se¢ o amplificador tiver baixa distorcdo e am-
plificar uniformemente téda a faixa exigida e
se o altofalante {(ou altefalantes) tiver curva
de reproducfio correta entfo a reproducio serd
uniforme. A desvantagem consiste no ex-
tremo cuidado com que & necessario construir
tanto o amplificador, como o transformador de
saida. Principalmente a distorcido por intermo-
dulacgo é dificll de ser reduzida, e é justa-
mente esta a distor¢io mais desagradivel zo
ouvido humane. A maior dificuldade porém
surge na constru¢iio do transformador de saida:
08 enrolamentos déste devem ser exatamente
simétricos, tanto elétrica como fisicamente. A
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I3« PARTE

RADIOFONOGRAFO
HI - FI

indutancia primaria deve ser alta, mas ao mes-
mo tempo a indutincia de dispersio baixa. Q
acoplamento entre os enrolamentos primario e
secundario deve ser forte, devendo ao mesmo
tempo ser hzixas as capacidades entre os di-
versos enrolamentos. Estes fatores contradito-
rios sdo dificeis de contrabalancar: todas estas
dificuldades resultam num preco bastante ele-
vado para esta peca.

No amplificador de 2 ou 3 canais, o trans-
formador nio & tdo eritice. pols podem ser fei-
tos transformadores especiais para frequénciag
baixas ¢ altas, e gque geralmente resultam ba-
ratos. A desvantagem dos sistemas de canais
maultiplos esta na dificuldade de  distribuicfio
uniforme de téda a (zixa de frequneia: onde um
dos conjuntos altofalante-amplificador tem seu
limite de reproducio. o outro deve comecar a
reproduzir. Se ligarmos um gerador de SHudio
a entrada do amplificado e aumentarmos len-
tamente a frequéncia, nio se deve notar ne-
nhuma alteracfio no volume ao passar a repro-
ducdo de um altofalante para outro. Sdmente
uma consirugio cuidadosa da réde divisora de
frequéncia no preamplificador permite obter
esta uniformidade.

Acaba de ser lancado pela Continental RAadio
e Televiso S. A. um radiofonografo HI FI que
usa um amplificador de dois canais, cujo cir-
cuite estamos publicande junto a éste artigo.
Trata-se de uma combinacho de radic e fond
grafo de alta qualidade, usando toca-discos autos
matico de 3 rotaches com cépsula de relutin.
cia varigvel GE. O mdvel consiste em duas caixag
harmoniosamente combinadas, contendo uma ¢
tofa-discos, o receptor e o amplificador, ¢ a
outra, os altofalantes,

O exame do eircuito revela que a parte do
receptor trabalha com circuito abselutamenta
comum, podendo portanto ser usado qualquer
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jégo de bobinas para valvula 6SAT, que tenha
o numero de faixas desejado,

A wvalvala 128Q7 trabalha como detectora e
preamplificadora, tanto para o radio, como para
a pick-up, de acdrdo com a posicio da chave
Radio-Fono. No circuito de placa desta valvula
existemn duas resisténeias de carga, de 30 K e
150 K, sendo esta 0ltima desacoplada por um
condensador de .01 mfd.

. Este conjunto provoca um leve reférco das
frequéneias abaixe de 100 cofs, tanto para o
radio, como para o fonografo.

Como ¢ nivel da cidpsula de relutancia varia-
vel & baixo, existe uma vaivula preamplificadora
especial para o pick-up: a 12AVS. A resistén-
c¢ia de 15 K, na entrada da capsula, provoca
uma ligeira queda de resposta a partir dos
10000 /5. No circuito de placa desta mesma
vilvala estd ineluida wma réde equalizadora,
composta de uma resisténeia de 200 XK, outra
de 30 K e um condensador de .005 mfd. A fre-
quéncia de iransicBo déste conjunto esta em
redor de T00 ¢/s, nfo havendoe possibilidade de
escother outros valores pelo ouvinte. Tsta esco-
Iha de uma frequéneia de transigio fixa e que
significa um compromisso para as diversas cur-
vas de gravacdo, é justificada pelo seguinte: o
leigo, ou seja, & pessda que ird usar o aparé-
lho, nio tem econhecimentos suficientes para
distinguir entre o controle de graves e o de
ponto - de transicBo de frequéneia. Conseguen-
temente, &ste contrdle gquase sempre €& ajus-
tade erradamente e neste caso, & preferivel
manté-lo fixo e assim poupar um botio de
controle,

Da valvula 12AV6, o sinal passa & 128Q7 e
posteriormente ap primeiro triode da 63N7. O
motivo do uso de duas valvulas da série 12
nesta parte do eircuifo reside no fato de ser
conveniente trabatharem estas duas wvalvulas
com corrente continua no filamento. Esta cor-
renfe é conseguida intercalando og filamentos
no circuito —B.

A primeira secciio da 68NT trabalha como am-
plificadora de tensdo. A partir do circuito de
placa desta valvula partem os dois canais audio-
frequentes: o primeiro, o circuito push-pull, am-
plifica os graves, gque sdo reproduzidos por um
altofalante de 12 polegadas. © outro canzl, com-
poOsto pela 65QT e 6VE simples, amplifica os
sons agudos sdmente,

O amplificador dos graves tem resposta a
partir dos 20 c/s, decainde lentamente a curva
de resposta, entre esta frequéncia e aproxima-
damente 300 c¢/s. Acima de 300 c¢/s permanece
constante, até aproximadamente 3000 e/s,
quando entdo a resposta decai novamente, nio
indo porém a zero, pois existe o condensador
de .000l5 mfd, que transfere as frequéneias

ABRIL DE 1956

altas diretamente & grade da valvula inver-
sora. Como porém a proporgdo de frequéncias
altas & bastante pequena, pode-se considerar
éste amplificador como sendo de um canal 86.

O fransformador de saida nfoc é critico, de-
vendo porém ser de boa qualidade. Deve-sa és-
colher um tipo com nGeleo de ferro grande
(afim de evitar saturacdo nas frequéncias bem
baixas) sendo necessaric que tenha indutineia
priméaria alta.

O contrdle de graves (potencidmetro de 5
megohms em conjunio com o condensador de
.02 mifd) atua sdmente sdbre as frequéncias
baixas, sendo portanto relativamente féacil ao
leigo ajustar éste contréle por haver pouca
alteracfio no volume.

O amplificador do canal de agndos trabalha
com forte realimentacio negativa, afim de ga-
rantir mixima pureza de som e ad mesmo tem-
po conseguir a curva de resposta desejada.

Nz 6SQ7 a realimentacBo é conseguida pels
resisténeia de 30K, em paralelo com o condensa~
dor de .05 mfd. Devido a esta combinacio, éste
amplificador somente inicia a reproducioc a par-

40
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Fig. 2 - Dimensfes de nmma czixa acustiea para alto-
falantes de 12 polegadas. Tiédas as medidas
estio dadas em centimetros, fratando-se de
medidas internas, Q0 interior da caixe deve
ser forrade com felire de 1 polegada de
grossura. Matlerial: madeira compensada de
1 poiegada.

tir dos 500 ¢/s, aproximadamente. Como z ele-
vada resisténcia de catode provoca uma alta
polarizagio negativa de grade da 85Q7, esta &
contrabalan¢ada parcialmente por uma tensdo
positiva, através do divisor de tensfo formado
pelas resisténeins de 100 K e 3,3 K.

A proporcao dos agudos reproduzidos em re-
laclio aocs graves, pode ser regulada pelo con-
trole de agudos {potencidmetro de grade da
63Q7), sendo o seu efeito na prética, surpre-
endentemente efetivo e ao mesmo tempo suave.

{Cont. na pig. 24}
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MANTAL DE VALVULAS —
Edi¢des Monitor acabam de
de publicar a 6. edi¢ho de
seu Manual de Valvulas, Com-
pletamente revisto, contém ¢s-
sa obra as caratcristicas das
najs modernas valvulas, tan-
to de fabricaciico americana
como européia, Para malor
fucilidade de consulta, foi
mantida a subdivisio empre-
gada nas edigdes anteriores,
tendo no restanie sido feita
uma revisio e complementa-
¢ao dos dados, além do acrés-
gimo de todos os novos tipos
de vélvulas surgidos até a da-
ta de sua pubucagao. Consti-
tue portanto um livro de re-
feréncia de grande utilidade
para técnicos, profissionais e
amadores.

ELECTRONIC AND RADIO
ENGINEERING -~- por Fre-
derick E. Terman. Muitos tém
sido aqueles que se aprovei-
taram déste coxcelente livro,
agora em sua 4.° edicio. Nes-
ta obra sio tratados minucio-
samente os fundamentos da
eletrdnica, levando em conta
todas as inovagoes da atuali-
dade. Existem capitulos bas-
tante extensos ¢ completos
gdbre valvulas para microon-
das, soObre transistores e sc-
micondutores. Lstes Gltimos
si0 encarados sob o seu ver-
dadeiro aspecto, isto &, como
componenties de grande im-
portancia e utilidade em cir-
cuitos eletrdnicos. A parte s6-
hre televisdo loi completamen-
te revista e aumentada, abran-
gendo inclusive os modernos
sistemas de televisio colorida.
Também os capitulos referen-
tes aos auxilios A4 navegacho
foram completamente atuali-
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zados, com explanacdes basi-
cas da teoria do radar.

Esta obra é de grande in-
terésse para os estudantes de
engenharia eletrénica; apesar
disso, 0 assunto é tratado com
um minimo de matematica
superior.

ELEMENTS OF ELECTRO-
NICS — por Henry V. Hick-
ney e William M. Villines.
Neste livro os autores entram
no assunto da cletrdnica de
uma forma direta & até mes-
mo um tanto abrupta, apre-
sentando, logo em seguida i
deseriglioc do  comportamento
dos elétrons, a teoria das val-
vulas eletronicas. Nesta pri-
meira parte é fratado igual-
mente de eletricidade estati-
ca e de corrente continua.

Na segunda parte sio dis-
cutidas as teorias de corrente
alternada, bem como dos cir-
cuitos de corrente continuz e
de corrente alternada, além
de magnetismo, eletromagne-
tismo, circuitos indutivos. T&-
das essas explicacdes sio da-
das em formi explicita e de
facil compreensio. A terceira
parte finaimente, trata dos
dispositivos  cletrdnizos que
empregam  valvulas  eletrdni-
cas. De um modo geral, ésse
liveo 6 de baslante interésse
para o estudioso e para o lei-
go curioso que deseja aprofun-
dar seus conhecimentos.

FLECTRONIC BMUSICAL
INSTRUMENTS — por Ri-
chard L. Porf. Vem esta obra
preencher uma lacuna  exis-
tente no campo da eletrdniea,
pois até o presente nfio exis-
tia Hiteratura alpuma a respei-
to désse assunto. Destina-se

a trés classes distintas: ao
engenheire, a0 misico e ao
amador. Entretanto, pelo pro-
prio fato de procurar atender
a2 todos de uma 8O vez, hio
satisfaz completamente a
nenhum deles. Ao engenheiro,
ndo satisfaz por ndo trazer
suficientes  detalhes, sendo
tratados muito simplificada~
mente; ao misico, por ndo en-
carar o assuntio suficientemen-
te do ponto de vista musical e
ac montador amador, por nao
fornecer dados suficientes pa-
ra a montagermn perfeita. Ain-
da assim, constitue uma fonte
de referéncia valiosa, por ser
uma das poucas chbras sébre
o assunto.

TRANBISTOR CHARACTE-
RISTICS FGR CIRCUIT DE-
BIGNERS — por Seymour
Schwartz. ste artigo, conten-
do tabelas orde figuram to-
dos os tipos de transistores
atualmente fabricados nos Fs-
tades Unidos, é de grande in-
terésse  ao0s  engenheiros e
projetistas de circuitos eletrd-
nicos em geral, Sio apresen-
tadas subdivisdes, segundo a
funcio e o tipo de transistof‘,
estando cada uma por sua vez,
separada scgundo o fibrican-
te. Sho al encontrados: tran-
sistores de juncio de haixa
poténcia, transistores de alta
frequéncia, tetrodos de juncio,
transistores de poténcia, tran-
sistores de contacto a ponto e
foto-transistores. S#io, além
disso, dadas curvas de varia-
¢i0o dos parametros dos trans-
sistores, bem como circuitos
tipicos para diversas aplica-
coes, (Revista Electronics, ja-
neiro de 1856).
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Frequéncia Modulada

sabem que

l ¢io em frequéncia,
0

Desde os seus primdrdios, a aspiracio dos en-
genheiros de Radio tem sido sempre melho-
rar o funcionamento do sistema de comunica-
gées que é&le representa. Isso pode ser conse-
guide por duas maneiras: pela melhora da fide-
lidade de reproducio e pela eliminacio das
interferéncias.

No decorrer do Gltimo decénic muite se ouvinm

falar de “FM"”, Frequéncia Modulada, modula-

mas

realmente

designagdes, Damos no artigo a seguir, uma

explicagio resumida dos principios em que se
basecia a FM.

A fidelidade de um sistema de comunicacdo .

por ondas de radic pode ser melhorada pelo
uso de circuitos apropriados e pela escdlha
criteriosa da qualidade do material empregado.

O mesmo niic s di com as interferéncias;
estas, sendo um produto de condices exterio-
res ac 8istema, ndo podem Ser eliminadas de
um modo completo e satisfatérlo, apenas por
aperfeigoamentos do circuito. Ademais, a majo-
ria das fontes de interferéncias & constituida
por fendmenos naturais, fora portanto do con-
tréle do homem.

Até hé alguns anos atrds, a melhor solucio
conhecida para a eliminacio de interferéncias
era o emprégo de altas poténcias, que cobris-
sem o mais possivel as interferéncias. A razio
disso era que, com ¢ sistema de modulacic em
amplitude, um sinal interferente com apenas
17100 da intensidade do sinal desejado j& pro-
duzia interferéncias na recepcio,

O sistema de modulagic em frequéncia en-
tretanto, eliminou a necessidade de poténciag
elevadas, n¢ que concerne a eliminacio de in-
terferéncias, visto como um sinal com menos
de 1/2 da intensidade do que desejamos captar,
Ji nBo produz mais nenhuma interferdncia per-
ceptivel na recepcéio.

Com essa forma de transmissio, podem ser
instaladas muito mals emissoras numa dada
drea, do que com o sistema antigo de modula-
cido em amplitude. Isto nfo s& pela capacidade
inerente de eliminar interferéneias da FM,
como tamhém pelc seu menor alcance, ji que
as frequéncias mais elevadas em uso, limitam
o alcance a distincias relativamente curtas.
Também durante a noite, nfo. hA tanta in-
fluéneia das alterages nas altas camadas

ABRIL DE 1956

poucces slio 08 que
exprimem  essas I

atmosféricas sbbre a propagaciv dessas fre-
guéncias.

E crenga popular que a FM & capaz de pro-
porcionar malior fidelidade de reproducio que
a AM. De certa forma isto & verdadeiro, pois,
pela eliminacic de grande parte das interfe-
rencias, maior € a f{idelidade que pode ser al-
cancada com #&ste sistema. Entretanto, essa
maior fidelidade nio & uma decorréncia logica
da FM, mas sim do desenho dos circuites que
compéem seus transmissores e receptores, que
sio essencialmente os mesmos que os usades
em AM. A maior fidelidade do sistemn FM &
motivada peloe fato de, em AM, serem limita-
das as audiofrequéncias transmitidas a 5000

L
—
-
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.
:
,

C

Fig.1 — Processe de imedulacio em amplitude. Em
A a Irequéncia pertadors, sem modulacio.,
Em B. a freqaéncia moduladors ¢ em , »
forma da portadoera modulada,
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¢/s apenas, com o fito de limitar a largura
do canal das diversas emissoras: o motivo
désse procedimento & a pequena largura total
dng faixas de ondas reservadas 35 emissoras
transmitindo por aquéle sistema.

Por sua ver, a modulacio em frequéncia,
desenvolvida muito mais tarde, recebeun uma
faixa nas frequéncias mais elevadas, com a van-
tagem de maior espago, para abrigar um ndi-
mero relativamente grande de emissoras. Ainda
assim, fol possivel reservar wma banda de 200
Ke/s para cada emissora, em lugar dog 10
Ke/s em AM.

O QUE % ¥M

Como € do conhecimento dos nossos leiteres
uma portadora modulada por AM wvaria perid-
dicamente de amplitude. Essa mudanca de
amplitude coincide exatamente com a frequén-
cia da onda moduladora. Na figura 1 damos
uma recapitulaco dessa forma de modulagiio.
Em A, podemos ver a portadora sem modula-
¢do, em B, a audiofrequéncia moduladora, e fi-
nalmente em ¢, a onda modulada, obtida pela
superposicio das duas. .

Examinando a figura, podemos ohservar que
podem acontecer trds casos: a amplitude da
frequéncia moduladora pode ser menor, igual
ou maior que a da portadora. No primeiro caso,
consegue-se uma iransmissfio sem distorcdo, pois
é possivel & portadora acompanhar as varia-
gies da amplitude da modulacio; no segundo
caso ainda se da o mesmo, chegando porém,
nos picos de modulagio, a amplitude da por-
tadora a zero. No Gltimo case, haveri um corte
da audiofrequéneia no ponto onde a portadora
chega a zero, havendo sempre, em cada ciclo,
um intervalo durante o qual nfo ha transmis-
sfo da portadora. Isto acarreta uma grande
distorcBo na reproducdo, sendo portanto, abso-
tutamente impraticavel.

Disso concluimos que podemos usar, no
méaximo, uma amplitude de modulagio igual &
amplitude da portadora. Na pratica, entretanto,
sio usadas amplitudes menores, para eliminar
o perigo de ultrapassar o limite de 100%, em
algum pico mais forte.

Portanto, em AM existe um Iimite fixo de

modulagio, que nd3o pode ser ultrapassado sob
pena de causar grandes distorgoes.

Em frequéncia,modulada, a amplitude do si-
nal permanece constante, qualquer que seja a
amplitude do sinal modulador. Entretanto, neste
caso varia a freqguéncia da portadora, de acérdo
com a frequéncia e amplitude do sinal modu-
lador. Na figura 2 mostramos uma portadora
modulada dessa forma.

4

Podemos notar que, aumentando a amplitude
da audiofregquéncia moduladora, auments a fre-
quéncia da portadora, enquanto gque, baixando
a amplitude, baixa a freguéncia. Logo, a Ire-
quéncia instantinea da portadora depende em
forma direta, da amplitude instantinea do sinal
modulador. Por sua vez, g rapidez com que se
da a mudanca de frequéncia da o valor da fre-
quéncia meduladora. Por exemplo: uma porta-
dora sofre, pela acfe de um sinal modulador,
de qualquer frequéncia (mas de amplitude cons-
tante), uma alteracio de frequéncia de 50 Ko/s.

AR

c

Fig. % — krocesso de modalacio em freguéneia. O
detalhe € mosira claramenie gue nos picos
positivoes de modulacio hi uwm azmento na
frequéncia e mos picos negatives, nma dimi-
nuiciioc da mesma.

Assim, sendo o sinal modulador de 1000 ¢/s
ou apenas 500 c/s, mas de amplitude constante,
haverd, entre o pico positivo e o pico nega-
tivo de cada periodo modulador, uma diferenca
de freguéneia de 50 Ke/s na portadora. Au-
mentando a amplifude do sinal modulador, o
aumento e diminuicio de freqguéncia (chamado
desvio) também aumentara.

Por outro lade, permanecendo a amplitude
num nivel constante, uma frequéncia de modu-
lacfio de 1000 ¢/s, fard a portadora aumentar
1000 vézes em cada segundo, & sua frequéncia
por um valor igual ac desvio, diminuindo igual
nimero de vézes, pelo mesmo valor. Sendo de
500 e/s o sinal modulador, essa alteracio de
frequéncia da portadora dar-se-i apenas 500
vézes por segundo.

N&o pode ser estabelecida uma analogia entre
FM e AM no que concerne a porcentagem de
modulacio. Comn efeito, para se conseguir uma
modulacio de 100% em FM, seria necessirio
introduzir uma alteracdo de frequéncia da por-

(Conf. nz pig. 41)
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3.a PARTE:

O equipamento deserito sm
nosso namero anterior repre-
sentava uma solucdo simples
¢ segura para o controle & dis-
tancia, tendo porém o incon-
veniente  de  empregar uma
valvula especial no receptor:
a RK-61 (XFG-1), um triodo
com gis, subminiatura.

Como é dificil conseguir es-
ta vilvula em nosso mercado,
daremos, neste artigo, um re-
ceptor gque usa vialvulas co-
mung, O conjunto foi cons-
truido, em sua totalidade pelo
Sr. Augusto Teixeira Janior
(PY2AT), ao gqual deixamos
agui nosso agradecimento pe-
la sua colaboracio em nos ce-
der todos os dados necessa-
rios para éste artigo.

RECEPTOR
3 VALVULAS

PILHAS

O barco constrade pelo Nr., Auwgusto

ABRIL DE 1958

A lancha, de construcio ca-
selrd, possuc uUm comprimen-
to aproximado de 60 em, sen-
do a sua propulsdo feita por
meio de wm motor a gasolina,
dos comumente usados para
aeremodélos. Como no presen-
te caso, pela situacio do meo-
tor no interior da cabina, fal-
tava a refrigeracio natural
pelo ar, foi adaptado um ecolar
a parte externa superior do
cilindro, por onde circula
agua. A entrada desta dgua
esta situada na quilha do bar-
co, sendo a mesma forcada
através do colar pelo proprio
rovimento do barco.

Na figura 1 mostramos o
circuito  esquemdtico do re-
ceptor. Como pode ser visto,

MOTOR OE
EXPLOSAD

‘Transmissor alimentado por acumulador de 2 volts
Receptor de trés valvulas comuns

s&0 empregadas em total 3
valvulas, das quais duas sio
do tipo 3V4 e uma do tipo
1T4.

A primeira 3V4 trabalha
como detectora superregene-
rativa, em ligacio trindo. O
condensador e a resisténcia

.%e grade podem ser ligados,

tanto 4 placa (conforme se
vé no esguemal, como tam-
bhém no outro terminal da bo-
bina. Como porém a ligacio
indicada resultou mais estavel
na pratiea, recomendamos se-
guir esta indicacio.

A wvalvula 174 funcionz co-
mo amplificadora de audiofre-
quémcia, em circuito comum.
A resisténeia de 50 K, em con-
junto com o condensador de

CATRACA
P/ LEME

\

Teixeira Fanior, vendo-se clarpmente a colocagao do reeepter, pupas

¢ catraen.
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.00005 mfd, forma um f{iltro
para. radiofrequéncia, deven-
do ambos 08 componentes ser
colocados bem proximos do
terminal de grade da 1T4, pois
de outra maneira perderiam
0 seu efeito como filtro.

A altima 3V4 é usads como
valvula de poténcia, que atia
o relé da eatraca. O circuito
desta valvula € muito interes-
sanie, pois proporciona, com
um pequeno sinal audio de en-
trada, uma grande wvariacio
de corrente de placa. Para po-
der explicar o funcionamento
desta valvula, € necessario ex-
plicar em primeiro lugar o
principio de funcionamento de
tode o conjunto.

A4

3vé

TRIMMER

st |
Y

ca desta valvula para aproxi-
madamente 0,5 mA, na ausén-
cia de sinal.

Neste sisterma o transmissor
permanece ligado constante-
mente e 3¢ a modulacio & li-
gada e desligada para os co-
mandos. Esta modulacio pode
ser feita com qualguer fre-
guéneig entre 200 e 1000 ofs.
Quando & ligadaz a modulacio
do transmissor, o sinal audio
& transferido a grade da 3V4
e amplificade ligeiramente por
esta. A corrente de dudio atra-
vesss o enrolamento primaric.
do pequenc transformador de
salda (T-1}, induzindo no seu
secundario uma tensfdo alter-
nada mais elevada, poigs éste

174 0z

valvula amplifica mais, o que
por slla Vez Provoca um au-
mento da polarizacdo positi-
va, originando esta, por sua
vez, um aumenio na corrente
de placa. Bste processo é con-
tinuo, até que a grade da 3V4
fica  ligeiramente  positiva,
fluindo neste momento uma
corrente de placa de 3 a 4
ma.

O relé esia ligado em série
com o circuito de placa da
3vd, devendo ter 3000 a 3000
ohms de resisténcia, fechando
com uma ecorrente de 2 a 3
mA. A resisténcia e o conden-
sador, ligados em paralelo
com 0s contactos, servem pa-
ra amortecer as faiscas que

3v4

-8B B

B75V

oo

1,5v By

+A

Fig. 1 — Circuite receptor. O recepior usa sémente pomcas pecas
especiais ¢ conseganindo-se am transformador de saida (T-1)
peguens, pode ser consirgideo em tamanho bastante reduzido.

No caso presente, nio é
utilizado o ruido de fundo do
cireuito superregenerativo pa-
ra conseguir a polarizacioe
negativa alia para a grade da
fltima vdlvula, existindo para
isto uma pitha de 6 volts, jun-
10 ao receptor.

Esta tensao, introduzida
através das resisténcias de
500 K e 1 M, na grade da
3V4, baixa a corrente de pla-
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possue mais espiras que o pri-
méirio. Esta. tensfo secunda-
ria é retificada pelos dois dio-
dos 1N34, sende a resisténeia
de carga a de 500 K que tam-

* hém faz parte do circuito de

grade, A polaridade desta ten-
s80 é tal que se cncontre em
oposicio A polarizacéo nega-
tiva, diminuinde portanto o
valor desta itima.
Diminuindo a polarizacio, a

RELE
o] 30a
U
.

aparecem ao abrir o relé, Es-
tas faiscas poderiam intervir
na recepcao do sinal provo-

cando comandos errdnecs.
As Unicas pecas que Serac
adguiridas com dificuldades,
serfio o transformador T-L e o
relé. No modélo original foi
usado o niucleo de um peque-
no transformador miniatura
de microfone, reenrolado com
uma relacido de espiras de pri-
méirio para secundarioc de 1
para 3. Existindo espaco sufi-
ciente, gqualguer outro tipo de
transformador de audio pode
(Cont. na pag. 37)
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pliadas com alta sensi-
bilidade, novo monoblo-
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condensador variavel
30CV DIAMOND com 6
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termediarias DIAMOND
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sem alteracoes das fre-
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praticos.
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pan VALVULAS o tonos
08 TIPOS E APLICATES
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IND. ELETRONICA “STARLETT” 1on
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contactos estanha-
dos ou prateados,
a pedido.

boa isolacdo

9 PINOS
“NOVAL”
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um contacto total.
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dade para as
montagens.
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FONTE DE TENSAO

com regulacdio eletrdnica

As fontes de alimentacao
comuns, compostas de trans-
formador, valvula retificadora
¢ circuito de filtro servem
muito bem para recaptores ou
amplificadores comuns, nao
muito sensiveis em relagio &
variacdo da tensfo.

{) mesmo ja nao se dia com
aparelhos especiais, como am.
plificadores de corrente, pon-
tes de medicao, etc., gque re-
guerem tensao constante, em-
bora seja variAvel a tensfo
alternada da linha, ou entdo
a corrente de carga.

do esta baixa, a resisténcia
& diminuida, afim de ser me-
nor a gueda proporcionada, e
vice-versa {fig. 1).

Na pratica naturalmente,
nio € possivel usar uma re-
sisténeia para éste fim; deve
pois ser empregado um dis-
positivo eletrénico que traba-
The sem inércia. Serve para
éste fim muito bem uma vAal-
vulz, gque possua certa resis-
téneia  interna, sendo gue ©
valor da mesma pode ser va-
riado facilmente pela varia-
c¢io da polarizacio de grade.

b

sADA

Fig. 1 — ¥rigeiplo de foucionamento da reguluvio eletrénica: nma
resisténcia varidvel ajusta-se automiiicamente parr propor-
cionur uma queda constante, independente da corrente gue

a atravessa.

Se a tensdo continua reque-
rida f6r de 75, 105 ou 150
volts (ou seus maltiplos) e se
as variacles de carga nfo fo-
rem superiores a 35 mA, po-
de-se usar as valvulas regu-
ladoras de tensio com géas.
Quando porém a tensio de
saida da fonte deve ser re-
gulavel, ou gquando as varia-
¢oes de corrente sio superio-
res a 30 mA, € necessario usar
fontes com regulagio eletrd-
nica.

Nestas fontes, a tensio de
saida & mantida constante pe-
1z inclusioc de uma resistén-
cla varlavel, em série com a
carga, alternando-se o valor
desta resisténeia conforme o
valor da tensdo de saida; sen-

ABRIL DE 1956

Basta substituir a resisténeia
reguldvel da figura 1 por uma
valvula e ligar a grade da mes-
ma a uma tomada da resis-
téncia de carga, para ter-
mos umn circuito regulador
eletrdnico simples.

Fig. 2 — Comg resisténeia regulivel
{ermoiénica,

Vejamos o que acontece, se
por qualguer motivo aumen-
tar a tensfo de saida do cir-
cuito: aumentando a tenséo,
aumentara naturalmente a
corrente através da resistén-
cia R, e com isto aumenta-
ra tamhbhém a queda de ten-
sao entre os pontos A o B,
Como no ponto B esta ligada
a grade da vilvula, esta que-
da representard a polariza-
¢ao negativa da valvula. Au-
mentando esta polarizacio, a
resisténeia interna da -ralvula
aumentara. Por sua vez, isto
provocard um aumento na que-
da  provocada pela valvula,
haixando assim a tensao de
salda. Como se vé, o aumento
da tensio de saida fot contra-
balancado por uma reducio de
tensdo, mantendo-se portanto
4 mesma constante. O.mesmo
se da, porém em sentido con-
trario, ao baixar a tensio de
saida.

Na realidade, um circuifo
tdo simples como ¢ da figura
2, niéo trabalhard satisfatd-
riamente; € necessario ampli-
ficar a tens@o de contrdle por
um cu dois estiagios.

A fonte gue passaremos a
deserever, possue Otima regu-
lagem, assim como perfeita
estabilidade, fornecendo até

(. 1) & psada vma viivala

31




430 volts com corrénte até 150
ma. Usa 6 valvulas de facil
aquisicio no mercado, a sa-
ber: uma 5U4, diodo retifica-
dor de onda completa, uma
1ZAU7, duplo triedo amplifi-
cador da tensfio controladora,
duas 6Y6 tetrodos regulado-
res de tensio e duas OB-2,
diodos estabilizadores de ten-
sH0.

O circuito original foi pu-.

blicado pelo Radio Amateurs'
Handbook e pelo 6timo desem-
penho déste aparélho cremos
ser de interésse geral a sua
publicacio.

O funcionamento do circui-
to @ o seguinte: = {onsfo re-
tificada pela valvula 5U4 &
ligada as placas das 6Y6, que
funcionam como resisténcias

tar a tensdo, a queda propor-
cionada pelas valvulas OB-2
permanece constanie. Toda a
variacdo de tensio avarece
portanto sdbre a. resisténcia
R, e com isto no catodo da
1 secco da 12AUT. A grade
dessa valvula permanece apro-
ximadamente na mesma ten-
580, pois pelo divisor de ten-
sio, formado por R, R, e R,
s alteracdes pouco se fazem
sentir. Portanto, o aumento
da tensdo da saida faz com
que o catodo da 1." seccio da
12807 se torne mais positive
que a grade, o que eguivale
& um aumento na polarizacao
negativa desta valvula.
Consequentemente, zumen-
tard a tensfo na placa da
mesma seccas tornando-se com

&YYo

Como se v&, o ciclo estd no-
vamente cormapleto, pois o au-
mento da tensio de saida foi
contrabalancade por uma re-
dugdo correspondente, provo-
cada pelo aumento da queda
sébre as valvulas 6Y6.

A tensfo de saida pode ser
regulada por intermédic de
R-3, gue permite ajustar a
polarizaciio normal da 1.* sec-
cao da 12AU7, entre os limi-
tes de 300 até aproximada-
mente 400 volts. A tensio de
saida, entre o estado sem car-
8a e com carga maxima (150
mA} n&o varia mais do que
meio volt,

CONSTRTUUAQ

Os materiais usados para a
construcio séo todos de faeil

bY6

)

safoa

¥ig. 3 — Ciredite esquematico da fonte completa e que Tornece até 150 ma, com  tensio ajustivel ¢

varidveis. Estas duas valvulas
estio ligadas em paralelo,
afim de permitir a circulacio
de correntes elevadas no ¢ir-
cuito, sem uitrapassar os li-
mites maximos de dissipaciio
de placa ov emissio de ca-
todo.

Vejamos agora ¢ que acon-
tece, se por qualguer razio
aumentar a tensio de sgaida
do aparelho: apesar de aumen-
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constante,

isto a grade da 2* seccdo mais
positiva. FEsta alteracBo na
tensde de grade provoes uma
diminuigdo na tensao de placa
da mesma seccio ¢ como es-
ta se acha entreligada com as
grades das 6Y6, aumentard a
bolarizacfo negativa das gra-
des destas. Aumenta com isto
a resisténeia interna das 8Y4
£ a <corrente gue circula nes-
tas sofrerd uma queda maior.

aquisicdo. O transformador de
forca deve possuir 2 x 330
volts na alth tensfo e aguen-
tar corrente de 150 on 200
mA. ) primeiro eondensé.‘dpr
eletrolitico de filtro convém
ser de boa isolacio; melhor &
usar dois eletroiiticos de 20
mid, 450 volts, ligados em s6-
rie.  As duas valvulag OR-2

(Conf. na pag. 55)
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ALINHAMENTO do braco. do

Com o crescente aperfeicoa-
mento dos circuitos deos radio-
receptores e amplificadores e
com a popularidade da Alta
{ideiidade em nosso meio, ca-
da vez malor tem side o na-
mero de pessdéas que deman-
dam qualidade de seus equi-
Pos, e ndo simpleamante que
funcionem, embora de forma
cempletamente  insatisfatéria.

Conforme ji temos tido
oportunidade de reiterar em
nossos artigos da série “Alta
fidelidade”, a consecuclo de
tima fidelidade 6tima de re-
produgio depende de uma sé-

braco de um toea-discos,

gira em tOrno de um apdio
fixa, conseguir essa condicio
ideal de tangéncia em qual-
quer ponto do disco, mas sem-
pre ter-se-& diferencas, em
um ou outre extremo do per-
curso do braco.

FIG. 1 — O ingulo 5 da cabega de pick-up wvaria muoite

confurine o Ingricante,

Contucty, existe sempre um

angule “étimo” pura cada comprimento de brago,

rie de dispositives mecanicos
e cletrénicos (disco, agulha,
pick-up, amplificador e alto-
falante), bastando que apenas
um déstes nfio csteja funcio-
rando de forma perfeita, para
que scja completamente pre-
judicado © resultado final.

Um dos élos bastante impor-
lante dessa cadeia de {atdres
€ indiscutivelmente a colocagio
correta do brago do pick-up,
de modo a assegurar gue o
&ngulo entre o ecixo da cape
sula ¢ o sulco do disco seja
sempre ¢ ideal.

I evidente gue, 80 tocar wm
disco, a agulha deve deslocar-
sc lateralmente, em sentido
perpendicuiar ao sulco., Em
cutras palavras, a linha do
contro da cipsula {eixo) deve
ser  tangente ao  sulco, em
qua’quer ponto do disco. Nao
& possivel, com um brago que
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Existem bracos nos fquais
se conseguiu um érro diminu-
to, sendo porém a sua cons-
trucio tdo critica e consequen-

PICK-UP

Embora sobejamente conhecida a necessidade de alinhar com
tuidade o brago de um pick-up, poucos sioc os que se dig
a0 trabalho de verificar se estio realmente colocando ¢ brace
na pusigio correta, Até mesinio os fabricantes, com raras ex-
cegoes, deixam de atender essa exigéncia, a3 ponito de surpgi-
rem toea~discos automdticos com o braco completamente fora
do alinhamento. £ ésse o motivo de darmos no presente artigo,
um método bastante simples e eficiente para o alinhamento do

temente o seu preco tlo caro,
que nio sho econdmicamente
acessiveis aos adeptos da bos
mdsica. Por essa razéo, ainda
sio os mais populares os bra-
€05 comuns, apesar dos é&rros
gue apresentam.

Pode-se conseguir que o érro
seja minimo, mediante uma
colocaglo cuidadosa do supor-
te do brago. Assim, alcanca-
se gque o desvio maximo da di-
regéio ideal seja de apenas 1
a 2 graus.

Todos 4 deverfio ter nota-
do, que a grande maioria dos
bracos possue uma curvatura,
mais ou menos pronunciada, e
que serve justamente para di-
minuir o érro. Com efeito, ¢
ideal seria um bragco reto,
mas neste caso, seria preci-
50 gue O mesmo tivesse um

FIG. 2 — Frocesso simples de determinar a colocacio correia de nm
brago de pick-up, fazendo use apenss de um epquacro.
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comprimento infinito, o que
nio se corsegue na pratica.
Portanto, recorreu-se ao expe-
diente de colocar a cdpsula
num certo dngulo com rela-
cio 4 linha entre a agulha e
o suporte (Fig. 1). Este in-
gulo €& tanto maior, quanto
mais curto o braco, e cada
comprimento de bra¢o possue
um dngulo ideal, que ¢ o “4n-
gule 6timo”.

Na pratica, podem ser en-
contrados dois casos: no pri-
meiro, tem-se o brago e conhe
ce-se portanio o comprimento
e o Angulo, desejando-se neste
Caso conhecer a distancia do
centro do prato a gue se deve
fazer o furo no painel, destj-
nado & colocacéo do suporte do
braco. O outro caso consiste
em ter um painel jA furado, e
e desejar comprar {ou fabri-
ear) um brage com o compri-
mento e ¢ angulo mais ade-
quados.

Trataremos aqui apenas do
primeiro caso, gue & o mais
comum, além de ndo requerer
tim grau especial de habilida-
tie manual como serin neces-
gario para a confecgdic de um
braco.

Conforme podemos ver pela
figura 1, o braco apresenta
uma curvatura, comumente de-
nominada “angulo”, e que de-
termina a distincia a que de-
ve ser furado o painel.

O processo mais prético, pa-
ra o qual niao é preciso em-
pregar féormulas ou cilculos,
emprega apenas um esquadro
com graduacio em centime-
tros.

Colocames  primeiramente
uma agulha no “pick-up”. Em
peguida, encostarnos o lado gra-
duado do esquadro ao eixo
central do prato do disco, de
modo a que a graduacio 9.5
cm. figque tangente ao eixo.
Nota-se que a borda do esqua-
fro nic deve passar pele cen-
tro do eixo, mas sim ficar en-
costada nele, como mostra a
fig. 2.

Resta agora apenas colocar
© bragco em tal posicfic que a

ponta da agulha coincida com
o vértice A do esquadro, ao
mesmo tempo em que a dire-
¢do da cabeca do *“pick-up”
figue bem paralela ao lado
A-C do esquadro.

- RISCAR A LAPIS

FIG. 3A — O trace a lapis, in-
dicads a pontithado
0o desenho, deve ser
paralelo aos lados da
cipsula do cristal ou
G0 mecnnismo mag-
nético,

Para se conseguir Bste pa-
ralelismo com certo rigor, po-
demos agir da seguinte manei-
neira: se a cabeca do “pick-
up” tiver uma supericie plana
em cima da qual se possa es
crever, risca-se com todo o
cuidado e com um lapis macio,
um trago paralelo aos lados
(paralelo & ecapsula do cris-
tal), passando pelo centro
{fig. 3, A). Esse traco servira
para alinhar com o lado do
esquadro.

Caso a superficie de cima
seja irregular e nio se possa
risear com o lapis, faremos o
seguinte (fizg. 3, B): medimos
a largura da cabeca, dividimos
essa medida por dols e o re-
sultado subtraimos de 9,5 cm..
Por exemplo: uma cabeca de
“pick-up” com 3 cm. de lar-
gura. Metade dessa medida é
15 em. 9,5 cm. menos 1,5 em,,
¢ igual a 8 c¢m.. Agora, em
vez de fazer coincidir o lado
do esquadro com a linha mé-
dia do “pick-up” (coms em
A), encostamos aquele ao la-
do déste Gltimo (fig. 3, B), fa-
zendo, porém, coincidir o tra-
¢o “8 em.” do esquadre (e ja
n2o mais o traco 95) com o
eixo central do prato.

Uma vez obtida essa posi-
¢io do braco com a maxima
precisdo, risca-se com um la-
pis em volta da placa que ser-
ve para fixar ¢ ponto “B” no

- mento do  braco,

painel ou entfic marca-se com
0 lapis através dos furos por
onde irdo passar os parafusos
de fixacfio sbbre o painel.

E importante nic esquecer
que g aresta graduada do es-
quadro deve passar pela penta
da agulha e niao pele furo
onde esta é fixada, Devido 2
inclinagdo da mesma, a pon-
ta da agulha fica quasi 1 om.
mais adiante do que o seu fu-
ro de fixacio.

TABEILA T
Compr. Angulo

do braco M’
AR, (cm.) (em graus

20 28

21 27

22 2514

23 2414

24 23%

25 - 224

26 21%

27 20%

28 .20

29 19

30 18%

Resta-nos apenas dizer que,
para guem quiser desenhar ou
construir um brago de “pick-
up”, ha uma ineclinacho 6tima
{angulo o, fig. 1) para cada
comprimento de braco. Damos
na tabela anexa os angulos
corespondentes a varios com-
primentos de braco.

FIG. 3B — Bimente quianda "
cipsula da cristal &
paralela aos lados de
brago, poder-se-i usay
£8te  pracesso de  nli-
nhamente do  csgua-
dro com a cabegn e
pick-up.

Conhecendo-se o compri-
& possivel
caletilar a distincia do ponto
B para qualquer angulo, de
forma a proporcionar érro
minimo ao longo de téda a
gravacao. Para tanto, basta
aplicar a formula abaivo:

(Cont. na pag. 53%
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CONTROLE POR EADIO
(Cont, da pig. 26)

ser usado, desde que tenha
relacdo de 1:3 atée 1:5. O re-
lé, como j& mencionamos no
artigo anterior, & conveniente
fque seja adquiride pronio. Na
eonstrucho do receptor devem
ser obedecidos os eritérios co-
muns para conseguir boa efi-
ciéneia em frequéncias altas:
ligacBes curtissimas junte a
primeira 3V<¢, bobina, conden-
gsador de sinionia e choque de
RF. A bobina L-3 & enrolada
comt 14 espiras de fic esmal-
tado n.* 18, com diametro de
10 mm (3/87).
RF pode ser enrolado confor-
me foi especificado no artige
anterior: sobre um bastic de
polistirene de 6 ou 7 milime-
tros de didmetro e 27 mm de
comprimento, enrolam-se tan-
tas espiras de fio 32 esmalia-
do, guantas couberem.

Tando o© condensador de
sintonia, como o de antena,
podem ser trimmers Philips.
A antena deve ter o malor
gomprimento possivel: o me-
lhor seria um comprimento de
um guarto de onda (2,7 me-
tros), mas geralmente & im-
possivel usar éste comprimen-
to A altura minima recomen-
davel de antena & de 80 ou
100 em.

A construcio do transmis-
sor depende em grande parte
da fonte de alimentacio dis-
ponivel, No presente case foi
usado um acumulador de 2
volts para 8ste fim; por éste
motivo escolheram-se valvu-
las de aquecimento direto com
2 volts no filamento, para =a
osciladora e moduladora. A
alta tensfio é conseguida atra-
vés de urm pequenc vibrapack
para 2 volis.

Q  circuito  esquemditico
consta da figura 2. V-1 é a
valvula osciladora e V-2 a mo-
duladora. © oscilador nfio usa
contréle a cristal, o que sim-
plifica hastante a aquisicao do

material, dificultando porém o

ABRIL DE 1958

O chogue de -

ajuste de frequéncia exais, ou
sejam, os 27, 255 Mec/s.

O circuito oscilador & co-
mum, sendo para L-1 um en-
rolamentc de 8 espiras de fio
esmaltado n.” 14, com didmetro
de 25 mm (1”). O fio de ali-
mentacdo é soldado exatamen-
te no centro do enrolamento.
L & uma fmiea espira com dia-
metro de 38 mm (1,5”) e que
fica em redor do centro de
I-1. O condensador variavel
deve ter capacidade maxima
de aproximadamente 30 pF.
Pode ser usade para ésfe fim
tamhbém um trimmer concén-
trico Philips; consegue-se po-
rém malor facilidade no ajus-
te com um pegueno variavel
adequado.

A modulacde é feita pela
grade, sendo gue o choque
CRF evita a evasio de RF

Irequéncia de moduiacio pode
ser baixada ligando eondensa-
dores em paralelo com o gse-
cundédrio do transformador;
quantc mais alte ¢ valor do
condensador, fanio mais ’naii~
xa a frequéncia de modula-
cdo. _ ’

A chave S-1 serve para l-
gar e desligar tode o trans-
missor, enquanic gue 3-2 é ¢
botio de comando.

Como  valvalas podem  ser
usadas, tanto a 1H4, como =z
1H6, ambas com 2 volts e
0,06 A no filamento. Quem
utilizar pilhas para a alimen-
tacde, naturalmenie escolhera
valvulas eom 15 V ne fila-
mento, tals como a 1G4 ou
ILES, ocu entfo a 1A5 ligada
comeo triodeo.

Como o transmissor resulta
num conjunic bastanie eom-

¥ig. 2 — Circnite transmissor. 3 E 3 J
vidvulas, econforme 2 fomie de alimentacio dispomivel

através do circuito modula-
dor.

(} eircuite modulador é tfHo
simples como o oscilador:
congta de uma valvala e um
transiormador de audiofre-
guéncia, através do gual & fei-
ta a regeneragio, Transforma-
dores de saida n3e servem pa-
ra tal fim, mas existem na
praca transformadores inter-

estigio, gue podem ser usados

perfeitamente. Se o modula-
dor nio funcionar apés a mon-
tagem, € necessaric inverier
as ligacdes do secundaric. A

138y

Podem wer nsados varies tipes de

pacto, o tamanho da caixa é&
determinado  principalmente
pelo tamanhe da fonte de ali-
mentacho (pilhas, ou entfio vi-
brapack mais acumulador}.
WQuanto mais alta a tensio
-+B, tanto major a poténcia
de saida, e com isto o alean-
ce do transmissor. Nao ﬁevej—
rizm ser usadas tensCes infe-
riores a 90 volig; valores de
135 V (90 -1- 45) dfio resulta-
dos bemn melhores, sendo es-
ta z tensio méaxima gue podé
ser aplicada nas vilvulas em
guestio. . ‘

(Cont. wa pag. 9
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LUIGI BACCHIN!

APRESENTA:
MOVEL APARTAMENTO

(com 2 discotecas)
—
Dimenstes: 91 x 62 x 45 em.
Preco, folheado com marfim:
Cri 1.400,00
Prego, folheado com marfim:
Cr§ 1.600,00

MOVEL PROVENCAL
(sem discoteca) —_—
Cabem 3 altofalantes e serve para
alta fidelidade ;
Dimensfes: 105 x 97 x 46 em =
Preco, folheado com embuia:
Cr$ 2.400,00
Prego, folheado com marfim ou MOVEL PIANOLA

MOVEL GABINETE _ amendoim: {(com 2 discotecas)
(com discoteca) Cr$ 2.600,00 . s
Dimensdes: Dimensdes:

105 x 90 x 46 em.
Preco, folheado com
embuia: Cr§ 2.000,00
Preco, folheado com
marfim ou amendoim;
Cr$ 2.200,00

|
s

105 x 84 x 46 cm.
Preco, folheado com
embuia:  Cr$. 1.500,00
Prece, folheado com
marfim: Cr$ 2.100,00

l
i

1
f

MOVEL PROVENCAL
{com discoteca)
Dimensbes: 105 x 97 x 46 emu
Preco, folheado com embuia:
Cr§ 2.4060.00
Preco, folheado com marfim
ou amendoim:

Cr$ 2.600,00

{Desconto de 5% aos
compradores de mais
de um mobvel).

MOVEL GABINETE

MOVEL PROVEN(_}AL (com 2 discotecas)
{(com 2 discotecas) Ag portas superiores abrerr; para o3 lados.
5 As portas superiores abrem para os Iados. Preco, folheado com embul_s.: Cr$ 2.100,060
Prego, folheado com embuia: Cr$ 2.500,00 Prego folheado com marfim
Preco folheado com marfim ou amendoim: Cr$ 2.300,00
ou amendoim: Cr$ 2.700,00 :
Nota: 05 pedidos do interior devem vir acompanhados da respectiva importancia. — Em-
balagem gratujta. Impésto incluso. — Frete por conta do comprador. — Vendas
exclusivamente & vista. — Solicite catdloga.

RUA BARAO DE JAGUARA N.s 315 (MOOGCA) SA0 PAVLO




CONTROLE POR RADIO

{Cont. da pdg. 37

Come antena transmissora é
necessario usar uma de 2,7 m
de comprimento (1/4 de on-
da). Existem antenas de auto-
mével que podem ser estendi-
das até éste comprimento; nio
sendo possivel encontrar uma,
usa-ge canos de aluminio, en-
caixados uns nos outrcs, até
resultar o comprimento eor-
reto. Nao haveri dificuldade
emt conseguir a oscilacdo, ao
por o transmissor em funcio-
namento.

O ajuste de frequéneia é um
pouco dificil, pois & necessa-
rio, ou um ondametrs gquae
cubra esta faixa, ou entioc um
receptor de intercomunicacio.
No primeiroc caso, o ondame-
tro é acoplado levemente 3
bobina do transmissor, sendo
o varidvel ajustado para indi-
cacdo maxima do instrumento.
Em seguida é ajustado o trim-
mer de antena para maxima
saida e ressintonizado o trans-
missor para exatamente 27,255
Me/s, guando entio o ajuste
do transmissor esti completo.

No receptor basta ajustar
0 varidvel para a méxima sen-
sibilidade. Para este fim, ligue
um miliamperimetro, de O —
10 mA, em série com o fio de
alimentagio da placa da pri-
meira 3V4. Com o transmisor
trabalhando, ajuste o conden-

sador variavel para a minima
corrente de placa.

A catraca que governa o le-
me & de construcio idéntica
4 descrita no artigo anterior
com uma excegio: nfio exig.
tem 4 bragos como indis
eado no desenho n.® 2 do ar-
tigo anterior, mas sim so-
mente 2. Este sistema de ea-
traca tem a vantagem de que
o leme permanece na posi-
¢io central, quande nfio &
apertado o hot&o de comando
{como  possue apenas doig
bracos, darid sempre meia
volta, ao ser apertadn e em
seguida sblto o botiao de co-
mando).

Portanto, a sequéncia de
comando neste caso é: aper«
tando o botdo e segurando-o
nesta posicdo, o barco wvai
por exemplo, para a esquerda:
soltando o botdo, volta ao
centro. Apertando novamente
o botdo, o barco ird 3 direita
enquanto  permaneca® sper-
tado ¢ botdo, wvoltando =20
centro no momento em que
é s6lto novamente.

A velocidade déste barco,
pelo fato de usar motor a
gasolina, é bastante elevada,
razio por que nfoc é possivel
fazer experiéncias em pisci-
nas. Deve ser aproveitado um
lago, com uns 100 metros de
diAmetro, aproximadamente.

O efeito desta lancha mi-

niatura, sulcando velozmente

as dguas de um lago, é real-

mente inferessante e consti-
tue um incentivo a todos os
interessados, que desejam
construir seu propric barco.

TRANSMISSOR 35W

(Cont, da pag. 1)

proporciona a maior corrente
de saida, sem contudo uitras
passar a corrente de placa da
6L6 o valor de 100 mA. (para
éste fim & conveniente subs-
tituir, pelo menos temporaria
mente, a lampada piloéto do
transmissor por um miliam-
perimetro de 0-150 mA).

LIGACAO TEREA

Tido importante como uma
boa antena é uma 6tima liga-
cao terra. O encanamento de
&gua ndo serve para éste fim.
Uma boa terra pode ser feita
da seguinte maneira: cava-se
um buraco (1/2 a 1 metro de
profundidade) e afunda-se um
cano, de aproximadamente 2
metros de comprimento, no
interior do mesmo. O buraco.

.& cheio com uma mistura de

terra, carvic e sal. Todo o
conjunto é manudo Gmido e
de vez em quando & deitada
dgua salgada no cano, afim
de garantir peguena resistén-

cia entre 0 cano e a terra.

Analisacores,

Osciladores,

BERNARDINO & MIGI.IORATO
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tadora, igual A prépria frequéncia. Em outras
palavras, com uma portadora de 90 Me/s, seria
necessario um desvio de 90000000 c/s para al-
cancar uma modulagio de 1009%. Coms veree
mos adiante, isto nfo € possivel, tendo por isso
sido fixado um wvaler de 75 Ke/s como valor
de 1009% de rmodulsgfo.

Dessa forma, embora tedricamente o valor
de 100% de modulacio signifique uma variacio
de frequéncia entre 0 e o débro do valor nomi-
nal, praticamente € usade o limite de variacio
de 75 Kc/s para mais e para menos.

Enquante que nos recepiores de AM é usado
um dispositivo sensivel & amplitude para a des-
modulacdo, em FM & necessirio empregar um
circuito gue indique variacbes de frequéneia em
lugar de amplitude. Esse dispositivo € denomi-
nado *Discriminador”,

Sabemos que em AM s3o formadas, pela mo-
dulaglo, duas “Faixas Laterais”, cujas frequén-
cias sAo iguais 4 da portadora mais a da de
maodulacio e a da portadora menocs z de modu-
lacdo, respectivamente. Portanto, essas faixas
laterais variam em frequéncia de acordo com
o valor instantaneo da frequéncia de sinal mo-
dulador.

PORTADGRA
“3 -3 o1 F 4t ez 43
HC G KT KL HC KO

NED MODULADA

Bgllf’

ST s S -4 -3 -2 -1 F w1 42 53 44 45 46 47
HC HC HKC KL KL KC KC KL KL HC KC KC KC KC

MCOULADA

’l!r[

Fig. 3 — Distribui¢iio de faixas laterais,
iatensidade dus mesmas,
modulada por fregnéncia.

bem  eomo
numa portadora

Também em FM existemn faixas laterais, po-
rém em nimero infinito, e em intervalos iguais
4 freguéncia da modulacio, acima e abaixo do
valor da portadora. Temos portanto, com .uma

purtadora de 90 Mce/s e audiofrequéncia de 1-

Ke/, faixas laterais de 90001 Ke/s, 90002
Kers, 90003 Ke/s, ete, e 89999 Ke/s 82998
Ke/s, 89897 Ke/s ete.

Ao conirério de AM, as faixas laterais de
FM recebem a sua poténcia do sinal da por-
tadora; dessa forma, ao ser modulada em fre-
quéncia uma portadora, diminuve a sua ampli-
tude, ac mesmo tempe que aparecem faixas la-
terais, que podem chegar a ficar com ampli-
tude maior gue a propria portadora. Na figura
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3 estd llustrada uma portadora antes de modu-
lada e depois de modulada com um sinal de
1 Ke/s.

Aparentemente, a soma das poféneias das
faixgs laterais & malor que a poténcia da por-
tadora, antes de modular, Somando vetorials
mente porém, vamos encontrar que as ampli-
tudes da portadora modulada mais as suas fai-
xas laterais s8o exatamente iguais 3 amplitude
da portadora sem modulagio. Isto se d& pelo
fato de nem tddas as faixas laterais possuirem
amplitude com a mesma polaridade no mesmo
instante.

Quanto maior a intensidade do sinal de Andio,
maijor o namero de faixas laterais. Consequen-
temente, a distribuicfo das faixas laterais varia
durante cada ciclo da frequéncia moduladora,
pois a amplitude desta varia igualmente. Quanto
malor a intensidade instantanea da BF modu-
ladora, maior a amplitude das faixas laterais
mais afastadas da portadora., Para ilustrar esta
afirmativa, desenhamos na figura 4, as varia-
coes das faixas laterais durante um ciclo da
audiofrequéncia moduladora,

Suponhamos que uma portadera esteja mo- .
dulada com um sinal de 100 ¢/s, e que produza
1G faixas laterais de amplitude significante. Se-
T80 portanto encontradas faixas laterais, acima
e abaixc da portadora, de 100 em 100 o/s, até
1000 ¢/s. Portanto, com esta frequéneia, a lar-
gura total ocupada pelas faixas laterais serd
de 2000 ¢/s. Da mesma forma, com freguéncia
de modulacio de 15 000 e/s, a largura total iria
atingir os 300 Ke¢/s. Podemos portahto dedu-
zir imediatamente que a faixa de freguéncia
depende de dois fatdres: a intensidade do sinal
audiofrequente modulador e a frequéncia déste
sinal. Levando em conta estes dois fatéres, foi
definido o indice de modulacio, gue pode ser
expresso da seguinte forma:

desvig da poriadora

BE' causadora désse desvig
onde o desvio & consequéncia direta da ampli-
tude do sinal modulador.

Da formula acima podemos concluir que, man-
tendo constante a freguéncia do sinal modula-
dor, a largura da faixa dependerd de um modo
direto da intensidade daguele sinal. Por outro
lado, mantendo constante a intensidade, as
audiofrequéneias baixas produzirfo malor ni-
mero de faixas laterais. Na pratica porém,
ambas variam constante e simultineamente.

A largura ocupada no espectro por um sinal
de FM depende do indice de modulacio. Com
as especificacdes atuais de um desvio maximo
de 75 Ke/s e sendo a maior audiofrequéncia
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moduladora em usc a de 15000 ¢/s, temos um
fridice de modulacio de

5 Ke/s
—— n O

15 Ke/s

A ACAO DAS INTERFERENCIAS SOBRE
A FM

&) Interferéncias de emissoras no mesmo canal

Conforme ji foi mencionado anteriormente,
uma qualidade inerente da FM é a de ecliminar
completamente qualquer sinal indesejavel cuja
intensidade seja menor gue a metade do sinal
que se quer captar. Pelo namero relativamente
grande de canais existentes (100} e por uma
distribuicdo cuidadosa désses canais, € possivel
conseguir gue emissoras trabalhando no mesmo
canal fiquem situadas a uma distineia sufi-
ciente para nfo haver interferéncia mutua. Isto
née é tao dificil de conseguir, pois as altas fre-
quéncias de emissGo limitam o alecance.

'b) Interferéneias de canais adjacentes.

Ja vimos que o desvio maximo permissivel,
para mais e para menos ¢ de 75 Ke/s, ou sejam,
150 Kec/s. De cada lado, s3o adicionades mais
25 Kc/s como “faixa de seguranga”, tendo por-
tanto o canal de FM uma largura de 200 Ke/s.
Vimos porém que o nimero de fzixas laterais
pode ultrapassar, pelo menos tedricamente, &sse
limite. Neste caso, as faixas laterais de dois
canais adjacentes "interfeririam.

A solugfo atual para ésse caso é nfo utilizar
canais adjacentes na mesma localidade, e sim
apenas em localidades situadas de forma que
a propriedade de supressio antes meéncionada
cancele o sinal mais fraco.

¢) Estatica.

A estitica é uma causa frequente de queixa

dos radiouvintes. A FM sclucionou quase por
completo €sse problema, pois as descargas at-
mosféricas influenciam mais a amplifude do
que a frequéncia, sendo portanto cortadas auto-
maticamente no receptor. Por outra parte, as
energias das descargas concentram-se nas fre-
quéncias baixas do espectro das ondas eletro-
magnéticas, alcancando poucas delas as eleva-
das frequéncias usadas como portadoras para
FM. A oOtima seletividade dos circuifos FM
permitern além disso eliminar os sinais estéti-
cos mais fracos em adi¢io a que, as altas fre-
quéneias porventura emitidas por tempestadesx
longinguas possuem wm alcance limitado, do
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TENSAD
MCDUL ADORA

PORTADORA FM

P

Kig. 4 — Yariagées das Ifaixas laternis
cicle de modulagio.

duranée wms

mesmo modo como aconitece com as propriss
ondas da FM.

d) Ruide diverzo.

Num receptor de FM surgem muitaz tensbes
parasiticas, cuja interacio com a portadors
causa ruidos. Esses ruidos aumentam com e
aumento da diferenca de frequéncias ermire o

L




portadora e as tensbes de rufdos. Assim, s0-
mente wma pequena tensio de ruido € intro-
duzide nos estigios de saida do receptor.

Pelo contrdrio, nos receptores de AM, nfo
ha tal fendémeno, sendo constante o ruido ge-
rado, com a frequéncia. Dessa forma, em rela-
¢io & modulaciio em amplitude, a ¥FM possue
um ruido inerente muito menor.

Todas . essas razbes contribuem para torpar
a Modulagan emi Frequéncia o sistema prefe-
rido para a fransmissio com 6tima fidelidade.
Estid portanto destinado a, cada vez mais, me-
recer a preferenma daqueles que sfo “fig” de
boa recepche, ‘sem’ barulho e sem interferén-
cias.

ALTA FIDELIDADE

(Cont. da pig. 21)
A valvala de gaida déste mesmo canal usa rea-
limentagdo por corrente, havendo consequente-
menté um -aumento na resisténecia inferna da
valvula ¢ uma reducfio na distoreio.

Como tradsformader de saida pode ser usado
nesta parte do circuito um transformador de
saida com 2000 ou 2500 ohms de impedéncia
primaria. Este possuira indutanecia primaria
baixa, e pela frequéncia que é governada, a
unpeddm.la f}run;irla seré a correta para esta
faixa. ! ;

No circuito de grade da 6V6 estd ainda in-
cluido © “contrdle de chiade”, que limita a
faixa reprodumda a partir da parte superior
da faxxa em dn‘ec{do as frequéncias mais bai-
Xas.

A fonte de alimentacio é convencional, usando
um transformador 2 x 350 volts, 150 mA. Am-
bos os lados’ do filamento siio ligados ao chas-
sis através <de resisténcias de 50 ohms, afim
de reduzir o ronco & um nivel imperceptivel.

Para a ﬁltz‘azzem e desacoplamento sfo usa-
dos 3 filtros RC, o que demonstrou ser ampla-
mente suficiente.

A CAIXA ACUSTICA

Um amplificador de altd fidelidade, cujo alto-
falante nBo serd colocado em caixg aclisties
apropriada, nao pode proporcionar resultados
satisfatorios, pols o altofalante nioc sers capaz
d¢ reproduzir as frequéncias baixas queé Ihe sio
entregues pelo amplificador, '

Existem atualmente os mais diversos modelos
de moveis “acfisticod, & qualquer tipo apropriacio
para altofalantes de 12 polegadas servirda mo
presente cago. No radiofondgrafo que tomamos
como base para &ste artigo, foi wusada uma
caixa bastante simples, porém eficiente.

Trata-se de uma caixa “bass-reflex”, cons-
teuills ‘com thadeira compensada de 1 polegada.
A figura 2 ‘04’ as dimensGes intermas da caixa,
Naf.parte da frents existern duas aberturas:
uma -redohda para‘ o altofalante de 12 pole-

&

gadas e outra retangular, de 11 x 20 om. SBbre
éste furo é présoc um tubo de seccdo retan-
gular (também {feito de madeira compensada
de 1 polegada) e 20 cm .de comprimentn. Befe
tzbo tem a funglio de baixar a frequénela gde
ressonancia do maovel, sem que resultem dimen-
sbes exageradas para o mesmo.

Todos os painéis devem ser reforcados corm
sarrafos, afim de evitar vibragBes das paredes,
Estes sarrafos devem ser parafusados e colg-
dos. Tddas as superficies internas devem 38T
recobertas com feltro de 1 polegada de espes-
sura, afim de evitar reflexGes do som. ToHaas
as juntas devem ter vedacho perfeita, sendo a
parte posterior fixada com abundancia de pa-
rafusos.

Esta caixa serve para todos os altofalantes
cuja frequéncia de ressondncia esteja situada
em redor dos 80 ¢/s. Para a reproducao dog
sons agudos podem ser usados pequenos zaito-
falantes normais, de 3 ou 4 polegadas. Deve-se
escolher um tipo com membrana e cone bage
tante leve e que portanio tera reprodugic bom
até frequéncias altissimas. Este altnfalanie
deve ser colocado em uma pequena caixz &
parte. Melhor ainda é o uso de 2 ow 3 gito-
falantes déste tipo, dispostos um em Sngolo

-com o outro, afim de obter bos dizspersie dos

sons agudos
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Cada consutta deverd vir ohm%a
réco do consulente ; € facuitative o uso de psenddrime.

REGULAMENTO.

tdnamerd‘f.,lcompnnhadz do nome ¢ ende-~

Cada consulente poderd mancar, mensaimente, trés parguntss, relacionadas
com a eletronica em geral,

As perguntas deverdo ser feilas cam clarera , sam que no entanto, se-
jam demasiado compridas.

4 As conguitas deverdo ser enviadas A Seccdo de Consuitag, Caixa Posfal
5008, em folha Jivre de qualquer outro assunto,

NAD FLABORAMOS CIRCUNTOS NEM FAZEMOS ORCAMENTOS, ADAF’TRCOES ou C}g[.-
CULOS,COMO TAMBEM NAD INDICAMOS FIRMAS COMERCIAIS NESTA SECGRO.

AS CONSULTAS SERAD RESPONDIDAS EXCLUSIVAMENTE ATRAVES DESTA SECCAO.

VANI — SA0 PATULO — ESTADO DE Si0
PAULO.

1 — Envia-nos o consulenfe o circuito de om am-
piificador de BF e pede-nos que 0 corrijamos.
Montou wum aparélho com tal cirenito na
saida, sem resuitados satisfatérios. Diz gue
o mesmo emite um forte roneo, com ou sem
recepciio de ermissoras. Pede uma orientacie

sobre o que deve fazer, para que o apar8lho -

fique perfeito.

O circuito enviado estd correto, Trata-se de um in-
versor de Tase no qual a grade da vilvula inversora
& alimentada por certa fraciio da tensiio de grade da
vilvula de saida. Nesie circuito, a excita¢io dag val-
vulas de saida somente & correta guando a fracdo
da tensio de grade, retirada da vidlvula de saida e
injetada na grade da inversora, & o inverso do fator
de amplificacio desta dltima. Se por exemplo, o fator
de amplificacio da wdlvula inversora for de 20, entio
deve ser retirado 1/20 da tensio de grade da vilvula
de saida. No presente caso, esta fraczo deve ser ajus-
tada por intermédio de um potencidmetro que atus
ro mesmo tempo como resisténcia de grade da wvilvula
da saida. O meio mala correto para &ste ajuste & o
geguinte: mede-se a iensfic aliernada na grade da
valvula de safda, que recebe sua tengio de excitagio
do 1o triodoe {injetando um sinal constante de Audio
na entrada do amplificador} por intermédio de um
voltimetro & vélvula, Liga-se em geguida o voliimetro
na outra grade e ajusta-se o potenciémetiro até que o
voltimetro marque a mesma tensdo. O potencidmetro
deve entlo ficar sempre na mesma posigio, 86 devendo
per rezjustade quando a vélvula excitadora tiver
miudado sua carateristica (por envelhecimento por
exemplo}.

Como ¢ pouco provavel que o consulente possua um
voltimetro a wvdlvula, terA que usar outro processo,
pastante rudimentar: retire a valvula de saida excitada
pelo 20 triodo e faga funcienar o amplificador com
volume baixe. Coloque agora a outra vidlvula e re-
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tire a primeira. Ajuste com o potenciémetro do Inver-
gor, o volumne para o mesmo valor anterior, Apds é&ste
ajuste, os defeitos descritos pelo comsulente devaomn
ter desapareceido, ’

%Z — Possue vm chuveiro elétrico, ligado correfs-
mente, mas que, tocandce nas torneirzs deo
encanamento, di choque. Pergunta o que deve
fazer para eliminar o mesmo.

O finlco meio de evitar o choque é justamente o de
ligar todo o encanamento 3 terra. Isto alids sempre
deveria ser feite, para evitar o perigo de choques
fatais,

DAPINE — ITAPETININGA — ESTADO DR
SA0 PAULO.

1 — Perguniz gquais as adaptagies e ligacdes =
fazer no amplificador de altn fidelidade publi-
cado na Revista 88, afim do uwsar transforma-
dor de saida Tlira-linear.

A tensio -+B deve ter no méximo 285 volts (me-
thor & 270 V): deve portante utilizar transformador
com 2 x 270 V no secundério de alta tensio. Elimine
a ligacdo entre o +B e as grades auxiliares das wil-
vulas de saida e lipue estas Gliimas as tomadas cor-
respondentes do transformador de saida, Pede por-
tanto dispensar a resisténcia ajustédvel de 25 K, 20 W
¢ o condengador eletrolitico de 40 mifd, 450 V. O se-
cunddrio do transformador de saida possue uma com-
binacio ge enrolamentos que proporciona tanto a im-
pedincia de 8, como de 16 ohms.

2 — “B necessiric usar-se resisténcias especinip
no preamplificador e hi prebabilidade de en-
conti-las na praca?”

Em todos os estiglos preamvlificedores, ag resigtin-

riag percorridas por corrente {priticamente as de placa
e catodo) devem ger de fio, ou entdo do tipo de car-
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bono, com camada deposltada. As resisténcias de car=
vio normais proveocam demasiado ruido.

g — “Como proceder para unsar o divisor de fre-
quéncing de amplificader de 10 watis da
revista 76, utilizande 2 saltofalantes especinis
para agados, de 5’ e querendo incorporar
mais am para os sons médios, além do de
12** parn os graves?™

Cada divisor de frequénciag deve ser calculado,
fendo em conta as carateristicas exatas.de cada alte-
falante. Nesta seccdo ndo podemos fazer os cdleulos
necessirios e nem oz dados fornecidog por V. S. sfo
sulicientes para tail.

NEI RODRIGUES TRINDADE PORTO
ALEGRE — ESTADO DO RIO GRANDE
Do SUL.

Notou, no Grifico de Reatincias. da revista
63, uma discrepincia: ns divisdes da répuma
de interpelacio estie em forma inversa da
que deveriam estar, isto é, na.u concorda com
a divisie legaritmica.

A régua nio estd propriamente errada, pois as divi-
sbes estdo corretas, considerando-se zZumentar os na-
merps da esquerda para 4 direita, como acontece em
qualguer régua.

Acontece porém gque, no diagrama, og valores peque-
nos, lanfe para as indutineias, c¢omo para os con-
densadores, estio do lade direito, aumentando para
0 lado esguerdo. Ao interpolar-os valores no diagrama
portanto, € necessirio inverter a régua, ficando os
nimeros de cabeca para baixo ¢ tudo saird certo.

ANTONIO PRADO
- FIORAVANTE GENTIL

Os consulentes, em sua carta conjunta, NAO MEN-
CIONARAM O ENDERECO.

OTAMAR — GUARUJA — ESTADO DE SAQ
- PAULO.

1 — “Ligando-se ¢ fio de anfena de um ridio,
diretamente {i antens de uma estagio cmis-
sora, © que aconieceri?’

Muito simples: em consequdneiz da alta correnta
gue ird atravessar a bobina de antena, gueimar-se-4
a mesma, Nio tente a experiéncia, pois terd scmente
a despésa e o trabalho.de comprar uma nova bobma
de antena e eolocd-la no recepior.

# — Possue um receptor com defeito intermitente,
do qual, apés minuciosa revisio, retirou a
conversora 6F7 e troceu-a peln GAT de outra
recepter, perfeitzmente bom. Parz seu =g-
pante, ambos os receptores funcionaram per-
feitamente, embora com as conversoras tro=
cadas. Pergunta: “Podem responder-me o gue
fol aguile? Borée minha ou algum ‘milagre
eletrémice’?. ..’

Que umsa vilvula funciona no lugar da ouirz nio
& t30 milagroso assim, pois ambas pessuem distribui-
cdo idéntica dosg pinos. A diferencs é spenss gque, na
6¥7, o sistema triode estd separade do pentade, en-
guanto que na BA7, um dos sistemas esid “enczixado’”
no  outro.

Fios LITZ
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Usando a 6F7 no lugar da 6A7 o oscilador loeal
frabalhari perfeitamente e a injecio do sinal déste
no sistema pentodo dar-se-4 pela capacidade existente
entre os dois sistemas. Por outro lado, colocando a
6A7 no lugar da 6F7, também haverd funcionamento,
embora o acoplamernto entre "¢ pentodo ‘e o triodo
seja forté demais. ' ’

ASCENDINO MARTINS — RIO DE JANEIRO
DISTRITO FEDERAL.

1 + “Desejo captar emissoras do México, nssim

como sintonizamos a Espanha e Argentina.

Que devo fazer?™

A possibilidade de recepcio de determinada emissora
nio depende tanto do receptor, mas sim da forga
do sinal da emissora no local de recepgio, em rela-
¢io ao sinal de rufdo. Se o asinal desaparecer entré
o ruide, entic ndc hid melo algum de recuperi-lo,

N&o sabemos como siio no momento ag condigdes de - -

recepcio das emissorag do México,. mas usando ante-
nas direcionaig e receptores de intercomunicagio de-
veria ser possivel obter recep¢io razodvel. g

2 — “Um radiofondgrafo de maesa tinha wm toea.
discos de uma rofacio. Mudei para um de
4 rotacies. Quande se encosta o agulha nom
diseo Long FPlay em todo o volume, mesmo
parado o motor, produz ym zumbide de cor-
rente alternada. O transformador dé licha
& de 120 mA e fica em baixe do motor do
toca-discos.”

Chamamos a atencic dos Snrs. RADIO-
TECNICOS e MONTADORES em geral,
para o magnifico KIT INTEROCEAN “B",
de circuito verdadeiramente reveclucionario,
de 4 faixas de ondas, ficil montagem e cuja
alma, o jdgo de bobinas de origem fran-

cesa, & da famosa marca VISODION.

MONTE TAMBEM V.S, UM RADIO DE
ALTA CLASSE, DE INCRIVEL RENDIMENTO
E DE RICA SONCRIDADE,

Temos também o mesmo KIT ja& montado,
com ou sem mdvel,
Bolicitem Diagramsa ¢ Preg¢os da Distribuidora

Casa Martinho Claro

Importadora fundada ém 1928

RUA LIBERO BADARO, 350 - Caixa 3286
SAO PAULO

§ PICHEIROS ESPECIALIZADOS EM
AHTEWAS PRAR RUTOMOYE!S KO BRASI

*+ INTEIRAMENTE®
ESCAMOTEAVEL

# FACIL DE INSTALAR
& ALTO RENDIMENTO
« MATERIAL INOXIDAVEL
~ CABO DE POLYETHYENE

Uma linha completa de modelos,
adaptaveis a qualquer carro ou caminhio,
americano ou europeu. g

SUPRESSORES DE RUIDOS
PARA RAUTOMOVEIS

Estes supressores so nduphﬁveis em
tode @ gualquer coarro ou caminhGo

Supressor de ruida
do distribuidor

Condensador do garador }
dinama. atc.,

Supressor de ruido
de vala ;

RUA
FONE:
END. TELEGR.: “WALGRATZ”
FILlAL: AV. CASEER LIBERO, 58 - 2.0,

“Sala 218 — Tel.: 37-7312 — SAQ PAULD

MIGUEL COUTO, 141 — SORR.
55045 — RIOD DE JANEIRO
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Radio EMEGE Ltda.

simbolo de
Honestidade Qualidade Rapidez

Oferece aos seus distintos clientes e amigos, os materiais abaixo, a precos sem concorréncia:

TRANSFORMADORES PARA ALTA FIDELIDADE STANDARD ELECTRIC N¢ TA-8¥26A
PROJETORES DE SOM UNIVERSITY, 25 Waits
MOTORES ALIANCE de 1 e 3 rotagoes
MOTORES para & Volts, 110 Volts e 220 Volis

MONOBLOCOS UNDA, LG54, 632-632B, 6325, 132X e 132XB
MOVEI5 de todos os tipos e marcas
TRANSFORMADORES Sclemar
ANTENAS para Automéveis e T. V.

v ATENDEMOS PELC REEMEBOLSO ALXREQO E POSTAL
Mantemos completo sortimenta de materiais, para Kits de todos os tipos.

Rua dos Timbiras, 314 — Caixa Postal,

8725 — Fone: 36~223% — 530 Poulo

ATENCAO RADIOTECNICOS DO
BRASIL:

REEMBOLRADIO
DE
MORATORE & CRESCENTE

tem tudo para ridio, pecas e acesso-
rios em geral. Variado sortimento de:

VALVULAS
ALTOFALANTES
CONDENSADORES
BOBINAS
MOTORES
CONJUNTOS
DIAIS, ETC,

AOS PRECOS MAIS VANTAJOSOS

REEMBOLRADIO é uma loja em sua ci-
dade, pois nosso servico de Reembdlso
Postal e Aéreo, Cheques ou Vales Postais
& 0 mais rapido e completo de S0 Paulo.
Facam seus pedidos ou pecam cotacdes
que serdo prontamente atendidos.
Tomem nota de nosso enderégo:

AV. RIO BRANCO, 282 — SAO PAULO
END. TELEGE.: “POSTALRADIO"

48

E pouco provivel que o defelio proverhe O ioca-
discos, pois com o meoior desligedeo, nfp bevend cor-
rente no mesrgo. ¥ bem mais prowivel ssr o ruide
provocade pela trepidescls eripinede pely tressforma-
dor de firce Experiments mme wez cdocgr fode o
chagsis s8bre arrudles de Dorrecks. Weste ommp, o
zumbido provoceds pelne chapes do fransformador nc
pode pessar Wo SGolmente 2o medwel wriginando
repidaches nesie.

GEEADOR DE SINAIS - PETROPOLIS —
ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

I «— Pergunts o gque & polarizacie da antena.

Tima antena pode ser polarizada vertical ou horlzon-
talmente. No primeiro caso, o campo elétrico terd
sentide vertical € no segundo case, naturalmente hori-
zontal. Para a televigio wutilizam-se antenas tramsmis-
sorzs polarizadas horizontaimente; por éste motive,
também ag antenas receptoras devem fiear horizontal-
mente,

2 —Deseja saber quais oo elementos e estigios
que normalmente podem ser considerados
responsaveis pelo escurecimento do cinesedpio.

O cinescépio permanece eseure quando ndo existe
alta tensdo aceleradera. Nos circuitos comvencionals, &
suséneia de alta tensio se d4 quando o oseilador
horizontal deixa de trabalhar, pois os impulsos déste
sdo usados para & obiemedc da tensio aceleradora.
Também a falha da valvula retificadora de alta ten-
380 ou um curto-circuito no condensador de filire pode
provocar &ste defeito.

Revista Monitor dJe
RADIO B TELEVIBAO




INDUSTRIA DE ACESSORIOS PARA RADIO E TELEVISAO

Rua dos Chavantes, 367 (Bras) - Fone: 9-9275 - $Sdo Paulo

ARRUELAS LISAS, CONICAS ETC.
CLIPS PARA VALVULAS.

PORCAS E PARAFUSOS,

PONTES ISOLANTES EM GERAIL.
SOQUETES PARA VALVULAS.
SUPORTES PARA BOBINAS.

TOMADAS PARA FONE, ANTENA
K TERRA

. TERMINAIS PARA BOBINAS, TER-
RA E TRANSFORMADORES.

3 — “Quais os respensiveis pela
da imagem T’

desfecalizacio

Depende  da  construgBo do  receptor  possuir o
cinescOpio focalizacdo eletromagnética, ou de Imd per-
manente. No primeéire caso, uma alteracgio na corrente
+B provoca uma desfocalizagio pronunciada. No se-
sundo cago, uma alteraclo da tensie aceleradora pro-
voca o mesmo defeito, pois alterando a velocidade dos
elétrons, o campoe magnético para a concentracido do
feixe tem de smer outro.

JOSILVA — CAMBI1 -— ESTADO DE MINAS
GERAIS.

1 — “Pogguo um oscilador de calibragem e queria
saber como intercalar um medidor de saida,

para uma calibragem perfeitz., Ji tentei com
dois vollimefrps, um para CA — CO e o
outro, para CA, com eseala de 0 — 150 V,
ligado através de um condensador de .1 mid
a placa da vilvala de saida e o ouiro péle
a0 chassis, nada comsegui. Qual o tipo de
medider gue deve comprar?™

O voltimetro para a medicio de saida deve ger
apropriadp para medir tensfio alternads. A faixa de
9 —— 150 volts porém, ¢ muito alta. Normalmente, du-
rante a calibragBo (que & gempre feita & um nivel
de repreoduciio Telativamente baixe) ndo aparecerioc
tensGes superiores & 20 ou 30 volts; portanto, o alcance
do voltimetro nio deveria ser malor que 50 volls.
Naturalmente o gerador de sinais deve fornecer um
ginal modulado!

SOLICITEM NOSSA ILISTA

(asa
Rédio
Fortaleza

COMPLETO SORTIMENTO DE EQUIPOS PARA
SOM, AMPLIFICADORES MONTADOS E EM KITS.
MICROFONES, ALTOFALANTES, ETC..

DE PRECOS —

EKITS COMFPFLETOS
para 5 - 6 - 7 - 8 - 10 vélvulas
CONJUNTOS AUTOMATICOR
THORENS, WEBSTER E FPHILIFS
Radios de Pitha
Pilhas de 1.000 horas
YALVULAS
Huropéias e Americanas
Mdveis e caixas para Rédios
Perfeito servico
de reembdlse postal
Avenida Rio Branco, 218
Teiefone: 34 -9954
SA0 PAULO

ABRIL. DE 1956
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. TOCADORES DE DISCOS
APARELHOS MONTADOS
KITS COMPLETOS
CONDENSADORES
ALTOFALANTES
BOBINAS...

AMACCHIRVERNI umn,

2 — “Montei o oscilador Fono-Magic da revista 91
e queria mistorar os deis canals, @ como vai
diminair ¢ velume do microfone, queria adap-
tar nma ERC-41 para o mesmo. Qual deve sor
o valor da resisténeia & do condensador de
catodo para o mesmo.”

Usande uma resisténcia de placa de 100000 chms
o resisténcia de catodo deve ser de 1200 ohms e o
condensador de 10 mfd, 25 voits. Conseguiria com esta
ligacio uma smplificaglio de 40 wvézes.

ELETRODINAMICQO -— RIO DE JANEIRO «—
DISTRITO FEDERAL.

N&o esquecam os prezados leitores

do Interior: Fornecemos mediante

servico de Reembdlso Postal, o qu?;

V. S. necessitar, mesmo se a loca-
lidade f0r distante.

ATACADO—VAREJO
R. SANTA EFIGENIA 395
SA0 PAULO TEL.: 3$3-4905

r

Pergunta gual o alecance de um oseilador
fonogrifico, com uma anfena de 1 metro
de comprimento,

B dificil predizer o alcancs, pois depende de muitos
fatéres, por nds deseonkecidos. Nas experiéncias
feitas ¢om ¢ protdtipo, uma antena de aproximada-
mente 1 metro deu wum alcance de mais de 20 metros,
com um nivel de interferéncia {ruido) nioc muito
grande.

OLHO MAGICO —— SAQ BERNARDCO DO
CAMYO - ESTADO DE SAQ PAULO.

Monton um recepior, cemseguinde pé~lo em

CONJUNTO

"GEGE"”

CATXA SOLIDA DE MATERTA PLASTICA, NAS
CORES AZUL, VERDE, MARFIM E MARRAO
COM CHASSIS, DIAL, 2 KNOBS E BOBINAS,
PARA 5 VALVULAS ONDAS CURTAS E LONGAS

Cr$ 425,00

Vendas pelo Reembélso Postal e Aéreg

Avenida Marechal Floriono, 41 —- Rio de Janeire «— End. Telegr.: EMCON
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funcionamento ¢ ficando -plenamente satis-
feito, com excecio de uma eolsa: o &lho
magtes acende, mas nie fornece Indicacdes.
Ji ientou fudo, mas nio ‘eonseguiu resultado
algum, Pede uma sclugio parn o <aso.

O motivo mals comum de um Olho mdgico nio al-
terar a sua 4rea sombreada durante a sintomia do
receptor, & & Interrupcdo da pequena resisténcia de
1 megohm geralmente colocada funto ao soquete ds
vilvuia. Portanto, experimente trocar primelramente
esta resisténcia. Se mesmo assim niao houver indica-
¢do, entdo ha ligagho errada na grade desta vélvula,
ou entie um dos condensadores do circuito de CAV
estd com mé lsolaclo, Também poderia ser que a
calibragio nfo estA correta, mas neste caso o con-
sulente ndo teria mencionado que a sensibilidade do
receptor €& Otlma.

GEVEDE — CAMPO GRANDE — ESTADO
DE MATO GROSKQ,

1NNz o consulente ser ‘A ge receptores
regenerativosba pergunti-nos s¢ hi possibl-
lidade de acrescentar mais uma vhlvals a0
sen aperétho, de § vilvulas (6C5, 2516 e 1V),
basende ng circulte publieado na revista n.e
20,

NEo € possivel o acréscimo de mails uma vilvula
sem & modificacio total do receptor, pelos seguintes
motives: & inclusio de um estigio amplificador de
baixa frequéncia nZo dard oz resultsdos esperados,
porque seria dificil eliminar o romco. Restariz g
edaptacio de um estagioc preamplificador de radio-
frequéncla. Teria entfio de usar outrc chassis, dese-
nhado especialmente para é&ate €ago, condensador

Acessdrios para Radios
MOTORES PARA VITROLAS DE 6 V

Vendas pelo Reembdlso Postal e Aéreo

ALFRED SPIEGEL
NOVO ENDERECO

Bua 7 de Abril, 264 - 8* and. - Bala 822

Telefone: 38-4889 = SAQ0 PAULO

varidvel duplo, e finalmente o circuito detector teris
de ser redesenhado para conseguir uma regeneracfo
o mais independente possivel da freguéncia.

Tudo isto complicaria sobremaneira esta construgdio,

resultando muito mais conveniente ifransformar o cir-

cuito em superheterodine,

NELSON CHAVES — SAQ PAULO — ESTA-
DO DE SAO PAULO.

1 — t'ossue mm toca-discos antomitice ¢ adap-
ton Ao mesmo nma cedpunia de relntinen
varikivel. Comstaton o oxisténeia de um
forte ronce me altofalante, ssslm que llgn
o toca-discos, ronce &sse provenlente do
campo mspnético do motor. Tentou biindar

{Cont. na pig. 53)

~-THIPILE -

A PIONEIRA DA INDUSTRIA NACIONAL

SAO PREFERIDAS DE H@E

S as

BOBINAS TIPLE
BOBINAS TIPLE
MARCA REGISTRADA - INDUSTRIA BRASILEIRA
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
ABRIL DE 1956 ' * 51




GERADOR DE SINAIS CR-41

5 faixas, enire os limites de 200 Eec e 60 Me =
Dial grande com ponteiro de precisfio. ® Atenunador
duplamente biindado. * Transformador com blin-
dagem eletrostitica interna e externma. * Precisfio
de calibracido melhor gue 1%. * Modulacio interna
(400 c/z), externa ou sem modulacio. ¥ Chave sele-
tora para saida aita ou baixa. Alimentacdo:
110/22600 V. ec.a.

(IS Preco, inclusive cabo de saida hlindado,

Cr$ 4.250,00

EMBALAGEM GRATUITA - FRETE POR CONTA
1 DO COMPRADOR

RADIOTECNICA

INDISPENSAVEIS

em SUA OFICINALI

GERADOER DE SINAIS CR-55 MODRLO POPULAR
+ § faixas de frequéncia (sendo 3 fundameniais e
3 harmonicas) desde 200 K¢/ 5 até 2§ Mcfz * Mo-
dulagin interna. * Atenuador blindedo. # 3dala
portatil  elegante. *  Alimeniacio por ourrenie
alternada de 110 ou 220 wolts.

Cr$ 1.950,00

AURORA S.A.

Rua dos Timbiras, 257 - Sdo Paulo - Caixa Postal, 5009 - End. Tesl. MONTADOR

LUNITO

TRANSFORMADORES DE ALTA QUALIDADE PARA
RADIO, TRANSMISSAO, TELEVISAO E OQUTRAS APLICACOES

Mas melhores Casas do Rame

LUSITO™ ndistria Eletrénica Limitada - $30 Panlo

Rua Engenheiro Cesar, 239 - Tel.: 3-8561 - C. Postal 9021
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AOS RADIOTECNICOS E MONTADORES:

COMERCIO & INDUSTRIA “ATANES LIMITADR”

s,
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IR RS AN AT SN NN EEERENEENEENE NN N de d"ais

E E Choss,' Par P,

; —flesconto para i eog o Moy os o
St4pni  fece Mage mpy
:tecnicos @ amadores/ e, ores. R
- - - Io.
: Os pedidos do interior Mentq, €s, Coi, “‘m;ssores ©
: podem ser feitos por em de . Pletg €
H intermédio do reem- ary;, er, al, e Q Sform Crii.

E bélso postal. gos, q""ulas ores
:“.l.l.........“....". Ourros

SAO PAULO

Rua Santa Ifigénia, 386 - Tel. 34-2110 Roa Brag Cubas, 88 = Tol. 2-24%)

CONSULTAS 2 — Perguntaz quais 235 inconveniéncia de msar um

altofalante extra-leve de 12 polegadas, pars
8 watis, em conjunto com um amplificader
de Alta Fidelidade de 12 watls ‘de saida,
trabalhamde o mesmoe com s poténciz m4-
Xima.

a mofor com chapas de alominio, sem re-
Sultado. FPergunta o que deve fazer.

A idéiz do consulente de blindar o WGE. & em
principio correta; entrétante, é preciso que sHeja em-
pregada uma chapa de ferro e nio de aluminio. Este
tltimo n#o tem influfneia alguma sébre campos mag- HA dois Iimites que regem a méaxima poténcia que
néticos. Existe porém uma dificuldade na adapiacio pode © altofalante reproduzir: a distor¢io ¢ o aque-
de uma blindagem ao motor: a sua refrigeragio €  cimento da bobina mével. A distor¢gio é que dd o
reduzida a tal ponto gque hé perigo de queima. Por primeire limite e o aquecimento o segundo. TUlira-
aste motivo somente poderd tfentar colocar chapas - passando o primeiro. haverd grande disiorc¢do na re-
de blindagem enire o motor e o prato do toca-dizcos. produgfo, porém o altefalante nido se esiragarid. Ulira-
Estas chapas devem ser as mals grossas possivel e passando o segunde limite, o sobreaguecimento da
giza melhor posicdo simente pode ser determinada bobina mével faz com que as espiras da mesma se
experimentalmente. soltem, estragando assim o aliofalante. No seu caso,

.Material de Ré&dio em gercl para amadores
e profissionais, por pregos de rara ocasiGo.
Valvulas. etc.

RUA REPUBLICA DO LIBANO, 46 - Tel.43-6382

- (Entre ConstitulcGo e Buenos Aires)

RIO DE JANEIRO
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LUANDO OS5, NOVOS MOPELOS 2

)

J ’f’fﬁ' .
- 4 —
o
oo
]
-
=
=]
o
ST
Lo
o g
g8
= |
AD e Director feu endereco €:
LABORATORIO RADIOTECNICO — Fes0r f’*lm”'f?’w Home:
BROOKLYN SO COMIONAUSNO ‘Q‘“_"Q‘:
Depto. B. O Ulrno ¢ 0 e C_Ldl.l.(iﬂ‘-
RUA DOS GUSMOES, 109 Lyt de precons' doy Estadon
SAO PAULO *Jnstrumentos de Testet
nio cremos que o altofalante leve aguente por muito JISN .— SANTANOPOLE -~ LESTADO DO
tempo os 12 watta, e de “Alta Fidelidade' nio restarg CEARA.,

mufto de gqualguer maneira,

ESTEREOFONICO — PORT(O ALEGRE —
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

1 — “E possivel colocar dois altofa!ahtes, um
para graves e outro piara ngndos, no “Baf-
tie™ publicade na revista n.o 87, & pag. 16?2

Pode perfeitamente usar um altefilante para agudos;
éste serd colocado acima do gltofalante para os gra-
ves. Nio é necessiria uma alteracio das dimensfes
do baffie. A parte traseira do altofalante pequeno
para os agudos deve ger coberta com uma caixa de
madeira, para que as compressdea e dilataclea do
ar, provocadas pelo altofalante grande, nic possam
danificar o cone do pegquenc.

% — “Quais os {amanhos dos altofalantes mmais
apropriados?’?

Para o3 graves use um altofalante de B ou 10 pole-
gadas, comt o cone mais macio possivel. Para os agu-
dos, use um de 3 ou 4 polegadas com cone “duro”™.

3 ~= ‘% possivel colocar nm chassis de qunalquer
‘tipo Do interior do baffle, sem interferir
ng Som?” |

Nio ¢ aconselhivel a colocagio do chassis dentire
do baffle; se gquiser ter o amplificador junio ac baf-
fle, terd de coloch-lo acima do mesmo, afim de nio
alterar as suas medidas.

54

1 - FPergunta se, para adapiar o pequeno cone
interne em am altofalante, conforme des-
ceite na revigta 89, “hi wpecessidade de des-
colar a tampa da bobina movel do altoe-
falante™,

Nio hi necessidsde.

% — Pretends montar o Carregador de baterias
de 13 =mperes, descrite =na revista 90
{Agbsto de 1955). Pede os dados para o
transTormador, assim como virios outros
dados,

Leia com atencdo o artigo. pois nele estd indicada
como proceder ao enrolamento. Nas chaves seleto-
rar de voltagens, nio use chaves de ondas,
elevada corrente destruitia em pouce téempo os cone
tactos. As casas especializadas possuem & venda coe
mutadores para autotransformadores reguldvels gue
sio feitoa especizlmente para manipular correntes
elevadas.

3 — Deseja saber gual o {lpo de anfens 3 ser
usade com o Fon-o-magie.

Um fio isolado de uns 2 metros de comprimento,
mantide longe de pegas matalicas e campos elétris
cos merve perfeitamente como antena., Para o8 peque-~
nos aleances mnecessarios nestes . aparethos, nic sio
neceesdrios cuidados egpeciais com a antena,

Revista Monitor da
RADIC E TELEVISAO
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AOS TECNICOS E MONTADORES

KITS — CONJUNTOS — MATERIAL COMPLETO PARA RADIO
— TOCA-DISCOS DE 3 VELOCIDADES “WEBSTER” E OUTROS -—
MOVEIS E CAIXAS PARA RADIO

Solicite Lista de Pregos

TODOS OS ARTIGOS POR NGS VENDIDOS SAO DE

PRIMEIRA LINHA!

DESCONTOS PARA REVENDEDORES"
ATENDEMOS PELO REEMBOLSO AERE(Q E POSTAL

RKUA BSANTA EFIGENIA, 261 — CAIXA POSTAL, 8.279 — FONE: 84-1281
END. TELEGR.: “WEBSRADIO" — SAO PAULO

ALINHAMENTO. ..
(Cont. da pég. 85)

e 0 centro do suporte do bra-

¢co e F é um fator dependente
do angulo do bracn, dado na

DB — /30 TADB: 19 X AB X F

onde DB & a distincia do cen-
tro do prato zo centro do su-
porte do braco, AB é a distin-
cia entre a ponta da agulha

TABELA II

Valor do

Angulo Valorde F
15° 0,259
16° 0,276
17° 0,292
187 0,309
19° 0,325
20° 0,342
23 0,358
229 0,374
23° 0,391 '
240 0,407
250 0,423
26° 0,438
27° : 0,454
287 0,469
29° 0,485
o 0,500

ABRIL: DE 1958

tabela II.

Vejamos um exemplo:
Temos um brage com 21 em
de comprimento e Angulo de
27 Queremos saber gqual a
distinela a que devemos fixar
o braco:

Aplicamos entdo a formula:

watt, em paralelo com outra
de 100000 ohms, 1 watt, pa-
ra formar o valor correto de
9100 ohms.

A disposicio das pecas, bemn
como as entreligacoes, nao
gfio oriticas, pois tddags elag
somente conduzem corrente
continua (fora naturalmente
as ligacdes do transformador
de féreal.

A corrente méaxima que po-
de ser retirada da fonte va-

DB = /90 + &1 — 15 x21 X 0454

= /531 — 181
=/ 350 = 18T.
[P o S

FONTE DE ALIMENT..
{Cont. da pag. 32)
possuem 108 velts de tens@o
cada, e sio idénticas as
VR-105, Todos os condensado-
res de papel devem ser para
800 volts e as resisténcias po-

~dem ter até 20% de tolerin-

cia. A Unica excecio é a R-1,
que deve ser conposta de uma
resisténeia de 10 000 ohms, 1

ria de acdrdo com a tenslo
de saida ajustada. Na tahela
I damos as correntes permis-
siveis para as diversas tensdes
de saida.

TABELA I :
Tensio Correnta
de saida maxima
(volts}) mA
400 70
375 97
350 122
325 140
300 150
—D..__.._,._
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agrenda  praficamente

RADIO-TELEVISAO

POR CORRESPONDENCIR

ENVIE
hoje mesmo
ESTE CUPRO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

RUA TIMBIRAS, 263.SA0 PAUiO.I x%V-QSI

Solicito enviar-me pela volta do correio,
sem menhum compromisso de minha parte,
o seu folhelo sbbre cursos de KRADIQ.
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VALE A PENA USAR
ALTOFALANTES

OUTRAS CARATERISTICAS

TIPO CP-6

CARATERISTICAS:

iMmA

Material: Alnico 5
Fluxo garantido: 10 500 graus’
Digdmetro do nocleo: 3% polegada

CARATERISTICAS ELETROACUSTICAS

Poténcia méxima: 6 watts
Imped. nominal a 400 «c/s: 3,2 ohms
Impedancia a 1000 c/s: 3,8 ohms
Imped. na freq. de resson.: 30 ohms
Resisténcia 6hmica da bobina mdvel: 3,0 ohms
Ressonéncia prépria, no ar: 110 c/s*
Resposta de freq.: 55 a 15000 c/s

{*) Sob encomenda podem ser fornecidos
alto-falanies com frequéncia de resso-
nancia de qualquer valor entre 60 e

150 cfs.
Digdmetro externo: 166 mm
Altura méxima: 74 mm
Diégmetro do furo no sonofletor: 146 mm
Diédmetro para furos de fixacdo: 156,5 mm
{quatro furos em 90 e 90 graus)
Diémeiro dos furos de fixacdo: 3,8 mm

475 g

tropicalizado, tratado em estufa de infra-vermelho,
sendo insensivel as variacdes climdticas.

Na fabricactio, todos os alto-falantes sdo artificialmente envelhe-
estabilidade de suas carateristicas.

para garantir

TAQUARU
JABAQUARA — SA

j@ iniciou a producéo
do tipo CP5-Spa, um
alto - falante  especial
para  reprodugdo d=
agudos em equipamen-
tos de Alta-Fidelidade.
Aguarde publicacéio das
carateristicas, no més
vindouro.
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ELECTRONIC

assegura a rapida remessa de sua encomenda, com o méximo de
perfeicto, desde a selecdo do material até ~especial embalagem.

Cada pedido, logoe go chegar, é examinado; seu recebimenio
é prontamente comunicado, sende o cliente informado das
eveniuais faltas.

Selecionado o material o enviar, & é&le acondicionade em
embalagem especial, capaz de resistir &s mais drduas con-
dicdes de fransporte.

Em muifos casos, a remessa é feita algumas horas apés o
recebimento do pedido.

REEMBOLSO ELECTRONIE — Sindnimo de Bons Servicos
Peca agora, 'a NOVA LISTA DE PRECOS’— ELECTRONIC

____ = ;.
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