


DIAIS E CONJUNTOS

ASQUESOUND

Produtos que héd longos anos

vém mantendo o seu tradicional

PADRAO DE QUALIDADE

MODELO 5-R para
5 vdlvulas, com furo para
transformador e para alto-
falante de 5.

VASQUESOUND

INDUSTRIA DE ACESSORIOS PARA RADIOS

RUA RAUL POMPEIA, 388 —— CAIXA POSTAL 928 —— SAO PAULO. "



UM NOVO PRODUTO

Agora: ALTOFALANTES
ALTOFALANTES com
de iMA PERMANENTE
S e B i e
EM BREVE: DE CAMPO
4"

Néo perca tempo e dinheiro em experiéncias.
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EXTJA SEMPRE
Qeu Ly sty
OS PRODUTOS PRECISAO

Caixa Postal. 7755
Telegramas
BOBINAS

Fabrica e Escritdrios
Rua Mele Peixcto, 161
Sao Paule



KIT GELOSO 10 vdlvulas

Esquema Rama especial

ircmsf, de 150 mA bobi-
nas Geloso 4 faixas PP-
6F6 — ¢/ altofalante 12"
Gioodman pesado CrS 3.350.00

CrS 407.20

ou mensalmente .........-

——olo——

KIT RAMA Especial 10 vdlvulas

Esquema Rama 12 watts sai-
doa — tremsf. 150 mA — bo-
binas 68, dial tipo Geloso

grande — altofalente de 12°
Goodman pesado ........ Cr$ 2.900,00
ou mensalmente ......... Cr$ 353,80
O mesmo kit, com bobina 58

altofalante 12" Goodmemn
TENAAE ko s s ol CrS 3.000.00
ou mensalmente ..... JOERE . 366.00

| N e S T S S T T

Todos os "KITS” conslanies da
nossa LISTA DE PRECOS sac ven-
didos também a prazo, para
pagamento em 10 meses, sem
entrada, para os clientes do Dis-
trilo Federal.

Vendas para os Estados.
pelo Reembolso,

Fornecemos todos o©s nossos
“Kits” com caixa, a pedido.
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KIT AMPLIFICADOR de 15 watts

5 valvulas, push-pull 6V,
tromsformador de 120 mA,
caixa de metal com tampa,

enirada para microfone e
o) (o] <tk | v (R R Y STt ey Cr$ 1.100,00
ot mensalmente .......... Ci$ 134,20

—o0o—

KIT AMPLIFICADOR de 25 watts

7 vdalvulas, push-pull 6L6,
entrada para 2 microfones e
1 pick-up, transformador de
saida ¢/linha de 500 ohms,

caixa de metal com tampa Cr$

Cr$

1.680.00
204,90

ou mensalmente

KIT AMPLIFICADOR de 35 watts

8 wvdalvulas push-pull B6L6,
caixa de metal com tam-
pa, entrada para 2 microfo-
nes e 1 pick-up, transforma-
dor ¢/ linha de 500 ohms
ou mensalmente

Cr$
Cr$

1.900,00!
231,80

iz RADI0 RAMA £z

RUA 7 DE SETEMBRO, 227/9

RIO DE JANEIRO

Fevista Monitor de
RADIO E TELEVISAC



GASTE MENOS...
- PARA OBTER O MAXIMO!

Use um
Regulador de Voltagem

“DELTA” — MANUAL — COM
~  VOLTIMETRO

PARA CONSEGUIR O MAXIMO RENDIMENTO
DE SEU RADIO, TV, REFRIGERADOR OU
OUTRO UTENSILIO.

Fabricade em intimeros tamcnhos: — desde
150 até 750 Watls — com chave comutadora
e para qualquer que seja "o variag@io nas
linhas de 120 ou 220 Volis.

MODELO COM CURSOR — REGULA EM CON-
TINUIDADE SERVINDO O MESMO TRANSFOR-
MADOR PARA LINHAS DE 120 e 220 VOLTS.

Fabricado para 1 200 Watls
Proprio para refrigeradores comerciais, méqui-
nas até 10 Amp., iluminagéo, efc., etc,.

INDISPENSAVEL TAMBEM NA BANCADA DO
RADIO-TECNICO, AFIM DE PODER CALIBRAR
E CONSERTAR OS APARELHOS DE RADIO OU
TV NO MAXIMO RENDIMENTO.

Fabsicados et IR stria e Comércio de Aparelhos para Radios DELTA Lida.

SAO PAULOD

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

JUNHO

1953
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A PIONEIRA DA INDUSTRIA NACIONAL

SAO PREFERIDAS DE " E

B s AS BOBINAS TIPLE

BOBINAS TIPLE

MARCA REGISTRADA — INDUSTRIA BRASILEIRA
A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

ULTRA SINUS

TRANSFORMADORES DE ALTA QUALIDADE

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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Ao apresentar gos Radiotécnicos e Revendores o novo modélo de um
ELECTRONIC, ndo é necessdrio mencionar os atributos  que garanti-
ram para téda a linha ELECTRONIC o preferéncia dos que sabem es-
colher o melhor.

——

Este novo ELECTRONIC, modélo MT-31, constituird, como seus pre-
decessores, um bom: negdcio para os Revendedores porque € vendido
com facilidade devido ao seu grande rendimento e & sua nobre beleza.

E' um receptor de tamanho médio ideal, dotado de trés faixas de
ondas (inclusive a tropical). Possue tomada para fonégrafo e posicdo
especial para o mesmo na chave de ondas. Usa transformador uni-
versal para 90/110/180/200 e 220 volts.

ELECTRONIC DO BRASIL LIMITADA

Rua do Rosério, 159 - Loja — Rio 'de Janeiro




Alicates
Boker

Chaves
de fenda
Fuller

Corda para
mostrador

i Ferfns de soldar

VULCAN
T
A
|
Manuais e
Livros de RIDER i |

Altofalantes
Oxford

Jack (borne
te conexdo) BUD

- Supressores de
vela de inflamagéo

—r—————

Mostrador Croname

Retificadar
de selenio

Condensadores
variaveis BUD

Interruptores
de alavanca BUD

Condensadores Sangamo

Antenas para %

automoveis Snyder

Antenas de
televisdo
Snyder

Gravadores de
fita Masto

Trocadores de
tlisco Milwaukee
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res lucros ofere-
cendo aos seus
firelgiitleses ‘auto-

mobilistas um

déstes notdveis

VENTILADORES

PARA AUTOMOVEIS

DE INCOMPARAVEL PERFORMANCE

Modélo reforcado especial, de grande rendimento.
Pas aerodindmicas de borracha extra resisiente.
Chave para ligar e desligar embulfida.
Ajustavel para qualquer posigéo.
Funcionamento silencioso.
Cromeac¢do impecavel.

Em modelos para 6 ou 12 volts

PRECO ESPECIAL Cr.$ 500,00

Embalagem gratuita — Frele por conta do comprador

Radiotécnica Aurora S.A.

A CASA DO MONTADOR :
R. DOS TIMBIRAS — S. PAULO, — C. POSTAL, 5009 — End. Tel.: MONTADOR



0 Tele-Magic

UM NOVO OSCILADOR PARA TOCA-DISCOS

Embora ja tenhamos publicado varios circuitos de osciladores
para toca-discos, o interésse dos nossos leitores por ésses peque-

nos aparelhos nao tem diminuido. O presente circuito certamente
tera grande aceitacao pela simplicidade e seguranca de funciona-
mento que oferece,

Os osciladores pera toca-disces, na rea-
lidade, nada mais sGo do que estacdes de
radic em miniature, cujo alcance néo deve
ultrapasscr algumas dezenas de metros.
Com tals aparelhos podem-se obter muitas
horas divertidas, organizando-se o proprio
programa de "radic”. Em bailes, por exem-
plo, o toca-discos pode ficar em sala separa-
de, irradicndo o programa para diversos
receptores distribuidos no saldo ou em ou-
tras dependéncias.,

Todo o oscilador usa somente 2 valvulas:
ume 35W4 como retificadora, e uma 12AX7
como osciladora e moduladora. Ambas
5Go do tipo miniature, tendo a Ultimea o no-
vo soquete de 9 pinos.

Sendo também o niimero de componentes
bastante reduzido (4 condensadores de mi-
ca, 1 de papel, 1 eletrolitico duplo e 5 resis-
téncias) o aparélho pode ser feito bastante
pequeno e colocado junto ao toca-discos.

O funclonamento do conjunto é o seguin-
te: o primeira seccdo triodo da 12AX7 ser
ve como oscilador, sendo o circuito sinto-
nizado composto da bobina L e do conden-
sador padder.

O segundo sistema triodo da mesma vdl-
viula trabalha como amplificador, em cir-
cuito convencional. A modulacdo se da pe-
lo fato de estar o catode da l.a secgdo liga-
de & placa da 2.a, sendo, portemto, a cor-
rente de placa da l.a secgdo influenciada
pela tens@e de grade do segundo triodo.
Portante, a amplitude da oscilag@o varia de
acordo com o audiofrequéncia existente na
grade do outro triodo. Tal sistema de mo-
dulac@o é conhecido pelo nome de “modu-
lagdio em série”. Nao € de grande eficién-
cia, o que ndo importa para o nosso caso,
desde que ndo pretendemos obter grande
alcance do oscilador. Em compensacGo, e
dispensado o transformador ou chogue de
modulacdo, e a qualidade de som & me-
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Fig. 1 — O circuito esquematico do pequeno oscilador
para toca-discos. No fexto, comstam as
modificagoes a serem feitas quando s&o
usadas valvulas octais em substituicdo das
minialuras,

lhor do que na modulagéo por grade usada
geralmente neste lipo de aparélho. Néo
possue ajuste critico nem é sensivel a varia-
¢bes da tens@o alimentadora o sistema de
modulacdo por nés empregado.

O circuito retificader é comum. A lam-
pada de dial deve ser ligada entre os ter-
minais 4 e 6, cuidando-se que o soquete da
lémpada nao tenha contacto com o suporte
da mesma. Como a correnie de placa da
12AX7 e pequena, pode-se usar uma resis-
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téncia de 10 000 ohms, /2 watt, no filtro,
sem conjunto com um eletrolitico duplo de
30+30 mid 150 volis.

A resisténeia redutora, de 500 ohms, de
12 até 20 watts de dissipacdo, deve ser in-
cluida entre os filamentos das duas valvu-
las, e ndo antes da retificadora, como é
costume. Quem né&o achar as vdalvulas
miniatura néo precisa desanimar, pois exis-
tem equivalentes exatas do tipo octal. A
12AX7 pode ser substituida pela 12SL7 e a
35W4 pela 3525. Para facilitar esta modi-
ficagGo, daremos abaixo os terminais equi-
valentes das novas vdlvulas.

Pino 5 Pino 5
PN oiD reoet ke rels of daale WL s Ll Pino 3
Pinoe/ sl Saslingo o - P Pino 8

Portanto, o moniador principiante pode
acompanhar mesmo nesse case o desenho
chapeado, fazendo, porém, as ligactes co
soquete conforme o lista dos pinos equiver
lentes.

O enrolamento da bobina também é foci-
limo. O corpo da mesma é um tubo de pa-
pelé@o ou outro material isolante, com 19 até
20 mm de diametro exterior. Para facili-
dade de montagem, convém colocar um su-
porte neste tubo e 3 terminais. O enrola-
mento é feito com fio esmaltado B&S n.° 32,
enrolando-se espira junto a espira. O co-
méco do fio é soldado no terminal A, sendo
ent@o enroladas 80 espiras. Nessa altura
é feito um furinho no tubo e, fazendo-se uma
argola no fio, € a mesma introduzida no
furo. O fio da argola é soldado ao termi-
nal B e em seguida sé@o enroladas mais 40
espiras, na mesma direg&o, como as ante-
riores. O fim do fio é soldade co termi-
nal C.

O desenho chapeado cque acompanha
éste artigo mosira claramente todas as li-

(Cont, na pdag. 47)

12AX7 12SL7
B R G e s Pino 2
P R S i e Pino 1
Pinei3 s e S i e Pino 3
1 0 oY e R A S LR el R e Pino 7
PO D e R e Pino 8
D T e B e T D e o Pino 5
B e e e e A R e e Pino 4
PO B e s s T e T Pino 6
P e v B e s -

35W4 35Z5
Bines |3eeasn L S e e —

P R S R e vl s —_

A T e o Pino 7
Pineiidaniie s L s e Pino 2

500N - 20W

500K

PICK-UP

CORDAO DE
FORCA

BOBINA

‘A ANTENA

T '\ PADDER

r CHAVE

PILOTO

Fig. 2 — Desenho.chapeado do oscilador. A construcdo da bobina- estd explicada no texto.

Revista DMonitor de
RADIO B TELEVISAO



Transistores
Philips

Col. do Depto. Técnico da IBRAPE

A foto ao lado mostra bem o tamanho reduzido
dos transistores.

A invencéo dos “transistores”, ocorrida ha alguns
anos alrds, velo suscitar considerdvel interésse nos
meios técnicos e comerciais do mundo inteiro, pois
velo agugar a imaginagdo do engenheiro eleirdnico,
que previa para o transistor um vasio campo de apli-
cagbes, devido d&s suas pequenas dimensdes, baixo
cansumo de energia e insensibilidade a choques me-
cénicos, quando comparade & valvula termoidnica
convencional.,

Embora seja forgose admitir que o transistor de
contacto a ponto apresente ruidos e ndo possa ainda
ser usado em altas frequénclas como as vdalvulas de
vécuo, é evidente que éle estd destinado a invadir os
campos de aplicacdo onde pequena dimens@o e baixo
consumo constituem a questdo principal.

Relativamente a isso, deve-se lembrar que hé cér-
ca de 30 anos atrds a valvula termoidnica de alto
vacuo estava ainda em sua inféncia e apenas disponi-
vel sob a forma de um simples diodo ou triodo, de
catodo diretamente aguecldo e rendimento ineficiente.

Neste artigo apresentamos dois Iransistores de
contacto a ponto, um destinado a finalidades gerais de
aplicagao (tipo 0CS50) e outro para as aplicagdes de
comutagio (0CS51). Eniretanto, para melhor com-
preenséo, cantes de apresentarmos as curvas ca-
rateristicas e os dados técnicos sbbre os transisto-
tores, daremcs uma explicagdo elementar sdbre o
seu funclonamento.

Funcionamento do transistor de contacto a
ponto

Os principios bdsicos envolvidos na ope-
ragdo de um transistor de contacto a ponto

séo ainda objeto de discuss@o. Isso, por-
mA
IfS i
-1 Ty R +3
. e
_5..

Fig. 1 — Carateristica tipica de um dicdo de silicio.

JUNHO 1953

que o fenomeno elétrico, ocorrendo numa
drea diminuta da superficie de um cristal,
pode ser incluido entre os mais complicados

no campo da Fisica. Portanto, os métodos
mais adequados para a produgdo de um
diodo de cristal ou de um transistor foram
determinados, em grande parte, empirica-
mente. Na histéria industrial isso ndo apre-
senta novidade, havendo esperangas de:
que, no curso do seu desenvolvimento, a
teoria do seu funcionamento possa ser bas-
tante extensa para preencher as lacunas
ainda existentes. A seguinte explicagdo
simples sébre o funcionamento do transis-
tor denota essas lacunas, mas néo deixa
de ser util ao técnico eletrénico, cujo prin-
cipal interésse reside justamente na visdo
geral da operacdo e dos dados carateris-
ticos.

C material basico

O material bdasico empregado nos tran-
sistores é um semicondutor. Num matericl
ccemo o cobre, por exemplo, h& um numero
considerdvel de elétrons livres, proporcio-
nando um meio fdcil de formar uma cor-
rente elétrica. Por outro lado, num mate-
rial isolante, os elétrons est@io firmemente
ligados as cadeias atémicas, tornando difi-
cil a formagdo de uma corrente’ elétrica.
Se essas cadeias forem facilmente quebra:
das na temperatura ambiente, como no ca-
so do germdmio, a substéncia é chamada
“semicondutor intrinseco”.

Embora outros tipos de semicondutores
como o silicio, o selénio, etc., possam ser,
em principio, empregados na producdo de
transistores, até agera o germdénio foi o ma-
terial que proporcionou os melhores resulta-
dos. Em contraste com os condutores me-
télicos, o germdmio, bem como todeos os
semicondutores, tem um coeficiente = térmi-
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co negativo, isto &, a resisténcia especifica
diminue com o aumente da temperatura.

Damos a seguir uma tabela comparativa
entre as resisténcias especificas de um con-
dutor e um isolador.

Resist.
Material especifica
(ohms x cm)
cobre (condutor) 1.7 % 10°

germanio (semicondutor) 60
polistirene (isolador) 10Y7 (aprox.)

Observa-se que a diferenca é enorme e
que hd razées de sobra para distinguir
uma classe separada de materiais entre
condutores e isoladores.

Conducgao nos cristais de germanio

O dtomo de germdanio possue 32 elétrons
e um nucleo. Quatro désses eletrons, cha-
mados elétrons de wvaléncia, podem com-
binar-se com cdtomos de outros elementos;
os 28 elétrons restantes estGo de tal forma
ligades a@o nucleo que néo tém influéncia
nas recacdes quimicas ou na conducdo ele-
trica.

mA L
=60 =40 =20 +1
+—t i 4+
—V
+=0,5
Fig. 2 — Carateristica de um diodo de germanio. do
tipo n.

Num cristal de germdmio, os elétrons de
valéneia estéo suficientemente ligados ao
ntcleo para que, a temperatura ambiente,
a resisténcia especifica do material seja
comparctivamente alta (60 ohms x cm).
Com o aumento da temperctura, e mais
faci]l afrouxar as ligagdes produzindo uma
resisténeic especifica menor.

Se ao germénio forem adicionadas impu-
rezas, haverd um decréscimo na resisténcia
especifica. Por essa razdo, uma diminuta
quontidade de impurezas na qual existe,
geralmente, um dtomo com 3 ou 5 elétrons
de wvaléncia, é adicionada co germanio.
Por exemplo: o arsénico € um elemento com
5 eléirons livres. Do dtomo de arsénico
apenas 4 dos 5 elétrons livres sGo neces-
sérios para formar as ligacdes com os dato-

12

mos de germanio em sua vizinhanga. O
eletron resiante pode-se deslocar ao redor
das ligacoes do cristal e contribuir conside-
ravelmente para a condutibilidade do ma-

Emissor Coletor
Fig, 3 — O sim-
bole dos transis
Bc‘e lores .
terial. Quando o cristal conduz corrente, os

elétrons livies movem-se de diomo para
atomo, ocupando o lugar dos outros ele-
trons de valéncia, os quais tem igual com
portamento. A diminuicdo na resisténcia
especifica e consideravelmente influenciada
pela concentracac de impurezas. Adotan-
do um cdalculo aproximado, a diminui¢ao
da resisténcia é de 15 vézes guando um
atomo de impurezas estd presente em cada
100 000 000 de 4tomos de germénio.

Comumente, o tipo de impureza fornecen-
dc excesso de elétrons ao cristal é chamado
"doador”, pois sua finalidade é doar elétrons
livres. O germdnio contendo um doador é
chamado do tipe n, sendo a condutibilidade
causada pelas cargas de eletricidade nega-
tiva. Esse tipo de germénio € usado quase
que exclusivamente nos diodos e nos transis-
tores de germdnio. Nos transistores de con-
tecto a ponto referides neste artige é em-
pregado o germanio tipo n.

O boro, outro tipo de impurezas tendo
apenas 3 elétrons de valéncia, pode tam-
bém ser adicionado ao germénic. Assim,
em cada dtomo de boro hd deficit de um
elétron. Para se conformar & estrutura do
cristal, o dtomo de boro toma emprestado
um elétron do dtomo do germdnio, de mo-
dc que ha entreligogGo com somente um
elétron, criando-se assim' um “buraco’.
Como no exemplo precedente, ésse buraco
pode ser preenchido por um elétron de ou-
tra ligagdo, criando-se oulro buraco;
ésse efeito, quando hd voltagem  aplica-
da, & equivalente a uma corrente de
buracos atraves da estrutura do cristal. O
germdanio contendo éste tipo de impurezas
2 chamado de tipo p., pois contém um ex-
cesso de cargas de eletricidade positiva.

A propria impureza ¢, frequentemente,
chamada de "receptor’ em contraste com
o doador do tipo de germénio negativo.

Acdo retificadora

Antigamente os cristais semicondutores
tinham larga aplicac@o na radiotécnica co-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



mo detectores, porém, com ¢ advento das
vdlvulas termoidnicas desapareceram quase
cque por completo. Entretanto, justamente
antes e durante a segunda guerra mun-
dial, foi descoberto que um certo tipo de
diodo- (silicio) tinha excelentes propriedades
em frequéncias ultra altas. Tormou-se as-

- O iransistor Philips ao lado de uma moe-

da de 10 centaves. Esta comparacao mos-
tra bem claro as reduzidissimas dimensces
do transistor.

sim um componente essencial nos recepte
res de radar, onde é aplicado para a con-
verséc de frequéficias. O tipo de cristal
comumente usado para ésses diedos @ o
asilicio tipo p.

Entretanto, o diodo de silicio nde pode
resistir & uma alta tenséo em sentido inver-
so. Como éle era usado apenas para si-
nais de niveis baixos, na maioria das apli-
cacdes isso ndo constitula uma desvanta-
gdem de importancia. Uma carateristica
corrente-tenséo tipica de um diodo de sili-
cio é apresentada na figura 1. Quando ten-
s0es positivas séo aplicadas ao contacto, ha
apendas uma pequena corrente, mas com o
elevac@o de tensao positiva o campo eletri-
co produz interrupgéo na estrutura do cris-
tal.  Nea direcGo positiva, isto €, com ten-
sdo negativa no contacto, hd uma corrente
de valor mais elevado.

A carateristica de tensdo inversa de um
diode de germémnio € muito mais favoravel,
de. mode que ésses diodos podem ser em-
pregados em aplicacdes com niveis de si-
nais altos, até um pico de tensdo inversa
de 100 V, aproximadamente.

A figura 2 apresenta carateristicas de um
diodo de germdnio do tipo n.

Num diodo de germdnio pode-se conse-
guir uma rozdo extraordinariamente dalia
entre as resisténcias direta e inversa. Com
v germdnio tipo n a polaridade do contacto
deve ser positiva para facilitar a corrente.

JUNHO, 1953

O comportamento de uma combinagdo de
cristal de germdnio com um contacto ndo
pode ser explicade pelas consideractes aci-
ma mencionadas, sobre o conducdo do ger-
manio. Naquela base dever-se-ia esperar
uma relacdo linear entre a corrente e a ten-
sdo.

O fato de um cristal de germanio com
um contacte a ponto, de drea muito peque-.
na em sua superficie, atuor como um reti-
ficador, pode ser explicado, supondo-se exis-
tir uma camada formande uma barreira na
superficie do cristal. Essa barreira desa-
parece gradualmente quando, num cristal
tipo n, for aplicada uma tensao positiva ac
contacte. Com uma tens@o positiva acima
de 1 V, aproximadamente, a resisténcica di-
reta € quase que inteiramente determinada
pela resistividade do germénio. Com ten-
sbes negativas no contacto, a barreira opde
alta resisténcia a passagem da corrente,
deixando passar apenas uma corrente des-
prezivel. Diversas teorias tentam explicar
a1 natureza dessa barreira, sem que, no en-
tanto, nenhuma delas seia completamente
satisfatoria,

Transistor de contacto a ponto

O transistor de contacto a ponto con:
siste numa pequena pelicula de germénio,
em cuja superficie est@o colocados dois con-
tactos a ponto, afastados de cérca de 50
microns um do outro.

Comumente @ usado o germdnio tipo n.
A pelicula de germdnio é chamada "base”,
(vide figura 3) e os dois contactos sGo o
"emissor” e o "coletor” respectivamente. Os
transistores referidos neste artigo sac pro-
duzidos sob forma de 5,5 x 12 mm (vide ilus-
trocdo) e de cada um deles se extendem 3
fios.

Durante a opéragﬁo normal, o emissor &
polarizado positivamente com relagdo a ba-

(Cont. na pag. 45)

lez+2mA 4 Ve (V)

lez0mA

Fig. 5 — Apos o processo de formagao do transistor,
a carateristica € muito semelhante a de um
pentodo.
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"Metrénomo Eletrénico

A figura 1 mostra um metrénomo eleiro-
nico que pode ser regulade de modo a
emitir pancadas ou tique-taques que podem
variar de diversos golpes por segundo a um
golpe em diversos minutos. Este mecanis-
mo pode ser usado em substituicdo o an-

O pequeno chassis do meirénomo elelrénico, para
marcar o ritmo de musica.

tigo metrénomo com mecanismo de relagio,
sendo bastante pratico para marcar ritmo
de musica ou de danca e para operagées
de natureza variada. Na fotografia, o chas-
sle do metrénemo aparece sem a pequenca
caixa de madeira tipo rddio de mesa, na
qual é alojado.

O circuito esquemdtico do metronomo e
apresentado na figura 2. A baixa corren-
te necessaria para por em funcionamento a
unidade é fornecida por um diodo de ger-
mdanio IN34 alimentado pelo secunddrio de

De “Electronic Shortcuis”

6,3 volts de um pequeno transformador de
filamento. O mecanismo de “golpear” e
um relé d. c. sensivel; trata-se de uma uni-
dade Sigma 4-F de 8 000 ohms, que deve
ser ajustada para operar com 1/2 miliam-
pere. As pancadas sdo produzidas por
um altofalonte de imé permanente de 3 1/2
polegadas de didmetro. Ha somente dois
componentes ajustaveis: o coniréle de tem-
po (um redstato de fic de 5 000 chms), cujc
regulacdo determina a velocidade de bati-
mento, e um contréle de volume (um reds-
tcto de fio de 10 000 ohms). E usado um
interruptor conjugado ao redstatc de contré-
le de tempo.

O circuito funciona da seguinte maneira:
quando o relé estd em posicGo de “repou-
so”, sua armadura descanca sébre o con-
tacto inferior (vide figura 2). O circuito que
vai da fonte de alimentacao do cristal ao
circuito do relé é completado por meio déste
contacto inferior. Um condensador eletro-
litico de 1 000 microfarads é carregado pe-
lat corrente retificada que flue pelo diodo
de cristal 1IN34, Quando o condensador
fica carregado, sua tensdo é aplicada o
bobina do relé, o qual, por sua vez, atrai
sua armadura. Esta, entdo, liga-se com o
contacto superior do relé, fechando o cir-
cuito da pilha de 1 1/2 wvolt alravés
do contréle de volume e da bobina
de daudio do altofalante. Um estalo ou ti-
que € emitido pelo altofalante tdda a vez

(Cont. na pag. 48)
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'AGORA VOCE PODE CONSTRUR O SEU

RECEPTOR TV

MODELO TV-7

Nos dois desenhos chapeados que esta-
mos publicoando em separata neste mesmo
nimero, esté marcada a colocacao dos con-
densadores e resisténcias do receptor TV de
7 polegadas.

As indicagées dos desenhos tém de ser
rigorosamente seguidas. As pequenas im-
peddncias ressonantes (peaking-coils) de-
vem ficar bastante afastadas do chassis e
dos demais componentes, portanto, os fios
de ligagéio destas impeddancias ndo devem
ser encurtados muito.

Outra ligacdo critica é o fio de saida de
video que vai do suporte isolado simples
(perto do contréle de luminosidade) ao su-
porte isolado duplo e ao terminal 2 do ci-
nescépio. Esta ligacdo deve ficar suspen-
sa no ar, para evitar capacidade demasiada
contra o chassis.

As ligacdes indicadas no desenho cha-
peado com linhas interrompidas compreen-
dem-se instaladas na parte de cima do chas-
sis. Em cada uma dessas ligacdes esta
marcado o ntmero do terminal da 7JP4 ao
qual deve ser feita. O bloco de sintonia
vem com fios coloridos que sdo soldados
aos ferminais isolados indicados. A pon-
ta livie do condensador de mica de .0001
mfd é soldada ao pino 1 da V-3.

Os dois fios shieldados que vao do su-
porte isolado duple na dobra fraseira as
valvulas V-11 e V-12, devem ser cobertos
com "spaghetti” e colocados bem afasta
dos das impedancias (peaking-coils). E' ne-
cessario ainda que haja boa entreligag@o
destas duas blindagens com o chassis.

Os dois condensadores de .01 mid,
10 000 volts e os dois de .0005 mid, 20 000
volts, sdo colocados como ultimos compo-
nentes, para que se possam antes soldar,
f&cilmente, os fios que v@o aos terminais 7,
8, 10 e 11 do cinescopio.

JUNHO 18953

3.a PARTE: — Conclusao da des-
cricdo de montagem e instrugoes
para a calibracéo completa do
recepior TV.

Finalizada a montagem, e feita cuidadosa
reviséio de todo o circuito, com especial
atencéio & numerac@o dos terminais das
valvulas. Depois de limpo o chassis de
todos os pingos de solda e pontinhas de
fios, ¢ examinado o circuite de filamentc
com a gjuda de um ohmetro. Encaixam-se
tédas as valvulas, menos o cinescopio, poe-
se o plugue em curto-circuito e mede-se a
resisténcia do circuito com a chave do apa-

rélho fechada. A resisténcia deve estar em
redor de 40 ohms.

Ao ser retirada a 6X5, a isolagéo deve ser
praticamente infinita. Se a leitura fér in-
ferior a 100 megohms, entdo, ou existe érro

Fig. 1 — Curva tipica do discriminador de som.

de ligagdo, ou uma vdlvula estd com bai-
xa resisténcia entre filamento e catodo, ou
ainda o condensador de .1 mfd désse cir-
cuito estd com baixa isolagdo. © Encaixan-
de novamente a 6X5 e retirando a 25Z6,
a resisténcia deve cumentar no momento
em que f6r retirada a valvula, ficando ou-
fra vez muito alta, quando 6r tirada adicio-
nalmente a 25L6. Ter-se-d, entdio, certeza
de que o circuito de filamento estara per-
feito, podendo-se por em funcionamento pe-
la primeira vez o receptor.

Apés o aquecimento das valvulas sGo me- .
didas em primeiro lugar as tensées de
4350, 4115 e —115 volts. Existindo varic-
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¢Go superior a 10% désses valores, -serd
aconselhavel fazer uma revisdo adicional
nas ligagdes ocorridas no circuito em ques-
téo.

Estando tude normal, reduzse o padder
(ra dobra traseira) até obter-se boa lumino-
sidade do rastro no cinescédpio. Um ajuste
em todos os contréles da dobra traseirca in-
dicard se éles estéio ou néo trabalhando.

Néo é ainda, neste ponto, necessdria uma
regulagem exata désses contréles, porquan-
to esta s6 sera feita apds a calibracéo.

O processo de calibragao

A parte mais critica da montagem de um
receptor de TV é a calibrag@o, pois dela
depende ndo sé a sensibilidade do aparé-
lho, mus também a nitidez da imagem, ou
seja, a definicdo da mesma.

O nosso receptor usa o sistema de onda
interportadora (intercarrier) para a reprodu-
¢Go do som. E o sistema que estd sendo
usado em grande escala nos aparelhos mo-
dernos.

4,565 Mc

4,5 Mc

4,435 Mc

Fig. 2 — O ajuste da curva do discriminador é cor- 7

reto quando os sinais do “marker” nos picos
da curva aparecem 65 Kc/s acima e abai-
xo da frequéncia ceniral de 4.5 Mc/s.

Neste sistema tanto a frequéncia de vi-
deo como a do som sdo amplificadas em
conjunto pelo amplificador de FI video. No
detector video ha batimento entre as duas
portadolms, resultando outra. portadora de
som. com « frequéncia de 4,5 Mec.

Esta frequéncia é amplificada junto com
o sinal de video até o estdgio final video,
cnde é absorvida por uma armadilha.

Na calibragéo usa-se a seguinte suces-
stio de ajuste:

1) — discriminador de som:
.2) -—— armadilha de 'som;

16

3 ate 7 — Curvas de resposta do canal FI video,

Figs .
Fig. 3 — Resposta do ultimo estdagio Fl 'video.

Fig. 4 — Curva resultante dos dois ultimos estagios
F1 video.

Fig. 5 — A resposta dos 3 ultimos estagios Fl video.

Fig. 8 — Resposta obtida ao ser ligado o gerador na
grade de V-3.

Fig. 7 — Resposta total do canal de FI do receptor.
O gerador neste casc esta ligado a grade
da valvula conversora. ’ 3
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3) — estdgio de FI de video;
4) — oscilador local;
5) — estagio de RF.

Discriminador de som

Bste é o tipo Foster-Seeley, muito facil
de ser calibrado. Na detectora de som
(BALS) temos no pino 1 uma resisténcia de
22 000 ohms. Nela liga-se a entrada ver-
tical do osciloscopio, com o atenuador to-
do aberto. No pino 1 da vdélvula limitado-
ra 6AUB (V-10) liga-se a saida do gerador
de varredura (sweep) com o sinal bem fro-
co, para ndo saturar as valvulas. A lar-
gura da varredura deve ser baixada para
aproximadamente 1/4 da escala; caso con-
trério, a figura aparecerd muito estreita no
anteparo do osciloscédpio, dificultando a me-
dicdo. _

O discriminador serd ajustado até obter-
se uma curva idéntica & da figura 1. Paro
controlar as frequéncias dos 2 picos, bem
como a frequéncia central, é usado um ge-
rcdor “marker”. Este gerador nada mais
é do que um gerador de sinais comum, com
calibragdo exata, e que é usado sem mo-
dulac@o. A salda désse gerador é ligada
& saida do gerador de varredura através
de uma resisténcia de 5 000 ohms. Ate-
nua-se o sinal de saida do gerador “mar-
ker”, tanto quanto f6r possivel para a lei-
tura, caso contrdrio a imagem no oscilos-
cédplo aparecerd com distorgdo.

O sinal do gerador “marker” aparecera
na curva come uma pequena ponta, Estan-
do ésse gerador ajustado exatamente em
4,5 Mc, essa ponta aparecerd no meio da
curva, que necessariamente deverd ser si-
métrica. As duas pontas da curva devem
cortar-se em 4,565 e 4,435 Mc (fig. 2). Tem-se
assim o confirmagdo de que a largura da
faixa do discriminador é suficiente.

A leitura de todos ésses wvalores torna-
se mais fécil, regulendo-se convenientemen-
te a saida do gerador de varredura. Como
existem numerosos tipos de geradores néo é
possivel dar indicacdes pormenorizadas do
ajuste déste instrumento.

Uma vez calibrade o discriminador, pas-
saremos a saida do gerador de varredura
para o pino 1 da amplificadora video 6AUB
(V-8). Regula-se a armadilha L-6 até obter-se
a maior altura da curva. Com tal operagdo
o canal do som estard calibrado.

FI de video

Passaremos agora aos estdgios de FI de
video, para os quais temos elaborado um
processo de ajuste relativamente simples e
ac mesmo tempo seguro.

JUNHO 198538

Ligue a entrada vertical do osciloscépio
na resisténcia de 10 000 ohms do detector
de video (V-7). Aplique em seguida uma
polarizacdo negativa fixa de —2,5 volts no
sistema de contréle automdtico de sensibi-
lidade, injetando-a na jun¢@o do condensa-
dor de .25 mfd com a resisténecia de
500 000 ohms. Essa tens@o é obtida por
intermedio de um divisor de tensé@o de uma
bateria de 3 wvolts. Naturalmente, o polo
positivo dessa tens@o tera de ser ligado ao
chassis do receptor.

Calibraremos o receptor por etapas, co-
mecgando pelo estagio final de FI. Ligo-se
a saida do gerador de varredura no pino
]l da 6AGS5 (V-6). O gerador "marker” &
ajustado para 26,7 Mc e ligado através
de uma resisténcia de 5 000 ohms & saida
de outro gerador. O gerador de varredura
deve ser ajustado para uma frequéncia
central de 26 Mc, com varredura de 8 até
10 Me. A saida do gerader ndo deve ser
cumentada em excesso para nédo introdu-
zir deformacd@o na curva. A curva resul-
tante deve ser a da figura 3 e o trimmer
de T-1 é regulado até que a pequena pon-
ta do sinal “marker” esteja no lugar indi-
cado.

Sendo usado um gerador especial para
televisdo, conterd, juntamente com a sec-
cdo de varredura, a secgdo do "marker”.
Nesse caso, naturalmente, ndo é necessd-
ric injetar um sinal “marker” adicional.

Passa-se, em segquida, para o terceiro es-
tdgio de FI de video. O gerador é ligado
ao pino 1 da B6AGS (V-5). A frequéncia
central da varredura deve ser de 23,5 Mc,
com largura de 8-10 Mc.

A curva resultante estd indicada na fi-
gura 4. O trimmer de L-5 é ajustado até
que o "marker” de 22,25 esteja na posigéo
indicada na curva.

A curva da figura 5 representa a respos-
ter total do Gltimos 3 estagios de FI (o 4.°,
o 3.° e 0 2.9. Para conseguir essa curva,
o gerador é ligado na grade da BAGS
(V-4) com varredura de 8 Mc e frequéncia
central de 25 Mc. O "marker” é posto em
27,1 Mc e a curva ajustada até ter aparén-
cia conforme ilustrado na figura 5. Con-
vém notar que neste estdgio devemos re-
duzir a saida do gerador o quento f6r pos-
sivel para uma boa leitura no osciloscédpio.
Caso contrdrio, as vdlvulas receberfo sinal
demasiado e a indicacGo do osciloscédpio
ficara totalmente distorcida, néo correspon-
dendo mais a realidade.

Ao calibrar o primeiro estdgio de FI, de-
vemos reduzir o sinal injetado ainda mais,
licando o gerador & grade de V-3. A vor-
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redura serd outra vez de 8 Mc, com fre-
quéncia central de 25 Me. O trimmer de
L-3 é regulado até que o "marker” de 25,15
Mc apareca no lugar correto da curva. A
curva resultante estd ilustrada na figura 6.

Via de reara, e isto vale para qualgquer
calibracdo, o gerador de varredura deve ter
pouca saida (com o atenuader o mais fe-
chado possivel). E muito facil injetar um si-
nal demasiado na FI e depois descontrolar-
se por completo na calibragto.

Recomendamos aos técnicos que, ao fa-
zerem a calibrac@o, coplem cada curva
de resposta recebida, em conjunto com in-
dicacées exatas sdbre as frequéncias usa-
das, bem como a posi¢do dos diversos con-
troles dos instrumentos de medigdo. As-
sim, poderd ser controlada, futuramente, de
forma bastante répida, a calibracdo do re-
ceptor, bem como a sua relativa sensibi-
lidade.

Uma vez ajustados todos os transforma-
dores de FI individualmente, serd facil co-
librd-los para a curva correta de resposta
total. Liga-se o gerador de varredura no
terminal livre do bloco de canais (jungao
das resisténcias de 5 000 e de 22 000 ohms)
@ que serve unicamente para ésse fim. A
polarizagdo negativa artificial do C. A. S.
deve ser mantida, bem como a ligagdo do
osciloscopio. A varredura do gerador deve
ger de 8-10 Mc, com frequéncia central de
2% Mec. A curva no osciloscépio deve ser
a da figura 7. Consegue-se ajustar a for-
ma da curva pela regulacGo do condensa-
dor C-6, colocado no bloco de canais.

E necessério controlar a posicdo dos di-
versos "markers” em relacdo & curva, prin-
cipalmente dos de 27,45, 26,7 e 28,2 Mc.

Isso é necessério para obter-se boa ni-
tidez na imagem, pois, pela fransmissao
com faixa lateral residual, uma relacdo di-
ferente entre essas 3 frequéncias resultara
numa desproporgdo entre as amplitudes das
frequéncias altas e baixas do video. Por-
tento, a imagem poderd aparecer com pou-

co contraste, quando nitida, ou entdo mui-

to contrastada, porém com pouca defini-
¢ao.

A onda portadora do som esta 4,5 Mc
abaixo da portadora de video (27,45 Mc) e

cal na parte horizontal da curva, & esquer-
da.

Calibragéio do bloco de canais

Neste receptor, como nos outros tipos que
trabalham pelo sistema de interportadora,
existe uma forma muito simples e exata
para calibrar o circuito oscilador do recep-
tor. Usaremos, para ésse fim, dois gera-
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dores de sinais, considerando a frequéncia
de um deles como padrao. Deve-se escolher

‘o gerador mais exato para éste fim. Geral-

mente serd usado o gerador “marker”, utili-
zado para a calibracdo. dos estdgios de
FI. Esse gerador levard na descricGo se-
guinte, o numero 1, o passoc que o gerador
de menor exatiddo levard o ntmero 2.
Em primeiro lugar ligaremos o segun-
do gerador através de um condensador de
3 mmfd, & grade da primeira vdalvula de
FI. O gerador 1 é ligado aos bornes de
antena do recepior e ajustado para 27,45
Me, que é a frequéncia intermedidria de
video. Sintoniza-se em seguida o segundo
oscilador também para a mesma frequén-
cia. No osciloscopio, ligado na detectora
de video, veremos entdo o batimento dos
dois geradores, se a calibracdo de ambos og
instrumentos fér correta. Caso contrdrio,
consideramos o gerador n.° 1 como correto
e ajustamos o outro até obtermos o exato

batimento zero no osciloscépio. Nesse mo-
IOO‘/.
1 25%
82 88
Fig. 8 — Curva de resposta iotal do receptor, no ca-
nal 6.

mento, a frequéncia dos dois geradores serd
igual e doravante néo se mexerd mais no
gerador n.° 2 que sempre permanecerd li-
gado & grade da primeira valvula de FI.
Pée-se a chave do bloco no canal 6 e
sintoniza-se o gerador n.° 1 para 83,25 Mc
(frequéncia video désse canal). Ajustande-
se o trimmer do circuito oscilador, conseguir-
se-& novamente um batimento visivel no os-
ciloscépio. Ajusta-se o trimmer até que o
batimento seja zero, com o que o oscilador
estard ajustado no canal em questdo.

Nos demais canais repete-se a operagdo,
ajustando-se o gerador n.° 1 sempre para a
portadora de video do canal, ao passo que
o batimento é ajustado em se comprimindo
ou esticando um pouco as espiras das bo-
binas.

O estagio de RF é calibrado da seguinte
forma: o osciloscopio é ligado no terminal
livte do bloco e o gerador de varredurq,
através de um cabo de 300 ohms, aos bor-
nes de ontena do receptor.

O gerador deve ser gjustado para varre-

_(Cont. na pag. 52}
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TOCA-DISCOS

PARA 6 VOLTS

O radio para automdvel ja pode ser con-
siderado equipamento “standard” para os
ccrros, sendo usado ndo 86 durante o movi-
mento dos mesmos mas também durante
pique-niques e outras diversdes. Para tais
fins, porém, ndo sdo os mesmos rdadios
muito apropriados, pois, estando o altofalan-
te no interior do carro, éste absorve grande
parte do volume, tornando-se a qualidade
do som um tonto desagraddavel. Além dis-
50, néo podem ser tocados discos.

Procurando sclucionar, de alguma forma,
o problema do maior aproveitamento pos-
sivel do radio para automovel, passamos a

6AQ6

descrever o toca-discos que intitula éste ar-
tigo e que contém, além do moter e do pick-
up, um amplificador pequenc com altofalan-
te de 4 polegadas. Todo ésse conjunto esta
colocado numa pequena caixa com dimen-
soes de 37,5 em de largura por 22 de altu-
ra e 33,5 de fundo. Essas reduzidas dimen-
sbées foram consequidas gragas ao uso de
valvulas miniatura,

Como chassis foi usada simplesmente a
parte traseira de um chassis comum, a qual
tinha 4 furos em linha junto a sua dobra.
Nos 3 primeiros furos foram colocadas as
6AQ6, 6AQ5 e 6X4, tendo sido no hltimeo

6AQ5 -ii—*"{'\"——-l-

0000Q00Q00

£

o IMUTOR
FIL,

JUNTO AQ CONTR: VOLUME

= -1)6\! +*

JUNHO 1953

JUNTO AO CONTR TONALIDADE

Circuito esquemdtico do amplificador minia-
tura do toca-discos alimentado por acumula-
dor. O motor nara © mesmo naturalmente
deve ser apropriado para corrente continua
de 6 wolis.
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furo colocado o vibrador de 4 pinos junto
ao qual fol ligado o seu trensformador. Os
dois controles foram colocados na dobra
do chassis.

O esquema é o mais simples possivel.
A BAQSB serve como preamplificadora, com
um fator de amplificacdo real de 30. Isso
é mais do que suficiente — e como tal val-
vula consome apenas 0,15 ampere no fila-
mento, é o tipo ideal para éste amplifica-
dor. Na entrada, entre o contréle de volu-
me e o pick-up, existe um filtro que serve
para reduzir um pouco a reprodugdo-das no-
tas graves. Esse filiro permite trabalhar o
altofalante num nivel mais alto, sem que
seja sobrecarregado pelas frequéncias bai-
xas. No entanto, tal reduc@o néo é tdo
grande que possa prejudicar a qualidade
da misica a ser ouvida.

A vélvula de saida é uma BAQS, a versao
miniatura da 6V6, porém, com limite de
tens@io de placa de 250 volts. Como no
nosso amplificador a tensdo nesse eletrodo
estd em redor de 220 volts, poderemos usar,
perfeitamente, ésse tipo de vdalvula, que nos
derd aproximadamente 3 watts de saida
com o tenséo citada. Usando um bom alto-
falante de 4 polegadas e transformador de
saida correto, com 5 000 ohms de impeddn-
cia priméria, resultard um volume plena-
mente suficiente. A parte de alta tensdo
usa um vibrador néo-sincrénico, um trans-
formador Stevaux 5D13 e uma valvula 6X4.
Se esta ultima fér de dificil aquisicdo, pode-
se usar a 6X5, gque possue as mesmas ca-
rateristicas, sendo, porém, de tamanho nor-
mal. Os dois condensadores de papel, de
.01 mfd, ligados em série e através do enro-
lamento de alta tensé@o do transformador,
devem ter uma tensdo de trabalho de 600
volts cada um. N&o recomendamos usar
um 86 condensador de .005 mfd em substitui-
¢dio, mesmo sge for para 1 200 ou 1 500 volts
de trabalho, pois a pratica demonstrou que
tal expediente né&o é tGo seguro quanto usa-
rem-se dois condensadores separados. Um
s6 condensador de .005 mfd e 600 volts en-
trar& em curto-circuito apos alguns minutos
de uso. A resisténcia de 100 ohms, em pa-
ralelo com o primdrio do transformador, é
suficiente que seja de 1/2 watt, embora uma
resisténcia de 1 watt seja melhor. A dis-
sipacdo real dessa resisténcia esta em redor
de 1/3 de watt,

A filtragem de corrente ndo é critica. A
placa da 6AQS5 é alimentada diretamente
do catodo da 6X4, sendo filtrada so por um
condensador de 20 mfd, 450 volts. A gra-

20

de auxiliar e a placa da 6AQ6 possuem um
filiro adicional, composto de uma resistén-
cia de 5 000 chms e outra secc@io do con-
densador eletrolitico de 20 + 20 mid, 450
volts. Como a 6AQ5 trabalha pelo sistema
de feixe dirigido, e como &sse tipo de vdal-
vula é muito insensivel as variagdes na
tensdo de placa, n&o haverd praticamente
TONCO.-

No circuito de filamento néo foram’ inclui-
dos filtros contra o tipico ruido de vibrador,
pois, sendo a amplificagdo sé de baixa fre-
quéncia, o circuito ndo é t&o sensivel a essa
espécie de interferéncia.

Ambos os potenciémetros (contréle de vo-
lume e tonalidade) possuem chave.
Conjugada com o conirdle de volume
estd a chave geral que liga e desliga
todo o conjunto. A chave do contrdle de
tonalidade serve para desligar o motor do
toca-discos, sendo aproveitada ainda para
desligar a fonte de alta tensé&o.

Assim, durante os intervalos para a tro-
ca dos discos, sé permanecem ligados os
filamentos das vdlvulas, do que resulta
uma aprecidvel economia de corrente, fato
bastante importante se considerarmos que
o aparélho estard sendo usado em ocasido
em que o dinamo do carro ndo estard re-
carregando a bateria do mesmo.

No momento em que e ligado o motor,
o amplificador entra imediatamente a fun-
cionar.

O vibrador a ser usado deve ser do tipo
néo sincrénico, de 4 pinos. Pode ser usado
qualquer um de boa marca, desde que se-
jam conhecidas as suas carateristicas. A
corrente mdxima retificada deve ser de 60
mA, com 300 volts de tensdo alternada.
Muito importante é conhecer as ligagoes
& base, pois existem vdrios tipos diferentes
de vibradores na praga. Nos tipos comuns,
os dois pinos de menor didmetro (ns. 2 e 3)
séo ligados ao primério do transformador, e
os dois pinos fortes (ns. 1 a 4) & terra. Se néo
funcionar dessa maneira, convem desligar
o pino 4 e medir a resisténcia entre éle e a
terra. Marcando o éhmetro entre 6 e 20 chms,
deve-se ligar o pino em questdo diretamen-
te & fonte de 6 volts. Junto ao soquete do
vibrador deve ser usado um dos contactos
especiais que entram em ligagGio com o
blindagem e que sGo o meio mais seguro
de evitar interferéncia desta parte.

(Cont. na pag. 52)
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Campos de aplicagao

Os retificadores com saida controlada séo
usados com diversas finalidades, inclusive
para:

contréle da velocidade dos moteores de c.c.;
requlagem da carga das baterias;
contréle das mdaquinas de solda elétricas;
contréle dos processos eletroquimicos;
conirole da intensidade luminosa;
contréle térmico.

A energia de c. c. necessdria a essas apli-
cagdes pode ser fornecida por um retificador
controlado, equipado com thyratrons, ou
um retificador equipado com ignitrons, cujo
circuito de ignicGo é controlado por thyra-
trons.

Por outro lado, se f6r necessaria uma ali-
mentacdo de c.a., esta também poder& ser
suficlentemente controlada por meio de um
retificador thyratron, tendo como interme-
diario um reator pré-saturado, também co-
nhecido como transdutor. Um enrolamento
désse transdutor é atravessado pela c. a. e
o retificador controlado alimenta um sequn-
do enrolamento, variondo, désse modo, a
saturagéic e, portanto, a reaténcia do en-
rolamento de c.a.. Uma solugdo seme-
lhante consiste em incorporar no circuito de
c.a. o enrolamento primdrio de um trans-
formador, cuja reaténcia é controlada néo
pela variacdo da permeabilidade do nicleo,
e sim colocando em curto o enrolamento
secunddrio durante uma parte de cada ci-
clo, por meio de thyratrons.

Alguns exemplos, demonstrando as diver-
sas possibilidades désses circuitos, séo
apresentados abaixo.

Para controlar a velocidade dos motores
de c.c. pode-se aplicar o principio apre-
sentado nas figuras 31 e 32.

P NHS 1953

AS THYRATRONS

e suas aplicacées

CONCLUSAO

Colaboragao do Depto. Técnico da IBRAPE.

A velocidade do motor é determinada pe-
B

lec equagdo muito conhecida, n = ——,
ko
onde n é o niimero de revolugdes por minuto,
E é af. e. m. contrdria, k a constante do mo.
tor e ¢ o fluxo magnético. Entdo, a velocida-

~ . e @E
i = .

g é :‘_ e %}s

Fl'q. 31 — Diagrama Fig. 32 — Diagrama
basico para o contrdle semelhante ao da fiq.
da velocidade de um

motor de c.c. M, alimen- 31, em que tanto o ro-
tando o rotor através de tor como o campo sdo
um retificador thyratron alimentados através de
TC. retificador thyratron TC.

+

e @E

-3 oy

+*

F

ce do motor pode ser controlada pela varia-
¢Go de E (vide figura 31), pela variagdo de
¢ ou pela variagdo de ambos (vide figura
32). Quando o contrdle é aplicado por meio
de um retificador thyratron, é possivel va-
riar a velocidade do motor com eficiéneia e
exatidGo, numa escala excedendo o 1:100.
Circuitos semelhantes foram planejados
para manter constante a velocidade do mo-
tor, independente das variacées da carga e
da tensdo de alimentagéo. Isso pode ser
conseguido por meios inteiramente elétricos,
controlando a tensdo nos terminais de en-
trada do motor, ou por meio da tensdo for-
necida por um taquimetro acionado pelo
motor. Essa tens@o, a qual pode ser am-
plificada por um amplificador de c.c., &
comparada a uma tenséo de referéncia e a
diferenca entre elas é aplicada & grade de
uma thyratron, cuja salda governa o mo-
tor.
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A tenséo de saida dos geradores de c. a.
ou de c.c. pode ser mantida constante, cu-
tomdticamente, excitemdo o campo do ge-
rador por meio de um retificador thyra-
tron TC (vide figuras 33 e 34).

Fig. 33 — Diagrama ba-
sico para manter cons-
tante a tensao de sai-
da de um gerador de

Fig. 34 — Circuito se-
melhante ao da fig. 33

para controle da ten-
c.c. &, controlande o
campo por meio de um
retificador thyrairon TC.

sd@o de saida de um

gerador de c.a. G.

Assim, a tensdo de saida do gerador é
comparada com a tensdo de referéncia e
a diferenga é aplicada ao circuito de grade
das thyratrons. Assim, a tens@o de saida
pode ser mantida constonte, independente
das vearlacdes de carga e da velocidade.

Os carregadores de baterias também po-
dem ser equipados com thyratrons, afim de
manter constomte a tensdo de saida ou a
corrente, com a ajuda da tensGo de refe-
réncia. No primeiro exemplo (vide figura
85), a tensto de saida permcmecer& cons-
tante durcnte o periodo todo de carga, e
no segundo exemplo (vide figura 36) a cor-
rente de carga serd& conservada constante
no valor desejado. E evidente que os valo-
res da tensdo ou da corrente a serem man-
tidos constemtes podem ser ajustados a um
nivel predeterminado pela variacGo da
tenséo de referéncic.

PR i i "
Rt =
Ic = A TC =
e -] e
— 5 P,

- PR
Fig. 35 — Diagrama Fig., 36 — Circuito se-
basico para manter melhante ao da fig. 35

no qual a corrente de
saida do retificador
thyratron TC e mantida
constante,

constante a tensao de
saida de um retificador
thyratron TC usado pa-
ra carregar baterias.

As thyrairons também desenipenham um
papel importcnte nas maquinas de solda &
resisténcia. Os aparelhos de solda para
servicos pesados (vide figura 37) sdo ali-
mentados por ignitrons cujo circuito de
ignicGio IC & controlado por um circuito
thyratron, também conhecido como inter-
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valador. Assim, pode-se controlar com
exatiddo o tempo em que os objetos que
estdo sendo soldados ficam sob presséo,
pré-aquecidos, adquecidos ou arrefecidos.

Nas maquinas de solda por carga arma-
zenada, usadas geralmente para a solda-
gem por pontos, pode-se aplicar um retifi-
cador thyratron TC para controlar a quen-
tidade de energia transferida ao trabalho.
Essas mdquinas podem ser baseadas no
principio de descarga de um condensador
C (vide figura 38) ou pela quantidade de
energia armazenada na indutémeia do pri-
mario do transformador para soldagem Tr
(vide figura 39).

Nas mdguinas de solda por arco, onde
os eletrodos sdo alimentados automadtica-
mente, é necessdrio controlar a velocidade
do motor usado para essa finalidade. Esse
contréle pode ser realizade por meio de um

Fig. 37 — Cir-
cuito basico de
¢ um soldador por
resisténcia onde
Lt . o transformador
Tr & alimentado

f ; por um ignitron
'1" X 1C, controlado
Th por um retifica-

dor thyratron TC.

el

Vo IC

circuito thyratron TC semelhante ao usado
para o conirble do motor de c.c.. A velo-
cidade do motor é requlada pela queda da
tens@o através do arco, isto é, quando o
elstrodo é avancado muito vagorosamente,
o comprimento do arco aumenta; entretcn-
to, o motor é acelerado, fazendo o eletrode

ser alimentado mais rapidamente (vide fig.
40).

Um importante campo de aplicacéo dos
circuitos thyratrons é o oferecido pelo con-
tréle de iluminacdo. Um contréle exato da
intensidade luminosa é exigido pelos palcos,
grandes salées como os de teatro, mostras
de artes, salas de musica, etc.. Pelo con-
trole simulttneo de fontes luminosas de
cores diferentes, podem-se obter bonitos
efeitos deceorativos.

Um circuito bdsico para o contréle de
lampadas incandescentes é apresentado
na figura 41. A reatdnceia e, portanto, a que-
da da tensto através do transdutor S séo
reguladas por meio do retificador thyratron
TC. o qual pode, por sua vez, ser controla-
do por uma unidade de contrdle a dis-

(Cont. na pag. 32}
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Uma visita a

Ridios e Televisdo

Nos ullimos anos, a indusiria nacional
tem alcancado um nivel técnico perfeita-
mente comparavel ao das industrias estran-
geiras. Isso se aplica também aos apa-
relhos de rdadio em geral, bem como das
Pecas e aos acessorios que os compoe

Entre as industrias que a tal ramo se «
dicam, destaca-se a "Radiocs e Televisao
Windsor 8. A.", pela alta qualidade e pre-
cisdo dos =eus preodutos.

Dedicando-se & fabricacdo de condensa-
dores varidveis, blocos de bobinas

aves
de ondas, trimmers, etc. e a montagem de
radiotonogratos luxo, p > uma bem

montada fabrica, perfeitamente apta a ate
der as exigencias da técnica.

Para dar aos
dado empregado na confeccdo de seus pre

leitores uma ideia do cui

Fig. 1 (em baixo) Retificacao das placas dos con-
densadores numa prensa de 40 toneladas.

Fig. 2 (ac lado) — A operacao de rebitacem das
placas nos seus suportes @ grandemente faci-
litada pela ferramenta que se vé na ilustracao.

WINDSOR S/A




Fig. 3 —

plano, a prova de re-

Em primeiro

sistividade dielétrica do
variavel; ao funde a

calibracao.

dutes, citaremos alguns detalhes de
tagem dos mesmos.

Qs condensadores varia
magdo de chapa estampada e rebitada,
sxtremar rigidez, o que garante grande resis
téricia mecémica do condensador.
maduras séo compostas de chapas de alu
minio de grande precisdo, previamente sub

vels pc

Car

metidas o tratamento mecénico e guimico.

de monta

Sao estampadas e, an
respetivos suportes sao subme

A5 NOEs

das a uma

ssentar em sua su
ols reunidas numa fer-
>cial, lembrando uma morsa,
mur de espacejadores que ga-
n rigorosa precisGo no atastamento
das placas. Al sdo rebitadas nos respec
s suportes; o conjunto de placas moveis
& soldado ao eixo e a armadura fixa é pre-
so a carcassa por meio de isoladores de
I ite da melhor qualidade, adicional-

r&mn

Fig. 4 — Prova de re-
sistividade dielétrica da
base e dos trimmers do
bloco de bobinas e dos
contaclos da respectiva

chave de ondas.
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Fig. 5 — Calibragao dos monoblocos, com instrumen-
tal de precisao.

Apos reunir as duas crmaduras, o con
densador & submetido a uma prova de re
sistividade dielétrica,
para o calibracdo.
locado num instrumento especial,
precis@o, onde é feito contréle se de fato
as carateristicas est@o nos limites de tole-
réncia especificados. Por exemplo: o mode-
lo 30 CV tem as seguintes carateristicas:

rassando-se a ”fw;;’r
Nesta, o variavel é co
de grande

capacidade residual mdéxima: 12 mmid;
capacidade da seccdo maior: 10 mmid;
capacidade da seccGo menor: 7.5 ]
capacidade maxima total: 445

maior: 370

seccdo :
menor: 85 mmid;

capacidade da

capacidade da secgao

tolerdncia sbbre as carcacidades maxi-
mas: == 1%; precisGo no alinha

dos dois elementes: + 0,5% +

S&o feitos igualmente os ajustes

rios para assegurar a maior umformlqudp

do produto.

e P e e L b

Umo vez rahbm s, os condensadores
varidvels estardo prontcs para o uso. Gra-
cas a variedade de matrizes que possue, a
Windsor esta capacitada a fabricar um
grande numerc de tipos, para as aplica-
cdes mais diversas, visando melhor ser-
vir acs numerosos consumidores espalha-
dos pelo Brasil.

Os blocos de bobinas sa@o, igualmente, su
jeltos a testes IIQOTOSOJ, agarantindo a ma-
ximea qualidade do produto acabado.

JUNHG 19253

Primeiramente, feita a montagem dos
rimmers e da chave de ondas soébre a ba-
& de polistirene. O conjunto é submetido

um feste de resisténcia dieléirica para a
base e para os frimmers. Os contactos da
chave de cndas sdo, igualmente, testados,
para garantir g mdaxima perfeicdo no fun-
cionamento

So depois e feita a colocac@io das bobi-
nas (enroladas soébre formas de polistirene)
e a respectiva ligagGo aos terminais do
conjunto. O dltimo passo e a colocagdo
da chapa com as indicagdes de calibracao,
na rarte dianteira do bloco. Nesta, esld
indicada a frequéncia em que deve ser ca-
librada cada uma das bebinas do bloco.

Term'nada a montagem, o bloco e cali-
brado com instrumento “"Q" meter de alta
precis@o, sendo a seguir experimentado sch
condicées reais de funcionamento (encaixa-
do num receptor) para descobrir qualquer
iclha nao eliminada anleriormente.

Esta

Qwg

prevista
blocos de

uma linha de montagem
Dara 7 laixas, com nucleocs de
"ferrocart” de fabricacéio da propria Wind-
sor, sencdo a materia prima nacional.

A producto de chaves de ondas & outra
especialidage da Windsor. Com as facili-

(Cont. na pag. 51)

Fig. 8 — Vista geral da linha de montagem dos re-
ceptlores “"Diamond”,
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TELEVISOR INVICTUS
mod. 21-28 MR para 1953

O aparelho de televisao

mais moderno do mundo, com
cinescopio de 21 polegadas,
retangular, face cilindrica
(visGo panordamica), 28 valvulas
modernissimas, sintonia
continua e equipado com

radio de 3 faixas de ondas.
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" mod. 21-28 MR
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phimeiro
receptonr de
Telewisdo
o aleance
de todos

0 bolios!

DADOS TECNICOS

Circuilo projetado especialmente pa-
ra nossas condigdes climatérias, com
21 valvulas de alta transcondulancia.
Circuitos sincronizadores
insensiveis as variacoes de tensao e
ciclagem da rede eletrica.

Allissima sensibilidade, mediante es-
taglo preamplificador de R. F. no
sintonizador e 4 estagios de F. 1. wi-
deo. com ampla largqura de faixa.
Reprodugao do som perfeita pelo
sistema interportador, para facilida-
de de sintonizacao.

Alta lumincsidade e perfeila nitidez

da imagem mediante deflexao ele: |
trostatica e amplificador de F. I. do |

faixa larga.

Reproducac de som perfeita, usando ;

o d'scriminador de FM Foster-Seeley
e sistema interportador.

Circuito de saida horizontal e verti-
cal em push-pull, para garantir per-
feita linearidade da imagem.

especiais, |

Fornecemos o receplor completo,
pronto para funcionar, com cines-
copio de 7 polegadas, em linda
caixa folheada a imbuia, ao pre-
co de

O chassis montado, calibrade,
prontoe para funchonar, inclusive
todas as valvulas e cinescopio de
7 polegadas, ao preco de

O kit completo, inclusive as wval-
vulas, cinescopio de 7 polegadas,
condensadores, resisténcias, irans-
formadoes, bobinas, flics. enfim,
todo o material necessario a mon
tagem, ao preco de

(r.§ 7.500.00

(mais 4% imp. cons.)

(r.$ 6.800,00

(mais 4% imp. cons.)

Cr.$ 5.800,00

RADIOTECNICA AURORA 7.

Rua dos Timbiras, 257 - Sao Paulo - End . Tel. "MONTADOR"
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e TIRIPLETT

INSTRUMENTOS DE PRECISAO
CONHECIDOS NO MUNDO INTEIRO

MODELO 666-R
Analisador de bolso

FAIXAS DE MEDICAO:

Volts cc: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 - 5000 com 1000

ohms nor volt
Volis c.c.: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 - 5000 com 1000
chms nor voli

Miliamperes c.c.: 0 - 10 - 100
Amperes c.c.: 0-1

Ohms: 0 - 3000 - 300 00O
Megchmas: 0-3

INSTRUMENTOS DE PAINEL
Medidores de construcéo robusta par~ fodos

os fins.

Tamanho 2% ou 3 polegadas.
Ajuste zéro em todos os instrumentos. Cai-

xa moldada completamente em baquelite.

Preciséo absoclutc.

THE TRIPLETT ELECTRICAL INSTRUMENT Co.

BLUFFTON OHIO oS Ay
Representantes:
T. ¢. DE GRAND PRE & SONS
Argentina Brasil Chile Paraguai Uruguai
SAO PAULO RIO DE JANEIRO
Caixa Postal 4431 Caixa Postal 3742

Enderéco telegrafico: “DEGRANDPRE”




Noticidario Industrial

Para completar a série de acessdrios do
seu microfone modélo 80, a Turner Compa-
ny de Cedar Rapids, Iowa, produziu uma
base rotativa destinada ao uso com o mes-
mo,

QO conjunto, de reduzido tamanho, & uma
adicéo atraente & mesa do locutor. A base,
de zinco fundido, é suficientemente pesada

para evitar que o microfone tombe, manten-
do-o em qualquer posigGo num dngulo de

185°., Do mesmo modo, o péso evita o des-
lize sébre a mesa, devido ao péso do cabo
do microfone.

O acabamento é de cromo, combinando
assim com o microfone.

olo

Um novo tipo de condensador de desa-
coplamente para frequéncias altas é ofere-
cido no mercado pela Sprague. E destina-
do especialmente co caso em que o con-
dutor a ser desacoplado deve atravessar o
chassis do aparélho. Possue trés terminais:
um, ligado diretamente ao chassis, por in-
termédio do suporte de montagem e, os ou-
tros dois ligados em serie no circuito a ser
desacoplado.

Os novos condensadores s@o de alta efi-
ciéncia, gragas o perfeita impregnacdo, que
garante resisténcia méxima de isolagéo e
minima alteracGo de capacidade com a
mudanca de temperatura.

olo

Novas vdalvulas — A RCA lancou a
6AX4 — GT, retificadora de meia onda, de
alto vécuo e aquecimento indireto. Des-
tinasse o uso como valvula de amorteci-

mento nos receptores de televisGo. Possue
isolac@io especial capaz de resistir a im-
pulsos-pico de até 4 000 volts, com uma
coemponente d.c. de até 900 wolts, entre ca-
todo e filamento.

Qutra novidade da RCA é o 12BF6. E
um duplo diododriodo de médio pu, mi-
niatura, destinado co uso em equipamento
cautomotivo que opere com baterias de 12,6
volts, 150 mA.

A General Electric anunciou o 27EP4,
um cinescopio retangular de foco e defle-
x@o magnéticos, totalmente construide de
vidro. Coberta integralmente com uma
camada de aluminio, a tela reflete a luz
emitida para o interior do tubo, caumentando
assim a luminosidade em quase 100% e
ampliondo os limites de contraste.

A 27EP4 produz uma imagem de 60x44
cm. O comprimento do tubo é menor do
que 57,5 cm, ou sejam, menos 2,5 do que
c 24AP4. Essa diminuicéo foi possivel gre-
gas ao uso de um dngulo de deflexdo diago-
nal de 90°.

olo

Pela primeira vez estGo sendo oferecidos
ao publico aparelhos para surdes equipa-
dos com fransistores. Como s@o necessd-
rias apenas duas pilhas de 1 1/2 volt (“A")
e 0 consumo e diminuto, foi possivel a re-
ducdo do péso dos aparélhos, bem como
do seu custo de operacéo.

Pela fotografia anexa, podemos aprecicr
o seu pequeno tamanho, comparado & cod-
xa de fésforos. O modélo ilustrado usa
apenas um transistor conservando duas vdal-
vulas, enquonto que outro modélo, que
emprega irés transistores, é ainda menor.



AS THYRATRONS

(Cont, da pdag. 22)

tancia, r, de modec a se obter flexibilidade
no controle. Por meio de contrdles pre-
requlados, qualgquer intensidade luminosa
ou composicGo de cores pode ser exata-
mente reproduzida, e a qualquer tempo.

Observagao: Embora o emprégo das thyratrons para
o conirdle de intensidades lumincsas de lampadas
fluorescentes ou de wvdélvulas de descarga nao te-
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Fig. 39 — Soldador por
carga acumulada no
qual o retificador thy-
qual a quantidade de ratron TC fornece uma
quantidade definida de
energia que é armaze-
nada na indutancia do
primarioc do ftransfor-
mador Tr,

Fig. 38 — BSoldador por
carga acumulada, no

energia acumulada no
condensador C é con-
trolada pelo retificador
thyratron TC.

nha ligagio direta com o capitulo “retificagdc”,
mencionamos aqul alguns exemplos dessa importan-
te aplicagdo. Por meio das thyratrons a luminosidade
das ldmpadas de descarga pode ser controlada em
qualquer escala. Esse conlréle ndc pode ser conse-
guido por qualquer culro melo, porque as lampadas
de descarga tém uma tens@o fixa para a ignicdo, e
abaixo dessa tensdéo elas permanecem extintas. Com
o coniréle thyratron, o intervalo de tempo em que a
corrente flue em cada periodo é variado, enquanto
a amplitude da tensGo de alimentagGo permanece
inalterada.

O mélodo usado neste caso é baseado na aplica-
¢Go de duas thyratrons em ligagdo anti-paralela, co-
mo apresentacdo no figura 42,

"N c -
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Fig, 40 — Soldador de arco mo qual o avango do
eleirodo r é ajustado automaticamente: «a
tensdo do arco entre o eletrodo r e a
peca p controla o retificador thyratron TC
que governa a velocidade do motor M e,
assim, a velocidade de avanco do eletredo.

O contréle exato da regulagem térmica
é questGo essencial em muitos processos
industriais. Como exemplos do emprégo

#
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das thyraitrons para essa finalidade, pode-
mos citar: contréle térmico dos fornos de
fundicGo, fornalhas para cozimento, fornos
de tratamento térmico, fornos pre-aquecedo-
res para plasticos, banhos de dleo para re-
cozimento, etc.. O circuito de coniréle ope-
rando com a ajuda de thyratrons, torna pos-
sivel manter a temperatura automaticamen-
te constante, extritarmnente dentro dos limites
pré-ajustados.,

O principio de operacdo de um circuito
de controle térmico é dado na figura 43,
onde a resisténcia R depende da tempera-
tura. Essa resisténcia é um braco de um
circuito ponte de c. a., controlando o reti-
ficador thyratron TC, cuja saida controla a
saturagdo de um transdutor S, ligado em
série com o elemento térmico de um forno
elétrico.

INVERSAO
Preliminares

Antigamente, a inversGo de c.c. em c.a.
era feita por melo de mdquinas rotativas,
ou sejam, geradores de c.a. acoplados me-
cémicamente a motores de ¢.c., ou por in-
versores.,

-2 e
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Fig. 41 — Circuito bdésico para conirdle da intensi-
dade luminosa das lampadas incandescen-
tes L; o retificador thyratiron TC, ao qual
pode ser adicionada uma unidade de con-
trole remoto r, alimenta o enrolamento de
c. c. do transdutor S, ligado em série com
as lémpadas.

i e

Entretanto, um dispositivo eletrénico para
converter a energia de um fonte de ¢.c. em
c.a. ha muitos anos é conhecido pelos ra-
diotécnicos, isto é, a valvula osciladora.
Geralmente, os osciladores para receptores
de radio utilizam as vdlvulas de vdcuo,
que restringem a variagdo de energia da
corrente gerada. Para as aplicagdes indus-
triais, as thyrairons s@o mais adequadas;
ésse dispositivo ¢ conhecido como “inver-

'
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Observacao: A aplicagGo de thyrairons permite ge-
rar energia de c.a. com perdas mencres do que as
que se-oblém com o emprégo das vdlvulas de alio
vdacuo, porém, a variagio de frequéncia é restrita, pois
a velocidade de cperac@o do circuito é limitada pelo
tempo necessario & desionizagdo., Por essa razao, as
thyratrons de gds inerte possibilitam gerar frequén-
cias maiores (até 5 Ke, aproximadamente), que as
thyratrons de vapor de mercirio (até 500 ciclos).

Comparados com os métodos mecdnicos,
oe eletronicos tém a vantagem de ndo apre-
sentar pecas moéveis, funcionando silencio-
samente e ndo exigindo bases de monta-
gem. Ndo exigem mecanismo auxiliar de
partida e, como néo hé& producdo de cente-
lhas provenientes da comutacéo por escod-
vas, a instalag@o pode ser executada nas
proximidades de atmosferas explosivas,
etc., .

Técnica de operacdao

Quando um inversor & alimentado por
um fonte de c.c., a geracdo de energia de
¢.a. requer uma extingdo periddica da val-
vula thyratron. Por essa razéo, o circuito
de um inversor deve ser baseado em prin-
cipios semelhantes cos circuitos reles thy-
ratrons operados por corrente continua, ex-
plicados anteriormente.

@ -
7
4 | -_, | 3
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Fig. 42 — Circuito bdsico para o controle da luz de

lampadas fluorescentes: o interruplor O @
utilizado para pér em curio-circuito as thy-
ratrons T, e T. com intensidade luminosa
maxima, para prolongar a sua vida atil

Foram criados vdrios circuitos com essa
finalidade, dos quais analisaremos dois —
um, para inversor paralelo excitado exter-
namente, e outro para inversor de relaxa-
cdo auto-excitado.

O circuito para o inversor em paralelo
excitado externamente (vide figura 44) é es-
sencialmente semelhante ao apresentado
na figura 15. A consténcia da frequéncia
de salda depende da estabilidade da fre-
quéncia de excitacdo, v . O condensador

1
C, como foi explicado anteriormente, faz
parte essencial do circuito, uma vez que
éle desatua uma vdalvula quando a outra
estiver atuande. Para operacdo satisfato-
ria do circuito, a escolha cuidadosa do va-
lor désse condensador é de importancia
capital, A forma de onda da tensdo de c.

a., V , depende também do valor désse
(8]
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condensador — e ainda mais da magnitude
da corrente de saida e do tipo de carga. A
melhor forma de onda serd obtida com uma
carga indutiva, uma vez que o tempo dis-
ponivel para a desionizacdo é maior do gue
o obtido com a carga n&o indutiva.

O principio de operacdo de um inversor
auto-excitado, mostrado na figura 45, & se-
melhante ao circuito relé de contréle de re-
lexac@o (vide figura 17) exceto quantc co
método de auto-excitacd@io, que aqui & obti-
do por meio do condensador C-2 e da re-
sisténcia R.

O circuito opera do seguinte modo: a ten-

s@o V faz a thyratron T ignizar e, conse-
b
quentemente, a placa assume praticamente

-4

3 2

constanie a temperatura
num {o6rno elélrico F,
TC é governada pelo refi-
ficador thyratron TC,
cuja saida depende da
resisténcia do elemento sensivel & temperatura R.

R
° g” g‘ F Fig. 43 — Diagrama
Q%I basico para manter

potencial igual ao do catodo, de modo que
o condensador C-1 se descarrega. Devido
& tendéncia oscilatéria do circuito em, série,
composto pelo condensador C-1 e a bobina
I, ésse condensador é carregado numa di-
regdo oposta a indicada na figura 45. As-
sim que. o potencial do ponto A for reduzido
abaixo da tenséo de extingdo da vdalvula, a
condugdo cessard e, como a corrente uni-
direcional da grade durante o periodo de
condugéo fez com que o condensador C-2
tomasse uma carga como é indicada, a
grade ter-se-d tornado altamente negativa
com relagdo ao catodo, de modo que a thy-
ratron ndo serd novamente ignizada. Du-
rante ésse periodo de ndo condugdo, o con-
densador C-2 descarrega-se lentamente
através de R, diminuindo gradativamente a
tenséio negativa da grade. Enquanto isso,

Tonogs 3
o
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st 1100

Fig. 44 — Circuitlo esquemdtice simplificado de um in-
versor paralelo de excitacae exierna.
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o econdensador C-1 reassume a sua pola-
ridade emterior, como é indicada, e, num
determinado momento, a valvula é nova-
mente ignizada, momento a partir do qual
@ iniciado um novo ciclo.

O principio fundemental désses circuitos
inversores pode ser facilmente exienchdo ao
circuito de saida trifasico.

Campos de aplicagdao

Entre as principais aplicagées, o emprégo
dos inversores para a alimentacdo de apa-
relhos operados por c.a., partindo de uma
alimentac@o de c.c., tem ¢ grande vanta-
gem de oferecer ampla liberdade para a
escolha de frequéncia mais econémica.

Certas industrias, como as téxteis e as de
madeira, aproveitam essa particularidade
para solucionar os problemas de aciona-
mento de grande velocidade; tal particula-
ridade é extensiva aos esmerilhadores, po-
litrizes, etc., trabalhando a dlta velocidade.
Por exemplo: quando a frequéncia é eleva-
da a 500 ciclos, a velocidade alcangével é
de cérca de 30 000 revolugdes por minuto.
Também deve-se levar em consideracdo
que, nesse caso, o tamanho e, portomto, o
custo do motor seréo considerdvelmente re-
duzidos.

Uma outra possibilidade interessante
consiste na aplica¢éio de um inversor com-
binado com um motor assincrono, de custc

Fig. 45 — Circuito esquemdtico simplificado de um
inversor de relaxag@o auto-excitado.

comparativamente reduzido, para aciona-
mento de velocidade varidvel, onde esta &
controlada pela variagdo de frequéncia ali-
mentadora. Geralmente essa solugdo serd
preferivel ao emprégo de um retificador con-
trolado e um motor de c.c..

Os inversores eletrénicos sdo também
usados com éxito para o fornecimento de
energia de c.a. para o aquecimento por
inducdo.

Uma aoplicacGo inteiramente diferente
para o inversor consiste na utilizacGo do
mesmo como freio regenerativo dos motores
de c.c. alimentados pela rede de c.a. Nor-
malmente o inversor trabalha como retifi-
cador, isto é, a energia de c.a. da rede é
aplicada ao motor como tens@o continua,
porém, durante o periodo de freiagem a
energia de c.a. volta a rede; assim, o
equipamento eletrénico € usade come um
verdadeiro inversor. Esses equipamentos
tém particular importédncia nas instalacées
ferroviarias, metaltrgicas, de elevadores,
etec. .

Uma outra aplicacéo de inversor é o
transmissdo de energia a grandes distén-
cias. O potencial de c.a. gerado é elevado
por um transformador, retificado e transmi-
tido a longa distancia por uma linha de
alta tensdo de corrente continua. Na es-
tagdo final essa corrente é convertida na
frequéncia econémica pelo inversor e, fi-
nalmente, reduzida ao nivel de tensdo exi-
gido, por meio de fransformadores. Esse
meétodo oferece as vantagens da tromsmis-
s@o de c.c. comparada com a fransmis-
s@o de c.a., principalmente estando isento
de poténcia deswattada e do efeito super-
ficial. Com isso, podem-se empregar con-
dutores de tamanho mais econémico, além
de, para tensdes semelhantes, o isolamento
nas linhas de ¢.c. ser mais f&cil do que o
das linhas de c.a..

olo

Rua da Liberdade. 618

VALVULAS E MATERIAIS PARA RADIO

Estoque completo
Precos especiais para montadores e revendedores
PECAM LISTA DE PRECOS
COMPLETA SECCAO DE GERADORES A GASOLINA

HENNEL & CIA. LTDA.

IMPORTADORES

———— Sao Paulo ————
End. Telegr. SARATOGA

Fone: 36-1993

Revista Monitar de
RADIO E TELEVISAO
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VALE A PENA IR ATE “CASA VERDE”

PARA COMPRAR MOVEIS E CAIXAS DE RADIO A
PRECOS QUE ELIMINAM QUALQUER CONCORRENCIA

(dimensdes: 100 x 83 x 46 cm)
De fino lavor,
cionadas e folheado a embuia ao preco as-

MOVEL “PIANO”

Aal
as

sombroso de

Cr.$ 1.400,00

{4+ Cr.S 56.00 de imp. de cons.)

sele-

MOVEL
“PALACIO"

(dimensoes:
90 x 66 x 45 cm)
Uma concepgao
artistica de rara
beleza e acaba-
mento esmerado
no preco econo-
mico de

Cr:$ 850,00

(+ Cr$ 34.00
de imp. cons.)

Bonde

Caixa para
30 x 59 x 26 cm

Cr.$ 140,00

(4 Cr$ 560 de Imp. Cons.)

rddio de mesa com

Caixa para

radic de
com 34 x 53 x 34 cm

mesa  com

Cr.$ 240,00

(4 9.60 de Imp. Cons.)

NOTA: — Os pedidos do interior devem vir acompanhados da respectiva importancia.
Embalagem gratuita — Frete por conta do comprador

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO S/A

RUA JOAO RUDGE, 243

55

(saindo

do

Largo

Sao

SAO PAULO

Bento)

e Onibus

77

{saindo

da

TELEFONE: 52-1737

Av.

Campos  Eliseos)
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Nao dependa de 1mportacio
g oy

CONDENSADOR VARIAVEL
Para qualquer capacidade,
oté 500 P F por unidade.
O onico condensador na-
cional que possibilita faixa
ampliada de ondas curlas.

Para eliminar as dificuldades de

V. S. na obten¢cdo de condensa-

dores variaveis, chaves de onda e
trimmers, a RADIOS E TELEVISAO
WINDSOR S. A. estd fabricando

CHAVE DE uu n

Para qualquer e estes artigos, dentro dos mais
posigdio, com s /

contatos em

bronze fosforo-

so alemdo.

rigidos padrées da técnica, com
material de primeira qualidode.
Exija, pois, para montagem de seus
radios, televisores e amplificadores,
os produtos WINDSOR e terd a satis-

fagGo de oferecer aparelhos perfeitos!

TRIMMER

Com capacidode
minima de 3,5
m.m.f.e maxina de
55 meum. F

Nas boas casas do ramo ou com os representantes
Rio e Estados do Norte: Sanches, Santos & Cia. Lida. Rio Grande do Sul: Custodio Maciel de Lemos
Rua México, 74 - salas 7045 - End. Tel.: “SANTACORE" Rua Coronel Vicente, 595
Rio de Janeiro Porte Alegre

RADIOS E TELEVISAO WINDSOR s.n.

Rua laid, 18 -Cx. Postal 5434 -End. Tel.””SILVERSON"’- S, Pavlo

%
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UMA EXPERIENCIA INTERESSANTE :

DIMINUIGRO DA EMISSAO DE VALVU-
LAS POR CHOQUES MECANIGOS.

Ultimamente est¢ aparecendo um nime-
ro bastente grande de vdlvulas novas, e
uma das exigéncias a que devem satis-
fazer é a de suportar* choques mecanicos
bastante fortes, sem que isso acarrete
grandes perdas de rendimento.

A Marinha dos Estados Unidos construiu
um equipamento de provas especial, que
tem a finalidade de simular condicoes reais
de funcionamento sob a agdo de choques
mecdnicos.

45 I '
DIODO0 COMUM

40 >
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OO 0N At a0t T 50 60"
NIVEL DO CHOQUE

Grafico de uma das experiéencias: o diedo comum,
com 1 espacejador de mica quase nao sofre diminui-
ctio com os diversos choques mecénicos; o diodo es-
pecial. com 9 espacejadores diminue em 50% sua
emissao apos os choques.

Nessas provas, porém, ndc se trata de
investigar quais os choques mecdnicos que
acuentam as vdlvulas antes de quebrar cu
inuftilizcrem-se por curtocircuito interno,
mas sim revelar as causas de certas modi-
ficagbes nas carateristicas das mesmas.

Na mdéquina usada nas provas, a valvu-
la é colocada num dispositivo que tem li-
vre movimento horizontal, podendo ser
racntida em 4 diferentes posigdes. Os cho-
ques sdo proporcionados por um martelo

38

em forma de péndulo. Apos as pancadas, o
conjunto’ que sustenta a vdlvula e refreado
por amortecedores hidrdulicos.

Nos testes realizados, a valvula recebe 5
cnoques em cada uma das 4 posicdes em
que e mantida.

Embora seja um tanto estranho, as expe-
riencias realizadas levam a crer que, além
de outros fatores, os espacejadores de mica
sado os maiores causadores de perdas de
rendimento nas vdlvulas sujeitas a cho-
ques mecdanicos. Essa hipotese foi confir-
mada prdticamente, pois, nas condices
efetuadas, constatou-se a presenca de gds
no interior das vdalvulas, logo apds o cho-
que.

A confirmag@o désse resultado foi obtida
por uma experiéncia interessante: fizeram
se provas com um diode comum e outro
possuindo 9 espacejadores de mica extras,
em cima, e 9 em baixo, em adicGo aocs co-
mumente usados. O resultado foi que, para
as mesmas condicbes de choque, o diodo
comum sofreu pouca redugdo no seu ren-
dimento. A outra vdlvula, porém, teve a
sua emissdo baixada para quase a meta-
de do nivel normal.

o0o———-

APESAR DE TODAS AS DIFICULDADES TEMOS
TODAS AS NOVIDADES EM PUBLICACOES DE
RADIO. TELEVISKO, AUDIO E ELETRICIDADE.

T A e
Ihe radio
amaleurs
handbook

Liviaria Stark Limitada

RUA 7 DE ABRIL, 264 - Sala 301
FONE: 369086 - CAIXA POSTAL, 2786
TELEGRAMAS: STARAGENT
SAO PAULO
————

VISITE-NOS OU CONSULTE-NOS SEM
COMPROMISSO.,

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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ANTENAS rses TELEVISAO

e Tocdos os canais de televisao sao
abrangidos pela antena wmullidirecio-
nal TELE-MASTER. e Suas cara-
teristicas a tornam especialmente in-

dicada para dareas sujeitas a “fantas

mas. ® Apresenla ganho e sensi

bilidade direcional incompardaveis.

® Uma chave de 3 posicies a ala

N
Wﬂm : akjé’m adaplada permite a escolha da melhor

. diregao de recepc@o. e Performance ini
“ll-mrin gualavel para as grandes distdncias.
| vocé receberd com perfeizio
| as esfagoes de 7V Cr.$ 500,00
dg w‘h“’dme', (Mais 4% de Imp. de Consumo)

Usar antenas TELE-MASTER ¢ adquirir um
“seguro” de boa recepgao

Também temos para pronta entrega :

ANT
DIPOLO SIMPLES, COM REFLETOR ENA TIPO CONE

Para os canais de lelevisao de Nos. 2 a 6. Com 6 elementcs e 6 reflelores, para recepgéo
Especialmente apropriada para areas de lodos os canais de televisGe (Nos. 2 a 13) —
de sinal inlensc ou normal, Alte aganho especialmente para édreas de sinal fraco.
Cr.$ 300,00 Cr.$ 400,00
(Mais 4% de Imp. de Consumo) Mais 4% de Imp. de Consumo)
L ]
DIPOLO DOBRADO, C/ REFLETOR
f ANTENA DUPLA, TIPO CONE
Umm!',,“"m‘,”m [[l;‘s S jlp' 'Me.’fim": ‘1"—'1' Com 12 elementos e 12 refletores, para lodes os
5 8 e B i 1 3 o e
Nosy 2 o © 1d _Tm\meq‘,“‘ el .':C;mci’ canais de televisdo — Allissimo ganho e sensi-
ou fraco — “"_‘ {._-jc:rc_x_.ﬂrlec:sl sil{&li: 3 bilidade direcional, especialmente adequada para
fantasmas na reproducdo das imagens. recepcic a grandes distdncias,
Cr.$ 350,00 Cr.$ 800,00
(Mais 4% de Imp. de Consumo) (Mais 4% de Imp. de Consumo)
DISTRIBUIDORES:

RADIOTECNICA AURORA S/n

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — CAIXA POSTAL 5009 — S. PAULO
ENDER. TELEGR.: “MONTADOR*

1187 g @ e B s, 39



Publicamos mensalmente nestas p&qinus respostas as consultas que
nos sao formuladas. desde que obedecam as seguintes condicoes:

1 — Cada consulia somenie podera conter 3 perguntas relaciona-
das com a eletrénica em geral. No cabegdrio da f6lha devera
constar o nome e o enderéco do consulente, podendo também
ser citado o pseudénimo sob o qual deseja ver atendida a

consulta.

2 — As consultas deverao ser feitas com clareza, sem que, no en-
tanto, sejam demasiado compridas.

3 — As consultas devem ser enviadas exclusivamenie para esta
sec¢do, Caixa Postal, 5009, e em folha livre de qualquer ou-

tro assunto.

NOTE BEM: — Nao elaboramos circuitos nem fazemos orcamentos, adapta-
goes ou cdlculos. Ficam suspensas as respostas por carta, pelo que roga-
mos aos leitores nao nos enviarem selos acompanhando as consultas.

ASH — Santos — Estado de Sao Paulo
1 — Pergunta-nos se o uso do investigador de si-
nais do nosso numero 59 (setembro de 1952)
exige a ligacao com o chassis do receptor.

Naa, Tal ligagGo nao se faz necessaria.

2 — Quer conseguir um nove mostrador para o
Geloso 6 faixas.
[)iri]:cpse aos representanies da Geloso, lirma
ta Ltda.”, rua Marconi, 3l 6.° andar, em Sa

Paulo (Capital).

Ccrlos Ribeiro Freire — Iguai — Estado da
Bahia

1 — Possue um receptor de 7 valvulas, c.a.. com
estagio de RF, o qual sempre funcionou per-
feitamente . Ultimamente fem aparecido o
sequinte deleito: calibrado durante o dia pa-
ra maxima sensibilidade, nao funciona a noi-
te, pois aparece um apito que impossibilila
a recepcac em ondas medias e, nae raro, em
ondas curlas.

O motive do aparecimento désse apile deve resi
dir na tensdo de alimentacGo: durante o dia, a tensao
& boixa e o receptor pode ser calibrade normalmente;
@ noile, porém, a tensdo & mais alla e, com issoc, o
estdgic de FI comega a oscilar. Tal oscilagio de
ve ser motivada por uma valvula amplificadora de
FI fraca, Nestas, a rtesisténcia interna € bem maior
do que a normal, estando com iss¢ o estagio mais
sujeitc a oscilages. Com tensao alimentadera baixea,
a franscondutdneia nao e suliciente para que apareca
a oscilacéo, como se da com tensdo normal da rede.
Substitua a vélvula de Fl (e também a conversora) e
desaparecerad o deleilo.
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2 — O receplor ainda trabalha bem com tensac
baixa da rede; aumentando a tensao, surge
o mesmo defeito,

resposia a esla pergunia | esid |'f.‘.'¢:1(_]rl na

3 — Pergunla o consulenle se pode substituir as
valvulas Philips do "“Regulador Automdtico de
Tensao" (Revista 64, fevereiro de 1953) por
valvulas americanas, e se tal regulador po-
de elevar 50 volts para 110,

Nao aconselhamos ‘a substiluigge, pols seria ne
-essario alterar ires dos componentes, o que en

volveria yalho experimental. Alids, nao

vemes razac iroca, pois as valvulas ciladas
existem no mercado. Um alcance de 100% de re

ra 100 wveolts) nGc pode ser conse

gulagac (de 50 p

guido com requladores gutomaticos. MNeste casc se

ria necessdario usar iransformadear  regulavel para
ajustar a {ens@o aproximadamente ac valer nermal,
incumbindo-se © automdtico de regular a restante di-

ferenca.

Retificador — Distrito Federal

1 — Montou um radic de 10 valvulas ao qual
deseja adapiar um altofalante Jensen., do qual
desconhece as carateristicas.

Todos os alicfalantes Jensen de 12" ‘possuem cam-

pc com 15 000 chms de resisténcia Esse valer é muilc

altoc para o seu caso, pois com a corrente +B do seu
receptor seria uliropassado o limite de 8,5 watts de
dissipacac maxima de caompo. Portanto, acc‘nsglhc
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choques
para radio e vibrador.
MOSTRADORES

para vibrador,

FABRICANTES
ESPECIALIZADOS EM

da, inter-estdgio,
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auto-transformadores,

TRANSFORMADORES
CHASSIS

de sa
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o i

diversos modelos

191

RUA DOS AMORES,
Caixa Postal 10036

1388 e 9-8690
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RADIO EMEGE LTDA. |

simbolo de
Honestidade Qualidade Rapidez

Oferece cos seus distintos clientes e amigos:
MODELOS: MODELOS:

RF3 — LM — 2 Faixas c/etapa de alta.

RF2 — LM — 2 Faixas c/etapa de alta. 632-B 2 Faixas p/variavel duplo

132 — X —— 3 Faixas p/varidvel duplo. 632-S 2 Faixas para valvulas, 65A7 {

132 — XB — 3 Faixas c/presseletora. TP-2 2 Faixas para pilha i

LG-7 — 6 Faixas c/etapa de alta, composto de: — chassis especial, dial calibrado
(claro ou escuro) e monobloco.

632 2 Faixas c/presseletora

e e

O maier e mais completo sortimento de materiais para KITS, de radies a PILHA, LUZ e
ACUMULADORES; KITS para AMPLIFICADORES de 15, 25 e 47 WATTS; CONJUNTOS DE
TODAS AS MARCAS E MODELOS — CONJUNTOS TOROTOR DE 5 FAIXAS, GELOSO DE 3,
4 o 6 FAIXAS — MICROFONES — ALTOFALANTES — MOVEIS PARA RADIOS, TIPOS SIM-
PLES E DE LUXO — VALVULAS TIPO PHILIPS E AMERICANAS — ANTENAS PARA AUTO-
MOVEIS E T.V. — MOTORES DAS AFAMADAS MARCAS, THORENS, WEBSTER MOD. 106 e
PHILIPS — MOTORES SIMPLES PARA, 6, 110 e 220 VOLTS.

§r. Radlolécnico — consulte nossos pregos e cerlifique-se de que sao realmente os melhores
da praga.

ATENDEMOS PELO REEMBOLSO AEREO
Rua dos Timbiras, 314 — Caixa Postal, 8725 — Fone: 36-2239 — Sao Paulo

mos usar o lipo Jensen F12-S, colocando em paralelo
com o campo de 1 500 ohms uma resisténcia de fio
de 3 000 ohms, 20 watlls.

2 — Deseja experimentar um radio de automovel
mas nao possue acumulador. Pergunta se
pode ligar os 63 volls de um transformador
de fbrga ao primario do transformador do
aparélho . g

Néao aconselhamos lal experiéncia. Se o vibrador

fér sinerénico, o receptor ndo funcionard; sendo ndo-
sincrénico haverd funcionamento, mas o vibrador po-
derd ser sobrecarregudo e no receptor ndo apdarecerac
as lensces normais,

Lamparita — Rio de Janeiro — D. F.

1 — Pergunta qual o jogo de bobina que pode
ser usado no receplor de 8 wvalvulas descrito
no n° 12 desta revista (setembro de 1948).

As bobinas originais ndo existem mais na praga.
Podera usar, porém, a bobina Douglas 6C45 ou ouiro
tipo equivalente. Naturalmente ndo poderd mais
usar o desenho chapeado original para esta monta-
gem, pois os terminais das novas bobinas terao outra
dlspesicdo,

2 — Quer trocar lambém o jogo de valvulas pelos
tipos mals modernos: 6AB, 6K7. etc..

Naturalmente pode fazer a froca, mas nesse caso

tratar-set de. um receptor completamente reformade.
Recomendamos usar o conversor 6SA7, um jogo de
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bobinas apropriade, como o Douglas 45-5 (ou equiva-
lente), a 6SK7 como amplificadora de FI e a 63Q7
como detectora, O ecircuito restante poderd ser con-
servado.

Técnico Perfeito — Sao Paulo — Capital

1 — Pergunia-nos por que as ligagoes de radio-
frequéncia sao feilas com fio nu.

Nas ligagdes de radiofrequéncia a capacidade en-
tre os condutores é um fator multo imporiante, de-
vendo ser a menor possivel. Como o coeficlente die-
létrico do material isolante é sempre maior do que ©
do ar, a capacidade enire fios isolados serd sempre
maior do que entre fios nus. Essa, a razdo de serem
recomendados fios nus para as ligacdes da chave
de onda.

2 — Deseja saber como sao feitas as irradiagoes
esportivas com intercomunicacoes de diversos
pontos diferentes.

As irradiages, quando feilas de inslalagoes fixas,
sdo transmitidas aos estidios por cabo telefénico.
Quando feitas de veiculos, emprega-se um {ransmis-
sor de FM. Havendo diversos locutores, ligados «
uma linha telefénica, cada um deles possue um re-
ceptor portdtil, com o qual capta as {ransmissdes de
sua estagdo, enitrando no circuilc sempre que chama-
do.

3 — Nos diais dos receplores existem os numeros
16, 19 metros, eilc., diz o consulente. E
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APREN liA PRATICAMENTE

RADIO
TELEVISAO

Sem sair de sua casa e aproveitando uns poucos
minulos das suas horas de [olga: dentro de pouco
tlempo V. 8. estard perfeilamente capacitado para

MONTAR E CONSERTAR APARELHOS DE RADIO,
DE TELEVISAO, AMPLIFICADORES, EQUIPOS ¢
DE CINEMA SONORO, DE RADAR, etc. W%

0 nosso modernissimo e exclusivo sistema de ensino por cor- V.S poderd montar éste mag-
respondéncia, baseado no meétodo préitico “Aprenda Fazendo”,  nifico receptor de 7 vélvulas
proporcionara a V. S. um estudo ameno, agradivel e facil- para ondas curtas o longas,
mente compreensivel. Para o seu treinamento pratico lhe
lorneceremos, inteiramente grdtis, um jogo completo de ferra-
mentas, aparélho de laboratdrio e pecas para experiéncias.

DURAGAO MINIMA DO CURSO: CINCO MESES
MENSALIDADES SUAVISSIMAS

Este é o curso mais eficiente, ripido e R ;
pratico, pois V. S. mesmo sem nenhum |37 Ihe-6 enviado gratuitamante
conhecimento prévio, licard habilitado em | Y™ i°ge completo de farramentas,
poucas semanas, & ganhar com biscales,
muito mais que o custo dos seus estudos. | Recoberd

Sede propria -
da maior escola la-
'e'r'-'f-'?-i'"-'e"c'f‘-’?;?pi? Decida seu futuro, enviando hoje mesmo [de sroco
correspon ncia.

FUNOADA EM 1939 0 coupon abaixo devidamente preeichido. | osocesse-

. I e
- res para -1 ds;ll'l//d
INSTITUTO RADIO-TECNICO MONITOR |

RUA TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 1795 - S. PAyLQ | "™ "ol & oxeerince

Sr. Diretor: Solicito enviar-me grdtis o seu folheto, RV 67'
como ganhar dinheiro no RADIO e na TELEVISAO! =

...8 recobera
NOME G i it i s B st st s e e T A e
B A st e s i D R s v liadmyetee

ESTADO... . e a o e b Lt os consertos, revisdaes, atc.

para facilitor

FILIAL NO DISTRITO FEDERAL: AV. MARECHAL FLORIANO, 6 - Sobreloja
Eis mais um depoimento espontineo de um dos nossos alunos:

Da cidade de Ric Claro., Estado de Sdo Paulo, escreve-nos o
sr. José de Paula, nosso alune de matricula n.° R. 81 754:

Com satisfacao intraduzivel comunico o éxito que tenho al

cangado na vida pratica, gragas ao tdo eficazes ensinamentos que

adquiri désse Instit por correspondéncia

Oxal& estas poucas linhas possam iraduzir pelo menos em
parte a minha gratiddo e calorosos elogios por tdo bem elaborade
planc de ensino, que ostenta como distico o “APRENDA FAZENDO".




RESISTENCIAS
DE

6 Fabricamos
RESISTENCIAS DE FIO
sob encomenda em
gualgquer valor e capa-
cidade de dissipagdo
entre

8¢ 20 watts
Protegidas com esmalle especial &
prova de aquecimento e de alta resis-

{éncia elétrica e mecanica

CONSULTE NOSSOS PRECOS

RADIOTECNICA
AURORA s/,

Rua dos Timbiras. 257 — Sao Paulo
C. Postal, 5009 - End. Tel. “Montador”

acrescenla. "O que significam é&sses nume-
20
ros?

Tais nimeros referem-se acs comprimentos de onda
correspondentes as frequéncias que vém marcadas no
dial. Por acordos internacionais, os diversos interes-
sados receberam certas faixas de frequéncia para seus

servicos. As estagdes de radicdifusdo, por exemplo,
trabalham peric dos 6 Me, 9 Mc, 12 Mc, 16 Mc 19
Mec, eic.,. Essas frequéncias correspondem a certo

comprimenio de onda, cu sejam, respectivamenie 49,
1, 25, 19 e 16 melros.

ta

Minoru Tabaka — Sao Paulo — Capital

Pergunta-nos o gque é logaritmo e pede a
indicacao de um livro que trate do assunlo,

Observe o consulente a seguinie indicagao: 10°.
Nela, femos o nimero 10, a gue chamamos base. e ©
numero 2, a que chamamos expoenie. Cada vez gque
enconlrarmos uma indlcacao assim, saberemos que,
com ela, pede-se mulliplicar a base por si mesma uma
vez. Oulro exemplo: 4% nesse casc, g base (4) deve
ser multiplicada por si mesma 2 vézes: 4 x 4 x 4.
Se tlvéssemos: 6°, multiplicariamos a base (6) por si
mesma 4 vézes (6 x 6 x 6 x 6 x 6). No primeiro
caso, dizemos que o 10 foil elevade ao expoente 2.
Ne segundo, 0 4 foi elevade ac expoente 3. No ter
ceiro, o 6 foi elevado ac expoente 5. E assim por

diante. Visto isso, i& podemos dizer o que seja lo-
garitmo: "Logaritmo de um nimero, é o expoenle o
que deve ser elevade o numeroc 10 para ser encon

irado aquéle nimero (nesse caso, que @ o mais comurm,
diz-se que o logaritmc é de base 10)'. Assim, o loga
rilmo de 100 é 2, pois 10° = 10 x 10 = 100, O
logaritmo de 1 000 é 3, pois 10" = 10 x 10 x 10 =
1 000. A determinagGo dos logaritmos de qualsquer
nimeros é assunto bastanie complexo para ser expli
cado em poucas palavras. Entretanto, gualquer livie
de matemdtica do 2.° ciclo (curso colegial) traz escla
recimentos suficienles para sua perfelta compreensaoc.

Incapaz — Juiz de Fora — Estado de Minas
Gerais

] — Possue as valvulas 1U4 a 3V4. Referindo-se
ao receptor miniatura publicado no n.? 63 des-
ta revista (janeiro de 1953), pergunta-nos se
pode aproveitalas na moniagem do mesmo,

Nao hd nenhum obstaculo @ impedir a subslilulgao
da 354 pela 3V4 (com alleracgo da numeragico dos
pinos, naturalmente), porém, lorna-se impossivel
uso da 1U4 no lugar da 1US. Esta ulima possue
um diode deteclor, ao passo que a primeirg ndo o©
fem.

2 — Pergunia-nos ainda se pode usar um conden-
sador elefrolitico de 20 x 150 V no lugar do
de 10 x 150 indicado para o receptor acima,

Perfeitamente possivel,

3 — Deseja instrugdes para monlar o radio indica-
do para funcionar com corrente alternada usan-
do retlficador a selénio.

Ja temos respondide a ouiros consulentas a mesma
perqunta: recomendamos trocar as valvulas pelo tipo
c.a. — c.c. (12BE6, 12AT6 e S50B5) e usar circuito
comum. Em vez de retificador a selénio, acredita-

(Cont, na pag. 52)
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T'RAANSISTORES PHILIPS
(Cont. da pag. 13)

se, de modo que uma corrente de 0,1 a 5
mA passe pelo contacto. Para produzir uma
determinada variagdo da corrente do emis-
sor, apenas & necessdriac uma poténcia de
entrada de baixo valor. Com o coletor des-
ligado o conjunto emissor-base tem a cara-
teristica normal positiva do diodo de ger-
mdnio,

O coletor é polarizado na direcdo nega-
tiva, isto €, é negativo com relacdo & base.
De acérdo com as exigéncias prdticas, a
tensdo do coletor pode ser de —10 ou —20
V. Portanto, sem corrente no emissor, a
corrente do coletor é pequena e correspon-
de a carateristica de conducé@io negativa de
um diodo de germdmio.

Quemdo o emissor & positivo com rela-
¢do a base, os elétrons fluem nele e isso
equivale a um fluxo de buracos do emissor
para o material da base. Esses buracos,
- sendo virtualmente positivos, s@o atraidos
pelo campo elétrico do coletor e, como o es-
pagamento enire os pontos de contacto é ex-
fremamente pequeno, praticamente téda a
corrente do emissor passa para o coletor.
Como a resisténcia interna entre o coletor
e a base é mais elevada do que a do emis-
sor, pode-se obter um ganho de poténcia.
Sob as condi¢cbes de operacdo apresenta-
das, a resisténcia de entrada pode ser da
o;dem de 150 ohms e a de saida de 10 000
chms.

A agdo que acabdmos de descrever pode
ser melhor compreendida pela corrente do
emissor. Pelo diagrama da figura 5 pode-
se observar que, com uma corrente nula

no emissor, a corrente do coletor € bem
pequena. Assim, uma elevacGo na cor-
rente do emissor produzird um cumento cor-
respondente na corrente do coletor, de modo
que, baseando-se em explicacdes anterio-
res, ter-se-ia para a carateristica de corrente-
tens@o do coletor uma curva de acérdo com
a linha pontilhada apresentada. Entretan-
to, na realidade, a variagdo de corrents do
coletor excede de duas a trés vézes a va-
riacdo de corrente do emissor.

Isto é cobtido por um processo chamado
“formacao”, no qual a duragdo e a ampli-
tude dos pulsos de corrente, preciscmente
controladas, sé@o enviadas através do con-
tacto do coletor. O fator de amplificacdo
de corrente é indicado por » e, como foi in-
dicado, permanece geralmente entre 2 & 3
com os tromsistores de contacto a ponto.
Pela figura 5 pode-se também observar que
a forma da carateristica é profundamente
modificada pelo processo de formacGo.
Apés a formagdo, a carateristica é muito
semelhante & de um pentodo, tende a van-
tagem de apresentar uma alta eficiéncia de
saida. Uma amplificagéo de corrente
maior do que a unidade envolve maior go-
nho de poténcia que a obtida sem a for-
macao da Grea coletor-base.

O fato do fator da amplificacao de cor-
rente ser maior do que a unidade foi expli-
cado como sendo uma alternagdo da car-
ga de espago na camada de barreira ao
redor do contacto coletor, resultante da cor:
rente de buracos que flue do emissor para
o coletor. Essa alternacdo facilita a passa-
gem dos eletrons do contacto coletor co ma-
ierial da base.

(Conclue no prox. numero}

IMPORTADORES

Pecam nossa lista de pregos

Rua Guaianazes, 149 —

Acessorios para Rddio e Televisdo —

Radios para auto — Vdlvulas — ete. .

End. Teleg. RADIOPECAS —

Saoc Paulo

PEUNIHG ] 005 3
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INSTALADORA MODERNA LTDA.

Valvulas — Radios — Microfones — Pick-Ups — Aliofalantes — Toca-Disces, Simples e Auto-
maticos — Mbveis para Radios — Kils complelos para 5, 6 e 7 Valvulas — Bobinas Meissner
e Douglas — Testes para Valvulas — Osciladores — Capacimetros — Ohm-Mgzters.

MATERIAL ELETRICO EM GERAL

CONSULTE NOSSCS PRECOS ANTES DE FAIZEB SUAS COMPRAS —

RUA LIBERO BADARO N. 472
TELEFONE, 822374 —  CAIXA POSTAL, 1003 — SAO PAULO

O TELE-MAGIC 1 chave para ligar e "desligar

(Cont. da pag. 10)

gagdes a efetuar, de modo que mesmo um
principicnte pode construir
sem dificuldade.

Quem ndo achar a resisténcia de fio de
500 chms na praga, pode enrold-la mesmo
com fio niquelcromo. Sdo necessdrios 3
metros e B0 centimetros désse fio, n.° 38,
sendo o mesmo enrolado numa tira de mi-
cct na qual foram rebitados os terminais de
ligacéo.

Como antena usaremos um fio de 1/2 a
1 metro de comprimento, conforme a dis-
téncla até o receptor. Nunca se deve usar
comprimento superior ao exfritamente ne-
cessdrio.

Montando o oscilador conforme as instru-
¢des, o mesmo funcionard, com certeza. SO
é necessdrio ligar um pick-up & entrada e
sinlonizar o receptor para a frequéncia do
oscilador. O condensador padder permite
ajustar a frequéncia de oscilacdo entre
aproximadamente 600 e 1 200 Ke. Natu-
ralmente,. escolher-se-& uma frequéncia li-
vre de emissoras.

Quem quiser usar éste oscilador em con-
itnto com redes de 220 volts, ou usard uma

resisténcia redutora de 800 ohms, 25 watts, “TELE-SON” — modélo “J6ia" (cabeceiral
ou uma ldmpada de 60 watts, 220 volts. O S maliole detranio L
uso da resisténcia é, porem, mais recomen- ) TG o e By it e B

ddvel.
LISTA DE MATERIAIS

chassis 18 x 8 cm.

valvula 12AX7 (ou 12SL7)
valvula 35W4 (ou 35Z5)
soquete 9 pinos miniatura
soquete 7 pines miniatura
bobina conforme texto

T
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éste oscilador

—
b O

1 lampada pildto 47 com suporte

1 condensador de papel de .01 mfd,
600 V

2 condensadores de mica de 0005 mfd

1 condensador de mica de .0001 mfd

1 condensador padder

1 condensador eletrolitico de 30 -}- 30
mid, 150 volis ou 2 condensadores
eletroliticos de 20 mid, 150 volis
resisténcia de 3 000 ohms, 1/2 watl
resisténcia de 30 000 ohms, 1/2 watt
resisténcia de 500 000 ohms, 1/2 watt
resisténcia de 10 000 ohms, 1/2 waitt
resisténeia de fio de 500 ohms, 12 a
20 watts

tomada para pick-up

suporte isolado simples

suporte isolado duplo

parafusos e porcas

arruela de borracha

corddo de orca com plugue

metro de fio de ligagéo .

/2 meiro de solda

bt bttt

——o000——

COMERCIO E INDUSTRIA “CARZEL” LTDA.
R. BRESSER, 946 - TEL: 97427 - S. PAULO

OFERECE: — Material de Radio — Kits com-

DISTRIBUIDORES DOS RADIOS TELE-SON NO

APRESENTA COM ORGULHO

pletos, Tocadores, Ventiladores — com
descontos especiais para

MONTADORES E REVENDEDORES

RIO DE JANEIRO:
ELIAS, MOYSES NIGRI & CIA.
RUA BUENOS AIRES, 335
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METRONOMO ELETRONICO

(Cont. da pag. 14)

que o relé é atraido. O relé permanecera
fechado até que a carga do condensador se
dissipe totalmente na bobina do relé. Quean-
do o condensador se descarregar, ndo ha-
verd mais corrente na bobina do relé e a
armadura caird, estabelecendo novamente
ligacGo com o contacto inferior do relé. O
condensador, entdo, se reccrregerd e o ciclo
de operagdes descrito se repetira.

O intervalo de tempo que o condensador
leva para se carregar e descarregar (e, por-
tanio, o numero de pancadas obtidas em
dado intervale de tempo) depende da regu-
lacGo do redstalc de conirdle de tempo li-
gado em paralelo com o bobina do relé.

O redstato de 10 000 ohms d& bom con-
ir8le de volume. Com o volume mdximo,
o pequenoc altofalente emitird um estalo su-
ficientemente alto para competir com a mu-
sica de um picno.

'Chamamos a atencdo dos Snrs. RADIOTEC-

NICOS e MONTADORES em geral, para o
magnifico KIT INTEROCEAN "B, de circuito
verdadeiramente revoluciondrio, de 4 faixas de
ondas, f&cil montagem e cuja alma, o jogo de
bobinas de crigem francesa, é da famosa
marca VISODION.

. MONTE TAMBEM V. S., UM RADIO
DE ALTA CLASSE, DE INCRIVEL REN-
DIMENTC E DE RICA SONORIDADE.

Temoa também o mesmeo KIT j& montade, com
ou sem mbvel.
Solicitem Diagrama e Pregos da Distribuidora

CASA MARTINHO CLARO

Impertadora Fundada em 1928
R. Lib. Badard, 350 - Cx. 3286 - S. Paulo

. :
S .ﬁfcus wM,..
INSTRUMENTO PARA RADIO

R - C TEST :
MOD. 53002

— (a2
0

[

Permile medir
Resistencias de 01 O aié 150 MO
Condensadores de 1 uuF até 150 MF.

Peca folhetos especialisados
nas casas do ramo ou no

LABORATORIO RADIOTECNICO
BROOKLYN
Depte B

RUA DOS GUSMOES, 300 SAO PAULO

e Material elétrico em  geral.

® Instalacdes de luz e forga.
e Radiotelefonia.
e [usires e arandelas de estilo.

e Arfigos eléiricos para usoc do-
meéstico.

e Material telefénico.

Casa B, Sant'Anna de Eletricidade Ltda.

IMPORTADORES

A MAIS ANTIGA DO RAMO

agora em suds novas e amplas

instalagées & rua

BENJAMIN CONSTANT. 187
Telefones: 32-2963 e 32-27789
Caixa Postal, 1020

SEO PAULO

Revista Monitor

de

RADIO E TELEVISAQ




KITS COMPLETOS PARA 5-6-7-8 e 9 VALVULAS

Bobinas Douglas, Conjuntos Geloso, etc. — Motores
e conjuntos automdticos. —  Vdlvulas de todos os
tipos. —  Aliofalontes, Condensadores, Chassis,
Diais, Resisténcias, Microfones, Pick-ups, Transformo-
dores, Potenciémetros e todos ‘os acessérios de Rdédic.

Atendemos pelo reembodlso postal

Os melhores precos da pr'aga

Pecam nossa lista de pregos — Descontos =2speciais para Radiotlécnicos

CASAVICTOR

ABREU MELLO & CI1A.LTDA,

t _RUA SAO BENTO 525 - TEL. 32-5214 -SAO PAULO -

CAIXA POSTAL, 6547 - End. Teleg. CASVICTOR

Ind. e Com Brasilio Chade S/A

IMPORTADORA

MATERIAIS PARA RADIOS E “KITS” COMPLETOS DE 5 a 11 VALVULAS — CONJUNTOS
E “KITS" DE 6 FAIXAS COM ETAPA DE ALTA RF7 — MATERIAIS PARA AMPLIFICA-
DORES EM GERAL -— FABRICANTES DOS AFAMADOS RADIOS “SPACE-KING” PARA
LUZ, BATERIA E ACUMULADORES — TOCA-DISCOS AUTOMATICOS, DAS MARCAS:
COLLARO, WEBSTER, ERWOOD, GARRARD, PHILIPS, THORENS, PRIME, AUTOMATICOS
DOS ULTIMOS TIPOS, COM 3 ROTACOES: WEBSTER, ERWOOD, PHILIPS E THORENS
-— FABRICA DE MOVEIS E CAIXAS PARA RADIOS -— SERIEDADE ABSOLUTA

— SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL —

END. TELEGRAFICO: “BRASCHADE" — SAO PAULO
RUA SANTA EFIGENIA, 286 —  TEL.: 340463

REI DOS RADIOS

ONDE MELHOR SE COMPRA

RN H @ 1 gi5R

49



Material de Radio em geral

Valvulas de recepcdo e transmissio
Kits completos

Pilhas de 1000 horas

Peca nosso catalogo ilustrado: o guia de todo radiotécnico

SA0 PAULO RIO DE JANEIRO
| Rua Cons. Crispiniano, 119 Avenida Ric Branco, 15

End. Telegr.: “Radiorul”

 BERNARDINO & MIGLIORATO

VENDAS E CONSERTOS

IMPORTADORES DOS FAMOSOS

' /
INSTRUMENTOS DE  MEDICAQ - S I M P SO N ;

Analisadores, Osciladores, Testes de  Vdlvulas, Amperdmeiros, Volldhmetros,
Miliamperdmetros, etc. — Laboratério especializado em reparacdes e medificagoes
de qualquer aparélho de medicdo.

AVENIDA IPIRANGA, 879, 1.° sala 15 — FONE: 361250 — SAO PAULO

JAIME

" Material de Ré&dio em geral para amadores
e profissionais, por precos de rara ocagio.

-Vélvulas, etc.

RUA REPI'IBI.ICA DO LIBANO, 46 - Tel.43- 6382
(Entre ConstituicGo e Buenos Aires)

RIO DE JANEIRO -




Casa
Radio
Fortaleza

COMPLETO SORTIMENTC DE EQUIPOS PARA
SOM, AMPLIFICADORES MONTADOS E EM KITS.
MICROFONES, ALTOFALANTES, ETC.

S
SOLICITEM NOSSAS LISTAS DE PRECOS

KITS COMPLETOS

para 5 — 6 — 7 — 8 — 10 vélvulas

CONJUNTOS AUTOMATICOS

THORENS, WEBSTER E PHILIPS
; Radios de Pilha
Pilhas de ] 000 horas

VALVULAS

Eurcpeias e Americanas

Moveis e caixos para Radios

Perfeito servico de reembdlso postal
Rua Visconde do Rio Branco, 218
Telefone: 34-9954
SAOC PAULO

WINDSOR S. A.
(cont. da pag. 25)

dades gque tern co seu alcance, pode ser
feito qualquer tipo de chave de ondas, in-
clusive para mudanca de canais em apa-
relhos de televiséio. A precisGo é abso-
luta, sendo os contactos de bronze fosfo-
rosoc da melhor procedéncia, garantindo um
contacto perfeito e longa durabilidade.

Além dessas linhas de montagem, exis-
tem ainda as de receptores e de radiofo-
négrafos,

Os receptores sdo montados com mate-
ricds da melhor gqualidade, rigorosamente
selecionados antes de serem utilizados, o
que facilita muito o trabealho posterior de
calibragdo, evitando ainda reclamagdes dos
compradores. A calibragdo é feita em cabi-
nes isoladas e perfeitamente aparelhadas.

Os radiofonografos, reunindo em mével
de alta qualidade o receptor “Diamond” e
o toca-discos automdético de 3 velocidades,
representam o que hd de melhor no géne-
ro. Os movels s&o confeccionados na sec-
¢do de marcenaria, equipada com maquind-
rio de grande preciséo e técnicos de longa
experiéncic.

No laboratério, equipado com modernis-
simo caparelhamento “General Radio”, de

alta preciséo, técnicos europeus com lon-
gos anos de experiéncia em grandes firmas
da Europa, entregam-se a pesquisas e ex-
periéncias, para sempre melhorar a quali-
dade de seus produtos.

Entre os aparelhos destacam-se um
“Q"meter, uma ponte de impeddéncias, ge-
radores de sinais, voltimetro de alta pre-
cis@o, bem como um completo equipamento
para calibragéio de aparelhes de televiséo.

Através de seu departamento de vendas,
representado pelas melhores firmas, o Wind-
sor pode distribuir os seus produtos em
todo o territério nacional.

BORINAS PARA RADIO

Rendimente assombroso em longas e curtas,

para valvulas BA7 — B6A8 — GBSAV — 12SA7

e 1A7, para variavel firiplo, duplo e duplo
recortado.

Jégo de Aniena, Osciladora o duas F. 1 de

465 Ke., aos seguinles preces:
Para variavel ANPIo. .o eiseiie Crif 88,00
" duple e recorlado .. Cr$ 78,00

7. £ p/valvulas

1258A7 e 1A7 Ci$ 75,00

Atende com rapidez pelo servigo

de reembdlso postal

HUGO LAZZARINI
RUA SAO CAETANO, 1 016 — SEO PAULO

AOS RADIOTECNICOS E MONTADORE:_S
BELMIROD DIAS 5h-

EDMEREIAL E

IMPDFITADDHA

Apresenta a maior variedade de pecas para radios,
— OS MELHORES PRECOS DA PRACA —

RUA 24 DE MAIO, 229
TELEFONE: 34-0883 —

valvulas e Kils completos.

JANDOVY SIEGRIST PEDRO

CAIXA POSTAL 680
SAO PAULO

Sob a direcao do sr.




Eletricidade e Radio

eletricidade,

microfones, condensadores,

PRECOS

Bua Visconde do Rio Branco. 54

CASA MIGUEL D.AJUZ

RADIO ELETRICIDADE LTDA.

Tem em estogue permanente os mais variados artigos para radio e
como sejam: hobincs de
diais, pick-ups,

MIUST TEE S NMEGEDREE R @S

Atende-se pelo reembdlso postal e aéreo

— Tels.: 32-6132 —
RIO DE J]ANEIRDO

Impértug&o e Exportacao

fodos os tipos, aliofalantes,
fransformaderes, eic..

42-3387 — End. Telegr.. "MIDAJUZ"

RECEPTOR TV-7

(Cont. da pag. 18)

dura de 10 Mc, com frequéncia central de
85 Mc e o receptor sintonizado no canal 6.
A figura 8 mostra a curva que deve ser ob-
tida, afim de obter bom ganho nesse est&-
gio. O trimmer C-2, que regula o grau de
ccoplamento entre os dois estdgios, deve
ser inicialmente afrouxado. Em seguida
cajustamos o forma da curva de resposta por
intermédio dos trimmers C-1 e C3. A lar-
gura da faixa pode ser ajustada pela re-
gulagem de C-2.

Para saber em que ponto esttio os picos
da curva, tem-se de ligar um gerador
"marker”’ entre um dos bornes de antena e
o chassis. Se as frequéncias do picos ndo
colncidirem com as da figura, deve-se re-
gular C-2, enquanto os condensadores C-1
@ C-3 regulam a dltura relativa dos picos.

Para se conseguir a curva de resposta
total do receptor, deixa-se o gerador de var-
redura llgado nos bornes de cmtena, mas
passa-se o osciloscépio para o detector vi-
deo. Injeta-se uma polarizacdo fixa de
—2,5 volts na ligacdo do CAS e tem-se en-
tdio no osciloscopio a curva geral do re-

ICA

o ¥\ nmAuacAcHEm

EM PLACAS, LEMINAS EEM PO

ATACADC E VAREJOC

- “BRASMICA”

RU ¢ DR, CAHRLOS
‘BRAS - TELEFONE:

BOTELHO,
9-3609 — 5.

450
PAULO

ceptor, a qual deve ser idéntica & curva
geral da frequéncia intermedidria de video.

Com isso, est& terminada a calibragdo do
receptor. Como Uliimo passo, ent@o, séo
ajustados os conirdles de linearidade, ta-
manho horizonial e wvertical, quanto entéo
o aparélho estara pronte a funcionar.

o0o

TOCA-DISCOS

(cont. da pég. 20

A colocac@o dos componenies na caixc
depende do gdsto do montador. O mais
pratico, entretantd, ser& colocar o altofa-
lante numa das partes laterais da caixa e
parafusar o pequeno chassis junto com o
motor de toca-discos no painel principal.
E' possivel usar tanto pick-up de cristal
como magnético. Neste Gltimo caso ser&
aconselhdvel colocar em curto-circuito o
condensador de 00025, junto o controle de
volume.

—o00

CONSULTAS

(Cont. da pag. 44)
mos ser conveniente usar a 35W4 para reduzir o valor
da resisiéncia redutora de filamenio.

Nei Rodrigques Trindade — Porto Alegre —
Estado do R. G. do Sul

1 — Tendo observado um trecho truncado emtre
as paginas 11 e 13 do n.® 64 desta reyista
(fevereiro de 1953), solicita-nos a corregao.

O trecho correto é o que se segue: "...amplifi-
cando o resto da tens@eo (com uma wvariagfio propor-

cionalmenie maior) pela valvula EF42, ligada em
triodo”.
2 — Do mesmo arligo (referente ao regulader au-

tomdtico de tensdo) pede-nos d razao do uso
do potenciémeiro que aparece no- aparélho
descrito.

O polenciémetro serve para o ajuste correto de
tensdic de saida em relagfo & carga aplicada. Uma
vez ajustado o potencidmeiro com o aparélho em fun-
cionamento, ndo necessitard de regulagem.

—o0o——




APRESENTA MAIS UM NOVO MODELO DE SUA
CONSAGRADA E CRESCENTE LINHA DE CONJUNTOS.

UM MODELO TECNICAMENTE FABRICADO,
DE LINHAS DIFERENTES E DE FINO ACABAMENTO.

Chassis com furos para 6 e 7 vdlvulas

MODELO 6V- ]_ 05 e 5 bobinas. Comprimento — 46 cm; al-

tura — 30 cm; largura 25 cm.

i 5 g(‘@%ﬁ E VALORIZAR SUAS MONTAGENS
PREFERIR OS PRODUTOS @EE\;\’,@-;\%"E@;@
’“’“@& PELA QUALIDADE E PRECISAC

Fabrica e escritorioc RUA VERGUEIRO, 3143 — SAO PAULO




Quer pelas suas ca-
racteristicas técnicas, quer
pela sua impecdvel e elegante
apresentacdo, a “SERIE DE
GALA" da HIKOC, representa
uma fonte de proveifosos e
continuos negécios para os srs.
Revendedores, que véem assim,

MOD. 5C6C-A

fartamente recompensada sua para acumulador dda 6 volt: com dis-

: ¥ H Bt positivo economizador de voltagem e ——
!U,sh‘flcada preferencra pelos 5 vélvulas 3 faixas (médias, lro?::cul —
Rdadios HIKOC. curtas) - Folante 6" - Caixa matéria —

plastica.

MOD. 6-C-8 MOD. 5C6C-P

Furu corrente alternada - & valvulas - ara pilha 90 - 1'/; volts = 5 vdlvulas

alante pesado - 3 faixas (média, tro- 5 faixas tmédlas tropical, curtas) - fa-

pncul curtas). Transf. de forga sistema lante 6'". Tomada para fonégrafo -
h OC - Caixa matéria plastica. Caixa matéria pldastica. )

"

‘HIKac ;dio do momento’

&8 HIKOCDOBRASILSA -

Rua da Consolagdo, 858/860 — End. Telegr.: ¢HIKOC» — S&o Paulo - Brasil

Composto e impresso na Emp. «0 PAPEL» Lida. &« Rua Lavapés, 538 4 Fone: 36-3689 ¥« S. Paule
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