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Para raallzar prnjetns e prutntlpus {mndelus] de maneira
comoda e rapida sdo necessdrios os meios adequados.

m grande nomers de

pessoas que s inte-

ressa por  eletrdnica
consegue realizar o projato
tedrico de um circuito ou parte
do mesmao, mas n&o costuma
chagar & =sua realizagdo
pratica por diversos motivos
gue vamos analisar detalhada-
mente & seguir.

Os componentes
Para poder realizar projetos
580 necessdrios  compo-
nentes, e quantos mais pro-
jetos se realizem mais compo-
nantes Serdo necessarios.
CQuando ndo eastdo sendo
cgnstruldos - equipamentos
initiibs & comveniente que

L a desm@ntagem seja facil e

rapida para que Se& possa
recuperar o maximo ndmero

mmwmmmmm

de componentes e & impor-
tante gue estesjam am boas
condiphes.

R LIy

e

ir
S
i
Javsdddd
bbb

3
-

-maa

'-'ll'i-:l'i

L]
-
L
-

maontagem

sagundo problema & o
porte para realizar a
ontagem. Ha  trés
lupbes basicas guando
pansa am protdtipos:
diretamente os com-
nentes entre si, utilizar
da l::lrculln

empregar uma placa para
inser;io rapida de Compo-
nentes. Os dois primeiros

=dimantos obrigam a

sgsoldar para retirar o
anho & voltar a soldar o
componants.  As
placas de insergio rapida
term um cusio alevado mas
grmitemn & recuperacio

al do componente e prin-
cipalmente a substituigao.

Para subsﬂmlr um resistor por
outro de outro valor, basta
pUxar of Seus termingis & subs-

titwi-lo introduzindo o m.rlm no.

componentes &30
comuns em multos projetos e &
conveniente té-los instalados
num painal. :

A solucéo

Pensando em todos estes pro-
blemas & também no maximo
aproveitamento do tempo,
criou-se o “Laboratério de Ele-
trénica” que tem duas partes
bem diferenciadas. Por um
lado, o laboratario am sl, dis-
posto COMmO Uma , carteira
escolar & com um grande
numers de elementos insta-
lados de maneira permaneante,
& por outro lado, uma ampla
coleg@o de componantes & de
fios para realizar 03 projetos
que vao sendo desenvolvidos
a cada semana.
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O laboratério

Este completo equipamento
tem como peca principal uma
placa de insercdo ripida de
componentes de encaixe, quer
dizer, fixados sem soldagens,
com G635 pontos de insergio, o
que parmite a fixagio sobre a
MESMa de NUMarssos compo-
nentes & portanio a montagem
de circuitos bastante com-
plexcs. A fila inferior se conecta
diretamente ao negativo da ali-
mentagio, engquanto que a fila
superior esti conectada ao
positive da mesma em trechos
de & orificios com saltos de 1,5
volts de cada uma das pilhas
de alimentagdo, até um
miaximo de 9 volis.

Outras ajudas

Sobre o painel principal ha
uma fila de B dicdos led com
conexas independents a cada
um deles, o contato elétrico se
CONSSgUe COMm & pressio que
uma mala realiza sobre o fio
que & utilizado para a ligaco,
& muito Otil para fabricar indi-
cadoras lumingsos ou para
comprovar o funcionamento

Oilaboratoriorderele

A piaca de insercdo & de grands capacidade.

do circuito que se estd axperi-
mentando.

Também dispde de uma fila
de 8 botdes com conexdo
indepandente & que podem
ser conectados e desconec-
lados pela simples pressio de
uma mola.

O display digital de 7 seg-
mentos incorpora os 7 resis-
tores limitadores e facllita a

0 fios sio cortades com & ferramenta apropriada

rapida colocacio em funcio-
namento dos projetos com cir-
cuitos contadores.

O alto-falante permite que
s2 escute o som dos gera-
doras de dudio, do receplor de
radio & de outros circuitos,

O instrumento de medida &
utilizado em muitos circuitos e
serda  construides  diversos
instrumentos mais complexos
em diversos projetos, além de
realizar as fungdes de um mul-
tirmatre,

0O fototransistor sa utiliza
para projatos com luz.

O comutador de 2
posigbes e 2 circuitos evita
que vocé tenha gue estar
conectando e desconectando
fios e facilita a realizacdo de
alguns circuitos a0 comutar de
maneira simultinea dois cir-
cuitos.

Radio

Para a realizagdo de projetos
de radiofreqléncia, dispde-se
de uma bobina de antena para
radic & de um condensador
varidval, muito dificeis de loca-
lizar mesmo nas melhores




Terminais de wn dioda.

lxjaz de equipamentos.

Em muitos circuitos se
utlliza um potenciémetro, E
mais chdmodo dispor de um
com um controle remoto para
atuacdo manual, ainda que
2erio entregues varios de tipo
ajustavel para utilizagdo na
placa de insercio rapida.

Também sa dispde de trés
molas auxiliares para  utili-
zacio geral gue ndo tém
conexdo pelo interior da placa
e utilizam-se principalmente
para conexfes gQue vaBoD 80
exterior do laboratdric,

& alimantacgo s& realiza
atraveés de & pilhas de 1,5 volis
qua sa alojam no comparti-
ments de pilhas que esta incor-
porado. Também pode ser ali-
mentado através de um
conector de entrada de aliman-
tacio para a utilizagio de um

alimentador de u=so comum.

Instrumentacao

Este laboratdnio & auto-suficients
para realizar todos os projatos
que S8 apresentam e muitos
outres que com certeza vao
passar pela cabeca do leitor,
entratanto, quando se fala de

laboratonio, nos vem & menie os
grandes laboratdrics de ale-
irdnica que dispiem de sofisti-
cados equipamentos de medida
que fem um cusio sevadissimo,

Pode-za reallzar um grande
numen de projetos sem instru-
mentacio. Mas se dispomos de
um pouco de dinheiro e que-
ramos melhorar o laboratdrio,
pode-s2 adguinr um simples

muttimetrn, & recomendamos urm
digital, pois atualmente inclusive
os modelos mais baratcs tam
uma Stima qualidade e uma pre-
cis8p mas que razoaval para
uma grande quaniidade de apli-
cacoes. Medem tansdes con-
tinuas, comentes continuas e
resistancias. Tarmbdm costumarn
medir tensdes aliemadas, E
depandands do modelo, pode
medir outros parameiros tais
corma: coments alternada, capa-
cidade, frequéncia, e tempe-
ratura. O modalos mals econd-
micos tem em geral uma pre-
cisdo do quase 99%.

Ferramentas

Para reglizar projetos néo &
necessario  dispor de uma
grande oficing, mas & recomen-
dédvel dispor de um minimo de
ferramentas, destas que cos-
fumam ser encontradas em
qualguer casa para realizar con-
sertos elementares. As ferra-
mentas de alta gualidade tém
em geral um custo elevado,
mas guando sa realizam pro-
jetos ndo & necessanio ter ferra-
mentas caras, os modelos mais




acondmicos sio suficlentes. A
sequir relacionamos algumas
ferramentas de uso comum no
campo da elatrinica.

Alicates de corte

Existen diversos modelos, uti-
lizam-se prncipalmente  para
cortar o5 fios e os terminais dos
componentes, o5 mais ade-
quados sio os modelos espe-
cialmente dedicados para este
fim, proporcionam wm  core
rriita fire mas pandam o corte 2a
sio utiizados para cortar arams
de aca; a ldmina de corte za
danifica com a simples tentativa
de cortar um pequeno clipes de
escrittng. (s alicates para cortar
arames duros, ficels de
encontrar nas lojas da feragens
& ferramentas, Costumanm ser um
pouco mais baratos.

Alicates de bico reto

&0 muito (teis tanto para sus-
tenfar o5 componentes como
também para dar forma aos ter-
mingis dos masmos, & igual 205
anteriores, hd wuma grande
variedads e de modsalos, gua-
lidade & pregos,

E converante dispor de chaves de fanda para parafusos de cabecas

difarandas.

Chaves de fenda

Oe modelos de ponta plana sdo
05 mais classicos, entretanto os
equipamentos quase nao tém
parafusos gue sejam retirados
com estes utensilios ja que os
fabricantes costumam utilizar
parafusos cujas cabegas se
adaptern malhor as chaves de

0O muttimairo & 2 instrumeanto mals papuiar 9o lshoratono.

S _

fenda automaticas, Os mais utili-
zadas 580 os denominados da
cabeca em forma de estrela,
ertre estes 08 Mas usuais 550 o
Fhilips, mas ha muitos tipos dife-
rertes. Ulimaments, se utilizam
bastarte 03 de cabega Tor,

Alicate descasca-fios
Sob  esta denominagio tio
COMUM ESconde-se uma grande
varedade de utensiios para
retirar a cobertura isolante dos
fios . Ha quern & muito habil que
utilizamn para esta operacio um
alicate de corte, um canivete ou
uma fesoura, mas astas procad-
mentos ndo s80 recomendiveis,
poE muitas veras 58 d8xa O con-
dutor danificado e com o passar
do tempo se quebra nesta zona.
H4 “descasca-fios © para calibres
fxos & ha reguldveis ao didrmeatns
do fio com que se trabalha, E
necessano  ajusta-los bam e
violtar a comprovar antes de
utilizé-los para evitar danos no
fio, umia vez que estes ulensilios
astio  especialments dese-
nhados para retirar & cobariura
olants sem estragar o fio .




Qupaineliprincipal

Peca suporte sobre a que se instalam todos os elementos do
laboratério.

Mateciais
1. Painel frontal.

2. Jogo de adesivos.

3. Molas (3).

0 laboratdrio & montado sobre uma pega de plastico moldado

especialmente desenhada para suportar fodos 03 seus
glementos, Deve-se aplicar og adesivos do painel & as trés molas
dos contatos auxiliares.
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Antes de comecar a aplicar oz adesivos é necessario estudar o
projeto de colocagio dos mesmos para evitar erros.

Truques

Mio se deve esticar muito o adesivo para evitar deforma-lo. Ha um
trugue, muito utilizado pelos profissionais que aplicam este tipo de
adesivos sobre as carrocerias dos automdveis. Antes de aproximar o
adesivo ao painel, molhe-o com dgua muito limpa para evitar manchas
g um pouguinho de sabdn, desta forma o adesivo pode Movar-5g um
pouCs & com um pand vocé o val empurrando até o local exato onde
deseja aplica-lo, retirando toda & agua e ndo deixando bolhas e quando
saca totalmenta fica firmemente colado.




Q painebprincipal

Ezte tipo de adesivo deve E melhor comagar pela Az molas tém como missdo

ser colado diretaments irada do adesivo e ir realizar a conex@o rapida
sobre o painel, e & melhor apertando suavementa com dos fios, & Inclusive dos
comegar pelos mais pequenos um pang para evitar que se terminais de componentes se
para ir adquirindo préitica. formem bolhas de ar. for necessdrio. ﬁ
Introduz-se a mola no E uma vez que passa ao Alé gue a zona central da
orificio correspondante outro lado, deve-se puxar a mola que & mais esireita
tendo culdado para ndo mesma girando em sentido figue encaixada no orificio do
danificar 03 adesivos do contrario aos ponteires do palnel.
painal. reldgio.
il

Azpecto final do
equipamento com todas os
adesives aplicados, @ as trés
molas correspondentes aos
contatos auxiliares.
8 0 laboratdrio esta preparado
_ para receber os materiais da
il il entrega do seguinte fasciculo.




Os Besistores

Componentes cuja principal caracteristica é a de ter um valor
fixo de resisténcia entre os seus dois terminais

& resistores de uso comum fambem cha-
mados de “resisténcias”) consistam num
cilindro isolante coberto de um material de
uma detarminada resistividade, & de um grossura
muito comirdada para obter um valor fixo de
resisténcia, am ambos axtramos hd um contato
metdlico em forma de chapa fixada por encaixe,
a gqual vao unidos os terminais,
este conjurto esta recoberto de

serem fabricadas segundo a tolerancia,
assim, a série ESG & utilizada para resistores
de 1%, a série E24, gue & a mais utilizada, se
@mMprega para oz resistores de 2% ede 5™, a
série E12 para de 10%. Os valoras da série
E12 =ze repetem na série E24. Os valores de
uso mais comum 580 o5 da série E12. Nestas
séries 3e definem duas cifras
as gque ze lhas aplica um mul-

wm material iolante. Depois de As _.'_.‘Etras tiplicador & se obiém os
um processo de verificagdo de ) sl valores - normalizados dos
valor se marcam com faixas cﬂfﬂndas indicam resistores, que 580 05 QUE S8
coloridas gue indicam a sua podem obter nas lojas de
resisténcia. Os resistores de o valor da componentes.

maigr poténcia costumam ser rESiSténﬂia

bobinados e o materal resistivo

Valores normalizados

& um fig condutor que esta dis- ST T———————— CJUaRdo 8 reallzam célculos

posto Internamente, enrolado em

forma de espiral sobre um cilindro isclants & &
recoberto por sua vez oom material tambem iso-
lante. Mos resistores da maior famanho pode-5e
marcar o valor da resisténcia diretamente sobre o
SEU COrpo.

Séries
Existem normas internacionais gue definem
os valores das resistdncias normalizadas a

para obter o valor de uma
rasisténcia se obbém um valor determinado e
deve ser utilizado o valor mais aproximado
entre 0% gue tem a sua fabricagio norma-
lizada, sempre que as caracteristicas do cir-
cuita o parmitam, & =& & necessario um valor
muite exato & preciso utilizar um rasistor ajus-
tdvel.
Se escolhemos o wvalor 47 da tabela de
valores normalizados, e Wilizamos oz mulipli-




Os Resistares

Valores normalizados
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cadores poderemos obler, por exemplo 4,78, listraz indica a tolerincia, ou =eja, 5l i
47 L3, 4T0 £, 4KT 03, 4T KL, 4T0 K2 & 4,7 MIL  tantos por cento de Vanagao que 5
A letra K multiplica o valor previamente pode sofrer a resisténcia sobre o 1) M
indicads por mil @ a letra M multiplica por um  sau valor naminal. ™
milhdo. Por exemplo, KT significa 47 ML & A identificagdo de resisténcias n ™
470K significa 470.00002. Desta maneira s8 pelo seu codigo de cores pods 0
obtem uma anctagio muite mais abreviada, parecer muito complicada, mas - o
gue di claridade aos asgquemas. depois de identificar algumas se

Faixas coloridas

Se vemos as faixas coloridas de um resistor,
VEIMOS que temos am primalro lugar duas listras
cuja cor comaspande 8 uma cifra, enguanto gue
a terceira & o fator multiplicador, quer dizer, o
numera de zeros gue adicionamos 208 valores
obtidos das duas listras anteriores. A ditima das

5%
}

—(Jiiiigd—

3.485 [} max.
il
3k3
-

3.135 Q2 min.

Qs fabricantas garantam qQue o valor da resisténcls =6
mantém dentro das margens de lolerdncia.

compreende que & muito simples

& tada vazr pode-sa fazer com
mais rapidez, wvejamos 0%
saguintes exemplos:

FPara um resistor de 1M 5% Ihe
Ccorrespondarm as cores marrom,
preto, verde, e ourg, gue resulta

: -

arm um 1 seguido de sais Zeros, ou
seja, 1 milhéo de ohms.

Um resistor de 47K 5% =se
identifica pelos valores: amarelo,
vicleta, l[aranja, e ouro para 5%. Um resistor de
58042 5% se identifica pelas cores verde, azul,
Marrom & oo,

E preciso levar em conta que os resistores
tém uma tolerincla, guer dizer, ze & da 5% o
fabricante nos garante gque o valor da regis-
téncia pode variar um 5% ao redor do valor
nominal. Por exemplo, para um resistor de 383
e de 3%, o fabricante nos garante que asta
rasisténcia tem um valor compreendido entra
313501 e 346501, Esta dizpersio de valores
poda paracer muito alta mas na pratica & sufi-
ciente para quase todas as aplicagbes.

Regisioras de 470 & de
difarantas poténcias

i
F
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Odiodo eletroluminiscente

O diodo led é a base dos indicadores luminosos.

& diodos led light emitting CUSTO & Menor ea duragio dqs
e Indicador g o e
geralmente de Arsenisto de Galie  visual de baixo  funda e resistem muito bem as
[Gafs), A emissdo de luz se A vibragies.
produz quando sdc atrfwa:- custo e baixo e %
sados uma determinada 20 nfrravermeling
mpﬂw“mm 1e consumo Mancionaremos de forma

10 mA |, a intensidade de luz
aumenta ao aumentar a comente
aplicada.

Quanto a tenséo, o comportamento dos LED
num circuito & similar ao de gualquer diodo de
umidio, mas a queda de tensiio em sentido direto,
aplicando o pdlo positive ao anodo, intercalando
sempre um resistor limitador de comente como
VEramos num praximo projeto (anodo positivo e
catodo negativo), estd compreendida enire 1.2V e
2\ depande da cor do diodo, a tensio mais baixa
& para a cor vermedha, A tensdo que suportam o
inverso & pequena, entre 5% a 25 W, devido & maior
concenmragio de iImpurezas, Necessana para uma
praducio aficients de radiacio luminosa.

A apresentagio mais usada € na forma de
um =5 diodo ked com doks terminais.

Atualmente, estio substituindo a maioria
das lidmpadas de sinalizagio, |4 que o sau

especial oz diodos emissores
de luz infravermelha; sao prati-
caments iguais aos dicdos led, tanto pelo seu
aspecto flsico como pelo seu funcionameanta,
mas sg diferenciam pelo fato de que emitern
radiapbes infravermelhas, @ portanto ndo & luz
visivel. Estes diodos sdo os gue se utilizam nor-
malmente nos controles remotos dos eguipa-
mentos de audio e TV

Anodo e catodo

A primeira vista, temos duas formas de identi-
ficar cada um dos terminais gue formam o
diodo LED: a primeira forma de identificar & a
de que o terminal correspondente ac ancdo &
mais comprido, enguanto que o catodo & o
mais curto. Também podemos distinguir o
catodo olhando um pequeno chanfro na lateral
da base circular do seu invdluchto [“corpo”)




diodoeletroluminiscente

também a zona plana, que esta mais proxima
ao terminal do catodo.

Prova

MHunca se deve esquecer que o5 diodo led sio
diodos e que tem ancdo (ou dnoda) & catodo,
além disso, na sua instalagio & necessano o
uso de um resistor limitador em série para
limitar comente, nds devem ser provados nunca

Nos lfed com

mentador. E necessaric intercalar sempre um

resistor, pode-se provar intercalands em um f—x}
dos seus terminais um resistor de 3K3 sempre -
gue a tensdo continua aplicada seja menor que

20,
Héd um grande ndmero de apresentagdes
tanto individuais como de agrupamentos. Os
diodos atualmeante existem numa infinidade de
formatos, tamanhos & cores, & & possivel
encontra-los cilindricos, quadrados, retangu-
lares, redondos em vanios tamanhos e principal-
menta nas cores verde, amarelo, vermelho e
laranja. Os visualizadores a led ou telas a led
estio formadas pela combinagio de pontos ou
segmentos que se iluminam (marcadores da
jogos de basquete) com um dicdo led; & fre-
giente chama-los pela sua denominaglo na
lingua inglesa (displays). Segundo se iluminem
o5 dicdos led, o conjunts dos seus pontos de luz
VED prOporcionar-nes um ndmeng ou uma ketra,

0 cafopdo cormaspande & Zona Wana da capsuia.




Os suportes dos circuitos

Os componentes devem interligar-se de maneira segura e

confiavel.

Conexdes seguras

Oz componentas tém gue interligar-se para
conseguir gque os circuitos funcionem. Esta
conexdo deve ser segura desde o ponto de
vigta elétrico @ mecénico, quer dizer, que nao

sa solte nem com O menor
movimento, inclusive pode ser

gravadas por procedimentos fotoquimicos,
desenhadas do lado oposto dos componentes,
embora existam placas de dupla face. As
conexies entre os diferentes componentes se
realiza através destas faixas de cobre empre-
gando-se normalments a sol-
dagem com estanho. Oz com-

necassdrio em determinados g . ponentes s&0 montados nos cir-
momentos que agiente fortes O circuito Cuitos impressos seguindo dois
golpes e vibragdes. Imagi- & procedimentos que além disso
nemos um telefone celular, IMPresso para podem ser combinados entre si,
deve resistir &3 quedas, ou ao A montagam mais classica & a
arranguea  eletrénico de  um mnntagens de introduzir oz terminais dos
automdvel onde aléem do que ja componantes nas perfuragbes
foi mencionado também tam pE.I"'ﬂ'.IEﬂE{“'ES E_ﬂ do circuito impresso e realizar
que suportar temperaturas pfﬂt:a de jﬂSEf’i‘;:aﬂ as soldagens de maneira
extremas, ou am outros casos . manual ou avtomatica, Os cir-
é a umidade a que ataca. 0 Para P-"ﬂmﬂpﬂ& cuitos impressos com orificios

impartante & que o suports dos
componentes cumpra a sua
funcio dependendo da apli-
Cagio a que o circuito se destine,

Circuito impresso

Para as montagens permanentes o suporte mais
utilizado & o circuito impresso que consiste numa
placa com faixas de cobre, as chamadas trilhas,

para fixar componentes com
- faixas de cobra, com wm lado ou

doig, 580 de uso comum & aptos
para a montagem manual sem necessidade de
utilizar, em quase nenhum caso, ferramentas
espacials de montagem. & montagem superficial
permite uma alta densidade de componentes
além de permitir instalar componentes em
ambos lados da placa, mas a ministurizagio




Os suportes dos circuitos

Circuito Impresso SMD (Swisce Mount Devics)

chegou a tal ponto que para a colocagio de
componentes e para 8 sua soldagem s&0 necas-
sdrias maquinas de altissima precisiio mas gue
permitern uma grande guantidade de producin,
exigem grandes investimentos e ndo 330, salvo
alguns circuitos experimantais, aptas para a
montagem  manual. Os

Circuito imprasso de insengao oe terminal de compananta,

Placas de insercio

0 mais adequado para experimentagio e
inclusive para prototipos 580 as placas para
insergio rapida (fixacio rapida) de compo-
nentes que consistern am pequenas filas de 5
ou & orificios que estio unidos internamente
Com uma pinga matdlica. A

componantes, como o sau
nome  indica, se siuam
sobre llhas das faixas de
cobre e devem ser soldados
a astas, O clrculto iImpresso
& um suporte segurg mas
ndo suporta muitas ope-
ragies de soldar e des-
soldar, &6 se reallzam asias
operapies em poucas oca-
sifes de reparacio & colo-
cagio em funcionamento.
Portanto, & principlo, este
suporte ndo parece muito

insergdo rapida

Circuilo montado sobre wnma placa d

conexdo se realiza introdu-
zindo o terminal do com-
ponente por uma perfu-
racio, sob a qual estd a
pinga metalica, que exerce
suficlents pressdo para
manter o contato eléfrico e
também segurar mecani-
camente o componante.
Para conexdes antre dife-
rentes filas que a principio
eztio izoladas, emprega-se
fio de aproximadameante
0'5 mm de difimetro que se

adequado para a realizagio
de projetos ou de proto-
tipos, pois ndo se tem uma
grande seguranga de fun-
cionamento,

Prototipos

Quando o numean de com-
ponentes de um projeto &
raduzido, astas podam ser
fixados unindo o3 seus ter-
minais com soldagem. &
montagem & normalmente
SB{UFA para provar circuitos
miuito pequenos & & facil adicionar ou tirar com-
ponentes quando sa tem am mios um soldador
quents. Mas aste procedimento alem de anties-
tético val deteriorando o2 terminais dos compo-
nentes e & facil que ocurmam curtos-cincuitos.

0 mesmo
a diferenca & avidante
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descasca em ambos
extremos para facilitar a
conexao, gue e realiza
empurrands o extremo
do fio através da comeas-
pondente  perfuragio.
Este tipo de placa
permite a montagem de
circuitos muite com-
plexos, wilizando varias
placas =& for neces-
sario, permite as substi-
tuigdo multo  rapida,

quase instantanea de com-
ponentes & a recuperagio de praticaments a
totalidade dos mesmos, além disso, estio
desenhadas para inserr confortavelmente cir-
cuitos integrados tanto de tipo analogico comao
de tipo digital.




Identificacao de componentes

Ao abrir um equipamento é conveniente identificar o maior
numero possivel de componentes.
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s componentes podem ser agrupados

por familias e costumam ter o masmo

aspecto dentro de cada familia, o que
facilita em quase todos os casos uma rapida
identificacdo visual. Em alguns casos ha
obrigatoriedade por regulagio e em outros &
o uso o que impde a regu-
lagdo, os grandes fabricantes
comegaram a utilizar determi-
nadas dimensdes & o2 demais
tém de adaptar-se a elas sa
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Circuitos integrados

Os clrcuitos integrados sdo bastante faceis de
identificar. Para isso, basta olhar na parte
superior do seu corpo e ler a referéncia ou
codigo que foi marcado pelo fabricante que
também costuma adicionar o seu logotipo.

————————ssss  Muma segunda fila, ha dados

Os componentes
de uso mais

referantes & data de fabri-
cagio, indicando-se sampra o
ano sequido da semana de
fabricagiio. Uma vez identi-

querem entrar na concoréncia. f;‘eqﬂenfe ficado o codigo do integrado,

= poderemos conhacer as carac-

O raster esfao taristicas do circuito interno
i i - . manuals d

A origem inglesa dos compo nonnahzadus consultando os uals do

nentes se manifesta em que a
distdncia entre terminais,
“ragter” & um mudltiplo de 2,54
milimetros, quer dizer, a décima parte de uma
polegada, a titulo de exemplo, 0s condensa-
dores com dielétrico de plastico de uso comum
t&m uma separacioc entre terminais de 5,08
mim. Se isto ndo & levado em conta haverd pro-
blemas na hora de inser-los nos orificios dos
circuitos impressos. Outros componentes, por
examplo 05 circuitos integrados, tém uma
separagio entre terminais de 2,54 mm.

fabricante, ou melhor, dito em
inglés, o “data book".

Os capacitores

05 capacitores s3o outros componentes de
uso freqlente. Podemos classificd-los em
fixos, os mais utllizados, e variaveis, o
menos usados. Os fixos se dividem, por sua
yez em polarizados & ndo polarizados. Os pri-
meiros costumam levar imprasso o valor da
capacidade no corpo, como também a
tensfo maxima de trasob e a polaridade.
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Identificacao de componentes

componentes

Estes dois ditimos fatores sdo muito impaor-
tantes, j& que esta tensdo maxima val muito
relacionada com o tamanho do componente
& 0 custo. Quanto & polaridade, sempre vem
marcada no corpo quer o terminal positivo
guer o negativo., Mos condensadores ndo
polarizados também vem marcado o seu
valor de capacidades e a sua tensio de wutili-

ZagEo,

Diodos

Os dicdos semicondutores convencionals —
levam normalmente marcado o seu cddigo de
identificagdo sobre o seu corpo. Os diodos

zener das séries mais utilizadas tém sido

marcados diretaments com o valor da tensdo

zanar. Por exemplo, se estatensfio 56V a

marca serd 5V6 fazendo o V o papel da

virgula decimal. Em todos os diodos, a listra

que estd pintada sobre o corpo indica sempre
" _ o catodo,

5 diodos, spesar do sau pequeno famanho, 5o
MAFCATSE tovn ndmeros ou nomenciEtures,

! '!Qq._
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Transistores

A maioria dos transistores 28 reconhecem facil-
rmenta por ter trés hastes no seu corpo, exceto
alguns de poténcia cujo corpo corresponde &
um das terminais. Costumam estar muito bem
identificados.

Oz transizlores de uso comum estio no catdlogo oe
muitos fabricantes.




m dos trunfos importantes alcangados  projetos. Desta maneira, gqualquer pessoa
pele zer humano & a comunicagio, poderd entender e seguir com facilidade os
independenta da lingua ou da cultura esguemas dos nossos desenhos.
que seja. Para poder salvar as barreiras do
idioma tende-se & normalizacdo (padronizar) , Os transistores
poiz bem, isto ocome tambeém com a eletrdnica. O simbolo do fransistor MPN e o do PNP s80
Mo mundo todo se uliliza a mesma linguagem  muite parecidos, ambos tém uma flecha no
. eletrénica, de forma que qualquer desenho rea-  terminal marcado como emissor (E), que
lizado por uma pessoa seja compreansivel a  indica o sentido em que circula a corrente
outra situada no outro extremo do mundo. A neste terminal. E imprescindivel colocar a
boa compreensdo ocorre gquando o individuo  flecha no sentido correto tanto para o funcio- .
fala bem a "linguagem eletrénica ", e para namentoc do circuito como para a interpre-
tanto, devemos representar cometamente oz tacis do mesmo.
simbolos que s&o A base da mesma. Para :
chegar a homogeneizar todos os simbolos Led e fototransistor
foram seguidos alguns critérios coerentes com  Outro exemplo, o temos nos diodos led e nos
o funclonamento dos componentes gue repre-  fototransistores. O diodo LED (Dicdo Emissor

sentam. de Luz) emita luz e lhe incorpora
o ek o na sua representagio uma

SIMDOoI0s H = flachas salbentas que indicam a
Ma tabela =50 mostrados os DS E.I'm.tlﬂ.l'ﬂﬁ‘ sao emissio de luz. Por outro lado,

simbolos de algunsidos com- g “flinguagem” o fototransistor tem um funcio-
ponentes  eletrdnicos  mais namento qQuase oposio, quer

importantes para que nos universal dos dizer, capta luz. Por aste mativo
familiarizemos com  eles, ja tem no seu simbolo flechas
gua wvamos utilizd-los com ESQUE"'-'EE gntrantes gue indicam esta

muita freqliéncia em nossos

Wwwm

e MRCEPCED de uz.
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c { Os capacitores :
z Tambeém devemos destacar os capacitores
B | como componentes de grande utilidade, |4 que
N|P|N temos os néo polarizados de Uso comum para
| baixas capacidades & 0% aletroliticos que tém
polaridade mas qQue permitem  conseguir
E valoras mais elevados de capacidade. Mestes
{ ultimos componentes o simbolo indica o ter-
minal gua & deve conectar & tensfdo mais
c { positiva, em alguns casos se adiciona o sinal +
| para marcar este terminal. 3e observamos o
B - companente vemos que um dos seus terminais
ﬂ[ﬂﬁ { & de menor comprimento & além disso tem uma
{ | marca no corpo indicando o negativa. Mo
| E | Tipos basicos de simbolo dos capacitores ndo polarizados néo
- | transistor. se distinguem os terminais e também ndo se

diferenciam no componente.




0 esquema é uma representagdo normalizada (padronizada)

do circuito real.

uando abrimos um equipamanto & muito
dificil saber como funciona, uma vez que
muitas vazes ngo se pode identificar o
que faz, o componentes estio muito proximos

uns dos outros para econo-
mizar espagd, as conexbes
estio ocultas, ndo se verifica &
primeira vista a conexio de
cada components. Também
seria  muito  pratico  um

Entendendo o
esquema,

& de saida & da alimentacio e utilizar simbolos
e denominagdes convencionais, Tambem
devarmn levar indicacio das caracteristicas mals
destacadas de cada componente, sem exa-
gerar para evitar encher demais
o esquema. Por exemplo, cada
resistor dewve levar uma
referéncia e normalmente se
utiliza a letra R seguida de um
nimerg de ordem, também

desenho em escala, melhor GﬂmDFEEHdE-SE O  costuma-se indicar o valor, por

ginda se fosse em irés
dimensdes e representasse
figlmente 0 que vemos.

Entretanto, um profissional,
COIM O esquema na még, compreendearia rapi-
damante a funcio do circuito, & se tem conhe-
cimento suficiente estd em condigies de
comegar a localizar o problema quando ha
algum & 52 & necessarnio resolvé-lo.

Dados do componente

O esqguema elétrico, além de representar as
conexbes entre os componantas, tanto os de
circuito impresso, como 03 situados fora, por
exempla, os fransformadores de alimeantacio,
tem que dar indicagao das conexdes de entrada

circuito

axamplo R14 33K. Para os con-
densadores se utiliza a letra C,
por exemplo, C3 100nF

Linhas de conexéo

Az conexdes entre componentes se realizam
miediants linhas continuas, devemn ser avitados
08 cruzamentos de linhas na medida do pos-
sivel, mas s& ndo hd outro remédio devem sar
desenhadas cruzadas, isto &, um cruzamento
sam conexdo; s gueremos gue haja conexio
se reforgara o cruzamento com um ponto, As
linhas de unido entre componentess, ou
conexfies com o exterior n&o devem passar por
cima dos componentes pois poderia criar con-
fusies .
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