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TK90X: MICROCOMPUTADOR,.

Para vocé que quer ex
todo o potencial do sey %?353
TK 90X como ferramenta de
trabalho e como fonte de lazep
. criativo, a Cibertron tem
novidades. "0 Artista", “Controle
de Estoque”, “Banco de Dadog"*
e "Planilha 90X"*, ap preco de
Cz$ 99,90 cada, sao os novos
programas que a Cibertron estg
lancando. Aproveite e conheca
tambem os ja tradicionais jogos
e aplicativos Cibertron para
0 TK 2000 e TK 85.

..t NAO APENAS VIDEOGAME.

[l e e s
Adaquira o Software Cibertron nos revendedores abaixo. Caso voceé ndo encontre o programa desejado,
peca-o a Cibertron Eletronica Ltda. Caixa Postal 17005 — CEP 02399 — SP, anexando ao pedido um
chegue nominal [remessas em trés dias Uteis). Salicite, gratuitamente, a nossa lista de programas.
Revendedores autorizados:
amarosom = SANTO ANDRE
R Pamplona 982 Te _—I//=
e == @ "asrovar o
el 284 6644 informdatica ltda, di & d
[FOTOPTICA| Tel. (011)255 7653
% R Gal Glicerio 430 Tel 444 G065
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EDITORIAL

Nesta edigao, Microhobby vem atender aos constantes pedidos feitos pe-
los usudrios do TK 90X iniciando, desta forma, um pequeno curso de As-
sembly. Acredito que *‘A ROM do TK 90X’ ird satisfazer aqueles que ja

tém conhecimento do Assembly Z-80) e pretendem se aprofundar mais no
Spectrum.

Falando ainda da Linguagem de Maquina, comegamos uma segunda fase
do Curso de Assembly para o TK-2000 (o Avangado), apresentando o novo

Assessor técnico da Microhobby, um jovem usudrio, verdadeiramente fa-
ndtico por tudo aquilo que se refere ao Apple.

O langamento do Apple Ile Enhanced no Brasil abriu na Microhobby um
maior espago para os equipamentos compativeis com este micro. Assim sen-
do, estamos dando prosseguimento ad idéia, ja lancada na edigdo 27 com o
programa ‘‘Cadlculo para vigas Continuas’’, para o TK-2000, de dedicar
maior nimero de paginas para programas aplicativos voltados a estes dois

equipamentos. Assim, com artigos técnicos que se refiram mais a programa-
¢do e processamento.

Isto ndo significa, porém, o esquecimento dos usudrios de outros equipa-
mentos.

O TK-85 mereceu de Microhobby, nas ultimas edi¢oes, um tratamento

especial, tendo em vista as intumeras reclamagées recebidas por parte de seus
usuarios.

E assim, de pauta em pauta, continuamos nosso trabalho. Aguardem as
novidades.

Ana Liicia de Alcantara
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Microhobby
Ruz do Bosque, 1234
Prezados Senhores, S3o Paulo, 01136

Gostaria de saber se quando da utilizacdo do
TK-2000 II no grdfico de alta-resolugdo, duran-
te tragado de retas verticais eslas variam de rona-
lidade, diferente da cor escolhida pelo usudrio.
Ou se em determinadas cores ndo aparece nada
no video.

Por exemplo cite as colunas com nimeros im-
pares na cor branca. Nesle caso, as colunas po-
dem mudar a cor escolhida?

No comando HCOLOR = 4 nada aparece nd
tela. O que acontece se, 0 man ual afirma que de-
veria ser azul?

Outra diivida: quando do tragado de linhas
diagonais, por que existem falhas na apresenta-
¢do das linhas ou emendas?

Gilson Buchoski Gongalves
Blumenau, SC

Caro Gilson,

O TK-2000, por ser um equipamento compa-
tivel com os da linha Apple oferece aos seus
usuérios, dois tipos de resolucdes graficas.

Em baixa-resolu¢io, o comando que fornece
o niimero relativo a cor dos pontos & 0 COLOR
e, no modo de alta-resolugdo, este comando é o
HCOLOR. Em baixa-resolu¢do, os niimeros va-
riam de 0 a 15 e em alta-resolugfo variam de 0 a
e

Lembre-se que os niimeros relacionados as
cores mudam do comando COLOR para o
HCOLOR. O manual do TK-2000 diz que o co-
mando COLOR = 4 seleciona cor azul, porém
nio fala nada sobre HCOLOR = 4.

O HCOLOR seleciona as cores da seguinte
maneira:

0- PRETO

1- AZUL (na horizontal) e PRETO (na vertical)

2 - AMARELO

3- BRANCO (na horizontal) e AMARELO (na
vertical)

4 - PRETO

5- VERMELHO

6- CYAN

7 - BRANCO (na horizontal) e PRETO (na ver-
tical)

Quanto as falhas no tragado de linhas diago-
nais, as falhas existentes s3o normais e s30 refe-
rentes a resolugdo grafica.

Quanto 4 mudanga de cor, creio que ji ficou
explicado o motivo, na relagdo de cores acima
descrita.

Prezados Senhores,

Sou assinante e leitora assidua desta revista e
estou encantada com a qualidade da mesma.
Além de ser uma revista de alto nivel, possui di-
cas liteis para resolver pequenos problemas. Vo-
cés estdo de parabéns por criar uma publicagdo
que inclua de tudo e que agrade pelo menos a
maioria. Espero que vocés continuem sempre
assim, e que melhorem ainda mais esta maravi-
Ihosa obra que é a MICROHOBBY.

Possuo um TK-85 e como ainda sou leiga no
assunto, gostaria de saber se jd existe algum tipo
de modem para o TK e qual o seu custo, e se é
possivel adaptar outro tipo de teclado qye facili-
te a colocagdo de programas extensos.

Esperando ser atendida, agradeco antecipa-
damente a atencdo.

Sandra Emilia Bizato
Sumaré, SP

Cara Sandra,

Agradecemos seus elogios e informamos que
o modem n#o é fabricado para o TK-85, mas o
teclado profissional pode ser encontrado nas fa-
bricas cujos enderegos estdo na Microhobby n?
12, pagina 47 e 56.

Prezada Editora,

Gostaria de saber qual o comando no TK-
2000 que substitui o FLASH do Apple.

André Louis Martiniano Sahdo
Manaus, AM

Caro André,

Nio existe um comando especifico para se
substituir o FLASH do Apple para o TK-2000.
O que poderiamos fazer ¢ simular este comando
através de um pequeno programa como por
exemplo, o transcrito abaixo:

10 HOME : REM simulacéo do comando
FLASH

20 HTAB 5 : VTAB 5 : INVERSE : PRINT
(IFLASH“

30 FOR 1 = 1 TO 200 : NEXT 1

40 HTAB 5 : VTAB 5 : NORMAL : PRINT
liFLASHII

SOFORN = 1 TO 200 : NEXT N

Cara Editora,

O programa **Dive Bomber”’ (n? 20) apresen-
ta algum erro, ocorrendo sempre uma mensa-
gem de erro na linha 1330. Isto se verificaapés o
programa rodar a primeira vez.

Qual a utilidade do apéndice D, colocado na
pdgina 193 do Manual de Operagdes do TK-
2000?

Qual o endereco da instrucdo PDL na ROM?
Hé alguma possibilidade de se acessar esta ins-

trucdo para a utilizagdo do Jjoystick no TK-
2000?

Qual a fungdo dos seguintes enderegos no Ap-
ple: $C0O52; $CO53; 3CO61; 3COI10. Existem
instrugdes similares no TK-2000? Se a resposta
for positiva, quais sdo elas?

Dalcio Luiz Leite Pinto
Sao Paulo, SP

Caro Dalcio,

Revimos o programa *‘Dive Bomber' da re-

vista n® 20 e nfio encontramos nenhum erro.
Tente revisar o seu programa e verifique se ndo
digitou algo errado.

Quanto ao apéndice D encontrado na pagina
193 do Manual de Operagdes, ele fornece os c6-
digos decimais referentes a cada comando do
Basic do TK-2000.

O endereco da instrugdo POL na ROM do
TK-2000 & $C271. Existe a possibilidade de se
desenvolver uma rotina em codigo de méquina
neste enderego, para se utilizar joystick no TK-
2000.

Os enderegos $C052, $CO53, $CO61 e
$CO10 no Apple se referem a parte da memoria
que controla a I/0.

Caso for de seu interesse conhecer o5 endere-
cos da memoria do TK-2000, procure o livro
“Entendendo a ROM do TK-2000I1"’, publica-
do pela Microhobby. Para maiores informagdes
entre em contato conosco.

Cara Editora,

Primeiro gostaria de parabenizd-los pela ex-
celente publicagdo, que dd um grande apoio a
usudrios como eu, os usudrios do TK-2000.

Gostaria de esclarecer algumas duvidas:

Quando comecei a digitar o programa *‘Bo-
logna & Milano”’, eu jd sabia que ndo ia conse-
guir digitd-lo totalmente, devido a um problema
que sempre enfrento: d escassez da memdria.
Quando cheguei a um determinado ponto do
programa, entre as linhas 100 e 150 (ndo tenho
bem certeza) tudo o gue eu digitavando iaparaa
meméria (sei que a memdria acabou quando, ao
dar (RETURN), aparecem cerios pontinhos na
tela). Quando listo, a dltima linha estd incom-
pleta. Salvei entdo o programa. Cataloguei 0s
programas do disquele, verifiquei que a memé-
ria dele s6 ia até 27 kBytes (aproximadamente).
Por que, se os antncios diziam que o TK-2000
tinha 64 kBytes de RAM?

Depois de algum tempo, com o andamento do
programa parado verifiguei com o programa
Renumerador (programa do disco mestre) na
meméria, que conseguia digitar o programa
“Bologna & Milano’ sem problemas com a me-
méria, tendo porém, que carregar o Renumera-
dor antes de comegar o jogo. Por que isso acon-
tece?

Gostaria ainda de esclarecer algumas dividas
sobre o Projeto Ciranddo. Jé estd no mercado a
interface e o modem que permitem aos usudrios
do TK-2000 participarem deste projeto? Como
eu poderia usar 0 modem e o disquere, ao mes-
mo tempo, jd que s6 hd uma entrada para inter-
face? Que servicos o Ciranddo poderia me pres-
tar? O usudrio terd que comprar a interface e o
modem ou poderia adquiri-los por aluguel?

Waldir Carvalho Marinho
Rio de Janeiro, RJ

Caro Waldir,

Todos os problemas ocorridos com seus pro-
gramas no TK-2000 s3o porque vocé ndo acessa
0s 64 kBytes da memoria antes de digita-los.

Para acessar os 64 kBytes vocé deve digitar
MP(RETURN)-.cmﬂnoszmprobmm
a memoria desaparecerdo.

Quantoa interface e 0 modem que permitema
participagdo dos usuarios do TK-2000 no Ciran-
ddo elas ja est3o & venda. Para matores informa-
cDes, ligue para (011) 255-0366 (ramal 61) falar
com Luciano.

Qumto&uminﬁodcmodcmedisk-dﬁveao
mesmo tempo & impossivel, pois sd existe uma
entrada para interface.
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O Clrasdio & o primeiro servige publice de
bance de dedios compartithade no Bras! Os e
wigos prestados por ele o hance de informa
(Oes, bances de programas (organissdos tata
armatenal witware) ¢ correw sietrdnkco, gue
permite 4 comumcache. on-line emtre um ou vh
T T

Prermmivs Semhres

Posruo wm TR XN ¢ gosterw de seder guats
8 St e ogos Appiel Jue o mvy compu-
fedor avete Gosterw de sebvwr lombm qual é 0
disk-ddrive que serve o meu TK ¢ 0 weu preyo.

A minia wilirmg pregunta ¢ sobre um progra-
et il vyl ' Por Demtro do Appie . da Revote
mumers 28, pdging 43 O programe é pare 0 Ap-
e, pvntara de edaprd-lo pera ¢ TK 2000 ¢
entdo me depare: com alguns prodiemas Na I
nivg | | 80 bt dieas imatreces que eu mdo comheyo
mo TK-2000, gue sdo POP ¢ CLEAR. ¢ na linka

Cure Walter,

Nao sho muitos os disquetes de jogos Apple
que 0 TK-2000 aceita, somente os que nlio utili-
tam rotinas em Linguagem de Maquina podem

st rodados no TK-2000

Se voct deseja wiilizar disk-drive no seu equi-
pamento, saiba que ele aceita qualquer marca,
sendo que deve ter a seguinte caracteristica: §
174" Maiores informagOes a esse respeito, voce
poders entrar em contato com oa Microdigital,
através do telefone (011) 255.0366 (Luciano).

Quanto &s instrugdes CLEAR ¢ POP elas fun-
cionam no TK-2000 da mesma maneira como no
Apple. A instruglio CLEAR “'limpa’* da memo-
ria todas as varibveis existentes ¢ a POP funcio-
na com o comando RETURN, fazendo com que
este ndo execute 0 retorno & instruglio seguinte
a0 GOSUB. O retorno & feito para a instruclo
seguinte a0 penGltimo GOSUB do programa

Vale dizer que 0 comando POKE nho deve
mudar, ou seja, nAo hi esta necessidade, pois ele
funciona de forma semelhante tanto no Apple

guanto no TK-2000.

Pretados Senhores

Gostaria de saber
‘ L pela sug Rey
¢,n para ter acesso ds dygy hnh:;m b
PLOT ¢ DRAW, Pois em mey pg "‘"u'rop..
escrito de formg convenciong] e -

Anaxmando de Godinho
Pirituba, SP

Caro Anaxmando,

Com respeito ao comando PLOT e DRAW
nio existe um modo convencional de se ulilin.;
al linhas de texto, apenas com a utilizagdo de ro-
tinas de Assembly. Gostariamos também de in-

» v bela: formar que j& esta sendo providenciado o Cy
1810 hd POKE 4.0 ¢ PEEK 17 ¢ POKE 35,7; na €ja a pequena tabela de Assembly para TK 90X, basta sguacier
limAa 1990 hd POKE 152¢, POKE 37CP ¢ POKE A T iswbe
7. 4.3 |ndica » janela vuperior | Indica s jancls superior
Gostarm da tranyferdncg de rodas essay mstry- ' pode variar de 08 24 .m:“..nn
ey para o TX 2000 ¢ axvim poder jogar esse jo-
M.x |indica a jancin inferior | Indicn a janela inferior
£9 que we purece fantdstico. % pode varier de 08 34 | x pode variar de | 3 34
Waiter Polece lunior M | Posigho vertical do Posigho vertical do
Sao Paulo, SP cursor Sursor ®
Clube de Usuarios
Caixa Postal 818256 Marcus Vinicius de O. Morais Sérgio Russo Matidi ;
TK 85 E COMPATIVEIS by K % $iow d Comshin. 13 R ng;,.mu.mnsmn.rn
Sinciair Club Equip. TK-85 Pau Miido ap. ‘
Caixa Postsl 5006 40000 - Salvador, BA 13100 - Campinas, SP
01000 - Séic Paulo, SP Lauro Correa de Faria Equip. TK-2000 Equip. TK-2000.
Equip. TK-82C Caixa Postal 1743 Area de inter. jogos.
(também -2000) 24120 - Niterdi, RJ
- ranrnsid o M.L Equip. TK-85 Mério Estolano da Silveira TK 90X E COMPATIVEIS
: 3 R. Venlncio Ribeiro, 109/202 ) -
Marcelo Nogueira 20730 - Rio de Janeiro, RJ Eduardo Henrique de Freitas
S R T W W
09500 - Sho Caetano do Sul, SP e P i : 3 3'3730'Vm.MG
g Equip. TK-86 Milton Rodrigues Equip. TK-90X
Club R. Jequitinhonha, 840 Area de inter. geral.
Ch-mu B. Campestre * . _
TK-2000 09000 - Santo André, Paulo Bonci
20000 - Rio de Janeiro, RJ COMPA Equip. TK-2000 R. Lomas Valentinas, 62
Equip. TK-85 g 09500 - Séo Caetano do Sul, SP
(também possui APPLE)
Area de inter. dicas, novidades, Area de inter. educacéo, didatica.  Equip. TK-80X
CUrsos. Eduardo Rigobell
R. Casa Forte, 427 -ap. 12 ida J
Nilton Oliveira da Silva Amaldo Jorge Almeida Jr.
Eduardo Lemos Woichuk mm“aﬁ%l " Aeroparto Santos Dumont R. Rodion Podolsky, 657
R. Machado, 79 Sttt Soior. ap? 4° Depto. Aviagdo Civil Pq. Industrial
07000 - Guarulhos, SP iy 20021 - Rio de Janeiro, RJ 13100 - Campinas, SP
Equip. TK-86 Henrique Lima de Miranda Costa  Equip. TK-2000. Equip. TK-90X
Ay, Beira Rio s/n® - ap. BO1 5
Féabio Chiarelli Rorma BUONRGOB0 Antdnio Avila Fernandes
R. Oscar Guanabarino, 58 s e e (e oo Loer BB R. Dr. Placidino Brigagéo, 1214
01534 - Sho Paulo, SP ) - Cochovbo s : 37950 - Séo Sebastido
,ES V. Mariana
Equip. CP-200 wmzooo 04041 - Sgo Paulo, SP Paralso, MG
Y U RIS foges: Ares do irmer. uthirios Equip. TK-2000 Equip. TK-90X |
& : Area de inter. engenharia civil.
S linguagem de maquina Area de inter. geral.
L~ 0 |%ilﬂl
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Pelo quarto ano consecutivo ird se realizar
de 12 a 23 de maio, no Japéo, o Projeto
Tokyo, uma promogio conjunta da Diagra
ma Comunicacdes com o Japan Producti-
vity Center, 6rgo do governo japonés com
funcoes de desenvolver intercAmbio, coo
peraco e informagéo com o exterior.

Este evento visa oferecer aos empreséa
rios brasileiros uma intensa troca de expe-
ridncias com os profissionais japoneses. Pa-
ra tanto, sfo apresentados diversos topicos
da realidade japonesa, entre eles estéo: a fi-
losofia de vida japonesa; os valores cultu-
rais: as relacdes com o processo de desen-
volvimento japonés e a estrutura organiza-
cional das companhias japonesas; concei-
tos praticos de CCQ (Circulos de Controle
de Qualidade); e TCQ (Controle de Qualida-
de Total).

Considerada a segunda economia do sis-
tema capitalista, o Jap#o é um pais que real-
mente serve de exemplo de desenvolvimen-
to industrial. Fato que surpreende, levando-
se em conta as seguintes caracteristicas:
um pequeno espago territorial que limita o
crescimento tecnolégico; caréncia de maté-
ria-prima e depend@ncia energética, Apesar
de tudo isso, esta Nagho alcangou elevados
indices de produtividade, desenvolvimento
tecnologico e expansio nas suas exporta-
coes.

Para que o Projeto Tokyo atinja plena-
mente os seus objetivos foi idealizada toda

Q‘@%

Projeto Tokyo

uma dindmica de trabalho que conta com
debates, reunides de grupo, estudos de ca
sos e visitas técnicas a fabricas e escritd-
rios. Este ano entre as Empresas escolhidas
estio a Honda, a Toshiba e a Nikon.,

Com relacéo ainda ao programa, @ reser-
vado para o pentltimo dia uma avaliago do
Projeto quanto ao aproveitamento e futura
adaptaciio deste modelo administrativo.

Ao final da temporada, o Embaixador bra-
sileiro, Luiz Paulo Lindemberg Sette dara
uma palestra com o tema ''Relagdes entre
Brasil e Japao"'.

Segundo as coordenadoras da Diagrama
Comunicacdes, Vera Campacci e Angela
Maria Cardoso, os resultados do Projeto
Tokyo tém sido extremamente satisfato-
rios. E acrescentam que vérias Empresas do
porte da Perfumaria Phebo e do Grupo Car-
tel (exportadores gatichos de calgados),
que participaram do Projeto, j& adaptaram
tracos do modelo japonés em suas indus-
trias. A primeira na 4rea de recursos huma-
nos e a segunda no setor de produgao.

Os organizadores

Projetos de nivel internacional, como o
Southern Califérnia (EUA), o Fontainebleu
(Franca) e o préprio Tokyo, além de vasta
programag&o no Brasil, fazem parte do cur-
riculum, de 12 anos, da Diagrama que ates-
tam e comprovam a sua experiéncia e capa-

cidade como uma empresa competenta na
area.

Ha 30 anos atuando na érea de eventos
internos e internacionais, o Japan Producti-
vity Center foi criado em 1955 quando o
governo japonds e grupos particulares lan-
garam a campanha nacional do Movimento
de Produtividade. Na época, era imprescin-
divel para o desenvolvimento do pais mo-
dernizar e dinamizar a economia, acelerar o
processo industrial, e ampliar e fortalecer as
suas exportacoes.

Passados esses 30 anos, a economia ja-
ponesa atingiu uma alta taxa de crescimen-
to, tendo como impuiso o Movimento de
Produtividade.

Como presidente da Japan Productivity
Center, Kohei Goshi afirma que: “'Recente-
mente, t&m sido freqlentes as solicitagdes
feitas ao Japan Productivity Center, vindas
do exterior, para implantacdo de cursos de
treinamento e educacio sobre o estilo japo-
nés de administracdo empresarial e relagdes
industriais’’. Desta forma, ele conclui: “‘Por
ocasido da abertura do Projeto Tokyo espe-
ro que Nossas experiéncias possam ser to-
talmente aproveitadas e que esse seminano
seja um sucesso’’.

Os interessados em participar deste
evento deverdo entrar em contato com a
Diagrama Comunicagdes pelos telefones
(021) 549.43.44 (ramal: 547) SP; (011)
286.05.45 Rio de Janeiro. M.R. E ]

VP-Planner no Brasil

Os usudrios de microcomputadores IBM-
PC; XT e AT ganharam mais uma opgao em
software. A novidade foi o langamento no
Brasil do VP-Planner, desenvolvido pela em-
presa norte-americana Paperback Softwa-
re.

Inteiramente compativel com o Lotus 1-
2-3, este programa foi completamente
adaptado e traduzido pela VISTA Tecnolo-
gia, responsavel por sua distribuicdo no

pals.

&
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Adam Osborne -
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Segundo o diretor presidente da VISTA,
Roberto Riwczes, a grande vantagem que
este produto leva com relacdo aos seus si-
milares é o baixo custo, além de sua alta-
performance, inerente a este tipo de soft-
ware. Riwczes acrescentou que enquanto o
Lotus 1-2-3 esté custando em torno de
160 ORTNs, o VP-Planner esta 4 disposico
no mercado por 50 ORTNs.

Esta facilidade para o usuério faz parte de
toda uma politica agressiva de marketing
que a VISTA assumiu, procurando atrair um
novo segmento de publico.

Em torno deste software foi elaborada to-
da uma campanha promocional de lanca-
mento, que envolveu a VISTA Tecnologia, a
Microtec (empresa de microcomputadores)
€0 proprio criador do VP-Planner e fundador
da Paperback Software Adam Osbormne.

Esta atuagdo de marketing foi *’batizada’’
como “'Projeto Adam Osborne no Brasil'’ e
culminou com a presenca de Osborne, a
convite destas duas empresas, abrindo o
Micro Festival, no Rio de Janeiro, onde pro-
feriu a palestra ""Microinformaética, Presente
eFuturo”, no Centrode Convengdes do Ho-
tel Nacional, no més passado.

Adam Osborne & conhecido internacio-
nalmente por suas audaciosas e controver-
tidas anélises sobre microinformética, Além
de técnico e escritor, Osborne & um famoso
empresario que no inicio dos anos 70 se
destacou com a criacéo da "Osbome e As-
sociados’’, editora especializada em publi-
cacdes sobre microinformatica. Em 1 979,
Adam vendeu sua Editora para a McGraw-
Hill e em 8 1 fundou a *’Osborne Computer
Corporation”, onde desenvolveu o primeiro
microcomputador port4til,

WAL P LTy

VIP-planner
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ISRAEL TEIXEIRA

&

No entanto, esta campanha promocional
nao ficou s al. A VISTA juntamente com a
Microtec efetuaram um acordo (bundling)
pelo qual 0 usuano ao comprar 0 MiCrocom-
putador XT 2002 (da Microtec) adquire
também o VP-Planner, sem alteracdo nos
custos da mercadoria.

Este ""bundling’’, recurso inovador no se-
tor de informética, trar4 para ambas as par-
tes um retorno consideréavel. ‘'Estamos en-
trando no mercado com o sucesso interna-
cional do software e com uma empresa que
é lider no segmento de 16 bits”’, destacou o
diretor presidente da VISTA Tecnologia. J&
o diretor comercial da Microtec, Rui Cam-

ISRAEL TEIXEIRA

pos, afirmou que o Contratg ajudarér e
uma imagem de uma e 8 firmar

Mpresg
um bom suporte g SeUs usuériog c;femce
aumentar as vendas, vistg queo ‘uap%l. g

ico

faz parte do mercado deste Soﬂsvsare

O VP-Planner tem Compatibiligag,
com a planilha eletrdnica, Macrog ez
de comandos do Lotys 1 -2-3; possyi
de dados multidimensional: abertyrg
seis janelas na tela; backgro
lita a impress&o de uma pl
com a execucdo simultan
|8, grava e atualiza €ampos, registrog ar-
quivos em dBase Il ou ||| diretamente; vem

acompanhado de manual em portugués e
comandos em inglés, M.R

total
Nore
bancg
de atg
und que possip;.
anilha oy Oréfico
€a de outra; crip,

XT 2002-da Microtec

.
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A Informatica nas estradas

Obras na pista, possiveis acidentes, tre-
chos sujeitos a neblina, inicio da operacéo
descida etc. Estas e outras informagdes po-
derdo ser obtidas, a partir de agora, pelos
motoristas que costumam ir para o litoral
paulista.

A novidade é o painel gréafico da Dersa:
uma placa mutante eletromagnética, me-
dindo 1.60 cm por 11.30cm, localizada na
entrada da Rodovia dos Imigrantes junto 3
balanga da Policia Rodoviéria.

Para a realizacéo deste painel, foi idealiza-
do um sistemna eletrénico, desenvolvido pe-
la Macroled. Segundo o engenheiro respon-
savel pelo projeto, Francisco de Assis Gois,
este painel funciona a bateria, gastando
energia s6 na troca do display. O seu contro-
le & efetuado por um microcomputador, da
linha Apple, da Magnex, o M 10, produzindo
trés tipos de mensagem: pré-editadas (men-
sagens padrao do tipo - “’Use cinto de segu-
ranca’’); semi-editadas (aguelas que preen-
chem apenas um campo da meméria - “‘Ne-
blinanokm...... ‘"), e finalmente as editadas
na hora, de acordo com os acontecimentos.

Quanto a comunicagdo entre o painel e a
central, esta é realizada através de cabo, e
vale ressaltar gue o nimero de mensagens
transmitidas e gravadas é infinito. O painel &
todo revestido de pelicula refletida, e sua de-
finicdo gréafica é de duas linhas de 20 carac-
teres com 45 cm de altura.

De acordo com o gerente do Sistema An-
chieta/Imigrantes da Dersa, Flavio Simdes,
foi gasto, aproximadamente, Cr§ 500 mi-
Ihdes no planejamento e implantacdo deste
painel. Para ele, s6 daqui a trés meses se po-
dera fazer um balanco da obra, ja que ainda
estd em fase de teste. Flavio Simdes acres-

ISRAEL TEIXEIRA

ﬁlli‘-"ﬁm

Painel Eletromagntético na Imigrantes

centou que se o resultado for positivo a Der-
sa pretende instalar mais trés painéis, nesta
Rodovia, em pontos criticos na Serra. M.R.

ISRAEL TEIXEIRA

Funcionano da DERSA qoela':doPy'ra’.

Extensao Universitaria

A Pontificia Universidade Catélica de
Campinas esta promovendo o curso de Ex-
tensdo Universitaria em Andlise de Siste-
mas, oferecido pela rea de Andlise de Sis-
temas Administrativos em Processamento
de Dados.

O objetivo principal deste Curso & promo-
ver profissionais com conhecimentos fun-
damentais em anélise, projeto e desenvolvi-
mento de sistemas de processamento de
dados.

Com duragéo de cinco periodos de 10 se-
manas cada um, Extenséo Universitaria em
Anélise de Sisternas estéa organizado em 10

disciplinas, além de trés de nivelamento e
elas sdo: Introdugdo a Computacao; Técni-
cas de programacdo; Linguagem de Progra-
macao; Introdugéo a Sistemas Operacio-
nais; Estruturas de Dados; Linguagem de
Programagédo Comercial; Introdugdo a Mi-
crocomputadores; Introdugdo a Analise @
Projeto de Sistemas; Introdug&o a Banco de
Dados e Introdug#o a Projeto Final. Ja as de
nivelamento sdo: Introdugdo a Inglés Instru-
mental; Introdugdo a Algebra Linear; Intro-
dugdio a Administragdo e O&M. _

No entanto, vale dizer que os alunos inte-
ressados em fazer este curso deverao ter

formacdo em alguma das seguintes areas:
Matematica; Fisica; Engenharia ou Ciéncias
Administrativas, Econdmicas e Contabeis.

Ao término deste curso, agueles que de-
sejarem, a PUC também esta oferecendo o
curso de pds-graduagao em Andiise de Sis-
temas (Lato Sensu).

Maiores informagdes poderdo ser obtidas
na PUC que fica na Rodovia D. Pedro |, km
112, Campinas - SP, telefone (0192) 52-
0899. M.R.
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MIGEE

De 28 a 29/04 - Programe com dBase Il -
S&o Paulo - Compucenter - Tel: (011) 255-
5988,

De 28 a 30/04 - Microcomputadores no
Contexto Empresarial - Rio de Janeiro - Insti-
tuto Brasileiro de Pesquisa em Informética
(IBPI) - Tel: (021) 286-6891/275-2143.

De 29 a 30/04 - Sernindrio: Operations
Management - Sao Paulo - Diagrama Comu-
nicacoes - Tel: (011) 670-7466/544-

1168.

De 29/04 a 02/05 - Wordstar - Sao Paulo-
Servimec - Tel: (011) 222-1511.

De 29/04 a 09/05 - Planilhas Eletrbnicas -
subsidios para escolha - Sao Paulo- SENAC-
Tel: (011) 255-0066.

 De 30/04 a 02/05 - dBase // - Sao Paulo -
Servimec.

De 05 a 06/05 - Redes Locais de Micro-
computadores - Sao Paulo - Compucenter.

De 05 a 07/05 - Arquitetura Bésica de Mi-

| crocomputadores - Rio de Janeiro - Instituto
| de Tecnologia ORT - Tel: (021) 286-7842.
De 05 a 07105 - Metodologia de Progra-
: magao- 0 Enfoque Jackson - Rio de Janeiro-
| CKL Treinamento Empresarial Avancado -
| Tel: (021) 242-2912,
| De 05 a09/05 - Introducéo ao Lotus 1-2-
3 - Séo Paulo - SENAC,
De 05 a 09/05 - Microprocessadores il
(Assembler) - SAo Paulo - Faculdade de En-

 Calendario do Més

Q“és

genharia Industrial (FEI) - Tel: (011) 41 9-
0200.

De 05 a 08/05 - Lotus 1-2-3 - Séo Paulo -
Servimec.

De 05 a 14105 - Basic / - Sao Paulo - Facul-
dade de Engenharia Industrial (FE).

De 05 a23/05 - Microprocessadores - S&o
Paulo - Faculdade de Engenharia Industrial
(FEI).

De 07 a 08/05- CAD: Uma Avaliagdo dos
Sistemas de "’Computer Aid Design’’ - Séo
Paulo - 3! Informatica - Tel: (011) 521-
9509/247-2528.

De 07 a 09/05 - Projetando Sisternas Es-
truturados - Uma ponte entre a andlise e o
desenvolvimento - So Paulo - Servimec.

De 08 a09/05- Como Gerenciar Arquivos
de Dados com o dBase Il - Sao Paulo - Com-
pucenter.

De 12a14/05- Videotexto: Uma Alterna-
tiva Econémica de Acesso a Informacdes -
Séo Paulo - 3| Informética,

De 12 a 15/05 - Sistemas Operacionais e
CP/M - Rio de Janeiro - Instituto de Tecnolo-
gia ORT.

De 12 a 16/05 - Microcomputadores Apli-
cados na Programagéo de Méaquinas CN e
na Produgao Industrial - Sao Paulo - SOBRA.-
CON-Tel: (011) 255-2967.

De 12 a 21/05 - Lotus 1-2-3 Avancado -
S&o Paulo - SENAC,

—pae

De 13a16/05- Software de Ban,
dos - Subsidios para escolha - Sa?::u? o
SENAC. )

De 14 a 16/05 - Planejamento de Informé.
tica na Empresa - Rio de Janeirg - Institutg
Brasileiro de Pesquisa em Informética (18py).
Tel: (021) 286-6891.

De 19 a 20/05 - Como Processar Textos
com o Word - Séo Paulo - Compucenter.

De 19 a 21/05 - A Seguranca Necessérig
em PD: Criptografia - S&o Paulo - Servimec

De 19/05 a 03/08 - Linguagem Basic SOB
CP/M - Rio de Janeiro - Instituto de Tecnolo-
gia ORT.

De 21 a 23/05 - Aplicacéo de Microcom-
putadores na Engenharia de Processos - Sao
Paulo - ABACE - Tel: (011) 285-2490.

De 22 a 23/05 - Software no Brasil- Prote-
pdo e Comercializagao - Rio de Janeiro - CKL
Treinamento Empresarial Avancado.

De 26 a 27/05 - Sisterna de Apoio & Deci-
sao - Rio de Janeiro - Instituto Brasileiro de
Pesquisa em Informética (IBPI).

De 26 a 27/05 - Aprenda Programar com
dBase /Il - Sdo Paulo - Compucenter.

De 26/05 a 03/06 - Como Utilizar a Mi-
croinformética em O&M - Sao Paulo - SE-
NAC,

De 28 a 30/05 - O Uso do Microcomputa-
dor na Agropecuéria - Sao Paulo - SENAC.

Com o intuito de agilizar e aprimorar os seus servicos,
a Microdigital Eletrénica tem a partir de agora um ﬁovo
escritério de assisténcia técnica em S3o Paulo,

| antes estabelecido na Rua do Bosque, 1252.
Esta Unidade fica na Rua Tagipuru, 209 - Perdizes.
Maiores informacdes pelo telefone 67.1831.

—
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Valor
CzS§ 200,00

[J Assinatura Inicial
Renovagdo

Pogdvel em qualguer Agencia
do Baonco Bradesco

s e i e e e PN IR ©

Assinante

Endereco:

Valor: CzS 200,00
O Assinatura Inicial
O Renovacao

Bradesco - Ag. 0138-4
Consolagtio - CIC. N9 73966-9

VBhoo e oulentcodo meconcomente peio Banca

| O Assinatura Inicial

1
Assinante :

Endereco:

Valor: CzS 200,00

O Renovacao

Bradesco - Ag. 01384
Consolacao - CIC. N 73966-2

VOO 5@ QuIENticodo Mmecancamenie Pelo Bonco

O Assinatura Inicial
O Renovagdo

Autorizo pela
presente minha:

Atencao:

Em caso de renovagao de Assinaiura,
cole a etiqueta de enderecamenio

atual Nno espago reservado ao enderego,
via Microhobby.

Assinante
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Bairro

CEP
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Estado [Fone
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Resenhas de Software

Controle de Estoque

Elaine Kelly Lima

Agora vocé ndo precisa continuar se preocupando com a desorganizacdo
do seu arquivo de controle de estoque.

Com este programa, desenvolvido para
os micros TK 30X com RAM de 16 e 48
Kbytes, vocé ndo tera novos problemas
com arquivos de controle de estoque desor-
ganizados. Caso vocé tenha um micro de
16 Kbytes de memdria, o programa teré a
capacidade méaxima de armazenar até 250
fichas, porém se seu micro tiver 48 Kbytes
de memédria, podera armazenar até 1000
registros diferentes.

Caracteristicas do programa

O programa oferece aos seus usuéarios
um menu principal com 8 opgdes distintas,

Parainicializar o seu arquivo, ou seja, indi-
car quantos registros ele ira armazenar vocé
devera pressionar a tecla “‘i’’, e entao o pro-
grama iré criar uma matriz com a quantidade
de registros para armazena-los.

Para ter um relatério listado na impresso-

ra, vocé poderé pressionar a tecla ‘'r"".

As opgdes seguintes serdo utilizadas para
inserir, alterar ou cancelar dados.

Para cancelar ou modificar um registro,
digite o niimero "' 1", e em seguida o progra-
ma pedira o nimero da ficha. Se a ficha real-
mente existe, o programa pedira que digite o
ndmero do campo a alterar, ou que vocé di-
gite “’c"’ para que o registro seja cancelado.

Os campos que fardo parte do seu regis-
tro serdo: descrigdo; fornecedor; risco; pre-
¢o; quantidade e valor total, porém somente
0s 4 primeiros podem ser alterados por vocé
nesta opcao.

A opc¢ao de niimero dois permitira a exibi-
¢ao, natela, dos registros existentes em seu
arquivo. Apés exibir os 5 primeiros itens no
monitor, aparecerd uma mensagem que pe-
de para que voceé digite: ou o nimero a partir
do gual vocé deseja que o seu arquivo seja

listado ou "'i'" para retornar a listar o inicio do
arquivo, ou “‘f"* para sair desta opgao.

A opcdo de nimero 3 permitira que vocé
salve seu programa em fita, para posterior
consulta ou alteragdo.

Para efetuar transacgdes de compra e ven-
da de determinado item vocé devera digitar
“4"", e entdo o programa solicitara a descri-
cdo do produto gue foi indicada ac se cadas-
trar a ficha do mesmo. Para indicar compra
digite o valor, sem sinal algum, e para indicar
venda digite o valor precedido de sinal nega-
tivo, desta forma, o programa Ihe informara
se a operacao & de risco ou Ndo; ou se 3 ope-
ragao & impossivel ou n3o.

Para a inclusdo de registros digite “'5"".
Para procurar por determinado registro digi-
te "’6’, que o programa pedira a descricdo
do itemn solicitado para procura-lo.

Calculo de Lajes de concreto
armado

A Microsoft lan¢ca mais um software para o TK-2000,
destinado a area de engenharia civil.

Este programa, destinado ao célculo de
lajes de concreto armado, produz 6timos re-
sultados a partir de dados como:

1. tens@o de ruptura
2. sobrecarga
3. espessura
4, &rea de ferro,
alem da demonstracéo da figura da laje.

“Célculo de Lajes’’ € um programa versa-
til e de facil manipulagao, tendo ampla apli-
cacao na area de Engenharia Civil.

Apés a carga do programa é exibido em
seu video uma tela de apresentagdo, con-
tendo o nome do programa e o nome do fa-
bricante.

Ao pressionar qualquer tecla, surgira a te-
la de dados da laje. A seguir, o programa pe-
de que se introduza os valores necessarios
ao célculo da construcéo.

Caso vocé cometa algum erro na digita-
¢do, use atecla <—> paraapagar os carac-
teres.

Cada dado, relacionado no célculo da laje,

possui um valor limite minimo e maximo ndo
podendo ultrapassar esta faixa.

Depois de fornecido todos os valores, exi-
gidos pelo programa, surgird a seguinte
mensagem na tela: “'VAI MUDAR ALGUM
DADQO? S/N’. Se for escolhido *'S’* voca
tera que digitar o namero correspondente
ao dado que seré alterado. Se a opgéo for
""N’’, o programa efetuara os célculos e ao
final serdo apresentados os resultados. A
seguir duas opgdes sdo mostradas:

1. obter a representagao gréfica da laje
2. para calcular outra laje

O programa Laje serd comercializado em
fita cassete, e pode ser encontrado nos re-
vendedores autorizados da Microdigital Ele-
tronica Ltda.

Junto com o programa vem acompanha-
do um manual de instrucdes, explicando o
seu funcionamento e aplicagdes. O manual
esta escrito em uma linguagem simples e de
facil entendimento.

|
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Resenhas de Software

\

Engenharia Economica I

Desenvolvido pela Microsoft Informética,
“Engenharia Econdmica |"* & um programa
destinado ao calculo de:
montante de investimento;
montante de depositos regulares (anual);
depositos regulares;
compativel com o TK-2000.

Depois de carregado, o programa exibe
no video, uma tela de apresentacdo que
contém o nome do mesmo e o nome do fa-
bricante,

Em seguida, pressionando-se qualquer
tecla, obtém-se o menu principal do siste-
ma, que & composto de trés itens:

1. montante do investimento:
2. montante de dep6sitos regulares (anual);
3. depositos regulares.

Na opgdo de nimero um, vocé obtém o

médulo de célculo do montante de investi-

mento, que é calculado pela seguinte fér-
mula:

T = C(1 + i)NxA

A opcéo de nimero dois permite que o
usuério obtenha o médulo do montante
anual de dep6sitos regulares, por intermédio
da seguinte formula:

(1 + i/NINxA_q
T=R _—
iIN

A dltima op¢ao, a de nGmero trés, ir4 ca!-
cular os depbsitos regulares, que sdo obti-
dos pela formula:

i i/N
e (1 + i/NIN*A. 1)

A seguir uma tabela referente aos codi-
gos das férmulas utilizadas no programa.

Cédigos das Férmulas Utilizadas |
C = capital T = montante total a
i = taxa anual de 'y’ anos
juros R = depésitos regulares
A = nimero de anos |N = nimero de periodos
ou de depésitos por
ano

Marcos Lorenzi

Todos os dados que forem solicitadog

lo programa deverdo ser caracteres numéri.
cos. Quando do uso de nimero fr

utilize o ponto para separar a part

acionario'
einteira da

parte fracionéaria e ndo a virgula como na

maioria das vezes.

No caso do usuério cometer algum erro,
use a seta ( — ) para fazer as corregdes,
Podera surgir mensagem de erro se forintro-
duzido algum dado de maneira incorreta,
Para tal situacdo, utilize-se da tecla RE-
TURN.

Depois de introduzido o tltimo dado no
médulo, o programa exibiré a resposta, jun-
tamente com uma pergunta, onde ele diz se
vocé deseja um novo célculo ou nao.

O programa ‘'Engenharia Econémica |”*
sera comercializado em fita cassete, poden-
do ser encontrado nas lojas autorizadas pela
Microdigital Eletrdnica Ltda.

Junto com a fita acompanha um manual
de instrugées, especificando o funciona-
mento do programa, em uma linguagem
simples de facil entendimento.

Minidata

Elaine Kelly Lima

Agora vocé nao precisara mais se preocupar com as datas importantes.

Se um dos seus problemas é se lembrar
das datas importantes, este software, de-
senvolvido pela Microidéia, Ihe seré de gran-
de utilidade. Desenvolvido para o TK 90X,
com RAM de 48 Kbytes, ele tem a capaci-
dade mé&xima de arquivar 200 registros di-
ferentes e cada um com até 8 campos dife-
rentes. Um deles ¢ a data sendo que os ou-
tros serao definidos pelo usuério.

Caracteristicas do utilitario
O usuério podera dispor de um menu com
7 opcdes e as informacdes inseridas pode-
réo ser deletadas ou alteradas a qualquer
momento.
Ao iniciar, o programa pede ao usuario
que oinforme se j& existe algum arquivo gra-
vado. Se existir ele ir4 carregar os dados
contidos no arquivo, em fita. Em seguida,
ele exibird o menu principal. Para escolher a
sua opcao vocé deveré se utilizar das teclas:
- ""CAPS SHIFT"' pressionada juntamente
com & tecla A"’ para subir o cursor:

- "“"CAPS SHIFT"' pressionada com a tecla
2" fard com que o cursor desca;

- "ENTER"' far4 com que a op¢@o, a qual es-
ta sob o cursor, seja executada.

A primeira opcdo do menu inicializa o ar-
quivo, isto significa que ela apagaré todos
0s registros existentes na meméria e permi-
tiré que o usuério defina o nome dos campos
que existirdo em seu arquivo. Cada registro
poderé ser formado por até 8 informacées
diferentes, sendo o primeiro campo a data.
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Os outros 7 campos devem ser nomeados
pelo usuéario e podem ter até 15 posicdes
cada.

A segunda opgéo do menu é a incluséo e
permite que o usuério preencha os seus re-
gistros. Apés o preenchimento de cada fi-
cha aparece um menu com quatro opgoes:

1 -Fim 3 - Cancelar

2 - Editar 4 - Continuar,

O usuério podera entéo escolher uma das
opc¢oes apenas pressionando a tecla corres-
pondente ao niimero da sua escolha,

Se a tecla pressionadafora ‘1"’ o progra-
ma voltara ao menu principal. Se a escolha
for pela edigdo do registro, entdo o cursor
aparecera na Ultima informacao inserida, e
vocé poderd, através de teclas especiais,
movimentar o cursor até o local que deve
ser alterado. Apos alterar pressione ‘’EN-
TER"' para que ele volte ao menu de quatro
opcoes.

Na edicao as teclas de movimento do cur-
sOor sao:

- “SIMBOL SHIFT"' junto com “‘Q"’ - apaga
a linha

- “SIMBOL SHIFT"" junto com “M”’ - cursor
para a direita

- "SIMBOL SHIFT"" junto com *N"’ - cursor
para a esquerga

- “SIMBOL SHIFT"' junto com ““Z" - cursor
para baixo

- ”SIMI'?‘OL SHIFT* junto com “A"" - cursor
para cima
Se aescolha for pelo cancelamento entao

todas as informagdes daquele registro serdo

apagadas. A opgdo “‘continuar’’ recebera
informagdes do registro seguinte.

A terceira opgédo do menu principal é a
busca. Esta opcao é utilizada para editar 0s
registros. Vocé devera digitar o nome de um
dos campos que voceé definiu, por exemplo:
nome, endereco etc., em seguida vocé iré
indicar ao programa o registro que deve ser
alterado, digitando o contetido do campo
especificado anteriormente. O programa
exibira no monitor o registro indicado e para
alterar utilize o0 mesmo método da opgao
“incluir’.

A quarta opgdo é utilizada quando vocé
deseja que seu registro seja ordenado. Para
tanto, basta indicar o campo que seré4 orde-
nado, e aguarde um pouco. Em segundos, 0
Seu arguivo estara na ordem correta.

A opgéo seguinte é a listagem. Esta op-
céo mostra, a partir do primeiro registro, to-
dos os campos preenchidos. Para movi-
mentar as fichas tecle:

- “CAPS SHIFT" junto com "*A"’ para avan-
car;

- "CAPS SHIFT" junto com *'Z"’ para retor-
nar.

A opcao relatério ser utilizada para exibir
as fichas apés ordenadas. Vocé podera in-
formar a partir de que local deseja que os re-
gistros sejam exibidos. _

A dltima opcdo refere-se & gravagao do
arquivo, a fim de serem lidos posteriormen-
te, ao rodar o programa novamente.

™




Célculo de consumo elétrico

Carlos Alberto Pereira
Adaptacdo de Elaine Kelly Lima

Economize, controlando o consumo de energia elétrica de sua residéncia.

Atualmente o controle do orcamento doméstico & feito por muitas
pessoas. Mas existe muitas opgoes para diminuir ainda mais o custo
do seu orgamento doméstico, controlando por exemplo, o consumo
de eletricidade de sua casa. Uma destas opgdes é este programa, de-
senvolvido para o seu TK 85.

O programa néo é de dificil operagdo e ndo exige do operador ne-
nhum cuidado especial.

O programa tem um menu de quatro opgdes, que tendem a aten-
der todas as necessidades do usudrio.

A primeira opg&o deste menu é destinada ao célculo do consumo
mensal. Vocé poderéa informar ao micro o tempo de utilizagéo de 24
aparelhos diferentes. Este tempo poderé ser em segundos, minutos
ou horas. O micro exibird o nome do aparelho e a sua poténcia. Vocé
dever4 digitar o nimero referente ao tempo; pressionar a tecla NEW

LINE e em seguida, digitar S se o tempo for em segundos, M se o
tempo for em minutos e H se o tempo for em horas. Apds ter infor-
mado o tempo utilizado em cada aparelho,durante o més, o TK ird
calcular os KWH gastos e entdo os exibird na tela.

A segunda opg¢do do menu iré calcular o preco do seu consumo.
Vocé devera informar apenas o preco do KWH e o preco do imposto,
e o micro exibira na tela o preco do seu consumo de energia elétrica.

A terceira e quarta op¢do do menu foram feitas para lhe fornecer
uma visdo geral do seu consumo e do prego a cada més. Estas op-
¢coes lhe fornecerdo um gréfico do prego e do consumo.

A digitacdo do programa nao exige nenhum cuidado especial.
Digite-0 e passe a economizar, controlando o consumo de energia
elétrica. ‘
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388 EF-RB BT 1,3%;
EQUIFRHET EMCIAR":H
T 1,25;"TEHPQ"; ;8T 2.,8; " ————===——=

e e 8T ¢
“LHHP FLHPQ“" IDI
s s o =
LA BCUFE" R BT
1;“SECA ROU SEQ
ELASY ; BTatl ; BT
1"TDFNEI?F “TOR
EIRAR" AT A&

e _T 8=

398 FOR F=

S95 FTF R=) i LET &§=5%#1

48@ IF R=1 N PRINT AT F+4.8
Yets AT F+d, 14, """ AT 34,28, "~
AT F33.31 ;" Y"HF P+d.,47; LSF)

@83 IF R=4 EN PRINT AT 5.0
TR 7 T T T < BF S.2%s - RT S
i B P S e 5 C{F}

485 PRINT =B 1.3; "DIGITE O FEM
PO 5

418 INBUT BI1iF!

115 PRINT RT =231.1:"TENPGC EH H,M
CEE 33"

42@ INPUT B I(F)

425 IF B iFYy<»"H" .AND BR(FY O™H
S RND B (F) 3" THEN GOTO £88
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——— e~ ( 5 = —er
I T =4 4w 74@ LET ©=(M(1)-M(2)) -Sp9
| 430 IF R=1 THEN PRINT AT 21,1 750 LET L2=((02M(3)) +89354
| DADOS CORRETOS (5/N) --»";AT F4d (1) -M(2)) 3M (4} ) S854) 4 (y
,26,B(F) ;AT F4+4,30;B8(F) _ _ 760 PRINT AT 20,8;"
435 IF R=13 THEN PRINT AT 21,1, ";AT 5,5;"0 SEU CONS
| “DADOS CORRETOS (5/N) -->" AT 3, ENSAL"; AT 3,11; “FOI b :_Rgugﬂ M
| 26;,B(F) ,AT 5,30;B8%(F) “CRS" : B d 1,7
440 INFPUT D% 4 = (1) =MDy 5 ' ;i
| 445 PRINT AT 21,1;" L0 a1 aliii-NR) (508 THEN S
(T} B (D) == g
450 IF D$<>"5" AND D&<>"N" THEN T7;$ {z Tifiﬁﬁ.:,,_see THEN PRIN
rt 10 T : 775 FOR F=1 TO 100
460 IF D%<>"3" THEN GOTO 400 508 NEXT F 1
470 MNEXT F =
s 780 PRAUSE ©
128 el B=ic 790 GOTO 10
4990 LET G=24 > i e
495 CL3 608 REM GRAFICO DO CONSUMO KuH
496 IF 5=4 THEN GOTO 385 “gég”pg%ﬂg nggégi“é$@?;;gT-gég‘
: 20,6; "AGURRDE CALC AR1 Do LS A
uLos [ RINT AT 20,6; "AGUARDE C ;AT 19,0; 70" AT 20,4; "JAN FEY 1A
510 DIM D(24) R ABR MAI JuUn -
515 LET H=0 Bubh LEl 5=0
520 FOR F=1 TO 24 620 FOR T=1 TO 6
530 IF B$(F)="M" THEN LET B(F) = 625 IF 5=0 THEM PRINT AT 21,8;"
B(F) /60 DIGITE COM3UMO DO MES “;T;".~
©40 IF BS$(F)="3" THEN LET B(F) = 827 IF 5:@ THEM PRIMT AT 21:@ ;%
B(F) /32600 DIGITE CONSUMO DO MES “;T4+6; " =
SS@ LET D(F)=C(F) +B (F) 30,1000 830 IMPUT ¥
S6@ LET H=D (F) +H 835 IF %«2 OR %1000 THEN GOTO
865 PRINT AT 20.65; " 83e
- €36 PRINT AT 21,0;"
S70 NEXT F ¥
S58@ PRINT AT S5,7;"0 SEU CON3U 840 LET ¥=x,/Sp
MO";AT 7,S;"DE EMERGIA ELETRICA" 85@ FOR N=1 TO ¥
(AT 8,11 "FOI DE";AT 11,11 :4; 8T 86@ PRINT AT 20-M,4:T+1;"§"
13,11, "KWH/MES ., " k 870 NEXT M
582 FOR F=1 TO 1p@ 8@ MEXT T
S83 MEXT F 885 LET S=5+1
S85 PAUSE o 886 PAUSE o
S90 GOTOD 10 887 IF 551 THEW E0TO 10
600 REM PRECO DO CONSUMO 888 CLS
B PRINE- BT 14 8 Fcene o ora 890 PRINMT AT @,2;"100@" ;AT 4,0@;
———————————————————— a4 =, (e Y[R £OR°.AT 9,8; "Sop"; AT 14.:0; 204
BONWE-ME "B & W e oL ————— ;AT 19,0;"@";AT 28, 4; "JUL AGO SE
___________________ BT 6.0 0 T _0UT NOU DpEZ®
ONSUMO KUH DESTE MES:";AT 3,1:"0 897 GOTO 320
CONSUMO KWH MES ANTERIOR: " AT 1 2@@ REM GRAFICO 0O PRECO
8,1, "0 PRECO DO KWH:":AT 12,10 985S LET 5=
PRECO DO IMPOSTOD. - 9@7 PRINMT AT 2,0;"100000"; AT 4.
6l4d DIM M4 @."7e0e@" ;AT 9,0; "'SeaPR" ; AT 14,0
615 LET 5=4 ; "20@B0" ;AT 13,8 "0"; AT 28,4 "JA
620 FOR F=1 ToO 4 M _FEVU MAR ABR MAT Juf "
625 LET S=531 a@g FoR T=1 TO &
630 PRINT AT =+F,@; " 3" 911 IF 5:@ THEM PRINT AT 21,0;"
64@ INPUT M (F) DIGITE 0 PRECO MO MES o TS st
890 PRINT AT F+5,28;MI(F) ;AT 17y, 312 IF 5=@0 THEW PRIMT AT 21,0;'
@; "DARDOS CORRETOS (S/N) ——3 CIGITE o PRECO NO MES “;T;".*"
66@ INPUT R 913 INPUT x
865 PRINT AT 17,0; - DgéillF X4@ OR %:10002@ THEM =0T
670 IF R%¢>"5" AND R$<3"N" THEN 915 LET x=x- So@a
gggoIgsg . 916 PRINT AT 21,@;"
L¥S” THEN G 2 i
=3=Te] NEXT$F ints WOTD b3 928 FOR M=1 TO ¥
;gg CL% gig ﬁ§§¥TNﬂT Z28-H,4%T+1; "} "
PRINT AT ,6; "ES o ’
HENTD“ 20@,8; "ESPERE UM MO ggg EE%T i
a8 IF M) s = GOTO 5=5+1
;33 1(2 S@@ THEM GOTO g?g ?ﬂUEE gt
20 LET L1=((3B%M(3))- ((30%M(3) F_ 51 THEM 60TD 10
1#(68.5/100) ) ) + 1 (1705M(3)) ~( (170 975 CLS
*H(BJl*iS?/iBBJJ}+({(H(1}-H{2j-2 98@.PRINT AT 2.,2;"10p000" ;AT 4,
@@) $M(3)) - [ (M (1) -M(2) -28@) M (3] ) @, 72208" AT 5,0 "Spepe" ;AT 14,0
*#L16/10@) 1 + ((MT1) =M (2) ) ¥M () ) /'20002" ;AT 18,9; “@"; AT 20,4; *JUl
238 IF M(1)-M(2) =5@@ THEN GOTO L_AGO 5ET OuT fol .pEZ"
750 892 GOTO s@s
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PROGRAMAS

Guloso

Elaine Kelly Lima

Cuidado! A gula pode fazer vocé morrer de barriga vazia.

A pressa seré o seu maior inimigo neste joguinho, desenvolvido
para o TK 90X com RAM de 16 kBytes.

Este software foi feito para ser usado por dois participantes e fara
com que vocé e seu adversério passem horas divertidas.

O jogo é auto-explicativo e inicia com a escolha do jogador que ira
comegar.

A finalidade do programa é fazer com que o “‘menininho’’ que vo-
c@ vai controlar coma mais doces do que o *’‘menininho’’ que seu ad-
versario vai coordenar. Porém, antes de comegar a jogar, vocés te-
rdo que atirar os dados, cada um em sua vez, para saber quantos
passos vocés poderdo andar em dire¢cdo aoc doce desejado.

No entanto, muito cuidado, pois existem alguns doces que estao
estragados e caso voc® os coma perderé todos os doces que ja havia
comido.

Desta forma, cuide-se para que a pressa ndo faga com que vocé
coma alimentos deteriorados e perca de seu adversério.

O jogo

O programa inicia-se com a apresentacdo de seu nome no video,
quando da digitagdo de qualquer tecla. Logo em seguida aparecem
na tela as teclas de controle do jogo e depois algumas instrugdes que
o auxiliardo a entender o programa.

Para selecionar o jogador que iniciara a partida, o programa solici-
tar4 a vocé para pressionar uma tecla e entdo o TK 90X escolherd,
randomicamente, um namero de 1 a 6. Se o namero escolhido for
menor ou igual a 3, o jogador 1 inicia a partida. Caso contrério, a vez
passaré ao jogador 2.

As teclas de controle do jogo séo:

5 - movimento para a esquerda;
6 - movimento para baixo;

7 - movimento para cima;

8 - movimento para a direita;

Para determinar a quantidade de passos que cada jogador teréa di-
reito, antes de cada jogada, o usuério devera pressionar uma tecla e
entdo o TK 90X ira selecionar, randomicamente, a quantidade de
passos para cada menininho.

0 jogo s6 terminaréa quando os doces tiverem acabado ou quando
s6 restarem um ou dois doces estragados.

A estrutura do programa

Observe a listagem do programa. Se vocé conhece um pouco de
programagio em Basic notara que se trata de um programa modular,
ou seja, dividido em vérias sub-rotinas, sendo, que um principal coor-
denar4 a ordem em que essas sub-rotinas seréio executadas.

Note que um programa estruturado ¢é de facil compreensao além

de ser muito mais simples de ser desenvolvido, porém, exige do pro-
gramador uma determinada l6gica para que ele ndo se perca durante
a sua preparacgdo.

Para se desenvolver um programa modular € ndo ter problemas
como: chamar uma rotina e ndo retormnar ao programa principal, ou
entrar em um /ooping sem fim (execucdo de determinada parte do
programa até que o operador breque a execuc3o), vocé podera fazer
um algoritmo (desenvolvimento da l6gica do programal e em segui-
da, desenvolver um fluxograma (desenvolvimento grafico da légica
do programa) e dai, estruturar o seu programa com base neste fluxc-
grama.

O programa Guloso esta estruturado da seguinte maneira:

O médulo principal esté localizado entre as linhas 20 e 140, e
8000 e 8800, e as sub-ratinas podem ser encontradas dentro dele.
Porém, note que, normalmente, e para uma melhor compreensdo do
programa, ndo se deve quebrar o programa principal em dois ou mais
blocos e as sub-rotinas devemn vir ao final do médulo principal.

Sub-rotinas

Sub-rotinas s3o divisdes do programa que nao fazem parte do pro-
grama principal. As sub-rotinas geraimente sdo solicitadas pelo pro-
grama principal, executadas e depois retomam. O programa Guioso
possui oito sub-rotinas que s3o solicitadas e executadas s6 quando
necessarias.

As linhas 20 a 140 e 8000 a 8800: entre estas linhas vocé en-
contrara o médulo principal, que as chama, e também & neste médu-
lo que o programa coordenara os passos e os doces de cada jogador.

Linhas 2000 a 2880: estas linhas fazem com que a tela inicial,
que contém o nome do jogo, seja exibida.

Linhas 3000 a 3450: neste bloco esta contida a parte do progra-
ma que exibe, no monitor, as instrugdes do jogo.

Linhas 4000 a 407 0: exibe a tela final do jogo, mostrando aquan-
tidade de doces que cada jogador comeu.

Linhas 5000 a 5040: sub-rotina para quando o jogador 1 perder
todos os doces que comeu.

Linhas 5050 a 5090: executada quando o jogador 2 perde os do-
ces que comeu.

Linhas 6500 a 67 10: esta é a parte do programa que desenhara
os caracteres graficos. O desenho & feito conforme os nimeros lidos
no comando DATA.

Linhas 7000a 7 130: é nesta sub-rotina que se escolhe, aleatoria-
mente, um nimero de 1 a 6. Este ¢ exibido na tela representado por

um dado. :
Linhas 7500 a 7780: esta é a Uitima sub-rotina do programa, &
nela que a tela do jogo serd montada. &
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3025
030

3040

ey

=

Bl
para a esquerda.

movimento para bai

T-=>movimenté-par
=

3058 CLS
iar o
i pressicnar
irei
qual jogador
Durante 3 partida,
0S5 participantez deverac
dados |,
gsletgs
: PRINT AT 21,10;"Boa = i1

“: BRIGHT © B~ s
3060 PRINT AT 1@,5;"UocCe ters qu

€ COmEr o maiornumerc de doces p
0ssiveis

a8 PoOntos
u gdyegsario.Pcrem
S eXi15tem determinados
1aagad05 Jque

UE YOCE PErCaseys
3070 INUERSE 1

@ REM GULDED
%@ G05UB E£500
4@ GOSUB 2099  _ . . riaveis
s@ PE$ Iﬁ::ﬁ:; zal 2
80 LET t0L8L%¥ o 4p=20: LET_O
, 88 LET d1=30: &r oontos=0: LET
M mig,2) : PI ?_i = i% A iz
pIM 0B, L1l & =R
109 GOSUE 3000
119 GOSUE 7000
LS e g
%E% i?“aaaos =4 THEN PRINT AT 2
5 6;"Jogador 1 iniciara N 1
“124 IF dados (=3 THEN PRINT AT
7~6;”JG¢E:G' = .W:::EFET_
“126 FOR h=1 TO 20@: NEXT h
13@ GOSUB 7500
140 GOTO sSooee
2 CLS -
Zgg? ;LREH 1- BRIGHT 1: INVERSE
1
2199 PRINT AT & 1;" N R BE
B = -
eaa@ iREMT H; il | [ |
ea%a ;nahi EEmE R
2400 iFINT'F; E R BB
[ |
2500 PRINT AT 1 - S =
ggaa INUERSE PRINT AT 21,6;"P
RESSIONE UMA CLA INUERSE @
2800 PRUSE @ .
5820 FLASH @: BRIGHT ©: INVERSE
2
2880 RETURN
3000 REM Instrucoes By
3010 CLS : INVERSE 1; FLASH 1
3020 PRINT AT 2,11; "INSTRUCOES

‘INVERSE @: FLASH ©@
PRINT AT

FOR h=1 TO 488: MEXT h
PRINT AT 1,5;"A0 inic
jogo , um dos.jogadores va
uUma %tecla,e ENta0,;
Jogar os dados para Yer
iniciaa partida .
zcada Jodada
rolar
Pazzs
ERIGH

Fara czberquanios
poderao ahdar.":

; POisassim wocCe 3anhar
E COnNseguira vencer e
cuide-se, pOi
doces es
faraoc com
pontos .,
PRINT AT 19,56;"P

SeComidos

RES3IONE UMA TECLA” IMUERSE @
2444 PRUSE ©

3445 CLS

3450 RETURH

4000 REM Fina

401@ CL5 IMJERSE 1: FLASH 1: p
RIMT AT 3,20;"0Objetos”

4020 PRINMT AT 6,1;"Jogador 1:";R
T 6,20,p0ntos

4039 PRIMT AT 8,1;"Jogador 2:";f
T 8,20, contagem

4040 IMVERSE ©: FLASH ©

4050 PRIMT AT 12,1;"Continua (5,
f) -=2" IMPUT .J%

4260 IF j%="53" 0B Jj%="t" THEN EE
EAR RUM

4070 STOP

5000 LET total=total+ponilos+l
SP0S LET pontos=-1

S@1@ FOR h=1 TO 7

5020 BORDER h

5@25 PRIMT AT 21,3, "Yoce perdeu

0s pontos
5030
5032
5035

5040
S@S0
5@55
5060
S070
5075
0s pontos

MEXT

LEY
LET

S@8@ MEXT h

S@82 FOR z=1 TO 200: HEAT 2

5@385 PRIWT AT 21,@;"

5090 RETURH ,
6500 REM Dezenhando o5 Sraficos
651@ FOR w=p TO 127

6520 READ 3

653@ POKE USR "z"4v,3

654@ MEXT v

6550 DATR @,2,0,24,24,0,0,0

656@ CATR @,0,4,8,08,32,0,0

6570 CDATS ©¢,2,0,3,0,32,0,0

58@ CATA @,66,%,0,0,0,66.,0

659¢ DATA @,2,24,0,5,0,34,0 o
6608 DATA 129’B’@’129’Q’B‘129’¢a
6618 DATA 56,56,16,124,186,48@;

, 40 z
gaaa DATA 48,48,32,56,52,48,48:
6632 DATA 1 312,¢;28,¢¢,75J39*ga
8648 DATA 2,5 54955 ,255,259:8¢
8650 DATA ©,153,189,255,255,18%
153,09 25
5850 DATR 0,255,255 ,84 84,259 5°

b ’ i
6672 DATA 318,42,42,127,62:234%n '
gsa@ DATA 20,42 ,55,85,85,88/854
gsee DATR 28,52,54,54,48,48.48
6700 DATA ©,0,84,84,84,84,

£710 RETURH

 REM Jogar dados
7010 BDRDERQE: =

1: PRINT AT 4,7; Jogando dés

7000

FOR z=1 TO
PRINT AT 21,0, "

RETURH
FOR h=1

BORDER h
PRIMT AT 21,3;"Yoce perdeu

h

20@: HEXT Z

total
conta
T

+contagem+l

=0

ytal
m=-1

T.
E

(s L ]
~J

ERIGHT 1: IWY
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1 LLLL]
]

Al

I
1 LY
WA
. 1 = { r;’-] 2
7020 BRIGHT @: IMUERSE 0 TR L R hat s EO S
7030 PRIMT AT 21,5;"Pressione um 2920 LET %=m(h.1): LET Z=mth,2):
3 LRty . PRIMT AT #,Z; &
7035 IF INKEYS= THEH GOTO 7855 7730 LET /ﬁéih 13 LET zZ=ath ,&):
7040 LET dados=@ : PRINT AT %,Z; " %"
7050 LET dados=IHT (74RHD] : EF »d 774@ LET Z;ffé 13 LET raagi el Y -
ados 36 THER LET dados=6: IF dado PRIMT FlT"/’f,-Z-i’j'({Q:'
£41 THEM LET dzd0s5=1 e A 775@ LET x=0th,1): LET Z=0(h,2):
7055 FEEHHHlG PRIMT AT 1,12;"PAS PRINT AT %,z; "
505" : 5 i ) : LET Z=41h s¥
7060 IF dados=1 THEM PRINT AT 2, pE?H%EZT’Z,Z;~§H
145 "o = T8 HEXT I
7@7@ IF dadoz=2 THEHW PRIWT AT 2, 2775 BRIGHT ©
p - e - 7780 EBETURH
7080 IF dzdos=3 THEH PRIMWT AT 2, 2000 REM Jogzando
14" ol 3 8819 IF dadoz <=3 THEH B0T0 2508
7090 IF dados=4 THEW PRIHT AT 2, gv2® REHM Jogador 1
44" X 80308 PRIWT AT 4.,1@;" %"
710@ IF dados=5 THEW PRIHT AT 2, 8040 LET d41=1@-: LET g91=4
1 e 3 8044 LET pzzsos=0
711@ IF dados=6 THEH PRIWT AT 2, E04S COSUB 7818
14:; T 8046 PRIMT AT 1,1; “Jogador 1°
7424 PRINT HIF 2L, 9 8047 IF pazzsozr;dados THEM PRINT
- AT 2,14;"@” . FOB h=1 TO 208: HNCXK
7125 PRIWT AT 4 ,7;§ T h: 60T0O 8530
= Z@058 FPRUZSE 2
7126 PRIMT AT gi,d1; 1 8068 LET 4Yy%=IHHEY%: IF 4y$="" THE
7127 PRIHT AT g2,d2;" H GOTO 5858
7130 RETURM 8965 'PRIMT AF 5Tk
7500 REHM Hontagem da tela 80670 IF u5%="5" SHD d41;8 THEM LET
oD BB di=di-1
7518 PLOT &,8: DRAY 255,0: Dﬁﬁg 88390 IF yz="6" 8HD gl1l.28 THEM LE
©,175: DRAY -255,8: DRAU ©,-175: T gi=gi+1
PLOT @,1i50: DRAW 255,0 80900 IF uz="7" Sd> gl>4 THEN LET
7520 FOR k=1 TO B8 ) _ gi=gi-1
530 BEAE =: LEF etk &1 =5 RERALD 8108 IF 4%="2" SHD d41:38 THEN LE
e EETFeeLl ) =c : ; Fo =g
754@ READ =: LET pi(k,1)=5: READ 119 IF gi=5 AHND di=12 THEN GO5U
L EETFREpUY D) B2 , , E So22
7550 RERD =: LET mik,1)=5: READ 8120 IF 31=5 AMD d41=24 THEN BGO03U
SaPERENLE 2T =5 ) ! BE S@88
756@ READ s: LET atk,1)=5: READ 8130 IF gl1=5 £HD 41=8 THEN GDSUB
£: L EV atlEk,P¥ =5 = . sagg
7578 REARD E- LET . LIk . TS RERD 814G IF gl=58 &HD g1=15 THEN GO3U
sz BEERFTLTE2) =5 » B Saad
7580 READ s: LET oik,1)=c: READ 8150 IF gl1=1@ AND d41=4 THEN GOSU
c: LET 850 =2 ’ E Soo0
75980 BERD =:. L ET Ttk ,1)=5 REAL 8160 IF 31=18 BND d41=28 THEN GOS
S B 3 i s 2SR i ug Soee
7600 MEXT *F a % 8178 IF gl=12 8D d41=28 THEN 605
7618 DATH E\,d-,E-,ﬁ,S,iE,S,lU;E*:Ea UB Saaa
6,24 ,6,25 8188 IF gsiz=lz 8HD 41=8 THEN GO03U
‘7620 DATA 8,28,5,24,58,20,56,16,8 B So2@
12,8,8,8.,4 819@ IF gi=14 8AND 41=15 THEN &0S
753@ DFITF! 19,4 ,18,8,18,12: 18 .16 Ue seaa
10,208,109 ,24, 1&3 28 5200 IF gl=14 BHND d1=-24 THEN GOS
?E,JLB DFITFI ld 2.; 12,84 ,12,20,12,1 UB Seea
&6,12,12,12, 0,12 4 821@ IF g91=15 BHD d41=28 THEN G603
755@ DFITH ..d- 4, ld- 8,14 ,142 .14 ,186, Uug Seae iy
14.,20,14 ,24, 14- 23 3220 IF gl=15 AND di=4 THEMN GO3U
766@ DF!TFI 16 ;'8 16,24 ,16,20,16,1 B seae
6,16,12,16,3,16,4 82302 IF gi=158 AND d1=24 THEN GOS5
7670 DQTR 18 4., la 8,18,;42;18,16, UB Saoa
18,2@,13,24, ld:,.:B 8242 IF g91=13 AND d41=8 THEN G0O3U
758@ DF!TH 2@ 25,20 .24 ,20,20,20, 1 B Soae
6,20,12,20,3,20,4 Sgsgaéz 91=22 AND 41=16 THEN GOS
?685 BRIGHT 1
7698 FOR h=1 TO & e 8255 IF total»=55 THEN GOTO 4900
7700 LET %=Cth,1): LET z=Cth,2): 826@ IF ATTR igl,d1)>83 THEN LET
PRINT RT ®.Z: " *
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______________ +
T
up S50 4
a71@ IF g92=14 AND d2=28 THEN GOS
X0 T UB S050 1
HEN LET ponto 8?%@ %F g2=14 RHD dz2=4 THEN GO3U
= B S@S5
%2$5~PRINT AT 1,21,“DD€ES”;HT 2y agsggég g2=16 AND d2=20 THEN GOS
4;pontos U ¥
%2'@% LET paceos=pass0os+l a374@ IF 92=16 AND d2=12 THEN GOS
ge9@ GOTO a2@47 UB 5050
3500 REM Jogador 2 8745 IF g2=18 AaMD d2=12 THEN GOS
as1@ PRINT AT 4,20;"%" UB S050
2529 LET do=20: LET g2=4 g747 1IF g2=18 AND d2=68 THEW GO3U
8530 LET pascos =0 B 5@50@
8540 PRINT AT g2,d2; """ 3750 IF 32=20 AND d42=3 THEM GO3U
855@ GO3SUB 7@218 . B S@50 N
8555 FRINT RT 1,1;"Jogadorl 2 8755 IF total »=56 THEN GOTO 4000
8560 IF passos >dados THEN PRINT 3760 IF ATTR (g2,d2) »63 THEN LET
BT R,k 8 . TUR h=1 TO 200: NEX contagem:contagem+1
T h: GOTO 38044 3780 PRINT AT QE,dE;”i'
8570 PAUSE @ w8 3732 PRIMT AT al,dl;"s”
a58@ LET us=INKEY%: IF yg="" THE a734 IF contagem=-1 THEN LET con
N GOTO 8570 - s tagem=0
8585 PRINT AT gB.dBs L 8785 PRIMT AT 1,21;“DDCE5“;HT 2,
g59@ IF uy%="5" gnNp d42:9 THEN LET 24.; contadem
de=d2-1 379@ LET passos:pa&sos-rl
s60@ IF us="©6" AND g2¢20 THEN LE 380@ GOTOD 3560
T g2=92+1
8610 IF ys="7" AND 3234 THEN LET "
g2=92-1
8620 IF u%="8" aND d2<¢30 THEN LE
gﬁgg=§ﬁ+i HEN GOSUB
2= AND d2=4 T 03
e = Tela de Instrugdes
8640 IF g2=56 RND d2=28 THEN cOsU
g TNSTRUCOCS
865@ IF 32=8 RND 42=2@ THEN GosU
E S@%5Se
nggaIF g2=8 AND 42=38 THEN E0SUB
867@ IF g92=1@ AND d2=16 THEN GO0S5 effipavimento ‘para a esOQUEBEEER
uB S0se o . = 2 .k
868@ IF g2-12 AND d2=24 THEN GOS 6--smovimento para baixb.
uUB sesa ; . L
3699 IF Qz2=1Z AHD d2=4 THEN GO3U Z-—_3movimento para ciMma.
B S50 ; e
s7@@ IF g2=12 AND d2=16 THEN 203 8——:>mc=\.-'imentc- rara d1r31td'
"—-_-’_-:-’_’T———_——
Tela iniclal Tela de jogo
Ao iniciar o jogo , um dos Jogador 1 PASS05  DOCES
jogadores vai pressionar uma te e e ——
tla,e entaoc, eu irei jogar 05 dz
goiap;a{fg ver fual jogador inicia o *
El ida . Durante 3 partida, 2
52?: JUQEidEi oz participantes de e g T * i i a
o rolar dadbs , para Saber
‘1\;3”105 pacsos eles Fr:gdce‘-rau:- an w4 o = W o -
' M.
Uoce tera que Comer o maiofr &« @®W T ¥ i r o
numero de doces popssiveis., POis ;
assim vOoCe 3Janhara pontos € CONL e P ifi » b4 L -
seguirza VvencCer =zeuU adversario.Po
rem cuide-se&, pois existem deter o L = ¥ i e u
:;2@33% doces estragados Aque se e
1 & farat CO Iie
ceus l:vcmtos,c.’J B AR VOERICE AR g b ¥ £ *
e f B ¢ = S
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Tela final
DURECES
1
& AN P Docecsl
§il = fii & i e
& & pus - f f a
: 3 i cgador Lo
ldogador =+
L f i - prisd i -
L b = = i f L
- cafitintdc S3/KF—
ik r (1] $ o &= -
C i pirs Eh i i i
jil f i & T e =
Pres=zi0one Uma tecla. =
Caracteres graficos
o = " T
EE
=
g
1
ABCDEFGHIJKLH IRSTU FARS
';'- b AsmsmaiFuaRITU waRSTU
i 1 11 a
L] B i :
O
i | EEE
o = L SDEFGEHIJALMNOQFRRSTU
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ST R RAGSEIPLERSTUY L] TRRAMEVEPRORSTY 1 R et
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Caracteres graficos

OEEEEENNE
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EEREEESE
SENEEEEE
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111 |
HEEE
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- FEEN ONEEENEN
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5 EERE_E EEEEEEFEE
EEEESEEE BIBIBIEE
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EEEE N EREESEEE
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e
]
T e
E
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SpacMan contra-ataca

Em uma noite chuvosa, perto da meia-noite,
por todo um Castelo acompanhado
Néo, ndo é o conde Drécula nem tio

0 gorducho do SpacMan em

Este jogo, desenvolvido em Basic para o TK 90X de 16K, tem co-
mo objetivo fazer com que voca ajude o SpacMan a saciar sua forne.
Mas cuidado, o castelo onde o SpacMan est4 passando suas férias &
mal assombrado por dois fantasmas e estes ndo gostam de serinco-
modados, durante suas assombragdes. Por isso vocé tem de guiar o
SpacMan com as teclas de controle. Faga isto logo, antes que ele
morra de fome.

Telas de Controle

Tecla 5"
Tecla ’6"’
Tecla *7"’
Tecla 8"

= Esquerda
= Para Baixo
= Para Cima
= Direita

Tempo de Vida

O jogo termina apenas quando vocé se cansa ou quando as cinco
vidas do SpacMan terminam. Para a digitagdo do programa ndo exis-
temn dificuldades, basta apenas seguir as notas gréficas.

N |
-1 o
| B B

= 5

.« 1D

.
| [

1 LET ==08: LET al=5: GOSUB 9@
45
5 LET R=.81: LETF g9x=1@: LET g
Xx1=2: LET gu4l=2: LET gu=1@: LET
x=19: LET y=2: LET d%="¢": BORDE
R 1: PAPER 1: INK 1: CL3 - PRPER
" 9 DIM asi2@,2a)
10 LET 23 (1) ="
E‘g“LET azi2)="®...... R . . .
30 LET 33 (3) ="R. N . . .
L BB
49 LET z3(4)="§..HR.. .. . .8
._ .....
SQ LET 2%(5) ="#R....R. .HR. .0H..
LET a3(58) ="§..H8. ...HHN.

-

m m m
4 4 -

um som horrivel espalha-se

de passos fortes e pesados.
pouco o lobisomen. Mas sim,

busca de mais comida!

180 LET 2%(1@
..y

1180 LET 2%i31
L

128 LET a%ii2
| B B

138 LET agt13
e

148 LET asii4
ER_ B

158 LET as¢1s
e

160 LET as(1c
...

178 LET age17
.. B

188 LET asiis
- . IR

190 LET a%i1s
mE..N

2@0@ LET asiz@
L

21@ PRINT FO
T "W izsit NE
1888 LET asix.y
19@1 IF ==13@ 0O
THEN LET s=5+12
GOSUB 72a@2a: FPa
R 7: GOTO 1@
181@ IF INKEY®=
1828 IF IMNEKEYs$=
1832 IF INKEYS$=
oo

184@ IF INEEYS=
v
185@ IF INKEYs=
t”

1855 PRINT 8T
1960 IF ds="¥

“ THEN LET x=x-
18681 IF d%="¢"
* THEN LET uy=4+
1962 IF d3="D

* THEN LET x=x4+
1883 IF dg="L"

e W
l ]
.
.

TR | T
-l
) .
y
.

THEN LET y=u—-1

18684 PRINT AT X .Y INK 2:0%

107@ IF asis.g)r=" THEN LET s=5
$1: PRINT AT 2,22;:“Pontos:":s5;AT
4,22; "Spacman: “;al: SOUND 8.1,-
1@ _

1838 PRINT AT 3x.93;a%(gx,9y): I
F INT (RND#3)+(Qx>x} AND asigx+1l
.gu) +"J® THEN LET gx=gx+l

189@ IF INT (RMD=22) +1i3xX<xX) RND a

----------

i
-]

nr
RURVIE S

1
L]

1 B 0 A
W OWH W e
] 1] TR

L

1
1
,.'
I
1
(¥
"
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503 -1,34 !
2008 IF INT BN
5 (3> ;:"d- i
2015 PRINT AT g
2028 IF gx =x)
(gxi1=x-1 QR §X4i
D (Quil=u-1 OR g
THEN PRINT AT
= u :_:'E_' :
3888 PRINT AT
'y S LNl R|NLC
'.:~i_- =i

i-3
388 IF It R
agigxl+d, gul
gxl+1
310@ IF INT =
asl(gxl,gul-1i
gyl-1
311@ IF INT =
ag(gxl,gul+l
:;i:‘-‘ig_l
3128 PR
313@ GO
7e@88 Fo
el PR
7ela PR

INK &;
7a2@ =0
e300
7835

- oA

Pl S S

7858

INK B
T@ss

7860

===

T &

o

1

[T

j 1

mon=2z

(= |
11D
on—

Z1J

-

[l Nl
DEEZ DD

I

EEE ks

GG
7] = b

—

4 113113188,

=
Z s 10 @0

e

o= HFEFEE

b
[
JBWW*

.
I r_“J _al;l'lE.i

b O s

130 T =) ) ) b PO = -
L) b b 15 ) 0 b= ) -

In

il
Jm

]

?i'

A b

[
10

}I_'l

‘T
Tl
T

(i i)

1
5

A

DL e Tl e W

40 0 P e e D
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il
)

il
(=)

O BIN

G EIW

(i}

o

[

|_|1m

1119
I 5

IH a1l
BTN

B1i1

Ae@11111
211111882,
2000
,219,255,

EI

FOEE
FORE
POKE
FOKE
FOKE

Tela de jogo
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PROGRAMAS asasiains TIK 905K -

Caracteres graficos o
mEE_ T CEEN ]
[mmC EE Cmsnl |
sn [T. ESEE EREE l
(eEEEES (EsEssEs_ (masss |
AR jEs_ NN ANESEENE | EESSE_ |
s ms[nn EEREEERE (T assss_
SESESEAR EEE[ | ENE C(Essss
EE[((== =N Cm ] EEEN 5 |
|
ABCDEFGHIJKLMHOPERSTU  ABCDEFGHIJKLM ABCDEFEHIJKLMMNOPRRSTU |
MECAEFGHIJEBHMHOPOESTY HBCAEFGHIJKBM BECAEFCHIJNSHHOEOESTY
A= D =#%y L=3
[==s= [T L
[ EEEEE =T ﬁb
EEEEE] | EE=S | ==
EEES SEEEEESE
EEEE SESESENE
EEEEE] Pll:::ﬂ]
ESEE L !
IIIIEE CEEHIEEJ

ABCOEFGHIJKLHMMOFSY =Y BBl
AECAEFCHIJKEMHNOFOESTY &t
B= f=

MIGRO.

cada vez melhor!

iy
i
L Ay

A revista MICROHOBBY ¢ dedicada aos
leitores que desejam tirar o maximo proveito
de seu micro.

Muitas dicas, programas e cursos numa lin-
guagem altamente didatica.

Todo més um mundo de informagdes valiosas
tanto para os principiantes, quanto para os “ex
mmn.




“EXPLORANDO O TK-2000

Um LIST mais rapido

Todo saquele que possui um TK-
2000, e que j& tenha mexido com um
micro da linha APPLE, deve ter notado a
grande diferenca de velocidade entre
ambos, no que diz respeito a impresso
de caracteres em video. O APPLE é sem
davida alguma muito mais répido, pois
possui texto e graficos em posicdes de
meméria distintas. Esta diferenca pode
ser percebida com maior nitidez quando
realizamos um comando LIST em am-
bos os computadores. O LIST ird impri-
mir o programa BASIC que estiver na
memoéria do computador no video, a
partir da posicéo vertical do cursor,

A impressdo é feita linha a linha, atra-
vés de rotinas que transferem a memo-
ria do programa para a meméria de vi-
deo adequada. Isto é feito até que a li-
nha 23 seja atingida. Até aqui a diferen-
¢a de velocidade ndo é tho gritante, mas
daqui em diante toda nova linha seré im-
pressa na posigdo vertical 23. Antes
disso, porém, & efetuado um SCROLL,
ou seja, a memoria de video seré deslo-
cada de uma linha para cima. Aqui esta
a grande diferengal Enguanto que o TK-
2000 precisa deslocar 8k de membria
(péagina de video), o APPLE, por possuir
uma pégina de texto de apenas 1k, efe-
tua um SCROLL quase que impercepti-
vel,

Solugéo Proposta

A sub-rotina em linguagem de méqui-
na gue apresentamos neste artigo néo é
uma soluglo propriamente dita. Ela tem
por objetivo eliminar o tempo gasto com
o SCROLL durante as listagens. Para
tanto, & necessério que toda vez que a
listagem atinja a linha 23, seja acionado
um “‘procedimento acelerador’’. Este
procedimento consiste em paralisar a
listagem até que qualquer tecla seja
pressionada, continuando no inicio da
tela, ap6s 8 mesma ter sido limpa (HO-
ME).

Como Fazer?
Bem, vocé j4 deve ter notado que pa-
ra isto ser possivel & necessério que te-
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nhamos o controle da impresséo dos ca-
racteres no video, e isto s6 é viével se
controlarmos duas posicdes de memo-
ria (836 e §37), que contenham o en-
dereco utilizado pelo TK-DOS para en-
viar os caracteres ao video. Este ende-
reco & tecnicamente conhecido por
CSW (Character output SWitch) e é for-
mado por CSWL e CSWH, representan-
do os valores menos e mais significati-
vos do endereco, respectivamente.
Estes valores normalmente ‘‘apon-
tam’’ para COUT1, uma sub-rotina da
ROM, localizada em $FDFO. Sendo as-
sim, se quisermos executar uma rotina
“'pirata’’, antes que um caracter va a te-
la, devernos modificar CSW para apon-
tar ao endereco inicial da tal rotina,
efetué-la, e al sim, devolver o processa-
mento a COUT1.
Acompanhe o que o NOVO LIST faz:
1-8300a §30A
a) O endereco inicial do *’procedimento
acelerador’’ é montado em CSW.
903 — 636
80B — 637
b) 8308 a §30A - JMP §03EA
faz com que o TK-DOS seja reconec-
tado a fim de assumir a mudanga.

= §0308B (enderego formado)

Obs.: No caso de ndéo haver sistema
operacional, estes valores devem ser
mudados para 60 EA EA, causando o
retorno da sub-rotina.

2-4830Ba 3156

a) O contetido do acumulador é guarda-
do no STACK (pilha)

b) Carrega-se o mesmo com CV em
§25 (posicéo vertical do cursor)

c) Compara-se CV com §17 (23)

d) Se for igual vai para (3)

e) Sendo recupera-se o valor do acumu-
lador

f) e pula-se para COUT1

3-63164a 8321 - PAUSA
a) JSR 8F043 - Verifica uma vez o te-
clado

b) Se carry = O (nenhuma tecla foi
pressionada) volta para (a)

Cesar de Afonseca e Silva Neto
Wilson José Tucci

c) Limpa a tela e posiciona o cursor
d) Recupera o acumulador
e) Vai para COUT1

Para digitar o programa vocé deve en-
trar no modo monitor através de LM e
iniciar a entrada dos cédigos hexadeci-
mais a partir da posicéo §300, ou seja:
*300:A9 03 85 37 A9 OB ...

Volte ao Basic (control-C + RETURN) e
grave-o em disco.
BSAVE NOVO LIST,A8300,L§22

Para utilizar o NOVO LIST vocé pode
entrar no monitor e dar 300G ou direta-
mente do BASIC com BRUN NOVO
LIST. Em ambos os casos, se parecer
que o computador estd ‘‘pendurado’’,
né@o se assuste. Acontece que O CUrsor
devia estar posicionado na linha 23 e a
rotina est4 esperando que uma tecla se-
ja pressionada. Faga isto e teste o NO-
VO LIST a vontade. Para cancelé-lo,
basta pressionar as teclas RESET simul-
taneamente. Isto fard com gque CSW
volte a apontar para COUT1. Apesar
disto, o NOVO LIST ainda continuaré na
meméria, portanto, querendo reativa-lo
basta dar um CALL 768.

Bom proveitol

—
LISTAGEM
0300- A% 03 LDA W%03
e302- B85 37 sTA %37
@304~ A9 0B LDA W30B
0306~ 895 36 gTA %36
9308~ AC EA 03  JMP $03EA
@30B- 48 PHA
Q30C- AS 25 LDA %25
Q30E- C9 17 CMP HS17
0310- FO 04 BEG %0316
e312- 48 PLA
0313~ AC Fo FD  JMP !FDF;
@314~ D20 43 Fo  JSR SFO4
0319~ 90 FB pcc %0316
@31B- 20 58 FC Jsz $FCSH
@31E- 48 PL
@3iF- 4C Fe FD  JMP $FDFO
0322- 00 BRK
]
o —




POR DENTRO DO APPLE

Vocé jad deve ter visto alguma vez,
em algum filme, computadores que emi-
tiam sinais sonoros toda vez que men-
sagens ou dados eram mostrados na te-
la. Pode ser que vocé ja tenha visto pro-
gramas que respondam com um deter-
minado “’barulhinho’’ para cada tecla
pressionada; algo semelhante a um pia-
no. Ou entdo, o seu programa HELLO
toca uma pequena musica enguanto o
seu nome estd sendo apresentado na
tela.

Estas sdo apenas algumas das iname-
ras possibilidades da utilizagdo de efei-
tos sonoros. Nos exemplos anteriores,
sempre existe um programa que en-
quanto esta rodando possibilita a obten-
¢cdo de tais efeitos, mas terminado o
mesmo, tudo volta ao siléncio habitual.
Que tal se pudéssemos ter um progra-
minha que ap6s ser rodado, mexesse
com “‘alguns ponteiros’’ e nos permitis-
se sonorizar LISTagens, CATALOGos,
PRINTs e quaisquer outros comandos
que enviem caracteres a tela? N&o seria
divertido? Se vocé respondeu ‘‘sim’’ a
pergunta anterior, prepare-se para digi-
tar o menor e 0 mais surpreendente pro-
grama da sua carreiral (perdoe-nos a
falta de modéstial)

O Programa

A sub-rotina em linguagem de maqui-
na, instalada a partir do enderego § 3300
(768), tem por objetivos:

1 - Mudar os ponteiros da rotina de im-
pressio de caracteres CSW para
que passe a apontar para a nossa ro-
tina de som, ao invés de apontar pa-
ra COUT1 (§f&0).

2 - Reconectar o DOS.

3 - Criar a rotina de som que iré ser cha-
mada no lugar de COUT1, Toda vez
que um caracter (byte) for enviado a
tela.

Apple Sonoro

4 - Devolver o controle 4 COUT1 de-
pois que a rotina de som tenha sido
efetuada.

/ CSW — COUT1— VIDEO

DOs

Esquema normal

/’CSW \
DOS SONOR
Apbs rodar APPLE SONORO

CouT1 — VIDEO

Obs.: Para maiores detalhes a respei-
to de CSW e COUT1, leia o artigo *'Um
LIST mais réapido’’ para o TK-2000,
nesta edigéo.

A Obtencédo de Som

Esta rotina de som j& deve ser-uma
velha conhecida sua. Ela é a mesma que
usamos em Basic quando colocamos
em 768 um valor destinado a controlar
a freqiiéncia do som, em 769 uma
constante de duracéo da nota e chama-
mos a rotina em 700 (CALL 770). A di-
ferenga é que aqui, no APPLE SONORO,
o valor de controle da freqli@éncia & dado
pelo contetido do acumulador subtraido
de uma certa constante. Isto foi feito
para que pudéssemos obter sons um
pouco mais agudos, j& que os valores
dos caracteres no acumulador possuem
o bit 7 setado, o que significa que os va-
lores que obterlamos para o controle da
freqlidncia seriam todos acima de §80
(128), fornecendo um som muito gra-
ve. Vocdé pode experimentar com dife-
rentes valores até encontrar um que
mais lhe agrade. Para isto, basta PO-
KEar a posigdo 786 (§312) com um va-
lor menor do que 128.

A duragéo do som & determinada por
uma constante carregada no acumula-

Cesar de Afonseca e Silva Neto
Wilson José Tuccl

dor (LDA # 804). Experimente com ou-
tros valores, POKEando 790 (§316)
com valores entre O e 255.
Bem, para entrar com o programa vo-
cé j& sabe:
- Estando no Basic, digite CALL-151
(RETURN).
- Entre com os cédigos hexadecimais
conforme a seguir:
*300:A90B8536A903...4CFOFD
- Grave o programa.
BSAVE APPLE SONORO,A$300,L837
Para rodé-lo:
BRUN APPLE sonoro ou, estando no
monitor, 300G.

LISTAGEM

2300- A% @B LDA HWSeB
@302- B85 36 STA %36
@304- A% @3 LDA HSe3
@3046- B85 37 STA WS$37
@308- 4AC EA @3 JHMP  S@3EA
930B- C9? AQ CMP HSAQ
@30D- F@ 25 BEG %0334
@30F- 4B PHA
@3i10- 38 SEC
321~ E¥ N SBC ws7@
9313- 85 @4 STA 506
0315- A9 04 LDA HS04
@317- 85 @7 STA Se7
2319~ 98 TYA
@31iA- 48 PHA
9318~ B8A TXA
934C~- 48 PHA
931D~ AD 3@ Ceo LDA SCe3e
9320- 88 DEY
0321~ Do 04 BNE $0327
0323- Cé @7 DEC $So7
9325~ Fo @8 BEQ@ $032F
9327- CA DEX
9328~ D@ Fé BNE $0329
932A- ASs @6 LDX S0é
@32C- AC 1D @3 JHP %0310
@32F- &8 PLA
9330~ AA TAax
9331~ 48 PLA
0332- AB TAY
9333~ &8 PLA
9334- 4AC Fo FD JNP  SFDDO
0337~ o0 BRK

E
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TK 3000 Ile e a ultima geracao

de software

Ménica Rocha
Marcos Lorenzi

Depois de muita expectativa e mistérios chega ao merf:a_do o pr.irrfeiro
computador brasileiro a utilizar tecnologia migrqe!etromca de ualtima
geragdo. Seu nome, TK 3000 lle Enhanced: ultimo Iangam.?qto da
Microdigital. Neste artigo falaremos sobre os seus periféricos
e apresentaremos o “Total Works”, na versao do programa
norte-americano “Royal Works” para este equipamento

Acompanhado de importantes melhora-
mentos, para atender as necessidades do
mercado nacional, o TK 3000 lle Enhanced
& um micro ““tecnologicamente mais atual
en1 comparacdo ao Apple |l plus”’, segundo
o diretor de planejamento da Microdigital,
Paulo Lauand.

Dirigido a aplicagdes comerciais, e volta-

do a um publico profissional, este equipa-

mento veio para conquistar 0s usuarios si-
tuados acima da faixa do TK 2000.

Por ser um micro de arquitetura aberta,
conceito adotado em seus “‘irmaos mais ve-
lhos’’, o TK 3000 lle propicia ao usuario a
expanséo de seu equipamento e 0 acesso a
um vasto numero de informacdes.

Para a equipe que o idealizou, o principal
objetivo no desenvolvimento deste micro-
computador era o de atingir uma performan-
ce superior & de seu compativel, lancado
nos Estados Unidos, em maio do ano passa-
do, o Apple lle Enhanced.

Com 64 kB de RAM e 16 kB de ROM
(permanente) este micro possui sete
"‘slots’’ ou conectores (mais um auxiliar),
onde se encaixam os seus periféricos. Para
tanto, foi desenvolvida uma série deles.

Entre eles est4 a Interface para Impresso-
ra Paralela, um periférico que faz parte do
sistema exclusivo do TK 3000, operando
em lingua portuguesa com a utilizacéo de
toda a acentuacéo gréfica, a nivel de video e
de impressora. Vale dizer ainda que qual-
quer processador de texto existente, ou que
venha a surgir, pode trabalhar diretamente
em portugués sem a necessidade de alguma
alteracéo néste equipamento.

Com capacidade gréfica, esta Interface
possui ainda um “‘buffer’” de 16 K que, ao
ser incorporado a ela, libera a memaria do
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micro. Em outras palavras, ao se acionar a
impressora, o micro fica livre para o usuério
manipular os arquivos. Sendo assim, pode-
mos afirmar que este “'buffer’’ seria pratica-
mente um outro computador.

Como j4 foi dito, a memoria RAM *‘stan-
der”’ do TK 3000 lle é de 64 kB. No entan-
to, ela poderé ser expandida por meio de
mais dois periféricos: a Expansion Memory
64K e a TK Works.

Com relacdo a primeira, & importante citar
que ela foi idealizada especialmente para o
TK 3000 lle. Esta placa possui duas fun-
¢coes bésicas, inerentes também & 7K
Works: gerar um display de tela de 80 colu-
nas, e fornecer uma memoéria auxiliar de 64
kB. Alem destas duas funcdes, pode-se rea-
lizar o chaveamento por software, automé-
tico, de 40 para 80 colunas, e vice-versa.
Aumentando, simultaneamente, a capaci-
dade de memoéria, e proporcionando dupla
alta-resolucéo. Ou seja: proporciona a dupli-
cacao da resolugao gréfica (de 280 para
560), que corresponde & mesma densidade
de ponto-de-video por centimetro, alcanga-
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do na linha PC.

Quanto & TK Works, ao contrario da Ex-
pansion Memory 64K, que na@o é expansi-
vel, € uma placa de expansao de memoria
qgue possibilita aumentar a capacidade de ar-
mazenamento do TK 3000 lle para: 128,
256, 512 kBytes e um megabyte. Para se
atingir um megabyte, a memoria principal
da placa deve ficar com 512 kBytes, e os
restantes devem-se a uma sobreplaca de
512kB.

Juntamente com a placa TK Works se-
gue um disquete com o programa RAM Dri-
ve, que permite ao periférico simular um dis-
co (atribuindo ao mesmo a capacidade su-
perior & de um disco fisico). Dependendo do
sistema operacional, pode-se ampliar esta
capacidade, Porexemplo: no TK DOS 3.3, a
capacidade pode ser ampliada para 400 K.
No caso de algum sistema que simule 0 PRO
DOS, poderia se chegar a um megabyte. |

A Interface para Disk-drive é um dos peri-
féricos mais importantes para armazena-
mento de programas e dados, tornando-0

Arquivos que estao gravados na memoria



ESPECIAL

seguro e simplificado. Ela permite conectar
até dois disk-drives padrdo Apple. Por outro
lado, o TK 3000 lle possibilita a conexéo de
mais duas interfaces, perfazendo, assim,
um total de seis disk-drives, porém nao & re-
comendavel.

Para concluir esta primeira parte, & vélido
fazer uma comparacéo entre o TK 3000 lle
e o Apple Plus. Em termos de expanséao de
memodria, o TK 3000 é muito mais versatil.
Com uma configuragéo de 256 K, o usuério
poder4 trabalhar com trés drives, simulta-
neamente. Esta configuracdo ndo seria pos-
sivel num Apple Plus, por mais que se ten-
tasse aproximar (da do TK 3000}, isto acar-
retaria na compra deuma placade 128 K. E
aidna assim o Apple Plus nao estaria apto
para '‘usufruir’” a Gltima geracdo de softwa-
res.

Total Works, o trés em um dos

softwares

Juntamente com o TK 3000 lle, chega
ao mercado nacional o aplicativo “"Total
Works'’ (versdo brasileira do norte-america-
no "’Royal Works'’), um pacote integrado
de software, composto de trés unidades:
banco de dados, processador de texto e pla-
nilha eletrénica, desenvolvido pela Royal
Software, que ird acompanhar o equipa-
mento.

A partir de agora, com o langamento des-
te programa, o mercado brasileiro de Apple
torna-se apto a competir com a linha IBM/
PCs, devido a caracteristica do Total Works
de multiplicar trés vezes a capacidade de
memoria e processamento dos compativeis
Apple nacionais.

Segundo o diretor da Royal Software,
Walter de Andrade Filho, foram gastos 11
meses no desenvolvimento e testes deste
programa, além da traducdo de um manual
de 200 péaginas.

Desenvolvido originalmente no sistema
PRO DOS, o Total Works permite a leitura
dos arquivos do antigo DOS, j& convertidos.
Para realizar a conversao de DOS para PRO
DOS, usa-se o programa utilitario *’PRO
DOS convert”.

Quanto a sua capacidade de operacao, 0
Total Works possibilita ao Apple operar com
até 12 arquivos, simultaneamente, na me-
mobria.

Entre estas e outras vantagens, este pro-
grama possui o recurso “Help”, que tem
como fungado auxiliar o usuério no uso dos
comandos, através de uma tabela que é exi-
bida na tela, onde consta a relagdo de todos
0s comandos.

QOutro ponto que merece destaque neste
software é a possibilidade de se realizar um
cruzamento dos arquivos da planilha com o
do processador de texto e com o do banco
de dados. Em outras palavras, o usuério, de-
pois da gravagéo de suas informagdes nos
trés arquivos, podera junté-las, ou seja: tra-
balhar com todos os arquivos ao mesmo
tempo, relacionando-os entre si.
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Processador de texto (opgdes)

Banco de Dados

O setor de banco de dados do Total
Works ajudara o usudrio na entrada, organi-
zacgdo e impressao das informagdes. O pri-
meiro passo a ser dado & a criagdo do arqui-
vo. Este tera capacidade de comportar até
30 campos, ficando a critério do operador
as possiveis alteraces.

Com relagdo & ordenagdo e busca de fi-
chas, este processo é bastante acelerado no
Total Works. Através do SORT (comando
de classificacdo) podem ser ordenados 300
nomes em cinco segundos; ou até mesmo
dois mil nomes em 21 segundos, ocasio-
nando, assim, um 6timo ganho de tempo
para o usuario.

Na impressé@o dos dados, que pode ser
executada tanto no video quanto naimpres-
sora, & necesséria a formatacédo de um rela-
tério. Para tanto, este software oferece ind-
meras vantagens nesta tarefa. Entre elas
estdo: escolha dos campos a serem impres-
sos, especificagdo do tamanho de cada
campo, determinagéo da extens3o do rela-
tério, execugéo do “‘lay-out’’ da tela etc.

Como foi dito acima, pode ser utilizada
qualguer impressora paralela nesta opera-
¢a0. No entanto, o usuério antes de aciona-
la dever4, primeiramente, fornecer ao pro-
grama os dados da mesma. Outro detalhe
importante é a possibilidade de se imprimir,
ao mesmo tempo, 0 nome do campo e 0
item.

Processador de Texto

Para aqueles que ja tenham um certo co-
nhecimento de como manejar um processa-
dor de texto, ndo havera dificuldades no uso
deste processador. Por outro lado, os Gni-
cos obstaculos que poderdo surgir serdo: na
parte dos comandos e na acentuacao grafi-
ca. Quanto ao primeiro, 0 usudrio podera re-
correr ao recurso ‘‘Help’’, ja no que diz res-
peito & acentuagao gréfica, ele devera tra-
balhar com o equipamento no modo MODE,
isto &: ao acentuar qualquer palavra, serd
necessario pressionar a tecla que contenha
o acento.

Como & natural em todo processador de
texto, o controle de colunas e linhas & feito
pelo proprio usuario. Sendo assim, a medida
que o operador vai digitando o seu texto, 0
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programa acrescenta o namero de colunas
e linhas que foram utilizadas por ele. Por in-
termédio desta informacao & possivel mar-
gear o texto, especificando em qual coluna
ele tera inicio.

A capacidade normal do processador de
texto pode ser expandida se ele estiver sen-
do usado em um micro (no caso o TK 3000
lle) com memdria de 1 megabyte. Esta ca-
pacidade pode chegar a cinco mil e seiscen-
tas linhas, correspondendo a um livro de
aproximadamente 100 paginas.

No que diz respeito & formatag3o ou com-
posicdo do texto para impresséo, o usuario
poder3 fazer da maneira que quiser. Com a
ajuda de um determinado comando ele tera
condi¢des de alterar o tamanho, a formaeo
estilo de impressdo (negrito, sublinha etc).

Vale dizer, por fim, que & possivel tam-
bém com este processador de texto, deletar
por blocos, podendo, assim, estabelecer
quais as partes do texto que se quer apagar.

Planilha Eletronica

O Total Works fornece uma planilha com-
posta de 999 linhas por 104 colunas. Tudo
isso foi desenvolvido para que o usuério
possa trabalhar com ampla liberdade, crian-
do uma planilha que se enquadre no sistema
em questdo.

A impress3o e a elaboragdo dos dados de
uma planilha processam-se de maneira se-
melhante & do banco de dados e 3 do pro-
cessador de texto, permitindo, assim, deli-
mitar a quantidade e a extensdo dos cam-
pos que serdo impressos.

Ao se criar uma planilha, pode-se digitar
diversas férmulas em Linguagem Basic com
a capacidade de transpd-las para outras
&reas da planilha. Com o controle dos nime-
ros em setores separados de uma mesma
planilha, e a capacidade de poder cbserva-
los de varios d3ngulos, acarretam uma maior
flexibilidade na manipulacdo dos mesmos.

A caracteristica marcante desta planilha,
que a diferencia das demais, € a possibilida-
de de se realizar um SORT de gualquer cam-
po existente, de forma crescente ou decres-
cente.

E, por Gltimo, destaca-se a sua dimens3o,
totalizando 103 mil e 896 células.

Meméria atual do Total Works u
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Mega TK - Jogando em
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Parte I (final)

Paulo Sérgio Naddeo Dias Lopes
Ricardo Urbini

Como continuagao deste artigo, iniciado na edigao 28,
estamos publicando as ultimas rotinas da parte |.

; ROTINA 12 - movimentacao do modelo 3
4276 ED 4B 4882 roti2: 1d bc,(direcao)
4274 CB 44 bit @,c
427C 20 28 Jr nz,roti2f
427E 3E 04 1d a,4
4280 BY cp C
4281 38 3 Jr c,roti2g
283 (5 push bc
4284  CD 44CA call roté? :05 modelos dao um passo para direita
4287 Ei roti2a: pop hl
4288 25 dec h
4289 28 04 Jr z,roti2b
4288 22 4082 1d (direcao),hl
428E C9 ret
28F 2C roti2b: inc 1
42% 7D Id a,l
4291 FE 83 cp 3
4293 28 @8 Jr z,rotidc
4295  FE @8 cp B
4297 28 ¢4 Jr z,roti2c
4299 26 @3 1d h,3
4298 18 @2 Jr roti2d
4290 26 @2 roti2c: 1d h,2
429F  FE o4 roti2d: cp @ah
421 20 @2 Jr nz,rotize
4243 2E 08 Id 1,0
4205 22 4eB2 rotiZe: 1d (direcao),hl
4268 €9 ret
4269 79 roti2f: 1d a,c
424  FE @4 cp 4
424C 38 86 Jr c,roti2g
42 C5 push bc
426F  CD 4216 call rotie ;05 modelos dao um passo pars baixo
4282 18 D3 Jr roti2a
4284 79 rotiZg: 1d a,c
4285  FE ot cp o
4287 2B oA Jr z,rotizh
4289  FE @4 cp b
42BB 2B @6 Jr z,roti2h
4280 CS push bc
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428E
4201
4203
42C4
42C7

42C9
42CC
42CD
42CE
4201
4204
4205
42D6
4208
4209
42D
4208
42DE
42DF
42E0
42E2
42E3
42E4
42E7
42E8
42EB
42ED
42EE
A2F4
42F2
42F3

42F4
42F7
42F9
42FA
42FD
4300
4304
4302
4304
4305
4306
4307
4308
4309
4308
4368

CD 44F9
i8 C4
€5

CD 44E3
18 BE

3 408A
A7

c8

2h 406C
o1 0294
09

4F

06 @0
09

ES

Di

32 4021
AF

BE

28 02
K]l

9

3 4021
23

21 0003
ED B@
i

32 4084
AF

i2

ce

3A 4084
FE 1D
8

2/ 400C
01 0294
09

4F

05 00
07

23

23

23

ES

D1

i3

32 4024

;a]l roté9 ;05 modelos dao um passo para cima
Jr roti2a
roti2h: push be
gall rotd8 ;05 modelos dao um passo para esquerda
Jr rotiza

-
r

.
¥

roti3: 1d a,(poscan) scoluna em que se situa o canhao
and a
ret z ;se for coluna @, retorna sem movimentar
1d hl,(dfile)
1d bc,640
add hl,bc ;“HL” e posicionado na primeira posicao da...
Id c,a +.slinha do canhao
1d b,
add hl,bc :“HL" aponta agora para o centro do canhao
push hl
pop de
Id (aux),a 10 valor da coluna e salvo
%or a
cp (hl) sverifica-se se tem tiro ou modelo nz...
Jr z,rotida :...posicao do canhao
dec a ;e tiver, o acumulador retorna com “FF”
ret
rotida: 1d a,(aux)
inc hl ;se nao tiver, o canhao e mavimentado
1d bc,3 :nusero de bytes do canhao=3
ldir ;move 0 canhag
dec a
1d (poscan),a :0 valor da coluna e decrementado e guardado
Hor a
1d (de),a :0 byte a direita do canhao e zerado (branco)
ret

e

ROTINA {4 - movimentacao do canhao para a direifa

r

roti4: 1d a,(poscan) 430E  EB
cp idh 430F  AF
ret z 4310 BE
1d hl,(dfile) 43if 28 92
1d bc, 4640 4313 3
add hl,bc 2314 09
1d c,a 4313 EB
1d b,0 4316 34 4024
add hl,bc 4319 @i 0083
inc hl 434iC ED B8
inc hl 43iE 3
inc hl 43iF 32 4084
push hl 4322 W
pop de 433 12
inc de 2324 09
1d (aux),a

ex de,hl
Xor a
cp (A1)
Jr z,rotida
dec a
ret

rotida: ex de,hl
1d a, (aux)
1d bc,3
lddr
inc a
1d (poscan),a
Xor a
1d (de),a
ret

>
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—
; ROTINA 26 - manipulacao do tiro do modelo

4ASE 24 400C rot28: 1d hl,(dfile)

4461 23 inc hl

4442 éi 0108 1d bc,264

4445 8y add hl,bc

4466  3E 1B rot26a: 1d a,ibh scod. do ponto (tiro do modelo)

4468  ED BY cpdr sprocura um tiro na téla

4464 78 1d a,b

4468 Bi or c

446C (8 ret z :se nao achou, retorna

4450 C5 push bc

A46E  ES push hl

A4eF 23 inc hl

4470 36 00 1d (h1),9

4472 01 0020 Id bc,32

4475 09 add hl,bc

476 3E 76 Id a,76h

4478 BE cp (h1)

4479 20 84 Jr nz,rot26b

4478 @9 add hl,bc

447C 36 18 rot20b: 1d (h1),ibh

A47E  EH pop hl

“7F pop bc

4480 18 E4 Jr rot20a
Figura 1

Tipo 2 Tipo 3
T l T 1 volta l
{ @ jog = AL g8 O
—— — — — | Py B volta  ¢-4=¢
L T, l TR l
{ (b) ——— ¢ (@
Figura 3 g .
L —p - i N > ﬂ
?
1 4 2 T 5
* —» — — T
|
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Mega TK - Jogando em
Linguagem de Maquina

Prezados leitores, primeiramente gosta-
rlamos de nos desculpar por um erro que se
repetiu em todas as listagens e que conti-
nuaré a aparecer daqui para frente, O fato é
que as listagens, para poderem ser obtidas
com seus respectivos mnemaonicos foram
impressas a partir de um utilitario do sistema
operacional CP/M. Acontece que nesse uti-
litario, todos os endere¢os aparecem em
sua versdo hexadecimal ndo invertida para
facilitar a interpretacdo das listagens, po-
rém, na forma apresentada as rotinas, se di-
gitadas, ndo irdo funcionar podendo até “‘ti-
rar o computador do ar”’.

Para que elas funcionem é necessério
que, sempre que o nome de uma variavel
aparecer na listagerm em mnem®nicos se in-
verta a posigdo dos dois Ultimos bytes da
instrugdo como mostra o esquema abaixo:

- Se aparecer 1d (hl), DFILE 2A 400C
devemnos digitar 2A0C 40

- Se aparecer call PRINTAT CD 08F5
devemos digitar CDF5 08

e assim por diante.

Neste artigo abordaremos o uso das roti-
nas da ROM.

A primeira coisa que se deve ter em men-
te quando se deseja utilizar alguma rotina da
ROM (além de conhecer seu modo de fun-
cionamento) é que os dados a ela enviados
séo todos verificados, podendo causar os
mesmos erros do Basic relacionados 2 roti-
na chamada.

Em nosso programa, como j& menciona-
do na primeira edicdo, as rotinas do sistema
operacional utilizadas s&o:
PRINTAT -08F6  PRINTSTR -0B68

ACHR -078BD CLs -0A2A
STOP -ocoDec

SCANKEY -02B8
SLow -0F2B

Dessas rotinas as mais importantes sdo: as
rotinas de varredura do teclado (*‘Scan key-
board”) e a de codificacdo da tecla lida
(ACHR). A grande importancia dessas duas
rotinas est4 no fato de elas nao poderem ser
substituidas (pelo menos nao facilmente)
por rotinas mais simples, elaboradas pelo
Proprio usuério. E gragas a elas que pode-
mos definir que teclas seréio operadas pelos
logadores. Vamos entdo ver como as utili-
zamos,

A rotina SCANKEY faz a leitura do tecla-
do, retornando com a informagao da tecla
Pressionada que, posteriormente, seréa
transformada em cédigo de tecla pela rotina
ACHR. A informag&o da tecla lida retorna no
par de registradores HL e apresenta-se codi-

Parte 11

ficada de uma maneira especial. Esses cédi-
gos, a principio, ndo nos interessam, salvo
quando néo existe tecla pressionada. Nesse
caso, o valor de HL & FFFF.

Assim, cada chamada da rotina SCAN-
KEY funciona como a linha em Basic abaixo.

10 LET A§ = INKEY §

Note-se que a tecla, para ser lida pelo pro-
grama, precisa ser pressionada exatamente
no instante em que ocorre a chamada,
Acontece que os programas em Linguagem
de Méaquina s3o bastante rapidos, bastan-
do, namaioria dos casos, uma (inica chama-
da & essa rotina. No caso de termos um pro-
grama muito extenso, contudo, pode ser
necessario incluir chamadas da rotina para
que o programa nao perca sua continuida-
de.

No nosso caso especifico foram feitas
duas chamadas, ambas no cérebro do pro-
grama; Nao por ser 0 programa muito exten-
s$0 mas por um problema de sincronismo
que veremos mais adiante.

Uma vez lida a tecla, ela pode ser codifica-
da pela rotina ACHR, bastando para isso
que se faga sua chamada alocando no par
de registradores BC a informac&o da tecla
pressionada, conseguida através da rotina
SCANKEY. Essa rotina retorna, entdo, com
o enderego do cédigo da tecla pressionada
no par HL. Veja entdo como ficaria uma pe-
quena rotina gue esperasse até que uma te-
cla fosse pressionada e em seguida logo a
descodificasse (listagem 1).

16514 A CALL SCANKEY CD 02BB ; chama rotina

de leitura do
teclado

INCL 2C ; verifica se ha
tecla
pressionada

JRZ A 28FA  ;volta a chamar
caso ndo haja

DECL 2D

PUSH HL ES } ; prepara dados

POP BC C1 para
decodificagdo

165623 CALL ACHR CD 078D ;chama rotina

de
decodificacdo

LD A, (HL) 7E ;carrega
acumulador ¢/
cédigo da tecla
pressionada

LD HL, (DFILE) 2A 400C|

INC HL 23 ;imprime o
caracter na
primeira
posigdo da tela
@ retorna

LD (HL), A 7

RET c9

listagem 1

Paulo Sérgio Naddeo Dias Lopes
Ricardo Urbini

Vejamos agora como funciona a rotina de
impress3o, PRINTAT. Esta rotina prepara a
posicao para a préxima impressdo. Sua me-
canica é bastante simples: ao chamaé-la, co-
loca-se no registrador B o niimero da linha e
no registrador C o nimero da coluna onde se
quer a proxima impressao, seguindo a mes-
ma codificagdo de linhas e colunas do Basic.
Coloca-se, entdo, o codigo do caractere a
ser impresso no acumulador; faz-se a cha-
mada da rotina PRTCHA (RST 10-D7 e
imprime-se o caractere contido no acumula-
dor na préxima posicao de PRINT). Estas ro-
tinas ndo sdo muito utilizadas pelo progra-
ma, por serem muito lentas devido aos tes-
tes de parametros por elas realizados. Elas
sdo basicamente utilizadas nas rotinas de
impressdo dos modelos, do placar, das vi-
das, do ajuste de energia, do ajuste das vi-
das e nas rotinas de impressdo de mensa-
gens pois, nesses pontos, o jogo ainda ndo
esta rodando e pode, portanto ser um pouco
mais lento.

Contudo, em programas que n3o neces-
sitem de uma manipulacdo de video t3o in-
tensa e t3o répida, estas rotinas podem ser
muito Uteis, evitando numerosas instrucdes
para posicionamento através da variavel
DFILE.

No caso de termos uma string inteira para
imprimir (como é o caso das mensagens dos
programas), podemos fazé-lode umasb vez,
utilizando a rotina PRINTSTR. Ao chamé-la,
devemos ter o registrador DE apontando pa-
ra o endereco da memaria,onde comeca a
string, e o par BC contendo o ndmero de ca-
racteres da string. A string seré entdo im-
pressa na proxima posicdo de PRINT.

Vocé pode ver como funciona essa rotina
testando a listagem 2 ou a rotina 26, publi-
cada nesta edigdo, onde a string que voca
ird imprimir & a STRO3, publicada no niime-
ro anterior e que deverd estar entre os ende-
recos 16573 e 16589.

16514 DEF 1717170000
322E283734 ;definea
2D3427273E STRING s
0000171717 ser

impressa
16534 LDBC. OAOC  010A0C ; prepara a
posicdo
de
impressdo
CALL PRINTAT CDOSF5
LDDE, 16514 114082
LDBC, 20d 010014 ; imprime a
STRING
16546 CALL PRINTSTR CDOB&B
RET Cc9 ; retoma
ao Basic

listagem 2 *
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As outras rotinas utilizadas (CLS, SLOW

Existern muitas outras rotinas da ROM
que podem ser utilizadas por programas do

Editora OSBORNE/McGRAW-HILL
- Usando Linguagem de Méquina - Aplica-

:ss'm;a:':demsn: mx usuério, inclusive rotinas especialmente géo em Assembly Z80
sim temos: destinadas ao célculo, que fogem totalmer?- Ma_no Schaffer '
CLS - limpaatela te ao objetivo deste texto, Porém, cssoo.lm-. Ed_rtora Mode.maIUrama .
SLOW - entra no modo de processamento tor queira se aprofundar no assunto, aquival - Criando em Linguagem de Maquina
lento uma pequena bibliografia: Samuel Ejchel )
STOP - interrompe 0 processamento emi- - 280 Assembly Language Programming Editora Moderna/Urénia
tindo mensagem 9/0 Lance A. Leventhal
s ROTINA { - formacao dos modelos @ e i no video

40F2 o1 0183 rot@i: 1d bc,0103h

#F5 (5 rotéia: push bc

49F6  CD 0BFS call printat sposiciona o cursor na linha §, coluna 3

40F9 21 4985 1d hl,codmod

4FC 7E 1d a,(hl)

44F0 07 rst 16h sjoga no video uma parte do modelo

40FE 23 inc hl

49FF TE 1d a,(hl)

4100 07 rst i6h :joga no video a outra parte

4101 Ci pop bc

4402 79 1d a,c

4103 2E 86 1d 1,6 rincrementa a colunz de 6 pPOSiCOES PRra...

4165 B85 add a,l :...5eparar 0s modelos

4486 FE 24 cp 33 sverifica se terminou & linha

4108 28 07 Jr z,rot@ib

4104  FE iE cp 30

410C 28 oC Jr z,rot@ic

410E  4F 1d ¢,z

416F 18 E4 Jr roteia

4411 78 rotéib: 1d a,b

4112 FE @7 7

4114 C8 ret z

4115 01 0400 1d bc,0408h ;linha 4, coluna @

4118 18 DB Jr rotéia

441 01 @703 rot@ic: 1d bc,@703h ;linha 7, coluna 3

444D 1B D6 Jr rotéia

; ROTINA 2 - formacao da energia e do canhao no video

4{4F 01 1504 rot@2: 1d bc,1504h

4422  CD OBFS call printat sposiciona cursor na linha 21, coluna {

4125 3E B3 Id a,83h ;codigo do caracter a2 jogar no video

4127 06 iE 1d b,36

4429 07 rot@2a: rst i6h 1Joga no video

4424 16 FD djnz rote2a

412C o1 1681 1d bc,1681h

412F €D BFS call printat ilinha 22, coluna {
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4132  3E BO
4134 D7
4135  3E BA
4437 86 iD
4439 07
443 10 FD

443C  0f {4€E
443F  CD 9BFS

4442  3E 87
4144 D7
4145  3E BA
4147 D7
4148  3E 04
4148 D7
4448 C7

444C  oi 1701
414F  CD @BFD
4152 06 62

4154  3E 67
4156 D7
4157 3t BA
159 D7
415  3E 04
445C D7
4150 1@ F3

aiaF 84 1719
4162  CD @BFG

4165 3E 9C
4167 06 06
4169 D7
4164 10 FD
416C €9
416D 16 04
416F D5

4170 01 0049
4173 CD 0BFS

Al76 04 @3
78" LY

4179 3A 4085
47C D7

1d a,80n

rst 1@h

1d a,8ah

Id b,29
rot@2b: rst 10h

dJnz rot@2h

ld bc,i40eh slinha 20, coluna {4

call printat

1d a,87h

rst 16h

1d a,Bah

rst 10h

1d a,4

rst {6h

ret

+ ROTINA 3 - formacao do placar e das vidas no video

m——— -

rot@3: 1d bc,i794h
call printat +linha 23, coluna {
1d b,2
rot®3a: 1d a,B7h
rst 16h
1d a,Bah
rst ioh
1d 3,4
rst i8h
dJnz rot@3a
1d bc,i74%h :linha 23, coluna 23
call printat
1d a,%h
1d b,b
rot@3bs rst ioh
dJnz rot®3b
ret

+ ROTINA 4 - formacac dos modelos 2 & 3 no video

rot94: 1d d, 4
push de
1d bc, 0105
call printat
rot@4a: 1d hla
rot@4b:  push bc
1d a, (codmod)
rst 10h

>
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—
4170 11 4696 1d de,stréd rendereco da string {caracteres brancos)
4180 61 6005 1d bc,d stamanho da string
4183  CD 6B4E call printstr 1Joga a string na tela (5 espacos)
4186 Ci pop bc
4187 18 EF dJnz rot@4b
489 D1 pop de
418A i4 inc d
4188 7A 1d a,d
448C  FE @2 cp 2
ABE 20 9B Jr nz,rot@4c
4199 DS push de
4491 o1 @492 1d bc,@482h
4194  CD @BFS call printat :linha 4, coluna 2
4497 96 04 1d b,4
4199 {8 DD Jr rot@4db
4198  FE @3 rot@4c: cp 3
4190 Ce ret nz
4498 D5 push de
449F 01 @705 1d bc,0785h
4142  CD @8FS call printat ;linha 7, coluna 5
41A5 18 CF Jr rot@da
H ROTINA 5 - delay auxiliar
417  OE F9 rot@s: 1d c,8f%h A1AC dJnz rotés
4189 @D rot®5a: dec c 41AE ret
44p0 20 FD Jr nz,rotd5a
: ROTINA 18 - ajuste das vidas
r
4388 3A 4087 roti8: 1d a,(vidas)
438D 3D deca
43BE 28 2 Jr z,rotiBc
4306 47 1d b,a
W o push bt
43C2 01 {761 1d bc, 1704k :linha 23, coluna i
43C5  CD e8FS call printat
438 Cf pop bec
#3L9 LS rotiBa: push bc
43CA  E 87 1d a,87h
43C D7 rst {0h
430  3E BA 1d a,8ah
43CF D7 rst i@h
4306 3E ¥4 1d a,4
4302 D7 rst 16h
4303 Ci pop be
4304 10 F3 djnz rotifa
4306 2A 400E rotiBb: 1d hi,(pospr)
430 7E 1d a,(hl)
4300 06 ret nc L2
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43EC
43EF
43F1
432
43F5
43F6
43F7
43FA
43FB
43FE
4401
4463
4494
4405
4497
4404
44¢C
446D
44QE
4411
4412
4415
4418
441A
4418
444C
444E
4421
4423

4482
4485
4484
4489
4484
448D
448E

4300  AF

e ret 10

Lo ir rotigh

43ef 9l i?@i ratiBc: 1d be,1701h

43E4 PD bRFS call printat

43E7  AF vor &

438 D7 rst 16h

439 D7 rst 16k

438 D7 rst 1oh

43EB ce ret

- ROTINA 19 - acerto da variavel linscroll
3h 4688 roti?:  1d a,(modelo) 4475 24 4099
E6 02 and 92 4428 34 09
co ret nz 4426 1B 05
2h 400C 1d hl,{dfile) 4420 21 408D
29 inc hl 442F 34 @3
ES push hl 43 Et
11 0197 1d de, 253 A432  if 0044
19 add hl,de 4435 19
91 0029 1d be,32 4436 01 6020
34 4085 1d a, (codmod) 4439 34 4985
ED BY cpdr 443C  ED BY
23 inc hl 443E 23
BE cp (hl) 443F  BE
28 05 Jr z,roti% 4440 (B
21 4080 1d hi,linscroll 4441 34 468D
36 85 1d (h1),5 4444  FE 08
Ei roti%a: pop hl 4446 28 10
ES push hl 4448  FE 95
11 09A4 1d de,i64 4444 2B @6
19 add hl,de 444C 21 406F
21 0020 1d be,32 A44F 34 00
3A 4085 1d a,(codmod) 4451 C9
ED BY cpdr 4452 21 49090
23 inc hi 4455 36 %@
BE cp (h1) 4457 9
28 13 : Jr z,rotif% 4458 21 4091
3n 4080 1d a,(linscroll) 4438 36 @@
FE @5 cp 3 4“3 .
29 97 Jr z,roti%
:  ROTINA 21 - apaga o canhao.

24 496C rot2i:  1d hl,(dfile) 4459 09
23 inc hl 4491 88 83
21 0294 1d bc, 860 4493 36 00
09 add h1,bc 495 A3
34 4084 1d a,(poscan) 496 10 FB,
AF 1d c,a 4498 ce
26 00 1d b,9

1d hl,tirmd2
1d (k13,6
Jr roti9c
roti96: 1d k1,liascroll
1d (k1),3
rotifc: pop hl
14 de,65
add hl,de
1d bc,32
1d a,(codmod)
cpdr
inc hl
cp (k1)
ret z
id a,{linscroll)
cp 8
Jr z,roti%
3
Jr z,rotigd
1d nl,tiredd
1d (hl),9
ret
roti?d: 1d hi,tired2
1d (hl),9
ret
roti%e: 1d hl,tired3d
1d (hl),9
ret

add hl,bc

1d 5,3
rot2ia: 1d (h1),9

inc hl

dJnz rot2ia

ret

>
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TIT

4494 2h A06C

4450 23

MSE @1 0294

dpt 9

, 4482 ED 4B 408A
4406 06 00
i 4408 09

49 BE

Map 20 0F

MAC 38 87

M 23

AMAF BE

460 20 09

4482 36 BA

g4 23

M5 BE

485 26 03

4488 36 @4

MpA 09

MBB 3EFF

48D 9
458C 01 0EeA
458F D 0BFS5
4502 64 0068
4505 11 408D
4508 CD 0B4B
4508 01 1066
45CE  CD 98FS5
4501 1 e0i4
4504 i 40CB

4507  CD 08B
450 €9

- wE wme

rotZ2as

nor a
1d h1,(dfile)
inc hl

1d bc, 660

add hl,bc

1d bc,(poscan)
1d b,®

add h1,bc

cp (h1)

Jr nz,rot22a
1d (h1),87h
inc hl

cp (hl)

Jr nz,rot22a
1d (h1),8ah
inc hl

cp (hl)

Jr nz,rot22a
1d (hl1),4

ret

1d a,@ffh
ret

sverifica se foi atingido

sretorna com “A”=ff, pois o canhac foi...
1...atingido

ROTINA 26 - Joga na tela a mensagem de fim de partida

4642
4665
4666
4667
4658
4649
4668
466D

rot26: 1d bc,fe@ah

call printat
Id be,if

1d de,str@3
call printstr
1d bc,1864h
call printat
1d bc,28

1d de,stro4
call printstr
ret

sposiciona na linha 14, coluna i@
snumero de bytes da mensagem
sendereco da mensagen

;Joga na tela

posiciona na linha 16, coluna 6
snumerc de bytes da mensagem
sendereco da mensagem

;Joga na tela

i ROTINA 29 - delay de Jogo

.
T

21 49
46
23
4E
e
20 FD
10 A
(]

96

rotZ9: 1d hl,delayd

1d b,¢h1)
inc hl

rotf%a: 1d c,{hl)
rotd%: dec ¢

J; nz,rot29b
dJnz rot29a
ret
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Condutos-Forcados

Plinio Tomaz

Este programa volta-se a aplicagdo em engenharia civil e, conforme afirma
seu autor, aos 10 mil engenheiros e técnicos que atuam na érea de
saneamento basico. Estruturado de acordo com as normas técnicas

existentes, “Condutos-Forgados” foi desenvolvido em microcomputador

Apresento aqui o calculo de adutoras em
Condutos-Forcados sem que haja necessi-
dade de &bacos ou de férmulas empiricas,
baseado na norma brasileira PNB-591/77
(Elaborac@o de Projeto de Sistemas de Adu-
cdo de Agua para Abastecimento Publico) e
no Método da Bissecgao para determinacao
de zeros da funcéo.

O programa foi feito em Basic Applesoft
podendo ser armazenado em disquete de 5
1/4"', ocupando 31 setores.

Método de Calculo

Suponhamos que o Conduto-Forgado se-
ja cilindrico, longo, seccao circular e que se-
jam conhecidos o comprimento (L), a rugo-
sidade uniforme equivalente (K) e a veloci-
dade de cinemética (NI).

As equacdes que regem o escoamento
sdo:

Equagao de Colebrook

1 =-21og (0,27 xK + 2,51)

Vi B D RYf’

Sendo:
f : coeficiente de atrito (adimensional)
K: rugosidade uniforme equivalente (m)
D: didmetro interno da tubulac&o (m)

Apple e programado em Applesoft.

Observacéo: o logaritmo da férmula ests
na base 10. E necessério transforméa-lo em
logaritmo natural, pois somente este & acei-
to pelo microcomputador.

Equacédo da Continuidade

Q=AxV=7TTD?’xV =3.1416 xD*x V
4 4

Sendo:
A: area de secdo transversal da seccao (m?)
V: velocidade (m/s)
Q: Vazdo (m3/s)

Ndmero de Reynolds
R=VxD
NI

Sendo:
R : nimero de Reynolds (adimensional)
NI: viscosidade cinemética (m?/s)

Formula Universal da Perda de Carga Distri-
buida

ht =fLx

olir
&S

Sendo:
hf: perda de carga distribuida (m)
g : aceleraco da gravidade (9.8 m/s?)

Temos, portanto, quatro equacoes e seis
incégnitas, asaber f, D, V, Q, R, hf. Quando
duas dessas variaveis sao dadas, as demais
resultam e o problema admite solucdo e &
unica. Na pratica temos trés casos impor-

tantes e muito usados:

Casos Dados Incognitas:
Caso 01 (D, Q) (V, hf)
Caso 02 (hf, D) v, Q
Caso 03 (hf, Q) (D, V)

Comentarios sobre a programacao

Devido a simplicidade da programag3o
nao fizemos diagrama de blocos.

As linhas 10 até a 251 indicam, somen-
te, a apresentacado do quadro de entrada do
programa.

As linhas 260 até 360 expdem, somen-
te, 0 método de calculo, isto €, descrevem
as equacOes usadas e a norma PNB
591/77. *

Rua dos Timbiras, 257
Tel. (011) 222-0477

LITEC

LIVRARIA EDITORA TECNICA LTDA.

01208 Sao Paulo
Cx. postal 30.869

Vendas pelo Reembolso Postal/VARIG

Livros e revistas técnicas sobre:

e ELETRONICA

e INFORMATICA

e ELETROTECNICA
e MANUAIS

Solicite catdlogo do seu interesse

(DATA BOOKS)
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As linhas 370 até 520 mostram as varia-
veis e as unidades usadas.

Nas linhas 530 até 760 est4 o menu, on-
de podera ser escolhido o tipo de tubulacéo:
aco, concreto, cimento amianto, ferro fun-
dido, plasticos, bem como as observacdes
da ABNT guanto ao comprimento da aduto-
ra (maior ou menor que 1000 metros).

Nas linhas 1000 até 1 1 50 temos a esco-
Iha de rugosidade equivalente para o tubo
de aco.

Nas linhas 2000 até 2 130 temos a rugo-
sidade, equivalente aos tubos de concreto.

Nas linhas 3000 até 3090 temos a rugo-
sidade, equivalente ao cimento amianto.

Da linha 4000 até a linha 4 100 temos a
rugosidade, equivalente ao ferro fundido.

Na linha 4100 até 5080 temos a rugosi-
dade, equivalente ao tubo de PVC.

Na linha 6000 até a 6090 temos a rugo-
sidade, equivalente aos tubos usados.

Da linha 7000 até 71 10 temos a escolha
da viscosidade cinemética da &gua, & qual
depende da temperatura local. Em geral se
escolhe 20°C.

Da linha 7200 até 7310 temos o0 menu
para escolha do tipo do problema a ser esco-
Ihido.

A Norma cita basicamente trés modelos,
0s quais sdo mostrados:

na linha 8000 até 8060 temos a entrada
de dados do CASO 1,

na linha BO90 temos o célculo da 4reada
seccéo,

na linha 81 10 temos o célculo da veloci-
dade,

na linha 8130 temos o célculo do Nime-
ro de Reynolds.

Nas linhas 8140 até 8300 temos a apli-
cacdo do Método da Bisseccdo para os ze-
ros da funcdo. A funcio DEF FN(X) esta de-
finidanalinha 8160, isto &, a formulade Co-
lebrook com os membros da equacgéo do
mesmo lado e com a mudanga de base do
logaritmo.

Naslinhas 8170e 8775 estdo as estima-
tivas de X1 e X2, pois o produto das fun-
¢oes na linha 8180 tem que ser negativo.
Caso contrério, teremos que entrar com no-
vos valores de X1 e X2, até o momento em
que os valores da fungéo tiverem sinais dife-
rentes, no intervalo.

Na linha 8250 esté o erro méximo admiti-
do, que € 0,0001. A grande vantagem do
Método da Bissecgao, a meu ver, esté na
simplicidade e na sua aplicag@o préatica ge-
ral, embora &s vezes, necessite mais intera-
¢bes que o método de New-Raphson.

Na linha 8320 tembs a férmula universal
da perda de carga distribuida.

Na linha 8330 temos a perda de carga
unitaria em metro por metro.

Nas linhas 8330 até 9370 temos o Caso
2 e o Caso 3, sendo que o Caso 2 & resolvi-
do sem interagdes e o Caso 3 & resolvido
com interacdes, pelo Método da Bissecgéo
jé exposto, mas com o didmetro. Na prética,
aqueles que trabalham com projetos tém
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uma idéia do didmetro e da vazéo, pois para
cada tipo de material ou de servico, pode-
mos limitar as velocidades mé&ximas. Na
préatica, em adutoras longas, o maximo é
2,40 m/s.

Nas linhas 10000 & 10250 estéo as sai-
das dos dados. Notem que elas servem para
os trés Casos, sendo que, para o caso 2, o
numero de iteragbes que sair seréa zero.

Observemn as precisbes que colocamos,
as quais poderdo ser mudadas caso se quei-
ra.

Nas linhas 10281 4 10310 temos a fina-
lizago do programa, com um barulho me-
Ihorado.

Exemplos

Caso 1
Num conduto cilindrico, longo, de com-
primento L = 100 metros, da secgéo circu-
lar de didmetro D = 0,2 metros e rugosida-
de uniforme equivalente K = 0,0001 me-
tros, est4 escoando 4gua a temperatura de
20°C (NI = 0,00001 m?/s) com a vazdo
de 0,0628 m?/s. Iremos calcular a perda de
carga distribulda e a velocidade da agua.
Aplicando-se o programa temos:
Condutos-Forgados
01. Didametro (M) = 0,2
02. Comprimento (m) = 100
03. Vazéo (m?/s) = 0,0628
04. F = coeficiente de atrito = 0,01787
05. Perda de carga total (m) = 1.82
06. Rugosidade equivalente (m) = 0,0001
07. Perda de carga unitaria (m/m) =
0,0182
08. Velocidade (m/s) = 2.04
09. Nimero de Reynolds = 399 796
10. Numero de iteragbes = 14
11. Viscosidade cinemaética (m?/s) =
0,000001
Caso 2
Num conduto cilindrico longo, de ferro
fundido, de secgdo circular, de didmetro D
= 0,1 metros e de rugosidade uniforme
equivalente K - 0,00025 metros esté es-
coando &gua & temperaturade 37°C (NI =
0,0000007 m?/s) com perda de carga to-
talde 1,15 metros e comprimentoL = 100
metros.
Devemos calcular a vazéo e a velocidade.
O problema pode ser resolvido, direta-
mente, sem nenhuma iteracdo. Os dados e
os resultados sdo:
Condutos-Forgados
01. Didmetro (m) = 0,1
02. Comprimento (m) = 100
03. Vazéo (m®/s) = 0,00731
04. F = coeficiente de atrito = 0,02599
05. Perda de carga total (m) = 1.15
06. Rugosidade equivalente (m) =
0,00025
07. Perda de carga unitéria (m/m) =
0,0115
0B. Velocidade (m/s) = 0,98
09. Namero de Reynolds = 133029
10. Namero de iteragdes = 0

11. Viscosidade cinemética (m?/s) =
0,0000007

Caso 3

Calcular o didmetro de um condutor cilin-
drico, longo, de aco, de comprimento 360
m, de rugosidade uniforme equivalente de K
-0,0001 m, para a adugao de 4gua a tem-
peratura de 20°C (NI 0,00001 m?/s) com
vazéo de 12 m?/s sob a diferenca de carga
piezométrica nas secgdes extremas de 3,9
m.

Neste caso também é usado o Método da
Bisseccdo. Temos que entrar com os valo-
res minimos e maximo de didmetro. Usar
por exemplo, T m e 2 m. No fim acharemos
o diametrode 1,65 m.

Os dados e os resultados s&o os seguin-
tes:

Condutos-Forgados
01. Didmetro (m) = 1.65
02. Comprimento (m) = 360
03. Vazdo (m?/s) = 12
04. F = coeficiente de atrito = 0,0112
05. Perda de carga total (m) = 3.9
06. Rugosidade equivalente (m) = 0,0001
07. Perda de carga unitaria (m/m) =
0,0108
08. Velocidade (m/s) = 5,64
09. Namero de Reynolds = 9247450
10. Namero de iteracdes = 13
11. Viscosidade cinemética (m?/s) =
0,000001

Plinio Tomaz é engenheiro civil (CREA
19592/D), formado pela Escola Politécnica
da USP e pés-doutorando, também pela
EPUSP. Atualmente é diretor-proprietario
da Plinio Tomaz, empresa de engenharia ci-
vil,

Bibliografia:

Método da Bissecgdo - ‘'Basic para E_n-
genheiros e Cientistas’’, do doutor Francis-

co Boratto. :
“’Nogdes de Célculo Numérico” - Institu-

to de Matemética e Estatistica da USP.

f REM
10 HOME
15 REM ENG PLINIO TOMAZ

16 REM 03 DE JANEIRO DE

{ 986
20 REM CONBLTOS-FORCADD

§

30 SPEED= 100

40 VTAR 7

50 FOR X = 6 10 30

40 HTAB X

70 PRINT “s¢; >
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B0 NEXT X

90 VTAB 7: KHTAB 3C

100 FOR Y =7 T0 i3

{10 HTAB 30: VTAB Y

120 PRINT “%";

130 NEXT Y

{40 VUTAB £3: HTAB 30

{50 FOR X = 30 TQ & STEP
-1

(40 VTAB [3: HTAB X

£70 PRINT “%"s

{80 NEXT X

{81 VTAB 13: HTAB X

{82 FOR Y = 13 TQ 7 STEP
Ead

{83 VTAY Y: HTAH 3

184 PRINT “%“.

185 NEXT Y

190 VTAB 10: 4TeB 41: FL

ACH 1 PRINT “CONGUTOS-FOR

4D08”

200 FOR X =1 10 3% PRIN

T CHRY (7)

240 FOR ¥ =1 TO {0:Z =

PEER ( - ££334): HEXT @

HEXT

220 SPEED= 255: NORNAL

230 VTeH 20: PAIKT “ENG,

PLINLO TOWAZ”

240 PRINT “TEL.209-4091"

220 PRINT “BASIC APPLES(
FI4

231 FOR X = { TO 1000: N
£XT X

260 HOME

270 UTAB 2: HTAB {2 IW
ERSE & PRINT “HETODO DE C
ALCULO”: NORMAL

260 VTAB 4: FRINT “{-EGU
ACAO DE COLEBROOK”

270 UTAR 7: PRINT “2-EGU
ACAO DA CONTINU1DADE"

300 VTAR 1D= PRINT “3-NU
HERO DE REYTNOLDS”

310 V748 13: PRINT “4-FQ
R\ UNIVERSAL DA PERCA SE

CARGA”

320 VTAB 14 FRINT “3-KE

T0J0 DA BISSECCAD(ZERD DA
rUNCAD T

330 UTAR {9 PRINT “4-C0

NOUTO CILINDRICO:NGRMA P
B-594/72~

340 \TAB 220 PRINT *TECL

E SUALSUER TECLA P4RA Con
TINUAR"

350 GET A%

360 IF A% = “u" THEM go
0 {0

370 HOME

400 VT4B 2: HTAB f1: Ty
ERSE = PRINT “L1ZTA DAS v
ARTAVETS": NORHAL

440 UTAB 5S¢ PRINT #-3=D
TAMETRO(K

5 PRINT

420 PRINT “2-L=COMPRIHEN
T0 (M)

4zZ5 PRINT

42 ZRINT "3-@=VAZas %3
78}

435 PRINT

440 PAINT “4-F=COEFICIEN
TE DE ATRITO(ADIMENSIGHAL
)J‘J

445 PRINT

£50 FPRINT “3-nF=FERDADE
CARGA TOTAL (#:7

455 FRINT

460 PRINT “4-K=RUGOSIDAS
E EGUIVALENTE (M)”

445 PRINT

470 PRINT “7-J=P=kl:4 DE
CARGA UNITARIA (Hix”

475 PRINT

480 PRINT “B-V=UELOCIDAC
£ (H/SY

435 PRINT

490 PRINT “9-R=MUM. DE R
EYN DE”

495 PRINT

SO PRINT “:0-I=NUM. DE
ITERACOES(3ISSECCAD
505 FRINT

540 PRINT “TECLE GLALRUE
R TECLA PARA CONTINUAR":
520 GET Ab: IF A% = "N"
THEN GOTO D

530 HOME

600 VTAR 28 HTAS 3t INE
RSE * PRINT “ESCOLHA DA R
UGOSIDACE EQUIVALENTZ3&
ORMAL

440 VIAR 42 PRIST “i-TLB
05 DE AC0”

620 VTAB 4% PRINT “2-TUB
58 DE CONCRETO”

430 VTAB 8: PRINT “3-TUB
05 DE CIHENTO AMIANTO”

640 VTAB 151 PRINT #4-Ty
805 DE FERRO FUNDIDO”

650 VTAB 121 PRINT “S-7y
B5S DE PLASTICOS

660 TR (43 PRINT “4-TU
BOS U3ATOS ]
o7C TAR 14: PRINT "8S,
430 VTAE 18% PRINT “TUBO
S ACUOSIPNE-594/77)"

&30 PRINT “L)YS00D M MULT
. ROR 207

700 PRINT “L{1000 # MULT
K PUR £.47
05 FLASH
$C UTAB 225 PRINT “TECL
¢ HUMERD ESCOLHIDG”,
% BT P§

0 GF = VAL (0F9): UM

A

732 IFOP (L OROP )6
BOTO 550

750 0K 97 G624 100,201
0,300, 4037, 5008, 4640

760 6470 7000

4000 REM -TU20S DE ACO
1045 HONE

1020 Y143 2t HTGE 73 LW
ERSE : PRINT “Ru30SIDADE
EQUIVALENTE" T NORMAL

1030 VIAB 3: KTAS 463 PR
INT “TUBCS UZ ACO”

1035 PRINT

1040 PRINT “i-SRAWDES IN
LR.k=0.0024 k=0.082%
4045 PRINT

AL DE 1 # 34k K=, 0837 4=
C.op2e”

(035 PRINT

$060 PRINT “3-FINT.A BRO
CHA C/ASFALTO ¥=0.300&"
1045 FRINT

1070 PRING “4-LEVE ENFER
FUJAKENTO K=0.0C0025 ¥°
1075 PRINT

108G PRINT “C-Re.20R IR
ERSAD QUENTE &=0.C00:
1085 PRINY

1090 PRINT “6-REV.L/ARGR
M.DF CIH.P/CENTR.K=0.20M
"N

1095 PRINT

1100 PRINT “7-TUEQ NOVO
REV.P/CENT.DE ESRALTE OU°

1105 PRINT
L40° PRINT “VINIL K=0.00
004 H”
115 PRINT
120 INPUT “ENTRE COM 0
VALOR DE K ESCOLHIDO:“,K
1130 FLASH : PRINT “ESTA
CORRETO (S/N) 774
1140 BET AS: IF AS = "W
THEN  BOTO 1000
1§30 RETURM
2000 REM -TUBO DE CONCRE
10
2010 HOME
2020 HTA3 77 IMVERSE 3 ?
RINT “RUGOSIDADE EQUIVALE
i
2030 PRINT = HTAB i2: PR
IKT “TUBO DE COMCRETO": N
ORMAL
2040 PRINT = PRINT “{-4C
A5.BASTANTE RUBOSO K=0.00
H”
2045 PRINT
2050 PRIET “2-ACAB.RUSDS
0 ¥=0.9705 W
2035 PRINT
2055 PRINT “3-SUPERFICIE
ALIZACA K=0.0003 W*
2045 PRINT
2070 PRINT *&-SUP.LISA C
/ FCRHAS MET.X=0.C0012"
2079 PRINT
200 PRIMT "S-SUP.LISA C
¢ FORMAS MET.ZIEER.Y=0.00
piz~
285 PRINT
MIE PRINT : I#RUT “ENTR
= COK @ & ESCOLAIDG="-K
2150 UTAR 20 FLASH : PR
IRT “ZETA CORRETHGG/INSY“:

ET %
F x

A3 = "W THEN B

M| WE

3020 VTAR 22 WTA T I
ERSE = PRIST “RUBQSIZADE
EQUIVALENTE”

2030 HTAR 2% PRINT “CIN
ENTO ARISNTO™: MORAAL
3040 UTAR 9t KTAB 0z PR ‘
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INT “K=0.000054"
3050 VTAB 1é: INPUT “TEC
LE 0 VALOR DE K ESCOLHIDO
|
3055 FLASH
3060 VUTAB 21t PRINT “EST
A CORRETO (5/N)?%;
3070 GET AS: NORMAL
3080 IF AS = “N” THEN G
070 3000
3090 RETURN
4000 HOME
4010 VTAB 2: HT4E 9: IW
ERSE : PRINT “RUGOSIDADE
EQUIVALENTE”
4015 NORMAL
4020 HTAB 3: PRINT “FER
RO FUNDIDO”
4030 VTAB S: PRINT “{-RE
V.C/ ARG.DE CTK.K=0.0001
Hﬂ
4040 VTAB 8: PRINT "Z-NA
0 REVEST.K=0.000154 =00
0006
4050 VTAB {f: PRINT “3-L
EVE ENFERRUJAMENTO k=0.00
03 ¥
4060 UTAB 16 INPUT <ENT
RE COM 0 VALORDE K ESCOLK
100:”;K
4065 FLASH
4070 VTAR 21t PRINT “EST
A CORRETO(S/K)?";
4080 GET A%: NORMAL
4090 IF AS = “N“ THEN ©
0T0 4000
4400 RETURN
5000 HOME
S010 VTAB 2: HTAB 9@ INV
ERSE : PRINT “RUGOSIDADE
EQUIVALENTE”
5020 HTAB $4: PRINT “PLA
STICO”: NORMAL
5030 VTAB 9: HTAB 12: PR
INT “K=0.00006 M
5040 VTAB 16: INPUT “ENT
RE COM 0 VALOR DE ¥ ESCOL
HIDO:“;‘
5050 VTAE 2% FLASH : PR
INT “ESTA CORRETO(S/N)?*;

SD60 GET AS: NORMAL
5070 IF A% = “N° THEN &
0T0 5000

SO0 RETURW

4000 HOME

4010 VTAB £: HTAB 9: N
ERSE & PRINT “RUGOSIDADE
EQUIVALENTE®

4020 HIAB 14t PRINT "TUB
05 USADOS”: NORHAL

4030 VTAB &% PRINT “4-CO
N CAMADA DE LODO(SNH X=0.
[n00&K=0.003"

4040 UTAR B PRINT “2-C/
INCR.DE LODO QU GORD.K=0.
004 K=0.03"

4050 VTAB §43 INPUT “ENT
RE COM 0 VALIR DE K ESCOL
RIDO:" K

6040 UTAE 24: FLASH : PR
INT “ESTA CORRETO(S/M)?"3

6070 GET A%: NORMAL

4080 IF A% = “N” THEN G
0T0 4000

6030 RETURN

7000 ROME

7005 VTAB 2% HTAB 9: INV

ERSE = PRIKT “VISCOSIDADE
CINEMATICA”

7050 HTAB i7: PRINT “{M2

/5)%: HORMAL

7020 UTAB 4= PRINT “{-TE

HP..D GRAUS 1.792E-6"

7030 VTAB &z FRINT “2-TE

HP.i0 GRAUS  {.304E-8"

7040 VUTAE B: PRINT “3-TE

MP.20 GRAUS  {.0D&E-4”

7050 UTABR 103 PRINT “4-T

EMP.30 GRAUS  0,B0SE-6"

7060 VTAR §2: PRINT “5-T

EXP.40 GRAUS  D,AS9E-4”

7080 VTAB i6: IRFUT “ENT

RE COK 0 VALOR ESCOLHIDO:

“eN]

7090 UTAB 24t FLASH : PR

INT "ESTA CORRETO(S/N)7",

7400 GET AS: NORMAL

7410 IF 48 = “N THEN 6
070 7000

7200 REN CABGS TIPICOS
7210 HOME

7220 UTAB 2: HTAR {4z IN
VERSE © PHINT “CONDUTOS F
ORCADDS”

7230 HTAR 43: PRINT “Cag
08 TIPICOS”: NORMAL

7240 VTAB &3 PRINT “{-LA

50 1:0AD0S(D, 6}
7050 UTAB $0: PRINT “2-C
ASO 11:DADOS(HF,D)"

7940 UTAB {4 PRINT “3-C
A50 111:DADOS(HF, &)

7070 VTAR 203 PRINT “TEC
LE 0 NUMERO DESEJADO”;
7280 GET OPS

7290 0P = VAL (OPS)

7300 IF OP ¢ L OR OP') 3

G0TO 7000

7340 ON OP GOSUB 8000,85
00,9000

BCO0 HOME

8010 VTAB 2: HTAB {i: IN

VERSE : PRINT “C4S0 I:(DA
DOS D,@)”: NORKAL

3020 \TAB 7: INPUT “ENTR
E CON 0 DIAKETRO (K):”;D

8030 VTAB 14t INPUT “ENT
RE COY A VAZAO (K3/5):”:0

8035 VTAB 19: INPUT “ENT
RE COM O COMPRIMENTQ(¥)="
iL

BOAC VTAR 2 FLASH : PR
INT "ESTA CORRETOLS/N)7";

BOSO GET AS: NORMAL

B040 IF AS = "N” THEN G

0T0 8000

BOAS HOME

B070 REM -CALCULO DA AR

£A

BOYD A = (3.1416 ¥ D * 2)

/4

8100 REN EQUACAO DA CON

TINUIDADE

B0 U =0/ A

B120 REH NUMERD DE REYN

0LDS (4000}

BI30R=U%D /N

B140 REK -METODO DA BIS

SEDCAD-

BISG REK

LEBRGOK -

BIED DEF FN F(X) = (1 /
SOR (X)) + (2 / LOB (§

D) % LOG (<D.27 %K / D

V4I5S Ry SR (X))

)

6170 INPLT QAL E 0 X(

ESTINATIVASD.G4)" X

BI75 INPUT “QUAL E 0 ¥2(

ESTIHATIUAYG.025) ", X2

-FGRHULA DE CO

BIBO T = FNFOU) & py

F(X2)

BI90 IF T < O THEN gaag

8200 PRINT "F(X{) Ngspg

SINAL DE F(X2)

8210 6OTO 8170

B230 HOME & UTAB 10z Hry

B 10: INVERSE : PRINT g

UARDANDO CALCULOS”: NoRpa

L

8231 FOR I=1 70 9p
B240 X3 = (X{ + X2) / 2
8250 IF ABS ( FN Fix3))
( 1.0E - 4 THEN 8310
B2D IF FN F(X3) % Fy
F(X2) ¢ O THEN 8290

8270 X2 = (X{ + X2) / 2
B2B0 GOTO B300

B290 X1 = (X{ + X2) / 2
B30D NEXT I

8310 REM -FORN.UNIVERSAL
DA PERDA DE CARGA DISTRI
BULDA

BIZDHF =X3x LY xy
/(D %2 % 9.8)
8330 J = WF / L

8340 GOTO 10000

6500 HOME : REM CASO IT

8340 VTAE 2: HTAB 4i: IN
VERSE : PRINT “CASO 1I:DA
DOS(HF,D)”: NORMAL

8520 VTAE 3t INPUT "ENTR
E COM C DIAMETRO(M):”5D
6530 UTAE 1D: INPUT “ENT
RE COM A PERDA DE CARGA T
OTAL (M)=" s HF

8540 VTAB 15: INPUT “ENT
RE COM O COMPRIMENTO(M)="
il

B5S0  VTAB 24: FLAGH = PR
INT “ESTA CORRETO(S/N)?";

8540 GET A%: NORMAL

8570 IF 4% = “N” THEN G

010 BS00

B580.-4 = (3.1416 # D * 2)
/ 4

B590 J = HF / L

B4OD Y1 = (D % 56R (2 ¥

9.86%D % J) /N

8640 Y2 =0.27 xK /D #
(255 Y8

B620 Y3 = ( - 2) % LOG (
Y2) / LOG (10)
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gea0 v = 33K (HF * D #
¥ 9.8 / (L * X3}
,‘:( R=V % I

opi0 VTAE 2t HTBE L:3 IN
VERSE & SRINT "CONDUTOS F

ORCARGE": NORMAL

9020 7AB 15° PRINT "CAS
0 ID

003y VTAB 3¢ lh“,' d

£ oM A VAZAO(ME/S5-="34d
p040 UTAE D3 INPUT “ENT
RE COM & PERDA Of CARGA T
OTaL(H)=" sk

&0y &T-? 15 THRUT “ENT
RE COM O COMPRIMENTOLM)="
L

onal  JTAR

INT "zETA

070 9007

5085 HOME

9050 REW METODY DA 8ISS
ECCAQ

9400 AL = 9.8 * (3.181¢ *
2 /8

120 JEF FR F(X) = i@ /
SHR (IX * 5) ® J * ALY}
+ {2 ¢ LoR IR ¥
(Gl S AR O e
R % 3.4445 / 4 %SGR
(X255 % % ALY
720 TNPUT “QUAL E © DIA
HETRO Di:7. %4
7140 INPUT “ZUAL E O DIA
HETRO D2:”s32
PAS0 M= SEN FOLLY & SEN
F{X2}
94el T T 0 THENR 9150
9470 PRINT “F(Xi) NESHO
SINAL DE F(x2)
7480 GOTO 430
7190 HOME
9195 UTAB 42t HTAB 4D:
NVERSE & PRINT ”ﬁBUARunmﬂ
0 CALCULGS": NORMAL
UTEVIFORIL = 4 w0 e
200 %3 =¥ ey L B
5210 IF ABS ¢ FN F(X3))

( £.05 - 4 THEN 9300
Y2200 IF EN FUOX3Y % BN
FOX2) ¢ 0 THEN 9250
el K2 = (U 4 YD) Al
9240 CGOTO 9240

Peall X = (M +x2) 1 2
feol NEXT 1
7300 D = X3
9310 & = 3.,441& % (D 2 2

/4
$MV=qr4
FI4D X3 =HF # 0 % 2 % 9,
b s i
P59 R =V % B/ NI
270 GOTO f0DCh
(OUED HOME + REM ROTINA

bE iMPRESSAT
10500 HUME = FOKE 36,423

FRINT “CONDUS ’:-FbHFﬁUOS

"

"

{0120 FEINT " L-DIAMETRG(
Bi=f« INT (D # 100000 + O
<23 4 00006

inies  FRINT
10130 PRINT “2-COHPHRIAEN
Pain=L
10435 DF NT
{0540 FRINT "3-URZAGIM3/
Si=". THT {& % {0O00D + O
.31 / 09500
16443 PRINT

13 PRINT “4-F=COEFICI
DE ATRITO="; INT (X3
100800 + 0.3 £ H35UB

10155 PRIAT

{0460 FPRINT “3-PERDA DE
CARGA TOTAL(M)=". INT (¢
% 100 + 0.5} / 100
!Ql:_ RRINT
70 PRINT “4-RUECSIDAD
TYALENTE (="K
FRINT

PRIKT "7-PERDA 2E
ARGA LHITARTACUD="; 1N

T (% 16000 + 0.5) / 100

20

13435 PRINT

13430 PRINT “B-VELRCIOAD
E( #13:- . INT (0 % 100 +

us) / 4

10195 PRINT

{0200 PRINT “3-NUNERD DE
REYNOLDS="; INT ()
{0205 PRINT

(0210 PRINT “SC-N.OF 175

RACOES=".]
10215 PRINT
§0220 PRINT "14-VIECOSID

ADE CINEMATICAIMZ/G =" M1

0230 YIRS 243 FLASH £ P
RINT “PARA CORTINUAR 7iBI
TECS/4)"

10240 GET A%: NORPAL
{0250 IF AS = “§” THEM
RUM

10270 WiME

10780 VTAB 12: WTAR 182
FLAZH @ PRINT “FIN“: MORM
AL

10251 FOR X = 4 TO St PR
INT CHKS ()

10732 FOR Y = 1 T0 1822
= PIEd { - 1483367 MEXT
Y2 NEXT X

{290 FOR 1 = 1 7O S00:

NEXT
10360 HOWE
$0310 =MD .

GUARDE ESTE NUMERO:

£ onde vocé encontra tudo para
os micros da linha TK.
* SOFTWARE (Jogos e Aplicativos)
» ACESSORIOS
» PERIFERICOS
= LITERATURA
» E O NOVO TK 90X - MICRODIGITAL

“programas.

CIBERTRON
» JOGOS E APLICATIVOS SOFTWARE
« APUICATIVOS EM FITA EDisce Microidéia

PASSE SEU PROGRAMA EM FITA SEM
PROBLEMAS UTILIZANDO A INTERFACE LH-3.
CONHECA TAMBEM O MONITOR LH-12

FOSFORO VERDE C/ TELA ANTI-REFLEXIVA.
TECNISERVICE

FACA 0 CURSD DE BASIC NA MELHOR ESCOLA DES. PAULD

(::::)E;E:Silitleiliiiik-

Av. Pauiista, 2644 - 87 - . 88

01310 - Sio Paulo - 5P
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DIDATICA

Seqiiéncias e Series

Quando falamos em seqiéncias temos
imediatamente uma idéia de elementos de
um determinado conjunto, submetidos a
uma ordenacao.

0 nosso dia-a-dia & rico em exemplos que
ilustram uma sequéncia:

- a lista dos candidatos de um vestibular;

- seqliéncia de jogos de um campeonato de
futebol;

- a sequéncia de linhas de um programa;

- a seqliéncia de paginas desta Revista.

Em matemética, seqiéncia é qualquer
fungéo onde o dominio & o conjunto dos nu-
meros naturais, sem o zaro (N*) e o contra-
dominio o conjunto dos nimeros reais (R).
Em edicbes anteriores j& definimos o signifi-
cado de dominio e contradominio de uma

funcéo.

NOTACAOQ
As seqléncias possuem uma notagao
propria, vejamos o diagrama:

f
: e

2
35
4

6
5
4
3
DomfC N* C R
Normalmente fariamos a seguinte nota-
cdo:
1) =6,f{2) = 5,fi3) = 4,f8) = 3
No caso de seqiiéncia, escrevemos as-
sim:
a8, =6,8,=5,a;=4,3, =3,
significando:
6 é o primeiro termo da seqiéncia,
5 é o segundo termo da seqiéncia,
4 & o terceiro termo da seqiéncia,
3 € o quarto termo da seqiiéncia;
€ representamos assim:
(6, 5,4, 3)
No nosso exemplo temos uma seqiiéncia

finita, pois o seu dominio é o conjunto
{1. 2.3, 4}, finito.

Lei de formagao
Analisemos a seqiéncia finita: (1, V2

V3,2 V5 b
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1,82: ri.83= rs-,ﬂ‘,:z.

V5.

Observamos que ela obedece auma leide

formagao:

8, = Vl,a,= V2,8, = o8, = 1%

o= B :
Onde deduzimos a seguinte ““férmula’":

a_= VnJA estaférmula chamamos termo

8
8g

A funcéo :N* — R, definida por f(n) =

n? é uma sequéncia infinita, e pode ser re-
ntada por:

?‘3?822. 2, ... 02
ou seja,
(1.4,9,...n%,...)
etemosa; = 1,8, = 4,83 =9,...,8, =
n2,
A partir dos exemplos acima percebemos
que as segliéncias podem ser finitas ou infi-
nitas.

Analisemos a seguinte sequéncia infinita
(0,6,-6, 20,-20,42,-42,...):

a, =0
a, =6
a;=-6
a, = 20
a; =-20
ag =42
a; =-42
Qual o seu termo geral? Qual o termo ag?
Eotermoag?

Bem, nem sempre & f4cil descobrirmos o
termo geral de uma seqliéncia e, as vezes, &
até mesmo impossivel.

No nosso caso temos:
a,=1.0
3222-3
33=3.(-2)
84=4.5
a;=5.(-4)
ag=6.7
a;=7.(-6)

ou seja
8, =1.-1+1)
8, =2.{2+ 1)
8;=3.(-3+1)
8,=4.(4+1)
a;=5.(-5+1)
ag=6.(6+1)
=7

A7+ 1)

Vejamos como ficara o termo geral:
paranpartemos —a =n.(+n + 1),

Milton Rodrigues

paranimpartemos — a_ =n.(-n + 1):
para colocarmos ambas as conclusdes em
uma Unica férmula, vamos observar o sinal
""-"" dentro dos parénteses na segunda f6r-
mula.

Como o sinal negativo aparece somente
quando n for impar, faremos o seguinte: co-
locaremos (- 1)" na férmula e obteremos as-
sim o termo geral procurado,

a. =n.[C1" . ni+ 1]

Como curiosidade, vejamos uma seqiién-
cia cujo termo geral é impossivel de ser en-
contrado:

(2,3, 5, ;11 18, 7=

E a seqgiiéncia dos ntimeros primos.

Existem dois casos particulares de se-
gliéncias que sdo estudados com mais de-
talhes pela matemaética:

- progressdes aritméticas e progressoes
geometricas.

Nestes dois casos os seus termos gerais
sdo claramente definidos.

Progressoes Aritméticas (P.A.)

Observemos as segiiéncias:
a)(2,5,8,11,14,17,...)
cada termo, a partir do segundo, é igual ao
termo anterior mais 3;
b) (20, 18, 16, 14, 12,...)
cada termo, a partir do segundo, ¢ igual ao
termo anterior menos 2.
Podemos ent&o definir o seguinte:
Progresséo aritmética é a sequ’.‘lénci'fz em
que todo termo, a partir do segundo, ¢ igual
ao termo anterior mais uma constante cha-
mada razdo.
Exemplos: A
al (6,9, 12, 15, 18,...) éuma P.A. infinita
de razdo 3 e primeiro termo 6;

b) (20, 17, 14,...) 6uma P.A. infinita dera-
zdo-3ea; = 20; .
c)(3,7/2,4,9/2,5,...) éumaP.A. infinita

derazdo 1/2ea; = 3.
Indicamos a raz&o por ‘'r"’.

Termo geral de uma P.A.

Seja (31 P 82, 33.--uann--} uma P'A'.de fa"
z30r. Pela definicao de progress&o aritm
ca, temos:
a,=a, +r; )
a3=a,+r=(a +r+r=2a +2':’:
ag=ag+r=(a,+n)+r=8 *+3.F



.........................

= a, +(n-1).r.

propriedades de uma P.A.

|- A diferenca entre qualguer termo e o
seu antecessor é igual ar.
Sejaa P.A. (a;, 8y, 83, B7eme)y
r= 32'31;r = aa'az;r = 34-83.
Exemplo: PA(1,5,9,...), 1 = 5-1;
r=9-5r=4.

|| - Em trés termos consecutivos de uma
P.A. o termo do meio & a média aritméti-
ca dos outros dois.
SejaaP.A. (a;, a5, 35,-..),

a, = {31 + 83):2.

Exemplo: P.A. (1,5, 9,...),
5E=(1+9):2.

lll - Searaziode uma P.A. é positiva, entao
ela é crescente.

Exemplo: P.A.(1,3,5,7,...),r= 2
Se a razdo de uma P.A. é negativa, en-
tdo ela é decrescente.

Exemplo: P.A. (5,4, 3,2,...),r=-1.
SearazaodeumaP.A. énula, entdoela
é constante.

Exemplo: (5, 5, 5, 5,...),r = 0.

IV - A soma dos extremos & igual a soma
dos termos equidistantes desses extre-
mos.

Exemplo: P.A. (-5, 0, 5, 10, 15, 20),
8y +ag =8, +ag =ag+a, ou seja,
-54+420=0+15=5+ 10 = 15.

Soma dos termos de uma P.A. finita
Conta a histéria que Gauss, aos nove
anos de idade, resolveu um problema apre-
sentado pelo seu professor de matemética
em alguns segundos, problema este que [
professor esperava que a classe resolvesse
apoés algum tempo. Vamos ao problemae a
solugdo criada por Gauss:
somar todos os niimeros de 1 a 100.
Solugéo:
S=1+2+3+..+98+99+100
S=100+98+4+99+..+3+2+1
S+58=101+101+101+..+ 101+
101 + 101, ou seja,
2.5=100.1010uS=(100.101):2
S = 5050
Aproveitando a idéia de Gauss, pode-

mos, a patir daf, deduzir a férmula de soma
deumaP.A.:

$=(100.101):2 —[S = In.(a, + g)1:2]
Temos entéo a soma de uma P.A. finita.

Progressdes Geométricas (P.G.)
bservemos as seqiiéncias:

al(1,2,4, 8, 18,32
cada termo, a partir do segundo, é igual

ao termo anterior multiplicado por Z
b (6,- 10,20, -40, 80,4 =
cada termo, a partir do segundo, & igual

ao t_ermo anterior multiplicado por - 2,

Definimos ento:

Progressdo geométrica é a seqléncia em
que todo o termo, a partir do segundo, &
igual ao termo anterior multiplicado por uma
constante denominada razio.

Na P.G. a razo ¢ indicada por “gr.

Exemplos:

a) (12,6, 3, 3/2,...) 6 uma P.G. infinita de

razdo 1/2;

b) (1,-1,1,-1,1,...) 6umaP.G. infinita de
razao- 1.

Termo geral de uma P.G.

_Seja (ay, a,, ag,....a,...) Uma P.G. de ra-
zao qg. Pela definicdo de progressdo geomé-
trica, temos:

a, =a,.q;

a3=a,.9=2a,.9.9=a,.q°

a,=a;.q=a,.¢.q=2a,.q°
g .. = =a,.q"
g A q"1 .................

r'Temos entdo o termo geral de uma P.G.:
Propriedade de uma P.G.

| - O quociente entre qualquer termo e o
seu antecessor & igual a q. Seja a P.G.
(3,12,48,192,...),g=192:48 =
48:12=12:3=4.

Il - Em trés termos consecutivos de uma
P.G. o termo do meio elevado ao gua-
drado é igual ao produto dos outros
dois. SejaaP.G.(32,16,8,4,2,1,...),
82 =16.4,42=8.2,etc.

Il - Uma P.G. é crescente se a, for positivo
eq>1,

P.G.(3,6,12,..),a, =3eq=2;
ou entdo a, negativo e g entre Oe1l,
P.G.(-10,-5,-5/2,-5/4,..), 8, =
-10eq = 1/2.
Uma P.G. é decrescente se a, fornega-
tivoeqg>1,
P.G.(-2,-6,-18,..),8; =-2eq= X
ou entdo a, positivo e g entre Qel,
P.G.(30,10,10/3,10/9,...),a; = 30
eq=1/3.
Uma P.G. é constante se q = 1,
(3,3,3,3,3,..)a=3ea=1
Uma P.G. é afternante se q<0,
(2,-4,8,-16,..),9 =- 2.

IV - O produto dos extremos & igual ao pro-
duto dos termos equidistantes desses

extremos.
Exemplo: (1, 2, 4,8, 16, 32, (i;;
a, .a, = @, .ag = 83 . 85, OU SejA.
11.6;{ = 22.32 =4.16 =64
Soma dos termos de uma P.G.
Se aP.G. for finitaa férmula da soma é a
seguinte:

[Sn=a1.tq"-1lzlq-1)1

SeaP.G. forinfinita,e-1 < q < 1, te-
mos:

O programa

Este programa mostra uma forma diverti-
da de se aprender séries mateméaticas e
suas leis de fgrmacgdo.

Por exemplo: dada a seqiiéncia(1,-2,-5,
-8,...) qual seria o nGmero que viria apés - 87
Analisando a seqiiéncia descobrimos que a
diferencaentre a, e a; éigualaasea, e é,
portanto, uma P.A. de razdo - 3. A resposta
entdo é - 11. E dessa maneira que vocé po-
de trabalhar com o programa e ir responder-
do as questdes. Caso a resposta for incorre-
ta o computador informaré a resposta certa.
Ao todo sdo vinte séries que serdo apresen-
tadas e apés o seu percentual de acertos.

Ao todo s3o dez tipos de séries que serdo
geradas pelo programa. Algumas faceis e
outras mais complexas.

A linha 30 apresenta uma sub-rotina que
ira definir, através dainstrucdo DEFFN Alx),
os valores, randomicamente, que irdo com-
por as sequéncias (na linha 2000).

Na linha 40 temos um looping for-next
para as vinte séries que serdo apresentadas,
bem como o acesso randémico as dez dife-
rentes leis de formac3o.

Na linha 45 o valor de M (ragddmicol
manda para as diferentes sub-rotinas.

Linha 55: temos o total de acertos e o
percentual.

Linhas 100-125: definicdo de uma P.A.
onde A = razdoeB = a,.

Linhas 130-145: rotina de entrada das
respostas e cormecao.

Linhas 200-230: definicao de uma se-
quéncia cuja razdo & incrementada ou de-
crementada na sucessao dos termaos.

Linhas 300-355: definicdo de uma se-
quiéncia dupla, onde os termos de ordem im-
par sofrem umincremento diferente dos ter-
mos de ordem par.

Linhas 400-415: definicdo de uma se-
qiiéncia onde os termos de ordem impar so-
frem um incremento & os de ordem par um
decremento, ou vice-versa. E uma sequén-
cia dupla.

Linhas 500-535: definicdo de uma se-
quiéncia tripla, isto &, os elementos a,, 3,
a; sdo todos 0s primeiros termos da se-
quéncia, que sofrem incrementos diferen-

tes.
Linhas 600-655: definem umaseqﬁérb
cia dupla com incrementos opostos e varid-

veis.

Linha 705: acesso randém:co as rotinas
de casos especiais de séries.
Linhas 750-775: definicao de P.G.
Linhas 800-815: definigdo de séries

quadraticas. p

Linhas 850-880: definicdo de séries em
mnmmsucassivosséoasumdos
termos anteriores.
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Linhas 900-940: definicdo de uma série
matemética que faz a rotagao dos digitos
em um numero de quatro algarismos com
incremento.

Linhas 1000-1020: instrucéo para o jo-
go.

Linha 2000: Def Fn A(x) (vide linha 30).

Linha 3000: limpar tela.

Este programa ainda permite que seja In-
troduzida qualquer formula que 0 lenor'de-
seje, bastando para isso que se altere a ins-
trugdo DEF FNC(X) da linha 2000, acres-

i0 LOMEM: 146384
20 POKE 16384,0
30 POKE 104,64
40 POKE 103,1

REM 3350000 0 0 0 0 M R NN

REN » ¥

REM ® SERIES MATEMATICAS ¥

REH = .

REM * AUTOR: H

REM % MILTON RODRIGUES #

REN = ]

REM  #33 p N N N 0¥

TEXT

{0 HOME : HTAB 10: INVERSE : P
RINT "§

ERIES MATEMATICAS”: NORMAL : HT
AB

{0z PRINT
15 POKE 34,2

20 VTAB 5& PRINT "==s==s=======

~0 O N O~ LN B W N e

voc
E
DESEJA INSTRUCAQ ? -——————-- o
5/
N)

25 GET GS: IF GS = “S” THEN ©
0SUB 10

00

30 GOSUB 2000

35 GOSUB 3000

40 FORK =1 TO 20:K = FN C(M
)

A5 ON N GOSUB 100,200,300, 400,
500,400

,700

S0 NEXT

55 GOSUB 3000: VTAB 10: PRINT

“RESPOS

60 VTAB 20: INVERSE : PRINT “
DESEJA

JOGAR NOVAMENTE ? (S/N) "3+ NOR
AL : GET GS: IF G§ = "5” THEN {
65 HOME : END

100 GOSUB 3000: REM - SEQUENC

IA SIMP

LES

105 A = FN ACA): IF RND (3) )
STHEN A= -A

{10 B = FN B(B): IF RND (3) )
JTHEN B = - B

f45 VIAB 7: FOR X =1 T0 6

£20 PRINT B + X # A;”, “s¢ NEX
T

252 =8+7 %A

§30 HTAB {: VTAB 10: INPUT "QU

AL 0 PR

OXIHO NUMERO DA SERIE ? ":@

£35 IF @ = 7 THEN {45

£40 VTAB 1S: PRINT ”SINTO MUIT

0, 0 VA

LOR CORRETO E” ”sZ: GOSUB 1500:
RETURN

145 VTAB {5: INVERSE : PRINT “

CORRETO

“: NORMAL :5 =5 + {: GOSUB {50

0:

RETURN

200 GOSUB 3000: REM - INCREME

NTO PRO

GRESSIVO

205 A= FN AGA): IF RND (2) )
LD THEN A= - A

210 B = FN B(B): IF RND (2) )
JTHENB = -8

25 C=1: IF RND (2) ) .5 THE

NC= -1

220 VTAB 7: FOR X = { T0 4

225 PRINT B;”, “s:B = B + A4

=A+C

! NEXT

230 Z = B: GOTO 130

300 GOSUB 3000: REN - SERIE D

UPLA

Tfs CERTAS: “;St VTAR 15: PRINT 305 A= FNAGB = FN A(A): OGRESSIVA
IFA-=
= > (“ )
PERCENTUAL EX 20 QUESTOES: B THEN 305 wg ?usn :H:(f)A i
;2 i g:g CU;ABFg ﬂ;g;=0 = FN A(A) 610 B = FN A(A): IF RND (1) }
: TFORX=1704 S THENB = - B -

cente nalinha 45 as novas rotinas e abra ng-
vas linhas, por exemplo entre as linhag
1100 e 1400.

Bom divertimento!

Importante: Digite e rode a rotina abaixo
antes de iniciar a digitacdo do programa:

320 PRINT A + X % 3", ".B 4
¥ 0y,

"t NEXT

W5 A=A+5%CB=B+5%p

330 HTAB £: VTAB 9: INPUT "QUA

L 0 PRO

XINO NUMERO DA SERIE ? ”,@

335 VTAB 1i: INPUT “E QUAL VEM
DEPOIS

2 “.qD

340 PRINT = IF @ ¢
350

345 IF @D = B THEN INVERSE :
PRINT “

#xx CORRETO #xx”: NORMAL :S = §
+

{: GOSUB {500: RETURN

350 VTAB 15: PRINT “SINTO MUIT
0, HAS

05 NUMEROS CORRETOS SA0”:: INVE
RSE : PRINT A;: NORMAL = PRINT ”
E “;: INVERSE : PRINT B: NORMAL

355 GOSUB 1500: RETURN
400 GOSUB 3000: REM - DUPLO 0
POSTO

) (A) THEN

405 A = FN A(A):B = FN B(B)
A0 C= FNACAID = - ( FNA(
D))

415 GOTO 315

500 GOSUB 3000: REM - SERIE T
RIPLA

505 A = FN A(A):B = FN A(A):
IF A=

B THEN 505

50 C = FN B(C): IF C = (A) TH
EN 510

545 IF C = B THEN 510

520 1= FN C(I)

525 VTAB 7: FOR X = 1 T0 4

530 PRINT A;”, “3B;“, “;C;", "

A=A
+ I8 =B+ I:C=C+I:NEXT
535 GOTO 330

400 GOSUB 3000: REM - SERIE D
UPLA PR
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415 IF A = B THEN 610

420 C = FN E(C): IF RND (1) )
STHENC= -C

425 D = FND(D): IF RND (2) )
STHEND = -D

0 E =145 IF RND (1) ¥ .5 THE

NES =1

435 F = 1= IF RND (2) } .5 THE

NE= 1

440 HTAB 1: VUTAB 7: FOR X = §
106

445 PRINT A:”, “:B:" "::A = A
+C:B=B+D:iC=C+ED=0D+
F

650 NEXT

453 GOTO 330

700 GOSUB 3000: REM

SPECIAI

g

705 ON INT ( RND (f) * 4 + {)
GOTO 7

50,800,850, 900

750 GOSUB 3000: REM - P.G.

755 A = FN D(A): IF RND ({) )
O THENA= - A

760 B = FN E(B): IF RND ({) )
.3 THEN B = - B

765 VTAB 7: FOR X = 1 T0 6

770 PRINT A;”, “s:A = A % B: N

EXT

775 7 = A: GOTO 30

800 GOSUB 3000: REM - SERIES

RUADRAT

ICAS

805 A= FN C(A): UTAB 7: FOR X
=170

6

810 PRINT A * A;” “::p =4+

= NEXT

- CAS0S E

815 Z = A * A: GOTO 130

850 GOSUB 3000: REM - SOMAS

855 A = FN ACA): IF. RND (1) )
WO THEN A = -4

860 B = FN A(A): IF A = B THEN
860

865 IF B { (A) THEN C = A4 =

BB = [

870 VTAB 7: FOR X = § TO 7
875 PRINT A3, “s:C = A = B:
B=4a4+

C: NEXT : PRINT

880 Z = A: 60TO 130

700 GOSUB 3000: REM - SERIES
ALTERNA

NTES

905 A=0: FORD=1T04:8 =
= FNAC) + f:A=A%10+C
¢ NEXT

940 B = C:C = {2 IF RND (1) )
-0 THEN

L= -1

945 VIAB 7: FOR X = { T0 7
920 PRINT A;”, ”.
95B=8B+C

930 A = (A - INT (A / 1000) #
1000) *

i0+8

935 NEXT : PRINT

940 7 = A: GOTO 13D

{000 GOSUB 3000: HTAB 5: VTAB
7% PRINT "0 OBJETIVO DESTE JOGO
E’' TESTAR A S

UA AGILIDADE MENTAL E TAMBEM PR
op

ORCIO-NAR UMA FORMA DIVERTIDA D
E

APRENDER SE -RIES MATEMATICAS.”

1005 PRINT “ 0 PROGRAMA IRA MO

STRARUK

A SERIE MATEMATICA E PERGUNTARA
(]

UAL OPROXIMO NUMERO DA SERIE, A

CE

RTANDO PAS -SARA’ PARA A PROXIH

A

SERIE, NUM TOTAL DEVINTE";

1010 PRINT “. SE VOCE ERRAR EL

EIRAC

ORRIGIR E DEPOIS CONTINUARA'. C
OM

0 0 PROGRANA E' RANDOMICO, NEM
9

EMPRE AS SERIES SERA0  SIMPLES

PODENDO SER DUPLAS OU ATE MESKO
T

IPLAS.”s

{045 GOSUB {500: GOSUB 3000: H
TAB 5t UTAB 7: PRINT “NAD SE ASS
USTE SE DE REPE

NTE VOCE SE DEPARAR COM UMA SER
IF

SEX UNA APARENTE LEI DE FORMAC

Al

o

{020 PRINT * PENSE UN POUCO E

VOCE D
ESCOBRIRA A LOGICA POR DETRAS D
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E

UMA  INTERESSANTE E APARENTEME
NT

E DESCONEXA SEQUENCIA.

BOM RACIOCINIO 111"
1500 HTAB {: VTAB 20: INVERSE
: PRINT
“DIGITE BARRA P/ CONTINUAR": NO
RMAL : GET GS: RETURN

2000 DEF FN A(X) = INT ( RND
(1) #

f0): DEF FN B(X) = INT ( RND

(2

) ® {00): DEF FN C(X) = INT (
RND (1) % 7 + 1): DEF FN D(X)
= INT (RND (2) # 2 + 1) DEF
FN E(X) = INT ( RND ({) # 3): R
ETURN

3000 HOKE = VUTAB 3: PRINT "===

: UTAB 22: PRINT ”

m";: RETURN k|

— e
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Inteligéncia Artificial

em Basic

A inteligéncia artificial ao alcance dos
micros pessoais, Este & o principal obje-
tivo do autor ao escrever este livro.

Mike James, além de apresentar no-
¢oes sobre inteligéncia artificial, com-
plementa essas idéias com programas
ilustrativos em Basic, tornando assim
esta obra acessivel e vidvel para um
maior namero de leitores. Segundo o
autor, ""Tudo o que & necessario para
estudé-las é o conhecimento de progra-
macéo Basic e um computador pessoal
que execute programas Basic.”

Nas 166 paginas, Mike James abor-
da com muita objetividade o tema em
questdo que para ele desenvolvimento
de software “é um assunto no qual to-
dos os programadores podem tomar
parte.”” Sendo assim, Mike aconselha o
leitor a digitar e utilizar os programas-
exemplos apresentados no decorrer do
livro, pois mesmo os programas mais
simples possibilitam avaliar quanta inte-
ligéncia é possivel desenvolver mesmo
com recursos muito limitados.

Dividido em oito capitulos, “‘Inteli-
géncia Artificial em Basic” mostra, no
inicio, ao usudrio como experimentar

Mike James
Editora: Campus

muitas idéias da inteligéncia artificial
através do jogo dos quadradinhos (um
quebra-cabega numérico), que introduz
a idéia do uso de uma heuristica. Logo
depois, o autor enfoca os seguintes te-
mas: Quando as heuristicas se encon-
tram: a estratégia de competicdo; Pen-
samento e raciocinio: sistemas especia-
listas: A estrutura da memoria; Reco-
nhecimento de padrdes; e Linguagem.
Ao final, Mike James questiona e dis-
serta o aspecto filoséfico da inteligéncia
artificial e afirma: *‘Talvez o tema indivi-
dual mais importante de todo este livro
tenha sido o fato de que nada € muito di-
ferente em inteligéncia artificial e que
seus programas podem ser compreen-
didos sem nenhuma teoria dificil. Entre-
tanto, esta maneira prética de ver as
coisas, até um certo ponto, desconsi-
dera alguns dos problemas filos6ficos
centrais da Al, pois embora esteja claro
que os computadores podem imitar al-
guns aspectos do comportamento inte-
ligente, permanecem abertas ao debate
guestdes tais como ‘‘pode um compu-
tador ser inteligente?’’ ou “‘pode um
computador ter uma personalidade?”’

mmmﬁm@éwmm VROSUVROSLIVROSLIVROSUVRGS

MIKE JAMES

A et et a
AP Oon AP prascugy

INTELIGEN
ARTIFICIAL EM BASIC

o

Para obter as respostas acima ou
mesmo ter condi¢cées de discuti-las &
necessdria a leitura deste livro. Condi-
¢éo, esta, bastante estimulante para o
leitor interessado em se inteirar de um
assunto tdo cativante.

Mike James é um conhecido autorin-
glés na area de linguagens de computa-
¢do, onde também publicou o livro
"’Pascal para Micros’’. M.R. ]

Sua Majestade o0 Computador

‘“Sua Majestade o Computador’’ é
uma obra dedicada aos leitores que j4
terminaram ou estdo terminando o pri-
meiro grau. Com uma linguagem bas-
tante simples e acessivel, este texto
tem a finalidade de mostrar o que é o
computador e como ele opera, desper-
tando o interesse para o entendimento
da iniciagéo & programac&o em Lingua-
gem Basic,

Dividido em duas partes (Fundamen-
tos de Computador e Fundamentos de
Programac&o) o livro abrange caracte-
risticas de instruggo programada e de
manual de referéncia, além de: meios e
equipamentos de entrada e saida de da-
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Belmiro Ferreira da Silva
Editora: Ao Livro Técnico

dos; microssistemas; teleprocessa-
mento; sistemas de numeragao (deci-
mal, hexadecimal, binério); programa:
linguagem; dados; fluxograma; docu-
mentagao; Basic.

Ao final desta obra, o autor com o in-
tuito dé mostrar os vérios recursos usa-
dos em programacao apresenta diver-
S0s programas que funcionam pratica-
mente em qualquer microssistema. E
ru? apéndice seguinte, ele oferece aos
leitores um pequeno glossério de pro-
Cessamento de dados inglés-portu-
Qués, para suprir a escassez de palavras
técnicas em nossa lingua. M.R.
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Seu Primeiro Programa
em Basic

Como o titulo sugere, este texto tem
o objetivo de atingir leitores inexperien-
tes na area de informética. Para tanto, o
autor no prefécio desta obra afirma que

""Seu Primeiro Programa em Basic”’ &
um livro para todos-dos 8 aos 88 anos-
que desejam aprender rapidamente co-
mo se iniciar com o Basic.

Segundo Rodnay Zaks, com este li-
vro o leitor podera programar em Basic
rapidamente e acrescenta: ‘‘Além dis-
s0, este livro tem por objetivo ensinar a
vocé o essencial do Basic em poucas
horas. Vocé pode estar escrevendo seu
1° programa Basic em até 1 hora. Com
um pouco mais de tempo, vocé sabera
0 bastante para comecar a escrever
programas (iteis e significativos.”

Dividido em 10 capitulos, *‘Seu Pro-
grama em Basic'’ é uma publicagéo
bastante didatica e instrutiva, onde ao
final de cada uma dessas divisdes sao
aprfasentados exercicios para testar a
assimilagc&o do leitor,

Nurpa linguagem bem divertida, o au-
'tor anima, da vida ao computador, ao
|ntérprete, 80 programa e as instrucoes,
Ou seja, ele cria personagens do univer-
so da Informética e os dirige com muito
talento e criatividade na estéria da pro-
gramacg&o em Basic.

re;lc:_rsinay Zaks mostra ainda: todos 0s
et :s dg teclado e do visor que po-
e r utilizados na comunicagéo com

®Mputador; como realizar calculos

Rodnay Zaks
Editora: Ao Livro Técnico

SEU PRIMEIRO PROGRAMA

com o Basic; qual a maneira de tomar
decisdes complexas baseadas nal6gica
e nos valores; mostra 0 método correto
para projetar um programa: do algorit-
mo ao programa de execugao docu-
mentado, incluindo o projeto do fluxo-
grama; entre outras coisas.

No fim do texto, os leitores poderao

encontrar, além das respostas dos exer-
cicios, uma relagdo de termos mais co-
muns em Basic e um pequeno glossario

sic. M.R.
Basi -
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ESTUDANDO AS INSTRUCOES DO ASSEMBLY

LD - carregue qualquer valor da
memoria no acumulador

Marcos Lorenzi

Nesta edicdo, daremos inicio ao estudo das ins_trugées existentes
no Assembly, especificando o seu funcionamento.

De algum tempo para c4, notamos que
aumentou o interesse, por parte dos pro-
prietarios de micros pessoais, em aprendera
programar em Linguagem de Maquina e a
conhecer os segredos de como travar um
programa, assim como fazer com que o
mesmo j& entre rodando, entre outras coi-
sas.

O objetivo deste artigo & mostrar o fun-
cionamento das instrucdes do Assembly e
qual a instrucdo correspondente em Basic.

Nesta edicdo, a primeira instrucao a ser
estudada serd o 'LD’, cuja funcdo é carregar
um valor da meméria no Acumulador. E o
conjunto das letras LDA que formam o mne-
ménico desta instrucio, sendo o seu simbo-
lo oficial para a operacao, o seguinte:

abreviacho de
“LOAD"

abreviacBo de
“A L

No Basic, a instrucdo equivalenteao LD &
o LET.

Existem trés tipos de LD's que sdo:

LDA
LDX
LDY

Em cada LD, existem varios modosde en-
derecamento que iremos explicar, com de-
talhes, no decorrer deste estudo.

O LDA (carrega o Acumulador com o con-
tetdo de uma posigdo na memoéria) apre-
senta oito modos de enderecamento, en-
quanto que o LDX (carrega o registrador X
com o contelido de uma POosicdo na memo-
ria) e o LDY (carrega o registrador Y com o
conteddo de uma posi¢do na meméria)
apresentam cinco modos cada um.

Em primeiro lugar, estudaremos o modo
“imediato” de enderecamento, que pode
ser aplicado nos trés tipos de LD's,
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LDA #n/LDX# n/LDY #n

O simbolo # indica que se trata de uma
operacéo imediata, e 0 ‘'n’’ representa o va-
lor que ser4 utilizado.

Exemplo:

carregar o acumulador A com o valor
¥ 3F, onde o valor § 3F ser4 colocado, ime-
diatamente, no Acumulador. O simbolo &
indica que se trata de um valor hexadecimal,

[ £

LDA # $3F
B —

Redefinindo em uma linguagem mais
simples, esta operacao € uma transferén-
cia do valor § 3F para o Acumulador,

Semelhante éo procedimento com os Re-
gistradores de index X e Y.

Exemplo: carregar em Y o valor §31.

LDY: © 831
carregar em X o valor $00.

LDX %00

LDA pagina zero / LDX pagina zero / LDY
pagina zero

Quando se diz "'pégina zero’’, estamos
nos referindo & meméria do computador,
entre os enderecos $0000 e $00FF. En-
contramos nesta ‘‘pagina’’ da memdria um
total de 256 posicées, que sio usadas pela
QPU Na maioria das vezes, para organizar o
sistema operacional do micro. Qualguer
modificacio que se facanesta "pégina"’ po-
dera provocar uma interrupcdo no funciona-
mento normal do equipamento. Neste caso,
apenas o RESET oy “desligar o computa-
dor”, fara com que o sistema operacioral
volte ao normal,

A leitura da Pagina zero em Linguagem de
Maquina & realizada através da instrucso
LDA pégina zero, onde o valor serg copiado
no Acumulador. Isto também se aplica ao

caso do uso de LDX pégina zero oy LDY pa-
gina zero, onde os valores lidos Serao copia-
dosem XeY.

Exemplo: carregar no Acumulador o valor
contido no endereco $00B3.

Devemos lembrar que estamos operando
com a pagina zero, presente entre os ende-
recos $0000 e § OOFF. Indicaremos sem-
pre os dois (ltimos nimeros do enderego,
porque os dois primeiros sempre estardo
com o valor zero. Entdo a instrucdo correta &
LDA §B3.

Note que nesta operacao nao foi utilizado
o simbolo #£, que é usado para carregar o
Acumulador com o valor $B3,

Quando usamos LDA $B3 dizemos que
esté ocorrendo a transferéncia do valor con-
tido no endereco $ 00B3, da pagina zero pa-
ra o Acumulador.

pagina zero
$00B6| B39
LDA $B3
$00B5| E6 / —
$00B4| 02
$00B3
$00B2| B8
S00B1| E6
$00B0| oC
$00AF| 5F A
—

Este procedimento se aplica também aos
registradores de index X e Y. P

Exemplo: carregar X com o contetido do
endereco § 00 e Y com o contetido do ende-
reco $05.

Esta rotina ficaria assim:

LDX $00 - ?6 00

cbdigo do LDX pagina zero
LDY $05 - A4 05
cédigo do LDY pagina zero

LDA pagina zero,X
Agora temos uma instrugdo um pouco
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mais C

omplexa, gue envolve o Acumulador

Registrador de index X. Esta instrugéo é
e Orecida ao LDA pégina zero s6 que neste
c:so devemos somar, ao endereco da pagi-
na zero, o valor de X.
Exemplo:
LDX 1 802

A 542X "
IE)DX vale 02 e o endereco definido & §42,

Dessa forma, no Acumulador sera copiado
o contetido do endereco $42 + $02 (X se-
r4igual $44) endoo contetido do endereco

§42.

endarego
Inicial

valor

$0040
$0041

—— $0042

30043

de X ——o= $0044

30045
30046
$0047

N

pagina zero

.

LDA 842X

(&)

40
00
00
28
()

88
00

03

Observaggo: quando se estiverusando o
Acumulador, sé poderé ser utilizado o Re-
gistrador X. Isto se refere a este caso.

LDX pagina zero, Y / LDY pagina zero, X

Ao usarmos o X, o Registrador de index
deve ser Y. Agora, usando o Y, o Registra-
dor de /ndex passa a ser o X.

Exemplo: carregue X com o contetido do
endereco $0055 + $03.

Ent&o teremos:

LDY #03 - A0 03

LDX $55,Y - ?6 bb

cddigo do LDX pégina zero, Y

LDA absoluto

Possibilita transferir o contelido de um
epderego da memoéria acima do limite da pa-
gina zero,

Exemplo: transferir 0 contetido do ende-
reco $3FC9 para o Acumulador.

Teremos ent3o:

LDA $3FCg

$BEE0
$BEE1
$BEE2
$BEE3
$BEEq
$BEES
$BEE§

$BEE7?

=

A9

[

30

—
8D

parte da memoria qualquer

LDA § BEE4

pol'c\'lote que,b 0 LD; Pégina-zero (LDA § 34)
© ser substitufdo por um LDA ab

(LDA $0034), Veja que estas duas ;Osltur:f
gf')es realizam a mesma operagdo. A (nica
diferenca existente & que o LDA absoluto re-
quer trés enderecos na meméria, e o LDA
p_égina-zero apenas dois enderecos. Isto
significa que, trabalhando com o pagina-
zero ganha-se mais meméria, como tam-
bém uma maior velocidade de execucdo,

LDX absoluto / LDY absoluto

O LD absoluto também funciona para os
Registradores de index X e Y. Tanto olLDA
absoluto quanto o LDY absoluto apresen-
tam um valor que representa o OP - CODE:

LDA absoluto - OP - CODE = AD

LDX absoluto - OP - CODE = AE

LDY absoluto - OP - CODE = AC

LDA absoluto, X / LDA absoluto, Y

Pode ser usado no LD absoluto os Regis-
tradores de /ndex que, somados ao endere-
¢o dado na instrugdo, resultam num endere-
¢o da operacao.

O OP-CODE para o LDA absoluto, X & BD
e, para o LDA absoluto, Y é B9.

Exemplo: colocar no Acumulador o valor
contido no endereco § F300 + ovalor §34,
que deve estar em X.

Obteremos o seguinte:

LDX $34
LDA $F300,X

parte da memaria qualquer
=

/
endereco __ gEqsg Ea |/
inicial =
E357 A5
¥ LOx# 04
$EISEX
+ avalor $E358 a8 Lpa
de X =
SE359 48
P )
=g
$E358 BA
e
$E35C a8
SE3SD 0
=S
=

Na verdade, ocorre a transferéncia de um
valor contido numa parte qualquer da me-
méria para o Acumulador, no modo absolu-
to. .

O modo absoluto com um Registrader de
index & vélido parac X e Y:

LDX absoluto, Y OP-CODE = BE
LDY absoluto, X OP-CODE = BC

LDA (indireto,X) / LDA (indireto),Y

s =
Os LDA's indiretos apresentam uma T
ma diferente de anotacéq. Usa-se 0s parén:
teses depois do mnemanico LDAe, c:! acot;
do com o Registrador de rndgx utilizado,
remos um comportamento diferente do mo-

do indireto: -
. LDA (indireto,X) - OP-CODE = Al

MICROHOBBY 51

Aoseusaro X, o Registrador deindex es-
tara dentro dos parénteses, juntamente
com o endereco da pégina zero. £ impossi-
vel colocar nesta instrucdo um endereco
acima de 8 OOFF,

Quando se aplica um LDA (indireto,X), a
CPU soma primeiro ao endereco dado, o va-
lor de X e coloca depois em A, o valor conti-
do no enderego da pégina zero definido.

Exemplo: LDA ($004D,X), onde X con-
témn o valor $§03.

pagina rarm parte da memors

-1 Pampmr
g3 |womfon] I’FFN[EL/
iE 3004C | 00 | sFra |FE
® =*| 30040 | 00 $FFe5 DA
3 (| weelz et
$x /| so04F |18 SFFaT
:‘L{mu\l__:imnf

30051 | FF|—— | $FFa9 lag

0052 [55 ‘lﬂ-’uu\\\

S o g = A\_J7‘

ME_ sFFsc| 1] |

|
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Na figura anterior existern dois trechos da
meméria do equipamento. O trecho da es-
querda representa a pagina zero @ 0 da direi-
ta uma parte qualquer da memoria (que po
deria ser a propria pagina zero).

Na instrucio do exemplo mostrado foi
definido o endereco §4D como base. So-
mando o valor de X temos o endereco final
§ 50, onde se encontra o valor § 69.

LDA (indireto),Y - OP-CODE = B1

Veja que o Y encontra-se fora do parénte-
se enquanto que o X ficava dentro dos pa-
rénteses. Quer dizer que, depois de definir-
se 0 endereco base (pagina-zero) primeira-
mente serd lido o endereco apontado pelo
endereco base e depois somado ao novo en-
dereco encontrado, o valor de Y.

Tomamos como exemplo, o enderego
base $§0038, que é um enderégo que esta
localizado na pagina-zero. Nele encontra-
mos o valor 1B e no endereco seguinte, o
valor FD, que formam o endereco FD1B. A
CPU ird somar o valor de Y ao endereco en-
contrado, que & 04, definindo o enderego fi-
nal §FD1F.

O valor que for encontrado neste endere-
¢o final (§ E6) é colocado no Acumulador.

pégine rero paria da memdris

qualquer
Frma —
et —
o0 /. o2 »
Ml - LoY#f 804
a* 020 | o
o —— LDA (an.Y
0 SFOIF [ w8

l
]

» SFOE o2
$ sFDID | DO
$FDIC

—~66
e

ENdOreCo -
Inicial

SFDIA
SFD10

1<[= o]

Bem, encerra-se aqui a primeira parte do
estudo das instrugfes do Assembly.

Na préxima edig@o daremos continuidade
a este estudo, trazendo a instrugédo ‘T’ que
transfere dados de um Registrador para o
outro.

A seguir, finalizando este artigo sobre os
LD's forneceremos trés tabelas resumo,
mostrando quais os LD's que foram estuda-
dos e seus modos de enderecamento.

Até maisll|

\

TABELA 1
LDA | MNEMONICO MODO
tgﬁ #*n imediato
LDA n.X il
= ' Pagina-zerg X
A nn absolutg
LDA nn,X absoluto, x
LDA nn,Y absolute,y
LDA (n,X) (indireto, x)
LDA (n),Y (indireto)y
TABELA 2
LDX | MNEMONICO | Mopg
LDX 4 n imediato
tDX n pagina-zero
DX n,Y péginaiaro,Y
LDX nn absoluto
LDX nn,Y absoluto,Y
TABELA 3
LDY | MNEMONICO MODO
LDYH# n imediato
LDY n pagina-zero
LDY n,X pagina-zero, X
LDY nn absoluto
LDY nn,X absoluto,X
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Analisando a Meméria do

TK90X

Daniel José Burd

Nesta edigao, es-tamos dando inicio a um curso que explicara a estrutura
da memoria do TK-90X e fornecers algumas rotinas da ROM,

0 "cérebro”’ do TK 90X é o microproces-
sadorZ80 e é ele quem efetua todas as ope-
ragoes l6gicas como também aritméticas,
alémn de muitas outras.

Conversamos’’ com o computador
através do Basic, porém o Z80 néooentende
o Basic e sima Linguagem de Méquma. Des-
sa forma, o Basic deve ser traduzido para
Linguagem de Maquina. '

para agueles gue ja ‘"falam’’ com seu
computador (TK 82C, TK 83, TK 85, TS
1000, Ringo R 470, CP 200, AS 1000, e
outros) diretamente, via Linguagem de Ma-
quina, conseguirem extrair 0 Maximo de seu

no decorrer de oito ligdes.

micro é necessério tambémn conhecerem as
divisées da memodria, isto &, saber onde fica
o0 arquivo da tela, as varidveis etc. E, além
disso, @ muito Gtil conhecer as potentes roti-
nas da ROM das quais o usuério pode tirar
grande proveito. Aos demais, que ainda nédo
dominam a Linguagem de Maquina do Z80,
sugiro como bibliografia prévia, o livro Lin-
guagem de Maquina para o TK, de Flavio
Rossini.

Os principais objetivos deste curso serdo
explicar a estrutura da memdria do TK 30X
e apresentar as principais rotinas da ROM.

Nesta primeira licdo veremos como & divi

dida a meméria de seu cormputador, e como
830 armazenadas as constantes e as varis-
veis.

ROM/RAM

0O TK 90X possui 16 kBytes de ROM, os
quais ficam armazenados do endereco O até
16383 (= 3FFFh)

Dependendo do modelo, 16 ou 48
kBytes de RAM, este pode ter as seguintes
posicoes:

MODELD

16 kBytes
48 kBytes

INICIO DA RAM

4000 h
4000 h

FiM D4 RAM
T FEh

FFFF h

-
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& Tabela 1
A divisdo da RAM
MAPA DA RAM e
77777 EEi T 71 Variaveis do Microdrive —
ROM AT{]:]I\I.’;'I da Atributos Printer buffer sistama maps
ele
i . ) i ) L] A
16384 22528 23296 23552 23734 Cl‘l___s
i Linha ou
. | Channel |g. |Programa| Variéveis |oo | comando em| NL [80h D?h?ga"rm —-
information Basic Basic adicliog | 1 HIIE NS il e
s i [ ¢ '
CHANS PROG  VARS E-LINE NG .
=& Espaco de : User Defined
Calculator Machine | Gosub = e )
=EEINET SSnate stack e | ook | e | © | FT Graphics
temporano e
e \ A A 4 4 A
STKBOT  STKEND SP RAMTOP UDG P - RAMT
Como vocé pbde observar na tabela 1, a —
RAM possui uma série de subdivisbes, sen- Tabela 2
do cada uma responséavel pelo armazena-
mento de informacdes especificas. As principais variaveis do sistema
O tamanho dessas subdivisGes é exato e ot - x — ol o it :
para as informacdes que atualmente con- Abreviacdo da coluna 1: a vanavel iio ceve Seq 8itofaday ok
tém. Se inserirmos, por exemplo, mais uma o causErpetea b EiEES.
R Pt e ’ N = nao hé o periodo das variaveis X.
linha de programa Basic, o espaco para esta
nova linha sera criado a partir do des!oqa~ Notas | Enderego | Nome Conteido
mento da memoria, & direita do ponto de in- N8 23552 KSTATE Usado na leitura do teclado.
sercdo (entende-se a direita, como sendo as N1 23560 LAST K Armazena a Gltima tecla pressionada.
posicdes de meméria com enderecos maio- 1 23561 REPDEL Tempo que uma tecla deve ser pressionada até ser repetida
£ = = {1/60 segundos).
res que o do ppnto de insergao) Corr? 2 an 1 23562 REPPER Intervalo entre duas repetigdes da mesma tecla.
mero necessério de bytes para que caiba a li- N2 23563 DEFADD Enderego do argumento da fung#o definida pelo usurio.
nha. O deslocamento seré para & esqguerda N1 23565 K DATA Armazena o 2° byte do controle de cores que entram
se deletarmos, por exemplo, como varidvel via teclado.
Basic N2 23566 TVDATA Armazena bytes das cores dos comandos AT e TAB que vdo
= paraa TV.
Vejamos o que as principais subdivisdes 2 23606 CHARS 256 menos que o enderego da tabela de caracteres.
contdm: ‘ 1 23608 RASP Durac&o do click de aviso.
s 1 1 23609 PIP Duragao do click do teclado.
arquivo na tela: armazena a imagem da X1 23611 FLAGS Flags do basic.
tela. X2 23613 ERR SP Indica o enderego do qual seré retirado o enderego para
Observe seu tamanho: 6144 bytesque é 2’: 'il:;‘g; :l:;ﬂﬂd; houver erro. s
. ; % = 30020 e (30020) =
igual a (32x 2, x(24x8) bits ou 6144 Quando houver algum erro havera um jp 30000
bytes. Por que . 2 23618 NEWPPC Linha para a qual se pulara.
atributos: armazena as caracteristicas da 1 23620 NSPPC Local na linha.
tela, isto &, cores, flash, ... 2 23621 PPC Linha sendo executada.
i 1 23623 SUBPPC Local na linha em execugédo.
{ 0:’5&3{‘;‘3 sze:]tamanho. 768 bytes que & 2 23625 E PPC Namero da linha com o cursor.
Igual . a X X2 23627 VARS Endereco das variéveis.
printer Buffer: contém os caracteres des- X2 23635 PROG Enderego do programa basic.
tinados & impressora... ’):22 gggg; NXTLIN Endereco da préxima linha do programa.
e DATADD Enderego do Ultimo item do data.
Esta érea é. muito Util para armazenar pro- o 23641 E LINE i oo > o,
gramas em Linguagem de Maquina. 2 23643 K CUR Enderego do cursor.
varidveis do Sistema: indicam em que es- X2 23649 WORKSP Endereco do local de trabalho temporério.
tado o Computador se encontra. ;(mi gggg; smsog Enderego da parte de baixo do stack do calculador.
. E . 2 : STKENI Endereca inicial do espago SPARE.
microdfive maps: husado s6 com microdri- N1 23655 BREG Aot b dociciader
ve. Nomalment& nao h& nada Ia. : N2 23656 MEM Enderego da 4rea udada como meméria do calculador.
channel informética: contém informa- 2 23662 OLDPPC Linha para qual o CONT vai.
cbes sobre os mecanismos de entradas e 4 Fo004 GRFCC Local na linha para qual o CONT vai.
ik 2 23670 SEED A origem para o RND.
: ; 3 23672 FRAMES Trés bytes (menos significativos em 1°), so incrementados
programa Basic: contém o programa Ba- a cada 1/60 segundos.
sic. Veremos a seguir essa &rea com mais 2 23675 UDG Enderego do primeiro caractere definido pelo usuério.
detalhes. : ggg_?,; COORDS x - coordenada do dltimo ponto plotado.
varidveis Basic: contém as varidveis do ¥ - coordenada do Gitimo ponto plotado. :
44 2 23684 DFCC Enderego no arquivo da tela da posicdo do PRINT. 4
programa Basic. X1 23688 S POSN Numero da coluna para PRINT. )
linha ou comando em Edicao: o nome € x1 23689 Ntmero da linha para PRINT.
auto-explicativo. 1 23692 SCRCT Conﬁdor de scrolls, contém sempre 1 a mais que o NGMEro
: scrolls que serdo feitos antes de a a nta: SCRU
dados do INPUT: armazena os dados que 2 23730 RAMTOP E il i) parecer a pergur
entram, por meio do comando INPUT até 2 23732 P - RAMT Enderego do dltimo byte da RAM fisica
ser digitado o NL (ENTER). s
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Calculator STACK: seré estudado na sex-
a

icao- S
# ‘ls sce. espago nao usado.
[I_;;;r,‘?,’h@ Stack: pilha do stack, usado nos

CALL, RET, PUSH...
cog's:;?sslfack: guarda a linha do comando
OSUB e sud posicdo na mesma.
e (/DG: armazena 0S caracteres definidos

pelo usuério. :

Armazenamento do Basic . p
Como vocé sabe, todas as informacoes

sdo guardadas na forma de bytes no seu

computador, agul veremaos como ISSo se

d.
prz:se ?Jihas: cada linha do programa Basic
tem a forma apresentada na figura 1.

Observe a ordem dos bits no nimero dali-
nha, conforme ilustra a figura 2.

As constantes: observe os exemplos
conforme ilustrados nas figuras 3 e 4.

\ariavels numéricas: cujo nome é repre-
sentado por apenas uma letra, conforme se
observa na figura 5, e cujo nome tem mais
de um caractere. Observe a figura 6.

String: veja na figura 7 a sua representa-
cao.
As variaveis do sistema

Aqui apresentaremos, a titulo de exem-
plo, quatro dessas variaveis em agdo. Ob-
serve a tabela 2.

PIP - essa variavel altera a duracdo do
“click’’, que ouvimos toda vez que tecla-
mos algo. Experimente alterar seu valor para
50, 100, 150, 200 e 250. Que tal?

Essas duas varidveis atuam em
conjunto. A NEWPPC indica a
proxima linha a ser executada e
a NSPPC para que local da linha
deve ir. Vejamos um exemplo:

NEWPI
NSPPC

NEWPPC = 200 e NSPPC = 3
$e¢200 LET a= 1:PRINT a:LET a= 2:
PRINT a
teremos como resultado apenas a impres-
sdodon? 2.

Darei aqui uma rotina muito interessante:

Tente: Linha = 10,
Posigdo na linha = 1
Explique o que houve
Veja na tabela 2 o que faz essa
variavel. Digite a listagem C, de
RUN e depois dé algum tempo e
digite BREAK. Explique o ocorri-

ERR SP

do.

nada. Digite a listagem D e dé um

saiba se algumna tecla foi pressio-
FLAGS
RAND USR 30000.

Listagem C

10 POKE 23613,1 = POKE 23614,1
20LETI=0
30 PRINT AT 10,10;1 : LET | = | + 1 : GOTO 30

Listagem A - Assembly Hexadecimal
ORG 30.000

LD HL, 00 ; linha 30000 21 00 0O
LD (23618), HL 30003 22 42 5C
LD A100 ; posicao 30006 3E 00

LD (23620) a 30008 32 44 5C
RET 30011 C9

Listagem B - (Basic)

1OINPUT Linha “;a: INPUT"* Posigéo na linha’ ; 6
20 POKE 30002, IWT (a/256) : POKE 30001,
a- 256 *PEEK 30002
30 POKE 30007, b
180 RAND USR 30000
200 LET a = 1:PRINT a:LET a = 2:PRINT a
= SAF’OS digitar as listagens A e B, d@ RUN e
5 Ponda para linha, o valor 200 e, para po-
¢80 na linha, o valor igual a 3. Explique o

"ésultadol (Por que nao apareceu 0 numero
1 também?),

Como voce pode observar, alinha 10 tor-
naimpossivel ainterrupgdo de um programa
com BREAK ou STOP.

Agui vai uma dica para que vocé

Figura 1

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Listagern D
ORG 30000 Hexadecimal
Inicio LD A, (23611) 30000 3A 2B 5C
BIT 5,A 30003 CB &F
JR Z, Inicio 30005 28 F9
RET 30007 C3

Ao pressionar qualquer tecla, o computa-
dor volta ao Basic. Isso & muito (til em roti-
nas de Linguagem de Maquina, que necessi-
tem de leitura de teclado, pois com apenas
algumas alteragdes podemos identificar a
tecla pressionada. Tente fazé-lo, na proxi-
ma aula publicaremos a solucao.

n? de linha tamanho do texto + 1

ey

-

J

Ex: 10 REM

00{10 oz| 0

234

13

e

S
Texto

Lbit menos significativo!
bit mais significativo!

Figura 2

I_. cadigo do REM

c6digo do 12 caractere do ndmero
codigo do 2° caractere

T do Gltimo caractere do nimero

- [14

| |

I 13}-Figura3

N -
5 bytes de notagdo do numero

Byl

t  cédigo do ““caractere 1"

49|14|0|0|1lo[o 13| — Figurad

5 bytes de notagdo do n=

I

[ [ |

letra - 60 hexadecimal

S0

el LI UL

2° caractere

letra - 60
hexadecimal

dltimo 5 bytes da
caractere notagdo don’

o

‘r_ -
texto da String

hexadecimal caractares
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CURSOS

Assembly Avancado

Christiano C. Nasser

A partir desta edicdo daremos seqiiéncia ao curso de {lssembly,
voltado agora para aplicagOes praticas, onde vocé podera por a prova

tudo aquilo que ja aprendeu.

Apresentaremos programas escritos tanto em Basic como em Assembly,
para que possamos comparar as diferencas de velocidade em ambas

as linguagens.

Estudaremos algumas de suas rotinas como HOME, PRINT, entre outras.
Integraremos programas em Basic/Assembly de modo a agilizar algumas
rotinas. Trataremos, de um modo especial os enderecamentos de telas,
tanto as de texto, como as de grafico.

Veremos ainda, como funciona a entrada de dados: INPUT, GET,

e seus armazenamentos.

Ao final de cada capitulo, sera proposto um exercicio, cuja “resposta”
sera dada no numero seguinte. Tente sempre desenvolvé-lo para aprimorar

ainda mais seus conhecimentos.

Em suma, iremos abordar o que ha de mais importante e “distante”

“A man, a plan, a canal, Panama”

Esta frase dita por Ferdinand De Lesseps
(autor do projeto de construgdo do canal do
Panamaé) possui uma particularidade: escri-
ta ao contréario, ela pode ser lida da mesma
forma.

A este tipo de coincidéncia damos o no-
me de palfindrome. Nosso problema € este:
— queremos mostrar uma ‘‘string” e, em
seguida, apresenta-la ao contrério para veri-
ficarmos se esta &, ou ndo, uma palindrome.
10 HOME
20 INPUT “ENTRE UMA FRASE"; F§

30 PRINT F$§

40 FOR N = LEN (F§) TO 1 STEP -1
50 PRINT MIDE§ (F§,N,1)

60 NEXT N

O programa acima mostra a forma rever-
sa da frase, lendo de trés para frente o con-
tetido de F$ . Vamos entéo desenvolver um
programa em Assembly que faga isto. Para
tanto, ao invés de mostrarmos a “'string’’,
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dos livros que temos por ai.
Bom proveito!

a0 contrario, iremos apresentar a frase na
primeira linha da tela e em seguida copiar o
contetido de cada uma das suas posicoes,
em uma linha abaixo.

Antes, porém, precisamos conhecer um
pouco mais sobre a tela de texto.

A tela de texto do TK-2000 comega na
posicao de memoria 1024 e vai até a posi-
¢ao 2047 (ver figura 1).

Por exemplo, vejamos a seqléncia:
HOME:POKE 1024,195
Ela ilustra um “’C"* na primeira posicdo da
tela. Quando executamos um HOME, o
computador simplesmente coloca espagos
em branco (codigo 160) em todas as posi-
¢coes da tela.
10 HOME
20 INPUT “ENTRE UMA FRASE"";F§
30 HOME
40 PRINT F&
60Y =39
60X=0

70 A =PEEK (1024 +v)
80 POKE 1152 + X,A

90X=X+1
100X =Y"-1
N OIEY =2 > THEN70
120 END

Vejamos agora o programa acima. Como
pudemos observar, ele ndo é tao eficiente,
mas isto € intencional.

A rotina (linhas 50-110) foi escrita dg
modo gue possa ser traduzida, linha por li-
nha, por um correspondente em Assembly.
A listagem dos dois programas esté a sé-
guir;

50Y =239 300-A0 27 LDY #8627
60X%=0 302-A2 00 LDX #8500
70 A = PEEK (1024 + Y] 304-B3 00 04 LDA §0400.Y

B0 POKE 1162 + X,A 307.90 80 04 STA §0480.X

O X=X+1 30A-EB INX

100Y=Y-1 30B-88 DEY
100 IF ¥ = THEN 70 30C-10 F6 BPL §0304
120 END 30E-60 RTS

IS
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S0 0 B Y AR L0 1WAy W Y

1R AY

19 1A 18 1L 10

(LA A B o I OO S o

NN NN NN

T

8400 1024
$480 1152
$500 1280
£580 1408
$600 1536
$680 1664
$700 1792
$780 1920
$428 1064
S4A8 1192
$528 1320
S5AB 1448
$628 1576
S6AB 1704
$728 1832
$7A8 1960
$450 1104
$4D0 1232
$550 1360
$500 1488
$650 1616
$6D0 1744
$750 1872
$7D0 2000

Figura 1

Vamos discutir passo a passo cada uma
das linhas.

50Y =38 300-A027  LOY#H$27

Queremos colocar o valor 39 na variavel
(ou registrador) Y.

O valor de 39 em hexadecimal &€ 27 e 0
comando Assembly que faz isso é LDY. Lo-
go, traduzindo para c6digos, obteremos:
HRO 2T

BOX +0 302-A200  LDX#800
Como no caso anterior, cologuemos o va-
lor 0" em X.
Sabemos ainda que o Assembly LDX
$00 também faz isso. Logo, temos os codi-
gos 'A2 00”.

70 A = PEEK (1024 + Y) 304-B20004 LDA §400.Y

Aqui carregamos o Acumulador com o
contetdo da meméria $0400 e dai em
diante. Como resultado, o Acumulador re-
cebe o valor ASCIT armazenado no final da
primeira linha de texto (quando o registrador
Y contiver o valor §27).

BOPOKEL162 + XA 307-9D BO 04 STA §04B0.X
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Aqui, o contetdo do Acumulador é guar-
dado na posicdo de memoéria £ 0480 junta-
mente com o conteudo do registrador X.

90X=X+1 30A-EB INX

Tendo copiado um caractere da primeira
para a segunda linha, vamos incrementar o

valor de X, para o proximo caractere a ser
obtido.

100Y=Y-1 308-88 DEY

Esta linha decrementa o conteldo do re-
gistrador Y para gue o préximo caractere co-
piado esteja & esquerda do anterior.

110 1FY = >THEN 70 30C-10F6 BPL §0304

Podemos interpretar essa linha como “'se
o mais recente resultado (da decrementa-
cao de Y) fosse positivo ou igual a zero. Par-
tindo deste principio podemos ir para a ins-
trucao, na posicdo de memaria $ 0304. BPL
seré lido como “BRANCH IF PLUS" ou *'pu-
le se for positivo’’, porém, estaremos admi-
tindo que zero é positivo.

120 END 30E-60 RTS

Quando RTS é executado, voltamos para
o programa de onde a rotina foi chamada.

Entre com o programa em Linguagem de
Maquina e, em seguida, com o novo progra-
ma em Basic.

CALL-151
0300: AQ 27 00 BS 00 04 9D 80 04 EB 88 10F6 60
10 HOME
20 INPUT “ENTRE UMA FRASE";F§
30 HOME
40 PRINT F&
50 CALL 768
60 END

Teste o programa e cormpare as diferen-
cas de velocidade. !

Vimos gue a rotina mostra a frase, inde-
pendente desta ser ou ndo uma palindrome:
Além disso, quando a frase ndo completar
as 40 posi¢oes haveraum deslocamento da
mesma, na linha abaixo. e

Como exercicio para a proxima aulatenteé
modificar a rotina, de modo que esta 52
mostre a frase invertida se ela foruma palin
drome.

Caso seja, elimine também 0S desloca”
mentos.

Boa sortel &
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AMicrodigrtal
lancano Brasi
0micro pessoal
demalor sucesso
No mundo.

A partir de agora a historia dos
micres pessoais vai ser contada em duas
partes: antes e depois do TK 90X

0 TK 90X &, simplesmente, 0 NICO
micro pessoal lancado no Brasil que
merece a classificacao de “sofware
machine”: um caso raro de micro que
pela sua facilidade de uso, grandes
recursos e preco acessivel recebeu a

atencao dos criadores de programas e
perféncos em todo o mundo

Para vocé ter uma |déra, existem
mais de 2 mil programas, 70 livros, 30
periféricos e inumeras
revistas de usudrios disponivers
para ele internacionalmente.

E aqui 0 TK 90X jd sai cor
100 programas, enquanto OULTOS
em fase final de desenvolvimentd
lhe dar mais opgdes para trabalh
aprender ou se divertir que com qu
outro micro. ) ‘

0 TK 90X tem duas Versoes |
memdria (de 16 ou 48 KJ, imager
alta resolucéo gréfica com 8 cores
carregamento rapido de programas
(controlével pelo proprio monitor, oM
pela TV, letras maiusculas @ minfscula
e ainda uma exclusividade: acentuacad
em portugues. |

Faca 0 seu programa: peca |a uma
demonstraco do novo TK 90X

MICRODIG

*Sujeito @ alteracdn sem previo aviso

TIKOOX

color computer

Fiada a ABICOMP




