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“Bata esta carta para a
diretoria. Com todos ‘os
acentos € sem erros!!!

BZZZZL.

0 ASSEEE

PRONTO!

“Meu Deus! Preciso de §
mais 15 copias deste
relatorio, e o presidente

vai comegar a reunido
daqui a S minutos!”

BZZZZ1Z.
PRONTO!

“Quero outro tipo de
letra. Esta carta, além de
importante, é muito
pessoal.”

BZZIZL.

PRONTO!

“Aquelas tabelas tém que
ser refeitas. A diretoria
mudou todas as previsdes.
Por favor, rapido!”

BZZZ17.
PRONTO!

“Faga estes grafxcos para
mim. Daqui a meia hora
tenho reunido de vendas.” 4

“Lembra daquela circular
que vocé bateu o mes
passado" Preciso de mais
S coplas dela para as

d filiais, j4 com nossos

novos enderegos!”

~
Se vocé tem ou pretende adquirir um micro para o seu escritorio, nao deixe de conhecer a Mdnica z
da Elebra Informatica. Melhor do que qualquer maquina de escrever ela passa para o papel todo o talento <
do seu computador, e vocé ainda ganha uma secretaria mais feliz de presente.

Moénica. _
A secretaria da secretaria
eficiente.

Monica. Impressora serial da
Elebra Informatica.

100 caracteres por segundo/
Impressao bidirecional, com
procura logica/Caracteres
comprimidos e expandidos/
Capacidade Grafica/
Qualidade Carta/Livre
escolha de tipos pelo
usuario/Compativel com a
maioria dos melhores
microcomputadores nacionats.
Imprime em portugués correto,
com acentos, cedilhas e tudo.

*com Tipograf. Opcional na
EI 6010.
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EDITORIAL

Ha mais de um ano me vi incumbido de
estruturar uma revista dedicada a usuarios de
microcomputadores pessoais.

Como professor (e ndo jornalista!) senti a
necessidade de formagédo e ndo informagdo destes
leitores. Para informagdo ja existia uma série de
boas revistas no mercado, desde a tradicional e
excelente MICRO-SISTEMAS, até a inteligente
BITS, passando pela MICRO-MUNDO, INFO e
tantas outras.

Modelos estrangeiros foram consultados e
abandonados: tivemos a coragem de confiar em
nossa propria sensibilidade e, ao conceber
MICROHOBBY, ndo copiamos ninguém!
Obviamente aproveitamos idéias e programas
publicados em outras revistas (alias é para isto que
eles sdo publicados, ou seja, dados ao publico)
sempre que possivel citando a fonte e sempre
adaptando-os e melhorando-os, as vezes tanto que
os tornamos irreconheciveis.

Ao publicarmos livros, demos énfase ao autor
nacional, evitando a solug¢do editorialmente pobre
da tradugdo facil e nem sempre bem feita.

Passamos, obviamente, por uma série de
dificuldades caracteristicas de uma empresa nova e
em rapido crescimento: atrasos, problemas em
fitas-brinde, problemas com o correio, etc. Mas
afinal, se a “’Lei de Murphy’’ é Universal, por que
ndo haveria de se aplicar a nés também?

Na parte editorial, porém, sob a minha direta
responsabilidade, nunca medi esfor¢os para que a
qualidade das matérias fosse sempre do mais alto
nivel e de maximo aproveitamento para nossos
leitores.

Com relagdo a isso devo admitir que fui
amplamente recompensado: todas as cartas,
repito, todas as cartas por nos recebidas, mesmo
as enviadas para veicular algum tipo de
reclamacdo, sempre nos transmitiram elogios e
estimulo.

Por isso, ao deixar a dire¢do editorial da
MICROHOBBY, pressionado entre outras coisas
por uma série de afazeres que transformaram
minha vida numa crénica “falta de tempo’’, saio
contente e com a sensacgdo de ter feito, entre os
milhares de assinantes, milhares de amigos.

Vou me dedicar mais ao Nucleo de Orientacdo
de Estudos, onde uma série de projetos em
desenvolvimento reclamam minha presenca:

a parte didatica da informatica foi, até agora,
muito pouco desenvolvida e esta a reclamar
solucdes e idéias originais e inteligentes.

Deixo a Revista e a Editora em boas maos,
encerrando este ultimo editorial com uma frase que
pode ser considerada estereotipada mas expressa
0 que sinto:

VALEU A PENA!

BT
\
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NOTICIAS

Microdigital e

novidades_
para os usuarios

dos TKs

Com o TK-2000 a frente, a Micro-
digital estd langando no mercado,
inimeras novidades para os usua-
rios ndo s6 deste micro mas também
para os dos outros TKs. A empresa
estd colocando no mercado a ex-
pansdo de 48 K para o TK-85; o
Joystick com movimentagdo nas 4
dire¢cdes, que permite um maior di-
namismo nos jogos; a interface pa-
ralela que permite a ligagdo dos mi-
cros com as impressoras do padrao
Centronics, e o gravador de EPROM,
uma interface que, acoplada ao co-
nector de expansdo permite ao usua-
rio a conversdo do TK 83 e 85 em
uma ferramenta de trabalho.

Além destas novidades, a Micro-
digital esta enviando o manual téc-
nico do TK-2000 a todos os usuarios

que compraram O Micro e enviaram

o cartdo de garantia para a empresa.
Este manual, segundo os diretores
da empresa possui inumeras dicas
de funcionamento do TK-2000; so-
bre o seu software, suas rotinas,
sobre alta-resolu¢do e sobre o dis-
sassembler, além de inumeras ou-
tras informagdes que orientam o
usuario da melhor forma possivel.
Os computadores que estdo saindo
da fabrica, ja trazem o manual in-
corporado a eles.

O Apple atuando como
terminaldeum IBM

A COPEC — Computadores, Programas e
Comércio S.A. estd langando no mercado
um pacote de hardware e software que trans-
forma o Apple e seus compativeis em um ter-
minal inteligente para computadores IBM.

(0) Software para o TK-2000

Dentre as empresas que estdo
oferecendo produtos para serem
utilizados no TK-2000, a MultiSoft
talvez seja a que tem a maior quan-
tidade de software disponivel. A
empresa esta fornecendo aos usua-
rios do TK-2000 inumeras fitas (com
nova embalagem) que vém com jo-
gos, utilitarios e aplicativos. Do

software ja disponivel, a empresa
tem entre jogos: Sabotagem, Ata-
que; Auto-Estrada; Bombardeio;
Corrida,; Eliminator; Fliperama,; Mul-
ti-Invader; Pénico; Papa-Tudo,; e
Pulo do Sapo.

De utilitarios e aplicativos, a em-
presa conta com programas como:
Multicad; MultiEstoque; Editor e o
Software-impressora, um programa
destinado a acionar o hardware de
impressoras no TK-2000.

Dentro do software que estara
disponivel para o usuario em greve,
a MultiSoft ira oferecer programas
de jogos como: Xadrez; Gamao e
Poker: Estagdo Espacial Orbital en-
tre outros. Dentre os aplicativos e
utilitarios destacam-se Contas a Pa-
gar, Mala-Direta e outros.

O videogame virando mncrocomputador

A Milmar que apresentou em
margo passado, 0 seu microcompu-
tador Apple-Senior, dotado de tecla-
do auxiliar e compativel com os sis-
temas CP/M e Applesoft, langou
uma novidade bastante interessan-
te, principalmente para quem pos-
sui videogame: o Dactar Comp.

O Dactar-Comp pode ser consi-
derado uma interface de videoga-
me, ou seja, ele € “micro’’ com te-
clado de 42 teclas com fungdes pré-
programadas que, adaptado ao vi-
deogame complementa-o em mais
de 2 K de RAM e 16 K de ROM. As-

A Andeie o

A ANDEI — Associa¢cdo Nacional
dos Dirigentes e Executivos de In-
formatica esta instituindo um pré-
mio denominado ‘O Melhor Soft-
ware/84"”. O prémio é patrocinado
pela Itautec e tem como objetivo a
divulgacdo dos trabalhos projetados
e implantados, sejam programas ou
conjunto de programas.

Os softwares devem permitir uti-
lizagdo em mini computadores, ter
memoria de no maximo 64 kB, dis-

sim, a interface pode compor musi-
cas de até 8 oitavas em 2 canais, fa-
zer figuras e graficos com capaci-
dade gréfica de até 10 cores dife-
rentes.

Software/84

quetes de 8 ou 5 1/4' e impresso-
ras com até 132 posi¢oes.

Para concorrer ao prémio, a enti-
dade informa que o candidato deve
enviar até o dia 30/9 para a Rua Ca-
pitdo Antonio Rosa, 376 — conj.
102, os seguintes documentos: lis-
tagem dos programas, relatorios ou
documentos emitidos e preenche-
rem formulario de inscricdo forneci-
do pela ANDEI.

A Ménica e a Campanha da Reserva

4 MICROHOBBY

A Elebra, fabricante das impreso-
ras Ménica e Emilia langou em maio
ultimo, o logotipo-base de toda sua
campanha institucional: uma ban-
deira nacional estilizada. A bandeira
transmite a proposta da empresa
que é a de defender e valorizar a in-
dustria nacional de informatica.

A empresa estara presente no Mi-
cro-Festival/84 do Rio de Janeiro,
apresentando varias novidades. En-
tre estas, a impressora Ménica com
o modulo opcional Tipograf, um

langamento que enriquece a impres-
sora e permite, por exemplo, a mu-
danca do tipo de caractere durante
a impressdo com apenas um Co-
mando: direto do micro para a im-
pressora. Além do mddulo a Elebra
que detém 60% do mercado de im-
pressoras no Brasil, apresentara a
outra Mdnica com carro mais longo
(15 polegadas) e a Unidade de Disco
Flexivel 5,25 — Hordcio — para
utilizagdo em micros da linha Apple
e TRS.
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CARTAS DOS
LEITORES

TK 2000

Gostaria de saber se o TK-2000
é totalmente compativel com o Ap-
ple e seus compativeis nacionais e,
se sim, porque tamanha diferenca

de preco. Além disso, quero saber -

suas opinides no que toca esta e ou-

tras diferencas entre computadores.
Sugiro ainda a analise, na se-

cdo Fita do Més, de um programa

compilador, qual seu principio basi-

co, etc. . .

Ricardo Castro — Belém, PA.

6 MICROHOBBY

Caro Ricardo

Tudo o que vocé quer saber so-
bre o Apple e o TK-2000 foi discu-
tido no artigo TK-2000: um compa-
tivel com o Apple ou uma nova
Magquina?, publicado no nosso nu-
mero 8. Mais informagdes sobre o
TK-2000 estardo, agora regularmen-
te, nas paginas de Microhobby.

numero 7, a andlise de um progra-
ma compilador comercial, na secdo
Fita do Més.

Observagao:
A aula 11 do Curso de BASIC
saird na revista 12,
dando continuidade as licdes.




Outros computadores

Anuancios

Pirataria

Evoluir é conhecer. Como é
possivel evoluir na ciéncia da com-
putacdo conhecendo (mesmo bem)
somente o TK 85? Lembre-se que,
no mercado brasileiro, ja temos qua-
se uma centena de microcomputa-
dores.

A intencdo do leitor Leonardo
C. Linhares (Cartas dos Leitores,
Microhobby 8) em “‘reunir e aproxi-
mar’’ € muito louvavel, porém creio
que esta tarefa compete aos clubes
e ndo a uma revista.

Roberto Massaru Watanabe — S&o
Paulo, SP.

Caro Roberto,

Agradecemos a vocé a respos-
ta a carta do leitor Leonardo C. Li-
nhares.

A Microhobby nunca procurou
fugir a dois propdsitos: dar um
apoio substancial aos possuidores
de TK e fornecer-lhes subsidios so-
bre computacdo. Dé uma olhada na
secdo Vice-Versa do numero ante-
rior, onde falamos de como o TK
pode ser aproximado do TRS-8
mediante o conhecimento das duas
maaquinas.

Como editar desta revista, ape-
sar do preco ndo justificado pelo
enorme numero de anuncios, gosta-
ria de parabeniza-los pelo 6timo ni-
vel da revista, esperando e torcendo
por um maior nimero de progra-
mas em Linguagem de Maquina e
dicas, os quais julgo de extrema im-
portancia para todos os iniciantes
nesta linguagem.

Caro Fernando,

Agradecemos os elogios e cri-
ticas a nossa redacado. Entretanto,
ndo concordamos que o preco da
Microhobby seja injustificado. Afi-
nal, o que vocé recebe em nossas
paginas € sem duvida muito mais
valioso do que uma fita contendo
vdrios programas. Além disso, ndo
achamos o numero de anuncios ex-
cessivo.

Quarnto as dicas e aos progra-
mas em Linguagem de Maquina cre-
mos que temos publicado o sufi-
ciente para agradar a maioria dos
nossos leitores. De qualquer forma,
na medida do possivel, eles aumen-
tardo em numero e qualidade.

Atualmente ndo existe uma le-
gislacdo a respeito de programas de
computador. Isso prejudica o pro-
gramador, que vé seus programas
sendo manipulado por pessoas es-
tranhas e ndo pode tomar nenhuma
medida contra. (. . .)

Sérgio S. Caixa
Rio de Janeiro, RJ

Caro Sérgio,

Realmente o assunto é contro-
vertido, ndo sendo este problema
exclusivamente brasileiro. Existe
muitas duvidas entre juristas do
mundo inteiro em como classificar
um programa: se como obra intelec-
tual, protegivel pelo direito autoral,
ou como propriedade industrial (*in-
vencdo tecnologica’” — sujeito a pa-
tentes ).

Convém que vocé leia o artigo
“Protecdo Juridica de um programa
de Computador”, do advogado
Eduardo J. Vieira Manso, publica-
do nas revistas Microhobby 5 e 6,
onde seu autor, especialista em Di-
reito Autoral, discute o assunto.

PROGRAMAS PARA TK82 - TK83 - TK85 -
CP200 - RINGO E SIMILARES

Ouro de Hitler

Os nazistas abandonaram US$ 5
milhdes em ouro em sua base insu-
lar. Voce procura retirar esse ouro
enquanto eles minam o brago de
mar que separe a ilha do conti-
nente. Rotinas em linguagem de
maéquina.

Forga Invasora

Seu planeta ¢ atacado por uma es-
quadra de naves inimigas protegi-
das por campos de forga. Vocé
deve destrui-las uma a uma para
evitar a invasdo. Totaimente em lin-
guagem de maquina.

Bomber

Voceé é o piloto de um bombardeiro
num ataque contra uma metrépole
inimiga e foi atingido. Sera que voce
conseguiré aterrissar sem chocar-se
contra os edificios? Totalmente em
linguagem de maquina.

UFO

Voceé é atacado por um ser extrater-
restre em um disco-voador. Para
eliming-lo vocé deve destruir o
campo de foiga que o protege e
defender-se de sua arma de raios
fotonicos. Totalmente em lingua-
gem de maquira.

Robot War

Vocé foi escolhido para programar o
rob6 que defendera sua galaxia
numa luta contra KORKO - O IN-
VICTO e deve, para derrota-lo des-
cobrir seu cddigo secreto. Rotinas
em linguagem de maquina.

Labirinto Il

Vocé pode escolher as dimensoes
de um labirinto tridimensional
dentro do qual vocé se move em
busca da saida. Imagens soberbas.
Totalmente em linguagem de ma-
quina.

Galaxians

Um grupo de galaxianos hostis foi
localizado em formagao de atague
perto da Terra. Sua missao é evitar
um ataque destruindo-os antes que
atinjam a Terra. Tctalmente em lin-
guagem de méaquina.

Mothership

A nave mae inimiga conseguiu pro-
vocar uma falha no campo de forga
em torno de seu planeta, langando
por ela uma esquadriiha de naves
de combate. Vocé deve defender
aquele ponto até que o campo seja
restabelecido. Totalmente em lin-
guagem de maquina.

Meteors |l

Vocé deve manter intacta sua nave
mercante num anel de meteoritos
estratificado em torno do planeta
onde voce realiza importantes ne-
gbcios. Rotinas em linguagem de
maéquina.

Ataque Aéreo

Como piloto de um caga vocé deve
treinar seus reflexos praticando tiro
contra alvos que se movem de
forma aleatéria no espago. Rotinas
em linguagem de méquina.

Asteroids

Sua nave esté se movendo em
meio a uma nuvem de aster6ides
que vocé deve destruir para sobre-
viver. 8 diregdes de tiro. Movimento
aleatorio dos asterdides. Total-
mente em linguagem de méaquina.

TK-Word

Excelente processador de textos
que transforma seu micro numa
““Composer’’ de baixo custo. Algu-
mas de suas caracteristicas: repeti-
¢d0 automética para todas as te-
clas; centraiizagao de linha; mais de
320 linhas de arquivo; Cursor para
as quatro diregdes. Totalmente em
linguagem de maquina.

Cada programa é gravado duas vezes no K-7, é lacrado e garantido contra defeito de

fabricagéo.
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DESGRILANDO

O Rally e a RAMTOP

Comprei o programa Rally da Mul-
tisoft e ndo entendi o funcionamento.
Escrevi a esta revista anteriormente e
minha carta foi enviada ao fabricante.

De acordo com a resposta da Mul-
tisoft, o programa Rally é carregado
em duas etapas.

Sei, por experiéncia propria,
quando é carregado um programa, o
programa que estiver gravado anterior-
mente serd apagado.

Gostaria que a revista esclareces-
se, ndo s6 a mim, 0 que acontece nes-
te programa.

Walter Gomes dos Santos
Rio de Janeiro, RJ

Caro Walter,

O programa Rally é composto por
duas etapas. Na primeira etapa é carre-

8 MICROHOBBY
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gado um programa que altera o valor
de uma variavel do sistema, a RAM-
TOP. Esta variavel ““conta” ao compu-
tador aonde termina a memoria. A pri-
meira etapa do Rally modifica esta va-
ridvel “‘enganando” o computador, re-
servando uma drea da memoria que
ndo é afetada pelo comando NEW.
Nesta area, o primeiro programa se au-
to-transfere. Uma vez feito isso, este
programa carrega o préximo programa
da fita automaticamente, desde que o
gravador esteja ligado, na posicdo
PLAY.

Alta resolugdo
no TK-85

Desejo saber se ha possibilidade
de se colocar alta resolugdo no TK-85
_por software ou outro modo, mas sen-
do acoplado no interior do computa-

dor e ndo externamente.
Agenor Prates Ferreira Neto
Piracicaba, SP

Caro Agenor,

Na &drea de hardware, sabemos
que existe uma possibilidade para o
TK-83, mas que envolve uma alteracdo
dréstica na distribuicdo e endereca-
mento da memoria RAM interna do
micro. : ;

CP-200 e as expansdes
da Microdigital

Sou usuério do CP-200 e sei que
este computador é compativel com o
TK-85 e outros computadores que uti-
lizam a mesma logica. Tendo isso em
mente, pergunto:

1) O que devo fazer para usar, no
CP-200, a impressora do TK?



2) Existe meios de fazer com que
o CP-200 ligue e desligue o gravador
automaticamente?
3) E possivel usar expansdo de 64
kB do TK 83 no CP 200?
Edson Antonio Baldo
Nova Venecia, ES

Caro Edson,

Para ligar tanto a impressora co-
mo expansées do TK no CP-200 é ne-
cessario que se use um cabo apropria-
do, uma vez que os pinos da saida pa-
ra expansoées do CP-200 sédo diferentes
do padrdo utilizado no TK.

Quanto a fazer com que o seu
computador ligue e desligue o grava-
dor € necessdrio uma interface espe-
cial ou modificacées no seu hardware.
Para fazer uma destas duas coisas, re-
corra a um técnico especializado. Al-
guns destes técnicos podem ter anun-
ciado na secdo Pequenos Anuncios.
Dé uma olhada e verifique (cuidado
com os “‘aventureiros’’!).

Economia de memaoéria x tempo

de processament

Tenho lido em revistas do setor,
vérias formas de economia de memo-
ria, entre os quais se destaca o uso da
instrucdo VAL, passando o programa a
operar com variaveis string em lugar de
variaveis numeéricas.

Apiicando este principio em um
programa que elaborei houve um ga-
nho enorme de bytes disponiveis quan-
do substitui DIM A(1500) por DIM A$
(1500, 2) e, realmente passei a contar
com uma area substancialmente maior
para ampliar o programa. Entretanto,
parece que houve um efeito colateral:
0 programa que dava o resuitado em
30 segundos no modo FAST passou a
dar o mesmo resultado em aproxima-
damente um minuto.

(...) Gostaria de um esclareci-
mento a este respeito e aproveito para
sugerir um artigo sobre ‘‘como aumen-
tar a rapidez de seus programas”’ (. . .)

Paulo Augusto M. Oncken
Séao Paulo, SP

Caro Paulo,

Normalmente, sempre que ganha-
mos alguma coisa em algum lugar per-
demos outra em outro. E a lei Ja con-
servacdo da energia aplicada nas coi-
sas praticas ... No caso do TK, a
maioria dos “macetes’”’ usados para
economizar memoria correspondem &
uma perda de tempo. Realmente exis-

tem ““‘macetes’’ também para economi-
zar tempo de processamento. Sua su-
gestao, neste sentido, € vélida e va-
mos estudar o assunto para futuras pu-
blicagées. Por enquanto, daremos al-
gumas sugestoes:

1) Trabalhe em FAST sempre que
possivel.

2) Uma vez que o programa este-
Jja em sua forma final, elimine todas as
linhas REM com comentarios e nume-
re as restantes de 1 em 1 (isso tam-
bém economizara memodria).

3) Evite parénteses desnecessa-
rios e mensagens de PRINTs muito ex-
tensas (novamente ocorrera econo-
mia de memcria).

4) Trabalhe diretamente com ins-
trucbes numéricas, sem recorrer a
strings e fungdes VAL (aqui ha perda
de memodria).

5) Sempre que possivel, use roti-
nas em Linguagem de Maquina.

Principiante

Como assinante desta revista que-
ro elogia-los, pois ela é 6tima para um
principiante em computag¢do como eu.

Gostaria também que me respon-
dessem o seguinte:

1) Quando for a época da renova-
¢do da assinatura vocés avisam?

2) Qual o tempo maximo que um
TK-85 pode ficar ligado, sem prejudi-
car o seu funcionamento?

Wanderley Itamar Abrédo
Orlandia, SP

Caro Wanderley,

Agradecemos seus elogios, acres-
centando que a revista visa dar apoio
significativo a todos os leitores que
tém o computador como hobby, quer
seja principiante quer ndo.

Pouco antes de sua assinatura ter-
minar, vocé recebera um aviso, indi-
cando quando devera renova-/a.

O TK-85 pode ficar muito tempo
ligado. Soubemos de casos de pessoas
que deixaram-no rodando um progra-
ma por mais de 12 horas, sem que hou-
vesse problemas. Todavia, é conve-
niente ““dar um tempo”’, desligando-o
de quando em quando, caso ndo seja
necessario rodar um programa muito
extenso, ou no trabalho de digitacéo.
Desliga-lo por 10 minutos & cada duas
horas € um bom critério. Também é
conveniente, na digitacdo de um pro-
grama muito extenso, gravar de quan-
do em quando a parte ja digitada. E ter-
rivelmente frustrante perder, por qual-
quer motivo, o trabalho ja digitado!

)

ESGOTO

Gustavo Egidio de Almeida

Meméria ocupada — 1366 Bytes
Soma Sintética — 28233

Vocé caiu numa Tubulagédo de
Esgoto. Alan de ser algo extrema-
mente desagradével, vocé notara que,
no meio das aguas poluidas, virdo ra-
tos ao seu encontro. (Figura 1)

Vocé terd que desviar dos ratos
para somar pontos, usando as teclas:
1 — Move o simbolo (M) para esquer-
da
® — Move o simbolo (M) para direita

Atencdo aos graficos usados:
Linhas: 26 — Gréfico H e espacgo;
80 — Gréfico V inverso e * inverso;
100 — Espago inverso.

6 LET DD=PI/PI
12 LET BUAL 4

1 . - "
2@ FOR B=UR, "1 IO VAL “20

25 PRINT " & =

>3 NEXT ®

35 LET D=INT (RNDsURL “5") +VAL
4@ FOR C=URL "13" TO PI/PI STEC
50 kET E= IJT RND #

E=2 RND D)E THEN LET D=D
€63 1IF C«¢=URL "S" THEN LET D=A
65 LET A=A+ (INKEY$="0" RHND A

AL “6%) - (INKEY$="1" AND R>UAL “x
7@ IF C=URL "1" AND D=R THEN G
OTO UAL _"2@0
8@ _FRINT AT VAL “1“,R; “IT;AT C
309 PRINT AT VAL “1“,R; "B"; AT O
195 NEXT ©
LET S=S+PI/P
Céxs pgx AT 1/p1 VAL “8"; "PL&
129 IF S>VUAL "“S" THEN LET DD=VR
tasaxr S>VAL 18" THEN LET DD=L

132 GOTO VAL 38"
220 PRINT AT FPI-PI,VAL "&%;*"

L
220 STOFP

O N

FIn

- &
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Segdo Didatica

ja bastante significativa de professores
secundarios que usam computadores TK

Esta Se¢do destina-se a fornecer
subsidios para a quantidade

e compativeis como recurso
didatico em seus cursos.

Alvaro Csapo Talavera

Reversdo na Natureza

As simetrias e as reversdes sdo tdo
comuns na natureza que freqlente-
mente ndo as percebemos, tdo profun-
damente envolvidos que estamos por
elas. Por exemplo, nosso préprio cor-
po, ao menos na sua forma externa, se
apresenta revertido em relacdo a um
plano vertical, de tal forma que o nosso
lado esquerdo é, muito aproximada-
mente, a imagem num espelho plano
do nosso lado direito e vice-versa.

Este fato foi observado ha muito
tempo. Platdo (427-347 A.C.) no “Ti-
meu’’, Hierdo (100-150 D.C.) em ““Ca-
toptrica”’, e Lucrécio (95-55A.C.) em
““Sobre a Natureza das Coisas”’ ja ana-
lisaram a reversdo e chegaram a indi-
car a existéncia de espelhos onde ela
deixava de ocorrer (por reflexdo da re-
fiexdo), como os indicados na figura 1.

A importéncia da reversdo para o
ser humano ganhou um novo desta-
gue com o desenvolvimento da fisio-
logia da visdo, no séc. XIX, que per-
mitiu demonstrar que o globo ocular
direito estd interligado ao hemisfério
cerebral esquerdo; enquanto que o

10 MICROHOBBY

globo ocular esquerdo se relaciona
com o hemisfério cerebral direito.

Atualmente tem-se verificado re-
petidamente que esta reversdo ndo
ocorre apenas com os nossos olhos,
mas que, em verdade, o hemisfério ce-
rebral esquerdo governa muitas das
funcgdes a direita do nosso organismo;
enquanto que o hemisfério cerebral di-
reito faz o mesmo em relacdo a nossa
esquerda.

Esta reversdo, envolvendo um 6r-
gdo tdo importante quanto o cérebro,
traz consequéncias em muitas das ma-
nifestacGes dos seres humanos.

Uma crianga, por exemplo, tem
dificuldade em escrever as letras N ou
E na sua forma correta, sendo muito
freqliente, no seu inicio de aprendiza-
do, desenhéa-las na forma revertida
ou . . . 0 que talvez seja uma con-
sequéncia da forrna como o seu in-
consciente percebe o mundo.

No caso particular das letras, é cu-
rioso notar que o alfabeto cirilico —
utilizado por cento e oitenta milhdes de
russos — possui os simboios e ,
que sdo formas revertidas das letras R
e N de nosso alfabeto.

Ainda no dominio da linguagem
existem reversdes, bastante curiosas,
com certas sentencas, chamadas ‘‘pa-
lindrémicas’’, que tanto podem ser li-
das no sentido normal de leitura como
no sentido oposto, sem alterar o seu
significado. Uma sentenca deste tipo é
latina e foi encontrada num dos mu-
ros da cidade de Pompéia, soterrada
pela erupcdo do vulcdo Vesuvio, no
século | da nossa era (figura 2), cuja
tradugdo tem significado (tanto se a
leitura é feita no sentido tradicional,
como no sentido oposto). Algo equi-

valente a: "o iavrador mantém cuida-
dosamente o arador no sulco’’.

sentido normal de leitura

SATOR AREPO TENET
OPERA ROTAS

sentido tnverso de leitura

Em portugués a sentenca palin-

" drémica mais conhecida é a que mos-

tramos na figura 3. Em inglés, ocorrem

frases como a da figura 4 que signifi-
ca: “levante os labios do aluno”.

sentido normal de leitura

SOCORRAM-ME SUBI NO
ONIBUS EM MARROCOS

sentido mverso de leitura

sentido normal de leitura

DRAW PUPIL'S LIP
UPWARD

sentido inverso de lettura

<

Contudo, a sentenca mais curiosa
continua sendo a latina pois, reescrita
na forma ““quadrada’”, como foi en-
contrada em Pompéia (figura 5) pode
ser lida tanto nas linhas horizontais co-
mec¢ando em cima, da esquerda para a
direita, ou em baixo da direita para a
esquerda, como nas linhas verticais,
comecando por cima, pela coluna da

-



SATOR
AREPO
TENET

OPERA
ROTAS

esquerda e lendo de cima para baixo,
ou por baixo, pela coluna da direita e
lendo de baixo para cima.

Finalmente, é curioso notar que
Leonardo da Vinci (1452-1519), enge-
nheiro, arquiteto, escultor e inventor
italiano que, sob muitos aspectos se
adiantou a sua época, descrevendo em
pleno século XV, ‘““maquinas voado-
ras’’, ‘‘paraquedas’’, ‘‘submarinos”,
“tanques’’, etc., redigiu as suas anota-
cdes em forma revertida, de tal manei-
ra que o leitor s6 as entende ao |é-las

refletidas num espelho plano (figura 6).

|
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Mas a reversdo ndo surge apenas
no dominio da linguagem ou da escri-
ta. Na musica, por exemplo, tambhém
foi utilizada frequientemente. Johann

Sebastian Bach (1685-1750) em Die
Kunst Der Fuga (A Arte da Fuga)
compds a Fuga-13 como imagem In-
vertida da 12.

Joseph Haydn (1732-1809) na
“Sonata para piano em L&'’ compds
um minueto no qual a segunda parte é
igual a primeira, mas tocada ao contra-
rio.

Na musica erudita moderna a re-
versdo foi utilizada por Arnaldo Schon-
berg (1874-1951) que, em “Pierrot Lu-
naire’’, faz a musica seguir até certo
ponto e depois a faz voltar, repetindo
as mesmas notas ao contrario.

Alunos de Schonberg, como An-
ton Webern (1883-1945) e Paul Hinde-
mith (1895-1963) utilizam a reversdo,
na procura de novas harmonias na mu-
sica. Em ““Concerto para Nove Instru-
mentos — op. 24", Webern desenvol-
veu a partitura numa forma palindré-
mica equivalente ao quadrado achado
em Pompéia, em Ludus Tonalis Hin-
dermith escreveu em epilogo que &,
com adicdo de um acorde final, igual
ao preludio, s6 que tocado de cabeca
para baixo € de tras para diante.

Além da escrita e da musica, a re-
versdo surgiu também na pintura, par-
ticularmente na obra de M.C. Escher
(1898-1972), pintor holandés celebri-
zado em milhares de reproducdes em
cartazes, camisetas, etc. . . onde as
suas estranhas simetrias e reversdes
sdo utilizadas sem a menor referéncia
do autor (figura 7).

Num estilo diferente, o hungaro

V. Vasalery (1908 — ) também
causou modismos marcantes nos pa-
drdes estéticos dos anos 70, utilizando
constantes simetrias e reversdes (figu-
ra8).

Apesar de tudo isto, a reversdo se-
ria apenas uma curiosidade se de 1930
a 1960 ndo tivessem sido desenvolvi-
das uma série de observagdes sobre a
estrutura da matéria, que sugeriam ser
este fendmeno fundamental para o co-
nhecimento do universo.
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Sera que, 13, lhe dariam leite?

Talvez o leite do Pais dos Espelhos

néo seja bom para beber”.

Alice, em Através do Espelho e o que Alice

encontrou 14, de Lewis Carroll.

“Vocé gostaria de viver no Pais dos Espelhos, Kitty? e

Vocé pode simular uma rever-
sdo na tela do seu computador com
um curtissimo programa em Lingua-
gem de Maquina. Se vocé j& tem al-

 gumas nogdes de Assembly, dé
uma lida no programa com mnem&-
nicos, nos cédigos hexadecimais e
nos comentarios da figura 1.

Para entrar com este programa
em seu computador, digite inicial-
mente em Basic o programa moni-
tor de figura 2, lembrando que a li-
‘nha 10 REM deve ter 36 pontos.

.............

U ’
‘PRINT,' “PRONTO

. A fum;é’o deste programa éin-
 troduzir os cédigos de méquina (no
\_ caso jé transformados de hexadeci-

F'g 2 ‘sit%

L1
16514 2A0C40 LD HL, (D-FILE) ; inicializa os registros. B & usado co-
16517 111000 LD DE, $10 mo o contador de linhas; HL e DE in-
16520 19 ADD HL.DE dicam o caractere da tela.
16521 54«LD D,H
16522 5D LDEL

16523 13 INC DE
16524 06 16 LD B, $16

X u :
16526 7E LD A, (HL) ; armazena em A o caractere da telae
16527 FE 76 CP $76 compara com o fim de linha. Se for
16528 2809 JRZ, $09 fim de linha vai para L3.
16531 EB 'EX DE,HL ;
16532 4E LD C, (HL) ; carrega (HL) em (DE) e (DE) com A.

16533 77 LD (HL), A
16534 EB EX DE, HL
16535 7 LD(HL),C

L3
16536 2B ~ DECHL HL e DE s#o alterados e indicam os
16537 13 INC DE ' PROXIMOS DOIS CARACTERES.
16538 18 F2 JR—14 ; :
16540 113100 LD DE, $31 ; quando chega ao final da linha, HL &
16543 19 ADDHL,DE movimentado para a 162 coluna da
16544 54 LDD.H préxima linha e DE é carregado com e
16545 5D - LDE L valor de HL e incrementado.
16546 13 INC DE
16547 10E9 DJNZ, — 23 ; repete o looping por 22 vezes. ;
16549 Ccs RET ! Ao terminar as 22 vezes, retorna ao

BASIC. ;
Fig. 1

mal para decimal) na linha 10 REM
através do POKE da linha 70. Ao di-
gitar RUN, devera aparecer o ende-

~ reco 16514 na parte baixa da tela. A
listagem da figura 3 mostra os cédi-

gos que vocé deveré digitar. Por
exemplo, 42 e NEW LINE. Aparece-
ré entdo, o endereco 16515 e vocé
deverd digitar o préximo cédigo, no
caso, 12 e assim sucess:vamente
LISTF&LEH DECIHRL

15514, .42
16516, .54

Ao terminar aparecera um

“pronto”. Apague as linhas de 20 a

100 e digite as linhas de 20 a 60 co-
mo na figura 4.

Fig. 4

Ao rodar este novo programa
fcom a linha 10 do antigo), vocé de-
verd digitar uma palavra qualquer e
pressionar NEW LINE. Cinco segun-
dos depois (PAUSE 300), a sub-ro-
tina em Linguagem de Masquina é
chamada (RAND USR 16514) e a
palavra digitada é escrita na tela em
ordem revertida. Note que néo se
trata d&¢ uma verdadeira reverséo,
pois os simbolos continuam escri-
tos da esquerda para a direita.

A frase em portugués citada
neste artiqo tem, por coincidéncia,
uma linha de comprimento 32(sem
contar hifen de espaco). Experimen-
te digita-la. ,

sTos
LISY &
RAKND USR 18
FOR X=08 TO
NEXT X
GOTO 1i@

o
19
1i&
122
336
ld&:

55
=

l'SH»*

~ Fig.b

 E veja o que é uma polindrome!
- Vocé pode agora armazenar es-
ta sub-rotina, muito util principal-

46 @ SUD-TOLNS, tahed®
118 ~_mente na elaboracéo de jogos.

~ Experimente acrescentar ao

8o ! .
~ seu programa as linhas da figura 5,

digite RUN rw e veja o efeito!

 Pierlugi Piazzi
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Por volta de 1930 aceitava-se que
a matéria era constituida de 4tomos
cuja estrutura lembrava, em muito, o
nosso sistema solar (figura 9). No cen-
tro dessa estrutura se encontra o nu-
cleo atdbmico, onde se concentra a
maior parte da massa do atomo, for-
mado por “‘prétons’’ de carga elétrica
positiva e “‘neutrons’’, isentos de car-
ga elétrica e, em torno do nucleo, os
pequenissimos elétrons, de carga elé-
trica negativa, orbitam como os plane-
tas em torno do sol.

Em 1931, porém, esta curiosa es-
trutura mostrou-se insuficiente. Carl
Anderson (1995 — ), jovem fisico nor-
te-americano, estudando radiacdes de
alta energia provenientes do espaco
exterior, chamadas “‘radiacdes cosmi-
cas’’, fotografou a trajetéria de elé-
trons resultantes do choque destas ra-
diagdes com particulas materiais, e ob-
servou que, ao submeter a regido onde
ocorriam os choques a um intenso
campo eletromagnético, metade dos
elétrons se desviavam num sentido,
enquanto que a outra metade o fazia
no sentido oposto.

A Unica maneira de explicar este
comportamento lévava a aceitar a exis-
téncia de elétrons com carga elétrica.
positiva, que Anderson chamou de
“pésitrons”’. A verificagdo da existén-
cia dos pésitrons deu a Anderson o
prémio Nobel de Fisica em 1936.

Em 1955, na Universidade da Cali-
férnia, em Berkeley, o italiano Emilio
Gino Segre (1995 — ) e o norte-ame-
ricano Owen Chamberlain (1920 — )
determinaram a existéncia de prétons
com carga elétrica negativa, motivo
pelo qual compartilharam o prémio No-
bel de Fisica em 1959.

Como os positrons e os protons
negativos se apresentavam como ima-
gens revertidas dos elétrons e prétons
conhecidos até entdo, comecou a se
generalizar o costume de chamé-los de
““anti-particulas’’.

No outono de 1956, foi determi-
nada a existéncia de um reverso do
neutron, o ‘“‘anti-neutron’ e, a partir
dai, cada particula descoberta no inte-
rior do atomo foi acompanhada de
uma “‘anti-particula’”’ correspondente a
sua imagem revertida num espelho
plano.

As especulacdes em torno destes
fatos levavam .a acreditar na existén-
cia de ““anti-atomos’’, e, por extensdo,
de “anti-moléculas’” e mesmo de “‘an-
ti-matéria’’ (figura 10).

\

/—/"\ anti-préton / —_
\\"g;'_) Q&//. —\\
¥ L /;C‘ /

D7

xS

/
\

B s Ry,
“anti-&tomo”’

Um &tomo de ma- O “anti-4tomo”
téria “normal’’ po- correspondente, &
de ser formado por a imagem revertida
um préton, de car- do &tomo normal,

ga elétrica positiva com inversdo do
e um elétron orbi- sinal das cargas
tando em torno de- elétricas.

le, de carga elétrica
negativa.

De fato, anti-4tomos foram detec-
tados em laboratério, porém, desde o
inicio se destacou a paridade destes
elementos na natureza e seu pequenis-
simo intervalo médio de vida, da or-
dem de 10- ¢, uma vez que em média,
neste exiguo intervalo de tempo, o
anti-atomo colide com um &tomo
normal e, no resultado do choque, am-
bos se aniquilam, transformando-se

em energia radiante.

Assim, uma pergunta foi surgin-
do e seimpondo a medida que as an-
ti-particulas eram detectadas:

— "Por que ndo ocorre uma dis-
tribuicdo simétrica de matéria e anti-
matéria?”’

Isto é, se as duas formas sdo pos-
siveis no Universo, porque o nosso
mundo é constituido por apenas uma
delas?

Em 1956 os fisicos Tsung Dao Lee
(1926 — ) e Chen Ning Yang (1922
— ), no Instituto For Advanced Stu-
dies, em Princenton, mostraram, de
forma imbativel, que na nossa regido
do Universo ocorre de fato uma orien-
tacdo preferencial, com a conseqliente
falha na simetria a nivel de estrutura
atdmica. Esta demonstragdo valeu-lhes
o prémio Nobel de Fisica em 1957.

Contudo, é conveniente destacar
que esta falha na simetria pode ser
apenas local e que, a nivel de Univer-
so, poderdo existir tanto uma orienta-
cdo das particulas quanto a outra, dis-
tribuidas de tal forma que, enquanto
alguns aglomerados de estrelas (gala-
xias) equivalentes a nossa regidgo do
Universo, sdo formados por um dos ti-
pos de estrutura, outros, de mesmo
namero que os primeiros, sdo forma-
dos pelo segundo tipo. A este respeito
tem-se apontado a galaxia conhecida
como “Grande Nebulosa de Androme-
da”’, a aproximadamente 2x102° km (is-
to é, em torno de duzentos quintilhGes
de quildbmetros da Terra) que, ao ser
observada através dos grandes teles-
copios, apresenta a forma simétrica e
reversa da galaxia onde nos encontra-
mos, como sendo uma candidata ra-
zoavel para formar conosco um par
“matéria’’ (nés) e “anti-matéria’”’ (an-
dromeda). Assim, ndo deixa de ser cu-
rioso pensar que talvez neste momen-
to, numa “anti-Terra’’ de Andrémeda,
um “anti-vocé” esteja lendo um “‘anti-
texto”’ equivalente ao que vocé estd
lendo agora, com tanta ‘‘anti-surpre-
sa’’, ““anti-admiracdo’’, e “‘anti-espan-
to’’, quanto a sua propria surpresa, ad-
miracdo e espanto.

Contudo, se algum dia vocé vier a
encontrar teu ‘‘anti-vocé’’, evite qual-
quer contato direto, pois a experiéncia
mostra que as respectivas massa e
““anti-massa’’ se transformariam ime-
diatamente numa quantidade imensa

de energia radiante, que provocaria

‘nas vizinhancas, uma catéastrofe equi-

valente ao impacto direto de um mo-
derno missil nuclear!

Deixando as catastrofes atdmicas
de lado, observamos ainda que o fato
de existirem atomos e moléculas rever-
tidas deveria gerar seres vivos, consti-
tuidos por moléculas complexas (pro-
teinas) revertidas, mas que, mais uma
vez, como aconteceu com a matéria e
antimatéria, na regido do Universo que
habitamos ocorre preferéncia por uma
determinada orientacdo e sentido de
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rotagdo das cadeias moleculares, em
relacdo a orientacdo e rotacdo opostas.

Desta forma, na nossa regido do
Universo (na Terra, pelo menos), as
proteinas formadoras de todos os se-
res vivos, das amebas aos homens, sdo
exclusivamente “levégiras’’, isto €, es-
tdo orientadas como a mado esquerda,
ocorrendo proteinas “‘dextrogiras’’, is-
to é, orientadas como a médo direita so-
mente em compostos artificiais, obti-
dos a nivel de laboratério.

A este respeito vale destacar a cu-
riosa observacdo efetuada por Charles
L. Dodgson (1832-1898), que sob o
pseuddénimo de Lewis Carroll, escreveu
em 1871, um classico dos contos de fa-
das: “‘Através dos espelhos, e o que
Alice encontrou 1&"". Matemético da
melhor qualidade, Dodgson fez, no
meio do relato das aventuras de Alice,
uma indagagd@o que muito tem intriga-
do, inclusive os fisicos, até os dias de
hoje.

A certa altura dos acontecimen-
tos Alice olha na direcdo de um espe-
Iho plano, e, vendo a sua imagem refle-
tida segundo o copo de leite que no
momento tomava, se pergunta (em
1871!) se o leite do espelho seria bom
de beber.

Pensou-se durante algum tempo
que tal leite ndo seria digerido porque
as enzimas do corpo humano, destina-
das a agir sobre as moléculas ““levogi-
ras’’, ndo seriam capazes de assimilar
as moléculas revertidas do espelho.
E dessa forma, Alice teria um tremen-
do desarranjo intestinal!

Mas, na verdade, o caso poderia
ser bem pior, pois o leite do espelho se-
ria de fato “anti-leite’”’, e assim que os
delicados labios de Alice encostassem
na superficie do “leite do espelho”,
uma tremenda explosdo, resultando do
aniquilamento matéria-antimatéria,
varreria toda a cidade de Londres,
transformando-a num deserto calcina-
do, muito antes de nossa inocente he-
roina pode sofrer qualquer dor de barri-
ga! (Figura 11).

~

O prof. Alvaro Csapo Talavera é enge-
nheiro eletricista formado pela Escola de En-
genharia Maua fez curso no Instituto de Fi-
sica da USP atualmente é professor de Fi-
sica do Curso Anglo-Latino e co-autor do
“PROJETO 2 grau” editado pela MARCO
EDITORIAL, do qual foi extraido o texto des-
te artigo.
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microcomputadores

Para obter seu exemplar mensal (12
nameros) da revista Microhobby conten-
do muitos programas para o TK como
também para o Apple e o TRS-80, inime-
ras dicas e as Ultimas novidades na drea de
informatica, vocé deve fazer uma assina-
tura.

COMO FAZER
SUA ASSINATURA

E importante ressaltar que o recebi-
mento da revista é considerado a partir da
data de recebimento do pedido de assina-
tura, porém, hd um periodo de 30 dias de
caréncia até a revista chegar as suas maos.
Os nGimeros anteriores da revista podem
ser adquiridos se as tivermos no mo-
mento do pedido em nossos estoques,
através do telefone 255-0722,diretamen-
te com o Departamento Comercial.

Para ter acesso a todas estas vantagens
basta preencher, corretamente, o cupom
anexo, colocd-lo no correio junto a um
cheque nominal ou vale postal em nome
de Micromega PublicagGes e Material Di-
dético, no valor de Cr$ 19.800,00.

O envelope deverd ser selado e endere-
cado com os seguinte dizeres:

MICROMEGA P.M.D. LTDA.
2 Departamento de Assinaturas
3 Caixa Postal 54096

% CEP 01296 — Sao Paulo, SP.

e dentro dele ndo deverd ter nada além do
cheque e o cupom.

No verso do cheque, escreva:

“Destina-se a0 pagamento de uma as-
sinatura (12 nameros) da revista Micro-
hobby"’.

Quando este cheque for devolvido ao
seu Banco com nosso enddsso, servird (pa-
ra vocé), de comprovante provisério até
que nosso recibo seja confeccionado e en-
viado pelo correio.
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ANUNCIE

NA EDICA O EXTRA DA REVISTA

A edicdo extra da MICROHOBBY trara uma
retrospectiva da informatica no Brasil, entrevistas
com quem entende da matéria, grande numero de
programas para a linha TK (TK83/85 e
TK2000-color), TRS-80, APPLE e compativeis,
lancamentos de software, periféricos e
equipamentos e também uma completa lista de
software e equipamentos existentes no mercado

Cobertura de todos expositores da Feira de
Informatica, 84 — RJ.

Anuncie ja os seus produtos ou servi¢cos nessa
edicdo extra da revista MICROHOBBY, que terdo
um retorno garantido através de

12 0- 000 leitores em todo Pais.

Para anunciar, basta telefonar.

(011) 255-0722

g i p s S e S i S R S e R A ]
FECHAMENTO PARA PUBLICIDADE: 30/09/84

MICROHOBBY, A REVISTA QUE POE
VOCE EM DIA COM A INFORMATICA.

Leoni

Uma publicagéo da

MICROMEGA Publ. e Mat. Did. Ltda.
Av. Angélica, 2.318 — 13°andar

Cxa. Postal 54096 — CEP 01296 — S. Paulo — SP



PROGRAMA DO LEITOR

DINHEIRO NO TEMPO

12 OPCAO — Calcula o VALOR
PRESENTE, conhecidos: o nimero de
periodos, taxa de juros por periodo e o
VALOR FUTURO.

Exemplo: Qual o valor que deve
ser investido hoje, a 12 por cento ao
més, para que, daqui a doze meses,
possam ser resgatados Cr$ 100.000,00
num papel de renda fixa?

Entrando com a taxa de juros
(12%), o nimero de periodos (12) e o
valor futuro (Cr$ 100.000,00) o pro-
grama deve apresentar a resposta con-
forme a figura 2.

22 OPCAO — Calcula o VALOR
PRESENTE, conhecidos: o nimero de
periodos, taxa de juros por periodos e
o VALOR DA PRESTACAO.

Exemplo: Um antncio diz que um
aparelho pode ser comprado em 24
meses com uma prestacdo de Cr$
18.000,00, sem entrada. Sabendo que
a loja cobra 10 por cento de juros ao
més, qual o preco do aparelho a vista?

O programa deve responder con-
forme a figura 3.

32 OPCAO — Calcula o VALOR
FUTURO, conhecidos: o nimero de
periodos, a taxa de juros por periodos
e o VALOR PRESENTE. .

Exemplo: Se forem investidos
Cr$ 800.000,00, hoje, a uma taxa de
juros mensal de 12 por cento, qual de-
vera ser o montante daqui a um ano?

O programa deve responder con-
forme a figura 4.
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42 OPCAO — Calcula o VALOR
FUTURO, conhecidos: o nimero de
periodos, a taxa de juros por periodos e
o VALOR DA PRESTACAO.

Exemplo: Se depositarmos Cr$
15.000,00 todo o més numa instituicdo
financeira que paga 6 por cento de ju-
ros ao més, qual o montante apés dois
anos de depésitos?

O programa deve responder con-
forme a figura 5.

52 OPCAO — Calcula o VALOR
DA PRESTACAO, conhecidos: o nu-
mero de periodos, a taxa de juros por
periodos e o VALOR PRESENTE.

Exemplo: Qual o valor da presta-
c¢do de um automovel se ele custa Cr$
4.000.000,00, foi financiada em 36 me-
ses a 10 por cento ao més de juros?

O programa deve responder con-
forme a figura 6.

62 OPCAO — Calcula o VALOR
DA PRESTACAO conhecidos: o nu-
mero de periodo, a taxa de juros por
periodos e o VALOR FUTURO.

Luiz Tarcisio de Carvalho Jr

Exemplo: Uma reportagem diz
que um novo microcomputador sera
lancado daqui a dez meses ao preco de
Cr$ 600.000,00. Quanto deve ser depo-
sitado mensalmente numa caderneta
de poupanca que paga 8 por cento ao
més, para que se consiga a quantia pa-
ra comprar o aparelho quando for lan-
cado?

O programa deve responder con-
forme a figura 7.

OBSERVACAO: Apo6s cada cél-
culo o Programa 1 oferece invariavel-
mente as seguintes opgoes:

1) Mudar de opc¢do no programa
1, teclando A.

2) Manter a mesma opg¢do com
outros valores (tecla B), com mesma
taxa de juros (tecla C) ou com a mes-
ma taxa de juros e mesmo numero de
periodos (tecla D).

3) Mudar para o programa 2, te-
clando | (neste caso, vocé voltarad ao
quadro inicial de escolhas).»

4) Parar a execucdodo programa.

Veja a figura 8.

Figura 2
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J=1@ POR CENTO

N=24

RA=CR% 15.@86,080
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QURL O NUMERO DE PERIODOQS?
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Figura 3

Figura 6
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PROGRAMA

OPCAO 1 — Calcula a TAXA DE JU-
ROS, conhecidos o VALOR PRESEN-
TE, o VALOR DA PRESTACAO e o
naumero de periodos.

Exemplo: Um estabelecimento co-
mercial financiou a quantia de Cr$
180.000,00 em 6 meses. A prestacdo
pedida foi de Cr$ 45.000,00. Qual a ta-
xa mensal de juros cobrada pelo esta-
belecimento?

O programa respondera conforme
afigura 9.

OPCAO 2 — Calcula a TAXA DE JU-
ROS, conhecidos: o VALOR PRESEN-
TE, o VALOR FUTURO e o nimero de
periodos.

Exemplo: Um terreno foi compra-
do por Cr$ 1.000.000,00 numa certa
data e passou a valer Cr$ 2.100.000,00
um ano depois. Qual foi a taxa mensal
de valorizacdo do terreno?

Fazendo o preco inicial do terreno
ser o valor presente e o preco final ser
o valor futuro, 12 meses depois, o pro-
grama respondera conforme a figura 10.

OPCAO 3 — Calcula o NUMERO DE
PERIODOS, conhecidos: o VALOR
PRESENTE, o VALOR DA PRESTA-
CAO e a taxa de juros por periodo.

Figurab

Exemplo: Qual o nimero de pres-
tacdes que uma pessoa devera pagar
para saldar um empréstimo de Cr$
200.000,00 se ela s6 pode pagar no ma-
ximo a prestacdo de Cr$ 32.000,00, sa-
bendo-se que a taxa de juros ao més é
de 8 por cento?

O programa respondera conforme
a figura 11.

OPCAO 4 — Calcula o NUMERO DE
PERIODOS, conhecidos: o VALOR
FUTURO, o VALOR DA PRESTACAO
e a taxa de juros por periodo.

Exemplo: Durante quantos meses
deve-se depositar a quantia de Cr$
8.000,00 para poder-se resgatar a
quantia de Cr$ 380.000,00, com uma
taxa de juros mensal de 10 por cento?

O programa respondera conforme
a figura 12.

OPCAO 5 — Calcula o NUMERO DE
PERIODOS, conhecidos: o VALOR
PRESENTE, o VALOR FUTURO e a ta-
xa de juros por periodo.

Exemplo: Quantos meses deve-se
esperar para que o capital de Cr$
5.000.000,00 triplique a uma taxa de
juros mensal de 7,5 por cento?

O programa fornecera a resposta
de acordo com a figura 13.

OPCAO 6 — Esta opcdo fornece o
SALDO DEVEDOR ap6s o pagamento

Figura 8

de uma dada prestacdo (L). Deve-se
conhecer o VALOR PRESENTE, o VA-
LOR DA PRESTACAO, a TAXA DE
JUROS por periodo e o nimero da
prestacdo (L) ap6s a qual quer-se saber
o saldo devedor.

Exemplo: Jodo financiou a quan-
tia de Cr$ 217.800,00 e paga uma pres-
tacdo mensal de Cr$ 23.000,00 com
uma taxa de juros de 8,5 por cento ao
més. Apds um ano de pagamento (12
prestacdes pagas) de quanto dinheiro
Jodo precisa para quitar a divida?

O programa deve responder de
acordo com a figura 14.
OBSERVACAO: Apés cada célculo, o
programa 2 oferece invariavelmente
as seguintes opgoes:

1) Mudar de opg¢do no programa
2, teclando A;

2) Manter a mesma opg¢do com
outros valores, teclando B;

3) Mudar para o programa 1, te-
clando / (neste caso, vocé volta ao
quadro inicial);

4) Parar a execuc&o do programa.

Veja a figura 15.

Entrada e Saida de Dados

A entrada de dados no programa é
feita segundo os padrGes de Aritmética
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Financeira. Para tal, sdo utilizadas duas
sub-rotinas (5120 e 5220) que foram
adaptadas de uma sub-rotina de Flavio
Rossini (ver nimero 3 de Microhobby).
Assim sendo, as grandezas TAXA DE
JUROS, VALOR PRESENTE, VALOR
FUTURO e VALOR DE PRESTACAO,
devem ser colocados no programa da
maneira como costumamos escreveé-

las, ou seja, em sua notagdo decimal,
devem ser escritas com virgula e ndo
com ponto.

Exemplo: Se uma taxa de juros é
de sete e meio por cento, ela deve ser
inserida como 7,5 e ndo como 7.5. Se
vocé inserir 7.5, o computador “‘enten-
derd”’ esse valor como 75, pois as sub-
rotinas mencionadas fazem o compu-

tador ignorar os pontos.

A saida dos dados é ‘“‘filtrada’’ por
trés sub-rotinas: as de nimero 4670 e
4720, que arredondam os resultados, e
a de numero 4870, que gera saida em
formato financeiro. Esta ultima tam-
bém foi adaptada de uma sub-rotina de
Flavio Rossini (edicdo nimero 3 de Mi-

crohobby).

P=CRg% 1&88.aca,
QURL R FPRESTRCAR27?

aa

QUARL QO URLCR PRESENTE®

OUARL O UVALCR PRESENTE?
P=CR% 2080.23&8 .00

BURL R PRESTRCRO?

LIGUE-SEA
a INFORMATICA NE

BASIC « COBOL * ASSEMBLER.

direto dos computadores, inclusive nos cursos de
Cobol ® Professores altamente qualificados ® Cursos
apostilados e apresentados com transparéncias ® Modernas
instalag@es com varios equipamentos Dismac, Prolégica,
Sysdata entre outros ® Pregos extremamente acessiveis.

R=CR$ 45.02@a,2a st et b
e : - QUAL A TAXA DE JUROS EXPRESSA EN
QUAL O NUNERD DE PERIODOST Top SR BN
= J=8 POR CENTO
B EYEEEDIRE 12,96 POR CENTO NMMERD ' DB RER FE=3,01
Figura 9 Figura 11
& = QUAL O UALOR FUTURO?
QURL O URLOR PRESENTE?
P=CR$ 1.020.00Q,e0 F=ERE OB 00880
AL O UALOR FUTURD? RUAL R PRESTRCRQA?
FotRs 2. 100,000, 00 A=CRs &.020,00
: - nOS~? QUAL A TAXA DE JUROS EXPRESSA EM
QUAL O NUMERD DE PERIODOS? B ORCENTREE RS
J=18 POR CENTO
X E- DE: JLURUS B —
*Fl=6,38 POR.CENTO ETEEEEES =16 , 35
Figura 10 Figura 12

J=7,5

FACA COMO 0S
FUNCIONARIOS DA
ALCAN, XEROX,

FUAL O URLOR PRESENTE?
=CR% S@a.aaa,aa

GURL O VARLOR FUTURGT?T
=CR% 1.5922.000,00

QUAL R TAXRA DE JUROS EXPRESSA EM

PORCENTRGEM?
POR CENTO

HUMERQ DBE PERIODDOSHE

15,19

SEARLE, COPAS,
INTELPA, DARLING,

Figura 13

AIR SERVICE:

MATRICULE-SE NA
$.0.S. COMPUTADORES.
CURSOS DE

% .. SABER QO SAL0T DEUEDQOR?
® Namero limitado de alunos por L=12
classe ® 1/3 de todas as aulas com uso
e IS0 -CR$ 130.082,52

QURL A TRXR DE JUROS EXPRESSAR EM
PORCENTRGEM?

J=8,5 POR CENTO

AUAL O URLOR PRESENTE?

P=CR% 217.800,309

QUARAL O UALOR DR PRESTACRAKO?

A=CR$% 23.@20,00
APDOS QURL PRESTRCRARO

UOCE QUER

Figura 14

A NOVA MANEIRA DE

R. Tomts Carvalhal, 380
Estacio Metrd Paraiso)

K Fono. 570-6097

S—~o\_Jo—/ APRENDER A PROGRAMAR

COMPUTADORES :

B T——— NUCLEO Il — GUARUJA

NUCLEO | — S. PAULO Auv. Puglisi, 523

Av. Pacaembu, 1.280 Fone: 86-6446

Fones: 66-7656/66-1513 NUCLEO IV — ITANHAEM

NUCLEO Il — S. PAULO R. Zeperino Soares, 19 — sala 25
Fone: 92-1492

NUCLEO V — SANTOS
R. Mato Grosso, 450

R
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QUADRO RESUMO DAS FUNCOES DO PROGRAMA
PROGRAMA 1 PROGRAMA 2
DADOS: J, N, F_.calcula DADOS: P, A, N—calcula /
AF PA :
-
> 12|34 ]...|N 1]2|3|a]... [N
gl ov Y V. V.V __V_¥
(=] J A J
DADOS: J, N, A—»calcula DADOS: P, F, N—calcula
A
Y Y Y U . I PA
o
2 1[2]3]a]... [N 1/2[3[a]... [N
g vF
slrv
J
DADOS: J, N, P-»calcula DADOS: P, A, J—calcula /y
AP ﬂpP
S
2 1/2|3[4]...|N 12 (3]af...]n
o v v. VvV v . Vv__Vv_ vV
¥ A
J J
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e A
L K S ﬂr" ATTA AF
<
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% YE v.__V _;r_‘_\_v__ .V _.Yy
J J
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§ #P AP
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A
§ : AF 4P T N N
of[1]2]3]a]... TN STaIS L. ] o ke
S ;
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A J J

IV — Digitagao do Programa

A listagem do programa, visto a  em fita a parte ja digitada.
diversidade de op¢des que ele oferece, Assim, os acidentes, como a falta
é muito extensa. Recomendamos que  de energia elétrica, ndo serdo tdo ca-
vocé a faca em modo FAST e que a  tastréficos.
realize por partes, sempre gravando Boa sorte! o)

ficou muito
mais féacil para
vocé adquirir manuais
e livros para o TK. Basta
assinalar os itens desejados,
preencher o cupom abaixo
e envia-lo a MICROMEGA.

O Manual Técnico TK 2000 16.850,00
O Manual Operagdes TK 2000 8.850,00
O Manual Operagdes TK 83 4.850,00
O Manual Operagdes TK 86 4.850,00
O Linguagem de Maquinas 9.900,00
O Curso de Jogos 4.500,00
O Colegso Progr. — Vol. | 4.900,00
O Coleg#io Progr. — Vol. Il 5.500,00
O Basic TK 6.500,00

Sim, desejo receber os itens assinalados

NOME
END. CEP .
CIDADE IEST.

Para tanto, anexo a importancia
de Cr$

0O Cheque nominal &
MICROMEGA P.M.D. LTDA.

Banco O vale Postal

Data: / /

Assinatura

MICROMEGA P.M.D. LTDA.

Caixa Postal 54096 — CEP 01296
S&o Paulo — SP
CGC 52.275.724/0001-41
INSCR. EST. 110.862.362

Leoni

ltl PRECOS VALIDOS ATE 31/08/84

) § o
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"’Eu, Tolen e Ramarujan saimos da
India ha quatro dias. Deixamos o Dalai
Lama em Dehra Dun e |4, decidimos
visitar um antigo amigo nosso na Ingla-
terra.

Estamos indo por mar, num navio
de nome GANDHI que transporta qua-
se dois mil passageiros a bordo.

Nossa estadia no GANDHI esta
sendo mais agradavel do que espera-
vamos, pois nos trés camarotes em
frente aos nossos, estdo alojados trés
belas e jovens passageiras.

Nés as conhecemos na noite pas-
sada, pouco antes do jantar. Para nos-
sa sorte, uma delas tropecou numa
emenda do carpete do saldo de jantar,
derrubou o garcom que nos servia ¢
acabou caindo nos bracos de Tolen.

Apés nos apresentarmos, insisti-
mos para que elas se sentassem a me-
sa conosco e, diante de nossa persis-
téncia, o convite acabou sendo aceito.

Néo foi preciso conversarmos mui-
to para percebermos a extraordinéria
coincidéncia que ocorrera: a moca que
tropecou no carpete era brasileira e as
outras duas eram de nacionalidades
hindd e chinesa. Alids, a chinesa nas-
cera em Lhasa, no Tibet.

Com poucos argumentos, conse-
guimos convencé-las a nos acompa-
nhar no jantar preparado especialmen-
te para nés com iguarias que Rama-

20 MICROHOBBY

rujan trouxera de Ajshrangivad, onde
ele mesmo as cultivara.

Logo ficamos sabendo que as mo-
cas haviam se conhecido em Nova
Delhi e que, por outra coincidéncia ndo
menos extraordindria do que a que
estava ocorrendo, iam todas a Ingla-
terra. Por isso, tinham resolvido viajar
juntas.

Enquanto Ramarujan bebia cala-
do seu suco de morangos silvestres
puro e concentrado, Tolen entretia
duas das mocas e eu conversava com
a outra. Ela me dizia que uma delas
era programadora, outra era mate-
madtica e outra secretaria executiva.

Eu estava com pouca fome e em
meu prato haviam apenas quatro mo-
rangos silvestres. Notei que uma das
mocas também ndo estava comendo
quase nada, mas em compensagdo,
bebia suco de morangos quase sem
parar.

Ndo sei bem porque, mas senti-
me atraido por essa moca. Achei que
ela também estava demonstrando in-
teresse por mim e resolvi comec¢ar uma
conversa qualquer.

Falamos de muitas coisas e eu sur-
preendi-me com seus conhecimentos.

Até o final do jantar todos fala-
mos sempre em inglés e, talvez por
isso, pouco antes de deixarmos a me-
sa, a chinesa confidenciava-se des-

Renato da Silva Oliveira

preocupadamente em Latin com a ma-
temaética. Possivelmente, elas imagi-
navam que nés ndo estdvamos enten-
dendo nada.

Elas observavam que “o cavalhei-
ro” que bebia suco de morangos com
leite tinha em seu prato exatamente
trés vezes mais morangos que a se-
cretaria, e que o “cavalheiro” de mes-
ma nacionalidade que ela ndo estava
bebendo nada.

Nesse instante, s6 para deixa-las
ruborizadas, Tolen perguntou a elas
em Latin quais outras linguas elas fala-
vam. As duas mogas coraram enquan-
to nos levantamos. Desculparam-se e
caminhamos todos para nossos apo-
sentos. Antes de |4 chegarmos, a mo-
ca hindd e a programadora foram a
“toilette” e, enquanto as aguardéva-
mos, convidei a moga pela qual me
interessei para irmos ao convés obser-
var a noite. O que aconteceu a partir
dai foi uma das coisas mais inesperadas
para mim. Creio que me apaixonei.”

Obviamente, vocé ja sabe a quem
pertence o texto acima. Pois bem, o
quebra-cabegca desta edi¢cdo consiste
em fazer um programa para que o TK
descubra qua/ o amor do Sr. Nabor
Rosenthal (a hind(, a brasileira ou a
chinesa e ainda, qual a profissdo e
respectiva nacionalidade de cada uma
das mocas!)



TEMPESTADE

Meméria ocupada — 13 29 bytes
Soma Sintatica — 25991

Muitos leitores que adquirem um
micro em tempo recente, e que estdo
apenas engatinhando na linguagem
Basic, ddo preferéncia ao digitar pro-
gramas simples e curtos.

Apresento-lhes agora um progra-
ma que ocupa apenas 2k de memdria:
Tempestade. (Figura 1)

e
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NvN\Na

oliSo
K fig. 1 /

Neste jogo, em meio a uma tene-
brosa tempestade, vocé estd fugindo
de um castelo mal assombrado, na
qual seres que habitam aquele local,
como morcegos e outros terriveis
monstros terrestres estdo em sua per-
seguigdo.

—

No decorrer da fuga (por sorte ou
ndo), vocé encontra um veiculo con-
versivel estacionado.

Por medida de seguranga, vocé
tentard fechar o capé do carro, mas
ao tentar este feito, as ferragens deste
enguica e, como vocé ndo dispde de
muito tempo para conserta-lo, acaba
por dirigir o veiculo do jeito que esta.
Porém, a tempestade é terrivel e vocé
precisara de muita sorte para desviar-
se dos raios. (fig. 2)

-

JOCE ESCRPOU DE 7 RAIONS

—~

Gustavo Egidio de Almeida

Para dirigir seu carro use as te-
clas:

@ — Para esquerda

1 — Paradireita

Como o programa é curto, algu-
mas pequenas observacdes devem ser
feitas, como:

Gréficas usados nas linhas 40 e 50:

49 — 2 SPACES, SHIFT GRA-
PHIC E, SHIFT GRAPHIC W, 0, 1
SPACE

50 — 1 SPACE,
PHIC 7,0, 1SPACE

0, 3 GRA-

“L,UAL "S"; ~id

AT VAL S

T
"d’su
T =PI-PY
A=UGL "19
B=PI<PT
3 PRINT AT +B; " a
o 59 PRINT RT BIVAL 1%, B; ¢ o
68 LET C=INT (NMHDxUAL "31%3 U
Lovan
70 LET D=UAL “16“
80 PRINT AT D,C;
92 PRINT AT D+ RL A e N
100 PRINT AT D+UAL 2" ,C; ">
168E PRINT AT D+UP- ”S"JC; ys
126 LET L=L+URAL 1°
Ué}G”IF INKEY S="2" THFN LET B=E}
A
128 fr INKEYS="1" THEN LET 8=8-
VAL "
13§ IF C=B+VAL "< OR C=B+VAL ~
2" anr C=E+UAL "3 ORr C=B+URAL 1
THEN GAOTO VAL “zoi”
143 CLS
i15@ GOTO vAL "4
209 RINT AT R,B; <<CR75H)) 2
210 PRINT AT URL 0", U ‘@5 A7
OCE ESCARPOY DE "L~ URL 1 - Rii/
05"
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TK

texto: Nancy Mitie Ariga :
programa: Sandra C. Van Blarcum de Graaff

Tracados graficos em alta resolucao

o R vy y e o Py | o
Traca ir&ficos em alta resolucédo

Desenhar poligonos em perspecti-
va com uma boa resolugdo gréfica é
um dos grandes sonhos de todo o pro-
gramador de computador. Isto porque
a maioria dos microcomputadores ndo
possui uma boa definicdo gréfica.

Entretanto, o TK-2000 e o Apple
possuem uma pagina em alta resolu-
¢do que possibilita uma definicdo de
um naimero maior de pontos na tela, se
compararmos com a definicdo dos
pontos no modo normal. Esta alta defi-
nicdo, permite um tracado com mais
detalhes.

Comando HGR e TEXT

O comando HGR permite que o
TK-2000 e o APPLE entrem no modo
gréfico em alta resolugdo. Esta alta re-
solugdo permite a definicdo de 280
pontos horizontais e 160 verticais, num
total de 44800 pontos e as Ultimas duas
linhas finais da tela permanecem no
modo texto.

Para retornar ao modo texto utili-
za-se o comando TEXT.

Comando HGR2

Comando HGR2 permite uma alta
resolucdo gréafica em toda a tela de 280
pontos horizontais e 192 pontos verti-
cais num total de 53760 pontos.

Comando HPLOT

HPLOT X, Y é a forma baésica

desta instrugdo que permite que um
ponto na coordenada horizontal X e
coordenada vertical Y seja colocado na
tela.

Porém, se utilizarmos esta instru-
¢do na forma HPLOT X1, Y1 TO X2,
Y2 sera tragado uma reta dos pontos
X1, Y1ao X2, Y2. Esta forma de instru-
cdo facilita o tracado de poligonos fe-
chados. Por exemplo, se digitarmos
uma instru¢do na forma HPLOT X1, Y1
TO X2, Y1 TO X2, Y2 TO X1, Y2 TO
X1,Y1 teremos um poligono fechado
na forma retangular.

ando HCOLOR

A forma deste comando deve ser:
HCOLOR = x

onde X corresponde a um nimero de 1
a 7 conforme a tabela na figura 1.

Esta instru¢do s6 pode ser utiliza-
da no modo em alta resolucgdo.

Poligonos em alta resolucdo

O programa da figura 2 € um pro-
grama que permite o tracado de poli-
gonos que formardo uma figura em
perspectiva como a figura 3.

Digite o programa da figura 2 e de-
pois digite RUN para comecar a rodar o
programa.

A linha 20 espera que vocé intro-
duza um nimero N que sera o nimero
de poligonos que serdo desenhados na
tela de cada lado (N poligonos a direita
e N poligonos a esquerda). Portanto
quanto maior o nimero N, maior sera o
namero de poligonos a serem tragados
e menor serd o espaco entre cada

TK 2000 APPLE
Nuamero Cor Namero Cor
0 preto 0 preto
1 azul 1 verde
C 2 verde 2 violeta
3 branco 3 branco
4 azul 4 preto
5 vermelho 5 laranja
6 cyan 6 azul
7 branco 7 branco Fig. 1
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poligono (veja a diferengca comparando
as figuras4 eb).

A linha 30 permite a entrada no
modo gréfico em alta resolucdo de to-
da a tela.

A linha 40 indica a cor que serd o
poligono. Caso vocé prefira modificar a
cor, veja a tabela de cores em alta re-
solucdo para o TK-2000 e para o Apple
na figura 1.

As linhas 50 e 120 contem as coor-
denadas dos dois primeiros poligonos a
serem formados na parte inferior da
tela:

T1 e T2 representam as abscissas do
primeiro poligono da direita

T3 e T4 representam as ordenadas do
primeiro poligono da direita

T5 e T6 representam as abscissas do
primeiro poligono da esquerda

T7 e T8 representam as ordenadas do
primeiro poligeno da esquerda

—VICROEIORE—

Favor anotar nosso novo enderego:
Av. Angélica, 2.318 - 13° andar
01228 - Sdo Paulo - SP

Nossa Caixa Postal continua
amesma .

Caixa Postal 54096

01256 - Sdo Paulo - SP

Nosso telefone também:
(011) 255-0722

Mmicromega |
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Veja, na figura 6, como estes pon-
tos sdo localizados na tela.

A linha 139 traga o poligono da di-
reita e a linha 149 traga o poligono da
esquerda.

A linha 150 possui as ordenadas
de referéncia dos poligonos que sdo
tracados na parte superior da tela. X
representa a abscissa do poligono a di-
reita e Y representa a ordenada.

A linha 160 possui a abscissa X1
do primeiro poligono da esquerda.

Nas linhas 180 a 210 sdo definidos
os pontos em que o poligono deve mu-
dar o sentido de formagdo do prisma,
fazendo uma curva. A cada 25 poligo-
nos tragados muda-se o sentido de for-
magdo.

Nas linhas 220 e 370 estdo as coor-
denadas dos poligonos que serdo for-
mados: X
Q1 e Q2 representam as abscissas dos
poligonos que iniciam sua formag&do na
parte inferior da tela a direita;

Q3 e Q4 representam as ordenadas dos
poligonos que iniciam sua formag&do na
parte inferior da tela a direita;

Q5 e Q6 representam as abscissas dos
poligonos que iniciam sua formag&do na
parte superior da tela a direita;

Q7 e Q8 representam as ordenadas dos
poligonos que iniciam sua formagdo na
parte superior da tela a direita;

R1 e R2 representam as abscissas dos
poligonos que iniciam sua formagdo na
parte inferior da tela a esquerda;

R2 e R3 representam as ordenadas dos
poligonos que iniciam sua formagdo na
parte inferior da tela a esquerda;

R5 e R6 representam as abscissas dos
poligonos que iniciam sua formagdo na
parte superior da tela a esquerda;

R7 e R8 representam as ordenadas dos
poligonos que iniciam sua formacdo na
parte superior da tela a esquerda;

A linha 380 traga os poligonos que
iniciam na parte inferior da tela a direi-
ta.

A linha 390 traga os poligonos que
iniciam na parte superior da tela a di-
reita.

A linha 400 traca os poligonos que
iniciam a esquerda na parte inferior da
tela.

A linha 410 traga os poligonos que
iniciam a direita na parte superior da
tela.

A linha 420 verifica o nimero de
vezes que o /oop entre as linhas 170 e
430 foi executado. A cada vez que este
loop é executado quatro poligonos sdo
tracados (2 na parte inferior e 2 na par-
te superior da tela). O objetivo deste
programa € tragar N poligonos a direi-
ta e N poligonos a esquerda, num total
de 2N poligonos. A cada lop sdo tra-
cados 4 poligonos; portanto se N for
par e | for o nimero de vezes que o
loop deve ser executado teremos:

I =(2N/4) = N/2

Porém se N for impar, teremos

que: )

I =2(N+1)/4=(N+1)/2

ou seja, o/oop seréa executado (N+ 1)/
2 vezes.

O nimero de /oops executados é
contato em |. Se o contador | for igual
ao namero de loops a serem executa-
dos pelo programa a préxima instrugé@o
a ser executada é a linha 440. Porém,
se o contador | for menor do que o nu-
mero de /oops a serem executados, o
loop é executado novamente e o con-
tador | é incrementado de uma uni-
dade.

A linha 450 espera que voceé pres-
sione qualquer tecla para formar um
outro prisma.

A linha 470 faz com que o progra-
ma retorne ao inicio.

Agora que vocé sabe o que cada
linha executa e o que cada variavel re-
presenta, sugiro.que vocé teste algu-
mas modificacOes e depois veja os efei-
tos na tela.

15 LE
L T,
Ts Te T, T, Fig.6
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Digite:
S00TE = 200
100 T o= 80 :
e verifique a mudanca nas coordena-
das de referéncia do tracado dos poli-
gonos, alterando a largura dos poligo-
nos utilizando N = 50.

Digite:
J00T3
S 0 I R
e verifique a altera’gé‘é-nas coordena-
das iniciais, alterando o tamanho dos
poligonos para N = 120.

Digite: . s
L10 17 ="8¢
1zl Ti =
e verifique a alterac8o nas coordena-
das iniciais do poligono da esquerda
paraN = 50.

Redigite as linhas 50 e 120 da figu-
ra 2 e a seguir digite:

120
20

IR R A I
|

150 X w40

e verifique para N = 90 a alteracdo
ocorrida com a ordenada de inicio de
tracado dos poligonos superiores.

Digite:
SEH O GOTO 400
405 HOTO 420
e verifique que desta forma os poligo-
nos na parte superior da tela ndo serdo
tracados.
Retire as linhas 385 e 405 e digite:
ct GOTG 350
GOTO 290
BE5H GOV 440
que desta forma os poligonos da parte
inferior da tela ndo serdo tragcados.
Retire as linhas 125, 375 e 395 e
Digite:
3% Lora 150
BHE 0 GO e 440
que serdo tracados apenas os poligo-
nos da parte inferior da tela a direita e
os poligonos da parte superior a es-
querda.
Retire as linhas 135 e 385 e digite:
Led  GOTO §a0
GFE O GOTO 390
405 GOTO 420
que serdo tracados os poligonos da
parte superior da tela a direita e os poli-
gonos da parte inferior a esquerda.
Agora que vocé ja conhece um
pouco mais de gréficos utilizando o co-
mando HPLOT no TK-2000, como foi
visto neste programa, vocé, com suas
habilidades, pode desenvolver 6timos
programas relacionados com o traca-
do em alta resolucgdo. Boa sorte!

L




Programa do Leitor

DRAGAO

Vocé foi escolhido para ser o rei
da Perivia e tera tudo que desejar, pelo
resto de sua vida, se provar que mere-
ce esta posicdo. Os habitantes da Peri-
via desejam uma prova de forc¢a (ou sa-
bedoria) e para mostrar a eles a sua ca-
pacidade, vocé passard uma noite na
/lha do Dragdo levando uma Unica
lanca.

Na //ha do Dragdo vive um terri-
vel dragdo, que passa 0 seu tempo
passeando pelas 12 cavernas (0 a B)
dispostas circularmente na ilha. (Fig. 1)

Digite em qual caverna vocé su-
pde que o terrivel dragdo se encontra.
Se a langa for atirada na caverna corre-
ta, vocé matard o dragdo e subird ao
trono ao retornar a Perivia. Caso vocé
ndo acerte a caverna, vd buscé-la,
apertando a tecla S.

Mas cuidado! Antes de ir buscar a
lanca atirada, o dragdo pode ter tem-
po de se mover para uma caverna ad-
jacente. Logo, se o dragdo for para a
caverna em que vocé atirou a langa e
voceé estiver 14, pegando a langa, adivi-
nhe o que acontecera?. . .

Veja! O tempo esté correndo e as
oito horas o dragdo saira da caverna e
o devorard com langa e tudo; portan-
to apresse-se e use sua massa cefélica

Programa: Daniel Gerk de Azevedo Quadros

para descobrir onde o terrivel dragdo
se encontra. Coragem, o povo da Peri-
via confia em vocé e espera sua volta
triunfal ao amanhecer, para coroa-lo
como Rei da Perivia!

Uma pequena informacdo: as ul-
timas oito pessoas que foram escolhi-
das para serem coroadas como rei da
Perivia e foram a /lha do Dragdo, ndo
retornaram. Mas ndo desanime, vocé
retornara. Para isto, aqui estdo algu-
mas dicas para vocé matar o dragdo
antes das oito:

O dragdo urra quando a lanca é
atirada na caverna ao lado dele, e
todas as vezes que o dragdo mudar de
caverna, durante a sua cac¢ada, vocé
serd informado. Por exemplo, na figu-
ra 3, vocé atirou a sua langa na caver-
na 8 e o dragdo urrou logo, ele pode
estar na caverna 7 ou 9, pois ele ndo se
moveu e vocé pdde tranquilamente
buscar sua lan¢a na caverna 8. Ja sua
figura 2, vocé atirou a langa na caver-
na 1 e ndo acertou porém, apds o arre-
messo da langa, o dragdo se moveu.
Como ele ndo estava nas cavernas ad-
jacentes a sua, vocé pode buscar a lan-
¢a na caverna 1, apertando a tecla S.

Digite o programa anexo e aceite
o desafio! Mas, antes de digitar o pro-
grama Dragéo, introduza a Soma Sin-
tatica (Microhobby nimero 5) na RAM

Texto: Nancy Mitie Ariga

TOP do seu computador para poder,
ap6s a digitacdo do programa, confe-
rir a Soma Sintatica fornecida no qua-
dro, digitando:

PRINT USR 3200

se a RAMTOP for o endereco 30000.
Lembre-se que vocé deve primeira-
mente digitar o programa exatamente
como ele estd, sem alterar nomes ou
nameros (inclusive as linhas REM), se-
ndo o valor da Soma Sintdtica ndo se-
r4 o mesmo. Cuidado ao digitar a linha
1049, pois os caracteres sdo GRAPHIC
SPACE e 3 GRAPHIC SHIFT G (lem-
bre-se: a Soma Sintdtica exige que to-
dos os caracteres sejam digitados exa-
tamente como a listagem é apresen-
tada).

Para saber qual a memoéria ocu-
pada apenas pelo programa, digite:

FRINT PEEK 16396+2066xPEEK 16337
5509

que ele fornecerd o nimero de bytes
que o programa ocupa na memdria do
seu computador.

Digite GOTO 4000 para gravar o
programa. Assim, quando vocé termi-
nar de carregar o programa ele imedia-
tamente comeg¢a a rodar (AUTO —
START).

MICROHOBBY 25
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O PROGRAMA

1 REM DRANIEL G. A. sulDROS

12@ GOSUB 1006

125 RAND

13@ LET H=S

135S LET M=0

14@ PRINT RT 21,0, "DRAGOES JANT
AM AS 8: 89"

15@ LET D=INT (123%RND)2

166 GOSUB 3@6e

165 PRINT AT 6,23; "CAVERNR?
166 PRINT RYT 7.23; " .
187 PRINT AT 8.23,;" "
168 PRINT AT 9,23; " "
17@ LET C%$=INKEYS

18@ IF Cs="" THEN GQTQ 17
19@ IF CODE C%<28 OR CQODE C5>3%9
THEN GOTO 170 -

19S PRINT AT 6.31,Cs$

2A@ LET C=CQDE Cs%$-28

218 LET X=23UAL P3(23C+12
228 LET Y=23xUAL P$(22C+2)
238 FOR I=1 TO S

240 PRINT AT Y.X;"B"

258 GOSUB 32060

260 PRINT AT Y,X;CHR% (C+28)
278 GOoSuUB 3200

2883 NEXT I

290 IF D=C THEN GOTO Q@@

3aa IF RABRS (D-C) =1 QR RBRS (C-{ed
=11 THEN GOSUB 33@0

31@ PRINT AT 7.23; "ERROU. ..
320 LET S=INT (33¥RND-1)

33 IF S5=0 THEN GOTO 338@©

343 LET D=D+S

35@ IF D<@ THENMN LET D=123D
360 IF D>»11 THEN LET D=D-12
378 PRINT AT &,23; "MoUugUu-
360 PRINT AT 9.23; "BUSCAR?
39@ LET R$=INKEYS$

400 IF RE="" THEN GOTO 39@
4@5 PRINT AT 9.29;R%

PROTEJA SEU
MICRO

CONTRA:
- PICOS DE VOLTAGEM _
- TRANSIENTES DE TENSAO
- RUIDO ELETRICO
- INTERFERENCIA:
RADIO FREQUENCIA (RF)
POTENCIA: ATINGE ATE 1,5 KVA
TENSAO: 220V ou 110V

ZENTRANX

ELETRONICA, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
NO BREAK ESTABILIZADORES DE TENSAO

Av. Vitor Manzini, 410/414
CEP 04745 — Santo Amaro — S. Paulo
Tels.: (011) 522-2159 e 548-0651
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414
42
433
450
460
7
475
488
49Q
S00
Siea
aaoe
ale
S20
QRDA
8o
840

IF R$="N" THEN GOTO 4S9
IF R%<>"5S" THEN GOTO aga
IF C=D THEN GOTO S©oe
LET M=M+1S5S

H=H+1

IF M=60 THEN LET
IF M=68 THEN LET M=2
THEN GOTQ Sae

GOSUB 3000
IF H1=8
IF R&$="§" THEN GOTO 1i6@
PRINT AT 8,23; " o
GOTO 320

REM PERDEU

FOR I=1 TO S

PRINT 8T 21, ;. "NEREEECTEINY

GOsUB S200
PRINT AT 21,06; "0 DRAGRO ENG

ORDAR...VQCE PERDEU. "™

85a

33
5]

(0]
(2]

B B b e et 12 b ) e [
FAR S 3 | | B () ()
WO-JNUT NP E10
QEBDREOOOOERD

GOsSUB 3z2aa
NEXT I

GOTO 970
REM RCERTQU
FGR I=1 TOQ

S
PRINT ST 21, 0; "REEESEIENNY

GAOsuB 3200
PRINT RT 21,8 "PRRABENS. ..V

RCERTOU. ™

GOSUB 3200

IF R$="N" THEIN STaP
IF Rg="8"

THEN GOTO 13a
GOTQ g97Ss

REM DESENHA CRUERNAS
CLS
FGR I=S TQ 1S
PRINT AT B,I;"E%
PRINT &7 206,I;'=9
PRINT AT I,0; "E
PRINT AT I.,17; "%
NEXT I
FOR I=0 TO 290
PRINT AT 4.I:."E"
PRINT QT 16.I;"3"
PRINT QT I.4:.'83"
PRINT AT I.16;§"
NEXT I
FOR I=4 TOQO
FOR J4=1 TO
PRINT /T I
FPRINT AT I
PRINT AT J
PRINT AT 1
NEXT J
NEXT I
PRINT AT 8
FRINT AT 9
PRINT 6&T i
1

+ MO
1V}
f
et
m
hY)
N

Co o

PRINT AT

FOR I=3 7O
LET X=2xUAL $(Ix2+1)
LET Y=2sUVAL P$(Iz2+2)
PRINT AT Y ,X,CHRS$ (283+1I
NEXT I &
PRINT AT 1.,24; "EEISETNE
RETURN

REM RELOGIO

PRINT AT 3,26, CHR% (28+H),;

PRINT CHR$ INT (M/1Q3+28);
PRINT CHR$ (M-1@3INT (Mri2}

RETURN

REM PRUSA

RETURN

REM URRO

FOR I=1 TO 3

PRINT 87 13,2S; Kl
GOSUB 3200

PRINT AT 13,2S; " URRO *~
GCOSUB 3200

NEXT X

PRINT AT 13,26; " o
RETURN

SAVE "DRAGRE"

GOTO 100 @]



Quando uma conseqliéncia de ins-
trucOes deve ser repetida diversas ve-
zes num programa, ela pode ser escri-
ta apenas uma vez como se fésse um
pequeno programa reparado. Este pe-
queno programa deve ser ‘‘acessado’’
ou “‘chamado’’ pela key-word GOSUB

P=1 7O 11

9Q FOR P=1 TO 12-N

(tecla H) e deve obrigatoriamente ter-
minar com uma key-word, que faz com
que o programa volte a linha logo apés
o GOSUB; esta key-word ¢ RETURN
(tecla Y). A esta sequéncia de instru-
coes chamamos sub-rotina. Repare no
seguinte programa:

12-P,P+5;CHRY X 1]

100 FRINT AT -1+P+N,1S+P;CHRS X

11 NEXT P
120 GOSUB 280
1536 ©OR P=1 T0 12-N

10+P . 28-P-N; CHR% X

1868 PRINT AT 23-P-N,17-P;CHRS$

199 NEXT P
202 Gosup 280
210 FOx P=1 TO 1i-N

228 PRINT AT 13-P ,S54P+N;CHR% X
NEXT P

(3 924

290 IF X»>63 THEN LET X=X+64
388 RETUF™

Piazzi — Rossini

Note que nas linhas 30, 80, 120,
160 e 200 '‘chamamos’’ a mesma se-
gliéncia de instrucdes (sub-rotina) que
estdo nas linhas 280 e 290, terminando
com um RETURN. Assim, ao chegar
na linha 30, o TK passa as linhas 280,
290 e 300 e volta para a linha 49; ao
chegar na linha 80, ele vai novamente
para as linhas 280, 299 e 300 mas vol-
ta agora para a linha 99. E assim por
diante!

As sub-rotinas tém um simbolo
especial para uso em diagramas de blo-
co; veremos isto logo mais nesta mes-
ma aula.

Zapplenum — A Key-Word REM

A medida que os programas se
tornam mais complicados, seria util
que pudessemos colocar alguns “‘co-
mentérios’”’ junto a listagem para es-
clarecer melhor os detalhes. Além dis-
so, seria bom se pudessemos dar no-
mes aos programas. Para isto temos a
palavra chave REM (tecla E) que ndo
executa nada; apenas permite a inser-
cdo de comentarios nos programas.

Faremos agora um pequeno “‘jo-
go”’ que demonstra a utilizagcdo de mui-
tos comandos e estruturas do BASIC,
inclusive um truque novo com relagdo
ao INKEY$’; vejamos:
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1 REM PIAZIZI-KROSSINI

19 REM ZHPFLENUM

20 sSLow

32 RHND

4@ FRINT UGUANTOS NUMEROS 2¢
SQ INPUT M

68 PRINT “TCHPC EM ZUTUS 2¢

7@ INPUT T

&0 PRINT "DIFICULDRADE (@,1,2)7

R E ",5;TRB 12, "Zf
PPLENUMN"
S REM INICIQ D.Q JOGO

RPTR MR e

= (
B=INT (31xRND)
s

by
n
Lalall
D
o}

¢

N v nwry,

..l;ET X=X+ (INKéYs:“S") = {INREY

"’LET Y=Y=(INKEY$="7") 4+ (TNKEY

22@ IF X

239 IF X

240 IF Y

25@ IF Y
ISF & -

AMND Y=/~ THEN GUSUB 3

FRINT RT 06,12 "BERTLES

299 NEXT J

NEXT T

cLS

PRINT RT 1€,10; "FIM DO JOGO

IF S>59 THEN PRINT "MUITO B

sTOF

LET £=S4+T
FRINT AT_2
FOR K=1 TO
PRINT AT 2,
ORINT AT @,
N

419 PRI
A LET J=T-D
RETURN

w

St IR G
[P TN

; "NHOC, , .
| NIRRT

O TK gera nimeros em posi¢oes
aleatérias da tela que devem ser ““co-
midos’’ por vocé (H) antes que apare-
¢a algum novo numero; assim, por
exemplo, se vocé estiver perseguindo
o nimero 4 e, antes de alcanc¢éa-lo, apa-
rece o numero 5 na tela, ndo adianta

~on

<
I)‘
el
[}

w
-~
.

mais ‘‘comer’’ o numero 4 pois seu
SCORE ndo sera alterado. Quanto
maior for o nimero, menor o tempo
que vocé tera para ‘‘comé-lo”’, em
contrapartida, mais vocé ganha se
conseguir! Se for gerado um numero
com dois algarismos, vocé deve ‘‘co-
mer’’ o mais significativo (Por qué?).

Brinque entdo um pouco com ele
usando para comecar, dez nimeros,
tempo 18 ZUTUS e nivel 1 de dificul-
dade. O tempo é contato numa unida-
de qualquer (ZUTUS = Zapple Uni-
versal Time Unity) pois a relagdo com
as unidades convencionais ndo é tri-
vial, Neste programa é interessante sa-
lientar as linhas 200 e 210: quando
aparece mais do que uma igualdade
(e/ou desigualdade) numa expressdo
matematica, apenas a primeira, con-
tando da esquerda para a direita, €
considerada como tal. As demais, sdo
consideradas como parte de uma afir-
macdo logica que pode ser verdadeira
ou falsa: se verdadeira, produz resul-
tado 1 e, se falsa, produz resultado ze-
ro. Assim, na linha 200, se no instante
em que o TK estiver executando a ins-
trucdo, a tecla 8 estiver pressionada
( I ), a primeira afirmacdo é verda-
deira e a segunda é falsa; assim tere-
mos:

A = INT {21*RND) +1
B = INT (31*RND)

x - x +{INKEYS
Y y+(INKEYS

“8”) - (INKEYS - "'5")
“7")—(INKEYS-"€")

NAO
AT 012
‘BEATLES"

O
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@0 LET X=X+1-0

Note que este tipo de estrutura,
permite o uso das operacdes logicas
AND, OR e NOT; assim, por exemplo,
seria valido escrever:

LET H=H+ (INKEY%<>"8" AND I=%5)
ou
LET P=P-5S3(R¢=3 OR K=RA+3)

Para entender melhor, procure fa-
zer alguns comandos diretos do tipo:

FPRINT (6>10)

PRINT (3=3)

FRINT (IOT (2¢1))
FPOINT 3T O

PRINT (9=9 KND 7)>S)
PRINT (5<¢<4 OR 4<¢3)

Quanto ao resto do programa,
acreditamos que vocé possa entendé-
lo sem dificuldades se dedicar um pou-
quinho de tempo sobre sua logica. No-
te os detalhes, como o “’pisca-pisca’’
das palavras BEATLES e NHOC . ..
Note também que a sub-rotina utiliza-
da ndo precisaria necessariamente ser
uma sub-rotina; bastaria fazer GOTO
350 ao invés de GOSUB (na linha 270)
e GOTO 280 ao invés de RETURN (na
linha 430). Para facilitar seu raciocinio,
iremos apresentar o fluxograma do
programa.

Note o simbolo utilizado para re-
presentar ‘“chamadas’’ de sub-rotinas

€ |

r
Ty

para iniciar sub-rotinas . Costuma-se
associar um nome a sub-rotina o qual
é colocado na parte superior do simbo-
lo e, na parte inferior, colocam-se as
varidveis do programa principal que se-
rdo utilizadas pela sub-rotina. Vocé sa-
beria explicar para que serve a instru-
¢do da linha 420?

EXERCICIOS

1. Faga um programa capaz de ler
dois nimeros inteiros e calcular seu
M.D.C. (Méaximo Divisor Comum) e
M.M.C. (Minimo Multiplo Comum).

2. Elabore um programa capaz de
“ler" duas matrizes e, se possivel, de-
pendendo da compatibilidade de di-
mensoes, calcule o produto das mes-
mas.

3. Faga um programa que gere na
tela a série de Fibonacci:
112358 13 21

4. Tente simular a rotagdo de um
objeto na tela. ®



SPOSTA% DO

RSO DE BASIC
St %
CURS O BA, %:a
EXERC 1
EXERC. S
73 PLOT X,23%
109 PRINT "URAMDS CALCULBR A DI
el e N8 AR,
v £3 % 26 LZIpT O ST R ~u B s
EXER. 2 (9 E £ M T
3@ INPUT H
i@ PRINT H
58 PRINT
&2 PRINT "AGORR ENTRE COH O AN
. GULO QUE A LUZ EMITIDA FORMAR COC
N a MG FAROL _TEM GRAUS)
z o7 X, $
S8 e " &2 LET A=(PIsA) 138
93 LET D=(TAN A 5H
10@ PRINT ..., "DISTANCIA = “;D
S PRINT “INTRODUZAR " Doo»
& TINPUT O
7 CLS
10 FAST
23 FOR X=¢ TO &3
30 LET Y=i{EXP (-DzX)) zABS 40 ExERC, &
SIN X)
4@ PLOT X,Y
S@ PLOT X.@
60 NEXT X S5 SLOU
1@ LET M=21
5@ LET N=31
30 LET z=2
A9 FOR N=N TO N4Z STEP SGM Z
52 PLOT N,M
8@ NEXT N
EXERC. 3 & FOR M=M TO M+Z STEPF SGN Z
88 PLOT N.H
a3 MEXT M
cRAB_PRINT “ENTRE COM ANBULO EM shh Ly Toiateat IaR
RIS T & ii@ GOTO 4@
30 LET R=(PIiR) .~ 130
4G PRINT ,
5@ PRINT G; " GRAUS= “;R;" RADL j
ANDOS"
60 PRINT :
7@ PRINT “ENTRE COM & FUNCAO L
ESEJRDA (DI-GITE SHIFT FURDCTION
E FUNCRO MA-TEMATICA) *
8@ INPUT C%
98 LET TS$-C3+5TR$ G
100 LET CS=C$S+5TRS R
PRINT
128 PRINT T%;"=";UAL Cs

EXERC. 4

PF\‘INT
PRIN
INPUT Y
LET X=1(LN
PRINT
E- - (3}
PRINT
PRINT
PRINT

“LoG

“INTRODUZR UM URLORY

Ul ~LN

ll; v". e
18"

ig
“SEU LOGRRITHO NA BRO

;K
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Prof. Wilson José Tucci — Coordenador de Projetos Especiais da Escola Experimental Pueri Domus.

Vocé acredita em discos voado-
res? Bem, quer vocé acredite ou nao,
podera se divertir com eles nesse jogo
simples e interessante, que introduz
mais algumas técnicas Uteis para seus
proprios jogos.

Neste jogo, feito com os gréaficos
de baixa resolucdo do Apple, vocé tem
uma base de canhdes e tem como ob-
jetivo, destruir os invasores marcianos
(ou de onde vocé quiser que eles se-
jam).

Consideremos os problemas en-
volvidos num jogo desse tipo; o algo-
ritmo geral para tal jogo pode ser as-
sim escrito:

1. Inicializar o placar, que vai mar-
car quantos discos ja passaram, quan-
tos voceé acertou e outras informacdes.

2. Desenhar o canhdo.

3. Desenhar o disco (de preferén-
cia com uma cor diferente da do ca-
nhao).

4. Ver se o jogador atirou.

5. Se atirou, entdo devemos:

5.1. avancar o tiro e o disco.
5.2. verificar se o tiro acertou o disco.

Se acertou, devemos fazer o dis-
co cair. Se ndo acertou, voltamos pa-
ra 5.1 enquanto o disco ndo fugir.

6. Se ndo atirou, devemos avan-
car o disco e voltar ao passo 4 enquan-
to o disco nao fugir.

7. Atualizar o placar e voltar ao
passo 2.

Além da animacdo visual, um jo-
go deve ter também animacdo musical
(barulho). Todo barulho no Apple é fei-
to referenciando-se a posicdo de me-
moria — 16336 (hexadecimal C030 pa-
ra aqueles com 16 dedos). Essa refe-
réncia se faz com um PEEK (— 16336),
a partir do Applesoft, ou com uma
LDA $ C030 ou STA $C030 a partir de
Linguagem de Maquina. Tais coman-
dos produzem um “‘click”’ no alto fa-
lante do Apple, e todos os sons gera-
dos sdo sequliéncias de “‘clicks”’. Exis-
tem pelo menos trés maneiras de se fa-
zer barulho no Apple:

1. Fazer em BASIC comandos
que executem varios PEEK (— 16336).
2. Executar um PRINT CHRS (7),
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ou seja CTRL-G, que automaticamen-
te, executa uma série de referéncias a
posicdo — 16336.

3. Fazer uma sub-rotina em Lin-
guagem de Maquina que executa uma

_série de LDA $C080 ou STA $C030, e.

chamar essa sub-rotina através do co-
mando BASIC, CALL adr, onde adr é
a posicdo da memoria onde comeca a
sub-rotina.

executa a sub-rotina que
carrega o programa em Linguagem de
Maquina que faz o barulho. A seguin-
te listagem é do programa carregado, a

partir da posicdo 771 (hexadecimal
303).
8l63- ADJBCB  LDA $CR38
#386- 88 DEY
8387- Do 84 BNE 838D
8l89- (6 @7 DEC  $87
aleg- Fe 8g BER 48315
8380- CA DEX
BIBE- DB Fé BNE  $8386
8318- A6 86 LDX  $86
8312- 4083 83  JHP 48383
8315- 8 RTS

E comum colocar rotinas para car-
regar programas em Linguagem de
Maquina diretamente em BASIC, isso
evita que o usudrio tenha que digitar
dois programas diferentes, um em Lin-
guagem de Maquina e outro em BA-
SIC. E facil perceber como isto é feito,
analisando as linhas 980 e 990: um
FOR NEXT; “POKEia” os valores de-
cimais dos bytes do programa em Lin-
guagem de Maquina. Se vocé quiser
ver o programa como na listagem aci-
ma, basta fazer CALL — 757 (isso cha-
ma o monitor) e depois, quando apare-
cer o asterisco, digite 303L, isso vai lis-
tar o programa em Linguagem de Ma-

quina armazenado a partir do byte 303
(hexadecimal). Apés a listagem do pro-
grama, vdo aparecer mais alguns co-
mandos, usualmente BRK. Eles ndo fa-
zem parte do programa, estdo 14 por
que é assim que o APPLE ““acorda”.
Em todo caso, ndo serdo executados,
pois o programa acaba no byte 315,
RTS, que equivale ao comando BASIC
RETURN (lembre-se que CALL é uma
chamada de sub-rotina, como GO-
SUB).

Linha 120: Q é o ntmero da posi¢do da
memoria que |é o teclado; o valor des-



Disco Voador

se byte é o cédigo ASCII da tecla pres-
sionada (serve para ler o teclado sem
aquele cursor do GE7, BU, como ja
discutido, é a posicdo que faz tocar o
alto—falante, e G$ é o sininho.

§

Linhas 740 e 750: preparam o placar
nas Ultimas duas linhas da pégina de
texto (as linhas 1 a 20 estdo ocupadas
pelo gréafico de baixa resolucdo).

Linha 160: completa o placar (através
da sub-rotina 58@), inicializa uma série
de parametros para o disco, incluindo
uma cor aleatéria (CD), e a posicdo
vertical do disco, também aleatdria,
através da sub-rotina 949.

'G%" mostram a Unica ins-
trugdo importante desse jogo. Para ati-
rar uma bala vocé deve apertar o «es-
pacoy», e s6 pode atirar uma bala por
disco. Contudo, apés atirar, vocé pode
parar a bala apertando qualquer outra
tecla e, para fazer a bala voltar a an-
dar, basta apertar novamente qualquer
tecla.

Linhas 210 e 220: desenham o canh&o,
com uma cor aleatona Repare que a
comparacdo na linha 210 garante que a
cor do canhdo sera diferente da cor do
disco.

o

'y J

8 REM 6POR DENTRO DO APPLE

DISCO UDADOR

188 o0sue 980

118 HOME : INUVERSE

128 @ = - 16384:BU = - 16336:0¢
= CHR$ (7)

138 GR

148 UTAB 23: HTAB 1: PRINT ':DIS
COS::®:: HTAB 11: PRINT *:

[ROS::":: HTAB 21: PRINT ": FI
CERTOS:":: HTAB 3i: PRINT *:
:;:,;:;-.-

{58 UTRB 24: HTAB 1: PRINT ®:
trene®sr HTAB 11: PRINT ":::
TG : HTAB 21: PRINT *::
srivans®s HTAB 31: PRINT °:

1:08%:c "

168 GDSUB 588:SL = 35:XF = LiYY =
B:HR = @:CD = INT C RND (1}
¥ 14) + 11 GOSUB 949

176 VUTRE 21: HTRB 1

188 PRINT "(ESPACO> ATIRA, OUTRA
PARA A BALA"

198 60SUB 948

288 REM ===CANHRD===

218 C‘ = INT CRND (1) = 14) ¢ 1

: IF CC = CD THEN 218

228 !HLOP CC: HLIN 22,26 AT 33:
HLIN 23,25 AT 38: ULIN 36,3
7 AT 24

388 AD = RD + 1: GOSUB 988

3% HR = B: RCT”RH

948 YF = Yi:Yl = INT ( RMD (1) #
8 ¢ ‘B RETURH

938 POKE 6,188 - (3 + H):
19

968 CALL 771

978 RETURH

988 FOR I =771 T0 789: RERD A: POKE
[,A: NEXT : RETURM

998 DATR 173,48.192,136,288.4,1
98,7,248,8,202, 283, 246, 166, 6
76:3,3,9%

POKE 7
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Baseados nos FLAGS

As instrucdes, JP e JR, como fo-
ram usadas na aula passada, sdo cha-
madas de saltos INCONDICIONAIS.
Assim, como no BASIC a instrucdo
GOTO ganha bastante poder, se usada
juntamente com a instrucdo IF/THEN;
temos em Linguagem de Maquina algo
equivalente que sdo os saltos CONDI-
CIONAIS, ou seja, “Salte se ocorrer
dada condigdo”’.

Ha quatro condi¢cbes que podem
ser testadas usando JR e 8 usando JP.
Duas delas se baseiam no CARRY:
salte se o CARRY for 1 e salte se o
CARRY for zero:

JR C dado (‘38" + 1 byte para
dado)

(salte relativo se CARRY = 1)
JR NC dado (‘30" + 1 byte para
dado)

(salte relativo se CARRY = 0 NC
= NO CARRY)

JP C endereco (‘DA’ + 2 bytes
para endereco)

JP NC endereco (‘D2" + 2 bytes
para endereco)

Para poder entender as outras
condicGes, vamos antes estudar um
pouco mais o registro dos flags (F)
que, como sabemos, tem 8 bits, sendo
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um deles para indicar o flag de CARRY.
Vamos agora ver mais alguns FLAGS.

Temos um flag de paridade (flag
P) que assinala se a quantidade de uns
ou zeros do ACUMULADOR é par
(EVEN) ou impar (ODD) apds efetua-
da uma operagcdo aritmética ou 16gi-
ca, assim temos:

JP PE endereco (‘EA’ + 2 bytes
para endereco) (JUMP if PARITY
is EVEN) JP PO endereco (‘32" +
2 bytes para endereco) (JUMP

if PARITY is ODD)

Além disto, este mesmo flag ser-
ve para testar se houve OVERFLOW
(flag @) que seria espécie de CARRY
para quando trabalhamos com nume-
ros positivos e negativos. Entretanto,
ela é apenas um flag de ALARME,
ndo permitindo identificar qual o resul-
tado real (como era possivel com o
CARRY usando ADC ou SBC). De fa-
to, quando calculamos usando a con-
vencdo de nimeros negativos, podem
haver “‘trocas’” acidentais de sinais;
por exemplo, se vocé somar ‘4A’ que
é positivo com ‘44’ que também € posi-
tivo, vocé obtém ‘8E’ que é negativo,
pois agora 0 maior nimero positivo
representavel em 1 byte é 127 (‘7F').
Note que vocé tera OVERFLOW mas

Flavio Rossini

ndo CARRY = 1 pois, usando a con-
vencdo de numeros positivos esta so-
ma produz CARRY = 0. Desta forma
este FLAG funciona de maneira que JP
PE equivale a JUMP se houve OVER-
FLOW e JP PO equivale a JUMP se
ndo houver OVERFLOW. Né&o existe
salto relativo usando este flag como
condicdo. Note que por ser um flag
DUPLO, algumas instrucoes afetam o
flag como sendo P (paridade) e, outras
como O (OVERFLOW).

Outro flag é o flag Z que indica se
o resultado de uma operacdo é zero;
assim temos:

JR Z dado (28’ + 1 byte para
dado)

(jump relative if zero)

JR NZ dado (‘20" + 1 byte para
dado)

(jump relative if not zero)

JP Z endereco (‘CA’ + 2 bytes
para endereco)

JP NZ endereco (‘C2’' + 2 bytes
para endereco)

O dltimo flag que iremos estudar
nesta altura do curso é o flag de sinal
(S) que também s6 tem sentido em ser
usado quando utilizamos a conveng¢do
de nameros negativos; desta forma,
vocé pode saltar dependendo se o
resultado de uma operacdo é nega-
tivo ou positivo:

[ IPUDUSRE ¥



JP M endereco (‘FA’ + 2 bytes
para endereco)

(jump if minus)

JP P endereco (‘F2" + 2 bytes
para endereco)

(jump if plus)

Também ndo existe salto relativo
para esta condicdo.

Obviamente as instrucdes de
JUMP nédo afetam nenhum FLAG; mas
note que agora ndo podemos nos preo-
cupar somente com o flag de CARRY.
Para cada instrucdo, devemos saber
PRECISAMENTE quais flags sdo afe-
tados; por exemplo, as instrucdes de
LD ndo afetam nenhum flag e as ins-
trucdes de ADD e SUB (ADC e SBC
também afetam TODOS os flags. Pro-
curaremos, na medida do possivel, ex-
plicitar os flags afetados sempre que
falamos em alguma instrucdo. Note
que este curso é um resumo do meu
livro: Introducdo a Linguagem de Ma-
quina para o TK — Assembly Z-80
“vol | ; nele vocé poderd encontrar
no apéndice Il, todas as instrucbes e
o efeito de cada uma sobre FLAGS.
Além disso, varios exercicios sdo apre-
sentados.

Apenas para complementar as ins-
tru¢des com numeros negativos, va-
mos apresentar a instrugdo NEG que
“muda o sinal”” do nimero que esté
no acumulador; seu cédigo é ‘ED44’.

Como vocé deve ter notado ante-
riormente nas instrucdes de salto con-
dicional, n6s sempre sublinhamos a
frase: RESULTADO DE UMA OPE-
RACAQ. De fato, os JUMPs condi-
cionais funcionam se antes houve ope-
racdo que AFETOU os flags adequa-
damente. Por exemplo, NAO adianta
carregar o acumulador com o conteu-
do de algum registro ou memodria e,
em seguida querer usar um JUMP con-
dicional baseado no contetdo do acu-
mulador! Isto simplesmente utilizara
para testes, os FLAGS da ULTIMA
OPERACAOQ que foi EFETUADA antes
deste carregamento. Logo, se vocé
quer ‘“saltar” para algum ponto
(30020), baseado por exemplo no fato
de que uma determinada memoria
(30010) contenha o nimero zero, NAO
adianta fazer o seguinte:

LD A,30010 (ndo afeta nenhum
flag)

JP Z,30120 (testa o flag ‘“gerado’’
na Gltima operac&o)

Isto é vélido para todos os saltos
condicionais. Para poder testar condi-
cOes nesses casos é necessdria entdo,
uma nova instrucdo chamada CP
(COMPARE) que compara o contetido
do ACUMULADOR com qualquer ou-
tro registro, com um dado namero
(entre @ e 255 ou entre — 128 e 127)
ou memoria enderegcada por HL; ela
funciona da seguinte maneira: sem
alterar nenhum registro, ela verifica
quanto SERIA o resultado do ACUMU-
LADOR MENOS o registro ou dado
comparado, atualizando os flags con-
venientemente; assim, se o numero
comparado por /gual ao computador,
o flag de zero é setado (colocado em
1), se for menor do que o acumulador
o flag de sinal indicaréa positivo (0) e, se
for maior, negativo (1). Isto aliado as
instrucées JP ou JR equivale em BA-
SIC a fazer:

-

\

Repare que, para testar se o acumu-
lador é ““maior ou igual’’ ou ““‘menor ou
igual’”’ dois flags devem ser testados!

THEN GOTO XXXX.

> >
AV i
oW w

Saiba escolher o melhor material para seu micro. No Nucleo

de Orientagdo de Estudos, dirigido pelo professor Pierluigi Piazzi
vocé encontra novidades inteligentes para o seu computador:
Software Lazer: Jogos inteligentes e de acdo para
divertimento de pessoas inteligentes.
Software Didé4tico: Use o0 seu micro como um
eficientissimo professor para rever e aprender linguas,
Ciéncias, etc., na velocidade que vocé determinar.
Livros para seu micro: Obras originais editadas pelo
préprio Nucleo, por autores NAC/ONAIS escritos para o

usuario BRASILEIRO.

Cursos: Basic (elementar e avanc¢ado) linguagem de
maquina Z-80 (iniciantes e aprofundamento) sob a orlentat;éo

de Flavio Rossini.

Faca-nos uma visita ou

envie cupom anexo (ou xerox) para

Nucleo de Orientagdo de Estudos

Av. Brigadeiro Faria Lima, 1451

32 cj.31-CEP 01451 - Sédo Paulo

Tel.:(011) 813-4555

)q

(Gostana de receber gratuitamente

o boletlm informativo do Nucleo
M”ﬂ" ;
Endereco: f
CEP: _ Cidade: AU
Estado: _ Dam- e AW
Assinatura: s
& Favor pmnchmm letra qaforma )

Se qunser transmita seus dados por telefone para nossa secretaria eletrénica, fora do hordrio comercial.
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Assim, para que o exemplo ante-
rior funcionasse, deveriamos fazer o
que mostramos na tabela |.

Obviamente, a instrucdo CP afeta
TODOS os flags; veja os codigos na
tabela Il.

Vamos a titulo de exemplo, ou se-
ja, vamos fazer em Linguagem de M&-
quina o que a instrucdo de PRINT 32
brancos fazia: para isto é necessario
notar que as instrucdes de DEC afe-
tam o flag de zero (Z) se ao decre-
mentar dado registro ou memobria, o
resultado der zero. Isto é indicado no
flag Z! Acompanhe na tabela Ill.

Como vocé pode verificar, este
procedimento coloca o numero zero,
que é o cadigo de “espaco em branco”
para TK, nas memorias que correspon-
de a primeira linha da tela; apdés o
LDDR o par HL estd novamente indi-
cando o comeco da tela; basta somar
32 para acharmos o endereco do dulti-
mo caractere da primeira linha; ao car-
regar DE com 32 teremos D = ‘00" e
E = 20" (20" = 32) e poderemos en-
tdo usar o registro E como “‘contador”’
para colocar os 32 ““brancos’ necessé-
rios na memodria! Ao colocar o ultimo
“branco’’, DEC E fard E = ‘00" colo-
cando o flag Z em 1 e o programa
ndo mais saltara para o endereco
30022, voltando entdo para o BASIC.
Note que o par BC continua ‘0000’.
Assim, como vocé pode notar, fizemos
um /oop com Linguagem de Maqui-
na utilizando a instrucdo DEC e usan-
do salto condicional baseado no FLAG
de zero, gerado!

Vamos testar o programa:

SLOU
FOR I=1 TQ
28 RAND USSR &&
38 PRINT RT&,Q;
42 NEXT I

(Obs.: teste a sub-rotina em Lingua-
gem de Maquina usando JP NZ 30022
e, depois, JR NZ — 6)

Note que ndo nos interessa a ‘‘sai-
da” da sub-rotina de Linguagem de
M4aquina (ou seja, par BC), mas preci-
samos chama-la para que ela seja exe-
cutada; utilizamos entdo a instrucdo
RAND que, no caso, ndo faz nada,
apenas permite que o cursor mude pa-
ra F apés uma Key-word para colocar
USR pois, sem isso, a linha ndo é acei-
ta no programa BASIC.

Existe em Linguagem de Maquina,
uma instrucdo especial que facilita exe-
cutar LOOPS:
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DJNZ dado ‘10" + 1 byte para o
dado

Ela usa o registro B como conta-
dor e executa um salto relativo en-
quanto que B ndo atinge zero:

Assim, o final do programa ante-
rior poderia ser como mostra a tabela
V.

Teste entdo esta terceira possibili-
dade.

Para finalizar os saltos condicio-
nais, vamos aprender um “‘truque’’ que
nos permite usar JR em vez de JP,
quando queremos comparar um nu-
mero com o acumulador e saber se o
mesmo é maior ou menor: se o nu-
mero a ser comparado for MAIOR, a
diferenca do acumulador (supondo-o
positivo) menos o nimero resulta ne-
gativa e, portanto, gera CARRY =
1. Logo, apesar de ndo existir a ins-
trucdo JR M vocé pode usar JR C.

Obviamente, a instrucdo, inexistente,
JR P, pode ser simulada por JR NC.
Naturalmente isto s6 funciona se ado-
tarmos a convencdo de nimeros posi-
tivos ou, se adotarmos a outra, garan-
tirmos que no acumulador esteja um
namero positivo. Perceba que a instru-
¢do JR NC considera @ como nimero
positivo (o mesmo é valido para JP
NCou JPP.)

Mesmo em Linguagem de Maqui-
na podemos ter sub-rotinas. Temos
entdo uma instrucdo equivalente ao
GOSUB que seria: CALL-endereco
(‘CD" + 2 bytes para endereco); para
retornar ao programa principal, temos
a ja famosa RET (‘C9’). Assim como
em BASIC seria possivel uma estrutura
do tipo JF condicdo THEN GOSUB XX

LD A 30010 ; Coloque em A o contetido da meméria 30010
cP 0 ‘FEOQ’ ; Compare A com o nimero &; se for igual, flag Z = 1, caso
contrério, flagZ = 0
ZP 230120 ; pule papa 30120 se o flag Z = 1, caso contrério, prossiga
(JP M seria usado para testar se A 0 e JP P para testar
seA )
Tabela |
INSTRUGAO cODIGO
CP dado ‘FE’ + 1 byte para o dado
CP (HL) ‘BE’
CcpP A ‘BF’ (vocé vé alguma utilidade para esta
CP B ‘B8’ introducdo?)
cpP € ‘BY’
CcpP D ‘BA’
cpP E ‘BB’
CcpP H ‘BC’
CP L ‘BD’
Tabela ll
30000 LD BC, 726 ‘01D602’
30003 LD HL.(16396) '2A0640'
30006 ADD HL.BC ‘09’
30007 LD D.H ‘564’
30008 LD E.L ‘6D’
30009 LD BC, 693 ‘01B502°
30012 LD HL.(16396) '2A0C40’
30015 ADD HL,BC ‘09’
30016 LDDR ‘EDBS8’
30018 LD DE,32 ‘112000’ ; carrega DE com 32
30021 AD HL.DE ‘19’ ; coloca em HL o enderego da lti-
ma posigdo da primeira linha da
tela
30022 LD (HL),0 ‘3600° ;coloca “espagos em branco”
(cédigo Q) na posi¢do indicada
por HL
30024 DEC HL ‘2B’ ; decrementa HL
30025 DEC E ‘1D’ ; decrementa E que é utilizado co-
mo contador
30026 JP NZ 30022 ‘C24675"
ouJR NZ —6 ‘20FA’ ; se E ndo for zero volte para colo-
car outro espago em branco
30029 RET ‘c9’ .
Tabela Il




XX também em Linguagem de Maqui-
na existem instrucdes para chamar
DICIONALMENTE; como mostra a ta-
bela V.

E como era de se esperar, pode-
mos também fazer RET condicional-
mente:

INSTRUGCAO cODIGO
RETZ ‘C8’
RETNZ ‘co
RETC ‘D8’
RETNC ‘DO
RT PE ‘E8’
RET PO ‘ED
RETM ‘F8’
RETP ‘FO

Como funcionam estas instru-
coes? Ao fazer um CALL o contetdo
do contador de programa que indica
a proxima instrucdo (PC) é colocado
no topo da pilha indicada pelo SP (se-
ria como se existisse uma instrucdo

PUSH PC) e o contador é entdo car-
regado com o endereco que esta logo
apos o codigo de CALL que é o ende-
reco onde comeca a sub-rotina. Assim
o computador passa a executar as ins-
trucGes a partir desse endereco e, ao
encontrar uma instru¢do de RET, o to-
po da pilha é recolocado no PC (seria
como se fosse um POP PC) e por-
tanto, o programa volta para a préxima
instrucdoapds o CALL.

Cuidados - devem ser tomados
sempre que, durante uma sub-rotina,
mexermos no ‘‘topo da pilha”, para
evitar que o programa, ao encontrar
um RET, volte para posicdo ndo dese-
javel, isto porque o endereco de retor-
no da sub-rotina é colocado no topo da
pilha pela instrucdo CALL.

Assim, se por ventura SP for alte-
rado durante uma sub-rotina, devere-
mos GARANTIR que antes da instru-
cdo RET, seu valor seja igual ao seu

30022 LD B.E, ‘43’ ; coloca o contador em B

30023 LD (HL), 0 ‘3600

30025 DEC HL ‘2B’

30026 DJNZ -5 ‘“10FB’ ; decrementa o contador
B e salta de volta se
néo for zero

30028 RET ‘cY’

Tabela IV
INSTRUGAO cODIGO
CALL Z endereco ‘CC’ + + 2bytes para enderego
CALL NZ enderego ‘C4’ + 2bytes para enderego
CALL Z enderego ‘DC’ + 2bytes para enderego
CALL NC enderego ‘D4’ + 2 bytes para enderego
CALL PE enderego ‘EC’ + 2bytes para enderego
CALL PO enderego ‘E4’ + 2 bytes para enderego
CALL M enderego ‘FC’ + 2bytes para enderego
CALL P enderego ‘F4' + 2bytes para endereco
Tabela V
30100 PUSH BC ;“salva”BeC
30101 LD B.E ; coloca um dos operandos no contador B
30102 PUSH DE ;"“salva” DeE
30103 LD D.0 ; coloca o outro operando no par DE
30105 LD EA
30106 LD HL.0 ; coloca @ no par HL
30109 ADD HL.DE ; soma o segundo operando
sucessivamente tantas vezes quantas
indicar o primeiro operando B
30110 DJNZ -3
30112 POP DE ; reestabelece os valores iniciais dos
registros
30113 POP BC
Tabela VI
30000 LD A15 ; carrega operando
30002 LD E.24
30004 CALL 30100 ; chama sub-rotina de multiplicagéo
30007 LD B.H ; programa a saida
30008 LD C.L
30009 RET

Tabela VII

valor no inicio da mesma. Note que
esta estrutura permite que haja “‘sub-
rotinas dentro de sub-rotinas”. Muitas
vezes ao chamar uma sub-rotina é ne-
cessério “‘salvar’’ os contetidos de re-
gistros de alguns registros, o que pode
ser feito usando PUSH. Lembre-se
sempre entdo de fazer os POPs corres-
pondentes (na ordem certa) antes de
fazer RET. Para exemplificar, vamos
fazer uma sub-rotina que ‘““multiplica”
dois nGimeros positivos menores que
256 que estdo no acumulador e no
registro E respectivamente; a sub-ro-
tina deve colocar o resultado no par
HL sem alterar nenhum outro regis-
tro. Naturalmente, como ndo temos
uma instrugdo de multiplicacdo, fare-
mos somas sucessivas. Usaremos um
ioop utilizando a instrugdo DJNZ que,
como vimos anteriormente, funciona
da seguinte maneira: decrementa o
registro B, se o resultado for diferente
de zero ela faz um salto relativo (+
127 a — 128) para o endereco indica-
do, caso contrario prossegue o progra-
ma. Portanto, o registro B funciona
como um contador e serd alterado na
sub-rotina, devendo entdo ser “‘salvo”’
(PUSH BC). Coloque a sub-rotina a
partir do endereco 30100 e tente colo-
car vocé mesmo, os codigos em Lin-
guagem de Méaquina que mostramos
na tabela VI.

Perceba que os PUSHs e POPs
permitiram a condicdo de NAO alterar
nenhum outro registro. Veja que o nu-
mero de PUSHSs é igual ao nimero de
POPs e com isto o valor de SP néo é
modificado, fazendo com que a sub-
rotina volte para o endereco certo. Va-
mos tentar utiliza-la? Fagamos um pro-
grama a partir da memoéria 30000 que
multiplique dois nimeros, por exemplo
15 e 24, usando a sub-rotina mostrada
na tabela VII.

Verifique o resultado (que deve
ser 360) e “‘rode”’ o programa usando
XF no HEXAMEM. Alids, quando néo
temos nenhum efeito especial de tela
mas apenas célculos, é conveniente
executar os programas em FAST.

1. Faca um programa que execu-
te um LOOP utilizando a instrug¢d@o INC.
Por exemplo, mande escrever na tela
os primeiros 20 caracteres do TK. Lem-
bre-se que o enderego da primeira po-
sicdo da tela estd indicado nas memo-
rias 16396 e 16397 devendo-se somar
um.

(Obs.: vocé devera usar a instrugdo
CP para verificar o fim do LOOP_L.
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2. Faga uma sub-rotina que, por
subtracdes sucessivas, encontre o re-
sultado INTEIRO da divisdo de dois na-
meros positivos que estdo no acumu-
lador (dividendo) e registro E (divisor);
o resultado devera estar no registro D
e nenhum outro registro deve ser alte-
rado. A seguir, faca um programa que
chame essa sub-rotina (veja o exemplo
da multiplicacdo).

3. Faca uma sub-rotina em Lin-
guagem de Maquina que some dois re-
gistros e ‘“‘detecte’’ se houve ou ndo
CARRY; em caso positivo, ela deve
colocar o caractere C (cédigo 49 ou
‘28') na tela na primeira coluna da se-
gunda iinha; caso contrario, ela devera
colocar o caractere N (codigo 51 ou
‘33’) (Lembre-se de D-FILE).

4. Vocé saberia, usando quatro
instrucoes colocar o valor de SP nos
registros B e C? Feito isso, acrescente
um RET e execute o programa para
obter o valor de SP na tela.

5. Vocé saberia colocar o registro
F no registro C? Feito isso, ““zere’’ o
registro B e acrescente um RET, exe-
cutando o programa para obter o valor
deste registro na tela.

O
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e Conserto e Modificagdo
de video, TV, games, micros
e Transcrigéo de filmes,
mesmo europeu
* Venda de aluguel de video,
fitas, acessorios
* /nstalagdo de antena
para video

antel

Matriz: Av. LMd. 867 - ruzm«u S.P

Fillal Pinheiros: Av. Brig. Faria Lima, 1132 - loje 36
Tel. 8155901 - S.P.

/ Dicas

No niimero 1 da revista, nés publi-
camos um programa ferramenta cha-
mado RENUMERANDO que apresen-
tava um inconveniente: logo apés ser
usado, vocé tinha que apagé-lo, linha
por linha, o que tornava esta tarefa
muito penosa.

Neste nimero nés estamos publi-
cando um programa, quase todo em
linguagem de méquina, que apaga um
bloco de linhas por vocé especificado.

Digitac#io

Como todo programa em lingua-
gem de maquina, vocé deveré ter um
pouco de paciéncia ao digita-lo. Ape-
sar dele ser curto, todo cuidado é pou-
co.

Digite a linha 1 REM com 66 pon-
tos e depois o programa da figura 1.
Digite RUN e comece a entrar com os
cédigos da figura 2.

k Quando vocé acabar, deveré apa-

Apagando

Iinhas
em

bloco

Carlos Eduardo R. Salvato

recer na parte inferior do seu video o
cédigo 9/70.

Se isto ndo acontecer volte a fase
anterior e redigite os cédigos, até vocé
conseguir acertar.

Grave o programa algumas vezes
e digite RUN 89.

Digite LIST e veja o que aconte-
ceu: s6 ficou a parte que nos interessa
sendo que, o resto j4 foi apagado,
usando a prépria rotina em linguagem
de méquina.’

Observagéo

A rotina em linguagem de méqui-
na serd preservada mesmo que vocé
digite NEW, mas a parte em BASIC se-
ra perdida. Toda vez que vocé for usar
o apagador de linhas s6 precisara car-
regar uma vez apoés ter ligado o com-
putador, mas sempre que vocé digitar
NEW tera que digitar o programa da fi-
gura 3.

—
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COMPUTADORES, SISTEMAS E SUPRIMENTOS LTDA

Produtos exclusivos para o TK 83,
TK 85, CP-200, RINGO e compativels.

® Papel e suprimentos para impressora

2040 da LINHA TIMEX
® Jogos coloridos para Spectrum e 2068 (72K)
® Telaverde “p/ TV 12"

NOVIDADE: “FACA SEU TK FALAR!!

® Sintetizador de voz

® Sintetizador de som: ruidos de tiros,
foguetes, Passarinhos, etc.

e Livros Técnicos, inclusive THE COMPLETE
TIMEX/SINCLAIR ROM DISASSEMBLY
e The Ins. And Outs of The TS 10000

Solicite maiores detalhes e um catalogo
gratuito para Compubel

Solicite Catalogo

NOME: TEL.

END.:

CEP: CIDADE: ESTADO:

Travessa Quintino Bocaiuva, 1779 - Tel. (091) 223-6319
Cep 66000 - Belém - Paré - Brasil

9889 LET L=32782
89598 PRINT “RPRAGAR DE *;
9991 INPUT R
9392 POKE R-256*INT (RA/256)
S8593 POKE F+1 , INT _(R,/256)
9994 PRINT R;: ™ RTE® *;
9995 INPUT B
8996 POKE L ,B-256:xINT (B-/256)
Q9997 POK%_L-(-I., INT (B/256)
9998 PRI B

9999 LET M=USR 32512

2 FOR R=168514 TO 16579
20 INPUT
30 SCROLL
48 PRINT R, ...";B
S8 POKE R,
6@ NEXT
7@ STOP
80 POKE 16389 127
Q@ LET L=USR 68
1603 POKE 32700,0
110 POKE 32701
120 POKE 32702 209
138 POKE 32703;0
140 LET L=USR 32512
9988 LET F=32700
29989 LET L=327a2
99963 PRINT “RPRGRR DE *;
9991 INPUT R
Qag92 POKE F,R-2563INT (R/256)
QQ93 POKE F:+1 INT (R/7256)
Q994 PRINT R; " ATE® *;
2985 INPUT B )
9996 POKE L ,B-2563%INT (B/256)
9997 POKE L+1 INT (B/256)
§385 LET hm=Usm sesia
\3¢ s Y,
Figura 1
4 )
16514 .. .42 16515...188
16516...127 16517 .. 205
16518...216 16519.. -
16520 e = ® 229 16521 ) -229
16522...42 16523...19@
16524 ...127 16525.. .35
16526. . . 285 16527 .. .216
16528...9 165298. . .238
16530.. .42 16531...12
16532.. .64 16533...167
16534 .. .237 16535.. .82
16536...485 16537+«
16538...237 16539.. .91
16540...12 16541.. .64
1656542. . .42 16543.. .20
16544.. .64 1654S. . .229
16546...167 16547...237
16548.. .62 16549. . .229
165560...183 16551.. .235
16552. . .241 16553. . .209
16554...245 16555...237
16556...176 16557...235
16558. « . 269 16559...167
16568...237 16561.. .82
16562. . .229 16563...193
16564....225 16565...195
16566...173 16567...9
16568. . . 33 16569. . .138@
16578. . .64 1i6571...17
16572...0 16573.. .127
16574 ...1 16575...54
16576.. .0 16577 e 237
16578...176 16579. . .201 4)
Figura 2
( oosa LET F=32708 )

2

Figura y

MANUAIS
PARA TK

Agora ficou muito mais fécil para vocé adquirir
manuais para o TK. Basta assinalar os itens
desejados, preencher o cupom abaixo e envid-lo 8
MICROMEGA.

[0 MANUAL TECNICO TK 2000 - coior Cr$ 16.850,00
[0 MANUAL DE OPERAGOES TK 2000 - color Cr$ 8.850,00
0 MANUAL DE OPERAGOES TK 83 Cr$ 4.850,00
0 MANUAL DE OPERACOES TK 85 Cr$é 4.850,00
Sim, desejo receber os itens assinalados.

NOME

END. CEP

CIDADE EST.

Para tanto, anexo a importancia de Cr$§
O cheque nominal 8 MICROMEGA P.M.D. Ltda.

Banco O Vale Postal
S e Lt MICROMEGA P.M.D. Ltda.
Cx. Postal 54096 — CEP 01296
Assinatura Sdo Paulo — SP

CGC 52.275.724/0001-41
INSCR. EST. 110.862.362

Precos validos até 31/08/84
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Fita do Més

MULITESTOQUE

" TK-2000 foi langado ha pouco
tempo e a Multisoft, paralelamente, de-
senvolveu varios programas para ele:
Cadastro de clientes, Controle Banca-
rio, Multiestoque, Multi-invader, Auto-
estrada e Corrida.

Alguns sdo aplicativos e outros jo-
gos, porém, todos com versdo em fita
cassete para que o usudrio ndo tenha
a necessidade de comprar uma uni-
dade de disco para carregé-los. Para
aqueles que ja possuem uma unidade
de disco, a Multisoft promete que, em
breve estes programas estardo dispo-
niveis também em disquete.

Multiestoque

O programa Multiestoque foi um
dos primeiros programas desenvolvi-
dos para o TK 2000, j& considerado
um dos melhores para este compu-
tador.

E de facil manuseio, voltado para
as empresas que necessitam de um
controle perfeito de seu estoque.

A fita é acompanhada por um ma-
nual que explica como utilizar o pro-
grama desde a sua carga até a emissdo
de relatorio e gravagdo de um arquivo.
O manual explica detalhadamente a
funcdo de todas as opgdes oferecidas
pelo programa. No final, um exemplo
pratico é fornecido para que o usuario
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possa praticar a sua operacdo com um
arquivo teste sem cometer erros, per-
dendo os dados.

Projetado para controlar até 850
itens por arquivo, este programa pos-
sibilita a emissdo de relatérios das ope-
racoes efetuadas no estoque (se a im-
pressora estiver em ON-LINE), emissdo
da lista de pregos, da posi¢do do esto-
que e da lista de itens em posicdo
critica.

A organizacgdo dos registros no ar-
quivec é feita em ordem alfabética ba-
seando-se no cédigo do item.

O programa ainda oferece a pos-
sibilidade de gravar em uma fita cas-
sete o arquivo que estd sendo mani-
pulado pelo usuério e depois recupera-
lo através de uma leitura na fita casse-
te. Ou seja, o programa pode manipu-
lar um arquivo por vez, mas pode tam-
bém, criar vérios arquivos que serdo
gravados em fita cassete e, quando
necessario, através de uma leitura, re-
cuperar o arquivo desejado.

Carga do programa

Digite LOADT “ESTQ" ou LOADT
para carregar o programa que estd
gravado no modo TK-2000. O volume
do gravador deve estar entre 5 e 7.

Nancy Mitie Ariga

Verifique se os EARs do gravador e do
TK-2000 estdo conectados, pressione
a tecla PLAY do gravador e a tecla
RETURN do TK-2000.

Quando o programa comecar a
rodar aparecera no final da tela:

ESTQ 2E 00 WAIT

Depois de aproximadamente 70
segundos o programa estd carregado
e comeca a rodar. A figura 1 mostra
como a tela se apresenta. Digite a data
da operacdo e pressione a tecla RE-
TURN e a tela se apresentard confor-
me a figura 2.

O Arquivo

Como se pode observar no menu
da figura 2, o programa possui varias
funcGes que permitem a manipulacdo
dos itens existentes no arquivo.

Um arquivo pode conter no méaxi-
mo 850 itens que serdo controlados
pelo programa.

Um item é composto de vérios
campos cada um com uma fungéo es-
pecifica. Sdo eles:

a) cédigo do item: é um campo que
contém o codigo referente a cada item
afim de se manter uma organizagdo
no arquivo. E um campo alfanumérico
com dez posic¢des.

b) descrigdo: este campo contém



uma descri¢do de material em estoque.
E um campo alfanumérico com 20 po-
sicoes.

c) atributo: este campo é definido pa-
ra conter informagdes adicionais co-
mo, por exemplo, cédigo do fornece-
dor, unidade de medida, etc. E um
campo alfanumérico com sete posi-
¢oes.

d) prego de venda: este campo con-
tém o preco de venda do produto em
estoque. E um campo numérico inteiro
com oito posi¢des.

e) estoque minimo: este campo con-
tém a quantidade minima em estoque.
E um campo numérico inteiro com
quatro posicoes.

f) saldo em estoque: este campo
contém o saldo atual em estoque. E
um campo numeérico inteiro com seis
posicoes.

g) valor em estoque: este campo
contém o valor total da mercadoria
em estoque. E um campo numeérico
inteiro com oito posigoes.

h) pre¢o médio: este campo é calcu-
lado pelo programa (valor em estoque
+ saldo em estoque = prego médio).
E um campo numérico decimal, com
oito posicdes inteiras e duas decimais.

As figuras 3 a 10 ilustram algu-
mas telas que podem ser obtidas com
0 uso deste programa.

A figura 3 ilustra uma tela de in-
clusdo de um item preenchido. Todos
os campos devem ser digitados pelo
usudrio.

A figura 4 mostra como a tela se
apresenta ao escolher a opg¢do 8 de
alteracdo. Nesta opgdo, deve-se digitar
o codigo do item a ser alterado, que
0s outros campos serdo apresentados
na tela se o cédigo do item digitado
existir no arquivo.

A figura 5 é um exemplo de como
a tela se apresenta ao escolher a opgdo
9 de exclusdo. Deve-se digitar o codigo
do item a ser excluido e digitar S para
confirmar a exclusdo, ou N para que
este item ndo seja excluido do arquivo.

A figura 6 mostra uma tela preen-
chida ao escolher a op¢do 1 para a
entrada de mercadorias. Todos os
campos devem ser preenchidos pelo
usudrio.

A figura 7 mostra como a tela se
apresenta numa operacdo de saida
(opcgdo 2). Deve-se digitar o codigo do
item, o nimero do documento e a
quantidade. Os campos do preco e do
total sdo preenchidos pelo programa.
Essas duas opcOes permitem a movi-
mentacdo de itens cadastrados no es-
toque.

Nb i ARQUIVO =

DAlA =

(C)-i?Uj & NUl[luUf1

INFURNHIlLﬂ LIDH

Figura 1 — Inicializago de um arquivo
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Figura 2 — Menu
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Figura 3 — Inclusdo Figura 4 — Alteragdo
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Figura 5 — Exclusdo

Figura 6 — Entrada de item
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Figura 7 — Saida de item
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Figura 8 — Consulta a itens

MUL 1 IESTOQUE(V1.2)
TIENS 3 5
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Figura 9 — Lista de precos
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Figura 10 — Posi¢do do estoque
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A figura 8 é um exemplo de como
a tela se apresenta, escolhendo-se a
op¢do 3 para a consulta a itens e digi-
tando-se o cédigo do item. Os outros
campos sdo fornecidos pelo programa.
Esta op¢do fornece os dados do item
desejado.

A figura 9 é um exemplo de como
a tela se apresenta ao escolher a opgéo
4 de lista de pregos. E um relatério
que pode listar os dados de todo o ar-
quivo ou parte dele, podendo ser utili-
.zado como um catélogo de precos para
os vendedores. Se a impressora esti-
ver OFF-LINE a lista de pregos serd
apresentada na tela. Caso a impressora
esteja em ON-LINE a lista de precos
serd apresentada na impressora como
veremos adiante na figura 17.

A figura 10 é um exemplo de co-
mo a tela se apresenta ao escolher a
opcdo 5 de posi¢do do estoque.

As figuras 11 a 17 ilustram alguns
relatérios que podem ser obtidos com
o uso do programa Multiestoque se a
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impressora estiver em ON-LINE.

A figura 11 mostra como se apre-
senta o relatério de inclusdo (opgdo 7).

A figura 12 mostra como se apre-
senta um relatério de alteragdo (opgdo
8) apods preencher as fichas contendo
os dados com as alteragdes.

A figura 13 mostra como se apre-
senta um relatério de exclusdo (opgdo
9) apés preencher as fichas dos itens
a serem excluidos.

A figura 14 mostra como se apre-
senta um relatério de entrada (opgdo
1) ao preencher as fichas com os dados
de entrada do produto.

A figura 15 mostra como se apre-
senta um relatério de saida de merca-
dorias (opgdo 2).

A figura 16 mostra como se apre-
senta um relatério de posi¢do de esto-
que de todos os itens contidos no esto-
que (opg¢do 5). Os itens que estdo abai-
xo0 do estoque minimo sdo destacados
com um asterisco.

A figura 17 mostra como se apre-
senta um relatério de lista de precos

de todos os itens contidos no arquivo
(opgéo 4).

Como vocé pode notar, o Multi-
estoque é um programa complexo, po-
rém de facil manuseio, que visa um
controle eficaz do estoque de uma em-
presa, oferecendo vérias opera¢des pa-
ra a manipulacdo dos itens contidos
no arquivo como por exemplo a alte-
ragdo de um item ou a sua exclusdo,
movimentagdo, emissdo de relatérios
(de lista de pregos, posi¢do do estoque
e dos itens abaixo do estoque), grava-
¢do de um arquivo em fita cassete e a
leitura de um arquivo que foi gravado
numa fita cassete.




NUMEROS COMPLEXOS

NGmeros Complexos
Memoéria Ocupada: 5053 bytes
Soma Sintatica: 10274

Z

Computadores: TK-83 e compativeis

Este programa tem por finalidade
resolver um sistema de n equacdes a
n incoégnitas, onde podemos trabalhar
ndo apenas com numeros reais, mas
também com numeros complexos na
forma polar.

A principal utilizagdo deste pro-
grama estd na area eletro-eletronica
onde os nimeros complexos sdo em-
pregados largamente na representacdo
de circuitos elétricos, que envolvam
capacitancias e indutancias. Existem
diversas maneiras para resolvermos
tais circuitos, mas em todas elas pode-
remos construir um sistema matricial
de equacdes em que as incognitas sdo
correntes de malhas ou tensdes
nodais. Desde simples circuitos eletro-
nicos até estudos de load-flow (fluxo
de carga) em sistemas de distribuigcdo
de energia, este programa pode ser
convenientemente utilizado.

Um ndmerc complexo é a repre-
sentacdo de um ndmero real e um nu-
mero imagindrio e pode ser escrito de
duas maneiras:

— forma retangular: a + jb

onde a representa a parte real e b re-
presenta a parte imaginaria

— forma polar:

\a2 4 b2| arctgb/a
médulol fase

Devido as caracteristicas de reso-

lucdo do programa, utilizaremos a for-
ma polar e, para termos um némero
real puro, basta fazermos a parte ima-
gindria igual a zero (b = @) o que repre-
senta fase nula.

Um sistema matricial de equacdes
pode ser escrito da maneira que mos-
tramos na figura 1.

O método utilizado para a resolu-
cdo do sistema é o método de elimi-
nacdo de GAUSS ou de diageniza-
cdo, que consta do seguinte:

7° passo — dividir a primeira linha por
A(1,1), a segunda linha por A(2,1) e a
n-ésima linha por A(l,1), de forma a
obter o que mostramos na figura 2.

2° passo — subtrair alinha2dalinha 1,
a linha 3 da linha 1 e assim sucessiva-
mente até subtrair a n-ésima linha da li-
nha 1. Desta forma teremos o que
mostramos na figura 3.

3° passo — dividir a linha 2 por A"
(2,2), a linha 3 por A”'(3,2) e assim até
dividir a n-ésima linha por A’(l,2).
ApoOs isso, subtrair a linha 3,a linha 2, a
linha 4 da linha 2 e sucessivamente até
a n-ésima linha da linha 2, conforme o
que aparece na figura 4.

Podemos notar que, seguindo es-
ta seqliéncia de divisGes e subtracdes,
vamos diagonalizar a matriz para obter
0 que mostramos na figura 5.

José Gimenez

A primeira incégnita que tiraremos
serd V(l) e, por substituicdo, as de-
mais.

Para diferenciarmos a introducdo
dados em moédulo e fase, utilizamos
0 seguinte processo:

A(71,1J), V(1,1) e P (7,1) onde o nimerc
7 representa o mddulo, e A(21,J),
V(Z,1) e P(2 1} onde o nimero 2 repre-
senta a fase.

O programa é dividido em sub-ro-
tinas da seguinte maneira:
linhas 990 a 1600: explicagdes do pro-
grama, definicdo de varidveis e matri-
zes e introducdo de dados.
linhas 1640 a 1690: transformacdo do
angulo de fase intrcduzido em graus
para radianos.
linhas 1700 a 2060: faz a subtracdo en-
tre dois niimeros complexos transfor-
mando-os primeiramente para a forma
retangular.
linhas 2070 a 2340: calcula os valores
das incognitas.
linhas 2360 a 2410: apresentacdo dos
resultados.
linhas 2490 a 2580: faz a divisdo entre
dois niimeros complexos.
linhas 2600 a 2950: bloco de corre¢do
de valores se forem introduzidas erro-
neamente.
linhas 2990 a 3030: bloco auxiliar de
transformagdo polar/retangular.
linhas 3200 a 3210: gravacdo do pro-
grama.
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Para ficar mais claro, vamos de-
senvolver um exemplo com o seguinte

A(1,1) A(1,2) ...l A(1,J) V(1) P(1) 1
A(2,1) A(22) ............ A(2,J) V(2) P(2)
A@3,1) AB2) ............ A(3,J) V(3) P(3)
[ ] ® [ ] [ ] —J [ ]
X
[ ] [ ] @ [ ] ®
® [ ] [ ] [ ] [ ]
AllL1) AlL2) oo All,J) V(l) P()
onde V(1) a V(l) representam as incognitas do sistema.
Figura 1
1 A(1,2) ... A'(1,J) V(1) P(1)
1 A2,2) ............ A'(2,J) V(2) P(2)
[ ] [ ] [ ] L ] = [ ]
[ ] [ ] ® X L ] ®
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
1 A2 .o A'(lLJ) V(l) P(1)
Figura 2
1 A(1,2) ... A'(1,J) V(1) P'(1)
0 A"(2,2) ............ A"(2,J) V(2) P”(2)
[ ] L ] [ ] [ ] — [ ]
[ ® [ ] [ ] [ ]
[ ] e [ ] L] [ ]
0 A"(1,2) ............ A”(l1,J) V(l) P (I)
Figura 3
ﬁ - i
(1 A2 A'(1,J) V(1) P'(1)
0 T e et s A" (2,J) V(2) P (2)
.. . x| « = .
[ ] [ ] [ ] ® [ ]
0 0 ... A (L) V(l) P (1)
Figura 4
(1 A2 A'(1,J) [ vi1) P1) ]
0 1 A"(2,J) V(2) P -i(2)
0 0 ..., 1 v(l) P(l)
Figura 5

circuito elétrico, resolvendo-o por cor-
rente de malha!

4|—90 3o
- ———————
e,(t)+@> ’ 2 [90-;/0!23 G\Jjez(t)
eio TS

Figura 6



Dados:

O programa ¢ auto-explicativo e o
leitor ndo tera dificuldades na entrada

e,(t)
e,(t)

10 /2" . cos377t(V) ou e, = 10[0° (V,)
5 V2. cos (377t + 90°) (V) ou e, = 5|90° (V,)

Montamos o sistema a duas equacgdes e a duas incognitas:

(4| =90 + 2[0° ). 1, —2[90 .1, =100

2,83 -46° . 1, — 2|90 .1, = 100
~2,0[90° I, + 4,24|_46° .1, = _ 5|90

~2|90° .1, + (2]90° + 5[-90° + 3[0° )1, = — 5|90

de dados.
Experimente introduzir os dados

do exemplo:
A(1,1,1y = 2.83
R(2,1,1) = -45
R(1,1,2) = -2
R(2,1,2) = S@
(1,1 = 1@
P(2,1) = @
A(1,2,1) = -2
R{2,2,13y = 99
Aail.,2.2) = 4.24
R{2,2,2y = -45
Pil1,a) = -5
P(2,2) = 90

Que daré como resultado:

Yi(1,2)y = 3.951@1T7S
{2,135 = 34.598289
U(1,28)Y = 1.11831813
Uiiz,ay = 205.53877

1250 FAST
1266 DI A(1,M,N)
o 1276 DIM B1,RN.M)
@93 30U 1288 DIM A(2.N.N)
128D REM EATE PROGRASMA FOI ELARL 12292 DIM B(2,N, N}
SRDO SOR JISE ANTONIO '&m - 130 DIM M(N)
MRS S 131@ DIM F (N2
IQiE BRIMT UESTE CRGGREME RESOLY 1320 DIM P(1,N)
T UM SISTEMQDE ESURCOES COM NUME 133@ DIM F(2.N)
RO8 COMPLE-XGS,MR SEGUINTE FORI 1348 DIM V(1,H)
A MATRICIAL: 1358 DIM UI(2,N)
1Q5F SRINT 136@ FOR XI=1 TO N
1a3e SRINT "§A(1,1---- R,ODEE 137@ FOR J=1 TO N
Uil FP(1) § 138& PRINT RT 21,0; "At1,";I;",";:
12342 PRINT / —=d ;BB J;") = *;
s B K - 1392 INPUT R(1,I,N
185@. PRINT s —_——— s BE 1488 PRINT R€1.I.4?
s 2= - 1410 SCROLL
1BEB.PFINT . - v s BB 1428 PRINT “&((2,V;I;".":dJd;") ="
7 ' I
17D FPRINT AII.2Y ~——— RIXI.0B§ 143@ INPUT A(2.I.0)
U(I)l] EPiIy § 1442 PRINT R2.I.N
1@8@ PRINT 1450 SCROLL
1298 FPRINT “AS INCOGHNITAS SA0: L& 1468 NEXT J
£1) oo Ty 147€ PRINT “P(1,";I;™) = ";
11e@ PRINT 148@ INPUT P(i,I)
1 "OBRIGRTORIAMENTE Al 1498 PRINT P(1,I)
i 3] 150@ SCROLL
1z 1518 PRINT “P(2,";I;"™) = ;
21 “0S5 DADDS DE ENTRADA 1528 INPUT P2, I)
SRD 1S3@ PRINT P(2,71)
11 154@ SCROLL
13 “ROR,I,J) E P(A,.I} PR 1550 NEXT I
RS S E 1568 SCROLL
1162 PPINT 157@ PRINT AT 21.8; "ALGUM UVALDOR
127@ PRINT "HiQ,I$d) E PR, I} &/ ERRRADO (SN}
HEEE {SRAUS: " 158@ INPUT L&
1188 PRINT nT 21,8; "DIGITE O NO. 159@ IF L%="5" THEN GOTO VAL “25
DE INCOGMITRS (I3 ™ g
118@ LET K=1 1688 IF L$<>"N" THEN 60TO UAL "1
1200 LET C==2 sS78"
1216 INPUT N 1618 CLS
1220 PRINT AT 21,29;"=";N 1620 LET S=1
A23@& PRUSE 1206 1638 GOSUB URL 2490
i24@ CLS 164@ FOR I=1 TO N
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165& FOR J=1 TO N 1978 FOR I=1 TO K
1668 LET B(2,I, J1=B((2,.I.J)x(PIr1 1984 FOR J=1 TO N
88} 1992 LET B8(1,.K,J)=R{1,K.J)
167@ NEXT J 20806 LET B(2,K,Ji=R2,K, W)

168 LET P(2,I)=P((2,I}x(PIri8a} 2016 NEXT J

2028 NEXT I

2838 LET C=C+1

2048 LET K=K+1

2858 IF S5S=N THEN GOTOD VAL
6@ GOTO VAL "i7ee

1718 FOR J=1 TO K
i72@ %F Bii,I,.5)=0 THEN GOTO URL
-

rzever

1738 LET X=8B(1,?P, qz*cos B2, I, 2078 LET Z=1

-B(1,K.J) :C0S B( 2 J) 2088 FOR R=N TO 1 STEP -1

174@ LET Y=5(1,1I d)*SIN B(2,I,J: 2090 FOR W=2 TO N

CBf1.K.J) £5IN B(2.K.J 2198 IF B{1.U.Z)=0 THEN GOTO URL
1750 LET Al1.I. u;_sen (ABS X¥32+ z2as@"

ARD YxxZ) 2118 IF R+UW-1>N THEN PRINT “INUE
AITES GOSUB URL 2938 RTER AS EQURCOES DE ENTRADA DE H
177& IF #=@ OR Y=2 THEN GOTO Uil 0OD0 A TER A(1.1) <@, ,,"DIGITE B
T3TAH” BN NOUAMENTE™

1780 LET A{Z,I,J1 =ATN (Y X2 2126 LET M) =B({(1,.R,R+U-1) =Y {1,R
1798 IF X<@ THEN LET R(2,I.J) =A< +-1)

18@'3 NEXT J

181 LET X=P (1,1} zC03S
KXY 205 FP(2.K)

18286 LET
JHRIESIN P2 K]}

183@ LET P (3, I} =5aR
S Y¥x2)
184@ GOSUS UL "2893e”

1858 IF X=@ OR Y=08 THEN

3868
18682 LET P{(2,I)=RATN

Ii4PX
18886
1590 FOR I
192 FOR J
i8i8 LE o
13828 LET &
1938 NEXT J
195490 NEXT I
1958 LET +3
1366 GOSUDB UHL

=B1{1,
=B 2.

2496

Pi2,I}-P(1
¥=P {1,331 #3IN P2, 1T)-P{1
{RBS Xx323+RbB

Y 7 X2
187@ IF X<©@ THEN LET FP(2

2134 LET Fi =B((2 . R,RI-11 U2 R

+W-1)

2150 LET

2148 NEXT W

TO N
{W) #COCS F (W) +X
1LY xSIN F (W) +Y
SE@R (ABS X*¥2+ABS Y#*

2)
2228 GoSuUs URL "a2g9sav

GOTO URL. 221 LET ©
L I} =P (2, 22386
t2256"

22468 LET F=ATHN
i IF X<& THEN LET F=F+PI

IF X=0 0OR Y=8 THEN GOTO VURL

[ &

2262 LET X=P (1,R} *C05 P(2,R? -8z

]
2

S Yex2]

=27 LET ¥Y=P{1,R}?*5IN PI(2,R)-B35
228 LET UV(1,R) =5S6R

{ABS X*32+R8

A Revista MICROHOBBY foi criada
para servir de intercdmbio entre os leito-
res que participam do magico mundo da
computacao.

A caracteristica realmente inovadora
do computador pessoal, estd em transfor-
mar cada consumidor num criador. Apro-
veite sua criatividade e envie suas cclabo-
ragdes recebendo remuneracdo a titulo de
DIREITO AUTORAL.

"~ A maneira ideal de nos enviar o mate-
rial a ser publicado obedece as seguintes
normas:

1. Nunca esqueca de colocar o nome
completo, telefone, endereco e nimero
de sua assinatura em todo material envia-
da a nos, sejam listagens de impressora, fi-
tas, envelope, carta ou qualquer outro
material.

2. Envie a listagem de programa datilo-
grafada ou, melhor ainda, tirada na im-
pressora do computador.

3. Coloque sempre uma linha REM com
o0 nome do auter e o titulo do programa.
4. Envie uma fita com o programa grava-
do algumas vezes (se possivel em gravado-
res diferentes).

5. Na fita, gravar com microfone (em viva
voz), algumas instrucdes Gteis:

nome completo e endereco do remetente.
6. Quando o programa for adaptado e/ou
traduzido de outra revista, citar a fonte
(autor original, data de publicagdo, nome
da revista e todos os detalhes que houver
referente a publicacdo).

- COMO COLABORAR
COM MICROHOBBY

7. Anexar ao material, urna carta autori-
zando a publicagdo por parte da revista e
assumindo a responsabilidade pela autoria
do material e/ou adaptactes. Nesta carta,
para agilizar a remuneracdo, podem cons-
tar os dados da conta corrente onde da-
remos o depdsito correspondente aos di-
reitos autorais.

8. O material nao utilizado nao sers de-
volvido, ficando a critério da redacdo a
decisdo final sobre sua publicacdo.

9. O material deve ser enviado para:

MICROMEGA PUBLICACOES E
MATERIAL DIDATICO

SECAO PROGRAMAS DO LEITOR
'Cx. Postal 54096

CEP 01296
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9@ GOSUB VAL "29g98”

@@ IF X=8 OR Y=0 THEN GOTD URL
“3asac

10 LET U(2.R) =ATN (¥

230 = 1 O N
238 FRINT QU1 ," Iy = ":yl1,Zx
2399 PRINT V2, I;")y = ;2,1
P ¥189 0T
2460 PRINT
24189 NEXT I
242 RAND USR 32382
243@ LET A{1,I,J4) =1
2848 LET REi2,.I,J4) =&
2AEE GOTS USL. ti1T7eeT
243 Y PLL,T) =D
E PI{2.1I) =2

 URL UASsTer

I=% TO ™

SJ=3 TO N

£2.7.5'=8 THEN GOTO Ufl.

5286 PRINT
2618 PRINT
262@ PRINT

2656@ PRINT “"DICITE 58 PARAR MOD

257‘2 PRINT PARA FRC
s
2582 PRINT v NO. DR LIN
iy

2 PRINT = NO. R COou
UNg. v ”

2788 PRINT

2710 PRINT “DESEJA LORR;GIR AIX.

L,C) OU PIX,C} 7 (RAr

2728 PRINT

2738 INPUT L%

ggéﬁ IF L&="P" THEN GOTO URL ""2&
27568 PRINT “B(";

27e8 INPUT X

2778 PRINT X;™.,.";

2738@ INPUT I
2788 PRINT I
2388 INPUT J
281@ PRINT J
2322 INPUT U
2838 PRINT U
2840 LET AX.I.J}=U

288& GOTO URL 'EQ&@'

=868 PRINT i~k S

28578 INP X

23582 PQINT Xi"L."s

2839a& INPUT I

2988 PRINT I; "} = *;

2910 INPUT U

23928 PRINT U

2935 LET P(X,I1=U

2942 PRINT AT 21.8;: "MRIS RLGUMA

CORRECRO (SrsN2

2982 GOTO URL "iSsser

2962 IF WZ THEN GOTO VAL 231287
2965 LET #M{U) =0

297@ LET F (W) =8

228 GOTD VAL 2140
238e@ IF X:>=08 ARAND Y-—B THEM LET F=

..z

%96@ IF X<@ ARND Y=@@ THEN LET F=p
@ IF X=02 BND ¥Y>@ THEN LET F=p
IF X=8 AND Y «@ THEW LET F=-

RETURN
48 LET AR{(2,IXI,.4) =F
S0EE@ G070 UVAL "l18ca”
&6 LET P{(2,XI)=F
24 GOTOo VAL Tisssn
LET wi{2,R} =F
cO7TOo VAL Uz23zar
FOR J=3 TO ™
LET B(i1.I.3)=RA1
LET B !2, I.J) =0¢
NEXT
JUT3 \}RL

y

i 0 Ve

il

LANCAMENTO

Terminal com .
teclado profissional
tecnologia ITT
compativel com toda
linha Sinclair NE e TK.
Teclado com feed-back
tactil com todas as
éées gravadas na
préprla tecla. Caixa em AB expandido 6 mm de
espessura pronta para receber seu micro
computador com todas as interligagdes instaladas.
Acompanha manual para montagem com opgdes
de fixagado da fonte internamente ou usando
externamente.

Saidas: Expansdo memoria/impressora
Fonte externa ou interna
Rede
Gravagao EAR/MIC
Chave Liga/Desliga
Chave 110/220 Vac
Joystick

( INTER-COL IND. E COM. LTDA.
Depto. Vendas - Av. Alda, 805 - Diadema (Centro)
fone: 456.3011

Os pedidos registrados no més de abril | terdo prego de
langamento de Cr$ 9950000.

Linha de Fabricagao:
Chaves comutadoras
leclas e teclados semi profissionais
Teclas e teclados profissionais

MICROHOBBY 47



SIMERRIE4O

SiméTriKo é um programa que,
apesar de ocupar menos de 2 kBytes
de RAM possui uma ‘‘capacidade cria-
dora”’ quase que ilimitada. Ele gera
aleatoriamente belissimas figuras den-
tro de um quadrado de 21 linhas por
21 colunas no centro da tela. Essas fi-
guras modificam-se constantemente e
0 usudrio pode interferir e participar
na confecgdo delas durante a execu-
¢do do programa através de sete te-
clas:Z, V,ILW,D,FeP.

Digitando a tecla Z, uma cépia da
tela é produzida na impressora. A te-
cla 'V, se pressionada, limpa totalmente
o video e a tecla | produz a sua “in-
vers#io”” (a figura fica em negativo).
Pressionando-se a tecla W os poritos
passam a ser “unplotados’ e dessa
forma, se o video ndo estid “inverti-
do”, a figura é lenta e aleatoriamente
apagada. Pode-se, ainda, escolher o
modo de operagdo do micro através
das teclas D (para SLOW) e F (para
FAST) e, finalmente, mantendo-se
pressionada a tecla P a figura na tela
permanece inalterada. Se vocé ndo
consegue lembrar a fungédo de cada te-
cla, rode o programa e use-as!

Tome muito cuidado ao digitar as
linhas de @ a 4. Para produzir a linha
0, digite:

PORE 16516.,6

48 MICROHOBBY

Renato da Silva Oliveira

Na digitagdo da linha 1, para in-
troduzir RETURN, POKE e LIST, uti-
lize-se da palavra-chave THEN e de-
pois apague-a movendo o cursor para
a esquerda e usando RUBOUT. (Se
vocé estd com duvidas consulte a se-
¢do Desgrilando de Microhobby niime-
ro5).

Apds o programa ser rodado, a li-
nha 1 deve modificar-se um pouco (al-
guns de seus caracteres ndo aparece-
rdo na listagem). A partir de entdo, se
vocé quiser, poderd apagar as linhas
2,3e4.

Adiante encontra-se a listagem do
programa (figura 1) e uma seqiiéncia
da evolugdo de uma figura na tela (fi-
gura2).

Para salvar o programa em fita,
apés digita-lo completamente, coman-
de GOTO 370.

OERENM “SIMEdREIO
REM E£RND7F-:57
EN [I7?7%4 POKE ( LIST THN

2 POKE 16539, 126

3 POKE 16541,118

4 POKE 5546,119

10 LET 21

[

SO
o0e
mrr
on

257

RND

«RND
FRMND

ND D<=C
ND E<=C

[od4)]
(]
r
THMOMOIOMOO
++on

)

r

o

b
PO g

|

mmMmMmMOOOU<+

* THEN

NALHEVON
OR8N
H
m
H

PR
Cev eSS AR DIDIINA

fHEnnmMMMMOOOD 00000000 E

I+ 1 +1+]4+ 2

Q11441 t++OMOMOVMOQNOG
T HOTCNOONOONOO CUDOMMMME

UNPLOT
UNPLOT
UNPLOT
UNPLOT
UNPLOT
28 UNPLOT
90 IF INK
INK

" ‘oooommmm

THEM
THEN
COTHEN
* THEN
*THEN

* YHEN

LALHHHHHHHNS

R LI

fi

GOTO 18 .
SAVE “SIMERERIEO"
PRINT RT ©,10;"

PRINT “D- SLOU *

NUERTE O UVIDEO
410 CL

S
\\faﬁ GOTO 1

RETURN ?c;:}

O Cx%{1+3xRND)

¢S IMERRIRO

”,,“Z—COPIQ”,,"U—UN?L6+",,"P—INT
ERROMPE"”, ,"U-LIMPR A TELR", ,"I-IX
-1

GOTO 210

GOTO 2Se

F- FAST

s )




=bABA-DEollR

NOVO PACOTE

o
COMPUTADORES PARA USUANIDS

Sy G P e
Programas ¢ Programacio
de Computadores

Henry C. Lucas Jr.
COMO LIDAR COM O
COMPUTADOR

PouE 55 ComIAR NDS. vonEs?
om0 Sabes S35 CotaS Wl sew
oMo CRCANIAN 5 DEPATANENTS CF COMPITACACH

JUDIN.
FERNANDEZ

EDITORA CAMPUS

R RN
EDITORA CAMPUS EDITORA €/ EDITORA CAMPUS

- Mas deste vocé vai gostar... :

Porque ele foi especialmente preparado para vocé que }é descobnu que o computador &,
go;e em dia, a methor maneira de economizar tempo, dinheiro e trabalho ou, snmplesmente,
ivertir-se.
Examine os tltutos abaixo. Eles cobrem 0s mais vanados aspeetos respondendo as perguntas
“comumente feitas por aqueles envotwdos no processamento de informagdes.
Agora faca o seu pedado Afmal nao é todos os dlas que lhe oferecem um pacote asslm

r "EDITORA CAMPUS Assinale aqui a sua opgdo de compra: E s
l i oS O Cheque Nominal a Editora Campus Ltda.
l Assinale as publicagdes que deseja receber: NO. BaNGO: . i s s N l i
g l O Pereira. Basic Bésico. 4. ed. Cr$ 11. 300,00 (0 porte é por nossa conta e sua encomenda chega mais ‘ -
O Pereira. Basic para Micros Pessoais. 2. ed. Cr$ 10. 300,00 répido) E
O Pereira. Aplicagdo de Computadores. Cr$ 15.100,00 '
' O Pereira. ProgramasePro_gramacao de Computadores. Cr$ 15.100,00 O Reembolso Postal e
¢ O Sawtéscg 114 ?éoA(;:)hcacoes para o Seu Computador Pessoal. Envi ke l e
r nvie o seu cupom ainda hoje para: BPET
I O Waite. O Seu Computador Pessoal. Cr$ 10.950,00 i & el —
O Moreira. Crianca também faz Programas. 2. ed. Cr$ 7.700,00 Editora Campus Ltda. l -
l 0 lrorelra(_ Brcnﬁa&vdo com ocComputgdor cCr$$97120%00%0
ucas. Como lidar com o Computador. Cr i 54096 — 296 — ey
' D Tigre. Computadores Brasileiros; Industria, Tecnologia e Depen- Caixa Postal CePO1 S&o Paulo SP l
déncia. Cr$ 11.300,00 Nom ¥
l O Eaton. Tecnologia da Informacao um Guia para Empresas, Geren- OB, cijo o 081w o bdiedody odafte W e W lp ol s e e e N I
tes e Administradores. Cr$ 19.2 0 End
O Fernandez. Usando CP/M; um Guia em ‘Estudo Programado. NAErego . . . . . . .. ...ttt i i
i Cr$ 12.500,00 . g
O Simons. Introdu¢do ao Processamento de Textos. Cr$ 11 950 00 GER e vl Cidade,, >, . . Estado. . . ... . . .
I O Helms. Guia de Linguagens de Computadores. Cr$ 7.900, 5 l
d O Barden. Microcomputadores para Aplicagdes Comerciais. Cr$ 14.800,00 Importante: Precos validos até 30/08/84
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50 MICROHOBBY



“TK-2000, AppleILe compativeis. E todos com a mesma qualidade-

dos 100.000 programas ja vendidos em todo o Brasil—

“Procure o revendedor Microsoft mais préximo (se nao encontrar os

/programas Microsoft escreva para a Caixa Postal 54221 - CEP 01000
! S.IPaqu-SP). Vocé encontra

ra os melhores programas da sua vida

|

 eum——g——
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A venda nas boas casas do ramo, lojas especializadas de fotovideo-som e grandes magazines em: ALAGOAS - Maceié, Palmeira dos Indios, AMAZONAS - Manaus, BAHIA - Salvador, CEARA - Forta-
leza, DISTRITO FEDERAL - Brasilia, ESPIRITO SANTO - Vitéria, GOIAS - Goiania, MATO GROSSO - Cuiabd, MINAS GERAIS - Belo Horizonte, Divinépolis, Itajuba, Juiz de Fora, Pogos de Caldas, Sdo
Jo&o Del Rei, Tesfilo Otoni, Uberlandia, Uberaba, Vicosa, PARAIBA - Compina Grande, PARA - Belém, PARANA - Curitiba, Londrina, Maringé, PERNAMBUCO - Recife, RIO DE JANEIRO - Campos, Ni-
teréi, Nova Friburgo, Petrépolis, Rezende, Rio de Janeiro, Volta Redonda, RIO GRANDE DO SUL - Bagé, Canoas, Caxias do Sul, ljui, Novo Hamburgo, Pelotas, Porto Alegre, Sant’/Anna do Livramen-
to, Santiago, Santa Rosa, Sdo Leopoldo, RIO GRANDE DO NORTE - Natal, RONDONIA - Porto Velho, SAO PAULO - Araraquara, Assis, Avaré, Bauru, Birigui, Botucatu, Campinas, Catanduva, Franca,
Guarulhos, Itu, Jacarei, Jau, Limeira, Lins, Marilia, Mogi Guagu, Mogi das Cruzes, Ourinhos, Piracicaba, Pirassununga, Promissdo, Rio Claro, Ribeirdo Preto, Santos, Santa Barb. d'Oeste, Sdo Ber-
nardo do Campo, S&o Jodo da Boa Vista, SGo Sebs. da Grama, Sdo Carlos, S&o José do Rio Preto, SGo José dos Campos, $t? André, Sdo Paulo, Sorocaba, Suzano, Taubaté, SANTA CATARINA - Blume-
nau, Brusque, Florinépolis, Itajai, Joinville, SERGIPE - Aracaju, Se vocé ndo encontrar este equipamento na sua cidade ligue para (011) 800 - 255.8583




MICROIOREY

cada vez melhor! ‘,Ro(oc'*"

C\R\L

=

A MICROHOBBY é uma revista altamente didatica, destinada a programadores de varios
niveis, do principiante ao hobbista mais ousado, que se aventure a programar em linguagem
de maquina.

Receba em sua casa a revista que contém inimeros programas, informacdes, dicas e tudo

0 que vocé precisa saber sobre microcomputadores e programacgo.

MICROHOBBY a revista que pe vocé em dia com a informatica!

Assinando a revista MICROHOBBY, vocé recebe inteiramente gratis uma
fita cassete contendo 2 jogos.

1 - O pouso do Bardo Vermelho e Pac-hobby (TK83/85)

2 - Calendario perpétuo e Tatuzdo (TK2000 e APPLE)

Qual a marca do seu micro? ]

 MicnomorEY

PEDIDO DE LIVROS E NUMEROS ATRASADOS DA MICROHOBBY

(Preencher os itens no verso e o cupom abaixo)

Sim, desejo receber os itens assinalados no verso

NOME I l
T LTI I T TITIT]
T LTI LTI O

TOTAL DO PEDIDO: Cr$
Enviar cheque nominal cruzado ou vale postal

Estou ciente de que aguardarei em média

4 MICROMEGA P.M.D. Ltda. — Cx. Postal 54096 20 a5 para o recebimento das produtos
CEP 01296 — Sdo Paulo — SP
Cheque n°

Bco. D Vale postal assinatura




4 Nao deixe de ler estes livros.

(- RYer : )
BASIC TK Linguagem de maquina p/ o TK
Um livro destinado a quem se interessa em aprender a linguagem Programar em linguagem de maquina nos permite criar programas
do computador TK82, 83, 85 e compativeis. Complementando os ma- muito mais répidos e versateis que os programados em BASIC. O livro
nuais destes computadores, o livro BASIC TK é um auxiliar Gtil mesmo LINGUAGEM DE MAQUINA PARA O TK ensina, passo a passo e de
para os que ja possuem alguns conhecimentos sobre sua maquina. uma maneira muito leve os segredos desta arte, tornando-o capaz de
elaborar jogos e aplicativos nesta modalidade de programacdo. J
N \_
( j - )
Coleg¢do de Programas Vol.l e ll Curso de jogos p/ o TK
Programas de todas as modalidades e para todas as idades. E um Certamente os jogos de video s3o a coqueluche do momento. Que
livro ideal para vocé que gosta de programas '‘prontos para uso’’ para tal vocé mesmo bolar seus jogos em seu TK ou compativel? Este livro Ihe
0 seu computador. dé fundamentos para que vocé possa iniciar-se neste fascinante hobby.
e J . _J

Para receber os livros, n® atrasados da MICROHOBRBY e fitas abaixo,

basta assinar o item desejado, e preencher corretamente o cupom do
verso.

Linguagem de maquina p/ o TK 9.900,00 Basic TK 6.500,00
Curso de jogos em Basic TK 4.500,00 Fitac/ S. Paulo - (1K) e Mans3o Maluca 8.000,00
Colegdo de programas Vol. | 4.900,00 Fita ¢/ Pulga (2K) e Simulador de Véo (16K) 8.000,00
Colegdo de programas Vol Il 5.500,00 MICROHOBBY N5 1.800,00

L Pregos validos até 31/07/84 J

T MicRozosRY

o
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©

CERTIFICADO ESPECIAL DE RESERVA ?,
VALIDO ATE 31/08/84 NEST% yOCE g
Desejo assinar a revista MICROHOBBY (12 edi¢des) GA ZA
NOME R
ENDERECO N° ASS.
HEEREREREREREREEEN
CEP CIDADE EST.
HEEREREERRRRRRRERE SRATORA

Estou anexando a quantia de Cr§ 19.800,00 ESTE CARTAO NAO PODE SER
52332%25?:\?5% ;x{;o' Ltda., referente a UTILIZADO POR TERCEIROS PARA

. COLETA DE ASSINATURAS
Cheque N° data:e——/—__/____Banco Vélido somente se postado

D cheque nominal [:l vale postal diretamente pelo




