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ELDITORIAL

Os robds em discussdao

ano de 1981 trouxe a tona mais uma vez, a discussdo
O em torno do confronto entre o Homem e a Mdquina,

e dos riscos existentes de uma possivel inversdo de
papéis, com fantdsticos engenhos passando a controlar
nossas atitudes e pensamentos. Para muitos, o primeiro e
grande passo para esse dominio do Homem, pela Mdqui-
na, foi dado através da proliferacdo de robds, que no ilti-
mo ano passaram a ter macica aplicacdo em indusirias de
todo o mundo.

A robotizagdo ganhou notoridade junto ao grande publi-
co, quando da veiculagdo de noticias sobre a morte de
Kenji Urata, operdrio japonés envolvido em acidente com
um robd na Kawasaki Heavy Industries Ltda., localizada
perto de Kobe, no oeste do Japdo. Com a morte do operd-
rio, manchetes alarmantes foram abertas em jornais de
todo o mundo, configurando um cendrio sinistro, ohde um
robé, superando os controles, havia investido contra sua
vitima. Pelo tom dramadtico dado ao episédio, estava carac-
terizado o primeiro caso em que uma mdquina, adquirindo
inteligéncia e vontade, havia se rebelado, dando inicio a um
processo de destruicdo da nossa espécie.

O exame mais apurado das circunstdncias do ocorrido
revelaram que, na verdade, o acidente havia sido causado
pela imprudéncia de Kenji Urata, que entrando em zona de
acesso restrito para reparar um equipamento, ndo notou a
aproximagdo, por trds, de um robé transportador, que dis-
tribuia pecas para a mdquina. As conclusdes sobre a inves-
tigagdo efetuada pelo Escritdrio de Padrées do Ministério
de Trabalho do Japdo indicaram que, apesar do descuido

da vitima, novos aperfeicoamentos deveriam ser introduzi-

dos nos robds, de forma a desligd-los automaticamente
quando da aproximagdo de alguma pessoa.

O trauma causado pelas primeiras noticias provocou
protestos em todo o mundo e, apesar dos relatdrios escla-
recedores, continuamos a ouvir, aqui e ali, comentdrios
sobre os perigos da robotizacdo. Perguntamo-nos sobre as
causas reais dessa temeridade. Estaremos efetivamente
receosos pela possivel perda do controle que, até entdo,
mantemos em nossas maos?

A reflexdo sobre o assunto nos mostra que, tecnologica-
mente, ndo hd o que temer. Por trds de toda a paraferndlia
representada pela automatizagdo da mecdnica tradiciongl,
localizamos, mesmo que escondida em um canto da sala, a
figura do ser humano. Rudimentarmente sabe-se que os
robds sdo comandados, isolada ou integradamente, por
intermédio de microprocessadores ou computadores cen-
trais. Fazendo-os operar, determinando cada movimento,
cada agdo encontramos “‘software’’, ou seja, a programa-
¢do desenvolvida pelo homem. Em 23 de outubro de 1981,
e a um custo de 18,6 milhées, foi inaugurada a mais com-
pleta indistria robotizada de que se tem noticia, a Yama-

zaki Machinery Works, que produz pegas para mdquinas
de alta tecnologia. Comandando os 18 centros de usina-
gem, temos um computador central, feito pela Digital
Equipament Corporation, e, fazendo-o operar, um esmera-
do "software"’, que ocupou uma equipe durante o equiva-
lente a 100 mil horas de trabalho.

Nas milhares de horas consumidas para o desenvolvi-
mento do “software’’ controlador estd concentrada a inte-
ligéncia humana, tinica e insubstituivel, e que tornou possi-
vel o funcionamento da indiistria robotizada. Sem esse
“software"’, o computador central permaneceria inerte e os
robds, privados de comando, totalmente inoperantes. No
trabalho da equipe de desenvolvimento, ficou reafirmada a
supremacia sobre a mdquina, que apesar de reunir sofisti-
cados avangos tecnoldgicos, é incapaz de qualquer agdo,
por mais elementar que seja, sem o adequado comando do
homem.

As traquitanas eletrénicas, entre elas o microcomputa-
dor, sdo o resultado da genialidade com que o Homem foi
dotado. Essa mesma genialidade deve ser empregada no
desenvolvimento de bons programas, aproveitando os
recursos oferecidos pela tecnologia. O desafio a que esta-
mos submetidos ¢ o de, exatamente, apurar nosso racioci-
nio e implementar programas cada vez mais eficientes,
capazes de extrair da mdquina seu melhor rendimento.
Ndo podemos fechar os olhos para os beneficios trazidos
com o uso adequado dos robds nas linhas de produgdo, ou
ainda na execucdo de tarefas insalubres. Manipular mate-
riais radioativos ou trabalhar em minas com grande pro-
Sfundidade ndo constituem, certamente, a melhor ocupagio
para o ser humano.

O mundo estd vivendo o que muitos jd denominam 2¢
revolugdo industrial. A utilizagdo de robds transformou o
processo industrial japonés ao ponto de abalar, com suas
exportagdes, o mercado automobilistico mundial. Com
precos mais baixos e apresentando carros com elevado
padrdo de qualidade, a indiistria japonesa feriu o gigante
norte-americano, comprovando com isso a viabilidade de
um pals, através de criatividade e inteligéncia.

O Brasil estd assistindo, de forma timida, todos esses
acontecimentos. Estd na hora de abrir a discussdo, fria e
madura, sobre a conveniéncia de robotizarmos nossas
indistrias. Deflagrar esse processo dentro de uma econo-
mia recessiva oferece elevados riscos sociais, mas, por
outro lado, ndo podemos fugir ao compromisso de produ-
zir com qualidade e precos competitivos dentro do merca-
do internacional.

A questdo é fundamentalmente econémica e social. Em
termos de controle sobre as mdquinas, podemos estar tran-
giilos. Elas ndo roubardo nossa inteligéncia.

o
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e Dentro do mesmo esquema dos meses anteriores, as
Faculdades Integradas Estacio de Sa, do Rio de Janeiro, ofere-
cerdo seis cursos (quatro pagos e dois gratuitos) para o més de
fevereiro/82

Os cursos pagos, no intervalo de 08/02 a 19/03, todos das
1900 as 22:00 hs (segundas, quartas e sextas), serdo os
seguintes: “Loégica Digital [I" (Cr$ 8 mil); “Microprocessador
8080/85" (Cr$% 10 mil); “Programacdo de Microprocessador
para Técnicos de Hardware (Eletronica)” (Cr$ 8 mil) e “Progra-
macdo COBOL" (Cr§ 8 mil).

Os cursos gratuitos, no intervalo de 09/02 a 18/02, das
19:00 as 22:00 hs (tercas e quintas), serdo os seguintes: "Intro-
ducdo & Programacdo Assembler” e “Introdugéio a Logica Digr-
tal (CMOS)”

Os interessados devem obter maiores informacodes pelo tele-
fone (021) 264-0698 (r. 19). '

¢ A COMPUTIQUE/RJ programa, para a segunda e terceira
semana - de fevereiro, os cursos de Basic e HP-41C, respectiva-
mente. Os cursos custardo Cr§ 12 mil e o horério sera das
18:00 as 22:00 hs. Uma vantagem para quem fizer o curso de
Basic & que, durante as 4 horas didrias, o aluno tera a oportuni-
dade de praticar durante 1 hora em maqguinas do tipo HP,
Dismac, Prologica, NEZ-80, e TK-80. A COMPUTIQUE fica na
Av. N. Sra. de Copacabana, 1417 — lojas 303/304. tel.:
267-1443 e 267-1093.

o A ERKLA (SP) ministrard de 1 a 12 de fevereiro, o curso de
Assembler 8080/8085. No horério de 19:00 as 23:00 hs,
duracdo de 40 horas, o curso, de segundas as sextas durante 2
semanas, custara Cr$ 20 mil, pagavel em 2 parcelas de Cr$§ 10
mil. O curso serd todo apostilado e dard um certificado de
conclusdo. As reservas podem ser feitas pelo telefone (011)
67-7793 ou na propria ERKLA, que fica na rua Dr. Veiga Filho,
522 Higienopolis-SP. J& se encontram abertas as inscricdes e
s6 se encerrardo quando o limite de trinta alunos for alcangado.
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¢ O Curso de Eletrdnica Digital e Microprocessadores,
CEDM, mantém um curso por correspondéncia de Eletronica
Digital e Microprocessadores, bem aprofundado pelas 150
apostilas que 0 acompanham. A parte pratica do curso oferece
um KIT de Pratica em Digital e um KIT de Microcomputador.
Composto de um Laboratdrio e uma Biblioteca para eventuais
consultas, o CEDM fica na R Piaui, 199-Bloco C — 8° andar
—Cx. Postal 1642 —86100 — Londrina-PR

¢ A MERLIN —Endgenharia de Sistemas oferece 3 grupos de
cursos (linguagens, projetos de microcomputadores e eletroni-
ca digital) nos niveis elementar, intermediario e avancado. Os
CUrsos, ao vivo ou por correspondéncia, dao direito a um diploma
e custam de acordo com a escolha:

— Projetos de Microcomputadores —

elementar: Cr§ 6.500
intermediario: Cr§ 13.500
avancado: Cr$ 22.000
— Eletrdnica digital e Linguagens (cobol, fortran, basic,
assembler)
elementar: Cr§ 5.000
intermediario: Cr$ 9.900
avancado: Cr§ 18.000

Com duracédo de 40 horas, as inscricbes podem ser feitas na
R. ltapeva 366 - 62 andar - con). 61; fones (011) 251-3951 e
289-2159 —Sé&o Paulo/SP.

Para quem optar pelo curso por correspondéncia, o paga-
mento poderd ser efetuado por vale postal, cheque ou reembol-
so postal.

Se vocé optar por curso ao vivo, ai vdo os horarios:

— 2 ou 3 vezes por semana: das 19:30 hs 45 22:30 hs

— babados: manha — 8:00 hs as 1£:00 ns

tarde — 14:00 hs as 18:00 hs
O pagamento poderd ser teito em até trés parcelas.

TEM TEM DE GENTE

PENE FANTASFADD
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Enxadrista experiente, Luciano Nilo de Andrade ji escre-
veu para os jornais ‘Correio da Manha’ e ‘Data News’,
bem como para a revista ‘Fatos e Fotos’. Luciano é econo--
mista, trabalha no Ministério da Fazenda e, atualmente,
escreve, todas as quintas-feiras, uma coluna de Xadrez no
jornal carioca ‘Ultima Hora’.

A partir deste nimero, os leitores de MICRO SISTE-
MAS contardo com as opinides e comentirios, dindmicos
e inteligentes, de Luciano Nilo de Andrade sempre que o
assunto for Xadrez.

BYTE XD-300

Xadrez eletronico
brasileiro ja € realidade

o final do ano passado, surgiu no mercado o primei-
N ro equipamento brasileiro programado para jogar

xadrez, o Byte XD-300, que lembra o Chess Chal-
lenger, um microcomputador americano.

Este Byte é um equipamento de bela aparéncia, versa-
til, apresentando sete niveis de forga, intercambiaveis
durante a partida com um simples apertar de botdo, o que
ocorre também com todas as demais operagdes. Esse ins-
trumento é especialmente Gtil no aprendizado de xadrez,
por-sua infinita paciéncia e discrigdo absoluta face aos
erros de seus adversarios. Na composi¢io de problemas
de mate em dois, ele serve para determinar “furos” nos
problemas, permitindo poupar os enxadristas para outras
atividades, pois que a maioria deles ndo gosta de gastar
horas procurando erros. Acompanhando o aparelho, vem
um folheto de instrugdes que permite, apos sua leitura,
compreender o funcionamento do XD-300.

Junto com o Byte, recebe-se um pequeno conversor de
corrente elétrica alternada para continua, com entradas
de 110 V. e 220 V., e uma pequena caixa onde estdo
acondicionadas as pegas de xadrez, que sdo magnetizadas
para melhor aderéncia.

O acionamento de dezesseis botdes de controle e a
leitura em dois visores digitais-alfabéticos permitem,
facilmente, visualizar o jogo, e o jogador podera optar por
jogar com as pecgas brancas ou pretas a seu bel-prazer,
além de ter a possibilidade de variar o nivel de forga do
Byte, escolhendo o que melhor lhe convier. Mas, natural-
mente, a resposta tardard proporcionalmente a quanto
mais se exigir do XD-300.

Os sete niveis de for¢a do aparelho e seus respectivos
tempos médios de resposta sdo:

Principantes — 05 segundos
Intermediario — 15 segundos
Experiente — 80 segundos
Avanc¢ado — 10 minutos
“Expert” — 24 horas
Excelente — 06 minutos
Torneio — 03 minutos

O grande publico, que ignora as possibilidades e a natu-
reza do jogo de xadrez, imagina ser o computador imbati-
vel, calculando tudo melhor que o homem, o que ja acon-
tece em calculos matematicos. No xadrez, a realidade &
bem outra, felizmente. Um jogador de nivel de um cam-
pedo carioca ou dos de classe A ndo tera dificuldade em
derrotar o Byte. Mas se vocé ndo esta nesse nivel, ele o
gratificard como proprietario e se constituira, neste perio-
do de férias escolares, no presente ideal para adolescen-
tes e, pode-se assegurar, para seus pais também,

— O Byte XD-300 & companheiro ideal sempre pronto
MICRO SISTEMAS, fevereiro/82



para jogar e treinar a qualquer hora e qualquer lugar;

— ¢ inteligente e adaptavel a capacidade de seu adver-
sario;

— joga com handicap de pega se for necessario;

— se questionado, informa a posi¢do de todas as pegas e
respectivas cores;

— possui razodvel memoria a respeito de tradicionais
aberturas, etc.

Para comprovar a capacidade do Byte XD-300, coloca-
mos o aparelho diante de dois problemas classicos do
xadrez, e testamos a habilidade deste respeitavel adver-
sario.

Problema A — Joaquim V. Monteiro
Correio da Manhi, 1931

2 7

.

N

As brancas jogam e ddo mate em duas jogadas. O pro-
blema é simples e com reduzido numero de pegas. O Byte
XD-300 deu a resposta num piscar de olhos. Quantos
minutos vocé precisa para responder?

Problema B — Joaquim V. Monteiro
Estratégia, 1933

MICRO SISTEMAS, fevereiro/82
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As brancas jogam e dio mate em dois lances. O Byte
XD-300 ndo teve dificuldades para solucioné-lo. E vocé?

E para melhor observarmos o desempenho do Byte

XD-300, colocamo-lo frente a frente com o Engenheiro
F. Pradel, que jogou com as brancas. Eis a partida:
1 - P4D P4D; 2 - P3R C3BD; 3 - P3BR C3BR; 4 - C2R
B4B: 5 - C3T P4R; 6 - B2D B4CD; 7 - BxB CxB: 8 - P3B
C6D+:9 - R2D C7B; 10 - DI1B CxT; 11 - P3CR D3D; 12
-B2C C7B; 13- DIB C6D; 14 - DICD 0-0; 15 - P4R PxP,
16 - PxP BxP+: 17 - BxB CxB +; 18 - DxC D4D; 19 - C4B
PxC: 20 - PxP TD-1R; 21 - P4B D3D; 22 - D2B C4B +; 23
- R3B T6R+; 24 - R2D DxP+; 25 - RIB T8R +; 26 -
D1D DxD mate.

O Xadrez Eletréonico Venceu!

O fendmeno, ja constatado toda vez que surge um pro-
duto com nova tecnologia e sem concorréncia no merca-
do, como ¢é o caso do Byte, é a situagdo de quase mono-
polio deste produto sem similar. E, para ndo contrariar a
Lei da Oferta e Procura, o Byte XD-300 surge com um
prego talvez um pouco elevado para o nosso padrdo me-
dio de vida, mas que torna-se acessivel e compativel para
o consumidor brasileiro aficcionado por xadrez através de
pagamento parcelado em trés prestagdes sem juros. O
prego do XD-300 era de Cr$ 48 mil, em dezembro tltimo,
na Computique do Rio de Janeiro.

= E o Byte XD-300 ¢ fabricado pela B¥TFE-Industria Bra-
¥ sileira, que situa-se na Avenida Juscelino K. de Oliveira,

154 — CEP 18100 — Votorantim-Sio Paulo, Caixa Postal
614 — Tel.: (0152) 43-1316 — Telex 0152-298 — SP.

Os interessados em comprar ou observar de perto este
estimulante desafio a sua inteligéncia, podem procurar na
COMPUTIQUE, Shopping Cassino Atlintico, Av. N. S.
Copacabana 1417, lojas 303/304 — telefones 267-1443 e
267-1093, ou entdo na Computique de Sdo Paulo, rua Dr.
Renato Paes de Barros, 34 — Jardins — Telefone

852-8697 — CEP 04530/S40 Paulo. = .
; eni e cotn £ Thmumagmin

Anatoly Karpov, campedo mundial de xadrez desde
1975, em seu recente livro historiando seu match contra
Victor Korchnéi, valido pelo titulo mundial, realizado em
Baguio, Filipinas, em 1978, reconheceu ter utilizado um
micro para analisar as partidas suspensas. Conta ainda
que, uma vez, ele e seus analistas foram surpreendidos
pela exatiddo da resposta que o microcomputador apre-
sentou. E essa vitoria contra Korchnoi, ele creditou ao
micro.

L8L | — g ewajqold
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Como os computadores
reconhecem uma posi¢ao
no tabuleiro de xadrez

Jorge Sérgio Massarani é engenheiro mecnico e mora em
Niterdi, onde trabalha no Dept® de Normas Técnicas e Con-
trole de Qualidade da Eletrobrds. Ha cerca de dois anos que
vem se interessando por microcomputadores, que hoje ji se
transformaram em seu hobby.

ma das tarefas mais simples na dificil realizagio de

um programa que possa jogar este maravilhoso

jogo-ciéncia que € o xadrez, de uma maneira que
pelo menos se iguale a um bom amador, ¢ a realizagdo da
parte do programa (sub-rotina) que reconhecera, em
qualquer momento, qual a posi¢do das pegas no tabu-
leiro.

A seguir, apresentamos uma das maneiras pela qual um
iniciante em programagdo podera realizar tal sub-rotina
com relativa facilidade (que me perdoem os “‘experts”
que podem fazé-la “‘com um pedo nas costas’, quer dizer,
com “‘um pé nas costas”). Nao apresentaremos a sub-roti-
na em si, mas simplesmente os meios para fazé-la, pois
nos, os principiantes, temos que aprender fazendo e ndo
copiando.

A fim de que tornemos o nosso trabalho (e o do compu-
tador) mais facil, facamos com que as pecas de xadrez
sejam definidas por nimeros, e ndo pelo proprio nome,
ou seja, por exemplo:

Pedo =1
Cavalo = 2
Bispo =3
Torre = 4
Dama =5
Rei=6

Fagamos agora com que a distingdo entre as pegas
brancas e pretas seja somente no sinal do seu nimero-c6-
digo, ou seja: Rei branco = 6, Rei preto = —6, Bispo
branco = 3, Cavalo preto = —2, etc.

Definamos também que a auséncia de pe¢as em uma
determinada casa do tabuleiro seja simbolizada pelo nua-
mero-codigo = 0 (zero).

Observando um tabuleiro de xadrez, podemos observar
ainda que cada uma de suas casas podem ser relacionadas
com uma linha de memoria do computador, resultando
numa correspondéncia entre as 64 casas e 64 linhas de
memoria. As indicagdes de linhas de memaorias podgm ser
feitas, por exemplo, utilizando um arranjo numérico uni-
dimensional A (I) na linguagem BASIC (Beginner’s All-

6

purpose Symbolic Instruction Code), que & a linguagem

de computagdo pela qual os principiantes devem iniciar

seus estudos de programagio, embora nada impega que

sejam utilizadas outras codificagdes de numeros de linhas.
Assim, definiriamos as casas do tabuleiro da seguinte

forma:

Coluna a do tabuleiro: de A(11) a A(18)

Coluna b do tabuleiro: de A(21) a A(28)

Coluna h do tabuleiro: de A(81) a A(88)

Para que o computador reconheca e defina cada posi-
¢do do tabuleiro, basta que se faga com que cada linha de
memoria tenha o niimero-codigo correspondente da pega
que nela estiver, ou zero para a auséncia de pegas.

Desta forma, com a mesma facilidade com que um ser
humano pode reconhecer a posigédo da figura 2, o compu-
tador pode reconhecé-la na figura 3, ligando os nimeros-
codigo as linhas de memoria.

vz 7
B

%’
i i
o R4

?/%’:’,
7

SR

Fécil, ndo é? Agora mios a obra e faga a sua sub-roti-
na. Ou, se vocé estiver cansado de ler este artigo, relaxe e
pense como as brancas jogam e ganham. =]
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FEEDBACHKH

MEDICINA

Vimos pela presente solicitar a V. Sas.
a fineza de nos informarem gquem pode-
ria fornecer programas para Micro apli-
cado a Laboratério de Anélises Clinicas.
BIOTECNICA — Laboratério de Andlises
Clinicas e Anatomia Patalégica S/C Av.
Republica Argentina 2725 — CEP
80000 — Curitiba-PR — tel. 242-1823
e 242-5330.

Para lhe fornecer uma resposta ime-
diata, he indicamos os produtos dispo-
niveis na SOFTSCIENCE, software house
de Campinas-SP, que, ao que nNos cons-
ta, desenvolve um bom trabalho nesta
4rea especifica. O endereco da SOFTS-
CIENCE é: Caixa Postal 6590 — 13100
Campinas-SP.

CURSO DE BASIC

Com referéncia ao Curso de Basic,
sendo um nedfito em linguagem de ma-
quina, mas muito interessado em apren-
der, solicito ao prof. Galvdo a gentileza
de comentar, passo a passo, a resolugdo
do exercicio proposto na 1% licdo, a fim
de que possa ter esclarecidas algumas
duavidas.

Gostaria de solicitar ainda, j& que o
curso em questdo é dirigido mais aos
aprendizes como eu, que as partes pas-
siveis de dlvidas fossem comentadas
evitando-se assim nosso desinteresse
em virtude da falta de entendimento.

Aproveito o ensejo para cumprimenta-
los pelo bom trabalho desenvolvido em
MICRO SISTEMAS, desejando a todos
os integrantes de vossa equipe um Feliz
Natal e um Prospero ano de 1982,

Roberto Silveira de Moraes
S30 Paulo-SP

O prof Galvdo ja esta ciente de suas
sugestdes e criticas e conclama todos 0s
leitores que tenham duvidas para que
escrevam-nos que ele se prontificard a
atendé-los. As diividas mais gerais serdo
esclarecidas no proprio curso, enquanto
que as especfficas poderdo ser atendidas
por carta pessoal. No proximo ndmero, a
aula do BASIC serd dedicada a uma revi-
sdo do que ji foi dado, comentando-se
inclusive os problemas ja passados.

CRITICA

Com referéncia & matéria "Em maté-
ria de micro, quanto mais cedo melhor”,

publicada no n® 3 de MICRO SISTEMAS,
@ frustrante abrir uma revista séria como
esta e encontrar uma reportagem do ni-
vel técnico e intelectual da referida.
“Microcomputador” é algo muito sé-

.rio para servir de brinquedo de “filho-de-

papai”. A mim, leitor, ndo interessa
saber se o jovern mora numa “‘cobertu-
ra” da Delfim Moreira ou se estuda na
Escola “Americana”. Assinel a revista
para tomar conhecimento das novida
des, programas, precos, assuntos técni-
cos em geral e ndo para ler banalidades
como as acima citadas.

Valter Pereira da Silva
Rio de Janeiro-RJ

MICRO SISTEMAS tem procurado,
desde o 19 numero, apreseniar um
panorama amplo de todo o universo de
usudrios, fabricantes e aplicacdes de
microcomputadores no Brasil. Nossa
proposta ndo é apenas deter-se no lado
puramente técnico da questdo, mas
enfocar igualmente as pessoas que
estdo por trés das mdquinas, as diferen-
tes utilizacbes que elas ddo a seus apa-
relhos, de modo a trazer a tona uma
visdo ampla e diversificada do que se faz
dentro da drea em nosso pais..

Lamentamas que o leitor nda tenha
gostado da matéria, que a tenha achado
“banal”. Discordamos de sua visdo
sobre a mesma e ndo cremos de forma
alguma que a microcomputacdo tenha
perdido seriedade por causa da matéria
em questdo.

CALCULADORAS

Gostaria de parabeniza-los pela exce-
lente publicacdo acerca de um assunto
t30 pouco divulgado em nosso pais e,
como nao poderia deixar de ser, aqui vai
uma sugestdo: que fosse criada uma
secdo com informagdes scbre sistemas
e programas desenvolvidos para calcula-
doras programaveis.

José de Souza Martins da Cunha
Recife-PE

Temos tentado atender a todo o tpo
de possiveis leitores da revista, procuran-
do, inclusive, publicar sempre material
sobre calculadoras programavels. A
transformacdo deste topico em secdo
fixa, contudo, dependerd de sentirmos
uma demanda especifica. MICRO SISTE-
MAS pede a todos que tém este desefo

que escrevam para nossa redacdo,
pedindo as segdes de interesse.

HARDWARE

A publicacdo da ATl —MICRO SISTE-
MAS — vem para cobrir a lacuna exis-
tente no promissor mercado dos micro-
computadaores, que ora se inicia em nos-
s0 pals.

Parabenizo toda a equipe pelo exce-
lente trabalho apresentado nos dois pri-
meiros nimeros, esperando que 0s pro-
ximos sigam a mesma qualidade.

Gostaria de sugerir a inclusdo de uma
secdo destinada a hardware, onde pode-
riam ser tratadas analises de micro ou
circuitos de interface e adaptagdes entre
o0s micros e periféricos.

Eng® Luiz Henrique Pereira Fonseca
Santos-SP

Uma maior atencdo aos aficcionados
em hardware ja estd em nossos planos.
Temos discutido, procurando formar
uma equipe capaz de levar um bom tra-
balho adiante. Tenha um pouco de
paciéncia. Aguarde, que o hardware estd
pra chegar!

LIVROS

Parabéns a ATl pelo lancamento de
uma revista gue faz parte do campo de
Informatica. Eu, como estudante de pro
cessamento de dados, adorei o n® 1 des-
ta conceituada revista. Com uma lingua-
gem bem direcionada, sem textos cansa-
tivas, com muitas promogoes e oportuni-
dades voltadas para o leitor, MICRO
SISTEMAS, ndo demorara a figurar entre
as principais revistas do género existen-
tes no pais

Li atentamente todos ©0s artigos e
secdes. Somente na secdo de livros
notei uma pequena falha: & bom ndo
esquecer de indicar o preco e locais
onde os livios podem ser encontrados.

Rossano Soares Tavares
Sao Paulo — SP.

Criticas anotadas, lembramos que a
editora do lvro, sempre indicada na
secdo, pode ser a fonte de quaisquer
informacdes que, porventura, ndo tenha-
mos veiculado

0O contemplado deste més, com uma
assinatura de MICRO SISTEMAS, foi
Rossano Soares Tavares. Parabéns!
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Fast Personal —
O micro pessoal da BVM

ma firma pequena onde se fabri-

ca desde o instrumental para

desenvolvimento de software
para seus equipamentos, até os pro-
prios microcomputadores, assim é a
BVM Equipamentos e Projetos Ltda.,
que, depois do Fast 1, langa agora no
mercado o Fast Personal, um pequeno
micro voltado para aplicagdes comer-
ciais.

Como define o engenheiro Vladas
Vaitekunas Jr., um dos diretores da
BVM, o Fast Personal é uma expansio
do Fast 1, dirigido a pequenas empre-
sas, com aplicagdes em contabilidade,
controle de estoque e mala direta,
entre outras.

O Fast 1 vinha atendendo, até

entdo, a escolas e cursos de introdu-
¢do a microprocessadores, além de
funcionar como componente para
outros aparelhos. Segundo Luis Cesar
Manguino, outro diretor da BVM, o
mercado ja existia e a passagem do

Vladas e Luis Cesar, os jovens diretores da BYM, esperam provocar, com o

Fast 1 para o Fast Personal ndo foi
dificil, pois praticamente 90%, dele ja
estava pronto. “Com o novo equipa-
mento”, explica Luis Cesar, “preten-
demos atingir uma faixa mais ampla
do mercado”.

O novo micro da BVM tem as mes-
mas caracteristicas basicas do Fast |,
sendo, porém, bem mais completo. Os
dois modelos sio compostos pelo
microprocessador 8085, mas o Fast
Personal vem com uma configuragio
minima de memoria de 16 K RAM
(expandivel até 32 K), ao invés de 1 K,
como no Fast I. A linguagem do Fast
Personal ¢ BASIC, com algumas fun-
¢des  matematico/cientificas,  tais
como SENO, COSENO, RAIZ, etc,
contrapondo-se ao Fast 1, que se utili-
za de linguagem de maquina e vem
com teclado reduzido, de forma hexa-
decimal. O teclado do Fast Personal ¢
alfanumérico, contendo 52 teclas.

Os dois modelos da BVM tém liga-

computador pessoal, 0 mesmo impacto que teve o Fast 1.

8

¢do direta para qualquer gravador
cassete comercial e aparelho de TV
comum. Em sua composi¢do minima,
o Fast Personal jiA vem acompanha-
do de interface para impressora serial,
através da saida RS 232-C. O usuario
que tenha outro tipo de impressora,
pode consultar a BVM sobre projeto
para um interface especifico.

A BVM trabalha tanto com produ-
tos como com projetos pois, como nos
conta Luis Cesar, “aceitamos enco-
mendas de qualquer equipamento
envolvendo microprocessadores e
atendemos a todos os pedidos especi-
ficos, desde componentes até progra-
mas”’, O software para os dois micros
¢ integralmente desenvolvido pela
BVM, que inclusive construiu um
equipamento especial para desenvol-
vimento de software.

A BVM tem planos para o 2¢ semes-
tre de 82 de acoplar uma unidade de
disquete ao Fast Personal, de modo a
facilitar o armazenamento de progra-
mas e dados. Mas isto dependera da
resposta do mercado, que, conforme
comenta Vladas, “ainda estd muito
virgem. Mesmo assim, e por causa dis-
to, acreditamos que tudo o que se
fizer nesta area devera ter boa aceita-
¢do”.

A venda do Fast Personal esta sen-
do feita diretamente pelo fabricante,
que dentro em breve contarad com um
show-room, no mesmo enderego da
firma.

O prego de langamento do Fast Per-
sonal — que em breve também estara
4 venda em outros revendedores — &
de Cr§ 160 mil e, além do manual, o
equipamento vem acompanhado de
uma fita cassete com alguns progra-
mas demonstrativos como jogos e cal-
culos de contabilidade.

A BVM, agora em novo enderego,
estd instalada na Av. Comandante
Antonio de Paiva Sampaio, nimero
223, no Parque Vitéria, Sdo Paulo
capital, e seu telefone ¢ (011)
202-4934,
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Seguindo algumas normas comuns,
0o BASIC utilizado no Fast Personal
da BVM permite, por exemplo, a uti-
lizagdo do “."" para a abreviagdo de
comandos. Assim,

10 FOR T =1 TO 1000

pode ser escrito da seguinte forma:
10 F.I =1 TO 1000

e

20 PRINT "BASIC”

pode ser abreviado para:

20 P. "BASIC”

Os principais comandos utilizados,
na forma direta, sdo RUN, LIST,
NEW, EDIT, LLIST. Na forma indi-
reta, existem ainda PRINT, INPUT,
IF, FOR..NEXT, GO TO,
GOSUB, CLS, LET, STOP, REM,
RETURN, CALL, PEEK, POKE,
CSAVE, CLOAD, CPRINT, CIN-
PUT, LPRINT, além das funcdes
INT, RND e SIZE.

Quanto ds varidveis, estas podem
ser numeéricas inteiras (A @ Z), numé-
ricas em ponto flutuante (%A @ %7Z),
strings ($4 a $B) e enderego (& ).

A memdria ndo ocupada pelo pro-
grama fonte é accessivel pela matriz
(@ (1), onde I é a posicdo de memdria
que pertence ao intervalo [0,SIZE/2].
Em qualquer posicdo v (I) poderd
ser armazenada uma constante ou
qualquer das varidveis.

As detecgdes de erro do Fast Perso-
nal sdo de Sintaxe, de Erro de Ldgica
e de Memdria Insuficiente.

Alguns  controles pelo teclado
podem ainda ser utilizados, como:
“Control-C", que termina a execugdo
do programa; “Control-S", parada
parcial; “Control-K"', que elimina
linha do buffer; e “DEL", que deleta
o tltimo caracter digitado.

O comando EDIT permite a edigdo
de uma linha com os seguintes
comandos:

D — deleta o préximo caracter

[ — insere os préximos caracteres
“Control-P"" — lista a linha e reseta
0 cursor

“Control-C"" — ignora alteragdes
espagco — avangda o cursor

Os comandos PEEK e POKE per-
mitem acesso a qualquer posi¢do de
memdria, assim como a instrucdo
CALL possibilita que uma sub-rotina
em codigo de mdquina seja exe-
cutada.

Na listagem que segue, de um jogo
de Senha, podemos ver a utilizagcdo
destas fungdes e comandos.

I HEHOH Y

£ SENERA ¥

K iiiiiireieiiitiig

3 5=fih=a

18 IH. “BUEE [HSTRUCOES®A
28 If 584 .88
38 P, "YOLE BEVERA ACERTAR 4
48 P. " HUMERD DE 4 BIRES
3B P, 105 DISTINTBS {i4 9=

55 BT SEU CHUTE SERA~

68 P " RESPONDIBD COH & Gi.%
6F F. 5 DE HUMFRES HA POSTS
78R CA0 CORRETAF FERABE %3

75 P. *POSICAD "
77 FREEIIEF

806

% ¥ GERACAD D05 HUMERDS
188 FORI=5 10 8

128 3(1)=RHB(S)

139 FOR <5 T0 i~

(35 IF 3J) # 9¢1¥ 6. 166
146 # IGUATS

145 3(1)<RABCY)
158 44

168 BE. J

288 NE. I
283 F=8,7-8
ZEF 11T
278 ¥CHUTES DO JOGADIR
238 Pl et BIGHTOy
23t HPUT A
235 IF (HIK{HINR 238
NI
268 F.1=1T04
MIFJ5TD 8
278 IF &1)88(J) 6. 388
288 IF I=J-4 P=Pil i 6295
298 F=F+1
297 &8
388 K. J
488 4.1
428 [=C+1
458 IF PR8 P. "NUREROS R4 POSICA
g% 820
55 IF P88 P, PHUNIROS FORABE B
458 IF p+F=8@ P."ERRQY TODOS™
463 B,
478 IFP84 GOTO 283
588 P.CACERTOWILL,
SI8 P."EK APERAS 3 0r ™ ¥EZES®E:

-/
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UTILIZACAO

DA MEMORIA DE SEU
SISTEMA DE MODO
MAIS EFICIENTE

Arnaldo Mefano é engenheiro eletrénico e trabalha na
COBRA, no Rio de Janeiro. Elg ji vem colaborando com
MICRO SISTEMAS desde o n° 2, com os artigos “‘Movi-
mentacdo Bancdria’ e ‘*Aplicacio do Computador em Ani-
lise de Atletas™.

mento de um programa por falta de espago em
memoria no seu sistema?

Neste artigo, vamos mostrar algumas técnicas de com-
pactagdo de programas, melhor utilizagdo de espago de
memoria, e outras técnicas que facilitardg o desenvolvi-
mento de programas na linguagem Basic.

Os exemplos sdo, na maioria dos casos, apenas demons-
trativos.

E ai vdo algumas regrinhas praticas:

1) Sempre que possivel, ndo utilize espagos em branco nas
instrugdes.

Q uantas vezes vocé ja teve que parar o desenvolvi-

Exemplo:

A0 FOR A=1 T4 0
E idéntico a:

40 FORX=1T05L

Da mesma forma:

A0 TF X 3 b ANl Y (3 THEN GO TO 50

E idéntico &:
3 TEX ) 1AND T L 3ATHENGOTOS0
10

2) Utilize mais do que uma instrugdo em uma mesm"
linha.

Exemplo:
Fa
E idéntico a:
40 FOR A= TO SivimX+(inEXTx
Da mesma forma:
10 ORPRINTDIGITE "8

20 PRINT

A0 GavTo 20

E idéntico a:

40 PRINT*DIGITE 07 “sPRINT:IGOTO 50

OBS.: Alguns sistemas utilizam o caracter / ao invés de :
para permitir a representagdo de varias instrugdes em
uma mesma linha.

3) Ao numerar as linhas, utilize, sempre que possivel, ni-
meros com poucos algarismos, que ocupardo menor
espago de memoria.

Exemplo:

i PRINTCT

Ocupa menos posi¢des de memoria do que:

1000 PRINTCS

4) Nio numere as linhas com nimeros consecutivos, mas
sim com variagdes de 5 em 5 ou de 10 em 10 algarismos,

por exemplo. Este procedimento facilitard a insergao
de uma linha quando necessario.

Exemplo:

3 PRINT "Q"
MICRO SISTEMAS, fevereiro/82



Linha a ser inserida
Num programa como:

A

PRINT “PROGRAMA
S|

A

A linha 3 deve ser numerada como 4 e a 4 como 5, de
modo a permitir a inser¢do da nova linha."O programa
ficaria assim:

2 OPRTNY PR
3 FRTNT
4 frefe

& FRINT “C“

G e

Mas num programa como:

“P G OGR AR

A insercdo da linha é direta;

# FRINT "PFROGORapms”
DOPRTHY e
7o Dmiien

4% PRINT O

5) Se uma operagdo ou um grupo de instru¢des forem
repetidas varias vezes em lugares diferentes de um pro-
grama, defina a operagdo ou o grupo de instrugdes
como sendo uma sub-rotina. Sempre que possivel, utili-
ze sub-rotinas,

Exemplo:

AU VE
00 Mm=md

GOSUR 10060

MICRO SISTEMAS, tevereiro/82
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AT RETREN

6) Utilize comentarios dentro do programa apenas quan-
do necessario.
7) Em certos sistemas, alguns comandos podem ser defini-

dos por um unico caracter. Utilize este recurso.
Exemplo:

FETaT =
REm = ' {faPi

8) Sempre que possivel, utilize o comando FOR NEXT.
Exemplo:

G sl

IS NES PO

G0 IF D=
A0 ROTo
w00 R e

Pode ser resumida, utilizando:

all FOR D=1 To 00

110 NEXT D
200 REH

9) Defina vetores ou matrizes — através do comando
DIMENSION (DIM) — apenas com o numero de ele-
mentos utilizados. No caso de estar-se utilizando uma
matriz de 10 linhas por 10 colunas e, por exemplo, for
definido no programa DIM A (12,12), estario sendo
reservadas 169 posicdes de memoria (A(0,0) ateé
A(12,12)) e so serdo utilizadas 100 posicdes de memo-
ria. 69 posicdes estario sendo desperdigadas.

Um problema que notei ter ocorrido com alguns leito-
res desta revista nos programas que publiquei foi a confu-
sdo, na hora de digitar, entre o nimero 0 (zero) e aletra O
(6). Prestem bem atengdo, pois os dois caracteres sio bem
parecidos quando impressos em listagens e a troca de um
deles acarretaria em erro durante a execugdo dos progra-
mas.

1



SUA EMPRESA PRECISA
DE UM COMPUTADOR?

Julio Cesar Bastos de Vargas ¢ Técnico em Administra-
¢iio de Empresas, trabalhando como Consultor de Empresas
no Rio de Janeiro. Desde 1977 vem acompanhando com
interesse o uso de microcomputadores na Administragio
Privada.

s tltimos cingilenta anos testemunharam realiza-
O ¢des técnicas e cientificas sem precedentes; feitos
notéaveis alargaram os conhecimentos nos diversos
campos da atividade humana, promovendo mudangas no
modo de vida das pessoas, alterando habitos e maneiras
de pensar. Automoveis, avides, armas atdmicas, viagens
espaciais, o radio, a televisdo e o computador sdo frutos
da Revolugio Industrial, iniciada ha 200 anos e que avan-
ca cada vez mais rapidamente, com o passar do tempo.
O futuro, até onde podemos perceber, reserva modifi-
cagdes tio profundas e espetaculares que € dificil imagi-
nar como serd o homem e o mundo desse outro tempo.
No entanto, os alicerces desse futuro ja estdo langados: ha
uma revolugdo em curso, animada pelo que talvez venha
a ser considerado o maior feito da engenhosidade huma-
na, o “chip”’, uma pastilha de silicio de aproximadamente
um centimetro quadrado, capaz de substituir o cérebro
humano em tarefas, até aqui, de sua competéncia
exclusiva.
A revolugio dos computadores, reduzidos em tamanho
e prego e aperfeicoados para que possam ser usados por
qualquer pessoa, democratiza essa poderosa ferramenta ¢
determina o fim do misticismo com que eram vistas as
grandes maquinas, nas suas salas refrigeradas, cercadas

12

por especialistas tdo distantes do nosso mundo. Baratos e
eficientes, os microcomputadores dispdem hoje de uma
capacidade de memoria semelhante & dos grandes apare-
lhos a valvulas, que processavam montanhas de dados
para os governos e as grandes organizagoes.

Em seu lugar de origem, os Estados Unidos, existem
micros tio baratos quanto Cr$ 20 mil, que armazenam
dados num simples gravador cassete, até maquinas que
permitem o seu uso por varias pessoas simultaneamente,
memorizando algumas centenas de milhdes de caracteres,
a um custo em torno de Cr$ 1 milhdo. Os pregos tém
decrescido continuamente e as compras aumentado de
forma impressionante.

Mas essa revolugdo niio para por ai. Ha programas de
operagio que automatizam o funcionamento interno des-
sas maquinas, tornando extremamente facil o seu uso, e
existem programas para as aplicagdes mais variadas, des-
de jogos até a contabilidade de pequenas empresas, tor-
nando os microcomputadores irresistiveis para o homem
comum, nio envolvido com os mistérios da computagdo.

Como se comporta a pequena empresa diante desse
quadro? Quando e em que situagdes as pessoas se interes-
sam por um computador?

Essas perguntas precisam de respostas num momento
em que, no Brasil, entramos nessa nova era, muito embo-
ra pouco se saiba a cerca do comportamento e motiva-
coes das pessoas e das organizagdes ao se moverem em
direcdo ao computador, mesmo nos paises onde os micros
ja existem ha algum tempo.

Uma firma se decide pelo uso de um computador por
uma variedade de razdes, algumas validas, outras ndo tdo
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validas. Talvez a empresa pense em ter um sistema por-
que um competidor instalou recentemente o seu; ou tal-
vez o dirigente reconheg¢a que, com a velocidade, preci-
sdo ¢ flexibilidade de um computador, possa corrigir defi-
ciéncias que limitam o crescimento e a realizagio do
potencial de lucro do negocio. Na verdade, as decisdes
quanto ao uso de computadores tém sido, em grande par-
te, mais emocionais do que logicas, tanto que tamanho,
comportamento de competidores, status e as proposi¢des
dos vendedores de equipamento quase sempre sdo os uni-
cos critérios adotados. Nio existe uma atitude gercnciai
por tras dessas decisdes.

Em nfuitos casos, os gerentes perturbam-se por niao
conhecerem um minimo sobre as disciplinas envolvidas,
ndo lhes restando alternativa sendo a de decidir na base
pouco solida dos sentimentos e pressuposigdes. Assim,
muitos passam ao especialista a responsabilidade de esco-
lha das politicas a serem seguidas, esquecendo-se de que
o processamento de dados deve satisfazer suas necessida-
des de cariter gerencial, muito embora nem sempre este-
jam sequer definidas, e que, para isto, sua participagdo e
diregdo sdo imprescindiveis. Se a empresa ndo tem um
plano para a utilizagdo do computador, provavelmente
seu uso sera ineficaz e redundante.

E quanto ds motivagdes que conduzem os individuos

para a adogdo de inovagdes deste tipo? Um trabalho
recente sobre os fatores que afetam a taxa desse tipo de
comportamento (v. Rogers e Shoemaker) descreve o
seguinte: 1) as pessoas devem perceber vantagens nos
computadores, superiores aquelas oriundas da maneira
tradicional de executar determinada tarefa; 2) o uso de
computadores deve ser visto como tdo simples quanto o
das ferramentas tradicionais; 3) computadores devem
estar disponiveis com facilidade, para que o provavel
usudrio possa experimenta-los; 4) a utilidade da maquina
deve ser facilmente percebida pela simples observagdo do
seu uso e 5) valores, experiéncias e necessidades dos
gerentes precisam conduzir a implantagdo do computa-
dor na organizagio.

As pesquisas sobre os motivos que levam 4 adogdo do
computador tém sido, até aqui, em nimero bem pequeno
e limitadas; assim, pouco pode ser dito sobre o assunto.
Mas, tomando por base o que tem sido escrito por espe-
cialistas com larga experiéncia na area, podemos afirmar
que a instalagdo de equipamentos de processamento de
dados tem muito mais a ver com a estratégia da empresa,
do que com possiveis economias a curto prazo, embora
isto ndo invalide o fato de que existe um investimento,
relacionado com a satisfagdo de certas necessidades da
empresa, a ser feito, o que significa que sera tratado como
mais um dos projetos de aplicagdo de recursos do
negocio.

De um modo geral, a empresa moderna, seja pequena
ou grande, tem necessidades de informagio superiores ao
que dispde atualmente, e com o aparecimento dos micro-
computadores ja é possivel, para a pequena empresa,
“computadorizar” muitas das suas atividades. O ganho ofe-
recido pela informagdo oportuna, armazenada, processa-
da e recuperada com rapidez e precisdo & suficientemen-
te grande para que estimule o gerente a pensar em siste-
mas microcomputadorizados. Afinal, a qualidade das suas
decisdes depende, em grande parte, de boa informagio.

Ele ¢ o elemento dinimico que impulsiona a empresa,
planejando, organizando, dirigindo e controlando os
negocios; e, numa economia de competi¢do, a qualidade
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e o desempenho gerencial respondem, quase que total-
mente, pelo sucesso do empreendimento. Assim, para
que as fun¢des administrativas sejam realizadas satisfato-
riamente, o gerente terd que lidar ndo apenas com as
atividades técnicas e o relacionamento com pessoas, mas
principalmente com a tarefa de tomar decisdes.

E a tomada de decisdo que faz dele o centro nervoso da
empresa, pois, em ultima analise, todo comportamento
resulta da decisdo que o antecede. Decidir significa pro-
ceder a um julgamento com base em conhecimentos apli-
caveis ao problema, de forma a escolher a melhor soluciio
dentre varias alternativas, Dessa forma, toda informacio
relacionada a questdo ampliara o conhecimento, permi-
tindo uma decisdo mais precisa.

Uma proposigdo basica sobre o volume de informagio
requerido por uma determinada tarefa ¢ que quanto
maior a incerteza que cerca essa tarefa, maior a quantida-
de de informagdes a serem processadas, por quem deci-
de, durante a execug¢do da tarefa. Se o trabalho & bem
conhecido antes de sua realizagdo, as atividades podem
ser planejadas com antecedéncia; caso contrario, deci-
sOes serdo tomadas 4 medida que mais conhecimento é
adquirido durante a execugdo do trabalho. **Dirigir uma
organizagdo ¢ o processo de converter informagdes em
acio. A esse processo de conversdo chamamos tomada de
decisdo.” (Forrester)

Processar dados é prover informagdo util para decisdes
e acdes a serem tomadas. Desse modo, distinguimos
‘dado’, o material em bruto, de ‘informacgio’, a matéria-
prima da tomada de decisdo.

Portanto, a informagdo administrativa deve compreen-
der fatos organizados sobre os quais decisdes gerenciais e
atividades operacionais irdo se basear. E claro que a apre-
sentagdo dessa informagdo depende das necessidades do
gerente, podendo ir do detalhamento minucioso de uma
situacdo ao sumario extremamente conciso, onde se per-
dem dados em beneficio de uma compreensdo-mais
ampla do assunto.

O problema do gerente ¢ definir 0 meiostermo entre
esses extremos, garantindo que sumdrios relevantes e
uteis lhe sejam apresentados.

Em resumo, o que conta, para o gerente, é o valor e a
utilidade da informagdo na tomada de decisdes que con-
duzam a agdes mais vantajosas para a empresa como um
todo. Essas a¢des irdo variar de empresa para empresa,
mas, de maneira geral, estardo relacionadas com a maxi-
mizagdo de lucros a curto e longo prazos, uso mais efi-
ciente dos recursos disponiveis, custos mais baixos e
manuten¢io ou aumento da participagdo da empresa no
mercado em que atua. Assim, a informagido de natureza
estatica, historica, ndo terd valor para a geréncia que pro-
cura o conhecimento que lhe oferega meios de influir no
futuro do negocio.

Um sistema de informagdes devera, portanto, estar
baseado nos procedimentos administrativos da firma,
atendendo as suas necessidades pela obtengdo de resulta-
dos precisos e oportunos. Isto ndo significa, no entanto,
que tal sistema deva ser computadorizado. Seria perfeita-
mente viavel a combina¢io de métodos manuais com a
utilizagdo de computador, muito embora o desenvolvi-
mento dos microcomputadores e seu barateamento nos
leve a crer que cada vez serdo menores as oportunidades
de aplicagdo de métodos manuais no tratamento de um
volume de dados em crescimento, mesmo nas empresas
menores. (Q\



e Acaba de sair nos Estados Unidos
uma mini-impressora para o micro de
bolso da Radio Shack, o TRS-80 Poc-
ket Computer, com capacidade de
impressdo de 16 caracteres por linha,
em papel comum ao de caixas regis-
tradoras, e espago para acoplar o
computador. Sua fonte de energia ¢
uma bateria recarregavel, embora a
maquina venha acompanhada de um
adaptador AC para uso de eletricida-
de, e seu prego esta em torno de U$
150.

e Entre os dias 8 e 18 de margo,
sera realizada em Bogota, Coldmbia, a
“I Feria de La Computacion, Infor-
matica y Afines”, organizada pela
Corferias, 6rgdo governamental res-
ponsavel pela realizagdo de feiras e
exposigdes.

Foram convidados a expor fabrican-
tes, distribuidores e usudrios de equi-
pamentos e materiais relacionados
com computadores de todos os portes,
periféricos, robotica, microfilmagem,
transporte e duplicagdo de docu-
mentos.

Paralelamente a Feira seré realiza-
do o *“Salon Latinoamericano de
Informatica”, onde personalidades
mundialmente conhecidas por seus
trabalhos na é4rea fardo conferéncias
para os convidados da Feira e profis-
sionais da ACIS — Associagdo
Colombiana de Engenheiros de Siste-
mas —, que organiza este Saldo.

Maiores informagdes poderdo ser
conseguidas pelos telefones 2 685319,
2 685329, 2 685330, 2 685060, da Cor-
ferias — Feria Internacional, em
Bogota.

e A Polymax Sistemas e Periféricos
Ltda. recebeu o Prémio “Destaque de
Marketing 1981 na area de Tecnolo-
gia, outorgado pela Associagio Brasi-
leira de Marketing — RJ. O Prémio
foi recebido pelo sr. Romeo Danesi,
diretor de marketing da Polymax, em
cerimdnia realizada no Hotel Inter-
continental do Rio de Janeiro no alti-
mo dia 9 de dezembro.

Nossos parabéns a Polymax por
mais este reconhecimento de seu tra-

balho no campo da informatica brasi-
leira.

e A revista Nova Eletronica de
dezembro de 81 traz em sua capa o
anuncio de langamento do mais novo
micro pessoal, o CP-500, fabricado
pelo mesmo grupo que ja fabrica o
NE-Z80 e o S700.

O novo microcomputador devera
ter uma capacidade de memoria de 12
K ROM e 48 K RAM (configuragdo
maxima) e vird com video acoplado,
unidade de disquetes e unidade opcio-
nal de cassetes. Um interface para
impressora serial e a propria impresso-
ra também estdo sendo prometidos
pelo fabricante, bem como aplicativos
diversos. A linguagem utilizada ¢ o
BASIC, num software compativel com
micros do género, como o TRS-80, da
Radio Shack.

O prego do CP-500 esta sendo colo-
cado pelos fabricantes entre Cr$ 300 e
Cr$ 400 mil, mas seu langamento so €
previsto para meados de maio.

Com a configuragdo e prego assim
anunciados, o CP-500 situa-se na faixa
do D-8000 da Dismac e do DGT 100
da Digitus, uma promissora fatia de
mercado que, logo acima dos NE-Z80
e TK-80/82, promete ser a mais
popular.

e Por mais estranho que parega ja
existe um consorcio para a venda de
computadores de varios portes, o
Consorcio Garavelo. Para adquirir um
computador, basta que o pretendente
filie-se ao grupo de um carro de valor
aproximado ao do computador que
deseja comprar. Se quiser um micro-
computador no valor de Cr$ 700 mil,
por exemplo, tem que entrar no grupo
de uma Brasilia, mas se tiver interesse
em um computador de Cr$ 3 milhdes,
entrara no grupo de consorciados para
compra de um caminhdo Fiat. Assim,
quando chegar a hora de ganhar o vei-
culo que pagou em prestagdes, em vez
de um automovel ou caminhdo leva
um computador. O Consorcio Garave-
lo oferece todas as marcas disponiveis
no mercado nacional.

e De vento em popa. E exatamente
assim que se pode descrever a atuagdo
da Computique na comercializagdo de
programas e microcomputadores, uma
acdo tdo precisa quanto diversificada
que atinge até mesmo a area de espor-
te ndutico. Isso mesmo. A Computi-
que foi convidada pela Companhia
Souza Cruz para realizar a contagem
de pontos do Festival Hollywood
Vela, iniciado em dezembro ultimo,
viajando pelas praias brasileiras com
um HP-85 que estd encarregado de
computar as avaliagdes feitas pelos
juizes da competigdo e apresentar a
classificagdio dos participantes. E uma
tranqiilidade saber que ninguém vai
ficar esperando dois ou trés dias para
saber se esti ou ndo classificado. A
Computique € o HP-85 ddo a resposta
em cerca de 40 minutos. Menos sofri-
mentos, mais tempo para comemorar
e, principalmente, resultados rapidos e
corretos para todos os ansiosos parti-
cipantes que, nos dias 9, 10 e 11 de
margo, na belissima Praia da Pontinha
em Araruama, dividirio com a Com-
putique a alegria de uma finalissima
tranqiila.

e
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Com a inauguragdo das
agéncias do Setor Comer-
cial Sul, em Brasilia, e da
rua Sdo José, no Rio de
Janeiro, o Banco Itat deu
inicio, em fins do ano pas-
sado, & expansdo de suas
agéncias eletrénicas inte-
gradas pelo sistema Itan-
Tec para além dos limites
da cidade de Sdo Paulo,
pretendendo, num prazo de
dois anos, atingir todas as
agéncias Itat espalhadas
pelo pais.

Desenvolvido pela Itau
Tecnologia S/A — Itautec,
o sistema simboliza uma
entrada decisiva do Banco
Itai na era da informatica,
colocando-o num lugar de
pioneirismo em todo o Bra-
sil. A exemplo de similares
europeus € americanos, o
Itau-Tec compreende basi-
camente a utilizacdo de
trés diferentes modelos de
terminais instalados nas
agéncias do Banco em todo
o pais e ligados a um com-
putador IBM 4341 em Sio
Paulo. Através desta liga-
¢do, todas as informacgodes
com relagdo a contas cor-
rentes, cadernetas de pou-

Itautec: ‘‘Pode usar

que o computador é seu’’

panga e outras aplicagdes
financeiras sdo automatica-
mente atualizadas, propor-
cionando uma rapidez de
segundos nos langamentos
do movimento das diversas
operacdes financeiras.

O trio composto pelo
Terminal de Caixa, Termi-
nal Emissor de Extratos e
Terminal do Cliente, foi
totalmente  desenvolvido
pela Itautec, tanto a nivel
de hardware como a nivel
de software. O Terminal de
Caixa sera utilizado pelos
caixas do Banco e atualiza-
ra imediatamente, e a nivel
nacional, qualquer tipo de
movimentagdo nele digita-
do. O Terminal do Cliente
¢ utilizado pelo proprio
usuario e pode fornecer
numa pequena tela e em
questdo de segundos con-

sultas atualizadissimas so-
bre saldos de caderneta
de poupanga e conta cor-
rente. Também em fungdo
do cliente, o Terminal
Emissor de Extratos forne-
ce, com quase 1009% de
atualidade, um extrato de
conta corrente ou de

O Terminal do Cliente, na
agéncia Sio José, no Rio

caderneta de popupanca
com os lancamentos dos
ultimos trinta dias, em pou-
cos segundos, através de
uma pequena impressora
acoplada ao aparelho.
Segundo o responsavel
pelo Depto. de Sistemas de
Suporte da Itautec, Ronal-
do de Campos Mello,
todos os terminais com-
preendem um micropro-
cessador interno, telepro-
gramavel através da cen-
tral, e sdo controlados por
um concentrador de termi-
nais situado na propria
agéncia,
_ Como planos futuros da
Itautec, estdo o desenvolvi-
mento de um servico de
terminal doméstico para
clientes que  possuam
microcomputadores em
casa, a colocagdo para ven-
da dos aparelhos desenvol-
vidos pela empresa e o lan-
¢amento do micro da Itau-
tec, o MC-01, que, segun-
do Ronaldo Mello, esta
apenas esperando a conclu-
sio de uma avaliagdo de
mercado para ter definida
sua configuragdo final de
hard, soft e prego.

“A informatica sera a
primeira maior industria no
mundo, ainda nos anos
80.” A afirmagdo é do
engenheiro Carlos Eduardo
Corréa da Fonseca, Dire-
tor-Superintendente  da
Itautec, homenageado em
dezembro dltimo  pela
SUCESU com o titulo de
“*Homem de Informatica
1981"", por sua atuagio na
presidéncia da Comissdo
Organizadora do XIV Con-
gresso Nacional de Infor-
matica e da | Feira Inter-
nacional de Informatica.

Carlos Eduardo Corréa
Fonseca

O titulo, entregue duran-
te almogo realizado no
Centro Empresarial do
Morumbi, foi instituido no
ano passado pelo Conselho
Diretor da entidade com o
objetivo de “‘representar o
reconhecimento da comu-
nidade por aqueles que tra-
balham a favor de sua cau-

sa, sempre levando-se em
conta o enfoque do usua-
rio”, segundo Salvador
Perroti, Presidente nacio-
nal da SUCESU.

Em seu discurso durante
a ceriménia, Carlos Eduar-
do Corréa falou sobre a
expansdo do uso de com-
putadores gragas a minia-
turizagdio e redugido do
custo dos componentes. “O
assunto, que até o momen-
to era exclusivo de uma eli-
te de técnicos e de um gru-
po fechado, passa a ser o
tema de dominio publico,
levando a uma efetiva
aproximagdo do homem
com a maquina”, acres-
centou.

A revolucdo da microe-
letrénica e o desenvolvi-
mento dos microcomputa-
dores também foram lem-
brados por Carlos Eduardo

como fatos que deverdo
provocar modificagdes no
conceito tradicional de
informatica. Como exem-
plo, citou o langamento
recente do computador
pessoal da IBM, onde, pela
primeira vez, esta empresa
usou microprocessadores
de terceiros, colocando no
mercado um equipamento
compativel com outros
micros, e que esta motivan-
do reformulagdes da politi-
ca de outras empresas da
area.

Estiveram presentes na
solenidade o presidente do
Banco Itau, Sr. Olavo Setu-
bal, o Sr. Henrique Costabi
representando a SEI, o
Reitor da USP, Sr. Antonio
H. Guerra Vieira, represen-
tantes das regionais da
SUCESU e diversas perso-
nalidades ligadas a érea.
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TCR-20, uma caixa de surpresas

Antes mesmo de seu lancamento ofi-
cial na I Feira de Informadtica, o Termi-
nal de Caixa Registradora — TCR-20
— da Tecnodata j4 estava despertando o
interesse de virias empresas que, ime-
diatamente apés a colocagio do produto
no mercado, iniciaram a implantagiao
deste novo equipamento.

Para termos uma avaliagido objetiva
das aplicagdes do TCR-20 — aplicagdes
estas as vezes bem especificas, pois o
TCR-20 tem sua utilizacido mais voltada
para o comércio varejista — seleciona-
mos alguns estabelecimentos do Rio de
Janeiro e Sao Paulo que incorporaram
esta mdquina em seu dia-a-dia.

Texto: Stela Lachtermacher/Maria da Gléria Esperancga

Fotos: Nelson Jurno

o Jockey Clube de Sdo Paulo, 72
Terminais de Caixa Registradora
Eletronica TCR-20, da TECNO-
DATA, controlam todo o movimento
de apostas. O apostador preenche seu
volante e se dirige ao guiché, onde o
operador digita a aposta na TCR-20
que, de imediato, emite um ticket para
o apostador com os dados do volante.
Antes da emissdo deste ticket, o valor
da aposta aparece no visor da maqui-
na, para que o proprio apostador pos-
sa conferi-lo. Depois de corrido o pa-
reo, o bilhete vencedor é apresentado
no guiché e seu nimero mais uma vez
digitado na TCR-20, que consulta o
computador sobre o valor a pagar ¢ a
propria maquina da baixa na aposta.
Estes 72 terminais de caixas regis-
tradoras estdo ligados a trés concen-
tradores de dados CDT-24, também
da TECNODATA, que se comunicam
com trés minicomputadores MB 8000,
da SISCO. Os concentradores, cada
um dos quais podendo estar ligado a
até 24 terminais de Caixas Registrado-
ras, fazem uma pré-coleta das infor-
macdes dos terminais e passam Os
dados para o computador.
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O Sistema Eletronico de Apostas foi um
desafio que a Tecnodata aceitou

Nos dias de corrida, todos os 72 ter-
minais sdo acionados e neles traba-
lham cerca de 100 digitadores. Este
sistema entrou em funcionamento ha
dois meses — apos seis meses de testes
€ pesquisas — e por enquanto esta ins-
talado apenas na Agéncia Central de
Apostas, na Rua Boavista. “Comeca-
mos pela Agéncia Central e ndo no
Hipédromo justamente porque la o
movimento é menor, € assim podemos
sentir o sistema e a reagdo do publi-
co”, explica o Gerente do CPD do
Jockey Clube, Clodoaldo Campedo.
Segundo ele, o sistema tem-se mostra-
do bem dentro das expectativas e em
aproximadamente dez meses ele serd
ampliado para todas as agéncias de
apostas, inclusive a do Hipédromo e
de outros estados. Na sede da Rua
Boavista, serdo centralizadas todas as
informagdes das outras agéncias, que
depois serdo enviadas para o Hipo-
dromo.

CORRENDO CONTRA O TEMPO

“Antes da TCR-20", comenta Clo-
doaldo, “as apostas eram perfuradas
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manualmente e depois mandadas para
um computador UNIVAC. A margem
de erro era muito grande e com o0s
novos terminais aumentou muito a
confiabilidade por parte do piblico. O
sistema oferece também uma série de
facilidades para o apostador, pois pelo
esquema antigo as apostas fechavam
nas agéncias 45 minutos antes de cor-
rer o pareo ¢ hoje este tempo foi redu-
zido para apenas 10 minutos antes da
corrida. Ganhamos assim 35 minutos
de apostas em cada péreo e, além dis-
so, o Jockey estd dando énfase as
Agéncias porque, com a crise do com-
bustivel, o negodcio é ir buscar o apos-
tador em casa”

A firma ASSESSO Engenharia de
Sistemas & a responsavel pelo desen-
volvimento do software para estas ma-
quinas, de acordo com a encomenda
do CPD do Jockey Clube, que deter-
minou as especificagdes e coordenou
o projeto. Para Clodoaldo Campedoy
um dos problemas encontrados duran-
te a fase de pesquisa dos equipamen-
tos foi que nenhum fabricante queria
adequar seu produto as necessidades
do Jockey, e a TECNODATA foi a
inica que aceitou o desafio de fazer as
adaptagdes no seu produto.

O Centro de Processamento de
Dados do Jockey Clube faz também
servigos administrativos, como folha
de pagamento, contabilidade e contro-
le de estoque. Para estes trabalhos uti-
lizam-se também do computador
UNIVAC 9.300, mas em breve deve-
rdo transferir estas tarefas para os trés
minicomputadores que atuam nas
apostas.

Assim como ja aconteceu na Agén-
cia Central, a utilizagio do TCR-20
pelas outras agéncias implicard no
treinamento dos funcionarios do Joc-
key que hoje se encarregam das
apostas.

O TESTE-PILOTO DAS LOJAS
PERNAMBUCANAS

A mesma TCR-20 da TECNODA-
TA esta sendo usada nas Casas Per-
nambucanas, em Sdo Paulo, para
emissdo de notas fiscais. Por enquan-
to, o sistema ainda esta em fase de
teste, com 19 maquinas espalhadas
por 15 filiais da Grande Sdo Paulo,
para que neste meio tempo haja uma
avaliagdo por parte dos gerentes e do
Centro de Processamento de Dados
da empresa sobre a eficiéncia dos
equipamentos ¢ a melhor maneira de
dispor as maquinas nas diversas lojas.
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‘““Antes do TCR-20 a margem de erro
era grande’’, diz Clodoaldo Campeio

A emissio de notas fiscais até entdo
era feita manualmente, pelos proprios
vendedores, e esta nota era depois
digitada em disquetes, posteriormente
enviados para um computador IBM.
Hoje esta digitagdo é imediata, uma
vez que cada um dos terminais de cai-
xa registradora esta ligado a uma uni-
dade de disquete. Desta forma, o sis-
tema proporciona redug¢do de tempo
de servigo e maior rapidez de atendi-
mento ao cliente.

Esta fase-piloto com as TCR-20 nas
Casas Pernambucanas deverd durar
ainda cerca de seis meses € s0 depois
sera avaliada a expansdo do sistema e
a substituicdo de todas as outras ma-
quinas registradoras antigas, que, ao
que tudo indica, serdo, em breve,
pecas de antiquario.

“PRAZER EM SERVIR"”

Desde outubro, a Mesbla do Barra
Shopping, no Rio de Janeiro, esta no
rol das grandes lojas varejistas que
operam com o Terminal de Caixa
Registradora Eletronica da TECNO-
DATA. Mas como nem s6 de lema
vive uma empresa, procuramos saber

concretamente, mais do que um *‘pra-
zer em servir’, quais as expectativas
que motivaram a Mesbla a implantar
este sistema, “Uma Caixa deste tipo,
além de executar as fun¢des comuns
4s caixas que usdvamos, serve também
como captadora de dados para pro-
cessamento eletrénico. Foi com vista
a esta ultima fungdo que fizemos a
opgdo”, responde o Diretor Adminis-
trativo da empresa, Sr. Francisco
Bordalo.

Embora o TCR-20 permita um fun-
cionamento on-line e off-line, isto &,
ligado ou ndo a um computador, os
cinco terminais ja instalados (em bre-
ve serdo 40 TCR-20) estio em off-line,
reduzindo as suas aplicagdes, por ora
resumidas a controle de vendas e con-
trole fiscal, sendo este Gltimo para a
arrecadag¢do do Imposto sobre Circu-
lagdo de Mercadorias.

Mas a proposta da empresa & usar
um Captador de Dados da TECNO-
DATA que possibilite ndo s0 a expan-
sio das fung¢des do TCR-20 como
também a obteng¢io do retorno do
investimento.

“Tio logo estejamos utilizando cap-
tadores de dados para gerar os esto-
ques, o investimento tera retorno bas-
tante rapido”, confirma o Sr. Bordalo.

Um total de 160 TCR-20 ja estdo
encomendadas para as lojas do Barra
Shopping no Rio de Janeiro, Ibirapue-
ra Shopping e 24 de Maio em Sio
Paulo, e Mesbla de Curitiba, com sua
implantagdo prevista para este més. A
Mesbla ndo cré que tera dificuldades
para requalificar seus funcionarios,
visto que na loja do Barra Shopping os
que trabalhavam anteriormente com
caixas comuns foram treinados pela
propria Mesbla, num curso intensivo
de apenas dois meses.

No moderno e luxuoso espago do
Barra Shopping, os TCR-20 nio pare-
cem afetar os consumidores que, em
geral, ndo percebem que aquela
pequena maquina tem um teclado
numérico e de fungdes programaveis e
vem acoplado a unidade de disco fle-
xivel e impressora. Mas, mesmo sem a
percepgido de um dos principais favo-
recidos pelo desempenho deste equi-
pamento no comércio varejista, o con-
sumidor, a Mesbla e a TCR-20 conti-
nuardo suas atividades para moderni-
zar o consumo nacional, o que, talvez,
seja mais um ponto de identidade
entre ambas, ji que se orgulham de

ser 100% brasileiras. a
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Marcel Tarrisse de Fontoura é Enge-
nheiro de Fortificacdes e Construgdes,
formado pelo IME, e Tecnélogo em
Processamento de Dados pela PUC —
Rio de Janeiro. Atualmente ele trabalha
como Analista de Sistemas na NABLA
Engenharia e Processamento de Dados
Ltda. Maria Thereza Massari, que divi-
de com Marcel a assinatura do artigo,
tem curso de Programacgio na PUC —
Rio de Janeiro e estuda Matemditica na
Universidade Santa Ursula, RJ, traba-
lhando, também na NABLA, como pro-
gramadora de microcomputadores.

funcionarios de uma empresa ¢
complexa e trabalhosa. Isto se
da em func¢do do fluxo de informagoes
das variaveis do periodo; da rotativi-
dade dos funcionarios; da variedade
dos relatorios; e do reduzido tempo
dos servicos apos o fechamento do
periodo.
Por outro lado, a folha de pagamen-
to ¢ um dos sistemas que melhor se
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adapta a uma mecanizagdo. Para isso
concorrem o elevado nivel de padro-
nizagdo — pois a CLT é bastante
explicita, ndo permitindo grandes
variagbes —, o grande numero de
dados fixos, os cilculos padronizados,
um grande volume de saidas em rela-
¢do 4 pequena quantidade de entra-
das, uma periodicidade freqiiente e a
necessidade de acumular valores.

O que mostraremos neste artigo ¢
uma rotina simplificada de um Siste-
ma de Folha de Pagamento, elabora-
do inicialmente para o HP-85.

O HP-85 & um micro que, no Brasil,
s0 foi liberado para produgdo em sua
forma basica, e com o objetivo de
atender exclusivamente 4 area cientifi-
ca. Mas isto ndo impede que ele tenha
um grande potencial para o desenvol-
vimento de programas comerciais.
Nesta configuragdo basica, o HP-85
vem sem unidades de disco e com uma
impressora de apenas 32 caracteres
por linha. O primeiro problema é par-
cialmente resolvido pelo cassete, que
possui um diretorio automatico e per-
mite a criagdo de arquivos de acesso

seqliencial, relativo e indexado. O
tempo de resposta da maquina ndo é
rapido, mas é perfeitamente compati-
vel com o tipo de aplicagdo a que se
destina.

Sua impressora com apenas 32
caracteres por linha inibe a emissdo de
relatérios comumente vistos, com 132
posigdes, e para resolver este proble-
ma, no caso deste Sistema de Folha de
Pagamento, recorremos a utilizagido
maciga de codigos numeéricos, de for-
ma a ocupar o minimo de espaco nos
relatorios de saida.

Como veremos na segunda parte
deste artigo, este sistema, apesar de
ter sido desenvolvido em fungdo das
possibilidades do HP-85, pode ser rea-
daptado e programado em qualquer
microcomputador com caracteristicas
equivalentes.

As listagens referentes a estes pro-
gramas ndo serdo publicadas, por
serem devidamente extensas. Quem
desejar obté-las, pode procurar os
autores deste artigo na loja Computi-
que-RJ, na Av. N. S. de Copacabana
1417, 303/304.
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0 SISTEMA

Um sistema de pagamento tem por
finalidade facilitar a administragdo
salarial de uma empresa, racionalizan-
do o fluxo de informagdes através de
um processamento seguro, rapido e
preciso dos dados ¢ do fornecimento
de relatorios administrativos e legais,
mensais e anuais.

Para assegurar a realizagdo destes
objetivos, o sistema tem que permitir:
— a realizagio de pagamentos de

diferentes modos: horistas, mensa-

listas, tarefeiros e outros;

— o controle da entrada de dados;

— facilidade de manutengdo dos
dados, através de programas espe-
cificos de alteragdes;

— emissdo de relatorios administrati-
vos e legais.

que sai em forma de relatério, € per-
mitir uma verificagdo visual dos dados
cadastrados antes de se iniciar a pre-
paragdo de uma nova Folha.

2) TRATAMENTO DOS
PARAMETROS DO SISTEMA

Nesta rotina sio cadastrados, atuali-
zados e impressos todos os parimetros
do sistema. Atualmente existem 49
informagdes que devem ser arquiva-
das. O relatoério de parimetros do sis-
tema contém todos estes dados, a
saber:

01 — nome da empresa (25 posigdes)

02 — codigo de atividade (8 posi-
cdes)

03 — enderego da empresa (25 posi-
goes)

04 — cidade (15 posigdes)

PARA-
METROS

RELATO-
RIOS

ENTRADA
DE
DADOS

DESCRICAO DO SISTEMA

Este Sistema, que agora come¢amos
a apresentar, foi desenvolvido de for-
ma modular e possui oito grandes gru-
pos de programas, descritos a seguir:

1) INICIO DE PERIODO (ANUAL E
MENSAL)

Esta rotina permite a execugdo de
duas tarefas. A primeira é o Inicio de
Ano, quando sdo criados todos os
arquivos necessarios ao processamen-
to da Folha. Caso um deles ja tenha
sido criado, deve ser destruido.

A segunda tarefa & o Infcio do Més,
uma rotina que lista todos os codigos
de Vencimentos e Descontos dos fun-
cionarios. A finalidade desta tarefa,
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05 — municipio (15 posigdes)

06 — CEP (5 posigdes)

07 — U.F.(2 posigdes)

08 — CGC (20 posigdes)

09 — LE. (20 posigdes)

10 -- nome do banco | (15 posigdes)

11 — nome do banco 2 (15 posigdes)

12 — nome do banco 3 (15 posigdes)

13 — nome do banco 4 (15 posigdes)

14 — ano base (4 posigdes)

15 — periodo de pagamento (6 posi-
¢oes)

16 — salario familia (8 posigdes)

17 — dedugdo de dependente do
IRRF (8 posigdes)

18 — teto do INPS (8 posigdes)

19 — salario minimo (8 posigdes)

20 — piso da 1* faixa de imposto de

renda (8 posigdes)

——

21 — aliquota da 1* faixa de imposto
de renda (8 posigdes)

22 — dedugdo da 1* faixa de imposto
de renda (8 posigdes)

23 — piso da 2* faixa de imposto de
renda (8 posigdes)

24 — aliquota da 2¢ faixa de imposto
de renda (8 posigdes)

25 — dedugdo da 2® faixa de imposto
de renda (8 posigcdes)

26 — etc...

E os codigos continuam até comple-
tar as 10 faixas de imposto de renda
existentes, completando 49 para-
metros.

3) TRATAMENTO DOS DADOS
DOS FUNCIONARIOS

Este modulo esta dividido .em duas
partes. Na primeira, sdo processadas
informagdes fixas, enquanto que na
segunda ¢é feito o tratamento dos
dados variaveis dos funcionarios.

a) Dados Fixos — nesta rotina sdo
cadastradas, atualizadas e impressas
13 informag¢des que identificam cada
funcionario, a saber:

01 — codigo do funcionario (5 posi-

gOes)

02 — situagdo do funcionario (1
posigdo)

03 — codigo de centro de custo (5
posigdes)

04 — nome do funcionario (25 posi-
¢oes)

05 — fungdo (20 posigdes)

06 — codigo do banco de pagamento
(2 posigdes)

07 — namero da C/C bancéria (10
posigdes)

08 — CPF (16 posigdes)

09 — codigo do banco FGTS (2 posi-
¢des)

10 — contado FGTS (10 posigdes)

11 — codigo do sindicato (2 posi-
¢oes)

12 — numero de dependentes para o
salario familia (2 posigdes)

13 — niamero de dependentes para o

imposto de renda (2 posigdes)

b) Dados Varidveis — nesta rotina
sio cadastrados, atualizados e impres-
sos os dados de Vencimentos e Des-
contos de cada funcionario. Existem
dois tipos de Vencimentos e Descon-
tos (V/D): os V/D fixos, que sdo aque-
les que ocorrem sempre (salario men-
sal, por exemplo), e os V/D varidveis,
que so6 ocorrem de vez em quando
(por exemplo, uma ajuda de custo).

A grande diferenga entre eles € que
a rotina de fim de periodo zera os V/D
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varidveis, enquanto os ¥/D fixos ndo
sdo alterados.

Cada V/D compde-se de um Codigo
de V/D com 3 posi¢des (um numero
previamente tabelado) e um Valor,
com até 10 posigdes.

4) DESCRICAO DOS CODIGOS DE
VENCIMENTOS E DESCONTOS

(V/D)

A finalidade deste modulo é cadas-
trar, atualizar e emitir a relagio de co-
digos e descrigdes que sdo impressos
nos contracheques dos funcionéarios.
Um relatorio especifico traz a listagem
destes codigos.

Com o objetivo de facilitar o desen-
volvimento do programa de calculo,
criamos ‘uma padronizagdo para os
Cddigos de V/D, que funciona da
seguinte maneira:

codigos de 001 a 599, representam
Vencimentos

codigos de 600 a 999, representam
Descontos

codigos da forma XXO0, ndo interferem
no calculo do INPS, FGTS e IRRF
codigos da forma XXI, interferem no
INPS

codigos da forma XX2, interferem no
FGTS

codigos da forma XX3, interferem no
IRRF

codigos da forma XX4, interferem no
INPS e FGTS

codigos da forma XX5, interferem no
INPS e IRRF

codigos da forma XX6, interferem no
FGTS e IRRF

codigos da forma XX7, interferem no
INPS, FGTS ¢ IRRF

5) CALCULO DA FOLHA DE
PAGAMENTO

Este modulo compde-se de um con-
junto de programas que calculam a
folha. Sdo utilizadas informagdes con-
tidas nos arquivos de Parimetros do
Sistema (ver 2) TRATAMENTO DOS
PARAMETROS DO SISTEMA) e
Dados Fixos e Variaveis dos funciona-
rios (ver 3) TRATAMENTO DOS
DADOS DOS FUNCIONARIOS),
sendo os resultados obtidos gravados
em fita cassete.

6) EMISSAO DE RELATORIOS

Este sistema emite os seguintes rela-
torios, que serio exemplificados na
segunda parte deste artigo:

— Relagio de funcionarios admitidos
20

INicIo

INICIALIZA-
CAO
ANUAL DO
SISTEMA

:

FLUXO DE
INFORMACOES

MENSAIS

[EMISSAQ DOS

REND IMENTOS
ANUAIS
CORRECAO
DOS
ERROS
FECHAMENTO
DE
ANO
FIM

FLUXO DE INFORMACOES
ANUAIS

— Relagio de funcionarios demitidos

— Folha de Pagamento

— Contracheque

— Relagdo de INPS

— Relacdo de FGTS

— Relagdo de contribuigdo do IRRF

— Resumo de IRRF para a Receita
Federal

— Relagio de Pagamentos — relagio
bancaria

— Relacgdo de contribuigdo sindical

— Relagdo de Rendimentos Anuais

7) FECHAMENTO DE PERIODO
(ANUAL E MENSAL)

Esta rotina permite a execugdo de
duas etapas. A primeira é o Fechamen-
to do Més, quando os totais do més sido
somados aos totais anuais e os V/D
Varidveis sdo zerados. A segunda ¢é o
Fechamento do Ano, uma rotina que
zera os totais e elimina os funcionarios
demitidos.

8) ROTINA DE ALTERACAO

Através desta rotina, € possivel
modificar qualquer dado calculado
pelo computador e armazenado no
arquivo de funcionarios, dando flexi-
bilidade ao sistema.

INICIALI-
ZACAO
MENSAL
DO SISTEMA

PREENCHI-
MENTO DE
FORMULARIOS

MENSAIS

!

DIGITAGAO
DAS ATUALI
ZACOES
MENSAIS

-l

o
VERTIFICACEQ
DOS DADOS
CADASTRADOS

CORRECAO
DOS
ERROS

SIM

< NEO

CALCULO DA
FOLHA DE

PAGAMENTO

i

EMISSAO DA
FOLHA DE

PAGAMENTO

FAZER AS

CORRECOES

EMISSAQ DOS
DEMAIS
RELATORIOS

!

FECHAMENTO
DE

MES

FIM

FLUXO DE INFORMACOES
MENSAIS

No préoximo nimero de MICRO
SISTEMAS publicaremos a segunda
parte deste artigo, com varios exem-
plos dos formulirios de entrada de
dados e dos relatorios de saida men-
cionados. No artigo final, que saird no
n? 7 de MICRO SISTEMAS, mostra-
remos um exemplo pratico de opera-
cionalizagdo do Sistema de Folha de
Pagamento pelo usuario mais direto,
completando assim sua apresentagio
descrigdo.
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Equipamenios

DGT-100

O DGT-100 possui as interfaces necessérias para que possa ser acoplado a televi-
sio e gravador que o usudrio j4 possui, ¢ permite ainda uma expansio de capaci-

dade até 48 K de RAM.

O DGT-100 da Digitus ¢ um com-
putador pessoal baseado no

microprocessador  Z-80, da
Zilog, a CPU que mais vem sendo uti-
lizada neste tipo de aplicagdo.

O Z-80 possui praticamente o dobro
de capacidade do antigo 8080 da Intel,
com aproximadamente o dobro de ins-
trugdes e registradores. Além disto,
todos os programas feitos para o
microprocessador 8080 podem ser uti-
lizados no Z-80, pois este possui as
mesmas instrugoes.

Em sua configuragio basica, o
DGT-100 é composto por uma unida-
de central, que compreende o compu-
tador propriamente dito, um teclado
alfa-numérico e uma fonte de alimen-
tacdo, todos contidos no mesmo gabi-
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nete, um monitor de TV e um grava-
dor cassete.

A caixa de acabamento ¢ feita em
fibra de vidro ¢ o computador vem
acompanhado de cabos e conectores
para TV e gravador. Ele vem ainda
com trés manuais: o Dighug, que ensi-
na como operar o programa monitor
debuger; o Digbasic, que ensina como
operar o programa interpretador
BASIC residente e como programar
em linguagem BASIC e o Manual de
Hardware, que ensina os principios ba-
sicos de funcionamento do DGT-100
e os sinais nele encontrados.

DESCRICAO GERAL

A unidade central do DGT-100 &
desenvolvida em uma unica chapa de

circuito impresso e possui clock de 2,5
MHZ, o que fornece um ciclo de ma-
quina de 0,4xs. .

O DGT-100 vem com duas interfa-
ces para gravador cassete, 16 K de
memoria RAM, 14 K de memoria
ROM, capacidade sonora, teclado
alfanumérico contendo *bip" e repeti-
¢io automatica, interface de video,
uma televisdo e um gravador cassete.

As interfaces para gravadores casse-
te possuem uma densidade de grava-
¢do de 2 mil bauds — 2 mil bits por
segundo (bps) —, uma densidade de
gravagdo maior que as geralmente
encontradas em computadores pes-
soais. Com isto, o tempo necessario
para a leitura de programas armazena-
dos em fita torna-se menor e ha um

maior aproveitamento das fitas
cassete,

O gravador utilizado no DGT-100 ¢
um gravador cassete comercial

comum, e a Digitus oferece como
opcional um circuito que permite ler
fitas gravadas em um micro TRS-80,
que tem densidade de 500 bps.

A memdéria RAM que acompanha o
modelo basico é de 16 K e, através de
expansdo de memoria, ji disponivel,
pode-se atingir até 48 K. Sdo ofereci-
das expansdes para 32 ou 48 K de
RAM, sendo que ambas sdo facilmen-
te conectadas ao DGT-100, nédo repre-
sentando nenhum volume externo, ja
que ficam no mesmo gabinete.

O DGT-100 pode tornar-se compa-
tivel com CP/M, bastando para tanto
que se cologuem 64 K de memodria
RAM, o que acarreta, entretanto, a
necessidade de se retirar programas
residentes em ROM.

Na memoéria ROM do DGT-100
estdo residentes dois programas, um
interpretador BASIC para operagio
nesta linguagem e um programa moni-
tor debuger para operagdo em lingua-
gem de maquina. O interpretador
BASIC (Digbasic) oferece compatibili-
dades com programas desenvolvidos
para o TRS-80 e possui facilidades
para: numeragdo automatica de
linhas; edigdo de programas; formata-

21



EQUIPAMENTOS

¢do de dados para impressdo; armaze-
nagem de dados e programas em
BASIC na fita cassete; operagdo com
precisdn de 16 digitos significativos;
acesso a sub-rotinas em linguagem de
maquina; mensagens de erro e acesso
direto a qualquer posi¢io de memoria.

O programa monitor (Dighug), por
sua vez, possui facilidades para: edi-
¢do de programas; armazenagem de
dados e programas em linguagem de
maquina na fita cassete; acesso direto
a qualquer posi¢io de memoria; teste
de qualquer posi¢io de memoria
RAM; duplicagdo de blocos de
memoria; breakpoint.

A interface de video do DGT-100 ja
vem incluida na chapa de .circuito
impresso da unidade central, o que
permite qie o monitor de TV seja uma
televisdo em P&B comum. Nio estan-
do a televisdo acoplada fisicamente ao
computador (tal qual o gravador cas-
sete), estes periféricos podem nio
acompanhar o modelo bésico e o
usudario fazer uso de uma TV ou grava-

dor que ji possua em casa. E reco-
mendavel, entretanto, que o gravador
tenha um contador de voltas digital,
para maior facilidade na localizagio
de programas gravados em uma mes-
ma fita e, conseqlientemente, um
maior aproveitamento da fita cassete.

O DGT-100 possui ainda um pode-
roso conjunto de caracteres graficos e
uma resolugdo grafica de 128 pontos
na horizontal por 48 pontos na verti-
cal. O formato de apresentagdo do vi-
deo ¢ de 16 linhas por 64 ou 32 colu-
nas, e 0 conjunto de caracteres inclui
letras maiasculas e minusculas, “C” e
outros simbolos.

A saida de interface de video &€ um
sinal de video composto, que pode
entrar diretamente no amplificador de
video da televisio. O DGT-100 possui
também uma saida de dudio indepen-
dente, comandada pela CPU, e que
deve ser conectada a um amplificador
e a um alto-falante, podendo-se ainda
utilizar o circuito de audio da TV que
serve de monitor de video.

O teclado do DGT-100 é composto
por 56 teclas, entre elas o “‘¢”, permi-
tindo a operagdo tanto em linguagem
de maquina como em linguagem de
alto nivel. Todas as teclas possuem
“bip” e repeti¢do automatica toda vez
que ela ficar pressionada por mais de
| segundo.

A Digitus esta preparando para bre-
ve algumas expansdes para o
DGT-100, entre as quais: interface
paralela para impressora; interface
RS-232; interface para disquetes de 5
1/4 e densidade dupla; modem, etc.
Tal como as expansdes de 32 e 48 K
de RAM, estas serdo conectadas ao
computador dentro da mesma caixa
de acabamento, poupando espago
para o usudario.

O DGT-100 pode ser comprado nas
lojas Computique do Rio e Sdo Paulo,
ou diretamente ao fabricante, Digitus
— Ind. Com. e Serv. de Eletrdnica
Ltda., Av. Nossa Senhora do Carmo

1.194, Belo Horizonte, MG, CEP
30000. (=)

Conceito

Impmssora M 100 Vigano Geral - RJ - Brasi

Deixe seu sistema de processamento de dados
com a melhor impressdo. A Globus esta langando
aM100, uma impressora sob medida para
microcomputadores, processamento distribuido de
dados e sisternas de terminais inteligentes

Somente a alta tecnologia, a dedicacdo
€ o constante aperfeicoamento da Globus podiam
oferecer ac mercado nacional uma’impressora de
baixc preco com o padréio de qualidade e eficiéncia
da M 100 Conhega suas principais caracteristicas
€ veja porque ela garante a melhor impressao
— Desempenho: a M 100 alia o baixo custo
e a simplicidade de operacdo de uma impressora
matricial, com um alto desempenho e uma variedade
de interfaces solucionaveis por chaves, para ligagao
aos mais diversos equipamentos

Compatibilidade: a M 100 & interamente
compativel com demais modelos da linha Globus. Isto
permite a expansdo e elevagdo do nivel de qualidade
do sistema, com um minimo de custo
— Confiabilidade: o avancado projeto da M 100
assegura alta confiabilidade grag¢as & minimizacao
da guantidade de componentes eletronicos e
mecanicos
— Adequacdo: pela sua simplicidade e velocidade
de impressdo — 100 CPS, minimo 60 linhas por
minuto, 8 80 caracteres por linha — a M 100
¢é perfeitamente adequada a microcomputadores
e terminais inteligentes, sendo a Unica que apresenta
1al performance em sua categona.

— Facilidade de manuten¢do: a M 100 permite o
acesso imedialo e total ac mecanismao e aos cartdes
Aléemn disso, ela possui apenas duas placas de circuito
impresso principais e autoteste embutido

— Flexibilidade: a M 100 é a dnica em sua classe que
permite controle por software do usuario: selecdo de
até 6 diferentes densidades de caracteres,
carregamento de um gerador de caracteres adicional
aos embutidos na interface, tabulacdo vertical

e horizontal, transmissdc de dados graficos, etc

Ao comprar seu equipamenta exija Globus
A melhor impressdo € a que fica para sempre

== GLOBUS
< DIGITAL

EQUIPAMENTOS PERIFERKOS
e s e

Rua Isidro Rocha, 1057
CEP21241Tel.391-4385
Telex (021) 31991
GLOG - BR
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LIYROS

JOAQ ANTONIO ZUFFO,
“MICROPROCESSADORES.
DUTOS DE SISTEMAS,
TECNICAS DE INTERFACE
E SISTEMAS DE
COMUNICACAO", Editora
Edgard Blticher Lida.,

crg 2.700,00

%

Tanto o estudante como o profissional ligados a area
de projetos de equipamentos que tenham por base
microprocessadores terdo um pensamento ao ler este
livro: “Até que enfim encontrei uma publicagdo que me
auxiliard de verdade nos meus projetos...”". E é a pura
verdade: s6 o fato do autor colocar ordem no pesadelo
que representa a verdadeira Babel de padrbes de interfa-
ce e protocolos de comunicacdo (a nivel interno e exter-
no) nos microcomputadaores, | vale os quase trés bardes
gastos. Além de terem sido reunidas em uma so publica-
cdo normas importantes tais como S-100, LSI-11,
CAMAC, GPIB, etc., a descricdo detalhada dos diversos
sinais que as compdem é de grande valia para o projetis-
ta, no que tange a interligacdo dos diversos elementos de
um micro-sistema, ao ser implementado um projeto em
particular

O livro @ caracterizado pelo enfoque pratico {sem que
no entanto se abra mio do embasamento tedricol em
trés areas que geralmente ndo sdo abordadas com rigue-
za de detalhes nas publicactes especializadas em micro-
processadores:

— a ligacdo entre os microprocessadores e sistemas
controladores de periféricos

— a ligacdo microprocessador a microprocessador

— o0s regimes de comunicacdo utilizados nas vias de
acesso dos microcomputadores.

Este livro tem tudo para se tornar o livro de cabeceira
dos projetistas de micro-sistemas, sejam eles voltados
para a area comercial, pessoal, controle de processos ou
comunicacdo de dados.

Para quem tem interesse em se aprofundar neste
assunto, MICRO SISTEMAS recomenda o livro, que pode
ser achado com facilidade nas livrarias.

Se vocé recebeu com atraso ou ndo recebeu a sua MICRO
SISTEMAS comunique-se conosco e conte o seu caso. Nos
estamos atentos para este problema e procurando soluciona-
lo da melhor forma possivel para que ninguém fique sem seu
exemplar de MICRO SISTEMAS.

Escreva para MICRO SISTEMAS, Departamento de
Circulacdo, rua Siqueira Campos 121, grupo 404, Rio de
Janeiro, RJ, ou telefone para (021) 256-8986.
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Eiubas

Apple no Brasil

O “Brasil Apple Clube”, segundo alguns de seus mem-
bros grafado desta forma para que o nome da instituigdo
seja compreendido por brasileiros e americanos, vem
confirmar, para desespero dos fabricantes nacionais, que
a maca também é um fruto tropical.

Unico grupo oficial dos microcomputadores Apple no
Brasil, o Brasil Apple Clube foi fundado hé cerca de dois
anos e ¢ filiado ao “International Apple Core”, espécie de
torcida organizada, em escala mundial, que agrega diver-
sos clubes, espalhados por um grande nimero de paises,
e que publica a revista "The Apple Orchard”, sé sobre o
dito micro.

Em sua versdo tupiniquim, 0 grupo concentra-se no
Brasil Apple Clube, que tem sua sede em Porto Alegre,
aonde reside a maioria de seus 20 membros, embora
também congregue sécios isolades do Rio de Janeiro e
do Equador. Em verdade, a palavra sede parece, ao presi-
dente do clube, um pouco forte demais. "Nos nao temos
sede, e nos encontramos na casa de um ou de outro.” E
Dr. Luiz Ernesto Pellanda prossegue, informando que os
membros se relnem toda a primeira terca-feira de cada
més, para troca de informacbes e disquetes.

Junto com Jorge Michalski, secretario do clube, e Sér
gio Ruschel, tesoureiro, Dr. Pellanda forma a diretoria do
clube. Psicanalista, Dr. Pellanda conta que o clube come-
cou a partir de seu interesse por computagdo. Dai por
diante, fol natural o contato com outras pessoas interes-
sadas e, em novembro de 79, a fundacdo do clube

Segundo Dr. Pellanda, o maior problema do clube toi a
manutencdo. "No comeco, ndo tinhamos ninguém que
entendesse do assunto e queimamos muito chip a toa.
Quando conseguimos um sécio que era engenheiro ele-
tronico, a coisa acalmou, e hoje temos até um centro de
manutencédo, que funcicna junto ao Instituto de Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e que s0
atende aos filiados do clube.

Para se filiar ao Brasil Apple Clube, basta escrever para
Caixa Postal, 385 — 90000 — Porto Alegre, Rio Grande
do Sul. A anuidade é de US$ 30 e, através desta quantia,
o socio automaticamente se filia ao “International Apple
Core”, passando a receber a revista da entidade e tendo,
também, acesso as documentactes e disquetes gue o
clube venha a receber. Dr. Pellanda estima que o clube
possua, hoje, uma média de mil disquetes das mais varia-
das aplicacdes, desde jogos até programas estatisticos e
da éarea financeira.

Quem entrar no clube, terd direito, também, a copia
dos disquetes j& pertencentes ac clube, mediante a inde-
nizacdo de 1/10 da anuidade por face de disco. Além
disto, os novos socios poderdo adquirir os numeros atra-
sados da revista, pelo prego de capa.

oF
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EDISA: Ap6s a queima
de etapas, o desenvolvimento
de tecnologia propria

Texto: Alda Campos
Fotos: Mile Kortosew

A Edisa - Eletronica Digital S.A. é o

fruto de um empreendimento conjunto
entre a empresa privada e o Estado do
Rio Grande do Sul. Ela comegou a par-
tir de um grupo de trabalho que reuniu a
Federacdo das Industrias do Rio Grande
do Sul e a Secretaria de Induistria,
Comércio e Planejamento do Estado
gaicho, visando o desenvolvimento de
uma empresa regional que aproveitasse
o potencial — sobretudo de recursos
humanos — do Rio Grande, gerando
empregos sofisticados na drea de eletro-
nica e informdtica, e aproveitando a
capacidade fabril e industrial da regido.

Em 1979, o grupo lochpe, um conglo-
merado financeiro, comercial e agrope-
cudrio, assumiu o controle de 70%, das
acdes da Edisa, dividindo com o Estado
riograndense o comando da empresa.
Dois anos depois, em 1981, ap6és uma
estudada reavaliacdo da empresa, o gru-
po decidiu-se a triplicar o seu capital,
investindo com muita confianca no
desenvolvimento da eletrdnica digital.
Esta confianca foi imediatamente acom-
panhada pelo governo estadual, através
da Companhia Estadual de Processa-
mento de Dados - Procergs, do Banco
Regional de Desenvolvimento Econémi-
co - BRDE e do Banco do Estado do
Rio Grande do Sul - Banrisul, que divi-
dem a parcela estatal de acdes da Edisa.

Os primeiros produtos da Edisa
foram minicomputadores da série
ED-300, fabricados com tecnologia

importada da empresa japonesa Fujitsu.
Hoje, a Edisa j4 conta com uma extensa
linha de produtos que levam o seu nome,
dentre os quais, os minis ED-300, hoje
com um indice de nacionalizagio de qua-
se 60%, o Sistema de Entrada de Dados
ED-100 e o microcomputador ED-281,
totalmente desenvolvido pela Edisa.

O ED-281 é um microcomputador
especialmente voltado para aplicagdes
industriais e comerciais, e compreende,
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Microcomputador ED-281, com video e opcio de quatro disquetes, voltado para

pequenas e médias empresas

em sua configuragio bdsica, uma CPU
Z.80A e 64 K RAM de memdria, expan-
diveis até 208 K em médulos de 48 K.
Ele pode trabalhar com duas ou quatro
unidades de disquetes, uma a quatro uni-
dades de video simultineas, até duas
impressoras de modelos diferentes, uni-
dades de disco rigido e de fita magnéti-
ca, além de poder ser conectado com
outros sistemas da prépria Edisa, como
o ED-300 e ED-100, ou aind: com ter-
minais de computadores de médio e
grande portes IBM.

Para a realizacio desta entrevista,
MICRO SISTEMAS contou com a
extrema boa vontade do Dr. Otdvio
Mendes de Araidjo, Assessor de Rela-
coes Publicas da empresa. Quem fala
em nome da Edisa é o Dr. Ricardo Saur,
seu Diretor Vice-Presidente, segundo o
qual, a decisio do grupo lochpe de
investir macicamente neste setor é ‘‘um
reconhecimento de que a drea eletrdni-
ca, sobretudo eletronica digital, tem
uma grande possibilidade de expansio
futura®.

MICRO SISTEMAS — Dr. Ricardo
Saur, o sr., que ja foi secretario da
Capre, anteceszora da SEI, e que ago-
ra responde pela Edisa, como vé este
mercado de microcomputadores aqui
no Brasil, da maneira como ele esta se
desenvolvendo?

RICARDO SAUR — Existem vdarios
aspectos. Em primeiro lugar, vocé tem
o aspecto industrial, propriamente
dito; tem o aspecto comercial e, claro,
permeando tudo isto, tem-se a viabili-
dade do todo: se esse negocio se sus-
tenta, cria vida propria.

Eu acho que nos estamos vivendo
uma fase extremamente complicada,
mas é também uma fase de grandes
oportunidades. Quer dizer, toda crise
traz uma série de oportunidades, se
vocé souber aproveitar. Houve uma
certa precipitagio na chegada deste
mercado de microcomputadores. Ele
chegou um pouco antes, € com um
impacto um pouco maior, do que seria
de se esperar.
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Certamente, ha uns trés ou quatro
anos atras, ninguém esperava esta
explosdo de micros que houve em 81.
Os dados da ABICOMP estdo nos
indicando que a industria, como um
todo, deve fechar 81 faturando algo
em torno de Cr$ 40 bilhdes. Com toda
inflagdo, recessdo, etc., € um numero
significativo. E uma indistria que tem
uma maturidade, agora. Ndo é mais
uma aventura,

Agora, em particular, com o micro,
o que aconteceu? Eu acho, primeiro,
que ele foi fruto da propria recessio

_econdmica: a verba que as pessoas

tinham destinada ao processamento
de repente minguou com a inflagdo
acelerada. Entdo elas buscaram alter-
nativas mais baratas, e nessa hora apa-
recergm os micros. Houve, ai, uma
certa artificializa¢do na introdugio do
micro e, inclusive, em alguns casos,
uma glorificagdo excessiva de sua
capacidade. Micro é micro, mini, é
mini, grande é grande: as coisas sdo
diferentes. Ndo vai ser aqui que a gen-
te vai reinventar a roda e dizer que o
micro vai fazer o papel do mini, e este
o do grande. Eu acho que, circunstan-
cialmente, vocé pode ter um micro
fazendo o papel de um mini, mas isto &
uma fase e, a médio e longo prazos, as
coisas acabam se assentando. Esse é
um setor racional demais para ficar
agiientando irracionalidades muito
tempo.

MICRO SISTEMAS — Mas o sr. ndo
acha que, as vezes, certas empresas
superestimam sua necessidade de pro-
cessamento? O sr. falou que este lan-
¢ar mdo do micro com tamanha gana,
pelo mercado, é uma situagio atipica,
tendendo a se acalmar. Mas, num pais
com as caréncias do Brasil, ndo seria
melhor, mais acessivel, ter um micro,
mesmo quando ele desempenha, pre-
cariamente, a fun¢do de mini?

RICARDO SAUR — Bom, ai vocé
tem que analisar o nosso quadro em si,
que é sempre um quadro atipico, na
medida em que ndo me consta que
haja algum outro pais no mundo no
qual esteja funcionando uma reserva
de mercado.

Em segundo lugar, nos estamos con-
tingenciados a seguir nosso caminho,
possivel de ser seguido dado o volume
que a gente tem. E € um caminho que
tem que partir de cima para baixo,
inversamente. Muita gente acha que ¢
uma falacia vocé construir uma indus-
tria de computadores sem ter uma
indistria de componentes, de micro-
eletronica. Essas pessoas acham que
nos deveriamos ter comecado por ai,
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na medida em que vocé teria os com-
ponentes e, em cima disto, poderia,
gradativamente, se incluir na chamada
“pirdimide de processamento de
dados™ para, entdo, chegar no topo,
com computadores médios e grandes.

Eu acho que é exatamente ao con-
trario. Vocé sO tem fabricagido de
componentes para um dado consumo,
que justifique aquela produgdo. E nos

““Toda a minha vida eu defendi a tecno-
logia nacional. Mas acho que esta defesa
nio pode ser xendfoba nem burra™’, diz
dr. Ricardo

ndo tinhamos esse volume de deman-
da. Entdo, vocé tinha que fazer o que
foi feito. Primeiro, foi criado um mer-
cado para a maquina, e agora vocé
pode implantar, como a gente esta
fazendo, um investimento em micro-
eletrdonica, pois vai ter consumo para
isto.

MICRO SISTEMAS — E vocé acha
que, hoje, ja existe este consumo?
RICARDO SAUR — Nio. Mas eu
acho que esse volume vai chegar a
existir, e ai é aquela coisa de saber o
que é o ovo ou a galinha. E dificil
fazer o julgamento da época certa por-
que, veja, por exemplo, na medida em
que a Edisa projeta novos sistemas, ela
langa mio dos componentes que
encontra no mercado. Se ela ndo
encontra nada nacional, parte-se para
o que ha la fora, Vocé tem que pegar o
que é usado hoje e caminhar para uma
certa padroniza¢do. E ndo ¢ dificil:
hoje, tém-se, no maximo, trés ou qua-
tro microprocessadores dominantes
no mercado, se considerarmos oito
bits. Eu acredito, contudo, que nossa
grande oportunidade vai estar na area
de 16 bits.

Vocé pode fazer com que, por com-
pra de tecnologia, compra de proces-
so, de método, nos possamos atingir
um patamar minimo de ag¢do num
tempo muito curto. N6s ndo vamos

precisar ter o historico de comegar la
atras, na baixa integragdo. Eu acho
que o modelo & este: nds temos que
queimar etapas.

MICRO SISTEMAS — A politica dos
minis, de permitir a importagdo de
tecnologia exigindo que, gradativa-
mente, o processo fosse sendo nacio-
nalizado, deveria, num primeiro enfo-
que, ter permitido o desenvolvimento,
pelas industrias de computadores, de
uma tecnologia propria. Seria de se
esperar que, na hora do micro, elas ja
tivessem condi¢des de desenvolver um
produto quase que 100%, daqui, exceto
0s componentes que a gente nio tem.
Essa vivéncia anterior, contudo, nédo
evitou que tantos micros usassem sis-
temas operacionais de fora. ..
RICARDO SAUR — Eu acho que
vocé tocou num ponto extremamente
feliz. Eu concordo quando vocé diz
que o que se esperava das industrias
era isso. E eu acho que o caso da Edi-
sa ¢ uma prova disto. Nos ndo com-
pramos nada de tecnologia de hard-
ware e de projetos de fabricagdo do
micro.

MICRO SISTEMAS — Nio houve
tecnologia da Fujitsu no micro de
vocés?

RICARDO SAUR — Nenhuma. O
micro da Fujitsu é completamente
diferente. O nosso foi uma coisa real-
mente feita em casa. As pessoas as
vezes acham que se vocé comprou a
tecnologia do mini, tem que comprar

Micro é micro, mini € mini:
as coisas sao diferentes.

e
todas as outras. Nao ¢ bem assim. O
que acontece quando vocé compra
tecnologia é que vocé queima etapas:
vocé entrega o produto ao mercado
mais depressa, logo compensa uma
descapitalizagdo natural da industria
brasileira, que, para mim, € o grande
problema atual. Por isso, eu nio vejo
perspectiva de sobrevivéncia para
essas pequenas industrias de micro, a
ndo ser que elas fiquem pequenas,
Quando nos absorvemos a tecnolo-
gia do 300, foi nacionalizado o proje-
to, e nio o produto. Quer dizer, eu
nio estou pegando um parafuso e
fazendo aqui um igualzinho, s6 porque
foi feito 14 fora. Eu estou jogando qua-
se que fora parte do modulo do proje-
to original e fazendo um projeto novo,
mais adaptado as condig¢des daqui,
com uma performance melhor e um
custo mais barato. Entdo, hoje, vocé
pega o 381, que € o equipamento mais
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novo da série 300, e verifica que ele
tem um indice de nacionalizagdo aci-
ma de 60%, conseguido, essencial-
mente, no projeto. Esta &€ que sempre
foi a idéia do modelo. Por exemplo,
todos os canais de entrada e saida de
alta velocidade, disco e fitas, foram
retirados e toda a memoria do compu-
tador foi refeita. Entdo, essa naciona-
lizagdo fez com que fazer um micro, a
partir de uma pastilha existente, seja
um processo relativamente facil, em
termos de hardware. Agora, quando se
fala em sistema operacional de mini,
definitivamente a gente ndo esta falan-
do em sistema operacional de micro.
E como vocé dizer que tecnologia de
caminhdo Mercedes-Benz te permite
fabricar automoveis Fiat. Sao duas
coisas totalmente a4 parte.

MICRO SISTEMAS — Quer dizer
que o contexto é diferente e, no caso
de micros, ndo se justificaria o desen-
vplvimento de software basico?

RICARDO SAUR — Eu acho que se
justificaria, talvez, num volume de
produgdo maior, e se o mercado nio
estivesse tdo avido dessa coisa.

Por exemplo, a Cobra teve uma
grande ajuda, em termos do que ela
herdou, em termos de financiamento,
e, infelizmente, pela decisdo econdmi-
ca, estes financiamentos ndo foram
distribuidos para outras empresas. A
Edisa até hoje ndo recebeu nenhum
programa de ajuda; ainda esta na fila,
esperando. Entdo, por exemplo, a
Cobra fez o SOM. E claro que é um
patrimdnio deles, mas também ¢ um
patrimdnio da industria como um
todo. Eu acho que se, na ocasido, a
Cobra tivesse extrapolado isso, quer
dizer, aberto o SOM, para todos, ela
teria forcado uma padroniza¢io em
torno do sistema operacional deles.

Contudo, ela preferiu manter aquilo
como uma propriedade sua. Entdo, o
que aconteceu? Os fabricantes de
micro comegaram a sentir que havia
uma certa urgéncia e comecgaram a
buscar solugdes 14 fora, e ai vocé tem
dois caminhos: um que eu considero
sério, defensavel, e o caminho meio
pirata, contrabandista. E o que esta
acontecendo no pais, e esse € um dos
perigos que eu vejo para a industria de
microcomputagao, é um certo descré-
dito, a médio prazo, pois tem muita
gente que esta fantasiando que tem
um software feito no pais, quando ndo
¢. Eu diria a vocé que, hoje, com exce-
¢cdo do SOM, nio existe nenhum siste-
ma operacional de micro que nio seja
CP/M. Todos sdo.
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MICRO SISTEMAS — O caminho
certo, entdo, é utilizar o CP/M?
RICARDO SAUR — Esse € o cami-
nho da Edisa, o caminho pelo lado sé-
rio: eu vou ao INPI; vou a SEI; vou ao
Banco Central e falo com todo mun-
do; *olha, eu estou trazendo tecnolo-
gia de software para ca”. E como eu
justifico isto? Em primeiro lugar, eu
nio vou ganhar tecnologia interna-
mente, na Edisa, fazendo CP/M, por-
que a tecnologia de fazer um sistema
operacional desses eu tenho, num ni-
vel muito mais profundo, no micro.
Essa € a minha obriga¢do, na medida
em que eu recebi o privilégio da reser-
va de mercado e contrai uma obriga-
¢do de desenvolvimento tecnologico.

O sistema operacional do nosso
mini ja é fundamentalmente diferente
daquele que eu recebi dos japoneses.
O que eu podia fazer no micro? Pode-
ria ter desenvolvido um sistema ope-
racional. Tecnologia para isto existe.
Agora, sera que isto se justifica? Cer-
tamente, eu estaria gerando alguns
empregos a mais, iria contribuir para
essa tecnologia, mas isto teria um cus-
to muito grande que iria refletir sobre
0 usudrio.

Eu tenho uma certa tranqililidade
pessoal, porque toda a vida defendi a
tecnologia nacional. Mas eu acho que
essa defesa tem que ser uma coisa
inteligente. Ndo pode ser xenofoba
nem burra. Numa hora dessas, vocé
tem que pesar as coisas. Eu ndo estou
prejudicando a tecnologia nacional se
eu trago o CP/M e oferego ao usudrio.
E, além disto, tem outros fatores de
enorme importincia: por exemplo, o
CP/M traz um barateamento, pela sua
padronizagdo, do treinamento do pes-
soal e isto, a nivel de micro, é muito

sério. Quando se fala em mAaquinas

grandes, o custo de treinamento e

software fica pequeno, mas quando se
chega no micro, o hardware ¢é baratis-
simo., O que custa mais é vocé dar
assisténcia e ter pessoal treinado.

O CP/M traz um efeito de padroni-
zagdo que acho extremamente sauda-
vel, e ainda existe um fator bem sério,
numa outra area de prote¢do que eu
reputo necessaria na indastria nacio-
nal de software, que ¢ o pacote de
aplicagdo. Se eu trago um CP/M que
eu conhego, sobre o qual eu tenha
controle e sobre o qual eu tenha que
registrar aquele software, eu posso,
em cima disso, fazer uma série de apli-
cagdes que vdo sair muito mais bara-
tas e muito mais rapidas. Entdo eu
defendo essa posicdo de que, no caso
do micro, a compra de tecnologia de
software basico ¢ uma boa para o pais,
para o fabricante e para o usuario, e
nio esta prejudicando a nossa indus-
tria de software.

MICRO SISTEMAS — O sr. disse
que, na escala de micros, o hardware
representa um custo pequeno. Parale-
lamente, os micros nacionais estdo
com um preg¢o bem alto, em cuja com-
posigdo a assisténcia técnica e comer-
cializagdo tém um grande peso. Num
pais como o Brasil, ndo seria muito
pretensioso querer que esses Servigos
cubram todas as regides? Nido seria
melhor a opgdo de descentralizar
esses setores, mantendo a empresa
uma estrutura menor?

RICARDO SAUR — Eu acho que
sim. Vocé vé que a propria IBM, que
era um santudrio de fazer tudo sozi-
nha, usa CP/M e esta fazendo distri-
buicdo através de rede de lojas. Nos
temos que partir para esse tipo de
coisa.

Eu acho que nessa fase em que a
indastria esta, dai a distingdo entre
vocé comprar 0 micro 5o pelo prego e

No Distrito Industrial de Gravatai, nd Rio Grande do Sul, fica a fabrica da EDISA,
onde trabalham cerca de 400 funcionarios
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correr o risco € comprar 0 micro por
tudo que estd atris dele, pagar um
pouco mais e arriscar menos, ndo ha
muito lugar para a empresa de tama-
nho médio. Acho que vai haver lugar
para dois tipos de fabricante: o fabri-
cante pequeno, que tem uma rede de
assisténcia minima, quase que fundo
de garagem, nunca passa de um certo
volume e que vende para um publico
que ndo tem um nivel de exigéncia
alto. Ai o prego € muito baixo. Eu
diria que é o caso do computador pes-
soal, mais supérfluo do que necessa-
rio, e nessa faixa cabem umas 20 ou 30
empresas. Agora, tem também as
empresas de expressdo nacional, como
a Cobra e a Edisa. Nessas, vocé sem-
pre vai pagar um pouco mais porque
sio empresas grandes, que oferecem
assisténcia, manuais, cursos, etc. E o
nosso publico é aquele que compra
por necessidade, que vai usar o micro
no escritério, para aplicagdes econo-
micamente rentaveis e justificadas.
MICRO SISTEMAS — Entdo, quan-
to a descentralizar as redes de manu-
tencdo...

RICARDO SAUR — E uma coisa
complicada. As grandes empresas ja
tém uma rede de manutengdo. E o
caso da Edisa: nés temos uma escala
de assisténcia que o usudrio de micro
nio vai precisar pagar. Ela ¢ justifica-
da pelo mini. Por isso, eu acho que a
pequena empresa ndo tem condi¢des
de se transformar em média ou gran-
de. Na hora em que ela partir para
redes de manutencdo, o ‘“‘overhead”
serd tdo grande que o seu volume de
produgdo ndo justificara.

MICRO SISTEMAS — Qual a ori-
gem do projeto do micro?
RICARDO SAUR — A filosofia da
Edisa é ser uma empresa de linha de
produtos completos. Queremos ofere-
cer desde um produto simples até o
mais complexo que a industria nacio-
nal possa fazer. Vocé comega com
uma entrada de dados “stand-alone™ e
vai, gradativamente, subindo. Nosso
micro ndo apareceu por acaso: ele
estd entre o 300 (mini) e o ED-100
(entrada de dados).

MICRO SISTEMAS — E dentro des-
sa filosofia de linha completa, vocés
pretendem entrar no mercado de
“home computer”?

RICARDO SAUR — Certamente,
Nos achamos imprescindivel entrar
nele, porque é muito importante que
esse mercado seja ocupado pela indus-
tria nacional. E esse ¢ um mercado
que vai depender, mais do que qual-
quer outro, de escala. Vocé tem que
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fazer a coisa realmente seriada; vocé
esta chegando perto da calculadora.
MICRO SISTEMAS — E vocé acha
que o Brasil ja estd na etapa do “*home
computer”, ja estd preparado?
RICARDO SAUR — Eu acho que nos
estamos pagando o prego de ser um
pais de contrastes, um pais subdesen-
volvido. Vocé tem, ao lado de coisas
extremamente sofisticadas, bolsdes de
pobreza absoluta. Esta convivéncia ¢
um dos grandes desafios que a socie-
dade brasileira tem que enfrentar.
Esse tipo de situagdo reflete na ques-
tdo do “home computer”. O “home
computer”, como concebido original-
mente, era muito mais um tipo de
divertimento elitista, para uma popu-
lagdo de alto poder aquisitvo como a
americana ou européia. Depois a coi-
sa foi evoluindo até o estagio do **offi-
ce Computer”, que ¢ outro conceito.
Eu classifico o “*home computer” como

Quando ha compra de tecnologia,
vocé queima etapas: vocé entrega
o produto ao mercado mais
depressa e compensa uma
descapitalizagao natural da
inddstria brasileira

uma coisa bem simples, que vocé quer
ter em casa, ligada ao seu aparelho de
TV. O que eu acho é que, se o Brasil
em si, com o nosso modelo social,
pudesse fazer essa escolha, ela devia
ser postergada.

Eu ndo tenho duvida que muitas
dessas empresas que entraram no mer-
cado do ““home computer” vdo quebrar
a cara. Quando o pessoal defensor do
livre mercado deita a falagio, com
todo respeito pelas suas posigdes, de
que o importante é que venga o
melhor, que o mais fraco sai, etc., isso
¢ lindo numa sociedade consolidada,
aonde para cada dez empresas que
fecham, dez outras abrem. Nos ndo
temos uma economia suficientemente
desenvolvida para absorver esses cus-
tos. Eu acho que o logico, nesse caso,
¢ nio haver uma competi¢cdo desen-
freada. Tem que haver uma certa
regra. Mas eu reconhego que é muito
dificil fazer isto.

Por exemplo, no Brasil, vocé tem
certos micros importados, tipo Apple
ou TRS-80. Se vocé pegar os cientistas
ou diplomatas que trouxeram nas suas
bagagens, coisas oficiais, ndo deve dar
nem 100. E, no entanto, eu chuto que
deve haver quase 1.000 computadores
clandestinos. Talvez até por uma certa

T———,

facilidade de trafego: mercadoria,
hoje, boa de trazer, além de uisque,
pode ser “home computer”. Sdo os
contingenciamentos do subdesenvolvi-
mento.

MICRO SISTEMAS — Nio obstante
a sua opinido que a entrada nesse mer-
cado deveria ser adiada, a Edisa e
outras empresas estdo entrando. Pare-
ce que ha uma pressido.

RICARDO SAUR — E, para ocupar
espago. Ha um certo medo, na medida
em que parece que ndo existe como
refrear esse tipo de pirataria, de inva-
sio do mercado. Chegou num ponto
em que ndo hid como controlar. Eu
aceito a posigdo da SEI de abrir essa
concorréncia para “home computers”
como dos males o menor. Nio vai ai
nenhuma puxagdo nem pichacdo. Ja
que o espago esta sendo forgosamente
ocupado, vamos pelo menos ocupar
ele legalmente, em beneficio da indus-
tria nacional. Entdo, nesse momento,
se a Edisa ou as outras ndo entram, vai
entrar uma estrangeira.

MICRO SISTEMAS — dr. Ricardo,
dentro da filosofia da Edisa de uma
produgdo completa, como ¢ encarada
a possibilidade de fabricagdo dos peri-
féricos?

RICARDO SAUR — Nos estamos
examinando a possibilidade porque o
periférico estd pesando muito no cus-
to. Eu acho que o problema da verti-
calizagdio é sério, e vai afetar a indus-
tria, mas cedo ou mais tarde. Acredito
que vio haver certas alteragdes. Tem
empresa demais no mercado. Eu nio
quero dizer, com isto, que deva haver
oligopolio de dois ou trés, mas acho
que os tamanhos serdo empresas
pequenas e grandes, e as grandes vao
ter que se conglomerar e partir para
algum tipo de verticalizagdo. E isto vai
ser evitado ou acelerado na medida
em gue os fabricantes de periféricos
consigam, ou ndo consigam, desenvol-
ver alternativas mais em conta. Por-
que o que eu vejo é o seguinte: hoje,
na hora de vender um micro, princi-
palmente uma configuragdo maior do
281, tem mais valor de periférico do
que qualquer outra coisa.

Entdo, acho que ai ha uma certa
inversio das coisas. O mercado ndo
pode ser ditado a partir dos periféri-
cos, e sim do conjunto. E se esses peri-
féricos pesarem demais, o que vai
acontecer &€ que, num dado momento,
eles vdo se auto-inviabilizar e as
empresas vdo partir para uma vertica-
lizagdo que, mesmo que a curto prazo
seja onerosa, a medio e longo prazo ¢

a sobrevivéncia.
3
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INTERPOLACAO

VETORIAL

Luiz Antonio de Moraes Pereira ¢ engenheiro do Rio de
Janeiro, atualmente trabalhando como analista de sistemas
para a NABLA Eng. e Processamento de Dados. Luiz Anto-
nio é colaborador de MICRO SISTEMAS desde o 1° nime-
ro, quando teve publicado seu artigo ‘‘Contas a Pagar™.

ste programa visa a aprimoragio de graficos resul-
E tantes de interpolagdes vetoriais ¢ tem vasta aplica-
¢do, particularmente na Estatistica, mas também
em areas como Engenharia, Matematica e Arquitetura.
A interpolag¢do vetorial consiste na determinagdo de
uma curva de 3¢ grau que passa por dois pontos e tem a
derivada, em cada um deles, igual a um determinado
valor. Este valor é funcdo da disposigdo dos pontos a eles
adjacentes (Pi-1e Pi+1).
Considerando-se Pi(xi, yi) os pontos de coordenadas
conhecidas e m: os coeficientes angulares das tangentes
as curvas interpolantes nos pontos Pitemos o grafico:

= R B CD 1 BBC, T 06 VY gy Ty
y

J/

Polxgyy)

0= Tf;’lur.z:

Plfxl,}% -
8= T‘;l-l (my)

'l

| A

\J

Quando temos n pontos Pi(xy y1),... PulXn, Yn), Sd0
determinadas n — 1 curvas concordantes, sendo a pri-
meira valida para os pontos entre Pie P2e a (n — l)ésima
valida para os pontos entre Pn 1€ Pn.

A derivada, em cada ponto fornecido, tem o valor da
inclinagdo do vetor soma dos vetores Vie Vi-1. Por
exemplo, no ponto P», tem-se:
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Vi (e~ 2 d % (e = ) )
Vel )y Sl ."iﬂl)T
§? = ﬁ 2 T;nl

B e e~ -0 0% ey — Yi-) )

Sendo assim, os coeficientes angulares sio dados por

_ _¥i#a = Yie
Xi+1 — Xi—i

Para os pontos extremos, podem ser tomadas duas atitu-
des: ou se fornecem as tangentes, ou se toma

Vo — V
Tgh = m = ———=1
X — X
c
P s e
Tgen =m, = rn—_:n_'l_
Al'l = ‘\xl—l

MICRQ SISTEMAS, fevereiro/82



Dessa forma para os pontos P entre Pi e Pi. 1, tem-se
que y = Ax} + Bx> + Cx + D, sendoA B,CeDas

solugdes do sistema. sgi e
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INFORMATICA,

UMA ABORDAGEM
RETROSPECTIVA

Ivan Nascimento Fonseca é graduado em Ciéncias Econd-
micas pela Universidade Mackenzie, de Sio Paulo, e tem
curso de extensio em Informitica pelo Instituto Mackenzie.
Trabalha atualmente no Depto. de Sistemas e Métodos da
Van Leer Embalagens Industriais do Brasil Ltda., em Sdo
Paulo.

mbora a Teoria Geral dos Sistemas ndo reconhega a

histéria como um mecanismo retroativo eficiente

para o estabelecimento de agdes corretivas num sis-
tema social, ela & ainda, sem duvida, um dos melhores
instrumentos para a formagdo cultural e determinag¢do de
parAmetros para agOes futuras.

A informatica, definida como o tratamento racional da
informagdo por meio de maquinas automaticas, tem sua
origem remontada ao século XVII, o que nos permite
estruturar uma seqiiéncia logica dos acontecimentos,
demonstrando que os modernos computadores sdo, na
realidade, consegiiéncia de uma evolugdo do conheci-
mento humano, que a cada estagio de seu desenvolvimen-
to estabelecia, e ainda estabelece, pardmetros para agdes
futuras.

A PRIMEIRA MAQUINA

E no século XVII que encontraremos, com Blaise Pas-
cal, as origens do computador atual. Pascal, nascido na
Franca, em 1647, cujo intelecto fértil ja lhe havia propi-
ciado escrever um tratado matematico aos 11 anos de
idade (“Tratado das Secgdes Conicas”), foi o inventor
daquilo que podemos chamar de a primeira mdaquina calcu-
ladora.

Envolvido no desafio de auxiliar seu nai, um coletor de
impostos, no trabalho cotidiano e enfadonho de apuragio
numérica tributaria, Pascal desenvolveu, em 1667, um
engenho capaz de efetuar duas operagdes apenas — adi-
¢do e subtragdo — mas que ja introduzia uma importante
novidade: guardava os célculos efetuados ou, como se diz
hoje em dia, “memorizava’. No entanto, este primeiro
invento automecAnico de tratamento da informagao
deparou-se com diversos obstaculos para sua difusdo,
como sua dificultosa montagem artesanal, a neofobia de
setores sociais afetados pela descoberta e a morte prema-
tura de seu criador, em 1662.

Um ano antes da invencdo de Pascal, nascia o aleméo
Leibniz, a quem a mateméatica deve inimeras contribui-
¢Oes, entre elas as fungdes trigonométricas. Leibniz tam-
bém é o responsivel pelo aprimoramento da maquina
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rudimentar de calculo e pelo desenvolvimento de um
novo sistema numeérico, o sistema binario.

A maquina de Leibniz, composta por uma engrenagem
de nove dentes de comprimentos desiguais que identifica-
vam analogicamente os algarismos de zero a nove, agre-
gou a multiplicagdo ao rol das operagdes mecanicamente
efetuaveis.

SISTEMA DECIMAL E SISTEMA BINARIO

Movido pela dificuldade ou restri¢do analitica das ma-
quinas em geral, Leibniz viu-se compelido a desenvolver
um sistema numérico que racionalizasse a utilizagio de
simbolos para expressdes aritméticas. Assim surgia o sis-
tema binario.

Como vimos, a maquina de Leibniz necessitava de dez
simbolos, traduzidos em dentes de engrenagem de dife-
rentes comprimentos, para poder identificar seus calcu-
los. Isto ocorria por ainda ser utilizado, nesta maquina, o
sistema deciaml. Este, comumente utilizado pelo ser
humano, vale-se de um conjunto de simbolos (de 0 a 9)
para expressar qualquer informagdo numeérica. Nele, um
determinado numeral, para ser expresso, utiliza-se de sim-
bolos numéricos pertencentes ao conjunto (0, 1, 2,3,4,5,
6,7, 8 e 9), sendo que a nogdo ou atributo de valor a esse
numeral é dada em fungio da posigdo relativa de seus
simbolos e da sua base (10).

O numeral 87, por exemplo, tem seu valor atribuido no
sistema numérico decimal do seguinte modo:

8 7
l——?xlO":?xl= 7
8 x 100 = 8 x10 = 80 +
87

Com a adigdo dos produtos obtidos (7 + 80), chega-se,
a soma de 87. Este sistema de célculo, aparentemente
complexo, é por nos utilizado normalmente. O que Leib-
niz desenvolveu foi, por mais incrivel que parega, a racio-
nalizagio do sistema decimal.

O sistema binario utiliza-se também de um conjunto de
simbolos para expressar qualquer informagdo numérica.
A diferenga é que o conjunto de simbolos limita-se a dois
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elementos (0 e 1) e sua base de calculo ¢ 2. Tomamos
como exemplo o numeral 87 que, representado no siste-
ma binario, é:

le?’:lxlzl
l x 2'=1x2=2
1l x 2 =1 x 4 =4
O0x 2=0x 8=20

Il x 22 =1x 16 = 16
0x 2=0x32=0

I x 26 =1 x 64 64 +

87

Com a adigdo dos produtos obtidos (1 + 2 + 4 + 0 +
16 + 0 + 64) chega-se, também, ao resuldado 87.

A utilizagdo da maquina para agilizagdo dos calculos ja
era uma realidade e a racionalizagdo do sistema numérico
para suprir as deficiéncias mecénicas de analogia também
ja estava lancada. Restava, entio, conceber um instru-
mento que pudesse associar a nova linguagem matemati-
ca 4 maquina e aumentar exponencialmente a velocidade
do célculo.

A MAQUINA ANALITICA

Foi com Charles Babbage que a informatica passou a
ser particularmente explorada e difundida, acelerando a
concepgdo dos modernos computadores e comprovando
o axioma de que a evolugdo tecnologica € exponencial e a
capacidade criadora talvez infinita.

Matematico inglés, nascido em 1792, Charles Babbage
era integrante de um grupo de jovens que formava a
“Analytical Society”, cujo objetivo prioritario era deixar
mais sdbio o mundo que havia encontrado. Babbage foi
quem primeiro vislumbrou o que seria chamado, quase
um século depois, por Jacques Perret, professor da Sor-
bonne, de computador.

Em 1833, Charles Babbage concebeu sua “Calculating
Engine”, que teria a flexibilidade de efetuar varias
seqiiéncias de calculos automaticamente, através de um
programa pré-definido.

Essa era, sem duvida, a inova¢do com relagiio aos
inventos anteriores de Pascal e Leibniz, que necessitavam
da interven¢do humana para cada operagdo realizada.
Além disso, a maquina analitica de Babbage ja esbogava
as partes que compdem hoje os modernos sistemas de
computadores: Unidade de Entrada, Unidade de Proces-
samento e Controle, Unidade de Saida.

Cabe ainda ressaltar que, nesta mesma época, tem=se o
registro do primeiro programa escrito para computador.
Lady Ada de Lovelace, filha de Lord Byron e discipula de
Babbage, pretendia mostrar o que seria possivel fazer
com a miquina. Para tanto, escreveu um programa (figu-
ra 1) para calcular coeficientes numa férmula de recor-
réncia (figura 2) para a soma das poténcias dos inteiros
(nameros de Bernoulli), uteis para escrever as expansdes
em série infinita das fungdes trigonométricas e hiperbo-
licas.
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Figura 1

Tfanscrigsu de parte do programa de Lady Ada de Lovelace :

Suponhamos agora que temos duas expressoes cujos valores foram
computados pela maquina independentemente um do outro (cada um deles
tendo seu proprio grupo de colunas para dados e resultados). Sejam

eles ax", b. p. y. Eles estariam ent3o assim colocados nas colunas :

v v v v v v v ) \'J

1 2 3 4 5 6 7 B 9
+ + + + + + + + +
0 Q 0 (4] 0 0 0 [} 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 [} 0 0 0 0 L] 0 0
[a] Jlx][on] o] ] (] el [
bpy
N S
Figura 2

Formula de recorréncia para calculo dos numeros de Bernoulli:

fnc= 1 n|:+1 + 1 0 4 A'nc—l +7c(c-1)(c—2) B c-3
c+1 2 2 2.3.4

" e(e=1) (e=2) (c=3) (c-4) ¢ c~5
2.3.4.5.6

Babbage, entretanto, ndo logrou éxito. Seu projeto foi
parcialmente concluido durante o tempo em que o gover-
no inglés o financiou. Em 1842, os subsidios foram cance-
lados e Babbage passou o resto de sua vida (morreu em
1871) tentando conseguir recursos para levar adiante seu
invento. Vale ressaltar que o sucesso pratico de Babbage
teria se realizado, mesmo sem maiores apoios técnicos e
financeiros, se fosse utilizado em seu invento o sistema
bindrio em lugar do sistema decimal.

GEORGE BOOLE E A ALGEBRA BOOLEANA

Foi no séc. XIX, considerado o século dureo da mate-
matica, que nasceu George Boole. Inglés, nascido em
Lincoln, em 1815, e portador de instrumentacio escolar
comum, ele sentiu a necessidade de aprender mais mate-
matica. Como autodidata, passou a estudar as teorias de
Lagrange ¢ Laplace e, mais tarde, estabeleceu a logica
formal e uma algebra chamada Algebrd de Boole, ou
Algebra Booleana.

A logica, como sabemos, subdivide-se em trés ramos:
— a logica grega, que ¢ formulada pelo confronto entre a
tese e a antitese, originando a sintese na qual ambas se
conciliam
— a légica escolastica, que se utiliza, além das regras
sintaticas, também das func¢des semdnticas
— a logica matematica, baseada numa linguagem simbo-
lica e que procura formalizar um modelo para posterior-
mente interpreta-lo.

O que é enfim a Algebra Booleana? E o calculo de uma
proposicdo resultante, obtida através de proposicdes ini-
ciais. O célculo proposicional, nova terminologia mate-
matica da algebra, da logica,; permite estabelecer procedi-
mentos que identificam se determinada situagdo ¢ falsa
ou verdadeira através dos operandos “not”, “and” e
“or”, respectivamente negagdo, conjunc¢io e disjungéo.
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Para exemplificagdo, assumiremos que uma proposi¢ao
verdadeira é representada pelo BIT* | (um) e que uma
proposigdo falsa corresponde ao BIT 0 (zero).
NEGACAO — O operando “not” troca o BIT pelo seu
oposto, isto ¢, 0 por 1 ou 1 por 0. Utilizando-se de uma
tabela, teremos entdo:

X NX*

*NX = NOT EQUAL X

CONJUNCAO — O operando *‘and” resulta num unico
BIT, em funcdo da combinagdo de um ou mais BITs
originais.

X { ¥ (X eyY )*
i} 3 1
0 1 0
b K 0 0
0 0 0

*XeY)= AND

DISJUNCAO — O operando “‘or” também — a exemplo
da conjungio — assume apenas um BIT como resultado
da combinagio dos BITs originais, com a diferenca de
que a fungdo é verdadeira se ¢ somente se um ou mais
BITs originais forem verdadeiros.

X Y ( XouyY)*
1 2 | 1
0 1 1
il 0 1
0 0 0

*XouY) = OR

O calculo proposicional**, apos a morte de Boole
(1864), foi continuado por outros matematicos, dentre os
quais de Morgan e Benjamin Peirce, e a informatica, gra-
cas a este instrumento formal da logica conjuntamente
com o sistema binario (os computadores utilizam-se das
proposi¢des expressas em binario), pode alcangar o éxito
hoje patente.

O PRIMEIRO COMPUTADOR

O invento da valvula em 1906, por Lee De Forrest, € 0
desenvolvimento do primeiro circuito eletromecanico no
Massachussetts Institute of Technology (MIT), em 1938,

32

permitiram que, através de relés, se representassem as
condi¢des de verdade da algebra booleana.

Esse esquema eletromecinico, chamado de circuito de
chaveamento, possibilitou expressar as alternativas sim-
nio, 1-0, ligado-desligado, alta voltagem-baixa voltagem,
criando-se assim uma informacgédo padrdo que identifica a
verdade ou falsidade de uma proposigio.

Com o desenvolvimento do circuito légico, nasce o
ENIAC — Eletronic Numerical Integrator and Compu-
ter, o primeiro computador. Construido na Universidade
de Pensilvania, em 1945, patrocinado pelo “Army Orde-
nance Department”, este possuia 19 mil valvulas, 1.500
relés e milhares de resistores, capacitores e indutores. O
ENIAC, cujo custo ascendeu a U$ 20 milhdes, ocupava,
para sua instalagdo, aproximadamente 200 m? de area,
consumia quase 200 Kw de forga, dissipava um alto grau
de calor, ndo permitindo a aproximagdo humana, e tinha
programagio especifica, construida por milhares de cir-
cuitos, que exigia alteragdo de fiagdo para mudanga de
uma condigdo logica pré-programada.

J. Presper Eckert Jr., engenheiro eletricista, John N.
Mauchly, fisico e John Von Neumann, matematico, sdo
os principais contribuintes contemporaneos da moderna
tecnologia. Os dois primeiros, no desenvolvimento do
ENIAC, e Neumann porque, entusiasmado pelo invento,
desenvolveu um projeto logico de uso do computador
com programas armazenados, o que permitia alteragdes
independentes de manutengdo dos circuitos.

AS GERACOES DA INFORMATICA

Sdo conhecidas basicamente trés geragdes de computa-
dores. A primeira geragdo foi constituida de computado-
res que, como o ENIAC, funcionavam logicamente atra-
vés de valvulas que, ao receberem uma corrente elétrica,
simbolizavam o BIT com valor 1, e sem corrente simboli-
zavam o BIT com valor O (zero).

A segunda geragdo caracterizou-se pelos computadores
mais avancados, que tinham seus circuitos transistoriza-
dos onde, através de nimeros magnéticos imantados ou
ndo pela presenca de corrente elétrica, podia-se também
representar os BITS 1 ou 0.

A terceira geragdo traz aos computadores uma tecnolo-
gia de construgdo de circuitos integrados, que se consti-
tuem num conjunto de transitores, resistores, capacitores,
etc., que, na ultima década, evoluiram ao ponto de inte-
grarem, em um unico “‘chip” (cristal de silicio de 1 cm?)
aproximadamente 100 mil componentes. Este alto grau de
integragdo, chamado de LSI (Large Scale Integration),
que também expressa a informagdo 0 (zero) ou I, em
fungdo ndo mais da presenga ou auséncia da corrente
elétrica mas sim pela polaridade (+ ou —) dos sensores
do circuito, permite a *“‘miniaturizagdo” dos circuitos e a
diminuigdo do tempo de acesso as informagdes, tornando
o0 processamento vezes e vezes mais rapido.

0OS MICROCOMPUTADORES

Uma das caracteristicas da evolugdo da informatica ¢ a
tendéncia 4 miniaturizagio da memoria dos computado-
res. O aparecimento de “chips”, que comportam hoje até
64 K — aproximadamente 64 mil bytes***, ou 512 mil bits
—, tem possibilitado a construgdo de circuitos microele-
trénicos com fungdes de processamento maiores, mais
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rapidas, menos complexas e a um custo mais acessivel.

Outro ponto a observar € que a fabricagdo de unidades
de leitura, gravagio, impressdo e display tem apresenta-
do, da mesma maneira, redugdo em tamanho e prego que,
associados a facilidades operacionais e linguagens de pro-
gramagdo simplificadas, tem proporcionado uma maior
disseminacdo e uso.

Tais circunstancias levaram os fabricantes de computa-
dores a atenderem um novo mercado, formado por
empresas e pessoas que necessitavam do computador mas
que a ele ndo tinham acesso.

Surgem ai os micros, cujas caracteristicas de funciona-
mento, excetuando-se a complexidade operacional e cus-
to, sdo semelhantes as grandes maquinas.

Apos anos de atendimento a grandes complexos indus-
triais, devido a seu restrito acesso, a informatica volta
hoje, com o microcomputador, & sua origem, inicialmente
concebida por Pascal, Leibniz ¢ Babbage, cujos feitos
foram realizados visando o atendimento individual.

Em linhas gerais, podemos dizer que a informatica esta
hoje a servigo do homem nos seus diversos campos de

atividade, tornando-se uma realidade cujo processo evo-
lutivo, a nosso ver, ¢ irreversivel.

NOTAS

* BIT = forma abreviada do inglés Binary Digit.

** Na exposicdo da algebra booleana, nos restringimos
apenas a aplicagdo dos operandos na combinagdo das
condicdes falsas ou verdadeiras. Para maiores detalhes do
calculo proposicional, referenciamos o livro **Algebra
Booleana e Circuito de Chaveamento™, Elliot Mendel-
son, Ed. McGraw Hill do Brasil Ltda., 1977.

**x | Byte, unidade de medida dos computadores, cor-
responde a 8 bits no sistema EBCDIC (Extended Binary
Coded Decimal Interchange Code).
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Programas para

- ~
A Microdigital Eletrénica Ltda., fabricante dos TK-80
e TK-82C — vide matéria sobre micros pessoais no n°

4 de MICRO SISTEMAS —, enviou-nos dois
programas simples para os usudrios do TK-82C. Um
deles calcula as raizes de uma equagio de 2° grau e 0
outro mostra graficamente a fungio SENO na tela.

\ J

Este programa calcula as raizes de uma equacio de 2°
grau pela formula de Bascara:

o TK-82C

1 REM TK 82-C MICRODIGITAL

5 PRINT "RESOLUCAOC DE EQUACAO QUADRATICA'.
10 PRINT .

20 PRINT “ENTRE 0S5 COEFICIENTES A,B.C",
25 PRINT

30 INPUT A

40 PRINT “A=tsas '

30 INPUT B

40 PRINT “B=":B:" '}

70 INPUT ¢

80 PRINT "C=";C

90 LET S=B##7-4#A%C

100 LET R=SGR(ABS(S8))

110 IF §<0 THEN GOTO 140

120 PRINT "RAIZES REAIS:":(-B-R)/(2#A)i"E"I (-B+R)/(2%A)

130 GOTO 14%

140 PRINT "RAIZES COMPLEXAS:"i-B/(2#A)i"+ OU -"IR/(2%A):"I]
145 PRINT

150 PRINT "QUTR~ EQUACAO 7 (S/N)*
160 INPUT 0%

185 CLS

170 I[F 0%="S" THEN GOTO 10

180 STOP

RAIZ =

A equagdo deve ter a seguinte forma: ax* + bx + ¢ =
0: onde a, b e ¢ sdo coeficientes reais, podendo as raizes
da equagdo serem nimeros reais ou complexos.

Para operar este programa, apds entrar com o mesmo,
digite RUN e NEWLINE. Entre entdo com os coeficien-
tes da equagdo e aperte NEWLINE.

Apos a resolugdo do problema, se houver mais equa-
¢oes, digite “S” e NEWLINE.
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O programa “Grafico do Seno™ mostra na tela o grafi-
co da funcdo SENO, apos tragar os eixos x e y. Para
opera-lo basta, apds entrar com o programa, digitar RUN
e NEWLINE.

5  PRINT "“GRAFICO DO SENO™

7  PRINT

10 FOR A=2 TO 120

20 IFT B=A% PL/&0

30 PLOT A/2.SIN (B) = 20 + 20

35 IF A=4£3 THEN PLOT A-2.,21

40 IF A=44 THEN PLOT 30.,A-Z2

530 NEXT A

60 PRINT AT 21,0+ "TK 82-C MICRODIGITAL"
70 STOP
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A série D-8000 da Dismac
explode no mercado |

Texto: Stela Lachtermacher
Foto: Nelson Jurno

Dismac entra agressivamente no mercado em 1982
A com 0 novo D-8000 e a expansdo da série com 0s
microcomputadores D-8001 ¢ D-8002.

O D-8000 tem agora um design diferente. Sua cor
mudou do amarelo para o preto — *‘¢ uma cor neutra que
se encaixa em qualquer ambiente” — diz Mathias Figuei-
redo, gerente de produto da Dismac. No modelo atual, o
gravador cassete, que antes vinha embutido, vem separa-
do do modulo central. “Desta forma”, explica Mathias,
“procurou-se dar maior mobilidade ao equipamento, € o
controle de volume do gravador facilita a leitura dos pro-
gramas’’,

Além do gravador cassete que acompanha o D-8000 em
sua recente configuragio minima, o computador possui
também mais uma saida para conexdo de um segundo
gravador. O video do novo D-8000 também teve seu
design modificado e a ligagdo para televisio comum pode
ser feita agora diretamente, sem necessidade de qualquer
adaptagio.

Assim, o antigo D-8000 foi aposentado, e apenas as
lojas que ainda possuem estoque continuam vendendo o
microcomputador em sua apresentagdo antiga.

Apesar de um pequeno aumento no custo do equipa-
mento, ja que agora ha a necessidade da caixa que envol-
ve 0 modulo do gravador, o D-8000 ndo teve seu prego
alterado em fungdo das modificagdes. Atualmente ele
esta custando Cr$ 396 mil, aproximadamente.

Segundo Mathias Figueiredo, a preocupagdo da Dis-
mac com relagiio aos novos equipamentos foi a de melho-
rar o computador que ja exstia, com a experiéncia obtida
e de acordo com o feedback do mercado,

E para suprir as faltas do D-8000, estdo sendo langados
seus “irmdos mais capacitados™: o D-8001 e D-8002.
Estes contam, respectivamente, com acréscimo de

Um dos novbs irmaos da familia D-8000, o D-8001, pode ter
suas saidas impressas em maquina IBM ou impressora de 60
CPS, fabricada pela ELGIN.
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““Yamos ganhar
clientes’’, afirma
Mathias
Figueiredo,
gerente de produto
da DISMAC.

impressora e uma unidade de disquete, mas suas estrutu-
ras sdo idénticas ao D-8000.

OSNOVOSIRMAOS

Um dos novos modelos da Dismac, o D-8001, € com-
posto pelo D-8000, j4 com suas recentes caracteristicas,
mais uma mesa de suporte e uma impressora. Este equi-
pamento ¢ apresentado em duas versdes. A primeira ¢
ligada a uma maquina de escrever IBM elétrica e a outra
conectada a uma impressora serial.

Para a primeira versio do D-8001, a maquina IBM
recebeu reforgos nos eixos e nas engrenagens. Os pedidos
para este modelo ja podem ser feitos diretamente na Dis-
mac ou nos revendedores, mas as entregas sO se realiza-
rio a partir de abril. Com a impressora IBM elétrica, o
D-8001 esta custando Cr$ 735 mil.

A outra versdo do D-8001 vem com uma impressora
serial unidirecional, de 60 caracteres por segundo, e seu
carro aceita formularios de até 132 caracteres. Esta ver-
sdo do D-8001 trabalha com formularios continuos, tendo
para isto um arrastador, e hd ainda a possibilidade de
regulagem do tamanho dos tipos e do espago. A impresso-
ra que acompanha o equipamento em sua configuragdo
minima ¢ fabricada pela Elgin Informatica, uma empresa
ligada a diretoria da Dismac.

A impressora, sozinha, serd comercializada pela Elgin
Informatica, e para conecta-la aos computadores D-8000
antigos sera necessirio uma adaptagio especial. A Dis-
mac estd vendendo apenas o conjunto, que ji esta sendo
comercializado a um prego de Cr$ 888 mil.

Os possuidores de microcomputadores D-8000 que esti-
verem interessados em trocar seu equipamento pelo novo
D-8001 devem procurar a Dismac. Os enderegos sdo os
seguintes: em Sdo Paulo, na Avenida Marqués de Sido
Vicente, 600; no Rio, na rua Tedéfilo Otoni, namero 52/13¢
andar; em Curitiba, na rua Alferes Poli, 294 e em Porto
Alegre, na rua Conceigdo, 389. A Dismac esta estudando
cada caso, através de um sistema especial de troca.

Para Mathias Figueiredo, o D-8001 oferece, além da
memoria da maquina, a possibilidade de registro. “Desta
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forma”, explica ele, ‘o D-8000 tem seu universo de utili-
zagdo e seu mercado ampliados com a possibilidade de
registro impresso dos dados processados, tornando possi-
vel a-emissio de relatorios, cartas, pequenas folhas de
pagamento, notas fiscais, etiquetas para mala direta,
etc.”.

Mas a grande novidade da Dismac € o microcomputa-
dor D-8002, que, por enquanto, vem completar a série.

0 D-8002 ¢ composto pelo D-8001, com a impressora
serial e a mesa de suporte, mais uma caixa de expansdo da
capacidade de memoria RAM, que passa de 16 K para 48
Kbytes, mantendo os 16 K de ROM. O equipamento &
composto, ainda, por um Bus S$-100 (um plug com 100
pontos de contato para conexdes com outros aparelhos),
mais uma interface para a saida RS 232-C (que permite a
ligagdo do computador com um outro D-8000 atraves de
linha telefdénica convencional, para copia de programas,
por exemplo), e ainda um controlador para disquetes fle-
xiveis de 5 1/4 polegadas, de simples face e simples densi-
dade. Este pode controlar até 4 unidades de disquete,

cada um com 90 Kbytes de capacidade, 35 trilhos e 256
bits por setor. O sistema operacional ¢ o CP/M.

A Dismac acredita que as areas de aplicacdo do D-8002
nio diferem daquelas do D-8000 ou D-8001, o que
aumenta é a capacidade, versatilidade e mobilidade do
equipamento. “Vamos ganhar clientes cuja capacidade do
D-8000 ndo estava atendendo”, diz Mathias Figueiredo.

A forma de comercializagio dos novos computadores
ainda nio esta completamente definida, mas ¢ provavel
que o D-8001 também seja vendido em grandes magazi-
nes, como ja acontece com o D-8000. Quanto ao D-8002.
segundo Mathias, quem o compra ndo ¢ o mesmo com-
prador do D-8000, pois o proprio prego vai selecionar o
publico. Atualmente o D-8002 esta custando Cr$ 1 milhdo
e 250 mil.

A Dismac esta credenciando software-houses para
darem suporte técnico e assisténcia a seus clientes. Hoje,
o software de seus microcomputadores ¢ desenvolvido em
parte pela propria Dismac, sendo a outra parte produzida
por firmas especializadas.

QUADRO COMPARATIVO DOS MICROCOMPUTADORES DA DISMAC:

D-8000 Novo D-8000 D-8001 D-8002
UCP: microprocessador UCP: microprocessador UCP: microprocessador UCP: microprocessador
Z-80 Z-80 Z-80 Z-80
memoria: 16K de RAM e | memoéria: 16K de RAM e | meméria: 16K de RAM e | Expansio de memoria:
16K de ROM 16K de ROM 16K de ROM +32K de RAM

Teclado alfanumérico de
51 teclas

Teclado alfanumérico de
51 teclas

Teclado alfanumérico de
51 teclas

Teclado - alfanumérico de
51 teclas

Gravador separado do mo-
dulo central

Gravador cassete embutido

Gravador separado do mo-

Gravador separado do mo-
dulo central

dulo central

Video display de 12 polega-

Video display de 12 polega-
das

das

Video display de 12 polega-
das

Video display de 12 polega-
das

Interface para segunda uni-

Interface para segunda uni-
dade leitora-gravadora

dade leitora-gravadora de
cassetes

Interface para segunda uni-

Interface para segunda uni-
dade leitora-gravadora

dade leitora-gravadora

Saida para TV comum Saida para TV comum

Saida para TV comum Saida para TV comum

Mesa suporte Mesa suporte

Impressora serial por agu-
lhas, unidirecional
Unidade de disquete

Impressora IBM elétrica
ou Impressora serial, unidi-
recional

Preco:
Cr$ 396.690,00

Preco:
Cr$ 396.690,00

Preco:
Cr$ 1.250.000,00

Precgos:

com impressora IBM -
Cr$ 735.000,00; com
impressora serial -

Cr$ 888.000,00
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O JOGO DA VIDA

Roberto Rocha Souza Sobrinho é engenheiro civil com
pos-graduacao em- Barragens pela PUC-RJ, e é dono de
uma vasta carga de cursos relacionados a programacéo e
operacio de computadores IBM. Ha 12 anos ele atua na
NABLA Engenharia e Processamento de Dados Ltda. como
Engenheiro de Sistemas, ji tendo realizado diversos traba-
lhos para drgios governamentais como o DNER e Comp.
Vale do Rio Doce, na drea de Processamento de Dados.

4 mais de dez anos, um jogo chamado ‘LIFE’ vem
l I consumindo horas e horas de precioso tempo de

computador em todo o mundo. Apesar do volume
de servigo cada vez maior, analistas e programadores, nos
grandes centros de computagdo, sempre encontram uma
brecha no servigo, para poderem refrescar suas cabecas
jogando o ‘LIFE’.

Inventado em 1970 por John Harton Conway, matema-
tico da Universidade de Cambridge, e popularizado por
Martin Gardner, especialista em jogos matématicos, nas
paginas do Scientific American, o ‘LIFE’, diferentemente
da maioria dos jogos, nio requer um oponente e ndo tem
como objetivo vencer. ‘LIFE’ € uma espécie de pacién-
cia, jogada por uma pessoa num tabuleiro de xadrez ou
em qualquer superficie reticulada que contenha quadra-
dos adjcentes do mesmo tamanho. As pecas do jogo sido
fichas, em qualquer numero, que sdo distribuidas aleato-
riamente nos quadrados do tabuleiro. Sio aplicadas
entdo, sobre os quadrados, trés regras que Conway bati-
zou de ‘Leis Genéticas™ Nascimento, Morte e Sobrevi-
véncia.

A Lei do Nascimento estipula que cada quadrado vazio
adjacente, mesmo pelos ingulos, a trés (nem mais, nem
menos) quadrados com fichas receberd uma nova ficha
no proximo movimento ou ‘geracdo’.

Obedecendo esta lei, a configura¢do 1 se transformara
na configuragdo 2.

A Lei da Morte & mais complexa. Cada ficha, com
nenhum ou somente um quadrado ocupado adjacente,
‘morre’ de isolamento e ¢ removida. Assim a configura-
¢do 3 se transforma em 4 e depois em 5.

36

Prosseguindo a Lei da
Morte, cada ficha com
quatro ou mais vizinhos
‘morre’ de superpopulagio
e € retirada, como na confi-
guragdo 6 que se transfor-
ma em 7.

A,_....
®|9|
|

etel
=)

No caso acima, em 7 aparecem duas novas fichas,
resultante da aplicagdo simultdnea da Lei do Nascimento
com a Lei da Morte.

A Lei da Sobrevivéncia, é aplicada em fichas que esca-
pam da Lei da Morte, isto &, tém apenas duas ou trés
fichas como vizinhos, como na configuragdo §.

e
0|®
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Quando as trés leis tiverem sido aplicadas & primeira
disposicao das fichas, o movimento, ciclo ou geragio
estard completado, formando uma nova configuragdo de
fichas. O jogo prossegue através de uma sucessdo de gera-
¢Oes até todas as pegas morrerem, uma configuragido
estavel ser alcangada, ou as pegas ndo poderem mais pro-
gredir, devido aos limites do tabuleiro.

Jogado manualmente, o ‘LIFE’ ndo ¢ tdo interessante,
mas quando programado para ser jogado num computa-
dor, toma uma nova dimensdo, pois a rapidez dos calcu-
los e a apresentagdo das subseqiientes configuracoes das
geragdes num terminal de video, proporciona um bonito
espetaculo de caleidoscopio.

Algumas configuragdes estaveis foram até batizadas
pela ja rica giria do jogo, incluindo as *beehives’ (casas de
abelha) 9, ‘snakes’ (cobras) 10, ¢ ‘ships’ (navios) 11.

9 L
el® S
| ® ® @
o @
#
[ ]
e |®
e |®
L[ )

Outras configuragdes parecem pulsar como as ‘traffic
lights’ (luzes de trafego), que se alternam entre 12 e 13.

f2 13 #
LICIL ) e
®
_1® [
_1® ® (0 ® 00
_1® ®
@
LILIL L
[ ]

Outras figuras, incluindo ‘gliders’ (planadores) e ‘space-
ships’ (naves espaciais) se deslocam através do terminal
até alcancgar seus limites.

Em sua versdo brasileira, o programa foi escrito numa
linguagem de programacgio de alto nivel (PL/1), e deve ser
processado num computador de médio para grande porte,
que tenha terminais de video. Nesta versio, o ‘LIFE’ foi
alterado, para ser jogado por duas pessoas, com o objeti-
vo de uma vencer a outra.

Cada jogador fornece a sua configuragdo inicial numa
matriz de 10 x 10 elementos que na segunda geragdo ¢
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expandida para 20 x 37 elementos, permanecendo assim
até o final. Em seguida é estabelecido um numero de
geragdes, ao fim das quais em cima de cada matriz ¢
apresentado o resultado, que consiste em seis numeros
que indicam:

C — numero de ciclos ou geragdes

I — numero de elementos iniciais

N — nimero de nascimentos durante as geragdes

M — numero de mortos

V — numero de sobreviventes

R — indice que é calculado multiplicando-se o nime-

ro de ciclos pelo nimero de sobreviventes, dividindo-se
entdo o produto pelo nimero de elementos iniciais

A aposta pode ser feita em cima de qualquer desses
nimeros, com excecdo dos dois primeiros que ja sdo
conhecidos a priori.

Em 14 apresentamos a configura¢do inicial de uma
seqiiéncia de ‘LIFE’, onde foi estabelecido que de 10 em
10 ciclos seria apresentado o resultado, e em 15 e 16 a
configuragdo apds 10 e apos 20 ciclos respectivamente.

NUMERO DE CICLOS: 10 ARGUMENTO: TECLE N,M,¥ OU R
TECLE NO MINIMO UM ESFACO FPOR LINHA DE CADA QUADROD

B et T = e 1
I 0000000000 T I n] I
1 I 1 0 I
I I I 0 I
I I I 0 I
I I I 0000000000 I
I I I (0] 1
1 I I (1] I
I I I 8] 1
1 I I D I
I 0000000000 I 1 0 I
T m e I L I
CI101 20N 274 M 246V S&4R 28.00C 10 I 19 N 98 M 99V BR 9.47
1
i
1
0 ooo0 0
0000 0o Dooo :n .

=
o

It e
8

0 o 0o o
oooo o0 0ooo
o oooo0 O

non 10
0o 00 oo oo

1
1

1 1

1 i

1 I

1 1

1 I

1 I

1 on onr o 0 1

1 I

1

1

I

1

1

Nota-se que, em 16, o jogador da direita, apos 20 gera-
¢Oes, perdeu todos os seus elementos enquanto que o da
esquerda tem 56 elementos.

Apesar de ter sido inventado em 1970, o ‘LIFE’ conti-
nua sendo um jogo atual, a julgar pelos artigos sobre ele
que sdo veiculados em publicagdes estrangeiras e nacio-
nais, como por exemplo na revista BYTE de dezembro de
1978 (‘One Dimension Life’, pag. 68); janeiro de 1979
(‘Life Algorithms’, pag. 90) e julho de 1981 (‘Life after
death’, pag. 326).

BIBLIOGRAFIA: ‘THE GAME OF LIFE’; artigo da
revista TIME de 21 de janeiro de 1974.




Lalculadoras

Curiosidades das T1Is 58/59 -1

Fabio Cavalcanti da Cunha é aluno do curso de Engenha-
ria Eletronica da Escola Politécnica da USP e tem como
hobby a programagdo de calculadoras e microprocessa-
dores.

remos aqui mostrar algumas caracteristicas interes-
I santes das calculadoras Tls 58/59 que sdo desconhe-
cidas pela maioria de seus usuarios. Ao escrevermos
este artigo, presumimos que o leitor tenha tido uma expe-
riéncia prévia em termos de programagio e uso da mé-
quina. '
Comegaremos por descrever o funcionamento de
alguns codigos ndo referenciados no manual. A maneira
de colocarmos estes codigos na memoria do programa
¢ digitarmos, em modo de programagdo:
STO (ou RCL), Codigo, BST, BST, 2nd DEL.

Cddigo 21 Tecla 2nd
(A) Bloqueio da maquina:

Se num programa executarmos a seqiléncia:
21(2nd) 38(SIN) ou

21(2nd) 39(COS) ou

21(2nd) 30(TAN)

a maquina ficar4a bloqueada, sendo que a unica maneira
de destrava-la é desligando-a.

(B) Teste do Ponto Decimal:

Se observarmos o visor da maquina, notaremos que no
extremo direito existe um ponto decimal que nem sempre
esta aceso. Por exemplo, ao pressionarmos a tecla CLR, o
VISOT se apresenta como:

I [y

Ao pressionarmos qualquer outra tecla ndo numérica,
notaremos que o ponto ird se acender, indicando que
alguma tecla que realiza operagdo ou fungio foi pressio-
nada, e o visor se apresentara agora como:

L 0.

38

Trxas INSTRUMLNT

( 21 18¢8 18

h
AT ADDITION AND MULTIPLICATION L83 ||
[ ] +a ] uer ] 1

Fabio Cunha descobriu vdrios macetes que nio vém no
manual das TIs 58/59, as mais sofisticadas calculadoras
programdveis da Texas Instruments

Para testarmos se o ponto esta ou niio aceso — i.e., se
alguma fungdo ou operagio foi requisitada — faremos a
seguinte rotina:

Passo Instrucdo
000 LBL
001 A’
Sub-rotina (1)
ZZZ RTN
TTT LBL
TTT+1 A’ )
. sus ROTINA (@)
XXX Subroume) —— RTN
YYY LtB8L

YYY+1 BER A
YYY+2 BB 24
YYY +3 2% o
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Se o ponto esta aceso, a maquina comegara a procurar
a label A’ a partir do passo 000, encontrando a primeira
label A’ e executando a subrotina (1). Caso contrario,
comegara a partir do passo 001 encontrando a segunda
label A’ e executando a subrotina (2).

Se quisermos inverter o teste, no lugar da instrugdo
93(.) colocaremos a instrugdo 24 (CE).

Cédigo 22 Tecla INV

Podemos com esta instru¢do aumentar a versatilidade
dos codigos OP 18 e OP 19, que controlam o flag 7 de
acordo com uma condicio de erro.

Assim sendo, temos a seguinte tabela:

cODIGO |ERRO | FLAG 7 | ERRO | FLAG 7
OP18 | Sim N/A Nio L

INV OPI8 | Sim N/A Nio D
OP19 | Sim I Niao N/A

INV OP19 | Sim D Nio N/A

L: liga o flag - D: desliga o flag - N/A: ndo altera o flag

Cédigo 31 Tecla LRN

Se num programa a instrug¢do 31 (LRN) for executada a
maquina ird parar a execugdo do programa e entra em
modo de programagio no passo seguinte.

Cddigo 41 Tecla SST

Esta é uma instru¢do normalmente utilizada para a edi-
¢do de programas, mas, se dentro de um programa ela
preceder uma instrugdo 91 (R/S) ou 31 (LRN) as mesmas
nio serdo executadas, e a maquina passard para o passo
consecutivo a estas instrugdes.

Cddigo 67 Tecla DSZ

A curiosidade desta instrugdo é que ela ndo funciona
somente com os registros de dados de 0 a 9, mas com
qualquer registro de dados, exceto o de numero 40, pois o
codigo 40 indica enderegamento indireto. Assim, num
programa, teremaos:

Passo Instrucao

XXX DSZ

XXX+1 NN (00NND9, Nme)

XXX +2 label ou enderegamento numérico

o nimero NN refere-se ao registro de dados que iremos
operar e serd colocado num programa utilizando o mes-
mo procedimento dado anteriormente.

Cédigo 82 Instrugcdo HIR

Dos codigos que descrevemos aqui, este é provavel-
mente um dos mais Uteis e interessantes, pois nos permite
ter acesso a pilha operacional da maquina (stack), que
normalmente ndo ¢é acessivel ao usuario. A pilha opera-
cional é utilizada para a armazenagem de resultados
intermediarios quando temos operagdes pendentes, como
registro intermediario (buffer) para os codigos de impres-
sdo, ou como registro intermediario de dados nas rotinas
internas (estatistica, conversido de coordenadas, etc.).

O codigo se apresenta num programa, da seguinte
maneira:

Passo Instrugdo
XXX HIR
XXX +1 AB

ou
XXX INV
XXX +1 HIR

XXX +2 AB

Onde A refere-se a qual operagdo iremos realizar
(0 ) e B refere-se a que registro da pilha iremos operar
(KB48)

As operagdes que podemos realizar sdo as seguintes:

A Operagido (HIR)

0 Visor STO Stk(B)

1 RCL Stk(B)

2 Nido determinada

3 Visor SUM Stk(B)

4 Visor PRD Stk(B)

5 Visor INVSUM Stk(B)
6,7,8,9 Visor INVPRD Stk(B)

Operagdo (INV HIR)
Visor STO Stk(B)
RCL Stk(B)

Nio determinada
Visor INVSUM Stk(B)
Visor INVPRD Stk(B)
Visor SUM Stk(B)
Visor PRD Stk(B)

Podemos ainda executar a instrugido 82 (HIR) do tecla-
do como uma instrucdo normal, colocando na memoria
do programa:

Passo  Instrugdo
000 82(HIR)

Assim, para executarmos a instrugdo bastar4 fazermos
RST, SST e colocarmos o codigo de operagdo do teclado.
No proximo numero, continuaremos a demonstrar
algumas artimanhas das TI 58/59, inclusive algumas parti-
cularidades de seu sistema operacional. g

]
MINO Piocure MICRO SISTEMAS na banca mais préxima de sua casa ou
trabalho, Caso sinta dificuldades em encontrar, escreva-nos e diga em

Sistemas

quais bancas vocé ndo achou nossa publicagdo.
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Curso de BASIC:

Quarta Licao

a aula passada, prometi que iria comegar a apresen-
N tar as instrugdes de manipulagdo de matrizes. Pois
ai vai.
Todos os comandos referentes a operagdes com matrizes
sdo precedidos pela palavra MAT. Digamos que tenha-
mos as matrizes:

2 8

o

Em um programa, tais matrizes deveriam ser definidas
como:

DIM Al(2,2), B1(2,2)

Mas ainda falta que se definam os elementos destas matri-
zes, ndo é verdade? Para isso existe uma instru¢do que vai
evitar que utilizemos um loop que execute sucessivos
READ, a instru¢io MAT READ. Veja so:

MAT Rersl Al

MAT READ EBEI1

DATA 2.2.7.194.5,.92:1.3

Cada posicdo das matrizes receberia um dos valores defi-
nidos na instru¢do DATA na seguinte ordem:

AlGlLjl), Al(il,j2), Al@G2,j1), Al(i2,j2), BI(il,j1),
B1(il,j2) ... e assim por diante. Agora, digamos que dese-
jassemos somar as duas matrizes. Nio seria. necessario
que manipulassemos individualmente cada um dos ele-
mentos das matrizes envolvidas na operagdo para obter-
mos o resultado deseiado. Bastaria que codificassemos:
MAT L1=A1+El

Feita esta operagio, obteriamos uma matriz Cl com os
seguintes elementos:

7 14

8 14

Muito pratico ndo ¢? Mas também temos as nossas limita-
¢des; por exemplo, ndo € permitida mais de uma opera-
¢do por comando. Se tivéssemos as matrizes A, B e C,
ndo seria possivel executar uma operagdo como:

MET Dil=m+E-U

Ao invés, seriamos obrigados a executar a seguinte
sequiéncia:

ART 11=R+E

MET Oi=0i-E

Mas este ¢ um inconveniente menor, comparado as van-
tagens das quais podemos dispor. Como por exemplo,
para que se zerem todos os elementos de uma matriz,
devemos entrar com o comando:

MAT Hi=ZEK

Mas, se nesta matriz quiséssemos todos os elementos
iguais a 1, deveriamos codificar:

MAT Ai1=I0H
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Cl =

Para efetuarmos uma operagdo matematica entre uma
constante e todos os elementos de uma matriz, executa-se
a operagdo, como no exemplo abaixo:

MAT His=Tki®Hl

onde ‘k’ € a constante desejada. Para obtermos a inversa
de uma matriz Al, utilizamos a fung¢do:

MAT &
onde X1 contera a matriz inversa calculada, permanecen-
do a matriz Al inalterada. Existe também uma fungio
que nos fornecerd a transposta de uma matriz qualquer
Al:

MAT HI= mEH.R12

Também neste caso, X1 conterd a matriz transposta
enquanto Al permanece inalterada. Também poderemos
multiplicar duas matrizes. Mas lembre-se, o nimero de
colunas do multiplicando utilizado na operagio devera
ser igual ao nimero de linhas do multiplicador. A matriz
que recebera o resultado devera ter uma dimensdo tal que
comporte o nimero de linhas do multiplicando e o nume-
ro de colunas do multiplicador. Vejamos um exemplo:

=iMWeRLT

OIM Hluea. 63, BlOe.33, C144,50

MAT C1=A1%B1

Para obtermos a impressdo dos elementos de uma matriz,
basta que se utilize a palavra MAT antes da palavra
PRINT e pronto, todos os elementos da matriz serdo
impressos, e na ordem apropriada, isto €, de acordo com
a posi¢io que ocupam dentro da matriz:

MAT PRIMT X1

Vamos agora apresentar a ultima instrugdo de manipula-
¢do de matrizes da licdo. Trata-se da instrugdo que vai
nos permitir a entrada dos elementos de uma matriz a
partir do teclado. Assim como na instrugdo READ, esta
instrugdo vai nos permitir que introduzamos todos os ele-
mentos de uma matriz em um programa sem a necessida-
de de utilizarmos um loop de instrugdes mas, ao inveés
disso, através de uma sé instrugdo. E a instrugio:

MAT IMPUT H1

onde Al é uma matriz previamente definida. Se Al tives-
se sido definida como:

ODIM RivE. 90

ao aparecer o ponto de interrogagdo na tela (gerado pela
instru¢do INPUT), deveriamos introduzir em uma mesma
linha todos os doze elementos da matriz, separando-os
com virgulas. Bem, mas isto pode nos gerar uma dificul-
dade. Suponhamos que o nimero de elementos de uma
matriz seja tdo grande que ndo caiba em uma so linha do
video. Quando isto acontecer, deve-se entrar com quan-
tos elementos sejam possiveis em uma linha e, apos o
ultimo elemento digitado, devemos colocar o carater
especial ‘&’. Em seguida, introduz-se a linha digitada para
o processamento (através da tecla CR, ENTER,
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RETURN ou qualquer outra que exista para tal fim).
Assim que a linha é introduzida, surge na tela novo ponto
de interrogagdo, indicando com isto que pode-se conti-
nuar com a introdugdo dos dados. Claro que isto s6 acon-
tecerd durante a execugdo do programa. Veja o exemplo
abaixo:

oImM 21vz|, oo

MAT IHPUT 21

Tendo a matriz Z1, 100 elementos, teriamos durante a
execugdo do programa o seguinte:

(1° elemento) (ultimo elemento que caberia na linha)

? 20,40,50,10,49,48,47 46, .. .,33&
? 51,98,64,55,23,35,56,77, .. .,53&

7 39,30,27,94,93
(100¢ elemento)

Devo chamar a atengdo para o fato de que em alguns
equipamentos tanto no READ como na instrugdo INPUT
para matrizes, sO & permitida a especificagdo de uma
matriz por instrugdo. No caso, seriam invalidas as instru-
coes:

MAT RERD A.E

MAT IMPUT C.W1

Bom, por enquanto chega de operagdes com matrizes.
Elas estdo ai e cabe a vocés aplicarem-nas onde for possi-
vel. Tentem fazer por exemplo... um programa que
resolva quatro equagdes lineares simultdneas, por ai.
Alias, confesso que calculo nido é o meu forte.

Toda a vez que se fala de computador, € inevitavel a
sua associagdo imediata com calculos, matematica, enge-
nharia, etc... No entanto, podem acreditar: as aplica-
¢Oes mais comuns do computador estio na area comer-
cial, o que ndo envolve tanto calculo assim, ndo &!? No
entanto, na area comercial, a quantidade e variedade de
tipo de dados é muito maior. Uma das facilidades encon-
tradas nos computadores de uso comercial, & a manipula-
¢do de cadeias de caracteres, coisa quase desnecessdria
em computadores voltados para a area cientifica. Vamos
agora apresentar algumas das facilidades mais comumen-
te encontradas no processamento de cadeias de caracte-
res. Uma delas ¢ a capacidade que se tem de acessar
apenas um trecho contido em uma cadeia de caracteres
que estejam em uma variavel. Vejamos o exemplo:
LET RAig="HRULA DE BRSIC"

FRINT AIsc2. (133

Executado este trecho de programa, teriamos impresso
apenas a palavra BASIC da variavel A1$. O primeiro nu-
mero dentro dos parénteses, indica a posi¢do inicial em
que a varidvel deve ser acessada, enquanto o segundo
nimero indica a altima posigdo, Se unirmos esta forma de
acesso a uma cadeia 4 capacidade de concatenagio,
pode-se criar frases, palavras e por ai afora. A concatena-
¢do é obtida através da soma de duas cadeias de caracte-
res. Veja o exemplo:

LET Als="AULA DE"., Bl$="EASICHMRT
EMRTICH"

LET Cl%= Fll:f+E‘1$*;'E\..12.'J

PRINT Cl1%; *

Este codigo, em execucao. faria com que fosse impresso:

AULA DE MATEMAT .
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A definigdo de trecho de cadeia de caracteres A1$(n..m),
em algumas maquinas devera ser codificada como
A1$(n:m), ou ainda A1$(N,M). Aqui continuaremos a uti-
lizar a primeira nota¢do. Os elementos entre parénteses
(n.m) também podem ser variaveis ou mesmo expressoes
matematicas. Veja o exemplo abaixo.

Rig="FrOaWA OE"

Els="MAT FPOR HIS GEOC.

Cl=¢a

IMPUT *2UAL O CODIGO OR MATERIAM
» L1

Cil=iCi-12%9+1

PRINT AI$+B1#CC1 .  T1+323
Neste exemplo, se tivéssemos feito a variavel Cl igual a I,
teriamos obtido a impressdo de:
PrROVA DE MAT
se C1 fosse igual a 3 obteriamos:
FrROYAR DOE HIS.
e assim por diante. Outra facilidade disponivel para a
manipulagdo de cadeias de caracteres, ¢ a possibilidade
de compararmos os contetudos de duas varidveis que con-
tenham tais cadeias. Duas cadeias sdo avaliadas carater
a carater, iniciando a comparagio com o carater
mais 4 esquerda em ambas as cadeias. Assim, nas cadeias
“ABC” e “DAF”, seriam comparados entre si, em pri-
meiro lugar as letras A e D, depois as letras B e C e
finalmente as letras C e F (na realidade a comparagio
pararia em A e D, ja que sdo diferentes). Vejamos agora
quais os critérios utilizados nesta comparagdo. Dentro do
computador, cada carater é representado por interme-
dio de um numero. Este nimero podera variar de maqui-
na para maquina, dependendo apenas do codigo interno
utilizado pela mesma. Existem uma série de padrdes para
a representagdo de caracteres, tais como ASCII, EBC-
DIC, BAUDOQOT e outros. Nos minicomputadores, o codi-
go mais comum ¢é o ASCII, razdo pela qual o assumire-
mos aqui. Ndo cabe a este curso entrar em detalhes quan-
to ao valor atribuido a cada um dos caracteres no codigo
acima citado. Apenas adianto que a letra A tem valor
menor que a letra B, a letra B valor menor que a letra C,
e assim por diante, até a letra Z. Neste codigo, deve-se
considerar também que as letras minusculas tém valor
maior do que as letras mailsculas, que os numerais tém
valor menor do que qualquer tipo de letra e que espago
tem valor menor do que qualquer letra ou numeral. Visto
isto, a comparagdo entre duas cadeias de caracteres nos
dara os seguintes resultados:
1) Duas cadeias de caracteres sdo consideradas iguais se:
— As duas cadeias tém o mesmo nimero de caracteres
e

— As duas cadeias contém os mesmos caracteres dis-
postos na mesma ordem (atengdo, espago também é
carater).

2) Em cadeias do mesmo tamanho, o primeiro par de
caracteres em que a comparagdo constatar uma desi-
gualdade, determinara qual das duas cadeias tem valor
maior.

3) Em cadeias de tamanhos diferentes mas em que todos
os caracteres comparaveis forem iguais, sera considera-
da de maior valor a cadeia de maior tamanho.

4) Em cadeias de tamanhos diferentes e em que ocorra
diferenga entre as porgdes compardveis, serd maior
aquela cujo 1¢ carater desigual tenha valor maior do
que o seu correspondente na outra cadeia.
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Ai vio os exemplos de cada caso:

“ABCDEF” ¢ igual a “ABCDEF”

“ABDCEF” é maior do que “ABCDEF”, sendo a dife-
renc¢a constatada ao ser comparado o terceiro caractere
das cadeias.

“XKOABC” & maior do que “XKO” devido ao fato da 1*
cadeia ser de maior tamanho do que a 2* (apesar dos 3
primeiros caracteres serem iguais).

Abaixo é mostrado um exemplo tipico do 4° caso des-
crito:

(desiguais)
“XYACD" ¢ maior do que "XYAADZZZTRQW"

Além das facilidades de manipulagdo de cadeias de
caracteres, existem também algumas fungdes para a
manipulagio das mesmas. A fungdo ASC(x), onde ‘x' ¢
um cariter, nos retornard o codigo decimal deste
carater dentro do codigo utilizado pela maquina
(ASCII). O valor retornado estara entre 0 e 127. Como
fungdo inversa desta Gltima, teremos a fungdo CHR$(n),
onde ‘n’ é um numero entre 0 e 127, fungdo esta que nos
retornara o carater correspondente ao namero especifi-
cado. Para vocé obter a tabela de codigos ASCII, podera
fazer o seguinte programa:

FOR 1=18 T 127

FRINT "0 HWUMERO"; I, "CORRESFOMDE
A LETEAR": CHRFC(ID

HERT |

EMD

Vocé notard que, ao executar este programa, ocorrerdo
umas loucuras no seu display ou impressora (isto s¢ 0 seu
programa ndo abortar antes). O que ocorre & que, além
dos caracteres normalmente representaveis (letras, nime-
ros e caracteres especiais), existem outros que fardo com
que seu equipamento adote procedimentos especiais.
Uma fungdo (ja apresentada na primeira ligio) muito util,
¢ a funcio LEN(AS). Esta fungdo nos fornecera o nimero
de caracteres contidos na variavel A$. Além destas, existe
uma variedade de outras fungdes, para a manipulagdo de
cadeias de caracteres. Mas como o nome destas pode
variar consideravelmente de equipamento para equipa-
mento, nio vamos aqui nos estender mais sobre o assun-
to. Aproveito para chamar a atengdo do leitor para o fato
de que, independente deste curso, antes de se utilizar o
BASIC disponivel, deve-se consultar o manual do equipa-
mento em que se vai trabalhar, sob pena de ndo se obter
os resultados desejados.

Até o momento, todos os dados manipulados pelos nos-
sos programas sempre tiveram origem em duas fontes. Ou
eram introduzidos na maquina através do teclado, ou
entio deveriam ser codificados em tempo de programa-
cdo através de instrugdes DATA. A primeira forma de
introdugdo de dados apresenta o inconveniente de tais
dados nio ficarem retidos quando o programa ¢ desativa-
do. Assim, se for desejado o processamento de um mes-
mo dado em ocasides diferentes de execugdo do progra-
ma, devera se redigitar o dado a cada execugdo. Ja se o
dado estiver embutido no corpo do programa através da
instrugio DATA, teriamos o inconveniente de termos
que alterar o programa a cada vez que surgisse um novo
valor para uma varidvel. Além disto, ndo poderiamos
introduzir novos valores para as variaveis indefinidamen-
te no programa, pois o tamanho da memoéria disponivel
para programas ¢ limitado; e quando o programa ultra-
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passar este tamanho, ndo serd mais possivel a sua execu-
¢d0. Num equipamento de processamento de dados, dis-
pomos normalmente de dois tipos de periféricos. Alguns
periféricos como o teclado, o video e a impressora, ser-
vem para executar a comunicagdo entre a maquina e o
mundo exterior. Qutros periféricos tém por finalidade o
armazenamento de informagdes. Iremos agora introduzir
o processamento com este Ultimo tipo de periféricos.
Entre eles, encontramos mais comumente os disquetes e
as fitas K-7. Estes periféricos vdo eliminar os inconve-
nientes apresentados pelas duas formas de introdugdo de
dados até agora apresentadas. Vocé podera ir introduzin-
do os dados que deseja processar, conforme eles forem
aparecendo, e grava-los através destes periféricos para
posterior uso. Suponha que vocé queira manter um
cadastro das pessoas para as quais deve mandar cartdes
de natal. Servindo tal cadastro para a emissdo de etique-
tas com os enderegos da correspondéncia na ocasido.
Seria estremamente incdmodo ter que se redigitar tudo
de novo a cada ano, nio é? Mas se, conforme vocé fosse
ampliando o seu circulo de relagdes, vocé fosse também
incluindo novos dados no cadastro gravado em um destes
periféricos, no final do ano, bastaria que fossem lidos os
dados do cadastro e pronto, ¢ so fazer a impressdo. Claro
que quem vai fazer a leitura é a maquina, e néo voce. Se
vocé ainda ndo percebeu esta rotina de procedimentos,
ndo se preocupe, pois voltaremos a aborda-la mais adian-
te, de forma detalhada.

Cada um dos periféricos de um microcomputador €
identificado através de um niimero, sendo que o nimero
que identifica um mesmo tipo de periférico em equipa-
mentos de modelo ou fabricantes diferentes, varia. Mais
uma vez vocé devera recorrer ao manual do seu equipa-
mento, desta vez para saber como identificar os periféri-
cos que lhe sdo disponiveis. O namero de identificacdo
devera ser utilizado nas instrugdes que manipulam tais
periféricos. Uma excessdo a ser apontada, ¢ o fato de que
se este numero ndo é especificado, o computador assumi-
r4 que a operagdo devera ser feita sobre o periférico
basico do sistema. Normalmente, o periférico basico de
entrada de dados é o teclado, enquanto o de saida de
dados é o video ou a impressora.

Antes de apresentarmos as instrugdes destinadas a
entrada e saida de dados, vamos discutir um pouco a
forma pela qual tais dados sdo armazenados. Para melhor
compreensdo, vou langar mdo de uma analogia com a
organizagio dos documentos em um escritério. De pri-
meira, ja podemos estabelecer os conceitos de unidade de
gravagdo e meio de gravagdo. Num escritorio, as princi-
pais unidades de gravagdo sdo as maquinas de escrever, o
lapis e a caneta. Notem que segundo este conceito, as
unidades de gravagdo ndo armazenam informagdo algu-
ma; elas apenas tém a finalidade de gravar a informagdo
em um meio de armazenagem qualquer. Num escritorio,
este meio de armazenagem é geralmente o papel. Pode-se
dizer entdo que o meio de armazenagem € uma *“memoria
permanente”, pois as informagdes ai guardadas podem
ser recuperadas posteriormente. Analogicamente, em um
computador, as unidades periféricas (teclado, impressora,
unidade de K-7 e unidade de disquete) sdo as unidades de
gravagdo, enquanto o papel da impressora, a fita K-7 e o
disquete sio meios de armazenagem de dados. Ainda
mantendo a analogia, em um escritorio ¢ grande a varie-
dade de informagdes a serem armazenadas e, em muitos
casos, ndo existe relagdo alguma entre os diversos tipos
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de informagdo disponiveis. Por exemplo, as informagdes
dos arquivos de um departamento de projetos de enge-
nharia, sdo completamente diversas das informagdes con-
tidas nos arquivos do departamento de pessoal. Dentro
do proprio departamento de pessoal podemos também ter
arquivos cujas informagdes nada tenham a ver entre si.
Por exemplo, podemos ter um arquivo contendo apenas
curriculum-vitae de candidatos pretendendo a admissio e
um outro arquivo contendo apenas as fichas dos funcio-
narios da casa. Dentro de um arquivo, vamos encontrar
um conjunto de registros, sendo que cada registro agrupa
um conjunto de informagdes a respeito de um determina-
do elemento (um aluno, um empregado, uma compra,
uma venda etc...). No caso do arquivo de funcionarios
de um departamento de pessoal, cada ficha de funciona-
rio € um registro, e dentro do registro, cada informacéo
tal como nome, enderego, salario, cargo etc., ¢ chamado
de campo. Em computagdo ocorre a mesma coisa. As
informagdes relacionadas a um determinado assunto, sdo
reunidas em um arquivo. S6 que este arquivo deve rece-
ber um nome quando for criado. Este arquivo contém
uma colegdo de registros semelhantes, cada um referente
a uma determinada entidade. Cada registro, por sua vez,
reune um conjunto de informagdes, cada informagdo con-
tida em um campo, todas elas referentes a esta mesma
entidade. Observe no quadro abaixo a semelhanga na
organizagdo das informagdes:

Meio de armazenagem:
no escritorio - armarios—no computador - disquetes

Conjunto de registros:
no escritorio - gaveta ——no computador - arquivo

Conjunto de dados de um mesmo elemento:
no escritorio - ficha——» no computador - registro

Um dado de um registro:
no escritorio - campo —» no computador - campo

A esta altura do campeonato, vocé ja deve ter percebido
que cada um dos campos de um registro é na verdade
uma varidvel. Ou entfo, vejamos: em um programa feito
para o cadastramento dos enderegos dos seus amigos,
quais as informagdes que vocé precisaria gravar? Seriam
elas: 1? campo: nome da pessoa; 2¢ campo: logradouro; 3¢
campo: numero; 4¢ campo: complemento; 5¢ campo:
bairro; 6° campo: CEP; 7° campo: cidade; 8¢ campo: esta-
do. Para cada uma destas informacgdes, vocé necessitaria
codificar uma instrugdo INPUT, cada uma contendo uma
varidvel. Apos terem sido pedidos todos os dados referen-
tes a uma determinada pessoa, tais dados devem ser gra-
vados através de uma s6 instrug¢io, de forma a gerar um
registro referente a tal pessoa no arquivo. Note que todos
os dados devem ser gravados por intermédio de uma so
instrugdo, pois cada vez que uma instrugdo de gravagido é
executada, & gerado um novo registro. Existe uma série
de comandos relacionados & manipulagido de arquivos.
No entanto, ocorre que a manipulagio de arquivos é um
assunto muito mais proximo do sistema operacional da
maquina que se usa, do que a linguagem BASIC.
Como conseqiléncia direta, temos que, em maquinas dife-
rentes, existem nomes diferentes para instrugdes que exe-
cutam a mesma tarefa e, muitas vezes, nomes iguais que
executam tarefas diferentes. Recomendo, entretanto, que
procurem nos manuais dos seus equipamentos as instru-
¢des que executem as seguintes tarefas:
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— Abertura de arquivo

— Fechamento de arquivos

— Criagdo de arquwos

— Definigdo de arquivos e unidades de penfencos

Além disto, tentem informar-se a respeito de organizagio
de arquivos. Adianto aqui, que um arquivo para ser gra-
vado ou lido, precisa em primeiro lugar ter sido criado
em alguma ocasido. Existindo o arquivo (ja foi criado),
este deve ser associado a uma unidade periférica e, em
seguida, ser aberto. Ao final do processamento, qualquer
arquivo que esteja aberto devera ser fechado. Para cada
uma destas operagdes, deve existir uma instrugdo especial
que a execute (em alguns equipamentos, uma so instrugio
pode executar duas destas operagdes). Nesta aula apre-
sentaremos apenas trés instrugdes para a manipulagio de
arquivos, pois tais instrugdes existem em quase todos os
BASIC disponiveis no mercado. A primeira delas é a ins-
trucdo:

IMFUT ®#n.AR.EB.C.D. . .

Esta instrugdo lerd o proximo registro de arquivo associa-
do a unidade periférica #t1, depositando os campos lidos
nas variaveis A,B,C,D,etc... A unidade periférica #nr
devera ter sido associada ao arquivo anteriormente. Logo
apds a utilizagdo da instrug¢do acima, devemos utilizar a
instrugdo:

IF END #n GOTO =y

Se durante a leitura feita, for constatado que chegamos
ao fim do arquivo, ao ser executada esta instrugdo, o
processamento continuara na linha ‘xxx’. Caso contrario,
0 processamento prossegue na instrugdo seguinte ao IF.
A terceira instrugdo a apresentarmos é:

PRIMT $n.A.EB.C. 0. . ..

Esta instrugdo fard com que as varidveis que se seguem ao
numero identificador de periférico, sejam gravadas como
um registro no arquivo relacionado ao mesmo. Da mesma
forma que na instrugdo INPUT, a relagio entre o arquivo
e a unidade periférica deve ter sido estabelecida anterior-
mente. Vamos agora apresentar o programa de cadastra-
mento de nomes e enderegos, Todas as instrugdes ndo
conhecidas por vocés, serdo precedidas por um comen-
tario.

18 REM PROGRAMA OE CHOASTRAMENTO
DE MoMES E EMDERECOS

28 REM CREIACAQD 0O ARSUIVO DE HOM
E "CADEMO" WA UNIDADE

28 REM PERIFERICH #3

25 CREATE “CADEND". #4

48 PRINT "PARA ENCERRAR OIGITE
FIm' A0 SER PEDIDO O NOME"

45 PRINT

S8 INFUT "MOME DR PESSOACLII®. R$
C1. . EE

8 IF A$CL. . 3)="FIM GOTO 224

78 INPUT "LOGRADOUROCZY", E$C1. .

26y

28 INFUT “NUMEROC32", CEC1. S

36 INPUT "COMPLEMENTOC4>", D$<1.
2 :
188 IHPUT “BAIRROCSI™., E$C1..5)
11@ INFUT “CEFCEY“., F$(1 _1@7

128 INPUT “CIDRDEC?>"., G$<1..18)

1121 INFUT “ESTHDOCZMM. H$f1 . 2D

148 INPUT “TUDO BEM ?{S- NH>:". S%
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158 IF S$="S" GOTO 158

16@ IF S% <> “NY GOTO 1448

178 IMFUT “RECIGITAR R PRRTIR 04
ITEM Mowx:“.H

199 O M GOTO 58,7a,38.%3,16808.11
A, 120,134

198 PRINT #4.A%.B$,CF.0%.E$.F%.06
¥, H¥

ZpE GO0 48

213 REM FECHAMENTO DO ARCUIND “C
ADEMDO"

228 CLOSE #4>-END

Como exercicio, vocés poderdo optar entre fazer um pro-
grama para jogar forca ou entdo um outro programa que
leia os registros gravados pelo programa acima no arqui-

vo “CADEND”, imprimindo uma etiqueta para corres-
pondéncia para cada um dos registros cadastrados.
Adianto que, para vincularmos um arquivo ja existente a
um periférico, pode-se utilizar a instrugio:

OFEN “HOME DO ARBUIVOY FOR QUTFRU
TAINPUT n

onde n é o nimero da unidade periférica. Se formos ler o
arquivo, deve-se utilizar a palavra INPUT. No caso de
gravagio, utilizar-se-a a palavra OUT PUT.

Todos que tiverem duvidas sobre algumas das aulas
devem nos escrever ou telefonar colocando suas ques-
tdes. Dentro do possivel, tudo faremos para que ndo res-
tem duvidas neste Curso de BASIC e, para isto, contamos

com o “feedback’ de nossos “‘alunos’. g

Conversio de um byte
no sistema de numerac¢do binario
para o sistema hexadecimal

Prof. Melquisedec Francisco da Silva é formado em
Licenciatura Plena em Matemdtica e responsivel pelo Cen-
tro de Mini-Calculadoras do Instituto Nacional de Teleco-
municacies — CMC-INATEL, de Santa Rita do Sapucai,
Minas Gerais.

Francisco Martins Portelinha esta cursando o 10° periodo
da Faculdade de Engenharia Elétrica (énfase em Engenharia
Eletrénica e Telecomunicacio), e ¢ monitor do CMC da
INATEL.

ste programa foi desenvolvido para czlculadora
E HP-41C e é de grande utilidade para quem trabalha

com programagdo de microprocessadores, em que
as instrucdes tém que ser introduzidas no sistema de
numeracio hexadecimal.

O nome do programa pode ser atribuido a qualquer
tecla. Por exemplo, ASN (ALPHA) BH (ALPHA), ¢
entdo pressionamos LN para facilitar a utiliza¢do do pro-
grama no modo USER.

O numero hexadecimal pode aparecer no visor junto
com o seu binario equivalente, bastando desativar o flag
0, pressionando-se CF00 antes da execugdo do programa.

A solicitacio de dados deixa este programa lento e,
portanto, podemos elimina-la ativando o flag 4, antes da
execugido do programa. Neste caso, os dados devem ser
introduzidos antes de se pressionar a tecla atribuida ao
programa, ou com XEQ (ALPHA) BH (ALPHA).

Por exemplo, se introduzirmos o dado 11000111 com o
flag 00 desativado, o visor apresentara:

11000111 =C7

Porém, ativando-se flag 00, o mesmo dado daria a
seguinte apresenta¢do no visor:

C7

Outro dado, como 11011110, daria as seguintes apre-
sentagdes no visor, com o flag 00 respectivamente ativado
e desativado:

DE

11011110 = DE 8
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PRF "BH"| f4#LBL B9
13 33y ¥¥Y? GT0 1@
alelBL "BR" “I= GT0 13
LF 29 FIR @ FS? B4
GT0 8@ "BYTE?" PROMPT 71+LBL 18
14 ROY X7 670 11
ageLBlL 26 "B ETG 13
ST0 83 CLA 1 E-4 =
INT STD @8 LASTX FRC 7E¢LBL 11
1 E4 * CF 82 “F GTD 13

BielBL 12
ARCL ¥ FS? @2 GTO 14
AsTO 81 GTO 14

284 BL 83
OCT 1888 ROY X(=Y?
GTO 84 CF 81 GT0 &5

28¢LBL 84 a7eLBL 13
SF 8l FS? 82 GT0 14 ASTO @!
JeeLBL 85 J1eLBL 14

F3? 82 GTO 15 CLA
RCL 88 SF @2 GT0 @3

1 F-1 = FRC 1 El =
F5? 81 GTQ 12 &8 + 9
¥y ¥¢=Y? GF0 12 1@

¥{Y X>Y? GT0 87 A" 98+LBL 15

670 13 ARCL @1 ASTO @4 FC? o8
GTO 16 RSTO ¥ VIEW X
SeeLBL 87 STOP
11 R{OY XXY? GT0 08
"B G670 13 1BeeLBL 16
CLA RCL B3 ARCL X
S7+LBL 88 *F == "~ ARCL 84
12 %Y ¥¥Y? GTO 89 AVIEW EMD
*C= GTO 13
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JUSINFORMATICA:

PIONEIRA NO
ESCRITORIOf
DO FUTURO

Texto: Stela Lachtermacher
Foto: Nelson Jurno

edro Chaves Neto é advogado e,

hoje, trabalha como consultor

juridico econdémico na JUSIN-
FORMATICA, firma da qual ¢ Dire-
tor-Presidente. A firma faz consultoria
sobre controle acionario de empresas,
tem arquivo dos grandes grupos eco-
nomicos e cadastro das ‘“‘holdings”
que operam no Brasil. “*Lemos cerca
de 50 publicagdes econdmicas, desde
jornais diarios até anudrios, sendo que
destas, cerca de 20 sdo revistas estran-
geiras especializadas na area econdmi-
ca empresarial. Todos nossos dados se
baseiam em informagdes publicas. Eu
diria que ¢ mesmo uma firma de con-
sultoria de risco juridico empresarial”
— explica o Dr. Pedro.

So6 existem outras trés firmas no
Brasil que fazem o mesmo tipo de tra-
balho que a JUSINFORMATICA. E
como nesta area os fatores fundamen-
tais sdo precisdo nos dados que sdo
fornecidos aos clientes e rapidez, pois
o mercado de a¢gdes ndo para, ym dos
principais instrumentos do escritorio
da JUSINFORMATICA, situado no
centro da capital Paulista, ¢ um pro-
cessador de textos — o POLY 101 HS,
da POLYMAX — que, entre outras
coisas, executa atas de assembléias de
empresas, petigdes judiciais, corres-
pondéncia, aplicagdes administrativas
e contratos. “Todas as respostas para
os clientes sdo fornecidas pelo proces-
sador, que funciona juntamente com
uma impressora bidirecional de 2.400
CPM. Estamos no mercado de Infor-
matica e nosso segundo objetivo,
depois de atender a nossos clientes, ¢
o de automatizar escritorios, especial-
mente os de advocacia, dai entdo ter-
mos partido para a utilizagdo do pro-
cessador de textos,” completa o Dr.
Pedro. Ele descobriu o processador
através de um artigo que leu numa
revista americana, no inicio da década

Convencida de que, em
breve, chegaremos a
automatizacao dos
escritorios, a
JUSINFORMATICA
estd se
equipando.

de 70. **Quando vi 0 primeiro proces-
sador de textos aqui no Brasil, fiquei
fascinado porque logo vi que meu tra-
balho poderia ser melhorado infinita-
mente com ele.” Pedro Chaves Neto
diz estar absolutamente convencido
de que em breve chegaremos a auto-
matizagdo absoluta dos escritorios, “e
eu vou ter o primeiro escritorio do
futuro no Brasil, com a integragdo do
processador de textos, microcomputa-
dor de dados e sistemas de microfil-
magem e reprodugio de imagem, que
pretendo implantar dentro de pouco

tempo”.
Pedro Neto e os demais socios da
JUSINFORMATICA ficaram tdo

satisfeitos com os resultados do pro-
cessador de textos que resolveram,
inclusive, passar a revender este equi-
pamento da POLYMAX, principal-
mente para advogados. “O processa-
dor & dez vezes mais veloz que a
melhor secretaria que existe,” afirma
ele. A procura por parte dos profissio-
nais deste ramo ainda ndo é grande
porque, segundo o Dr. Pedro, os advo-
gados em geral sdo refratarios a avan-
cos tecnoldgicos. E, definindo-se como
uma excegdo a regra, ele lembra que
seu avd, também advogado, contou-
lhe que, quando quiseram implantar a
maquina de escrever no sistema juridi-
co, foi um processo muito dificil, por-
que os profissionais afirmavam que os
documentos batidos a maquina perde-
riam sua autenticidade, ‘‘e, no entan-
to, ndo ha escritorio que funcione
hoje sem miquina de escrever. Agora
¢ a vez de computadores™. Quanto ao
custo deste tipo de equipamento, que
segundo o Dr. Pedro ainda representa
um empecilho. este vem barateando

dia a dia, como ja aconteceu com as
calculadoras.

Sobre o escritorio do futuro, Dr.
Pedro afirma estar caminhando para
ele: *“tenho maquina xerox, que tam-
bém sei operar, para o caso de assun-
tos sigilosos, telefone de teclas, uma
lista dos telefones de nossos clientes
gravada pelo computador, o micro-
processador de textos com a impres-
sora e ainda ando com BIP porque as
negociagdes de controle acionario
necessitam de precisdo e, principal-
mente, rapidez”. Enquanto fala sobre
seus planos o Dr. Pedro ndo esconde
sua fascina¢do pelos chamados “tem-
pos modernos™. Segundo ele, o banco
de dados da JUSINFORMATICA
estad crescendo e, dentro em breve,
deverdo partir para um minicompu-
tador.

A JUSINFORMATICA tem apenas
trés funcionarios e as duas secretdrias
fizeram curso de operadoras na
POLYMAX. A firma existe ha dois
anos e meio, e atende hoje a varios
bancos como o Itai, Banco Auxiliar,
Banco Boavista, ao Grupo SOTAV,
que atua na area de adubos, a Siderur-
gica Aparecida e a SEMCO Bombas
Nauticas, entre varias outras
empresas.

Perguntamos ao Dr. Pedro se a
implantagdo da Informatica também
nesta area ndo deverd acarretar
supressio de mdo-de-obra. “Eu acho
que o computador ndo vai substituir
mdio-de-obra, talvez reduza a mao-
de-obra desqualificada, e devera
haver, entio, uma realocacio. O com-
putador so responde quando € alimen-
tado. Ele ndo pensa, de forma que vai
ser sempre necessario o trabalho do
homem, principalmente de bons pro-
fissionais, que entendam do equipa-
mento. Eu diria até que podem vir a
perder o emprego aqueles que ndo
tiveram oportunidade de se informar
sobre a nova era que comeg¢amos a
viver, por isso acredito que as escolas
devem habituar as criangas, desde ja,
com o computador. E, a longo prazo,
4 computagdo vai ampliar o mercado
de trabalho.” O Dr. Pedro afirma que,
nestes dois anos de existéncia da
JUSINFORMATICA, descobriu que
o importante nio sdo os equipamentos
em si, mas a maneira de encarar e assi-
milar estes equipamentos.

A JUSINFORMATICA fica na rua
Libero Badaro, 471, 21° andar, no
centro de Sdo Paulo. O telefone ¢
(011) 34-0118. {Q
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Clubes

e Acatando sugestdo desta
revista, estamos fundando
o 2001 AC __ Centro de
Informética, um clube que,
nos moldes sugeridos, ira
participar do dia-a-dia da
microcomputagcdo, permu-
tando conhecimentos e
visando o aprimoramento
técnico-pessoal  de que
tanto necessitamos, princi-
palmente agora que o0
microprocessamento se
afigura como um grande
advento no nosso pais.
Assim, 0 2001 AC — Cen-
tro de Informética esta for-
mando uma biblioteca de
programas de eletrénica e
matematica em linguagem
de calculadoras e em breve
em BASIC, FORTRAN,
COBOL e PL/1. Nosso
endereco para correspon-
déncia &: 2001 AC _ Clu-
be de Informatica. Caixa

Postal 2362 __ CEP
90000 _ Porto -Alegre,
RS.

¢ Gil Vicente Piersanti tem
um NE-ZBO e pretende
corresponder-se com ou-
tros usudrios deste apa-
relho. Seu endereco & Rua
Carlos de Vasconcelos,
147/802 __ Tijuca — CEP
20521 _ Rio de Janeiro,
RJ.

e Gostaria de entrar em
contato com alguém que
possa me ceder algumas
horas de um microcompu-
tador. Conheco linguagem
COBOL e estou aprenden-
do BASIC. Meu nome é
Claudio Rentschler, tel.
(011) 414-1576, e meu
endereco é: Rua Jodo Roc-
co 222, Sédo Bernardo do
Campo — S&o Paulo, CEP
09700.

SERVICOS DE
PROFISSIONAIS

PARA

PROFISSIONAIS

A PLURICON executa representacoes
e vendas de servicos especializados
para empresas de todo o porte.

Economize na sua estrutura
administrativa entregando & PLURICON
a representacdo comercial de sua

firma.

Além da representacao e realizacado
de vendas, a PLURICON lhe oferece:

* Planejamento Gerencial

* Assessoramento Técnico

* Projeto e desenvolvimento
de sistemas

s Assessoramento operacional.
Para informacdes mais detalhadas,

procure nOSso0Ss escritorios.

PLURICON

REPRESENTACOES E PLANEJAMENTO LTDA.

Aua México, 1111002 Centro CEP 20031 Rio de Janeiro RJ

NA PAGINA:

161

50

No numero 2.

No numero 4 :
2 (prim. col. dltima linha)
27 (seg. col. linha 21)

Classificados

e Vendo Programas para as
calculadoras HP 33, HP 34,
HP 67, HP 41C e HP 8b,
todos para a area de topogra-
fia. Tratar com Teodorico
Pinheiro, na Rua Pinherros
812 — Séo Paulo, ou pelo tel.
282-6256.

e Vendo programas para
HP41C, HP67/97 e HP85
para Engenharia Estrutural
Prof Moacir Leite, Eng. Civil,
MSCE Lot. Ampl Cidade da
Luz —Rua C. Lt 14, Qd 23
— Costa Azul — Salvador —
BA. Tel: (071) 231-3745 e
231-4770.

¢ Ofereco servicos de Consul-
toria, Programacdo e Andlise
para microcomputadores. Lin-
guagens Assembler/Pascal/
Fortran/Basic/MUMPS.

Tratar com Orson V. Gal-
véo pelo tel. (021) 719-7452,
Niterdi, RJ.

e Presto servigco de programa-
céo para HP-85 e microcom-
putadores que utilizam a lin-
guagem BASIC ou FORTRAN.
Tratar com Eng. Johnny pelo
tel (011) 268-7082, Sao Pau-
lo — SP.

MENSAGEIT

UE ERRU

ONDE SE LE:

12 - foi omitida a linha

35 (terc. col.), comando

“de desejar”

“mark-up um cima"”’

LEIA-SE:

161 PRINT

50 IF X1<20THEN 20

"de delegar”

"mark-up em cima’’

Tels.. 262-9083 e 262-9910
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MANUTENCAD

Paulo Saldanha

uando operamos um microcompu-
Q tador, na maioria das vezes utiliza-

mos o teclado para entrar com o
que “"temos a dizer” e o micro utiliza o
display, ou o monitor de video, para nos
mostrar o que ‘‘pensa a respeito’. Assim
sendo, convém dedicar algumas palavras
sobre os monitores de video.

Existern basicamente dois tipos de
monitores de video utilizados em micro-
sistemas. H4 aqueles que sdo desenhados
com a finalidade especifica de reproduzir
sinais gerados por computadores e ha,
também, os aparelhos de televisdo
domésticos, que podem ser adaptados
para este fim.

0Os monitores feitos para micro-siste-
mas oferecem melhores resultados, uma
vez que sdo projetados para este fim. Séo,
assim, capazes de reproduzir com fidelida-
de os 80 caracteres gerados & saida do
terminal de video. Os aparelhos de TV
transformados, normalmente, sb sdo
capazes de reproduzir, com fidelidade, cer-
ca de 64 caracteres por linha, apresentan-
do péssimos resultados na reproducédo de
graficos. Por outro lado, conscientes desta
nova aplicacdo para os televisores domés
ticos, alguns fabricantes j& comegam a
oferecer ao consumidor modelos de televi-
sores capazes de atender tanto a reprodu-
¢do de sinais de broadcasting, como aos
sinais gerados por microcomputadores.
Tais aparelhos contém tomadas que facili-
tam a sua conexdo ao micro-sistema, feita
pelo usuario

A principio, o objetivo destes aparelhos
especiais era atender aos usuarios dos
jogos de TV, porém 0s micro-sistemas tor-
naram-se 0s maiores beneficiados

MICRO SISTEMAS, fevereiro/82

Os primeiros monitores de video feitos
para micro-sistemas utilizavam codifica-
cdo do tipo $-100 e geravam 16 linhas de
64 caracteres, através da tela de video,
produzindo tanto caracteres brancos sobre
um fundo negro como caracteres negros
sobre um fundo branco. Tratava-se,
porém, de um aparelho caro e que néo
era suficientemente répido para encher a
tela com os dados gerados pelo sistema.
Além disto, apresentavam 0 mesmo
desempenho dos aparelhos de TV na
reproducdo de graficos. Com o desenvolvi-
mento do mercado de micro-sistemas,
comecaram a surgir modelos equipados
com circuitos que geravam caracteres
alfanuméricos e capazes de compor grafi-
cos complexos. A seguir, surgiu uma
variedade grande de modelos, que. dividiu-
se em 4 grupos. O 19 grupo, dos sistemas
compactados em um Gnico console, onde
o teclado, o computador e o sistema de
video sdo montados com uma s6 unidade
O 2° grupo, dos sistermas onde um interfa-
ce conecta o computador a um monitor
de video. O 3° grupo, dos sistemas equi-
pados com um interface, que torna possi-
vel o uso do televisor doméstico nos
canais baixos néo utilizados, normalmen-
te, canais 2 e 3. E o 4° grupo, dos siste-
mas que utilizam o aparelho de TV con-
vencional, devidamente transformado, de
forma a tornar-se virtualmente um monitor
de video.

Atualmente, sdo poucos os fabricantes
de microcomputadores que ndo oferegam
monitores para os seus sistemas. Tais
monitores ja vém dimensionados de acor-
do com as limitacOes intrinsecas do siste
ma, de forma que arranjos do tipo feito
com equipamento de som ndo sao acon-
selhaveis, a menos que o sistema escolhi-
do ndo contenha o periférico desejado

EEEEEEEEEREEEEEEEEEEE
ANUNCIEEM

Sistierigs

A comunidade de usuérios
de microcomputadores se ex-
pande cada dia mais. Por isso,
Micro Sistemas & o veiculo
ideal para aqueles que preci-
sam atingir a esse mercado em
constante expansao. Isto por-
que Micro Sistemas fala uma
linguagem direta, simples e ob-
jetiva, atingindo profundamen-
ée a todas as faixas deste merca-

o.

Micro Sistemas, a primeira
revista latino-americana espe-
cializada em Microcomputado-
res.

Para maiores informacgoes li-
gue para:

Rio — (021) 224-7931
Sao Paulo — (011) 212-4196,
813-1995 e 814-6168

EEEREEEEEEEEEEEEEEEEE

OS = o
MICROS,
ESTAO_AI
VOCE

EEEEECEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Se ndo sabe, nada ‘mais simples que apren-
der. A Sullivan Micro Computadores, insti-
tuicao de ensino profissionalizante que atua
desde 1963, tem os cursos que vao introduzi-
lo, familiariza-lo e especializa-lo em micro-
computagdo. Vocé ainda tem a opgdo de
sequi-los por freqiiéncia ou correspondén-
cia.

Veja nossos cursos:

Digital

Basico de Eletronic
1 nputadores

Basico para Micro-
i sador 8080 e auxiiares
Z-80
specifico
para Micro-computadores
Integrado, englobando 3 dos
0s acima

Micro-processadc
Linguagem BAS

Nao ha mistério E escolher e aprender.

SULLIVAN

MICRO COMPUTADORES LTDA.
R. Siqueira Campos, 43 - Gr. 703
CEP 22031 - Rio de Janeiro-RJ.
Plantéo telefénico 24 hs.

Tel.: (021) 295-0169



FILCRES,

uma loja

para todo tipo de cliente

Texto: Stela Lachtermacher

roximo 4 rodoviaria de Sdo Pau-

lo, na conhecida rua Santa Efi-

génia e arredores, estd instalada
a maior variedade de lojas de material
eletronico da capital. E numa das
transversais da rua Santa Efigénia, a
rua Aurora, estd situada a Filcres,
uma loja que tem tradigio como
revendedora deste tipo de compo-
nentes.

“Em matéria de eletrénica, atende-
mos a todos os niveis de clientes, des-
de o leigo até aquele que procura ins-
trumentos mais sofisticados”, afirma
Paulo Carreiro, gerente da Filcres.

Entrando-se na loja, dois balcdes
com os mais diversos equipamentos
chamam logo a atengio do cliente. De
um lado estd o balcio de pequenos
componentes e, em frente a este, estdo
expostos os instrumentos mais sofisti-
cados, entre eles o equipamento da
Zilog americana e da SGS italiana,
que a Filcres distribui com exclusivi-
dade. Neste balcdo estio também
expostos o microcomputador NE Z80,
com a expansdo de memoria que eleva
sua capacidade de 1 Kbyte de memo-
ria RAM e 4 K de ROM para 16 ¢ 8
K, respectivamente, e o Nanocompu-
tador, com microprocessador central
Z80 e que trabalha com linguagem
Assembler, ambos fabricados pelo
grupo da Prologica. O Nanocomputa-
dor pode ser utilizado didaticamente,
para introdugdo ao hardware, e tem
adaptagdo para placa de linguagem
Basic, podendo ser conectado a grava-
dor cassete e video de TV comum.
Seu prego na Filcres ¢ de Cr$ 225 mil.
No mesmo balcdo se encontra o
MCS-85, da Intel, que trabalha com
processador 8085. O MCS-85 ¢é vendi-
do em forma de Kit, também tem apli-
cacdo didatica e para eventuais con-
troles, e, da mesma forma que o
Nanocomputador, tem conexdes para
gravador cassete e televisdo comum.
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Este custa atualmente Cr$ 116 mil.
Ainda neste canto da loja, pode-se
conhecer um ‘“buble memory”, um
Kit com 92 Kbytes de memoria e que
funciona como um arquivo de infor-
magdes, podendo substituir a unidade
de disquete. L4 também estdo sinteti-
zadores de vozes e analisadores de
assinaturas, equipamentos utilizados
em industrias de Informatica, além de
varios outros instrumentos.

Outro microcomputador vendido
pela Filcres &€ o S-700, que hoje esta
custando Cr$ 1 milhdo 790 mil, além
de calculadoras das linhas Texas e HP.

A Filcres revende microcomputa-
dores para todo o pais e a propria loja
se encarrega de reembolso, sem qual-
quer acréscimo no prego do equipa-
mento. Sdo aceitos cartdes de crédito
e nas compras acima de Cr$ 5 mil, o
cliente pode pagar através do sistema
financeiro do Banco de Credito
Nacional (Hot Check), que mantém
um convénio com varias lojas da
regido. O posto do Hot Check funcio-
na ao lado da loja, e para conseguir o
financiamento o cliente deve apenas
preencher uma ficha. E para o S-700,
da Prologica, a Filcres oferece tam-
bém o sistema de leasing.

Dois engenheiros ficam permanen-
temente na loja, para demonstragdes
de qualquer aparelho. Estas demons-
tragdes sdo feitas em sala especial e
duram de meia hora, no caso por
exemplo do HP-85, até uma hora ou
mais, no caso do S-700.

Ainda na loja, funciona um super-
mercado, na base do self-service,
onde se encontram resistores, revistas
sobre eletrdnica, alarmas, buzinas,
campainhas especiais etc. O cliente
escolhe suas mercadorias e na saida
paga na caixa.

Todo controle de estoque da Filcres
¢ feito pelo Sistema-700, da Prologica.
Diariamente sdo feitas novas listagens

e o proprio computador dé baixa nos
equipamentos vendidos e executa,
também, as alteracdes de pregos.

Na loja, sdo comercializados apenas
programas para o S-700, desenvolvi-
dos pelo laboratério de software do
proprio fabricante do micro, a Prolo-
gica, firma do mesmo grupo da Fil-
cres. Além destes, sdo oferecidos, gra-
tuitamente, programas demonstrati-
vos, e qualquer pessoa que possua um
microcomputador pode obter progra-
mas transcritobs, também gratuitamen-
te, devendo apenas levar sua propria
fita. “Com isso estamos querendo
incentivar a utilizagdo de microcom-
putadores”, afirma Paulo. “Nosso
interesse, no entanto, completa ele,
esta centralizado no desenvolvimento
do hardware do microcomputador.”

A Filcres esta se expandindo. Em
fevereiro, o supermercado serd
ampliado, devido ao sucesso deste
tipo de comercializagdo de equipa-
mentos junto aos clientes, em sua
maioria estudantes, engenheiros, hob-
bistas e técnicos, e a loja contara ain-
da com um novo show room, bem
mais amplo que o atual.

Em maio, a propria Filcres vai lan-
¢ar um home computer, uma alterna-
tiva mais sofisticada do que o NE
Z-80. O prego deste novo microcom-
putador deverd ficar na faixa entre
Cr$ 300 e 400 mil cruzeiros, e € prova-
vel que seja comercializado pela
propria loja, também através do siste-
ma de leasing.

“Quando langamos o NE Z80, ti-
nhamos conhecimento de que faltava
no mercado um computador barato e
accessivel. Agora, com a expansdo dos
micros, esta faixa de publico estd mais
exigente e vamos langar o novo com-
putador exatamente para cobrir esta
caréncia do mercado”, conclui Paulo.

A Filcres fica na rua Aurora n® 165,
Sio Paulo. O telefone da loja ¢
223-7388. LI%
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Filiada a ABICOMP

A melhor coisa que vocé pode fazer ac adotar um
computador em sua empresa, & conhecer as vantagens do
Labo 8221.

O Labo 8221 é um microcomputador. Mas é micro s6 no
tamanho.

Ele tem todas as vantagens dos computadores Labo maiores:
versatilidade, desempenho, eficiéncia, seguranca, alta
tecnologia e o sistema modulado.

Com o Labo 8221 vocé ganha no equipamento. Porque o
Labo 8221 tem o dobro da meméria de qualquer outro
equipamento disponivel no mercado. E permite a
multiprogramacédo: executa varios programas
simultaneamente.

Vocé ganha nas decisdes. Porque o Labo 8221 |he fommece
todos os elementos indispenséveis para suas operagdes de
controle de estoque, faturamento, livros fiscais, contabilidade,
contas a receber e a pagar, folha de pagamento, permitindo
uma agilizacdo muito maior nas suas tomadas de decisdo.
Ganha na manutencdo. Porque o atendimento é imediato.
E a Labo ainda oferece o Telediagnéstico, um sistema
extremamente rapido e confidvel, para voca tirar suas
duvidas por telefone mesmo.

E ganha nos custos. Nenhum outro computador consegue ter
um excelente desempenho e ser tdo econdmico ao mesmo

2 tempo.

E assim que uma empresa pequena cresce. Substituindo o
acaso por planejamento e pela mais alta tecnologia.
Substituindo o acaso pelo Labo 8221. Um computador que
evolui junto com sua empresa.

uma empresa forsa

labo eletronica s.a.

B Escritorios:

SAQ PAULO: Av. Nacdes Unidas, 13797 - Bloco Il
189 andar - CEP 04794 - Tel.: (011) 523-1144
Telex (011) 31411 LAEL - BR
Filiais:

RIO DE JANEIRO: Tel.: (021) 294-7946
BRASILIA: Tels.: (061) 226-6239, 226-6038 e 226-9648
CAMPINAS: Tels.: (0192) 51-3280 e 52-1932
PORTO ALEGRE: Tels.: (0512) 32-3922 ¢ 32-3679
BELO HORIZONTE: Tel.: (031) 224-9328
SA0 BERNARDO DO CAMPO: Tels.: (011)
458-7022 e 458-7693
RIBEIRAO PRETO: Tel.: (016) 636-0379
FLORIANOPOLIS: Tel.: (0482) 22-4924

Labo 8221.
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