: . Ano Il Nomero19
ARGENTINA A 1,80.-

Uvacion

— s " oy

e

e 3 4l
- .
i

Disc
Conitroller

~ Microprocesadores en
sistemas graficos distribuidos

Ut.il_i_,zacién de Fibras opticas

Graficacion Profesional_{;ﬁf
~ para COMMODORE 64




Hace menos de un afio anunciamos
la fabricacion en el pais
del Subsistema de Cinta Magnética

LO EX

IBM 3480.

PORTAMOS
A JAPON.

En junioc de 1984 anunciamos
el comienzo de la fabricacion,
en nuestra Planta Industrial de
Martinez, del Subsistema de
lectura y grabacion de Cinta
Magnética IBM 3480.

Hoy, dos meses antes de la
fecha planeada embarcamos
las primeras unidades con
destino a nuestros clientes en
Japén y simultdneamente
efectuamos las primeras
entregas a clientes de la
Argentina.

Al embarque a Japon lo
seguiran otros con destino a

Nuestra manera de hacer

Awpstralia, Nueva Zelandia,
Mezico. Filipinas y muchos
pasex mas, lo que nos
permitied alcanzar este ano un
mevel de sxporiaciones de 140
miliones de dalares, un 55%
mas gue en 1984

5 principales del

e Cinta Magnélica 3480:
Zigd de Transmisién de
MEBSEC

o Grabacion: 38000
Byte cads
— Cabeza Peliculs fing de 18 pislas.
—Ca ge Cinta Magnética:

Wox 125x 25 cm.
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En Nuestro
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Programas para Ingenieros y Cientificos

HARDWARE:
Convierta su COMMODORE 64 en una

terminal de 80 columnas e interconexion serie
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Utilizacion de Fibras
opticas en sistemas

CAD/ICAM

Los problemas concernientes a latransmision de sefiales de
video sobre grandes distancias, entre el computador central y
las estaciones de trabajo, pueden ser resueitos utilizando fibras
Opticas.

Los cables de fibra dptica pueden tenderse en areas que son
inadecuadas para el uso del cable coaxil, por problemas de sequ-
ridad, o de alto nivel de interferencias de radiofrecuencias.

i st

Figura 1: De derecha a izquierda, cables de fibra 6ptica bipolar,
cable coaxil y cable plano.

5 Microcomputacion
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Otra consideracion impor-
tante es el tamario del cable y
su peso. Un cable multifibra
simple puede soportar simul-
tdneamente  comunicaciones
full-duplex para varias estacio-
nes, reemplazando los cables
coaxiles o de manguera plana
(figura 1). Esto se traduce en
un significativo ahorro de cos-
tos de instalacion y de espa-
cio, debido a que los cables de
fibra 6ptica son mdas pequenos
y livianos.

En los sistemas grdficos de
barrido, donde sefales de vi-
deo son transmitidas al genera-
dor de video, y los monitores
de las estaciones son interco-
nectados por un cable mono-
cromatico, o tres cables (RGB)
coaxiles, y un cable de datos.
De todos modas, con sefiales
de video de alta resolucion, el
cable coaxil estd limitado por
el ancho de banda a cortas
distancias. El cable coaxil es-
tandard puede tener tipicamen-
te 50 pies entre el computador
y la terminal, pero puede ex-
tenderse hasta los 1000 pies.
Esta distancia puede extender-
se hasta diez veces mds median-
te el uso de fibras opticas.

La resolucidon de video defi-
ne el maximo nimero de ele-
‘mentos de informacion que
pueden ser visualizados en una
terminal, cuanto mayor sea la
resolucion de video, mayor se-
ra el ancho de banda requerido.

Con un formato interlazado
de 30 MHz, permitiendo el in-
tervalo de borrado, un sistema
de video de 1280 x 1024 ele-
.mentos requiere un reloj de
transmision de alrededor de
50 MHz,

La atenuacion del cable
coaxil aumenta con mayores
frecuencias de transmision, li-
‘mitando asi la distancia uatil
del mismo,

Cable coaxil versus
fibra dptica

La disposicion mas obvia
entre el cable de fibra 6ptica

& Microcomputacion

Doy Filber Cables—__ )

Figura 2: Conexionado del computador central y sus estaciones
de trabajo por medio de cables de fibra optica.

y el coaxil, es la gran capaci-
dad ancho de banda-distancia
del primero.

El sistema de fibra optica
ARTEL, compatible con COM-
PUTERVISION, el CWV-100,
por ejemplo, puede transpor-
tar senales de video con relo-
jes de 60 MHz, a lo largo de
1,5 Kms sin degradacion de
sefial,

Ancho de banda:

La capacidad en alta fre-

cuencia (ancho de banda) del

cable coaxil decrece con la lon-
gitud del mismo, mientras que
el ancho de banda de los siste-
mas de fibra optica permanece
constante con la longitud. Asf,
el cable coaxil de mayor cali-
dad (tal como el RG-11) pue-
de alcanzar hasta 250 pies,
mientras que la fibra optica
permite la transmision de un
reloj de senal de videode mas
de 60 MHz sobre 1500 metros,
y de 20 MHz sobre 3000 me-
tros sin repetidores, ni ecuali-

zadores.

Ruido: Los cables coaxiles son
susceptibles a interferencias in-
ducidas desde fusntes. jenera-
doras de ruido, tales como:
tubos fluorescentes, computa-
dores, cables de alimentacion,
equipos industriales, y aun
desde oiros cables de comuni-
caciones; en comparacion, las
fibras opticas son virtualmente
inmunes 2 este tipo de interfe-
rencias.

Zumbido y lazos de
desacoplamiento

Las seiales de videoson mas
sensibles al ruido de linea (50
d 60 Hz), el cual es frecuente-
mente tomado por los cables
coaxiles que corren paralelos a
las lineas de alimentacion. El
ruido de 50 ¢ 60 ciclos, tam-
bién denominado “zumbido"
se manifiesta en el monitor de
video, y es muy dificil de eli-
minar.
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El cable de fibra optica, no
adolece de zumbido, dado que
no es metalico, y no dispone
de conexiones eléctricas entre
la estacidn terminal y el gene-
rador de video.

Aislacion eléctrica:

Los cables coaxiles proveen
una union, en la cual fluye una
corriente continua entre el ge-
nerador de video vy la estacion.

Esto crea un serio riesgo en
instalaciones de alto voltaje,
en caso de una falta en los de-
sacoples a masa. Cuando esto
ocurre miles de amperes pue-
den fluir a través del cable,
causando grandes dafios a los
equipos, y peligros al opera-
dor.

Los cables de fibra éptica
eliminan este problema actuan-
do como un optoaislador de
gran longitud, estos han sido
testeados en campos de alto
voltaje de hasta 100.000 vol-
tios sin problemas.

Seguridad Industrial:

La instalacion de cables
coaxiles esta condicionada por
normas de seguridad contra
incendios, dado que conducen
electricidad, y por ello puede
ocasionar riesgos en fabricas,
o plantas de procesamiento de
productos quimicos y/o com-
bustibles; los cables de fibra
optica, en contraposicion, no
conducen electricidad.

Sistemas de encendido:

Si se conmutan Sistemas de
encendido cerca de redes de
cables coaxiles, pueden indu-
cirse grandes corrientes causan-
do dafios a los equipos, con
cables de fibra oOptica estos
problemas desaparecen.

Seguridad en la transmision
Los cables coaxiles irradian

parte de |la energia eléctrica de
sefial que conducen, por el con-

Host Computer

18M 3258
Contral Linit

Fiber Pair
{Up to 5km)

3

1BM 3255

Dusplay Cantral ;

Figura 3: Sistema de cables de fibra 6ptica, tal cual se utiliza
en el sistema de visualizacion grafica IBM 3250.
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trario, en los cables de fibras
opticas es imposible compro-
meter la seqguridad de la trans-
mision. La dnica posibilidad
es su rotura, o el sometimien-
to a altas presiones fisicas.

Costo de Instalacion

Los cables de fibras Opticas
son peguefnos y livianos, dan-
do como resultado de ello,
un bajo costo de instalacion,
Ellos pueden tenderse bajo
una alfombra, paralelos a zo-
calos, o sobre un cieloraso,

Cables de fibra optica:

Los cables de fibra optica
se hallan normalmente disponi-
bles en longitudes de 1 Km.
Las unioness entre cables se rea-
lizan por medio de adaptado-
res entre extremos. La coloca-
cion de estos es simple, y re-
quiere muy poco aprendizaje,
en caso de roturas los cables
pueden ser reconectados por
medio de adaptadores, sin in-
convenientes. Las roturas se
localizan por medio de instru-
mentos tales como el reflector

| optico de tiempo.

Fibras opticas en los
sistemas CAD/CAM:

Ejemplos sobre la utiliza-

| cion de fibras opticas en siste-

mas CAD/CAM pueden rela-
cionarse especificamente con
dos vendedores de los mismos.
El sistema COMPUTERVI-
SION, utilizando el sistema de
comunicaciones por fibra opti-
ca ARTEL CV-100, y el siste-
ma de interconexion por fibra
optica de la red de visualiza-
cion de gréficos IBM 3250.

e




Relojes

de tiempo rea

(segunda parte)

Luego de haber visto en el nimero anterior la introduccién en
teoria, veremos a continuacion algunas aplicaciones practicas
y su fundamenta<ion.

SEL0J DE TIEMPO
BEAL: MM58167A:

£ circuito integrade MM
~S2157A posee 24 pines y con-
Ser= un contador de 48 bits
‘1L digitos), comandado por
wm oscilador de 32.768 Hz con
m=f=r=ncia por cristal. Este pue-
2 r=alizar el conteo de tiempo
¥ comunicarse con el micro-
proc=sador en cualquier incre-
merio desde 1/10 de segundo
E=z meses,

£ MMS5B167A contiene un
crouio “latch” de almacena-
mento, consistente en 56 bits
= 2AM. Con una alimenta-
—om 22 bateria al reloj, este al-
macs=namiento puede utilizarse
gz mantener cualquier canti-
f@c de=seada de tiempo, mien-
tr== =l sistema es desconecta-
2o o en el modo de "alarma'’,
coerener un valor a ser compa-
mafo 2! contador de tiempo
==s/_ L3 ocurrencia de tal com-
saracion  entre el circuito
“&tch” v los contadores, es
s=Sazlizada por una interrup-
com enmascarable denomina-
@a “STANDBY INTERRUPT,
= cual es activa en el estado
oo bajo,

Otra salida, denominada sim-
plemente “Interrupcion de sa-
Big@a", la cual es activa alta,
pusde proveer la interrupcion

antes mencionada. Esta salida
puede ser programada para
aportar pulsos de reloj a inter-
valos regulares (diez por segun-
do, uno por minuto, uno por
hora, uno por dia, por semana,
por mes, etc); y cuando se
produce una comparacién en-
tre el circuito “latch” y el
contador de tiempo real.

RELOJ DE TIEMPO REAL:
MM58174A:

El circuito integrado MM
58174A posee 16 pines y me-
nor costo que el MM58167A.
El oscilador sigue siendo de
32.768 Ha, y tal como antes,
este cuenta intervalos de tiem-
po desde 1/10 segundos a me-
ses.

La mayor diferencia con el
MM58167A es la carencia de
la interrupcidon de compara-
cion. De todos modos, el MM
58174A posee una interrup-
cién programable para interva-
los de 1/2 sequndo, 5 segundos
o 60 segundos.

INTERFAZ DEL RELOJ
DE TIEMPO REAL.:

En la figura 5 vemos el dia-
grama esquematico de un cir-
cuito de reloj de tiempo real
que incorpora al MM58167A.

El circuito es relativamente
simple para acoplar a la ma-
yoria de los sistemas de com-
putadores personales, requi-
riendo solamente un pértico
de 8 bits de datos y 5 Iineas
de direccidn.

Las Iineas de lectura (RD),
escritura (WR) y de seleccion
de chip (CS),en el circuito
integrado, son similares a las
utilizadas en los dispositivos
de memoria.

Para leer cualquier registro
en el reloj, la circuiteria ex-
terna debe colocar sefales
sobre las lineas RD y CS,
mientras la direccion correc-
ta aparece sobre las lineas de
direccién, similarmente, para
escribir informacién en los re-
gistros del reloj, la circuiteria
externa debe habilitar la Iinea
WR y CS mientras que la direc-
cion aparece.

El pértico de datos sirve
como un puente de informa-
cion dentro y fuera de los
contadores yelcircuito ““latch”,
los valores son cargados vy lei-
dos en forma BCD.

Las 5 lineas de direccion
permiten la activacion de 24
funciones de contador y me-
moria, las cuales se listan en la
tabla 1.

El MM58167A puede adap-

tarse virtualmente a cualguier -

9 Microcomputacién
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Figura 5: Diagrama esquemaitico de un circuito de reloj de tiempo real empleando el MM58167A
para la conexion directa con un sistema basado en el microprocesador Z80. 8080 ¢ 8085. Los re-
gistros del reloj son direccionados por instrucciones de entrada-salida que referencian un conjunto
de dn:eccwngs,trazadas en el espacio de direcciones de entrada-salida de! procesador. Se observa
ademas, un sistema de alimentacién auxiliar por baterias,cuando se apaga el computador, el cual
permite |a operacion por varios meses,

microprocesador. Por ejemplo,
en sistemas basados en el 6502
o el 6800, este puede ser direc-
cionado como 32 localidades
en el espacio de direccion de
memoria. Como vemos, el cir-
cuito de la figura 5 contiene
sefiales para ser decodificadas
por el portico de entrada-sali-
da de un sistema basado en el
Z80, 8080 o 8085, con las 24
direcciones de registro del re-
loj extendiéndose desde el
hexadecimal E@ a FF.

Por simplicidad y generali-
dad, nos referimos a registros

10 Microcomputacion

particulares en este articulo si-
guiendo la codificacion de @@
a 1F de la tabla 1. Cuando Ud.
estd utilizando el circuito de
la figura 5, agregue el hexade-
cimal El a estos valores,

INDEPENDENCIA EN EL
MANTENIMIENTO DEL
TIEMPO:

Una atribuciéon importante
en ambos circuitos de reloj,es
su habilidad para operar desde
una alimentacién por bateria,
cuagtio el sistema computador

es dejado sin alimentacion.

Ambos relojes continuaran
manisniendo el control del
tiempo real,cuando se mantie-
ne su alimentacion con tensio-
nes de hasta 2.2 voltios. Una
pequefia bateria puede sumi-
nistrar el escaso drenaje de co-
rriente (20 pA).

El circuito de la figura. 5 dis-
pone de un sistema para ope-
rar por bateria. Lostransistores
Q1 y Q2 actian como una lla-
ve sensitiva a la tension. Cuan-
do el sistema estd con su ali-
mentacion a + 5 voltios, el
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Al

transistor Q1 conduce, entre-
gando alimentacion al reloj. El
diodo D1 bloguea cualquier
flujo de alta corriente a la ba-
teria, pero la bateria recibira
una carga regulada desde el
sistema, a través del resistor

Cuando el computador es
apagado, y la fuente de + 5
voltios desciende a @ voltios,
Ql se abre para evitar que
circule corriente de la bate-
ria al sistema. La corriente
comienza a circular desde la

T

PWRDN (power douan) del
MM58167A censa la condi-
cidon de bajo voltaje, y causa
que el reloj ingrese en la con-
dicién de operacion en bajo
voltaje.

En este modo de operacion,

de 4,7 Kohms. En operacion bateria, a través del diodo  las Iineas de entrada-salida de
normal el MM58167A requiere D1, al circuito del reloj. Al  tres estados ingresan en una
solo 12 mA. mismo tiempo, la entrada condicidn de alta impedancia,
f__ﬁs_ﬂ__—l 2
TJ4LS04
A5 I || !
M : 1D 2 | 2
af ez
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e 4 - 2m..'mz 74L504
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Figura 6: Diagrama esquemdtico del circuito de reloj de tiempo real que utiliza el MMl53167A, v
un microcomputador basado en el Z8, para constituir un dispositivo periférico inteligente, que
puede enviar informacién sobre fecha, tiempo, y estado, sobre una Iinea de comunicacion serie,

hacia una terminal remota.
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Funcién

Contador - milésimas de segundo
Contador - décimas y centésimas de segundo
Contador - sequndos
Contador - horas

Contador - dias de semana
Contador - mes

RAM - milésimas de sequndo
RAM - décimas y centésimas de segundo
RAM - sequndos

RAM - minutos

RAM - dia de |la semana

RAM-mes

registro de estado de Interrupcion
registro de control de Interrupcion
Reseteado del contador

Reseteado de la RAM ver tabla 2
bit de estado

Comando “GO"

Interrupcién "STANDBY"

Modo de testeo

Tabla 1: Cédigos de direccidn y funciones para registros,y circuito de comparacion (RAM), en el

MM58167A

y la corriente requerida es re-
ducida desde 12 mA a 20 pA.

En este modo el reloj con-
tinda manteniendo el tiempo,
pero séle la interrupcion
“STANDBY'" permanece acti-
va. Utilizando esta interrup-
cion, y algdn circuito de
control, Ud. puede hacer que
su computador se desconecte
solo, y luego se vuelva a en-
cender automaticamente sema-
nas después.

UN RELOJ INTELIGENTE:

Tomando como ejemplo un
sistema basado en el Z8 pode-
mos desarrollar un reloj de
tiempo real independiente, que
puede comunicarse virtualmen-
te con cualquier computador, a
través de una linea serie.

Mediente el agregado de in-
teligencia al hardware, la inte-
raccion por software con el
reloj de tiempo real puede re-
moverse del sistema operativo,
¥ manejarse en su lugar por un
programa de aplicacion.

La figura 6 muestra el dia-
grama esquemdtico de un re-
loj de tiempo real inteligente,
basado en el MM58167A. Las
compuertas logicas IC1, IC2 e
IC3 son decodificadores de di-
reccion. La interfaz del reloj es
establecida para ocupar direc-
ciones hexadecimales desde
B88® a B81F, correspondien-
tes a las direcciones de regio-
nes hexadecimales desde B80@
a B81F correspondientes a las
direcciones de registro @@ a 1F
en el MM58167A. El micropro-
cesador Z8 tiepe un portico
de datos y direcciones multi-
plexado, entonces, el latch oc-
tal 1C4 es requerido para las
direcciones de 8 bits de menor
orden, El circuito restante es
similar al de la figura 5, inclu-
yendo la alimentacion por ba
terias.

REPRESENTACION
DE LA INFORMACION
DE TIEMPO:

Ahora que hemosdescripto
el hardware en la interfaz del
reloj, prestaremos nuestra aten-
cién en como utilizarlo,

Antes de comenzar a escri-
bir programas en BASIC,
Assembler, o ain en FORTH,
debemos entender como el
MM58167A almacena los valo-
res que representan el tiempo
corriente en sus registros.

A cada unidad de tiempo le
es asignada un registro BCD de
dos digitos. Cada registro po-
see una direccién dentro del
circuito del reloj, la cual es
trazada dentro del espacio de
direccién de la légica externa,
acorde al rango asignado al re-
loj, en el sistema basado en el
Z8, los hexadecimales B8@@
a B81F son las direcciones de
los registros del reloj vistas ex-
ternamente.

La representacion interna
BCD del tiempo es un peque-
fio inconveniente cuando esta-
mos programando en un len-
guaje de alto nivel, pues no
podemos cargar directamente

1 3Microcomputacion
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los registros con valores deci-
males, o leerlos con sentencias
que asumen raices decimales
para argumentos,

Pero afortunadamente, la
representaciéon BCD recae di-
rectamente en la representa-
cidn hexadecimal, para el con-
junto.de nameros utilizados en
el mantenimiento del tiempo,
entonces, podemos cargar y
leer los registros utilizando
operadores hexadecimales , si
nuestro programa los utiliza.

El interpretador BASIC del
Z8 puede operar sobre infor-
macion hexadecimal, identifi-
cando variables hexadecimales
y constantes, con el simbolo
porcentaje (%) como caracter
de prefijo.

Si su interpretador de len-
guaje no posee tal habilidad,
Ud., puede tener que explici-
tar algunas rutinas de conver-
sion decimal a hexadecimal.

PUESTAEN
FUNCIONAMIENTO

El mejor camino para descri-
bir la operacion del reloj vy la
interaccion del computador
con éste, es sequir una secuen-
cia de establecimiento y mani-
toreo del tiempo.

Por ejemplo, eligiendo una
fecha y hora, tal como las
2:34 PM, el viernes 14 de
Mayo.

Primero, todos los contado-
res son reseteados escribiendo
un hexadecimal FF en el regis-
tro de reseteo del contador, el
cual se ubica en la direccion
interna del registro, el hexade-
cimal 12,

Entonces, valores apropia-
dos para cada unidad de tiem-
po son cargados dentro de los
correspondientes registros.

Para la fecha y hora elegi-
dos, el valor decimal seria co-
mo lo siguiente (formato de
24 horas):

mes : 05
dia del mes : 14
dia de la semana : 06
Hora : 14
minuto : 34

Como mencionamos antes,
estos valores decimales de dos
digitos deben ser representa-
dos en el reloj en formato
BCD. Si, por ejemplo, trata-
mos de cargar 34 minutos en
el registro de minutos (en la
direccion hexadecimal ¥ @B,
decimal 11) utilizando la sen-
tencia aritmética entera BA-
SIC:

ouUT 11,34
el MM58167A leeria al 34 co-
mo dos digitos BCD, y lo in-
terpretaria como 22 en vez de
.34, Para evitar dicho error,
utilizaremos la sentencia hexa-
decimal equivalente;

OUT 11, % 34
en su lugar, con eI % 34 inter-
pretado como una constante
hexadecimal. Si su computa-
dor no pusde manejar nime-
ros hexadecimales, otra posibi-
i es enviar un 52, el equi-

valente decimal del hexadeci-
mal 34. La sentencia

OouT 11,52
resultard en un 34, que seria
cargado dentro del registro
BCD de minutos.

El mismo problema existe
al leer los registros del reloj.
Si Uk ger el valor 34
en nexadecimal 0B

ASIC

Retornando a nuestro ejemplo
original_ el dia, 'nes. y hora es
cargado en los registros del re-
loj con cinco :rr-andos de es-
critura

En BASIC estas sentencias

% 05 {rTIBS}

ou % @, % 14 (dia del
mes)
OUT % @, % 06 (diadela
semana)

OUT % @C, %14 (hora)
OUT % @, % 34 (minuto)
En el proximo namero con-
tinuaremos con el software y
algunas consideraciones de
hardwars parz este proyecto.

] |
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Base de datos
FMS-80 FMS-82

Veremos a continuacidon las conclusiones practicas de la
aplicacion del FMS-80 y FMS-81 y comenzaremos a trabajar
con.e! FM5-82 v un ejemplo practico.

Seleccion de registros
y Campos

Hasta aqui Ud. ha estado
imprimiendo, consultando, vy
realizando reportes utilizando
toda la informacion en el ar-
chivo de costo de tareas. Su-
ponga que desea ver solamen-
te los items sin labor, o sélo la
tarea 8166, o sélo los items
sin labor para las tareas 8166
y 8160. Ud. esta seleccionan-
do registros para su posterior
procesamiento. Si desea ver
sdlo el nimero de tarea, nu-
mero de fase, y cantidad,
seleccionard campos para pos-
terior uso. Ud. crea un archi-
vo denominado Definicion de
Selecciones,identificado en es-
te ejemplo como TRABNON—
L—SEL. Este seleccionaria los
campos de numeros de labor
y fase, y cantidad para regis-
tros sin labor solamente.

La figura 6-17 muestra la
pantalla después que ha sido
establecido este procedimien-
to. Aungue la seleccion de re-
gistros para "sin labor sola-
mente'" es bastante simple,
Ud, puede establecer algunas
mas complicadas como:
(Cédigo de labor = 1)
(Numero de Tarea = 8166, 6

16 Microcomputacion

SELECCION : A - THABNOM L SEL

1. ARCHIVO o - 004 san lalsor
2. MIM

MAX

IGUAL - |

MO

JCONE X (A e )

INGHESE LA CONEXION CONEL P

CREACION DEL CRITERIO DE SELECCION. ARCHIVD &  TRaAE =D - NMOMBRE DE

IMO CAMPD O RE TURMN

figura 6-17

numero de tarea = 8169)
Divida la seleccion en dos
grupos, definiendo cada uno
como una serie de expresiones
enlazadas, entonces, conecte
los grupos a través de un Me-
nu. Esto permite la definicion
de selecciones con s6lo un ni-
vel de paréntesis, los cuales

seran suficientes en la mayoria
de las explicaciones. Vea la fi-
gura 6.18 para observar una sa-
lida impresa de la Definicion
de Selecciones.

¢Ahora gue ha visto una
Definicion de Seleccién, qué
hara con ella?

La cosa mas obvia es im-
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PAGINA 1

07/11/85 :

FM5—80

DEFINICION DE SELECCION
ARCHIVO : TRABNON—L—SEL TRAB. FD
l GRUPO 1
I 4  Sin labor =
Los siguientes campos son seleccionados para salida:

NO de tarea No© de fase

figura 6-18
07/11/85 PAGINA 1

FM5—80
FD: TRABNON- L - FD SELECCION (NINGUNA) FILE: JOBNON-L. SEL

NO NO Cantidad

Ndmero Fase
8166 05 1550.00
8166 07 158.00
8166 08 1955.60
8166 09 7000.00
8166 26 825.00
8166 26 2740.10
8166 37 5584.20
8166 40 55440
8166 62 5310.90
8166 62 987.40
8169 05 890.00
8169 08 1719.10
8169 09 3293.30
8169 10 7336.90
8169 10 4412.50
8169 15 138.00
8169 16 930.00
8169 16 8852.10
8169 16 2505.50
8169 38 7861.80
8169 54 3334.20
8169 58 552.01

17 Microconrputacion
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07/11/85 PAGINA 1

FMS5—80
GLOSARIO DE ARCHIVO PARA TRABNON—L—AFD
Indicador TIPO LONG. CUADRO

1 NO de tarea D 004

2. N9 de fase D 002

3. Cantidad D 008 b 9.9.9.0.6 .4 4
figura 6-20

primir los registros calificados,
y la funcion PRINT convenien-
temente,le permite especificar
al archivo. SEL ir con la infor-
macion al archivo. DAT. La fi-
gura 6.19 le muestra la salida
impresa en los registros selec-
cionados, desde el archivo de
informacion principal.

Ud. puede también consul-
tar (QUERRY) utilizando la
definicion de selecciones, pero
no puede extraer un reporte
(REPORT) selectivo, a menos
que primero construya un in-
dice especial, el cual apunte
solo a registros seleccionados,
Ud. puede también utilizar la
Definicion de Selecciones (DS)
para realizar un nuevo archivo,
conteniendo los registros v
campos seleccionados. Elija
SUBFILE y AUTO FD desde
el Menl de Mantenimiento de
Archivos, especificando la DS
antes descripta, para generar
una nueva definicion, tal como
vemos en la figura 6.20, mds el
campo de informacion corres-
pondiente fisicamente ordena-
do, como el visto en la figura
6.19. La seleccion SUBFILE
agrega algunas opciones al
FMS-80. Ofrece el Gnico me-
dio sencillo de programar en
EFM para reordenar informa-
cion, Ud. puede eliminar cam-
pos y registros,pero no puede
agregarlos.

Definiendo Pantallas:

18 Microcomputacion

La figura 6.7 nos mostro la
pantalla de ingreso de transac-
ciones de tareas que FMS-80
generd automdticamente,

Esta pantalla es suficiente a
menos que tenga mds que 21
campos. Para definir su propia
pantalla seleccione la opcién
de definicién desde el Menu
de definicidn de Archivos, Ud.,
asi especificarda namero de |i-
neas de columnas, y de cam-
pos.

La definicion de pantalla es
listada en la figura 6.21,

Compare la nueva pantalla
de la figura 6.22 con la de la
figura 6.7. Note que las chan-
ces de agregado, cambio, bo-
rrado, y busqueda,se hallan
también presentes.

Definiendo el Menu:

La definicion delMend (MD)
es crucial, si su sistema sera
operado por personal normal
de oficinas. Sin este, el opera-
dor trabajard desde el Mena
principal (figura 6.1), y debe-
ra recordar todas las defini-
ciones y selecciones.

Considere el Men( de Cos-
tos de tareas completado en la
figura 6.23. iQué hay detras
del Menu? La respuesta son
los comandos mostrados en la
figura 6.24, los cuales Ud. es-
tablece a través del paso de
definicion de Ment (DEFINE
MENU). FMS-80 utiliza estos
comandos internamente.

Detras de todo mena, ain si

es generado por el FMS-80 o

por usted, existe una tabla de
estos comandos.

Si usted elige la funcion

REPORT desde el Menu de
reportes, Ud. es consultado
por el nombre del FD y RD,
asi, el comando:
REPORT TRAER 1.RDTRAB
FD nos trae el programa de
reportes, y lo pasa a los dos
nombres de archivo.

Su menu realiza la misma
cosa, excepto gue los nom-
bres del FD y RD estan “‘en
la tabla™, por lo cual no nece-
sita tipear =stos cada vez.

La figura 624 muestra el
listado del mena de tareas
con funciones, ndmeros de |-
neas, de columnas, y de opcio-
nes.

El programa wvisualizard
opciones a la izquierda, acepta
el ingreso por el operador, y
entonces, envia el comando.

FMS-80 siempre retorna el
control al mismo menu, luego
de completar los comandos,
excepto luego de la orden
QUIT y FMS-80. Existen dos
opciones de menu para conmu-
tar la salida de listados entre
la pantalla de video y la impre-
s0ra.

Resumen de archivosen CP/M

En el ejemplo, FMS-80 ge-
nerd numerosos archivos CP/
M nuevos, que tendra que te-



WVEIHRE,
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FMS—80
DEFINICION DE PANTALLA
ARCHIVO : TRAB S1.SD
Linea de pantalla Columna Funcion Campo FD TRAB. FD
Literal
T. 1 2 5 Literal 0 Ingreso de transac-
2. 1 2 20 Literal 0 ciones de costo de
tareas
3. 1 4 20 Puntero 1 Nuamero de transac-
cion
4, 1 4 36 Acumular 1 Namero de transac-
cion
5, 1 6 5 Puntero 2 Nimero de tarea
6. 1 6 21 Acumular 2 Nimero de tarea
T 1 6 40 Puntero 3 Numero de fase
8. 1 6 55 Acumular 3 Numero de fase
9. 1 7 5 Literal 0 Cadigo de labor
10. 1 7 21 Acumular 4 Sin labor
11. 1 7 40 Puntero 5 Fecha (ano,di1a,mes)
12, 1 7 55 Acumular 5 Fecha (afio,dia,mes)
138, 1 9 h Puntero 6 Descripcion
14. 1 9 21 Acumular o B Descripcion
15. 1 10 5 Puntero 7 Vendedor/empleado
16. 1 10 21 Acumular 7 Vendedor/empleado
17. 1 T 5 Puntero 8 Cantidad
18. 1 11 21 Acumular 8 Cantidad
figura 6-21

INGRESC DE TRANSACCIONES DE COSTO DE TAREAS
Transaccion nUMearo ['I )

MO de fase
fecha (ano/mes/dia)

N de tarea
['.[)diﬁ(‘_l de labor

Descripcion
Vendedor/Empleadar
Cantidad

Agregar, Cambiar, Revisar, Borrar, o = para salir ® {una letra)

figura 6-22

ner en cuenta. Estos son resu-
midos aqui’:

TRAB. FD

Definicion de archivo con-
teniendo el diccionario de in-
formacion,

TRAB. CTL

Archivo de control definien-
do el nimero de transaccion
como clave.

TRABNON —L .CTL
Archivo de control para la
seleccidn de sin/labor.

TRAB. TRX
Archivo de transaccion (tem-
porario)

TRAB . REJ
Trensacciones reflectadas.

19 Microcomputacion



01
02
03
04
05
06

MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA DE COSTQ DE TAREAS

Consulta de transacciones de tareas
Actualizar archivo de Informacion de tareas
Reporte numero 1

Reporte numero 2

Reporte de sinflabor

Salida a Impresora

Salida a pantalla

Retorne al Mend del FMS-80

INGRESE NUMERO DE OPCION

TRAB . DAT
Archivo de informacion de

JOB / PHAS . ID5:

Indice de tareassobre nime-
ros de tareas y fase.
TRAB . IDX

Indice de tareas sobre el nu-
mero de transacciones.

TRABR1.RD
Definicion de reporte para

TRAB R2 . RD
Definicion de reporte para

TRABNON—L . SEL:

Definicion de seleccion para
transacciones sin labor.
figura 6-23
07/11/85 PAGINA 1
FMS—80
DEFINICION DE MENU
ARCHIVO : MASTER. MD
Menu principal del
Funcian Linea Columna Opcion Programa/Archivo sistema de costo de
de tareas
1. Texto 01 05
2. Texto 01 25
3. Programa 03 20 01 Consulta TRAB IDX TRAB Consulta de tareas
] 51.SD
4. Archivo 04 20 02 TRABACT Actualizar Archivo Transacciones
de tareas
5. Programa 05 20 03 Reporte TRAB 1. RD TRAB/ Reporte N© 1
Fase. IDX
6. Programa 06 20 04 Reporie TRAB 2. RD TRAB/ Reporte NO 2
Fase. IDX
7. Programa 07 20 05 Print TRABNON-L.SEL TRAB.Reporte de sin/
DAT labor
8. Programa 08 20 06 PIP LOCATE. SYS=LOCATE. Salida a impresora
PRN
9. Programa 09 20 07 PIP LOCATE.SYS=LOCATE. Salida a pantalla
SCR
10. Programa 10 20 08 FMS80 Retorne al menu
principal
figura 6-24

20 Microcomputacion



TRABNON —L . AFD:

Definicion automadtica de
Archivos para campos de ta-
r2as seleccionados.

TRABNON — L . SEL
Archivo de informacion des-
de la seleccidn automatica.

TRABS1.5D
Definicién de pantalla

TRABUPD . SUB
Archivo BATCH para aciua-
lizar

MASTER . MD
Menu definido por el usuario

figura 6-28
FMS-82

FMS-81 lo limita a usted a
las funciones descriptas en la
previa seccion.

FMS-82 agrega un lenguaje
de programacion, denominado
Manejo Extendido de archivos
(EFM en inglés), el cual le per-
mite desarrollar mas tareas, in-
cluyendo:

» Reportes mas complejos.

* |ngreso de informacién in-
teractiva a plena pantalla.
Acceso multiarchivo.

« Reorganizacion de archivos.
Ud. escribe programas en

EFM utilizande el editor de

texto, entonces, preparelos

(PREPARE) con el compila-

dor interno. El compilador

no genera instrucciones en
enguaje de mdquina, pero si
codigos interpretativos simi-
ares a aquellos del CBASIC

Ud. puede correr estos
programas desde CP/M, des-
de el Menu de Mantenimien-
to de Archivo del FMS-80,
o desde su propio mend.

Si Ud. programa en BASIC
nterpretativo le permitird rea-
izar cambios al programa ins-
tantdneamente, pero, como
otros lenguajes compilados,
EFM lo forzard a recompilar

\_

MANTEMIMIENTO DEL ARC

(1
(3
(1]

5

Total de te

Tatal de temporada

[ARF]
{12y

1T M A MODIFICAR

Tom
E/19/81

A

el programa luego de todo
cambio. Seria dificil apren-
der si EFM fuese su primer
lenguaje de computacion, pues
éste no posee el nivel de so-
porte disponible para el BA-
SIC, por ejemplo.

Ejemplo: Carrera de bicicletas

Este es un programa de de-

portes estadistico, para com-
petencias de bicicletas, pensa-

do para
clubes
Puede apli
menores,

que lo

una federacion de
practiquen.
carse, con cambios
a cualguier evento

de competician.
Existen 250 corredores regu

lares en cuatro clases,

cada

uno con su numero. Por ejem-

plo,

las carreras vespertinas

INGRESO DE RESULTADOS

Clase

Mombres

Fecha ultima EiF.(lll'a
Total de temporada

Resultado total

(2
(3
[L3]
{5
(6)
7
(8)

ITEM A MODIFICAR (1-16), 99 (REGISTRO) CTL-Q PANTALLA O RETURN

3% 3(E)
3x2(E)

A000 metros [E]
BOOO metras (E)
Final (E)
Madison (E}
Sparls laop (E)
Otre {E}

-\

2

Ed
5/15/81
3

(8)
(1o
(LR}
{12)
{13)
a)
15
(16}

MODIFICAR

figura 6-29
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1. NO de corredor
2. Clase
3 Apellido
4, Nombres
5. Lugar
6. Fecha de la ultima carrera
7. Resultado total
8. Total de la temporada
9. Spare
10. Spare
11, Miss & Out (E)
12. Miss & Out (S)
13. 3 vueltas (E)
14, 3 vueltas (S)
15. 4 vueltas (E)
16. 4 vueltas (5)
17. 6 vueltas (E)
18. 6 vueltas (5)
19. 6x1(E)
20. 6x1(S)
21. 4 x 3 (E)
22. 4 x 3 (S)
23. 4 x 2 (E)
24, 4 x 2 (S)
29, 3x 3 (E)
26. 3x3(S)
27, 3x2(E)
28. 3x2(S)
29. 4000 metros (E)
30. 4000 metros (S)
31. 8000 metros (E)
32, 8000 metros (S)
33. Final (E)
34, Final (S)
35. Madison (E)
36. Madison (S)
37. Sports loop (E)
38. Sports loop (5)
39. Otro (E)
40. Otro (S)

FMS—80

GLOSARIO DEL ARCHIVO — CORRED. FD

INDICADOR TIPO

22 Microcomputacion
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figura 6-25

LONGITUD

003
001
015
010
003
008
003
003
001
001
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003

PAGINA 1

CUADRO

XXX

XXX
XX /XX /XX
XXX
XXX

XXX~
XXX~
XXX*
XXX
XXX~
XXX~
XXX*
XXX~
XXX"
XXX
XXX*
XXX
XXX
XXX"
XXX"
XXX~
XXX
XXX"
XXX
XXX*
XXX*
XXX”
XXX"
XXX*
XXX*
XXX
XXX
XXX~
XXX*®
XXX
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FMS—80
DEFINICION DE LA PANTALLA
ARCHIVO: CORRED.—R. E. 50

PANTALLA LINEA COLUMNA FUNCION CAMPOCORRED. FD. LITERAL

1. 1 1 20 Literal 0 Mantenimiento archivo de corred.
2. 1 1 36 Literal 0
3. o 3 1 Puntero 1 Namero de corredor
4. 1 3 20 Acumular 1 Nimero de corredor
5. 1 3 40 Puntero 2 Clase
6. 1 3 60 Acumular 2 Clase
7. 1 4 1 Puntero 3  Apellido
8. 1 4 20 Acumular 3  Apellido
9. 1 4 40 Puntero 4 MNombre
10. 1 4 60 Acumular 4 MNombre
11. 1 5 1 Puntero 5 Ubicacién
12. 1 5 20 Visualizar 5  Ubicacién
13. 1 5 40 Puntero 6  Fecha altima carrera
14. 1 5 60 Acumular 6 Fecha Gltima carrera
15. 1 6 1 Puntero 7  Total de carrera
16. 1 6 20 Visualizar 7  Total de carrera
17. 1 6 40 Puntero 8 Total de temporada
18. 1 6 60 Visualizar 8 Total de temporada
19. 1 8 20 Literal 0  **Total de temporada
20. 1 8 36 Literal 0. %% °
21. 1 10 1 Puntero 12 Miss & Out (5)
22. 1 10 20 Acumular 12 Miss & Out (S)
23, 1 11 1 Puntero 14 3 vueltas (S)
24, 1 11 20 Acumular 14 3 vueltas (S)
25, 1 12 1 Puntero 16 4 vueltas (S)
26. 1 12 20 Acumular 16 4 vueltas (5)
27. 1 13 1 Puntero 18 6 vueltas (S5)
28, 1 13 20 Acumular 18 6 vueltas (S)
29. 1 14 1 Puntero 20 6x1(S)
30. 1 14 20 Acumular 20 6x1(S)
31. 1 15 1 Puntero 22 4x3(9)
32. 1 15 20 Acumular 22 4x3(S)
33. 1 16 1 Puntero 24 4x2(S)
34, 1 16 20 Acumular 24  4x2(S)
35. 1 10 40 Puntero 26 3x3(9)
36. 1 10 60 Acumular 26 3x3(S)
37. 1 1 40 Puntero 28 3Ix2(9)
38. 1 11 60 Acumular 28 3x2(S)
39. 1 12 40 Puntero 30 4000 metros (S)
40, 1 12 60 Acumular 30 4000 metros (S)
41. 1 13 40 Puntero 32 8000 metros (S)
42. 1 13 60 Acumular 32 8000 metros (S)
43, 1 14 40 Puntero 34  Final (S)
44, 1 14 60 Acumular 34  Final (S)
45, 1 15 40 Puntero 36  Madison (S)
46. 1 15 60 Acumular 36 Madison (S5)
47. 1 16 40 Puntero 38 Sports loop (S)
48. 1 16 60 Acumular 38 Sports loop (S)
48, 1 17 40 Puntero 40  Otro (5)
50. 1 17 60 Acumular 40 Otro (S)
figura 6-26
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PAGINA 1

DEFINICION DE PANTALLAS
ARCHIVO: CORRED - RE. 50
PANTALLA LINEA COLUMNA FUNCION CAMPO CORRED. FD LITERAL

20
36

1
20
40
60

1
20
40
60

1
20
40
60

1
20
40
60
20

.36

1
20
1
20
1
20
1
20
1
20
1
20
1
20
40
60
40
60
40
60
40
60
40
60
40
60
40
60
40
60

Literal
Literal
Puntero
Acumular
Puntero
Visualizar
Puntero
Visualizar
Puntero
Visualizar
Puntero
Visualizar
Puntero
Visualizar
Puntero
Visualizar
Puntero
Visualizar
Literal
Literal
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular
Puntero
Acumular

figura 6-27
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Ingreso informacion de resultados

MNimero de corredor
Numero de corredor
Clase

Clase

Apellido

Apellide

Nombre

Nombre

Ubicacion
Ubicacion

Fecha altima carrera
Fecha ultima carrera
Total de carrera
Total de carrera
Total de temporada
Total de temporada
** Resultado total
S

Miss & Out (R)
Miss & Out (R)

3 vueltas (R)

3 vueltas (R)

4 vueltas (R)

4 vueltas (R)

6 vueltas (R)

6 vueltas (R)
6x1(R)

6x1(R)

4 x 3 (R)

4 x 3 (R)

4 x 2 (R)

4x2(R)

3x3(R)

3x3(R)

3x2(R)

3x2(R)

4000 metros (R)
4000 metros (R)
8000 metros (R)
8000 metros (R)
Final (R)

Final (R)

Madison (R)
Madison (R)

Sports loop (R)
Sports loop (R)
Otro (R)

Otro (R)

————




Sotware

son semanales, y existen 14
eventos. Los corredores parti-
cipan en varios eventos, y 60
corredores lo hacen cada se-
mana. Se otorgan puntos para
cada resultado, 5 puntos al pri-
mer lugar, 3 al sequndo, vy asf
qucesivamente,

El anunciante de la compe-
ficidon necesita un rdpido acce-
s0 a la informacion. Por cada
corredor agrupado por clases,
el anunciador debe conocer:

* Puntaje total de temporada
para cada evento.

* Puntaje para cada evento
desde la Gltima competencia.

* Fecha de la altima compe-
tencia.

* Puntaje total de temporada.

* Puntos totales desde la ulti-
ma carrera.,

Por cada clase, se debera co-
nocer:

* [os 10 corredores con ma-
yor puntaje total en la tem-
porada.

* | os 3 corredores con mayor
puntaje total en cada evento.

El ingreso de Informacion
incluye:
¢ Mantenimiento

a) agregar nuevos competi-

dores

b) borrar competidores inac-

tivos

¢) modificar los totales de

resultados de la Tempora-
da

d) modificar los totales de

resultados finales en la ul-
tima competencia.
* Ingreso del resultado (pun-
tos) de la competencia.

Los totales de los resulta-
dos -de temporada, total de
corredores, y la fecha de la
Gltima carrera es automadtica-
mente mantenida, pero debe
existir un medio para recal-
cular luego que se corrijan
los puntajes. También, todos
los totales deben llevarse a ce-
ro cuando finalice la tempora-
da.

Definiendo Archivos y Panta-
llas, generacion de reportes:

ENPARANA 164
SOLUCIONAREMOS TODOS SUS PROBLEMAS

Para comprender este siste-
ma, mire las partes construi-
das sin EFM, comenzando con
la definicion de Archivos mos-
trada en la figura 6.25.

El archivo de corredores,
CORRED. DAT., posee infor-
macion bdsica como nombre y
clase, mds un espacio para la
temporada, y puntos finales de
todos los resultados.

Dado que existen 40 cam-
pos, una definicién de panta -
llas es necesaria, Aungue todos
los campos pueden ingresar en
una pantalla, existe una sepa-
racion logica entre puntos fi-
nales de temporada. Esto va en
2 pantallas, una para el man-
tenimiento de corredores, vy la
restante para el ingreso de ca-
rreras-solamente.

Las figuras 6.26 y 6.27
muestran la definicion de pan-
talla para ambas, vy las figuras
6.28 v 6.29 muestran las pan-
tallas resultantes.

CONTINUARA

DE (OMPUTALION.
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Microprocesadores

en sistemas graficos

distribuidos

El advenimiento de micro-
procesadores de alta perfor-
mance y bajo costo, como tam-
bién de alta concentracion de
memoria, ha hecho posible
construir una terminal grafica
color a un precio econdémico,
e ideal para utilizar en sistemas
de graficos distribuidos.

Estos nuevos sistemas decre-
cen la carga computacional so-
bre el computador central por
medio de la distribucion del
procesamiento de graficos en-
tre el computador central y la
terminal, y reducen asi el es-
fuerzo de programacion reque-
rido para disefiar aplicaciones
graficas,

Antes de la aparicion de di-
chos microprocesadores, las
terminales graficas inteligentes
eran demasiado grandes, y de
alto costo, para su utilizacién
en la mayoria de las oficinas
normales.

Los grédficos comerciales, y
muchos usuarios de CAD-
CAM, fueron dejados sin una
alternativa razonable para sus
aplicaciones gréaficas avanzadas.

26 Microcomputacion

Todo el procesamiento grafico
fue hecho originalmente en un
computador central, el cual
desempefiaba todo el proceso
necesario para tomar informa-
cién numérica, y convertirla a
un formato grafico (usualmen-
te conjuntos de vectores). El
computador, entonces, corria
el apropiado conjunto de algo-
ritmos para dibujar dichos vec-
tores, en un area de memaoria
que fue utilizada para visuali-
zar aguella informacidn sobre
la pantalla, Asi, el procesa-
miento completo se localiza-
ba en el computador central.

Algunas soluciones fueron
provistas por las terminales
graficas de primera generacion,
las cuales eran conocidas por
su carencia de aptitud para ser
programadas, o de poseer sus
comandos dindamicamente ar-
gumentados (Figura 1). Estas
eran capaces de aceptar coor-
denadas de vectores desde un
computador central (usualmen-
te sobre una linea de comuni-
cacién serie), y en respuesta
dibujar objetos graficos sobre

Su visor.

Otro beneficio de la lista
de visualizacion de la memo-
ria. RAM es que el usuario
puede manipular el cursor pa-
ra tomar un grafico u objeto
en particular, y transmitirlo al
central, el cual puede proveer
informacién relevante desde
su base de datos.

La terminal puede también
modificar segmentos sin reque-
rir ninguna computacion desde
el central, y enviar las caracte-
risticas modificadas en retorno.

La capacidad de distribuir el
procesado de grdficos de esta
manera, reduce la carga de pro-
cesamiento en el computador
central, y disminuyela canti-
dad de comunicaciones entre
éste v la terminal.

Esto resulta en mejores tiem-
pos de respuesta al usuario, y
mayor capacidad de procesa-
miento de graficos.

Rol del 8088:

Este micro emplea la arqui-
tectura basica de 16 bits para
su conjunto de instrucciones,

B e I

-



¥ posee un portico de datos
muitiplicado de 8 bits,

El conjunto de instruccio-
m=s es funcionalmente idénti-
oo 2 aqguellos de las varias mi-
mwcomputadoras de 16 bits,

Una caracteristica arquitec-
fonica importante es el espa-
oo de direccionamiento de 1
Mboyte, sin el cual serra virtual-

7220 dibuja el Gltimo (Figura
4). En adicién, el 8088 es res-
ponsable de crear, modificar, y
mantener la lista de visualiza-
cion grafica. El tamano bésico
de palabra de 16 bits le permi-
te al microprograma del 8088
mantener coordenadas de 14
bits en la lista, conformando
un area arifica virtual de

rias, y sefiales de control, para
mantener el visor desde la me-
moria de visualizacion gréfica.
Una memoria completameante
separada desde la memoria
principal utilizada por el 8088,

El anico acceso que el 8088
tiene a la memoria de graficos
es a través del NEC 7220 (Fi-
gura 5).

Terminal

Procesamiento centralizado de
grdficos convencional.

Toda modificacion requiere
que el computador central re-
transmita la lista completa de
vectores.

Comunicacion de datos

Figura 1a: La Manipulacion deq
objetos grédficos, desempefiada
por el computador central re-
quiere una considerable inte-
raccidn entre ambos.

Computador Central

mente imposible implementar
una lista de visualizacion gra-
ficade un tamario Gtil. E1 8088
también media con palabras de
16 bits en su conjunto basico
de instrucciones,

I6K X 16 K

Rol del NEC 7220:

Este procesador visualizador
de graficos desempefa dos
funciones bdsicas. Este toma

*

Este Gltimo puede dibujar
en la memoria grafica utilizan-
do cuatro algoritmos basicos;
un algoritmo analizador dife-
rencial digital (DDA), para di-
bujar vectores y puntos sim-

Procesamiento de grificos dis-
fribuido

Terminal basada en Micropro-
cesador

Figura 1 b: Si las operaciones
graficas son hechas dentro de
la terminal, tal como en el pro-
cesamiento de graficos distri-
buido, la interaccién entre la
terminal y el computador cen-
tral es minimizada. Esto mejo-
ra los tiempos de respuesta, y
simplifica los programas de
aplicacion.

La lista de vectores es transmi-
tida & la lerminal sdlo una vez

Computador Central

Comunicaciaon de Datos

El 8088 controla todos los
procesadores terminales, vy dis-
positivos, e interpreta el flujo
de datos provenientes desde
‘os porticos series y el teclado.

El dispositivo puede estable-
c=r los pardmetros de dibujo
imicizles para el proximo obje-
o, mientras que el micro NEC

los pardmetros necesarios des-
de el 8088, y dibuja objetos
graficos primitivos tales como

vectores. caracteres graficos de
8 x 8, dreas rellenas, y rectan-

gulares en la memoria de visua-
lizacion de graficos. Al mismo
tiempo, éste genera las se-
cuencias de direccion necesa-

ples; un algoritmo [(DDA) pa-
ra circulos; un medio para
dibujar un bloque de 8 x 8 bits
en memoria grdfica para relle-
nado y caracteres grdficos; y
una escritura directa de 16 bits
a la vez en memoria, para el
rapido llenado de areas con
colores.
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Lista de visualizacion

16k, (6K

Memoria de visualizacién

. lizacion, es “dibujada' dentro

Figura 2: La escala es desarro-
llada cuando una peguefa drea
rectangular de !a lista de visua-

de la memoria de visualizacion
L

~ CRT
~
~

El principio bdsico de un
algoritmo DDA es que cier-
tos parametros concernientes
al objeto a ser dibujado, son
computadus antes de ello, Sé-
lo un simple proceso incre-
mental toma lugar durante su
dibujado.

Asi, el micro 7220 puede
dibujar vectores en alrededor
de 800 nanosegundos por pi-
xel,

El 7220 requiere que el 8088
realice las computaciones del
objeto ‘a ser dibujado. Este po-

see una unidad de 1ogica arit-
mética, la cual permite que los
bits en la memoria grdfica sean
disponibles, dependiendo de
su valor previo.

Las cuatro operaciones dis-
ponibles son: establecer espe-
cificados bits, despejarlos, com-
plementarlos, y reemplazarlos,
El 7220 provee un medio de
leer la memoria gréfica en tor-
no a la memoria RAM princi-
pal del 8088, a través de un
pértico, una técnica utilizada
para obtener una imagen de

-
Ventana
«
l"‘
L}
’ i
[ L
[ L)
/|
i
f
. | Vectores ‘“recortados”
;
£
-JFigura 3: Los vectores a ser vi-
wsualizados en una "ventana”

dada, son “‘recortados”, y la
porcién del vector que no se
ubica dentro de aquella es des-
cartada.

28 Microcomputacion

pantalla para la transmision a
una impresora de graficos,

El 7220 genera las sefales
requeridas de video y control,
y las secuencias de direccidn,
parz asagurar el control del vi-
sor de color (CRT).

Ademas, provee a la termi-
nal la capacidad de variar el
tamano del formato en me-
moria de pantalla,

Un programa de aplicacién
grafica siempre utiliza coorde-
nadas universales, cuando es-
pecifica un objeto gréafico a la
terminal. El 8088 debe tradu-
cir desde dichas coordenadas a
coordenadas de pantalla. En el
caso de una terminal de grafi-
cos color con 16 colores simul-
taneos, cada punto (pixel) de-
be tener 16 estados, uno por
cada posible color. Para ello,
la memaria grafica es organiza-
da en 4 planos, los cuales pro-
ducen 16 combinaciones para
cada punto. Cuando el 7220
genera la secuencia de direc-
cién, un circuito separado en
la terminal causa que los cua-
tro planos sean accedidos, y
16 bits de cada plano son
apuntados. Cada punto (pixel)
de cuatro bits es entonces uti-
lizado para indexar un mapa
de color, el cual lo traduce a
componentes de rojo, verde y
azul; cada uno teniendo 16 ni-
veles, por un total de 4096
colores posibles,

Cuando se dibuja un objeto




_== de vectores en memoria
o= wisualizacion

INTEL 8088

Interaccion del INTEL 8088 y
del NEC 7220

Memoria de visualizacion

grédfica
NEC 7220

Tuha de rayos catédicos

de un cierto color en la me-
moria grafica, el 7220 puede
solo dibujar dentro de un solo
plano por vez. E| 8088 estable-
c= los parametros bésicos para
=l objeto grdfico primitivo, v
o dibuja cuatro veces —una
por cada plano.

Algunos computadores per-
sonales poseen una opcién pa-
ra graficos, la cual le permite
al procesador central escribir
directamente dentro de un
#rea de memoria, y asi es co-
mo el 8088 tendria que hacer-
2 si no trabajase en conjunto
con el 7220,

La arquitectura del 8088 es-
£2 basada en un pequenio siste-
ma operativo de tiempo real
multitarea. Esto hace posible
‘2 simulacion de procesos para-
=los en la terminal sobre un
8088, tales como aceptar vy
procesak” caracteres desde el
computador central, sobre un
portico serie, v entregar datos
2= un plano grafico de puntos
sobre el restante. Otra ventaja
de esta estructuracion es que
nmo interesa si las tareas separa-
das son corridas en el mismo o
en diferentes micros.

Esto hace posible la arqui-
tectura ideal para integrar a la
f=rminal en una gran estacion
o= trabajo, y para incrementar
2 perfomance de éste, agregan-
oo mas micros 8088 en el
Bardware.

Con programacion externa
s= puede extender la funciona-
“ufad de las caracteristicas exis-
t=ntes en la terminal, tales co-
mo la lista de visualizacion,

Por ejemplo, es posible escribir
un programa para el 8088 que
ingrese informaciéon no en or-
den desde el computador cen-
tral, y cause que la terminal
produzca un grafico de barras
o de secciones, utilizando las
caracteristicas normales de gra-
ficacion y visualizacion.

Es tambhién posible conver-
tir a la terminal en una mini
estacién de trabajo, por la
utilizacion de una implementa-
cion de lenguaje, tal como el
intérprete BASIC o el FORTH,
en ésta.

Aplicacién de los
Microprocesadores:

Las capacidades de procesa-
miento distribuido, posibilita-
da por los microprocesadores
aportaron una selucion, y con-
vergieron en una alta reduc-
cion del procesamiento.

Por ejemplo, considere los
beneficios de un sistema que
emplea una terminal de proce-
samiento de la nueva genera
cién,

Mientras que con la termi-
nal de primera generacion to-
da la creaciony manipulacidn
de objetos grdficos debid ser
realizada en el computador
central, los microprocesadores
actuales pueden realizar dichas
operaciones independiente-
mente de aquél.

El computador central pue-
de enviar la definicién de una
construccién gréfica compleja,
conocida como segmento, di-
rectamente a la terminal, don-
de es almacenada en un drea

de memoria RAM denomina-
da de visualizacion. Una vez

.que la definicién se localiza en

memoria, el computador cen-
tral s6lo necesita comunicar a
la terminal donde dibujar ésta
en la pantalla.

Las terminales basadas en

microprocesadores pueden modi-

ficar en forma dindmica, seg-
mentos graficos, esto elimina
la necesidad de que el com-
putador central defina un
nuevo segmento cuando se ha-
ga la modificacion de un seg-
mento existente.

Las modificaciones de seg-
mentos que pueden ser desa-
rrollados incluyen: escalas, ro-
tacion, recortes, y presenta-
cion (Figuras 2 y 3).

Las aplicaciones en graficos
interactivos son asistidas por
un alto nivel de procesamiento
grafico en la terminal, Dado
gue las terminales llevan el
control total sobre la pantalla
de la lista de visualizacion, es-
tas pueden redibujar cualquier
porcién de la pantalla magnifi-
cada © reducida en tamano.

La lista sirve como una
“pantalla virtual", con su re-
solucion sélo limitada por el
nimero de bits seleccionado
para representar las coordena-
das grdficas, porciones de las
cuales pueden ser visualizadas
sobre la pantalla. Asi, el usua-
rio puede examinar interacti-
vamente porciones de la ima-
gen grdfica completa, en gran
detalle, sin requerir la asisten-
cia del computador central,
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Microprocesador
ara la medicion de
velocidad aérea

Se tratard el desarrollo en teoria y su aplicacion a un sistema
microprocesador de todos los elementos involucrados en la

José Schlein

En general, los aviones ac-
tuales vienen provistos de una
“antena' Pitot, es decir, un tu-
bo de Pitot colocado en un lu-
gar donde las perturbaciones
provocadas por el desplaza-
miento del avion en el aire
sean minimas.

De la antena Pitot se obtie-
ne dos sefiales de presion. . ...

a) Presion total P
(en el orihcico central)
b) Presion estatica P
(en los orificios laterales)

De las relaciones

R T L
Ps
¥ Mo e

G

Velocidad aérea verdadera
Velocidad del sonido

Se puede obtener:

T
vVt = 39,84 m
Donde T; = temperatura

media en un sensor de tempe-
ratura con coeficiente K, de
recuperacion.

Para poder computar el va-
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medicion de velocidad aérea verdadera.

lor de V, es necesario medir
P., Py y T;, con una precision
acorde al resultado que se quie-
ra obtener.

Por ejemplo: para obtener
V. con un error menor que el
05 %, serd necesario tener
los valores de P_, con un error
menor del .1 % P; menor del
.1 % y T. menordel 0,3 %.

Los va‘lores del nimero de
Mach determinados a partir de
esos valores de presion se lla-
man de ““Mach indicado”.

Cada avion tiene, para el
conjunto formado por el fuse-
laje y el tubo de Pitot, una
curva de correccién del nO
de Mach debido a los errores
provocados por las perturba-
ciones del propio avion.

Para el A4B por ejemplo,
se cuenta con la curva que

convierte el Mach indicado
a Mach real.
Existe ademads wuna curva

que permite corregir el valor
de la presidon estdtica por las
perturbaciones, en funcion del
valor de wvelocidad indicada
con cual se puede corregir el
valor de altura calculada con
el valor de P_ obtenido del
tubo de Pitot.

Para sensar las presiones con
una exactitud suficiente (del
orden del 0.1 %) se eligen
las sensores PAROSCIENTI-

FIC que consisten en un osci-
lador a cristal de cuarzo cuya
frecuencia varia con la tension
a la cual estd sometido, que a
su_vez estd relacionada con la
presion (absoluta o diferencial)
que mide (1). Cada sensor par-
ticular estd calibrado para te-
ner los valoresde A, B,y T,

(1) P=A(l—To)—B(1—Top
T T

T = periodo de oscilacion,,
A, B,y T, = coeficientes de

calibracion

Es decir que la medicion
de presidon se convierte en una
mediciéon del periodo de osci-
lacion,

Dado gue la frecuencia es la
inversa del periodo, también

P=A(1—F)—B(l—F)

Fo Fo

que también es una forma vali-
da de medir la presion. Ambos
meétodos se ilustran en Fig. 1,
habiéndose elegido el de medi-
cion de periodo para este pro-
yecto.

La medicion de frecuencia o
periodo debe dar una preci-
sion y resolucion suficientes
para que P tenga asimismo pre-
cision y resolucidn adecuadas.




Seponiendo a A, B, y T, con
@wores despreciables, para me-
@ir P con .1 % de error a plena
Esc=la seria necesario un error
menor del .01 % puesto que
por el rango de variacion de la
f=cuencia de salida (de 36 a
&0 Hz) para una variacion de
l& presion de entrada de 0 a
pena escala (100 %) solo se
w=ria un 10 % la frecuencia de
salada.
Esto determinaria que fuese
mecesario medir el periodo con
= 01 %, es decir midiendo
20000 pulsos de la frecuencia
2= conteo (por ejemplo 1 M
Hz).
Pero con esa cantidad, la re-
solucion de la ecuacion (1) ha-
o= que para bajas presiones no
kaya suficiente resolucion (de
@ferencia de dos valores posi-
bles de presion consecutivos
mayor del . 1 % ).
Eso nos hace imprescindible
sumentar la cantidad de pulsos
2 contar por dos métodos 1)
Aumentar la frecuencia del re-
o] patrén; 2) Contar mds pul-
=05 de salida del sensor.
Se decide que, dado que
=xiste un cristal en el equipo
aw= genera una frecuencia de
IM Hz, se lo puede usar como
m=tron de tiempo v serd enton-
==s necesario incrementar el
memero de periodos de sefal
@wrante el cual contar pulsos.
Para obtener un adecuado
== de pulsos esnecesario con-
%2r 64.000 razon por la cual
aitendriamos nimeros de 16
&i%s con contadores acordes,
Los contadores comerciales
owyas salidas son accesibles
som los del tipo 4040 (de 12
&s) vy necesitamos 16 bits de
mesolucion, dado que esos son
== bits necesarios para que,
ger sjemplo a Mach 0,8 v Hp
= 20000 pies tengamos un
@vor en TAS menor de 0,5 %,
epecificacion del sistema. Es-
%= problema se encuentra cuan-
@ las presiones a medir son
&==s, como en el caso mencio-
TR0,
Sodemos adoptar como so-

lucién acoplar otro contador
mas (por ejemplo un 4024 de
7 bits) pero como los nume-
ros de salida van a estar com-
prendidos entre CXXX vy
DXXX, se puede prescindir de
los tres primeras bits (mas sig-
nificativos) colocando en el re-
gistro de salida esos datos fijos
en forma permanente. Queda
todavia un bit por definir, Ese
bit puede ser el bit 0 6 el bit
12 segun se coloque un divisor
detrds del 4040 6 un flip-flop
delante, con la ventaja que, co-
locando ese flip-flop se puede
reducir el tiempa de conver-
sion a la mitad del que seria
s5i hubiese un divisor posterior,

Se elige entances para con-
tar los pulsos del sensor la si-
guiente configuracion

A = 11486 milibares
B = 6445 3 milibares
- 25,37936 Seq.

{ | B |

T

La relacion entre Pg y T es:

T T, BB~ Reig »alk,
2 (P~ A +B)

75 mbar T =
n® 52320,% CC60
P = 800mbarT =

Para P =

$ DAEE

Para el sensor de presion dife-
rencial:

G2

— %N

=
g’

figura 1

PR
—Cont. “
_-.D’.

Qt—e %

De esta manera se obtiene
los 16 bits de informacion en
58 mseg aproximadamente,
con numeros comprendidos en-
tre $ CC60 y $ DF 50 para el
par de sensores actualmente
en nuestro poder y para el
rango de presiones a que debe-
ran estar sometidos.

{PS = 75 a 800 mbar; Pt —Ps =
Qc = 0 a 800 mbar dif)

Por ejemplo, para el sensor
P5 tenemos
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A = 10981,6
5999,77

B
T, = 2579242

Para Q
Qc

0 S$CE&7
800 $D F 50

Tenemos el rango del nO©
que representa la presion, sera

= (A) x (1 - To x 2048) —

Np x useg

— (B) (1 — To x 2048)?
Np x 1 useg

Resulta factoreando

CC 60 1100
DF 50 L300 1

Los tres primeros bits son
fijos, por lo que sdlo serd nece-
sario discriminar los trece res-
tantes con el contador de 12
bits tipo 4040 y el flip-flop D
tipo 4013.

Para poder efectuar, una vez
obtenido el numero, el perio-
do del sensor para poder cal-
cular la presion se debe con-
vertir el nimero obtenido al
periodo real.

La compuerta de la figura 1
dejard pasar los pulsos del re-
loj patron mientras la salida
del divisor por N esté en su
estado alto, es decir durante
medio periodo de la onda de
salida.

Si tomamos como salida
Q,; del 4040, el periocdo se

multiplica por 2;, = 4096,
es decir que el medio periodo
multiplica al periodo original
por 2048.

Durante ese tiempo se pue-
den medir un dado namero
de pulsos del reloj patrén de
T pat , luseg, nimero que se-
ra el de salida (Np) de donde
NPprat= T x 2048

* |:_)at
%43

= Np x 1 USEE
2048

Reemplazando en la ecua-
cionde P = f (T)

(A)P=A(1—To)- b(l-"To)*
T 4§
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F1000:iL000G0G10
L. 11101013000
(B) P =Hl+(H—H2L
N2 N1
H1l = A—B
H = 2BK—AK
H2 = BK?
K = Tox 2048
useq

Para el caso del sensor de presion

absoluta
H1 = A — B = 5040,7 mili- .
bares
K = 5197693 = To x 2048
H2 = 1,741263007 x 10'3 =
b x K?

H = 73006795,88

Para el uso de presion diferen-
cial

981,83

H1 = 4

K = 5282288

H2 = 1,674089815 x 10 "
H = 5377052250

A pesar que la ecuacion
(A) lleva para su resolucion 1
operacion de multiplicacion
mas que la ecuacion (B), se de-
berd usar la primera, puesto
que las constantesque intervie-
nen en la resolucion de la se-
gunda son muy grandes para
operar con ellas, se obtienen
pues, los datos basicos de pre-
sion estatica y dindmica.

Para la obtencién del dato
de temperatura se cuenta con
un sensor de platino, cuya
Ley R=1f(T)es

Ri=Ro(l +a [;’3—-&;-'-' 1]y —8

HiLrn




: |
== 003925
+=1,45
T=tempen=cC

1 T< 0oC
B0 T=0C

Para la medicion de esa re-
sistencia vamos a usar una con-

con registros de salida y rango
deentradaO0a + 10 V.

Por lo tanto, la ganancia G
del amplificador serd

G =10 = Vin Max =8.977
1.14 Vo Max

La ecuacion de ganancia
del amplificador elegido, el
AD 522 es

G = 1+ 200.000
RG

figuracion tipo puente de R. = 200.000
Wheatstone. g G—1
\'4

] Re
R § R

L f 10

A S
— G CAD [y

R iR
T 3

figura 2

Para que Vo sea de una sola
polaridad, R debe ser el valor
minimo de Ri, o sea el equiva-
lente a una temperatura de
—550C (389,59 Q)

El valor mas cercano norma-
lizado es de 383. Dado que Rt
a2 550C (el valor mas alto de
temperatura en atmosfera ca-
liente normal) tiene un valor
de 608,64 Q vy dada la tension

de referencia V = 10V, el ran-
go de variacion de tension
Yo sera de 0,04V a 1,14V, que
25 escaso, por lo cual entre el
ouente de Wheatstone y el
conversor analdgico-digital que
entregard los datos a la compu-
tzdora deberd haber un ampli-
ficador de instrumentacion
aue lleve esa variacion al rango
2= entrada del conversor.

El CAD elegido es el AD
571, conversor de 10 bits,

= 25733,63
(26,1 k) valor normali-
zado

Con ése valor de R la ten-
sién Vin tendra un Fango de
variacion entre 0,35 y 9,88
V, con lo que se podra apro-
vechar toda la resolucion del
AD 571, conversor elegido.

Para referencia de tensidn
usamos el AD 581, cuya pre-
cision alcanza para nuestras
necesidades. Dado que debe
alimentar al puente de Wheats-
tone y a los dos conversores
digital-analogico (AD7524), se
deberd proveer una amplifica-
cidn de corriente por medio de
un transistor PNP. R, fija el
valor a partir del cual comien-
za a aportar corriente,

Para obtener la correspon-
dencia entre el numero que
entrega el conversor analdgico-
digital y la temperatura que
mide el sensor se hace una ta-
bla con los valores correspon-
dientes, dado que, como R
es una funcion clbica de la
temperatura, es muy dificil
realizar la expresion donde

T=f (Rt]. El proceso de
calculo es el siguiente:
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Vo= VREF
R/RT + 1

TRE=REI+T—{ T T=~{TH(T —1)
100 100

100 100

Vi=Vo.G...NT=1024 x Vi

10V

Donde finalmente se obtie-
ne N; = (T) en forma numeri-
ca.
Esta tabla es discreta, y se
debe interpolar linealmente
entre los puntos que figuran
en ella.

El proceso de interpolacién
utiliza la formula de la receta
que pasa por dos puntos para
lograr el valor intermedio, en
tanto que las entradas en la ta-
bla se minimizan de tal manera
que el error méximo en la li-
nealizacion sea menor al per-
mitido.

Proceso de calculo de
TASy H,

Obtenidos los datos de los
respectivos conversores, es de-
cir, NQC; NPs, NT, nimeros
gue representardan a la presion
dindmica, estdtica y tempera-
tura, respectivamente, se co-
mienza con los cdlculos

1) Se calcula

InPS ALTA

para 169,753 PS H'p = 44332,
30769 1-0,28307401 x PS_1 _
5,256

Ambas ecuaciones son las
definidas por la atmosfera stan-

dard y los valores numéricos .

dan H', en metros con F‘s en
mih’mePros de mercurio. Dado
que la presion estdtica medida
no estd corregida en funcién
del nimero de Mach o la velo-
cidad, se efectlla una correc-
cion sobre la altura resultante
con las tablas que da el manual
del avion (AHP en funcion de
la velocidad indicada).

Empiricamente, si el valor
A es menor de 0,4 no es ne-
cesario corregir pero a partir
de ese valor.

AHp=~300xA+AHp

Finalmente la altura resulta

Hp=H'p+AH,

A= =

Qc AQc (1 — Togc x 2048) - - Bgc (1 — Toge x 2048)?
NQc NQC

PS APS (1 — Tops x 2048) — Bps (1 — Tops x 2048)*
NPS NPS

E

Donde AQC; To QC = cons-
tantes del sensor diferencial

y APS; BPS: TPS constan-
tes del sensor absoluto.

2)Se calcula H, = f(PS) de
una tabla Ob‘t]enida de las
funciones.

par; 76 Ps 169,753 H'p =
40030,76996 — 5665,722379
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1)
11.000 m.

dor de 25 m.
ehmax = (E Ps )
5,256 5,256

3) Por medio de una tabla, da-
do el valor A sacamos Mi

La tabla la da la funcion

Mi=5(A+1)1—1

#

4)Si M;=0,6, no es necesario
corregirlo, pero si M; 0,6 se
lo debe corregir en funcién
de M,, tabla que da el ma-
nual del avidon, para dar M
(numero de Mach real)

5) Se calcula

C= M2
1+.1995 % M?

6) Se calcula
TAS=3894CxT

7) Se deben sacar los valores
de TAS y HP en forma ana-
l6gica, por lo gue se convier-
ten en el Ad 7524, con los
datos obtenidos. TAS tam-
bién sale con forma digital
de 8 bits con un latch open
collector TTL.

ESTUDIO DE LOS
ERRORES EN EL
CALCULO DE LA ALTURA

h
h = 44332,30769 -- 12549,32411 P_ (_1__ )

5,256

El error absoluto maximo que puede admitirse es de alrede-

( 1 )+m)12549,3211 Pg .. e

5,256




Descripcion del Diagrama en
Bloques

El problema a resolver con-
siste en calcular la velocidad
verdadera del avion y su altura.

MEMORIA PROM

Se disefid esta memaria con
circuitos M 2708 que son
EPROM de 1 K x 8 y que
ocupan un total de 3 K que es
la longitud del programa.

INTERFASE ANALOGICA
DE SALIDA

Se utilizaron conversores
Digital/analégicos de tipo
CMQOS para las salidas de TAS
ANALOG v h ANALOG.

INTERFASE TAS DIGITAL
Este circuito provee una se-

nal digital de 8 bits en forma

de buffers de colector abierto.

Pt = Presion total, tomada del
tubo de Pitot.

Ps= Presion _estdtica, tomada
de la toma estética

T = Temperatura, tomada de
una toma de temperatura
que consiste en una resis-
tencia variable con la tem-
peratura.

Las salidas del sisterma son

TAS ANALOG:

Serial analogica proporcio-
nal a la velocidad aérea verda-
dera.

TAS DIGITAL:

Senal digital indicando en 8
bits la velocidad aérea verda-
dera.

h ANALOG:
Sernal analogica proporcio-
nal a la altura del avion.

Interfase para la adquisicion
de datos

Se eligieron para sensar la
presidn sensores de cuarzo que
proporcionan una sefial eléctri-
ca cuya frecuencia es propor-
cional a la presion a medir. La
precision de estos sensores es
del orden del 0.1 % .

Se disefid una interfase para
medir el periodo de esta senal
tal como serd analizado luego.
Para la medicion de tempera-
tura se utilizé un sistema puen-
te, amplificado luego mediante
un amplificador de instrumen-
tacion.

CPU

Se eligid para la CPU un mi-
croprocesador NMOS M 6802
de 8 bits,

Este microprocesador inclu-
ye 128 bytes de memoria
RAM vy el circuito de reloj.

SI UD. ES USUARIO DE

O |.B.M. - PC
WANG PROFESSIONAL

TEXAS INSTRUMENTS PROFESIONAL
HEWLETT PACKARD HP-150

NCR DECISION MATE V
LATINDATA PROFESIONAL

BULL MICRAL 90
Lo invitamos a presenciar una demostracion los dias

29 y 30 de Julio - 5 y 6 de Agosto
de 15 a 20 hs., sobre los siguientes sistemas:

* SUELDOS Y. JORNALES
* CONTABILIDAD GENERAL
* SISTEMA DE GESTION COMERCIAL

Confirmar su Visita a los Teléfonos
30-6721/30-6460/33-3896
SISTEMAS DE INFORMACION S.A.

BELGRANO 671 (1092) BUENOS AIRES
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Software

Programas para
‘ingenieros y cientificos

Describiremos el desarrollo de la integracion numérica, apli-
cada al cdlculo de drea bajo una curva y su implementacion en

lenguaje BASIC.

Introduccion:

En este capitulo, desarrolla-
remos tres métodos diferentes
para realizar integracién nu-
mérica, esto es, para determi-
nar el area debajo de una curva
entre dos valores dados a la
variable independiente. Luego
de escribir los programas en
BASIC para cada uno de los
métodos, veremos cuan efi-
cientemente cada meétodo
computa el drea. Cada uno de
los métodos utiliza progresi-
vamente pequefios '‘paneles”
de drea medibles para dividir el
area bajo la curva. La sumato-
ria de las dreas de dichos
“paneles’” provee entonces,
una aproximacion del area
total.

En el método de la regla
trapezoidal, estos paneles
estdn compuestos en su extre-
mo superior por |ineas rectas
secantes a la curva, mientras
que el método de Simpson
lo hace con una curva parabo-
lica de su propiedad. Ambos
métodos pueden ser mejora-
dos con una expansién abre-
viada de las series de TAY-
LOR, para computar el error
—un método referidc como

correccion final. EI tercer
método de integracién que
estudiaremos, el método de
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ROMBERG, es el mas comple-
jo; este constituye una matriz
de interpolaciones para arribar
al drea total. Una de las
funciones que trataremos en
los métodos de SIMPSON vy
ROMBERG estd relacionada
con la funcion de distribucion
normal, al cual retornaremos
en proximos capitulos.

Finalmente, exploraremos
un método para integrar una
funcién que se aproxime infi-
nitamente a uno de sus limi-
tes.

La Integral Definida:

La evaluacion de la Integral
definida es:

b

If (x) dx =
a

F(a)

donde F'(x) = dF(x) / dx = f
(x), puede ser interpretada
como el drea bajo la curva de
la funcion f (x) desde el limite
(a) al Iimite (b), como se

F(b) —

e — = f(x)

%

curva y = f (x)

Figura 9.1: EI

b X

area bajo la

e o EEE EE

N
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Sofftware

ilustra en la figura 9.1.

La integracion actual puede
ser ideal para ciertas funciones
pero muy dificultoso para
otras. Por ejemplo las series
potenciales:

1 +2x + 37
pueden ser integradas términos
por término, y entonces eva-
luada entre los Iimites ay b
para dar:
b+b? +b?—a—a®—a?

Funciones mas complejas
pueden ser algunas veces inte-
gradas por referencia a tablas
de integracion halladas en
algunos manuales. Otras técni-
cas, tales como la integracion
por partes pueden- utilizarce.
Otra posibilidad es reemplazar
la funcién original con una
serie infinita 0 una expansion
asintdtica, La integracion es
entonces transportada a la
funciéon de reemplazo.

Si los Iimites son conocidos,
entonces un método de apro-
ximacion puede proveer una
solucion aceptable. Esta apro-
ximacién es conocida como
integracion numérica.

Varios métodos diferentes
son comanmente utilizados
para la integracion numérica.
Esto tipicamente involucra la
sustitucion de una funcion de
facil integracién por la fun-
cién original.

La nueva funcidn puede ser
un polinomio tal como una
Iinea recta o parabola, o puede
consistir de funciones trascen-
dentales tales como senos y
cosenos, La exactitud del
cdlculo resultante depende de
que tanto se aproxime la
funcién sustituta a la original.

En la siguiente seccién

describiremos el método general
y el especifico.

La regla trapezoidal:

Uno de los métodos mads
simples de integracion numeéri-

la funcion original es aproxi-
mada mediante un conjunto
de lineas rectas. La region a
ser integrada estd dividida en
secciones o paneles uniforme-
mente espaciados. El ancho
del panel, A x, es:

Ax=b=—a
n

donde n es el namero de
paneles, y a y b son los Iimites
de integracién. Si la integra-
cion .completa es cumplimen-
tada con una simple linea
recta, esto es, si existe sélo un
panel (como se ve en la figura

9.2) entonces el drea calculada

es:

(b—a—[f(a) +f(b)]
Z

En esta féormula, f (a) es el
valor de la funcion en el limite
izquierdo y f (b) en el limite
derecho.

Para el caso mas general, el
drea es dividida en n paneles.
Un panel interior estd limitado
a su izquierda por una linea

vertical en X;, y en su derecha
por una linea vertical en X, +
A x. El borde inferior del
panel estd marcado por el eje
x. La curva original en la parte
superior del panel es reempla-
zada por una linea recta que
en general no tendrd una in-
clinacién cero (o sea no serd
paralela al eje x). El panel
resultante asi, posee la forma
de un trapezoide, dando al
nombre de este método.

Los paneles pueden ser
numerados desde 1 hasta n,
pero actualmente estamos in-
teresados en evaluar la funcion
a la izquierda y a la derecha de
cada panel. Existen n — 1
bordes interiores para los n
paneles, en adicién a los
Iimites izquierdo y derecho de
la integral. Consecuentemente,
existirdn n + 1 bordes, los
cuales pueden ser numerados
desde 0 a n.

El drea del primer panel es:
[flo)+f(1)] A x
2

o
[f (a) +£(1}]& X

@ fa)

(b, fib))

ca es conocido como la regla

Figura 9.2: Célculo del drea
trapezoidal. En este método,

con un panel.

38 Microcomputacion




y el drea del ultimo panel es:

fn—1)+f(m]Ax
2

o
Ein=1) 57 (b)] A x

El drea del i (ésimo) panel es:

[F{i—1)+F(i)] A x
2

donde f (i—1) es el valor de la
funcion en el lado izquierdo
del i (ésimo) panel, y f (i) es el
valor de la funcion en el lado
derecho del panel.

La integral deseada es la su-
ma de las areas de todos los
paneles. Asi el drea total pue-
de ser calculada mediante la
sumatoria de las areas de todos
los panelesacorde con la expre-
sion:

[Fla) +f(1)]+. ..
FF (1) +F(2)+. ..

+[f(2)+F(3)]+-..
+f(n—2)+f(n—1)]+...
+[f(n—1)+f(b)] A

[f (n )] _25

El borde derecho del primer
panel es también el borde iz-
quierdo del segundo panel, y
el borde izquierdo del ultimo
panel es también el borde de-
recho del inmediato anterior,

Los bordes de todos los pa-
neles restantes son también co-
munes a dos paneles. La for-
mula para la integracion por la
regla trapezoidal puede ser sim-
plificada como:

Fla)+2f(1)+25(2)+...
+2F(n—2+ 25 (n—1] ..

f(b)] Ax
2

MNuestro primer programa
nara éste método nos permiti-
ra experimentar con el nimero
de paneles que utilicemos para
dividir el 4rea total,

Programa BASIC: La regla tra-
pezoidal con ingreso por el
usuario del nimero de paneles.

El drea calculada por el mé-
todo anterior se aproxima ca-
da vez mas al valor actual,
tanto sea el niUmero de paneles.

Esto puede ser demostrado
con el programa dado en la fi-
gura 9.3,

Tipee el programa y ejecute-
lo. El programa principal le
consultard por el riimero de
secciones en las cuales el drea
ha sido dividida. EI valor cal-
culado resultante serd basado
entonces en el nimero de pa-
neles dados.

El algoritmo para la integra-
cion por la regla trapezoidal
comienza en la linea 2000.
La funcién ha ser integrada:

9
dx
x
1

es definida como la funcidn
F2 en la Iinea 30.

Dado que esta funcion pue-
de ser integrada, podemos com-
parar el valor exacto de la inte-
gral con el valor calculado por
el método trapezoidal. El valor
de la integral en este caso es el
logaritmo natural de 0, ¢
2,197225,

Nosotros podemos ver aho-
ra una versién mds sofisticada
del método.

Programa BASIC: Una regla
trapezoidal mejorada:

Podemos mejorar nuestro
programa de dos maneras, Pri-
mero, podemos cambiar la sub-
rutina que comienza en la Ii-
nea 2000 de tal forma que éste
automaticamente divida el drea
original en mds y mas porcio-

nes. Sequndo podemos evitar
demasiado cédlculo en cada pa-
so utilizando el resultado del
paso previo.

Altere el primer programa
para que se vea como el de la
figura 9.4 y ejecutelo.

Corriendo el programa:

Para el primer cdlculo, el
drea es tomada como un sim-
ple panel. El nimero de pane-
les es entonces duplicado v la
nueva area es calculada. E| pro-
ceso es continuado duplicando
el nimero de paneles en cada
paso. Como el nimero de pa-
neles aumenta, también lo ha-
ce la exactitud del resultado, y
por supuesto, la longitud de
tiempo de célculo. El nimero
de paneles y su correspondien-
te cdlculo de area es visualiza-
do en cada paso. La salida se
veria como en la figura 9.5.

1 4,44444
2 3,02222
4 246349
8 2,27431
16 2,21733
32 2,20234
64 2,19851
128 2,19755
256 2,19731
512 2,19725
1024 2,19723

El &drea es igual a 2,19723

Puede verse desde la figura
9.5 que el valor calculado tan-
to mds se acerca al valor co-
rrecto a medida que aumenta
el nimero de paneles.

El proceso termina cuando
dos valores sucesivos estan
dentro de la tolerancia desea-
da. La tolerancia (tl) es esta-
blecida a un valor de 10-% en
la Iinea 50 Ud. puede desear
modificar este valor para co-
rresponder a la precisién de su
BASIC; Ud. también puede de-
sear remover la sentencia de la
Iinea 2170, gque imprime los
valores sucesivos durante el
proceso de iteracion. Con esta
versién, el namero de paneles
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10 REM Integracidn por la regla Trapezoidal

11 REM

12 REM Identificadores

14 REM D7 DELTA ancho del panel

15 REM E6 ESUM suma final

16 REM F2 FX funcién a integrar

17 REM L7 LOWER Iimite inferior

18 REM P5 % PIECES % nimero de paneles !
19 REM P6 PSUM suma de paneles ,
20 REM S3 SUM ’
21 REM U2 UPPER Iimite superior :
22 REM fin de Indentificadores !
23 REM i

30 DEF FNF2 (x)=1/x
40 INPUT “iCuidntas secciones?’’; P5 %
50 |IF(P5% < 0) THEN 9999
60 L7=1
70 U2=19
80 GOSUB 2000
90 PRINT “El drea es igual a" ; §3
100 GOTO 40
2000 REM Integracién por la regla trapezoidal
2010 D7=(U2—L7)/P5%
2020 E6=FNF2 (L7) + FNF2 (U2)
2030 P6=0
2040 FORI% k

2040 FOR 1% =1TOP5 % —1
2050 X=L7+FNF2 (x)

2070 NEXT | %

2080 S3=(E6+ 2 * P6) * D7 /2
2090 RETURN

9999 END

Figura 9-3: La regla trapezoidal.

10 REM Integracién por la regla trapezoidal

11 REM

12 REM |Identificadores

14 REM D7 DELTA ancho del panel

15 REM E6 ESUM Suma final

16 REM F2 Fx funcién a integrar

17 REM H3 SUM 1

18 REM L7 LOWER limite inferior - '
19 REM P5 % PIECES % nimero de paneles 1
20 REM S3 SUM
22 REM T1 TOL tolerancia '
23 REM u2 UPPER Iimite superior

24 REM fin de identificadores

25 REM

30 DEF FNF2(x) = 1/x

40 REM

50 T1=.00001

60 L7=1

70 U2=9

80 GOSUB 2000
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80 PRINT

IF (ABS (53 —H3—> ABS (T1 *S3)

PRINT “El| drea es iguala" ; 53

Integracién por la regla trapezoidal

E6 + FNF2 (L7) + FN F2 (U2)

X=L7+D7*(2*%1% —1)

S3=(E6 +2 * P6) * D7 /2
PRINTUSING " # # # # ## #####,P5%,53
$3) ) THEN 2080

110 GOTO 9999

2000 REM

2010 P5% =1

2020 D7=(U2--L7)/P5%
2030

2040 REM

2050 S3=E6* D7 /2

2060 PRINT “1";S3

2070 P6=0

2080 P5 % P5 %2

2090 H3=S3

2100 D7=(U2—L7)/P5%
2110 FORI% =1TOP5 ¢ /2
2120

2130 P6 =P6 + FNF2 (x)
2140 NEXT %

2150 REM

2160

2170

2180

2190 RETURN

9999 END

Figura 9.4: Un método trapezoidal mejorado

en cada paso es el doble del
paso previo. Note que no es
necesario recalcular la altura
de todos los paneles en cada
paso. Suponga que cuatro pa-
neles son utilizados por un
paso en particular,

El préximo paso utilizara

entonces ocho paneles. Dado
gue la altura de los paneles
desde el paso previc son co-
munes al paso presente, es

mas rdpido grabar la suma des-
de cada paso, y utilizarla para
el proximo paso, en vez de re-
calcular todas las alturas.

Aungue esta versién mejora-

da corre mds rdpido que la pri-

mera, esta sufre de los mismos
errores. En la versién final de
nuestro método incluiremos el
cdlculo de correccion final en
nuestro programa.

CONTINUARA
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Programas para

ingenieros y cientificos

Solucion de ecuaciones por
el método de Newton

(segunda parte)

Programa Basic: Resolucion de mas ecuaciones

Considere la ecuacion no lineal:
eX=4x

Esta ecuacion, distinta de la anterior, no
puede ser explicitamente resuelta para x.
Consecuentemente es ideal para ser procesa-
do por nuestro programa. La funcidn corres-
pondiente y su derivada son:

f(x) =eX—4x
¥
f'(x)=eX—4

Reemplace las lineas 8400 - 8420 con las
lineas mostradas en la figura 8.13. Note que
la variable E es introducida, de forma tal que
el exponente de x no sea calculado dos veces.
Recuerde que:

d e*
X

[ = g

d x

8400 E=E XP(x)
8410 F=E—4xX
8420 Fl=E—4
8430 RETURN

Figura 8.13 : Subrutina para evaluar e* k

Figura 8.13 : Subrutina para evaluar e* = 4 x
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Ejecute la nueva version e ingrese una pri-
mera aproximacion de 4. E| programa conver-
geria sobre un valor de 2153,

Esta es una de las dos soluciones. La restan-
te puede ser hallada dando una primera apro-
ximacion de 0.1 El resultado, en este caso, se-
ra un valor de 0.357.

Dado que nuestra préxima ecuacidon invo-
lucra la funcion SENO, su implementacion
requerird una de las dos versiones, dependien-
do del BASIC utilizado,

Una funcién con varias soluciones:
Exploremos las varias raices de la ecuacion:

SIN (x)= x
10

Cambie el programa comenzando por la
linea 8400 de tal forma que se vea como la
figura 8.14.

8400 REM
8410 F =SIN (x) —0.1 x X
8420 F1=COS (x) —0.1
8430 RETURN

9999 END

Figura 8.14: La solucion para la funcion SIN
(x) = x/10

Una de las soluciones es cero. A medida
gque nos acerquemos a esta raiz, precisaremos
obtener el seno de los niumeros que estén mas
y mds cerca de cero. Desafortunadamente, dis-
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Software

tintos BASIC'S contienen un error que causa-
rd problemas en este caso.

El problema es que un valor incorrecto
puede ser retornado para el seno.

Si Ud. no ha testeado su funcién Seno con
el programa dado en nuestro primer capitulo,
Ud. deberd hacerlo ahora.

Si los resultados del testeo indican un
problema con su funcién seno, entonces
deberd utilizar la subrutina dada en la figu-
ra 8.15, en reemplazo de la figura 8.14. La
aproximacién alternativa es inspeccionar el
argumento del Seno. Si el nUmero es cerca-
no-.a cero, tal como un valor de 0,000001,
entonces el valor del argumento es retorna-
do. De otro modo, la funcién SENO es lla-
mada:

8400 F=X-01xX

8410 IF (ABS (X) > 0,000001) THEN F
= SIN (x) =- 0.1 x X

8420 F1=COS (x)—0.1

8430 RETURN

9999 END

Figura 8.15: Implementacion Alternativa para
SIN (x) = x/10.

Ejecute esta Gltima versién. De un primer
valor estimado de 1.0. Este convergeria sobre
la raiz en cero, Existerr varias raices mds para
esta ecuacion. La tabla de la figura 8.16 da va-
rias primeras aproximaciones, y sus corres-
pondientes raices. Trate con cada una de ellas
para verificar que el método funciona apropia-
damente:

ler aproximacioén raiz

=] 0

0
2,852. ..
7,068. ..

0]
—8,423. ..
—2,852. ..
7,068. ..
8,423...

COUEPER—
oW

Figura 8.16: Las raices para SIN(x) = X/10

Programa BASIC: La ecuacién de presion de
vapor

Nosotros estamos ahora listos para resolver
la ecuacién de presidn de vapor que fue intro-
ducida en el comienzode este capitulo. Escri-
biremos nuestra funcién y su derivada como:

44 Microcomputacién

f(T)=A+B+CiInT—1nP
T

df (T)=—B +C
5 R o

Recuerde que A, B, C y P son constantes,
Realice wuna copia del programa, y agregue
las Ifneas vistas en la figura 8.17. Con esta
funcién hallaremos la temperatura que corres-
ponde a una presion de vapor de 0,01 atmds-
feras.

Ejecute la nueva version. De una primera
aproximacion de 500 grados, y el programa
convergerd a una temperatura de 1416 grados
en alrededor de siete pasos.

32 A= 1819

34 B = —23180
36 C = —0,8858
38 P = LOG (0,01)

8400 F=A+B/x+CxLOG (x)—P
B410 F1=-—8B/(¥x X)+C/X
8420 RETURN

Figura 8.17: Solucion de la ecuacion de pre-
sion de vapor

Resumen:

Utilizando primeramente una funcién fami-
liar, vimos que facil resultd escribir, y luego
improvisar un programa BASIC implementan-
do el método de Newton, para hallar las rai-
ces de la ecuacion; nosotros utilizamos enton-
ces nuestro programa para resolver algunas
funciones que son mas complejas, Estas in-
cluyen funciones exponenciales y trigonomé-
tricas. Finalmente, resolvimos la ecuacion de
una aplicacién cientrfica actual.

Ejercicios:

8.1: El grado de disociacion del gas de sul-
furo hidrogenado, x, puede ser descripto por
la ecuacion:

(1—PK})x*—3x+2=0

donde K es la constante de equilibrio, P esla
presién total en atmdsferas, Para una tempe-
ratura de 20000 Kelvin, K = 0,608. Utilice el
método de Newton para hallar el grado de di-
sociacién, cuando la presion es de 1 atmésfe-
ra. Dado que X solamente tiene validez sobre
el rango 0 — 1, comience con una aproxima-
cion de 0,5,

Explore las consecuencias de conjeturas
iniciales de cero, de uno, y de 1,2,

Respuesta: X = 0,758.
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8 — 2 La ecuacidon de estado de VAN DER
WALLS es:
(P+A/NV2) (V—B) =

donde P es la presion, V es el volumen molar,
T es la temperatura y R la constante del gas.
El coeficiente A es una medida de |a fuerza...
y el coeficiente B es una correcciéon del vo-
lumen,

Cuando la presién es dada en atmdsfera,
el volumen en litros y la temperatura en gra-
dos Kelvin, R tiene un valor de 0,082 litros
atmosferas/grados - moles, El coeficiente A
estd en unidades (litros® atmosferas/moles®)
y B en unidades de volumen molar. Los coe-
ficientes A y B han sido extensamente tabula-
dos para gases comunes. Por ejemplo, los valo-
res para el tolueno son:

A

y
B

24,06 litros? atm/moles?

0,1463 litros/moles

Utilice el método de Newton para resolver
la ecuacion, Halle el volumen molar del tolue-
no en el punto de ebullicion de 1100C (3830
K) y una presion de 1 atmdsfera, Las variables
A, B, V, Ry T pueden ser todas utilizadas
en el programa BASIC. Convierta X a V en la
Iinea 8400. Entonces defina la funcién (F (x))
y su derivada: 8400 V = X

‘|

8410 F=V—RxT/P—B+A/(PxYV)
—AxB/(VxV)

8420 F1=10—A/{(PxVxV)+AxB/
(VW xVxV)

Los valores de A, B, T, Py R son definidos
cerca del inicio del programa. Cambie la Iinea
80 de forma tal que el programa calcule la
primera aproximacion desde la ley ideal del
gas: V = RT/P.Cambiela Iinea 130 por STOP.
Ejecute el programa para hallar el volumen
por la ecuacion de VAN DER WAALS.

Respuesta: 30,8 litros

8.3 Utilice el método de Newton para resol-
ver la ecuacion de VAN DER WAALS, tal co-
mo el ejercicio anterior, pero ingrese la tempe-
ratura y la presion desde el teclado. Imprima
ambos, el volumen de gas ideal y el volimen
de VAN DER WAALS.

Tal como vimos en &l namero anterior, esta-
mos desarrollando un programa en BASIC
para la resoluciéon de ecuaciones por el méto-
do de NEWTON, a continuacion basaremos
nuestro estudio en otro tipo de ecuaciones, y
aplicaremos nuestro programa con ejemplos
reales de aplicacion cientifica.
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omputacion Infantil:

I. OBJETIVO

Presentar un estudio experimen-
tal de ensefianza de informdtica a
nifios con el fin de evaluar tanto el
método de estimulo-grdfico que ha
sido disefiado por los autores, asf
como la influencia de algunos fac-
tores externos importantes (sexo,
nivel edad-educacién, clase social}
en los resultados obtenidos duran-
te el curso.

II. ANTECEDENTES

La informdtica es una de las ra-
mas de la técnica que ha evolu-
cionado rdpidamente y ha logra-
do llegar a niveles de desagregacion
social como es la Familia y los indi-
viduos que la componen, aun mads la
sociedad contempordnea se infor-
matiza cada vez mads, constituyen-
do parte del quehacer diario de la
misma; todo esto nos indica que
en un future inmediato no se po-
drd evitar la participacion de esta
tecnologia, por lo que creemos que
es sumamente indispensable buscar
métodos de ensefianza y familiariza-
cién con la informdtica para los ni-
fios, a fin de que puedan soportar
exitosamente la “revolucién de la
informdtica” y prepararse en el uso
de su futura herramienta de trabajo.

Dado a lo poco que se ha estu-
diado con respecto a niveles experi-
mentales en nuestro pais, este tra-
bajo puede servir de base para expe-
rimentar futuros y poder profundi-
zar mas en el tema.
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Un experimento

III. DESARROLLO DELTRABAJO

El estudio bdsicamente consiste
en evaluar los resultados obtenidos

al ensefiar un curso experimental

de operacién de microcomputado-
ras a nifios entre 5 a 12 afos de
edad, divididos en 12 afios de
edad, divididos en 12 grupos de
10 alumnos cada uno, operando
un microcomputador por un espa-
cio de 40 horas de labor pedagogi-
ca,

La seleccion de los nifios se
efectué de manera aleatoria en
base a los factores sexo, edad
educacién y clase socio-econdmi-
ca de procedencia.

3.1, Factores
A, Clase Socioecondmica, se con-
sidero tres:

Al Baja, con escasos recur-
sos economicos v bajo
nivel cultural familiar.

A2 Media, con recursos eco-
némicos suficientes y
un nivel cultural fami-
liar profesional.

A3  Alta, con recursos eco-
némicos bastos y un ni-
vel cultural familiar ex-
tenso.

B. Sexo:
M. Nifios
F. Ninas

C. Nivel Edad-Educacion, a fin

de correlacionar la edad con

el grado de instruccién del ni-

fio, se ha establecido 4 niveles:

ClEdad: de 5 a 6 afios
Crado de Instruccion: Jar-
din a Inicial

C2Edad: de 7 a 8 afios
Grado de Instruccion: 1©
¥y 290 Grado

C3Edad: de 9 a 10 afios
Crado de Instruccion: 32
y 49 Grado

C4Edad: de 11 a 12 arios
Crado de Instruccion: 59
- %0 Grado

3.2, Método de Estimulo-Grafi-
co

Se inspira bdsicamente en las
investigaciones realizadas por J.
Piaget v Z. P. Dienes, tratando de
que todo concepto légico-matema-
tico computacional debe ser adqui-
rido por el nifio a partir de una
gran cantidad de diversos tipos de
experiencias con diferentes materia-
lizaciones concretas del concepto,
lo que garantiza su comprension,
bajo una constante motivacién y
trabajo grupal.

El método opera con una varie-
dad de 30 simbolos grdficos a par-
tir de los cuales se construyen fi-
guras en un orden de complejidac
de menor a mayor, incrementandc
la velocidad de operacion, desarro-
llando la imaginacién, creatividad v
razonamiento  logico-matemadtico
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T1:RESULTADOS MEDIOS DE LOS TESTS APLICADOS
PARA MEDIR LA CREATIVIDAD

1 BAJO MEDIO ALTO PROMEDIO
NIV EL M F M F M F A
Pre Post Pre Post (Pre Post Pre __Pon Pra Post Pre Post| Pre Post

cl 60 74 59 71|58 72 60 71 (61 72 60 72|60 72 12

c2 61 73 59 72 |60 73 €0 71|60 72 60 71|60 72 12

c3 59 72 60 71 |59 71 61 73|59 72 59 72| 60 72 12

T ca 60 70 60 73 |61 72 59 72 |60 74 60 71| 60 72 12
T Promedio | 60 72 60 72 |60 72 80 72|60 73 8 72|
A 12 12 | 12 12 312

DC=72—60=0.2
60

T2: RESULTADOS MEDIOS DE LOS TESTS APLICADOS PARA MEDIR
EL DESARROLLO LOGICO-MATEMATICO DEL NIRO

BAJA MEDIA ALTA | Promedio
NIVEL M F M F M F | A
Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post |Pre Post PrePostPre Post
|
cl 8 10 9 1110 11 10 11 {10 11 10 11|10 111
cz 10 11 9 11 |11 12 10 10 {10 13 10 ”r 10 111
c3 9 12 10 11 9 11 10 11 i11 13 10 lli 10 12 2
c4 11 12 10 12 |10 12 10 12 {11 13 11 12|11 122
Promedio ;10 11 10 12 |10 12 10 11 |11 13 10 11-; 10 115 —
A 1 1 2 1 2 1 11 — 15
DRLM=115—10=0.15
10
T 3: RESULTADOS PORCENTUALES DE RECHAZOS
DURANTE LAS SEIS PRIMERAS HORAS DE CLASE
BAJA MEDIA ALTA PROMEDIO
NIVEL M F M F M F M F | Total
5 | 0.02 004 | 0.01 0.03| 0 0.01 0.01 0.026/0.018
Cc2 0.02 002 | 002 001|0 O 0 0.01 |0.01
C3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ca ¢ 0 |[n°- @ |00 o o o
Promediol 0.01 0.015 0.005 0.01 0 0.0025 0.005 0.009 0.007
NA =(1—0.007) =0.993
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del nifio.

La duracién de cada sesién fue
de 1.5 horas bajo el siquiente es-
quema:

Los primeros 45': Juego Grupal
Los siquientes 45': Operacion del

Microcomputador

3.3. Indices de evaluacion del
método

—Nivel de aceptacién (NA) se defi-
ne como el complemento del por-
centaje de rechazos al curso,
durante las 6 primeras horas de
trabajo, siendo el rechazo la ac-
titud de aburrimiento, no inte.
gracion y no participacién del
nifio.

—Eficiencia en la ensefianza idio-
mdtica (EEI) se define como la
relacién que existe entre la me-

' dida total de los resultados y el

resultado dptimo.

—Desarrollo de la creatividad (DC)
se define como el resultado obte-
nido al dividir el de la diferencia
del promedio de los resultados
obtenidos en el Pre y Post Test
tomados y el resultado prome-
dio del Pre-test.

—Desarrollo del nivel de razona-
miento logico-matemdtico (DR
LM) se define como el resulta-
do de obtener al dividir el incre-
mento de la diferencia del pro-
medio de los resultados obteni-
dos en el Pre y Post Test aplica-
do, v el resultado promedio del
Pre-test.

3.4, Hipotesis de Investigacidn:
H1: El método deestimulo-grd-
fico permite un eficiente
nivel de aceptacién en los
nifios,

El método de estimulo-
grafico permite un alto gra-
do de eficiencia en la ense-
fianza de informadtica.

El método de estimulo-
grafico desarrolla eficiente-
mente la creatividad del ni-
fio.
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T 4 : Resultados promedios de la evaluacion de los nifios acumulado POT grupo
BAJA MEDIA ALTA Moda
NIVEL M F M F_ | M F
C1 38 38 39 39 | 40 40 |
C2 43 41 42 43 45 42 | 9
C3 45 44 46 45 47 46 9
C4 48 48, 43 49 50 50 9
9 9 9 9 9 10
MODA
9 9 9.10
Nota maxima: 10
Nota promedio: 1056 = 8.8 EEI=8.8 =0.88
120 10
T 4 : Resultados promedios de la evaluacion de los nifios acumulado p-orlgrupo
BAJA MEDIA ALTA | Moda
NIVEL M F M F M : F |
c1 38 38 39 39 40 40 8
c2 43 41 42 43 45 42 9
C3 45 44 46 45 47 46| 9
C4 48 48 48 49 50 50, 9
9 9 9 9 9 10
MODA
9 9 9,10 !
Nota maxima: 10
Nota promedio: 1056 = 8.8 EEI=8.8 =0.88
120 10
TS ANUA
FUENTE S8 daf Ms Fc Ft(p=93) Resultado
A 2.85 2 1.425 3.2885 3.10 | No se acepta
B 0.3 1 0.15 0.34615 399 | Se acepta
c 62.9 3 20.96 48.36923 2.70 | Mo se acepta
AB 0.35 2 0.175 0.403846 3.10 Se acepta
AC 0.05 6 0.0083 0.0191538 2,20 e
BC 0.5 3 0.16 0.36923 2.70 e
ABC 0.65 6 0.108 0.24923 2.20 >
ERROR| 416 96 0.4333
TOTAL 109,2 119

50 Microcomputacién

3.5. TABULACION Y
PROCESAMIENTO DE DATOS

En la tabla T1 se pueden apre-
ciar los resultados del Pre-test
tomados a los nifios para medir
el nivel de creatividad, de donde se
puede obtener un DC = 0.2,

En la tabla T2, se pueden apre-
ciar los resultados del Pre y Post
test aplicado a los nifios para me-
dir el desarrollo del nivel de razona-
miento légico-matemdtico, de don-
de se obtiene un: DRLM = 0.15.

En la tabla T3, se pueden apre-
ciar los porcentajes de rechazos du-
rante las 6 primeras horas de tra-
bajo, obteniéndose de estos resul-
taos un NA = 0.993.

En la tabla T4, se presentan
los resultados promedio acumula-
dos obtenidos en cada grupo, de
donde se deduce que el EEI = 0.88.

En la tabla T5, se presenta el
andlisis de varianza que nos permi-
te docimar las Hipotesis HS, H6 v
H7.

Las Hipétesis H1, H2, H3, v H4
no pueden ser validadas cientifica-
mente dado a la no existencia de
datos referenciales en nuestro pais.

CONCLUSIONES

1. El método de estimulo-gra-
fico ha demostrado ser eficiente
para ser aplicado en la ensefianza
de informdtica a los nifios, dado
que las Hipdtesis H1, H2, H3, y H4
si bien es cierto no han sido valida-
das cientificamente, han sido res-
paldadas por coeficientes; a nuestro
entender bastantes buenos: un NA
del orden de 99.3%, un EEI del or-
den del 88%, un DC del orden del
20% y un DRLM del orden del 15%.

2. Se ha encontrado que el ni-
vel Edad-Educacién del nifio influ-
ye en un rendimiento educativo en
informdtica, como su procedencia
socioecondmica.

3. Sin embargo elsexo del ni-
fio no constituye en este experi-
mento un factor que determine
cambios en su rendimiento en el
curso de informdtica.

4, Este estudio debe ser profun.
dizado, a fin de contar con elemen-
tos completos que permitan una
eficiente estrategia de ensefianza de
informatica a los nifios.

T
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Programas para
COMMODORE 64

Rutina de graficacion

En el desarrollo del presente programa veremos las consideracio-
nes necesarias para la graficacion, animacion, y superposicion de
imagenes en la pantalla del visor, con un microcomputador COM-
MODORE C-64.

Graficando ‘‘duendes’’:

Un “Duende’ es una ima-
gen grafica de alta resolucion,
manejada por el procesador de
video del C-64. En video de
alta resolucion, la pantalla del
C-64 esta compuesta de 320
X 200 puntos, controlables
por Software (pixels). Una
imagen ‘‘duende” estd com-
puesta de 24 X 21 puntos de
alta resolucion. Cada punto es-
t4 asociado con un bit, en una
seccion de memoria, estableci-
da para definir aquella. Dado
que cada un byte en memoria
tiene 8 bits de longitud, una
imagen ‘“duende’ puede ser
definida en 21 hileras de 3
bytes cada una, con cada byte
controlando ocho puntos en la
imagen.

Una wvez que la imagen
“duende” es definida al proce-
sador de video, ésta puede ser
movida actualizando los regis-
tros X e Y en el procesador.
Hasta ocho “duendes’’ pueden
ser comandados a la vez por
aquél. Ud. no sélo podréd mo-
ver estas imagenes, sino que
ademas puede moverse por de-
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lante, o detras de otra, o coli-
sionar con ella; como asi hacer
lo mismo frente a caracteres
graficos de baja resolucion;
ademas, la imagen '‘duende"
puede tener uno de 16 colores,
o ser multicolor.

El método mas apropiado
de disefiar una imagen “duen-
de”, es hacerlo subre un papel
cuadriculado, en una grilla de
24 X 21 cuadros.

Una vez que la imagen ha
sido dibujada, rellenando los
cuadros deseados sobre el pa-
pel, cada bloque representa
una posicion de bit en 63 by-
tes, el cual estd “encendido"”
o "“apagado"’.

Luego, los 63 bytes son
convertidos a equivalentes de-
cimales, se tipean en un pro-
grama como sentencias DATA,
y son cargados en la localidad
de memoria apropiada; y asf,
nuestras imdgenes pueden ser
utilizadas por un programa.

Introduccién al programa:

Este programa, comandado
por un Manl principal, estd
compuesto de varios modulos,
que le permitirdn: crear, edi-
tar, y animar imdgenes.

Estas imdgenes son creadas
utilizando un "lépiz Software”’
que dibuja, borra, e indica el
movimiento hacia otras areas
de la pantalla,

Tanto el teclado como los
controles de juego, pueden ori-
ginar el control del ldpiz. La
imagen ‘“‘duende” se dibuja
sobre la pantalla, en una gri-
lla de 24 X 21 bloques. Cada
blogue representa un punto
grafico de la imdgen,

Un modo de eco es provisto
en el modulo de graficacion, el
cual visualiza la imagen de alta
resolucion en el extremo supe-
rior izquierdo de la pantalla,
cuando se presiona la tecla F1.

Esta imagen de eco puede
ser expandida sobre los ejes x
e ¥, 0 ambos, mientras el usua-
rioc compone o maodifica la
imagen,

Una imange “duende’ com-
pleta es traducida a una des-
cripcion numérica de 63 bytes,
la cual es almacenada en una
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cadena de datos, con un name-
ro de identificacion entre uno
y ocho,

Cualquier imagen almacena-
da puede ser animada con el
teclado, o el control de juegos
en el portico 2. El programa
consultara por el nimero de
identificacion, el color, tama-
fio, v por el control de teclado
o de juego.

La descripcion de 63 bytes
de la imagen completa (hasta
ocho), pueden ser escritas en
cassette, con su nombre de ar-
chivo. Asr, la informacion pue-
de ser cargada cuando se lo de-
see,

Descripcion del programa:

‘Linea 5: Abre el canal RS-232

del C-64, en 300 baudios, con
el niamero de archivo 200, pa-
ra controlar la salida por im-
presora. El nimero 2 lueqo del
namero de archivo es Id direc-
cion del dispositivo, y en este
caso,.la R5-232 C. Si una im-
presora EPSON M X-80 se utili-
za con el canal serie, la senten-
cia de apertura seria:

OPEN 200, 2, 1, CHR $ (10 +
32) + CHRS$ (128 + 1)

Esta establece la salida en
2400 baudios, sin paridad.

Linea 20-42: Esta subrutina
traduce la descripcién de 63
bytes en 504 valores de bit, y
ubica un bloque sélido sobre
la pantalla si un bit es estable-
cido,

Lineas 50-54: Esta subrutina
imprimird una secuencia de ca-
racteres sobre la pantalla. La
localidad inicial sobre la panta-
lla es trasladada a la subrutina
como la variable L2, vy la se-
cuencia de caracteres como la
variable secuencial B$.

Lineas 60-65: Cuando se eje-
cuta esta subrutina, traduce la
imagen completa de la pantalla
a un conjunto de 63 bytes.

Lineas 80-91: Rutinas de ini-
cializacion que establecen los
colores de pantalla, limpian la
pantalla, y definen el comien-
zo de la memoria de colores

(variables ¢F), para el control
de los mismos. La Ifnea 91
crea un conjunto de elementos
de valores de bit en un byte.

Lineas 100-219: Esta subruti-
na visualiza los titulos, vy el
Vienu de opciones,

Lineas 221-280: Esta subruti-
na verifica el teclado, y ubica
al modulo requerido.

Lineas 300-350: Cuando se
ejecuta, esta subrutina visuali-
za el estado del conjunto de
datos de la imagen "duende'’,
por el nimero de identifica-
cion.

Lineas 400-530: La rutina de
dibujos de imdgenes es ingresa-
da en la linea 400, para crear
una nueva imagen o visualizar-
la,

El indicador de revisualiza-
cion (variable RE) es estable-
cido en 1, si la funcion de re-
visualizacion es requerida. Las
Iineas 400-428 imprimen los
comandos del operador, e in-
quieren por el nimero de iden-
tificacion, limpian la imagen, y
establecen la grilla de 24 X 21
puntos. La linea 433 llama a la
subrutina para revisualizar una
imagen requerida,

Las Ifneas 436-496 verifican
el teclado, o el control de jue-
go en el portico 2, para mover
el ldpiz. Cuando el programa
detecta la tecla Q, las lineas
500-530 se ejecutan, y agru-
pan la imagen en un conjunto
temporal de 63 bytes.

Lineas 540-580: Esta rutina
almacena el conjunto temporal
en un conjunto de datos per-
manente. El usuario es consul-
tado por el nimero de identifi-
cacion.

Lineas 605-650: Esta rutina
visualiza la descripcion com-
pleta de la imagen sobre la
pantalla, o como salida a im-
presora.

Lineas 700-740: Los datos al-
macenados por la rutina de las
Iineas 552-580 se enlazan con
esta rutina, para grabar el"gru-
po de datos temporales en el
permanente.

‘Lineas 802-895: Esta rutina

carga los datos de imagen des-
de cassette, para editar image-
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nes previamente grabadas. La
rutina consulta por el nombre
del archivo a ser leido.

Lineas 952-999: Esta rutina
anima una imagen ya creada
de la siguiente manera: Las Ii-
neas 910-943 imprimen las ins-
trucciones del comienzo, y
consultan por la utilizacion de
teclado o control de juegos.
Las lineas 952-966 consul-
tan por el nimero de identifi-
cacion, color (¢ a 15), y modo
de visualizacion (expandido en
X, expandido en Y, ambos, o,
normal). La wvariable V es la

direccion inicial del procesa-
dor de video.

Lineas 968-970: Cargan la me-
moria de usuario, comenzando
en la localidad 837 decimal,
con la descripcion de datos de
63 bytes, estas lineas también
cargan la localidad 2042 deci-
mal con un puntero para los
datos de imagen.

Lineas 957-987: Animan la
imagen con rutinas de control
por teclado, cuando las teclas
de cursor son presionadas. La
rutina mueve la imagen en la

direccion indicada por la fle-
cha del cursor sobre la tecla. Si
se oprime la tecla E, la rutina
regresa al menu principal.

Lineas 988-999: Animan la
imagen con el control de jue-
gos. La imagen se mueve en la
direccion impuesta por éste.
Lineas 1010-1140: Esta rutina
escribe los datos de imagen a
cassette, bajo el nombre de ar-
chivo especificado por el usua-
ro.

PROGRAMA

.5 OPEN 2¢¢, 2,3,CHRS (32 + 6) + CHR$ (32 + 129)
10 GOTO 8
20 L=1¢76:J=1: FORI=1TO 21
23 FORX=1TO 3: A=5SD (SN, J)
25 FORy=1TO8 ;IF AANDDC (y) THEN POKE L +,
160: POKEL +Y + OF, ¢ g
26 NEXTY
37 L=L+8:J=J+1:NEXTX
40 L=L + 16: NEXT I
42 RETURN
50 FORX=¢ TO LEN (B $)— 1: CH=ASC (MID % (B%,
X +1,1)): IFCH>64 THEN CH=CH —64
52 POKE L2 + X, CH : POKE L2 + X + OF, 11: NEXT X
54 RETURN
60 V=53248: POKE V + 21, 4 : POKE 2¢42,13: POKE V
+ 4, 45: POKE V + 5,6¢: POKE V + 41,¢
62 L=1¢76:J=1:0FRX=1TO21: FORI=1TO 3:
FORY=1TOS8: IFPEEK (L+Y)=16¢ THEND=D +
DC (Y
63 NE};{(T]Y: POKE 831 +J,D:D=¢: L=L +8:J=J + 1:
NEXT | : L=L+16: NEXT X
65 RETURN
80 POKES53281, 15: POKE 53281,1 : POKE 646,12: SN=¢:
RE = ¢: V =43248
85 PRINT CHR$ (147): POKE 53248 + 21,¢ : OF = 54272
86 DII;}SD (8,63), TD § 3), DC (8),SS (8), TN(8), DR(3),
G(
91 C= 2156: FOR X=1TO 8:DC (X)=C/2: C=DC (X):
NEX .
115 FOR X =1 TO 5¢¢¢ : NEXT
200 PRINT CHRS$ (147): PRINT"
205 PRINT: PRINT: PRINT
210 PRINT " ‘C’Creacién de imagen"
211 PRINT " ‘A’ Animacion de cualquiera de sus creaciones”
212 PRINT " ‘L’ Cargar informacién de imdgenes desde el
grabador"
213 PRINT " ‘E’'Salida y Retorno al Menu principal®

214 PRINT " ‘S’ Cargar informacion de imagenes en grabador”

215 PRINT " 'D’ Visualizaciéon de la descripcion de datos de
63 bytes"

217 PRINT " ‘N’ Visualizar niGmero de imdgenes creadas'’

MENU PRINCIPAL"
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219
223
224
225
230
240
250
260
270
275
276
277
279
280
300
310

320
340
350
400
401

402

403

404
405
407
408
411
412
413
414

415
416

417
418
419
420
421

422
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PRINT "I Revisuslizar una imagen creada para edicion
grafica”
PRINT ‘Q' Finalizacién del programa’

PRINT: PRINT: PRINT * Ingrese opcién'";
INPUT A%

PRINT CHRS$ (147)

IFA%="C" GOTO 409

IFA$="A" GOTO 9';33

IFA$="L" GOTO 8¢

IFAS="E" GOTO 209

IFA$=
IFA$=
TFAS=

“S" GOTO 1099
“D" GOTO6(Q

“N" GOTO 300

IFA$="T" THEN RE =1: GOTO 400

IFA$= Q" THEN CLOSE 20@: END

FOTO 200

FOR X=1 TO 8:

IFSS (X) =1 THEN PRINT “NUMERO DE IMAGENES";
X; “EN EL CONJUNTO DE DATOS”; GOTO 340
PRINT" NUMERO DE IMAGENES"; X; “NO CREADA""
NEXT X

INPUT “INGRESE CUALQUIER CARACTER PARA
EMPEZAR";A$: GOTO 20

PRINT “CREE SUS IMAGENES MOVIENDO EL LAPIZ
CON LAS TECLAS DEL CURSOR.F3=";

PRINT “LEVANTA EL LAPIZ (“;CHR$ (123);"). F5 =
BORRAR (*; CHR$ (119);"). F7 = DIBUJAR (";

PRINT CHR$ (113);"). UN CONTROL DE JUEGO EN EL
PORTICO 2 LE PERMITIRA TAMBIEN MOVER EL
LAPIZ. PRESIONE EL ":

PRINT" BOTON DE DISPARO PARA SELECCIONAR :
’ITIEP\F‘{?.I{I\I_I'_FAMIENTO DEL LAPIZ, BORRADO, O DIBUJO
PRINT " PRESIONE ‘Q' PARA SALIR DE LA RUTINA,
CUANDO SU IMAGEN ESTA COMPLETA"

ISI‘I:IJPUT “NUMERO DE IMAGENES A REVISUALIZAR":
IFSN <1 ORSN>8 THEN PRINT " 1 a 8, por
favor':GOTO 406

IFSS (SN) =@ THE PRINT ‘““Perdén, nimero de imagen";
SN; “NO CREADA.":RE=p: GOTO 400

PRINT: PRINT: PRINT “APRIETE 'S’ PARA
COMENZAR"

INPUT A% : IFA$="E"” GOTO 20¢

IFA$ <>"S" GOTO 411

B=1036: L=1077:BL=0: L1 =1077: G = 32: BG= 90:
G (1)=:160:G (2)=32 G(3)= 32: G1=3: GT = 32

DR (1)=81: DR (2)=87: DR (3) =91

PRINT CHRS% (147) : B$="“F1=IMAGEN"" : L2 = 1385:
GOSUB 5@: B$="Modode Eco'' ;: L2 = 1425

GOXUB 50: B$=""R=NORMAL': L2 = 1505: GOSUB
5@: B$="IMAGEN":L2 = 1545: GOSUB 50

B$=" X=EJE X": L2=1625: GOSUB 5@: B$ =
“EXPANDIDO'": L2 = 1665:GOSUB 5@: B$="Y =EJE Y"
L2 =1745: GOSUB 50: B$= "EXPANDIDO" :L2 =1785:
GOSUBBQ: B$="G=Xe Y'": L2 =1865

GOSUB 50 : B$ = "EXPANDIDO" : L2 = 1905: GOSUB
5

F%R X=BTOB +25: POKEX,B6: POKE X + OF, 15:
POKE X + 22 49, BG: POKE X + (22  40) + OF, 15:
NEXT

POKE 1048 + OF, 11: POKE 1§45 + GF,1i: POKE 1049 +
22 %40+ OF,11: POKE 1948 + 22 » 40 + OF,11
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423

425
428

429
433
444
445
446
447
448
453
454
455
456
457
458
459
460
461

462°

463
464
465
466
467
471
472
473
474
475
476
478
479
481
482
490

491
492
495
500

501
504

530

554
555

557
558
559
570

571
575

580
605

FOR X =B TO B + 22 » 40 STEP 49: POKE X , 8G: POKE
X + OF,15: POKE X + 25, BG: POKE X + 25 + OF, 15
NEXT

L2 =1985: B%=" PRESIONE “Q” CUANDO
COMPLETE SU IMAGEN ": GOSUB 50

FOR X=B TO B + 22 » 40: POKE X , BG: POKE X +
OF,15: POKE X + 25, BG: POKE X + 25 + OF, 15:NEXT
POKE 1476 + OF, 11: POKE 1476 + 25 + OF,11
IFRE>Q THEN GOSUB 20: RE =0

L= 1077

IFG 1=3 THEN G (G1)=GT

POKE L, G (G1): POKE L + OF,Q :BL =BL +1

IFBL = 1 THEN POKE L, DR (G1)

IFBL=2 THENBL=0

GETA$: IFA$=""THEN X = 9: GOTO 455

X= ASC (A%)

IFX=29 THENL=L + 1

IFX=157 THENL=L—1

IFX=17 THEN L=L + 40

IFX =145 THEN L=L — 40

IFX = 135 THEN G1=11

IFX = 136 THEN G1=2

IFX =81 THEN GOTO 509

IFX =134 THEN G1 =3

IFX = 133 THEN GOSUB 6@

IFX = 82 THEN POKE 53271, @: POKE 53277,0

IFX = 88 THEN POKE 53271, : POKE 53277.4

IFX =89 THEN POKE 53271,4: POKE 53277,0

IFX = 71 THEN POKE 53271,4 : POKE 53277,4
JO=EEK (56320) : IFJO=:126 THEN L =L —49
IFJO=118 THEN L=L— 39

IFJO=119 THEN L=L + 1

IFJO=117 THEN L=L + 41

IFJO=4125 THEN L=L + 40

IFJO=121 THEN L=L + 39

IFJO=123 THEN L=L — 1
IFJO =122 THEN L=L — 41

IFJO=411 THEN G1 + 1: IFG 1=4THEN G1=1
IFG 1=2 THEN GT = 32

IF PEEK (L) =BG THEN L=L1

IF L1 =L THEN 495

IF G1=3 THEN GT = PEEK (L)

POKE L 1, G(G1): POKE L1 + OF,9: L1=L : GOTO 445

L2=1987: B$ ‘' LA IMAGEN ESTA SIENDO

COPIADA’': GOSUB 5@:DC =1

POKE 53248 + 21,0

L=1076:J=1: FOR X=1TO 21: FOR |=1TO 3: FOR

Y= TO 8: 1FPEEK (L +Y) =169 THEN D=D + DC (Y)
NEXT Y: TD (J) =9: L=L+8:J=J+1;NEXT I
. L=L+ 16: EXT x

PRINT CHRS (147)

PRINT “ INGRESE “S” PARA ALMACENAR SU

IMAGEN EN EL GRUPO DE DATOS.”

PRINT “ INGRESE “E" PARA SALIR DE LA FUNCION."

INPUT A$: IFA$="'S" THEN 7

IFA$="E" ANDDC =@ THEN

PRINT: PRINT “INFORMACION DE IMAGEN NO

GRABADA. POR FAVOR VERIFIQUE LA SALIDA."

PRINT “INGRESE ‘Y’ 0 ‘N’ (SI O NO)": INPUT A$:IFA$=

=*N" THEN 555

IFAS = “Y" THEN 200

GOTO 579

PRINT CHR$ (147)
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e

g‘!

608
610
611

612
614

620
625
628
629

630
631

634
635
640
642
647

650
701

702
704
705
710

720

730

740
805

810

820
830

833

835
840
845
850

870
880
881
890
891
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PRINT " ESTA RUTINA VISUALIZA LA DESCRIPCION

DE DATOS DE 63BYTES DE LA IMAGEN"

PRINT: PRINT " INGRESE EL NUMERO DE IMAGEN

DEL CUAL DESEA OBSERVAR INFORMACION";

PRINT " INGRESE UN '@ ' PARA SALIR DE ESTA

RITUNA."

INPUT SN: IF SN*=0GOTO 200

IFSN<1 ORSN > 8 THEN PRINT “DE 1 a 8 POR

FAVOR": GOTO 619

PRINT "INGRESE UNA “P" PARA SALIDA POR

IMPRESORA, O UNA S PARA SALIDA POR

PANTALLA"

INPUT A%: IFA$="P" THEN PR=1

IF PR=1THEN PRINT # 209, CHR$ (13

IFPR =1 THEN PRINT # 200, “ DESCRIPCION DE

DATOS DE LA IMAGEN'; SN: PRINT # 200, CHR$ (13)

IFPR=1GOTO 649

PRINT “DESCRIPCION DE DATOS DE LA IMAGEN

NUMERQ'"; SN: PRINT

TC=1: FOR X=1TO 21: PRINT “"BYTE"; TC,: FOR J=

1 TO 3: PRINT SD (SN, TC):TC=TC + 1: NEXT J, X

GOTO 647

TC=1: FOR X=1TO 7: PRINT#200, “BYTE";

'I_CI.:FOR,J =1TO 9: PRINT#200, SD (SN, TC); : TC=TC

NEXT J: PRINT#200, CHR$ (13): NEXT X

PRINT “INGRESE CUALQUIER CARACTER PARA IR

AL MENU".: PR=0

INPUT A%: GOTO 200 _

PRINT “ INGRESE EL NUMERO DE IMAGEN AL CUAL

DESEA ALMACENAR LA PANTALLA, O INGRESE UN";

PRINT" ‘@' PARA SALIR": DC=0

INPUT SN: IFSN=0 THEN 200

IFSN <1 ORSN > 8 THEN PRINT “ INGRESEDE-1 a8

POR FAVOR": GOTO 701

FORI=1TO 63: SD (SN,I) =TD (l) : NEXT: S5 (SN) =

1

PRINT “NUMERO DE IMAGEN"; SN; “LOS DATOS DE

VISUALIZACION HAN SIDO GRABADOS EN EL

CONJUNTO DE DATOS"

INPUT"” INGRESE CUALQUIER CARACTER PARA

SALIR" ; A%: GOTO 550

PRIN ERROR TRAP : END

PRINT " ESTA RUTINA CARGA EL CONJUNTO DE

DATOS DE LA IMAGEN DESDE EL GRABADOR

(ARCHIVO 1)"

ERINT ““INGRESE “L" PARA CARGAR o0 “E” PARA
ALIR".

INPUT A% : IFAS="E"” THEN 200

;31;355{} “L"™ THEN PRINT *“ ‘E" 6 'L" por favor'":GOTO

PRINT "INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO A

CARGAR';

PRINT " NOMBRE BUSCADO PARA"

SA%="INFORMACION DE IMAGEN": INPUT SA%

IFSAS ="E" THEN 200

OPEN 1, 1, @, SA%

FORI=1TO8

INPUT#1, SS (1)

FORJ=1TO 63: INPUT#1, SD (1, J)

NEXT J

NEXT |

CLOSE 1

P——————



892

894
895
910
920

930
932
935

936

937
938
939
941
943
952

953
955
956

957
958
959

960
961

962
963
964
965
966
967
968

969
970
975
980
981

983
984

985
986

987
988 J

989
990

PRINT" LOS DATOS DE LA IMAGEN HAN SIDO
CARGADOS, INGRESE CUALQUIER"

PRINT “CARACTER PARA SALIR"

INPUT A%$: GOTO 200

PIRNT CHR$ (147)

PRINT “ESTA RUTINA ANIMARA LA IMAGEN DESDE
EL GRUPO DE DATOS, MEDIANTE INGRESO POR
TECLADO O CONTROL DE JUEGOS"

PRINT “ SU IMAGEN PUEDE SER MOVIDA
ALREDEDOR DE LA PANTALLA CON LAS";

PRINT “ TECLAS DEL CURSOR EN EL TECLADO, O
POR EL CONTROL DE JUEGOS DEL PORTICO 2".
PRINT * INGRESE “K" PARA ANIMACION POR
TECLADO, O “J" PARA ANIMACION POR CONTROL
DE JUEGOS

PRINT * (PRESIONE “E" PARA SALIR DE LA
RUTINA)

INPUT AS:

K=0@: IFA%$="J" THEN K=11

IFA$= "K' THEN K=2

IFA$ = "E" THEN 200

IFK=0 THEN 920

INPUT " INGRESE EL NUMERC DE LA IMAGEN A
ANIMAR™; SN

IF SS [SN} @ THEN PRINT “PERDON, NUMERO DE
IMAGEN": SN: “NO CREADA.": GOTO 91Q

PRINT * INGRESE QA ‘15’ PARA EL COLOR DE SU
IMAGEN"

INPUT A: IFA <@ OR A > 15 THEN PRINT “ DEBE SER
DE ¢ A 15.":GOTO 955

CL=A

PRINT “INGRESE 'R' PARA IMAGEN STANDARD "
PRIN§ “INGRESE ‘X' PARA IMAGEN EXPANDIDA EN
EJE ‘X' "

PRINT “INGRESE 'Y' PARA IMAGEN EXPANDIDA EN
EJE ‘Y’ "

PRINT “INGRESE 'G’' PARA IMAGEN EXPANDIDA EN
EJES‘X'E'Y""

INPUT A$: IF A$ = CHR$ (13) ORA$ = “R" THEN 967
IFA$="X"THEN POKE V + 29,4

IFA$ = “Y" THEN POKE V + 23,4

IFA$ = “G" THEN POKE V + 29,4 : POKE V + 23,4
IFA$="E"” GOTO 200

PRINT CHR$ (147)

V =53248: POKE V + 21,4: POKE 2042,13: VS =831; X1
=100: Y1= 100: POKE V + 4 ,g

FORX=1TO 63: POKE VS + X, S 85 : NEXT
POKE V + 4, X 1: POKE V + 5, Y1: +41,CL
GETA$: IFA$=""THEN X =0: GOTO 982

X=ASC (A%)

IFX=1THEN 986

IFX=17THENY 1=Y 1+1:IFY1=20 THENY1=g
IFX=29THEN X1=X1+1;YFX1=256 THEN X1=

IFX=145 THEN Y1 = ;/(1— 1: IFY1=0 THEN Y1 =199
IFX=157 THEN X1=X1—1:IFX1=0THEN X 1= 255
IFX =69 THEN POKE V + 21,0: POKE V 4 23,0: POKE
V +29,0: GOTO 200
IFX ETHEN 998

= PEEK (56320): IFNOTJOAND 1 THEN Y 1=y 1—1:
IFYl=‘-‘ THENYI"" 200
1 NOTJOAND 8 THEN X 1=X1 +1;IFX 1 =246 THEN

X 1=
i{FIIl(_JﬁJOAND 2THENY 1=y 1+ 1:IFY 1=200 THEN
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991

998
995
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1040
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1044
1045
1055
1060
1070
1080
1090
1100
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1110

1120
1130

1140
1150
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JlFNg)STSJOAND 4THEN X 1=X1—1: IFX 1= @ THEN X
POKE V + 4, X 1: POKE V + 5,V 1

GOTO 975

PRINT “ ESTA RUTINA GRABA EL GRUPQ DE DATOS
DE LA IMANGE EN CASSETTE"

PRINT “ INGRESE ‘S’ PARA COMENZAR LA FUNCION,
“E” PARA SALIR."

INPUTAS : IF A$="E" THEN 200

IFA$<> "S” THEN PRINT “ ‘E' § 'S’ POR FAVOR”:
GOTO 1010 .

PRINT “ POR FAVOR INGRESE EL NOMBRE DEL
gﬁ%g{p SOBRE EL CUAL DESEA GRABAR LOS
SA$ =" DATOS DE LA IMAGEN" : INPUT SA$

IFSA$ = "E"” THEN 200

OPEN 1, 1, 1, SASS

FORI=1TO 8

PRINT#1, SS (1)

FOR J=41 TO 63: PRINT#1, SD (I, J)

NEXT J

NEXT |

CLOSE 1

PRINT “SU CONJUNTO DE DATOS HA SIDO GRABADO
EN CASSETTE, EL NUMERO"’

PRINT" DEL ARCHIVO ES 1, Y SUNOMBRE ES “:SAS;

e

EEII}I; “INGRESE CUALQUIER CARACTER PARA
LIR"

INPUT A%$: GOTO 200

END

T—




ssembler para
TK 82,83y 85

Hemos visto hasta qui, la utilizacion de los distintos registros
en el Z80, a continuacion veremos algunas 6rdenes interesantes
y comenzaremos a estudiar el acumulador.

En la posicién de memoria
16441 existe otra variable de
1 byte que indica el nimero
de columna para el PRINT.
Experimente realizar un pro-
grama similar al de la figura
2.8 pero que utilice una sub-
rutina en lenguaje de maqui-
na para realizar un PEEK
16441,

i{Qué acontecera en el pro-
grama si Ud. deseara colocar
una instruccién LD B, @7

Experimente ejecutar cual-
quiera de los tres altimos pro-
gramas omitiendo esta instruc-
cion, Ud. obtendrd como re-
sultado una respuesta aumen-
tada a 29952. Vea por qué:
inicialmente, al aparecer USR
30000, el par de registros BC
es cargado con 30000, pero
Ud. altera solamente el regis-
tro C, pues sus resultados son
menores que 255. El registro
B continta con su valor inicial,
117, y asi como la salida de la
funciéon USR pertenece al par
de registros BC, obtendrd el
contenido del registro C mas
117 * 255 = 29952.

Veamos ahora otra variable
del programa interpretador, Ila-
mada S-TOP (SCREEN-TOP),
que indica el namero de linea

del programa en BASIC, que
aparece en el extremo superior
de la pantalla cuando el com-
putador realiza un listado au-
tomdtico. Un listado automati-
co es aquel obtenido al presio-

nar LIST. Asi por ejemplo,
cologue el cursor en la linea
80 del programa EXAMEN:

LIST 80
ej., entonces digite:

POKE 16419, 5@ (N.L.)
POKE 16420, 9 (N.L.)

v a continuacidn digite NEW

LINE solamente; con esto es-
tamos haciendo a S-TOP =
5Q, o sea, indicando al progra-
ma interpretador que el niime-
ro de la Iinea en el extremo su-
perior de la pantalla, en listado
automatico, debe ser 50. Ob-
serve el nimero de linea que
estd en el extremo superior, es-
te debe ser:

256 * 0+ 50=150
Digite ahora:

LIST 545 (N.L.)
y a continuacion:

POKE 16419,244 (N.L.)
POKE 16420,1 (N.L.)

v nuevamente NEW LINE.
éCudl es la linea superior en
la pantalla?

(1 * 256 + 244 = 500)

Vea que para que esto fun-
cione, es necesario que el cur-
sor esté debajo de la Iinea que
deseamos ver, en el extremo
superior. Simularemos estas
instrucciones POKE, con una
subrutina en lenguaje de ma-
quina (digite P al final):
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MEM 30000 LD A, 244

‘3EF4’ (1619 = '4023' colo
ca en la posicion
16419 el contenido]
de A gue es 244
MEM 30005 LD A, 1 ‘3EQL’
MEM 30007 LD (16420), A ‘322440,
MEM 300010 RET

Icgﬂ

Programa 2.10: la variable S-TOP (direcciones 16419 y 16420)

coloca en la posicion
16420 el contenido
de A, queesl

Coloque este programa en
memoria, haga un LIST 545,
v a continuacidn ejectitelo con
PRINT USR 30000,

Note que no importa lo
que esa subrutina “devuelve”
al BASIC (en este caso 30000,
pues el par BC no fue altera-
do); su funcién es simple-
mente la de alterar el valor
de la variable S-TOP. Presio-
ne NEW LINE, y observe lo
gue ocurre.

MNuevamente tenemos a la
linea 5P en el extremo su-
perior de la pantalla.

Perciba que en los progra-
mas estamos colocando algu-
nos comentarios para facili-
tar la comprension, (siempre
los colocaremos después de
un (i) ).

Ahora preste atencion al
codigo hexadecimal de la ins-
truccion LD (16419), A. Su
primer byte debe ser '32',
que es su codigo de operacidén
seguido de la direccion inverti-
da, o sea, ‘2340,

Para cualquier instruccion
en lenguaje de mdquina es obli-
gatorio siempre el colocar an-
tes el codigo de operacion.
Veamos, si colocamos por
ejemplo, '324A7C’, esa secuen-
cia serd interpretada por el mi-
croprocesador como LD
(‘7C4A"), A, pues el nimero

‘32", al ser interpretado como
una instruccién, ordena que ¢!
microprocesador copie el con-
tenido del acumulador en la
posicion de memoria indicada
por los proximos 2 bytes.

Al escribir '4A7C32', el
micro interpretard lo siguiente:
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‘4A' LD C,D
‘7C’ LD AH
‘32' LD (1), A

donde la direcciéon (7777) serd
interpretada como los 2 pro-

nifica: cargue el parHL con el
nimero 16388, o sea, H = ‘40",
y L ="'04",

Naturalmente, para la sequn-
da instruccion, existe también
su inversa: LD (16388), HL
gue copia al registro L la posi-
cidr 16388, v al H la sosicidn
16389, y que &1, BASIC equi-
valdria a:

POKE 16388, X -- INT (X/
256) * 256
POKE 16389, INT (X/256)
iPodria explicar por qué?

Asi tenemos las siguizsntes
instrucciones:

Instruccion

LD BC, (direccian)
LD B E, (direccion)
LD (direccion), BC
LD (direcciéon), DE

Coadigo

'ED4B’ + (2 bytes para la direccion)
'2A'  + (2 bytes para la direccion)
'ED43' + (2 bytes para la direccion)
‘ED53' + (2 bytes para la direccion)

LD (direccion), HL ‘22'  + (2 byres para la direccién)
ximos bytes de memoria. Not ;

Complementemos ahora la : P 9”? aqui  aparecen

lista de instruccior.. s LD utili- algunas instrucciones cuyos

zando el direccionamiento di-
recto para pares de registro.
{Qué supone Ud. que signifi-
ca la instruccién LDHL,
(16388)? iComo es posible
copiar el contenido de la posi-
cion de memoria 16388, que
tiene apenas 1 bvte, en el par
de registros HL, gque tiene 2
bytes? Esta instruccién funcio-
na de la siguiente manera: co-
pia al registro L (el menos sig-
nificativo{, el contenido de la
posicién 16388; y en el regis-
tro H (el mds significativo), el
contenido de I3 -posicidén si-
guiente o sea 1638Y Esto en
BASIC podria ser asociado a:

LET X = PEEK 16388 + 256
* PEEK 16389

Note bien las diferencias entre
las siguientes instrucciones:

LD HL, 16388
LD HL, (16388)

La segunda es la que acaba-
mos de escribir, la primera fue
descripta anteriormente, vy sig-

codigos de operacion tienen 2
bytes, Para todas ellas, el pri-
mer byte corresponde a '‘ED’.
Esto porque si todos los co-
digos de operacion tuviesen
apenas 1 byte, tendriamos so-
lamente 256 codigos diferen-
tes. Por lo tanto, para ampliar
el numero de instrucciones,
algunas tienen el mismo cédi-
go que las otras, precedido
por ‘ED’, y otras precedido
por CB.

Por ejemplo, el cédigo ‘4B’
corresponde a la instruccién
(LD C, E), vy precedido por
‘ED', o sea '‘ED4B', corres-
ponde a LDBC, (direccion).
Observacion: No existe direc-
cionamiento indirecto para pa-
res de registros. Para finalizar,
presentaremos una instruccién
cuyo codigo de operacion es
‘36', a saber: .

LD (HL), nimero ('36' + 1
byte para el nimero) que per-
mite colocar un nimero de 1
byte directamente en memoria
cuya direccién es dada por el
par HL (sélo e| par HL permi-
te esta instruccion).




Note que no existe instruc-
cion en los registros internos.

iComo haria para copiar,
por ejemplo, el contenido de
la posicién de memoria 30500
en la posicion 305107

Es necesario que el dato
sea antes copiado en un regis-
tro interno del micro, de pre-
ferencia en el acumulador.
Rastaria decir:

que el unico registro que per-
mite un LD directo de una di-
reccién de memoria era el acu-
mulador:

LD A, (direccion)

Podemos, con un pequefio
“truco", hacer lo mismo para
los registros C, E o L.

Observe un ejemplo para el
registro E, donde simularemos
la instruccion LDE, (direccion)

MEM 30000 LD A, (30500)
MEM 30003 LD (30510), A

3A2477" ; (30500 = ‘7724)
'322E77" : (30510 = ‘772E’)

que de hecho no existe:

en la posicion 30010.

Tenga mucho cuidado con
esto, por ejemplo, si en el pro-
grama anterior Ud. hiciese un
POKE 30009, 100, estaria sus-
tituyendo la instruccion RET
(codigo ‘C9" (201) ) por el
numero 100 en el computador,
no hallando la instruccion RET
no podra retornar al BASIC.

Resumen:

En esta entrega aprendimos
lo que es un regisiro, un par
de registros, y cuales son los
registros internos mas impor-

'ED5B3AT75" ; copie en E
el conteni-
do 30010,
y en D el
de la 30011
hace ceroel
registro D
hace cero el
registro B
copia el re-
gistro E en
[

‘1600’ ;
‘0600 :

14BI :

Icgi

Programa 2.11: Programa para MEM 30000 LDDE, (30010)
copiar un registro de memcria
en otro
Testee el programa hacien-
do, por ejemplo, un POKE MEM 30004 LDD,OQ
30500, 31, y después ejecute
el programa con un PRINT MEM 30006 LDB,p
PEEK 30510, donde debera
obtener el nimero 31, MEM 30008 LDC,E
Ejemplos de aplicacion:
MEM 30009 RET
=
a) Utilizaremos la instruccion LD(HL), dato
MEM 30000 LDHL, 30009 ‘213975'; carga el par HL con
30009
MEM 30003 LD(HL), “FF' '‘36FF"; coloca ‘FF’ en la di-
reccion indicada por
el par HL (30009).
MEM 30005 LDC, (HL) ‘4E"; copia en C el conte-
nido de la posicién
de memoria cuya di-
reccion es indicada
por HL.
MEM 30006 LDB, @ '0600'; coloca @ en B para
preparar la salida.
MEM 30008 RET ‘co’

Programa 2.12: Uso del direc-
cionamiento indirecto para
DATOS.

Al hacerun PRINT USR 30000
XL o XF (en el programa EXA-
MEN), deberemos obtener en
el visor el namero 255 (‘FF’).

éPor qué utilizamos la me-
moria 30000 para colocar el
naméro?

b) Anteriormente  dijimos

Programa 2.13: Simulacién de
la instruccion LDE, (direccién)

Haga un POKE 30010, 100,
y Ud. deberd obtener 100 en
el visor al ejecutar el programa.

El programa anterior tenia
10 bytes, por lo tanto, comen-
zaba en la posicion 30000, y
concluia en la posicion 30009,
asi, colocamos nuestra variable

tantes de microprocesador, a
saber: A, B, C, D, E. H vy L.
Podemos notar que esos regis-
tros permiten mayor movili-
dad que la memoria, por ejem-
plo, existen instrucciones para
copiar datos de un registro in-
terno en otro, pero no existen
instrucciones para copiar di-

‘rectamente datos de un lugar

de la memoria en otro. Por lo
tanto, es obligatorio que el
dato pase primero por los re-
gistros internos del micro. Vi-
mos que existe un registro
privilegiado llamado acumula-
dor, que sera estudiado en de-
talle mas adelante.
Aprendimos la instruccion
LD, que sirve para colocar
numeros directamente en los
registros o en memoria, para
copiar datos de un registro
en otro, y para copiar datos
de memoria en un registro y
viceversa, utilizando direccio-
namiento directio o indirecto.

Observacion:
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Note que la instruccion
LD registro, registro, o LD
memoria, registro, no alteran
el valor de registro que esta
siendo copiado, pues su con-
tenido es sélo copiado en el
lugar de destino. Los progra-
mas en lenguaje de mdquina
deben terminar siempre con
la instruccion RET (nunca
HALT), v ser tratados como
subrutinas de un programa en
BASIC, llamado a través de la
funcion USR, que trae como
salida el contenido del par de
registros BC, o sea 256 *
(contenido de B) + (contenido
de C).

Vimos también cuatro nue-
vas variables del programa in-
terpretador de la TK (ROM),
la que indica la linea PRINT
(1 a 24) en ladireccion 16442,
la que indica la columna (di-
reccion 16441), la que indica
S-TOP en lasdirecciones 16419
y 16420, y la que indica la Ii-
nea para la cual CONT “salta"
(direcciones 16427 y 16428)
que serd utilizada en los ejer-
cicios.

Ejercicios:

1. — Haga un programa en
lenguaje de maquina que copie
el contenido de la posicién de
memoria 30015 en la posicion
30016. Primeramente ., colo-
que el numero 30015 en el
par HL y el nimero 30016 en
el par DE. Hecho esto, copie el
contenido de memoria indica-

do por HL en el acumulador y
el contenido del acumulador
en el registro C, y haga cero el
registro B. Asi, al ejecutar el
programa Ud. obtendrd en el
visor el nimero que estaba en
la posicion 30015
Obviamente antes de ejecu-
tar coloque un ndmero en la
posicion 30015, por ejemplo:
POKE 30015, 99
y una vez ejecutado el progra-
ma, verifique su funcionamien-
to haciendo:
PRINT PEEK 30016
y deberd obtener 99

2. — Responda las siguientes
preguntas:

a) éPor quéen las instruccio-
nes LD nunca aparecen regis-

Instrucciones vistas en este capitulo:

RET

HALT

LD registro, dato de 8 bits

LD par de registros, dato de 16
bits (invertido)

LD registro, registro

LD A, (direccion)

LD A, (BC)
LD A, (DE)
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LD reagistro, (HL)
LD {direccién), A
LD (BC), A
LD (DE), A

LD (HL), registro

LD par de registros (direc-
cién)

LD (direccidn), par de regis-
tro

LD (HL), dato de 8 bits.

tros simples entre paréntesis,
y apenas pares de registros?

b) Si el par HL contiene el
valor 16434, iCual es la dife-
rencia entre las instrucciones
LDB, (HL), LDBC, (16434) y
LD BC, 164347

c) Intente hacer un progra-
ma en lenguaje de madquina
que copie en el par de regis-
tros HL el valor de la posi-
cion de memoria 16442 (note
que H deberd ser cero), utili-
zando apenas instrucciones del
tipo LD registro, (HL).

d) Suponga que el acumula-
dor contiene el namero 24, y
que el par HL también contie-
ne 24 (H="'00" vy L = '18").
Procure analizar el efecto de
las siguientes instrucciones:

LDA,24 LD, (24
LDH, 24  LDA, (HL)
LDL,24 LD (24), A
LD HL, 24 LD(HL), A
LDL,A LDHL,(24)
LDA,H LD (24), HL
LD(HL), 24

e) Si existiese icual seria el
efecto de la instruccion LD BC
(HL)?




Semiotica de la
Informacion

El hombre moderno estd inmerso en un mundo
de percepciones imdgenes, vibraciones, ritmos, etc.
y estd representado por el hombre civilizado, devo-
rador de datos donde se utiliza con mucha frecuen-
cia dos conceptos: la comunicacién y la informa-

cion,

1. INTRODUCCION

El hombre moderno esta inmer-
so en un mundo de percepciones
imdgenes, vibraciones, ritmos, etc. ¥
estd representado por el hombre
civilizado, devorador de datos don-
de se utiliza con mucha frecuencia
dos conceptos: la comunicacién y
la informacion.

La comunicacién es la transmi-
sion de significados de una entidad
o persona llamado emisor a otra
llamada perceptor, por medic de
simbolos u otra expresién de idas,
emociones o habilidades.

La informacién es el conjumto
de datos analizados y organizados
para un fin especifico y el agrupa-
miento de estos datos con un orden
determinado en un contexto adquie-
ren un significado real. Esos mismos
datos colocados en otro orden, pue-
den generar una informacion distin-
ta. Por ejemplo: Hombre Pobre y
Pobre Hombre.

Por lo tanto la informacion es el
contenido de la comunicacion. Una
es un medio y la otra es un conteni-
do de la primera. La informacién
son palabras, nameros, dibujos, etc.,
en fin simbolos de la realidad que
nos proporcionan conocimiento so-
bre ella. Este tipo de conocimiento
de lo particular ha sido denomina-
do recientemente cognicién para

diferenciarlo del verdadero conoci-
miento que esde lo general. Median-
te la cognicidén se llega al conoci-
miento.

Entonces se podrd tener la si-
guiente cadena conceptual sobre
una realidad o sistema:

La representacidn de la infor-
macién implica el estudio y anali-
sis de los datos, o sea su estructura
y representa a su vez al nivel de
descripeién de los atributos de un
gistema. Esta representacion tiene
especial interés en nuestra época
debido a la complejidad que tienen
los sistemas y el advenimiento de
las computadoras, mdquinas capa-
ces de procesar y almacenar datos
en cantidades jamas sofiadas.

El estudio de los datos ha dado
como resultado dos campos cienti-
ficos nuevos. La Teoria de Informa-
cién de SHANNON y WIENER y la
Semidtica de SAUSSURE, MORRIS
y PEIRCE, los cuales analizaremos
brevemente en este trabajo.

La Teoria de Informacién estu-
dia todo lo relacionado con la
comunicacién, no considerando el
valor semdntico del mensaje, es
decir, se ocupa tan solo del aspec-
to formal de la conversién de codi-
gos o expresiones simbolicas cuan-

bl

tificadas v de su transmisién, Es
por ello que la misma es también
llamada Teoria Matemdtica de la
Informacién.

La Semidtica es la teoria logica
de los sistemas de signos, cuyo ob-
jeto es explorar las posibilidades
teéricas y las funciones sociales
de un estudio unificado de cual-
quier fenémeno de significacion
y/o de comunicacién, lo cual in-
cluye una teoria de los cédigos y
una teoria de la produccién de sig-
nos que la relacionan directamente
con el concepto de informacién.

Sequin FUENMAYOR (1977),
el conocimientc para el hombre oc-
cidental tiene dos funciones esen-
ciales: una que se cumple en si
mismo, esto es, el conocer por co-
nocer, por satisfacer esa curiosidad
que lo caracteriza como hombre.
La otra funcién es la de control, al
proporcionar libertad de escogencia
para determinar las posibilidades de
las actividades o decisiones que se
deben tomar, La ‘buena’“toma de
decisiones depende del grado de in-
formacién que se posee sobre la rea-
lidad o sistema que se desea contro-
lar.

La Inteligencia Artificial se rela-
ciona con la capacidad que pueda
tener un mecanismo o maquina
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para realizar funciones que son
asociadas normalmente con la inte-
ligencia humana, tales como el ra-
zonamiento, el aprendizaje, la me-
moria y el auto-desarrollo. Esta
drea incluye el estudio de las téc-
nicas y métodos mediante los
cuales una computadora pueda au-
mentar o facilltar las capacidades
intelectuales del hombre, El Cam-
po de la Inteligencia Artificial in-
cluye el estudio de las técnicas que
hacen mds efectivo el uso de las
computadoras mediante una mejor
programacién y diferentes formas
de percepcion tanto oral como vi-
sual para la identificacion y recono-
cimiento de simbolos; también in-
cluye formas de aprendizaje artifi-
cial, auto-organizacién, sistems
adaptativos que pueden auto-repa-
rarse o detectar fallas, con sus co-
rrespondientes correcciones. En su
forma mds general la Inteligencia
Artificial incluye el estudio de la
programacion mds adecuada para la
solucién de problemas que requie-
ren la utilizacién de la logica y el
razonamiento con el requisito adi-
cional de que su comportamiento
debe mejorarse con la “experiencia’’
u operacién de dichos programas,
tal como sucede con la simulacién
de cualquier juego, conde la compu-
tadora “aprende’ en base a los erro-
res cometidos y los éxitos alcanza-
dos. Relacionado con estos concep-
tos se utiliza también la denomina-
cion de INTELECTRONICA, a la
aplicacion de la electrénica en la
extension del intelecto del hombre
con el fin de recordar, almacenar,
aplicar logica y determinar nuevas
conclusiones, tal como se hace en
una computadora.

2, DATOS

Se define a un dato como el
conjunto de simbolos que repre-
sentan el nivel de descripcion de
atributo. Un simbolo es la forma
de representar un concepto por
alguna semejanza o corresponden-
cia que el entendimiento percibe
entre este concepto y su represen-
tacién simbdlica. Un simbolo pue-
de ser un signo o una sefial.

Un signo indica o significa cla-
ramente un atributo. Estos pue-
den ser orales (Fonemas), escritos
(Monemas, Sintagmas, Morfemas,
Semantemas) grdficos, (Grafemas),
expresivos, etc. El concepto de sig-
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no tiene varios significados semdn-
ticos sequn su utilizacidon: Por
ejemplo en Astronomia (partes deél
Zodiaco), Matemadticas (operacio-
nes y relaciones), Medicina (Mani-
festacién objetiva de una enferme-
dad), Musica (caracteres musicales).
Teologia (los sacramentos), etc. En
nuestro caso utilizaremos el signo
en su concepeion mds amplia como
es la de representar en forma escri-
ta el nivel de descripcion de un
aributo,

Una serial representa un conjun-
to de datos del mismo atributo
en funcion de otro atributo que
generalmente es el tiempo. La se-
fiales pueden ser discretas, lo cual
conforma una serie y continua que
conforma una funcién,

Los niveles de descripeién de un
atributo corresponden a los valores
que se le puede adignar, sea este
cuantitativo (dimensional) y cuali-
tativo (adimensional). Si el valor es
cuantitativo se debe especificar su
Dimensién, que identifica dicho
atributo y su Magnitud, que de-
termina la intensidad del atributo
en un instante de tiempo dado.
Por ejemplo:

ATRIBUTQ: Pesg

DIMENSION: Kilogramos

MAGNITUD: 30

3. ESTRUCTURA DE DATOS

La estructura de datos se refiere

a la relacion existente entre los va-

lores de los atributos de una enti-

dad. Hay dos estructuras bdsicas:
El Contexto y el Archivo,

a. El Contexto

Es un conjunto de simbo-

los que permiten a un proce-

sador organizar los datos de

tal forma que facilite la infor-

macidén. El Contexto es igual

para entidades semejantes que

tienen diferentes datos. Por

ejemplo:
Juan 31
La edad de Pedro esde 10 afios
Luis 45

Radio
Informética
HE"

Argentina"

60 minutos de
informacioén
procesada Por
Especialistas

Con los reportajes
y notas del mundo
de la informatica.

Todos los sédbados
de 12a 13 hs. en

L.R.2 Radio
Argentina

Conduccién:
Rubén Costa

1.110 A.M.
y 97.5 F.M.

Una realizacién
“Ovidio Martinez
Producciones”

Juncal 3451 72-6757 /
71-2589




El contexto generalmente con-
siste de simbolos que ocurren alre-
dedor de determinados datos vy tie-
ne influencia sobre su significado,
va que puede perderlo o ser ambi-
giio si no se lo utiliza,

Relacionado con el Contexto se
tiene un conjunto de reglas que
conforman su Gramdtica donde se
especifican aquellas reglas que son
necesarias para obtener informacién.
La Gramadtica incluye la Ortografia
(simbolos correctos), la Morfologia
(estructura de los simbolos), la Sin-
taxis (arreglo de los simbolos, la
Fonologia (sonido de los simbolos),
la Seméntica (significado de los sim-
bolos), la Etimologia (origen de los
simbolos).

b. El Archivo

El archivo es un conjunto
de datos organizados en una
forma logica para su uso efi-
ciente y corresponde a los
datos de los atributos de un
conjunto de entidades seme-
jantes.

Se diferencian dos concep-
tos: el archivo légico y el ar-
chivo fisico. El primero se re-
fiere a la estructura de los da-
tos organizados y el sequndo
al soporte donde se registran
dichos datos. En este caso se
analizard el archivo légico, de-

jando para la seccién corres-
pondiente a Documentacién
el archivo fisico.

c. Estructuras Légicas

Corresponde a la relacio-
nes mds tipicas en la organi-
zacion de los datos, siendo las
mds frecuentes: la estructura
simple, la estructura jerdrqui-
ca o en drbol y la estructura
mallada,

4, DOCUMENTACION

La documentacién es el conjun-
to de actividades relacionadas y ne-
cesarias para la presentacién, orga-
nizacién y comunicacién de la in-
formacion, con el fin de ofrecer la
mdaxima accesibilidad y utilidad a
los datos que contiene:

La documentacién se relaciona
con dos entidades bdsicas: los do-
cumentos y la informacién. Los
documentos son el medio fisico en
los cuales se han registrado los da-
tos para la percepcién humana o el
uso de maquinas,

En el caso de utilizar una com-
putadora se tiene que los datos se
guardan en archivos fisicos de una
cierta magnitud, el cual estd dividi-
do a su vez en registros fisicos. En
este caso se pueden utilizar tarjetas
o cintas perforadas, discos o cintas

magnéticas o memorias electronicas,
las cuales reciben los datos transfor-
mados en pulsos eléctricos o bits
codificados en una forma especial.

Generalmente los datos y su
contexto se registran en documen-
tos en forma de un impreso, donde
se han copiado letras, numeros, fi-
guras u Otros caracteres corTespon-
dientes a un solo pliego de papel.
De acuerde a la forma como se
agrupan estos impresos se tie-

nen los siguientes documentos: Mo-
nograffa, Carpeta, Revista, Folleto
y Libro.

5. LA SEMIOTICA

Ya se definio la Semidtica como
la teoria lbgica de los sistemas de
signos y cuyo objetivo es la de ex-
plorar las posibilidades teéricas y
las funciones sociales en un estudio
unificade de cualquier fendémeno
de significacion y/o comunicacién.

Hay dos tedencias que pueden
distinguirse sequn los autores que
las defienden: Una orientada hacia
la lingiiistica que sustenta SAUS-
SURE y que recibe el nombre de
Semiologia; la otra sustentada por
PEIRCE y MORRIS, es mas filos6-
fica y recibe el nombre de Semidti-
ca. La Asociacién Internacional pa-
ra los Estudios de la Semidtica, en
acta constitutiva de 1969 no hace
distincién alguna entre ambos tér-
minos y adopta el de Semidtica
como equivalente a Semiologia.

La Semidtica comprende una
teoria de los codigos o Semidtica
de la significacién y una teoria de
la produccidn de signos o Semiotica
de la comunicacion,

No es casual que las dos teorias
sean distintivas en cuanto a signifi-
cacion y comunicacion.

Hay significacién, cuando existe
una posibilidad establecida por una
convencion tal que permita una co-
rrelacion entre signo y significado.

Hay comunicacién cuando se
aprovechan las posibilidades para
producir fisicamente expresiones
mediante un determinado proceso.
Por lo tanto se pueden relacionar
los conceptos de convencién y pro-
veso que permitirdn la produccion
fisica de los signos tan sdlo en la
medida en que se hayan codificado
previamente.

La Semiética tiene su sujeto, en
el doble sentido del tema y de pro-
tagonista, que es la SEMIOSIS. La
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Semiosis es el proceso por el que
los sujetos empiricos se comunican
entre si y en donde los sistemas de
significacion hacen posibles los pro-
csos de comunicacion. Los sujetos
empiricos son aquellos que pueden
manifestarse e identificarse como
sultado del doble aspecto de la Se-
miosis, sistemdtico y procesal (sig-
nificacién y comunicacién).

PEIRCE (1931} establecio: “pue-
to que el hombre piensa solo me-
diante palabras u otros simbolos
externos, éstos podrian dirigirse al
hombre y decirle: tu no significas
nada que nosotros no te hayamos
ensefiado, y aun asi, sélo en la me-
dida en que diriges algunas palabras
como interpretantes de tu pensa-
miento’.

Por esta razon, los hombres y las
palabras se educan unas con las
otras; cualquier aumento de la in-
formacién humana provoca y es
provocado por un aumento corres-
pondiente de la informacién de las
palabras. Es que el signo y la pala-
bra que los hombres utilizan son
el propio hombre. Porque el hecho
de que cualquier pensamiento sea
un signo, prueba que el hombre es
un signo. Lo que equivale a decir
que el hombre y sus signos son
idénticos, en el mismo sentido que
son idénticas las palabras “homo"
y “man'’.

La teoria semidtica tiene “1i-
mites” o mejor dicho “umbrales'
con otras disciplinas que han desa-
rrollado investigaciones sobre temas
que el semidlogo no puede dejar de
reconocer como propias; por ejem-
polo, la légica formal, la logica de
los lenguajes naturales y la semdn-
tica filosdfica que se ocupan del
valor de la verdad de los enunciados
y de los diferentes tipos de los lla-
mados actos del habla, mientras
que otras corrientes de la antropo-
logia cultural como la Etnometo-
dologia, se ocupan del mismo pro-
blema desde un punto de vista di-
ferente. Hay otras disciplinas que
han elaborado teorias o descripcio-
nes que se reconocen como tipica-
mente semidticas, tales como la
Lingiifstica v la Teoria de la Infor-
macién, que poseen el concepto de
codigo vy la Cinésica y la Proxémica
que estudian los diferentes modos
de comunicacién no verbal.

Eco (1976) ha dicho que “cuan-
do una disciplina define como obje-
to propio toda clase de cosas y por
consiguiente, se considera con de-

70 Microcomputacion

recho a definir mediante sus pro-
pios aparatos categoriales el univer-
so entero, el riesgo es indudable-
mente grande.

La objeccién mas comun dirigi-
da al semidlogo imperialista es: Si
para ti hasta una manzana es un
signo no hay duda que la Semidti-
ca se ocupa también de la compo-
ta. . . La Semidtica se ocupa de
cualquier cosa que pueda conside-
rarse como signo y signo es cual-
quier cosa que pueda considerarse
como substituto significante de
cualquier otra cosa. . . En ese senti-
do, la Semidtica es, en principio, la
disciplina que estudia todo lo que
puede usarse para mentir. Si una
cosa no puede usarse para mentir,
en ese caso tampoco puede usarse
para decir la verdad; en realidad no
puede usarse para decir nada’'.

La Semiética estudia todos los
procesos culturales como procesos
de comunicacién, considerando que
por debajo de ellos siempre se esta-
blece un sistema de significacién. Se
define un proceso de comunicacion
el paso de un mensaje desde un emi-
sor o comunicador a través de un
transmisor hasta un receptor o per-
ceptor y se realiza tan sélo cuando
existe un cédigo. Un codigo es un
sistema de significacion que retune
entidades presentes y entidades au-
sentes.

Siempre que una entidad repre-
senta a la percepcion de un destina-
tario a otra entidad a partir de re-
glas subyacentes, hay significacién,
Debe quedar claro que acto percep-
tivo del destinatario y su conoci-
miento interpretativo no son condi-
ciones necesarias para la significa-
cién, basta que el cédigo establezca
una correspondencia entre lo que
representa y lo representado, co-
rrespondencia que debe ser vdlida
para cualquier destinatario posible.
En consecuencia, es posible estable-
cer una Semidtica de la significa-
cién que sea independiente de una
Semidtica de la comunicacion, pero
es imposible lo contrario. Sin em-
bargo es necesario reconocer que en
los procesos culturales, los dos
conceptos estan estrechamente li-
gados.

El limite inferior de la Semi6ti-
ca es la Zoosemidtica que considera
el comportamiento comunicativo
de comunidades no humanas y, por
tanto, no culturales. El limite supe-
rior corresponde al estudio social
de las Ideologias.

Aunque seria aventurado afirmar
que a nivel animal se den solamente
intercambios de mensajes sin que
exista significacion, ya que segin
Sebeok (1969) se pone en duda esta
creencia exageradamente antropo-
céntrica.

Entre mundo animal y mundo
humano, la Semiética estudia los
sistemas olfativos que revelan la
existencia de olores que funcionan
como indicios o indicadores proxe-
micos. La comunicacién tdctil de
alqunos comportamientos sociales
como el beso y el abrazo y los cédi-
gos del gusto representados en las
costumbres culinarias son otros as-
pectos que considera la Semidtica,

La Paralingiiistica estudia las di-
ferentes formas de entonacién, la
ruptura del ritmo de elocucién, el
sollozo, el suspiro, las interjeccio-
nes vocales, etc. hasta lenguajes ar-
ticulados que parecen basarse en
puras improvisaciones entonarias o
en una sintaxis ritmica desprovista
de relaciones semdnticas, como los
lenguajes tamborileados.

La Semidtica Médica estudia los
signos bajo dos aspectos: la prime-
ra estudia la relacién existente en-
tre las diferentes alteraciones del
cuerpo humano (sintomas) y la en-
fermedad que las produce. La sequn-
da estudia la relacién comunicativa
entre médico y paciente pudiendo
establecer que el Psico-andlisis es
una rama de Semiética Médica.

Del ambito antropolégico han
surgido la Cinésica y la Proxémica
que se han afirmado como discipli-
nas del comportamiento simbélico
que estudian los gestos, las postu-
ras del cuerpo, y la posicién reci-
proca de los cuerpos en el espacio
(Arquitectura) que forma un siste-
ma de significaciones de nuestra so-
ciedad actual.

El dominio de la Semi6tica abar-
ca los Lenguajes Formalizados (de
la légica al dlgebra) los diferentes
alfabetos y sistemas de escritura de
los Sistemas Gramatolégicos y los
lenguajes cifrados o cédigos secre-
tos.

Considera también los Sistemas
Musicales por poseer un sistema
de notacién y poseer muchas ve-

ces una funcién semdntica expli-

cita, tal como la musica militar,
pertenecen por naturaleza al domi-
nio de la Semibtica las lenguas na-
turales que son estudiadas por la
Lingiiistica.

El universo de los sistemas vi-




smaies de nuestra sociedad actual
w= desde los sistemas profunda-
mente institucionalizados (sefiales
@= circulacién, luces, etc.) a secto-
m=s donde incluso se duda que haya
s=stemas de significacion, como son
= fotografia y la pintura, son otro
objsto de la Semiotica. Hay siste-
==s visuales cuyo cardcter cultural
=std reconocido y son campo de
Iz Semiotica como lo son los eodi-
gos iconogrdficos, la sintaxis y léxi-
co de la arquitectura y el llamado
lenguaje de los objetos.

En el nivel mds complejo se tie-
ne la tipologia de las culturas, don-
de la Semidtica desemboca en la
Antropologia Cultural y observa los
comportamientos sociales, los ritos,
las creencias, etc. como elementos
de un gran sistema de significacién
gue permite la comunicacion social,
la sistematizacion de ideologias, la
estética y la comunicacién de
masas.

En las nuevas investigaciones 16-
gicas, la Semidtica, considerada
como teoria de los signos se ha
formalizado altamente, distinguién-
dose tres ramas fundamentales.

a. La Pragmadtica

Relacionado con el estudio
que considera a los sujetos co-
mo hablantes y estudia las re-
laciones entre los signos y
aquellos que los utilizan. Por
ejemplo: 1,300 en Venezuela
indicarian 1.300 unidades,
mientras que en Norteamérica
seria una unidad con 3 déci-
mas (1.3), otro ejemplo seria
H: Campo Magnético en Inge-
nierfa Eléctrica; el Hidrégeno

en Quimica; la Entropia en
Informdtica y Hembra en So-
ciclogia.

b. La Semadntica

En su forma tradicional
estudia los cambios histéricos
del significado de los signos,
modernamente se le asigna el
estudio de las relaciones entre
los signos y los objetos a los
cuales dichos signos se apli-
can, sin referencia alguna al
hablante. Sus conceptos bdsi-
cos son el COMO y el QUE
significan los signos. Por ejem-
plo se tiene: Computador y
Ordenador.

La Semantica estudia las
Homologias como por ejem-
plo: Baterfa (Eléctrica) y Ba-
teria (Musical) y los sinéni-
mos, tales como: mostrar y
ensefiar.

c. La Sintaxis

En forma tradicional la
Sintaxis estudia las relaciones
que se establecen entre las pa-
labras de un lenguaje para
constituir una oracién. Moder-
namente se le asigna el estu-
dio de las relaciones entre los
signos, estableciendo las nor-
mas rectoras de su estructura
y las consecuencias de las mis-
mas, con independencia de
los hablantes y sus relaciones
con las entidades significadas.
Por ejemplo: Hombre pobre y
Pobre Hombre,
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LUrsos

Electronica

Digital

Hemos mencionado ya en varias oportunidades de que el
hecho mas importante en la difusién de la electrénica Digital
ha sido su alto grado de integracién. Veremos ahora como se
manufacturan los circuitos integrados.

iComo se realiza un circui-
to integrado desde una pasti-
lla de Silicio?

Tal como se indico en la
figura 6.1 b, cien o mds chips
de circuito integrado se reali-
zan como secciones de un dis-
co redondo de silicio cristalino
puro, denominado “pastilla’.
Cada pastilla tiene alrededor
de 3 pulgadas de diametro vy
cerca de 1/4 de milimetro de
espesor.

En la figura 6.1 a vemos co-
mo se preparan estas pastillas,
y en la figura 6.1 cy 6.1 d ve-
mos como se cartan y se mon-
tan.

Lo que es importante para
nosotros es como miles de re-
giones tipo N, y tipo P, son
creadas en una de las caras de
esta pastilla, (figura6.1. b), pa-
ra crear dispositivos semicon-
ductores, tales como transisto-
res MQOS, y como estos son in-
terconectados para conformar
un circuito. Recuerde que las
regiones P y N tienen propie-
des eléctricas diferentes, debi-
do a pequenas cantidades de
otras sustancias, las cuales se
agregan al silicio, original. EIl
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agregado de tales sustancias
“dopan’ el silicio, y son de-
nominadas '""dopantes'.

La figura 6.2 resume los pa-
sos mads importantes en la crea-
cion de estas pequeras regio-
nes en el silicio. Para comenzar
las pastillas son de silicio tipo
P, debido a que un dopante
particular (usualmente boro)

—.1

/—;"7..}&?“
[

es utilizado antes de la crista-
lizacion. Las pastillas son puli-
das hasta un acabado *“‘espejo"’.
Entonces, tal cual vemos en la
figura 6.2 a, estas son calenta-
das en un horno especial, con-
teniendo oxigeno y vapor, cau-
sando la formacion de una del-
gada pelicula de oxido de Sili-
cio sobre la superficie, donde

GV

Figura 6-1: Pasos desarrollados para la construccién de un

Circuito Integrado.
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el circuito ha de ser creado.
Esta pelicula tiene entre 0,04
a 0,08 milésimas de pulgada.

Entonces, como se ve en la
figura 6.2 b, una delgada capa
de liquido fotosensitivo llama-
do ‘“fotorestivo” es aplicado
sobre la superficie de cada pas-
tilla, luego se seca para formar
una pelicula sélida,

En el primer paso (figura
6.2 c), el silicio es expuesto
a la luz ultravioleta, excepto
en las dreas donde las regio-

pelicula de dxido
de silicio

P-TYPE

SILICON SLICE

fotomascara

1

e b
N 7 f
paso de luz ¥ remocion
del plastico ,

Difusion de fosforo

(2pm)
—— ¥
Lo~ )
0.08
ML

e

Agujero de contacto
de aluminio depositado

nes N han de ser creadas,
Para hacer esto, la contiene
un trazado reducido fotogra-
ficamente de dreas opacadas,
para dar sombra sobre la su-
perficie de cada pastilla.
Donde la luz penetra, ésta
causa un endurecimiento del
material fotoresistivo. Luego
como se ve en la figura 6.2 d,
las areas no contaminadas son
removidas con un solvente,
Luego la pastilla es tratada en
un acido, el cual ataca solo al

I I?uidn pldstico
otoresistive

pr
bl

b

disolucién del éxido

i:n ‘/Fj

TYPICALLY
1 ML
ACROSS
(25pm)

Remaocion del aluminio
kdc lugares no deseados

Figura 6-3: Estructura simplificada de un inversor ’MOS de canal
N en un circuito integrado y su diagrama esquematico.

oxido de silicio que quedé des-
protegido por el material foto-
resistivo, elimindndolo. Un
“orificio” tipico a través del
6xido deberia tener alrededor
de 1 milésima de pulgada.

Como préoximo paso (figura
6.2 c), el plastico endurecido
(material fotoresistivo) es re-
movido por un solvente mas
potente que el anterior. Asi,
la pastilla es colocada en un
horno de alta temperatura
(aproximadamente” 12000 C),
donde es expuesto a un gas
conteniendo una sustancia (ti-
picamente fosforo se difunde
en el silicio bajo cada orificio
a través del 6xido, cambiando
al silicio desde el tipo P al tipo
N,

El 6xido bloguea la difusion
a todas las demads dreas. Cuan-
do el fésforo se ha difundido a
una profundidad de alrededor
de 0,08 a 2 milésimas de pul-
gada, la pastilla se extrae del
horno y cesa la difusion.

La creacion de regiones N
es completa tal como vemos
en la figura 6.2 f por un pro-
ceso de oxidacion como el an-
terior, cubriendo los orificios
con una capa de oxido aislan-
te eléctrico. Como veremos lue-
go (figura 6.7), algunos circui-
tos integrados tales como la
familia TTL requieren mas de
un ciclo de difusion a través
de diferentes orificios en la pe-
Iicula de é6xido, creando depé-
sitos de regiones N y P.

Finalmente, un conjunto fi-
nal de orificios se realiza a
través del o6xido para los
contactos eléctricos.

La pastilla es cubierta con
una delgada pelicula de alumi-
nio, que accederd los orificios
para hacer contacto con el sili-
cio (figura 6.2 g). Entonces un
proceso fotoresistivo, y un ata-
que por acido es utilizado, pa-
ra lograr el conjunto de trazos
metélicos necesarios para los
conductores eléctricos. (figura
6.2 h)

iCémo realiza el circuito el
modelo de regiones N v P?
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Veamos como las regiones
Py N en un circuito integrado
forman un circuito electrénico.
Para un ejemplo, la figura 6.3
contesta esta pregunta con
respecto al circuito inversor
MOS de canal N. La parte su-
perior de la figura 6.3 nos mues-
tra como el inversor se ver(a si
fuese cortado de la superficie
del chip. De esta forma, pode-
mos ver todas las partes por
debajo de la superficie grande
que el didmetro de un cabello
humano.

Para su referencia, en la par-
te inferior de la figura 6.3,
vemos un diagrama esquemati-
coque representa eléctricamen-
te al chip visto arriba. Como
en la mayoria de los diagramas
para circuitos integrados, no se
utilizan los circulos para repre-
sentar los transistores, las Ii-
neas remarcadas representan
las partes del circuito confor-
madas en metal, y el resto es
lo que representa al silicio tipo
N o P, tal como se lo indica en
el diagrama.

éDoénde estan los transisto-
res MOS en esta estructura?

Podemos reconocer que el
transistor en la izquierda esta
formado por dos regiones tipo
N, con una larga y angosta re-
gién tipo P entre ellas. (Es
larga desde izquierda a dere-
cha, y angosta en la otra di-
reccion). Sobre el 6xido depo-
sitado alrededor del transistor
estd lo que denominamos “'pla-
ca de control”. El nombre
usual de tal placa en cualquier
transistorMOSes “compuerta’.

La compuerta se extiende
hacia la izquierda, como un
lazo conductor para la fuente
de 10 voltios.

Estd conectada también, a
través de un orificio en el éxi-
do a la regién N del extremo
izquierdo (Aunque en el dibu-
jo no se observe, el 6xido so-
bre las regiones P bajo las
compuertas, es solo alrededor
de una décima de espesor que
el resto de éste).

El transistor de entrada en
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voltios

la derecha posee un drea en-
tre los dos terminales tipo N,
la cual es mas corta desde iz-
quierda a derecha, y mas an-
cha en la otra direccién. Su
compuerta estd conectada al
lazo de entrada y su terminal
N derecho estd conectada a un
lazo de masa (@ voltio), a
través de un orificio en el
oxido. Su terminal izquierda
tipo N (en el centro del dibu-
jo) es la misma regién N que
la del terminal derecho del
transistor izquierdo, El lazo
de salida estd conectado a esta
region N.

iéQué mantiene la corriente
eléctrica en los sitios correctos?

Como pueden ver, la pastilla
y todos los chips cortados de
ella, consisten en una extensa
region P (denominada sustra-
to), con miles de pequefas

| Alrededor de 0,006" ———————

| SALIDA T

Compuertas de control N

+10

| ooy

T

=)

regiones tipo N sobre toda la
superficie.

La corriente eléctrica es
transportada solamente en las
regiones N vy el metal v una
muy pequeria corriente atravie-
sa el sustrato P. Esto es por-
que como vemos la corriente
(carga positiva) no puede fluir
facilmente a través de la juntu-
ra N-P, aun cuando el voltaje
trate de forzar dicho paso.

La corriente no podrd pasar
tampoco en el otro sentido
(dentro de las regiones NJ,
dado que el sustrato no estd
sometido a un voltaje elevado
como para forzar la circula-
cion,

En esta clase particular de
circuito integrado de canal
N MOS, el sustrato es mante-
nido a 5 voltios negativos,
por medio de una conexidn

MASA (¢ voltio) /

S o

“sustrato” a —$ voltios | Cublerta de éxi
SILICON
ENTRADA
SALIDA
METAL
Metal METAL METAL
+ 10 voltios Comnﬂﬁ_’ N Sompuerts ¢ voltio
N N N
-]
ENTRADA

Figura 6-2: Pasos desarrollados en la creacion de regiones N,
sobre la superficie P de una pastilla de silicio tipo N.
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a la
chip.

Este voltaje es un medio
de prevenir cierta interaccion
problematica entre la regién
P vy el depdsito de dxido que
tiende a mantener a los tran-
sistores de canal N activados
todo el tiempo.

Entonces ya tiene una idea
general de como los circuitos
actuales pueden formarse en
un circuito integrado.

iCudles son las ventajas y li-
mitaciones de la Integracion?

La ventaja principal es la
posibilidad de conformar una
gran cantidad de circuiterfa
en una seccion muy reducida,
y asi el costo se reduce a drés-

superfie posterior del

ticamente debido a las grandes;

producciones.

El circuito miniaturizado re-
quiere tipicamente menor po-
tencia para su operacion por
lo cual se reduce el consumo
eléctrico de los mismos. Ade-
mas debido a la integracién en
capsula y la utilizacidén de pi-
nes externos son muy confia-
bles, dado gue antes se produ-
cian acoplamientos, falsos con-
tactos, aislaciones defectuosas
y demas que ya no tienen lu-
gar en los circuitos integrados.

Por otro lado lo que no per-
miten es el manejo de altas co-
rrientes y voltajes.

Las junturas P-N pueden so-
portar tensiones de sélo 12 vol-
tiosa 15 voltios como maximo,
y corrientes mayores a los 12
mA generarian una disipacion
adicional, la cual no podria ex-
teriorizarse en tan reducido ta-
mafio fisico, causando tempe-
raturas que no podria tolerar
la pastilla.

Por estas razones los circui-
tos integrados son utilizados
fundamentalmente en procesa-
miento de informacion en baja
potencia, cuando se precise de
dispositivos que manejen altas
tensiones y corrientes, se utili-
zaran dispositivos “discretos”
separados que son interconec-
tados con los circuitos integra-
dos para conformar dispositi-

vos completos.

¢Sobre qué bases son com-
paradas las familias de circui-
tos integrados?

Ahora que dispone de un
cuadro general de como se ge-
neran las regiones P y N, y su
interconexidén para conformar
circuitos sobre la superficie
del chip, podemos proceder a
comparar las familias mds po-
nulares de circuitos integrados
digitales. Estas difieren funda-
mentalmente enel tipo de tran-
sistores que utilizan y conse-
cuentemente en la configura-
cidén circuital de las compuer-
tas logicas. Estas diferencias
dan a cada familia ciertas
ventajas y/o limitaciones en
términos de performance y
economia.

Entonces, antes de estudiar
familias especificas, familiari-

cémonos con las caracteristi-
cas por los cuales un circuito
es evaluado, y que hace a una
familia mdas econdmica que
otra (ver figura 6.4).

1. Alta velocidad de conmuta-
cion (exceso retardo de pro-
pagacién en nanosegundos).

2. Baja disipacién de potencia
(en miliwats)

3. Bajo producto velocidad -
potencia (en miliwats por
nanosegundos, o picojoules)

4. Estrecho margen de ruido
(en voltios)

5. Alta configuracion de con-
tactos de entrada-salida (ni-
mero de entrada y salida
que pueden comandar)

6. Alta densidad (micrometros
cuadradaos)

7. Bajo costo.
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omputadoras

digitales

Continuando con la presentacion de los circuitos sumadores,
presentaremos las reglas utilizadas y los circuitos empleados.

1,2 3 4
32 64 96
+ + +
32 32 32
64 96 128
32X 4=128

Tal como la resta es la inver-
sa de la suma, la divisién es la
inversa de la multiplicacion.
Zn otras palabras, tal como la
multiplicacion es una repeti-
cion de sumas, la division es
una repeticion de restas.

Por ejemplo, para dividir 20
por 4 usted simplemente reste
4 de 20, una v otra vez, hasta
que alcance el 0, El nimero de
veces que Ud. puede restar
cuatro de 20, (5), es la res-
puesta,

Usualmente, por supuesto,
existen problemas de resta.
Agui vemos como dividir 24
por 7 utilizando la resta repe-
tida:
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24

= 1
7
17

- 2
LA
10

— 3
7

3 remainder
24 +-7=3 3/7

éPuede dividir sumando?
Seguro. Recuerde que la resta
es la inversa de la adicion.

Punto de verificacion:

1. éPuede usted sacar la po-
tencia de un numero por adi-
cion: éCémo?

2. {Puede hallar la raiz cua-
drada de un numero por adi-
cion?

Respuesta:

1. Un ndmero es potenciado

multiplicando éste por si’ mis-

mo. De tal manera que usted
puede hacerlo sumando. Sélo

5

sume el ndmero de veces dado
por el propio numero. Por
ejemplo:

52 gs 5+5+4+5+5+5 = 25

2. Seguro. Cualquier opera-
cion matematica puede redu-
cirse a una simple suma.

Circuitos sumadores:

Las reglas de adicion binaria
son importantes, ahora que ha
aprendido qué importante es
la suma, dichas reglas son muy
simples, aqui las veremos:

Reglas de Adicién binarias:

0+0=0

0+1=1

1+40=1

1+ 1=0,transporte 1 6 10
1+1+1=1,transporte u 11

Estas reglas pueden ser orga-
nizadas en una tabla de verdad
como la que vemos a continua-
cion;

S S ————
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Acarreo
de Entrada

>
w

OO
~"o—o
—~O000C

Nameros atrds describimos
un simple circuito combinacio-
-nal denominado SUMADOR
(FULL ADDER), el cual im-
plementa la tabla de verdad
anterior, Aqui vemos el diagra-
ma légico del mismo:

CARRY
T
A
FA e SUM
| B —

Ahora que sabemos que es
posible ralizar toda clase de
aritmética por simples sumas,
y que sabemos que un suma-
dor adicionara dos bits (y si se

resenta un tranposrte (CA-

RY). éComo haremos un sis-
tema de suma préactico?

Es sencillo sumar 1+ 1 con
un sumador, pero, équé ocurre
si queremos sumar 110+ 1117

Suma Seriada:

La suma seriada o en serie
es un medio de resolver nues-
tro problema.

Los respectivos bits de los
dos numeros binarios a ser
sumados son enviados a través
de un simple sumador, bit por
bit, de a un pulso de reloj
por vez.

Un simple flip flop tipo D
es utilizado para almacenar
cualquier bit de transporte
(CARRY) que pueda presen-
tarse.

El flip-flop inserta el bit de
acarreo, si se praseénta, dentro

Acarreo

de Salida SALIDA

o000
=l

del sumador, en el préximo
pulso de reloj.

Aqui vemos un sumador
mas un flip-flop tipo D para la
adicion secuencia:

FA SUM
B
CARRY CARRY
™ our
']
FLIP-FLOP

y aqui vemos como el suma-
dor realiza la suma de 110 +
111:

tnpul output
LLO —
L= i [ 55
carey ?
AL A —
SEL " Pl s
| mﬂﬂ?mﬁ
-ul
i Fa 9 oL .-
CaRRy 7
-
Al Fa L Lioi
CAREY IJES
- sl

Adicion paralela:

La adicion secuencial de bit
por bit tal, como hemos visto,
trabaja correctamente; pero
debido a que cada par de bits
deben ser sumados individual-
mente, es muy lenta su opera-
cion; es decir, es electrdnica-
mente lento. Existe otro méto-
do mucho mas rdpido denomi-
nado Adicién paralela.

Un medio mucho mas veloz
de sumar nimeros binarios, es
colocar todos los bits a través
de un canal de sumadores,
conectados para sumar un par

Esta disposicion es denomi-
nada sumador de 4 bits. Otras
disposiciones se conforman de
8, 12, 16 o mas sumadores.
Aqui vemos cdmo nuestra sim-
ple version de 4 bits suma
1011 + 1111 (incluyendo los
bits de acarreo) (Figura 2)

X
Adicion serie versus paralela:

Tal como puede apreciar en
el ejemplo previo, la adicidén
paralela es mas rapida, en resu-
men, un sumador paralelo pue-
de sumar dos numeos binarios
completos en el tiempo que
requeriria un sumador serie en
sumar solo dos bits.

Si Ud. estd sumando nuame-
ros de 16 bits, existiria una re-
lacion de tiempo de 16a 1. El
problema que se presenta es la
mayor cantidad de partes, y
por consiguiente mayores cos-
tos, por ello en las calculado-
ras de bolsillo se utiliza el
sumador serie, y el paralelo
se utiliza en las computadoras
personales, debido a su gran
velocidad.

Punto de verificacion:

1. Los dos circuitos suma-
dores bdsicos sonel......y

2. Un sumador es una red
combinacional. {Un sumador
serie es una red combinacional
o un circuito secuencial?

3. Liste dos ventajas del su-
mador serie.
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que los paralelos.
Salida 4. La velocidad.

Entrada scticos:
X bit menos significativo SIS RIS e
; e % Ahora que hemos visto co-
= mo sumar un par de numeros

""' binarios utilizando uno o més
Cin sumadores, Ud. probablemen-
te quiere conocer como arri-
A e s ban los bits individuales al su-
o mador, y dénde son almacena-
Cout dos luego de ser sumados.
c Anteriormente descubrimos

I como un canal de flip-flops
puede ser utilizado como una
memoria, o registro de almace-
namiento. El nimero almace-
nado en algunos de estos tipos
Cin de registros, puede ser despla-
e — zado dentro o fuera de a un

FA e bit por vez. .

== Algunos registros de despla-
€ out , zamiento pueden aceptar to-
£ ot = AT (AN bit mas significativo dos los bits en un namero si-
e multdneamente, o de a un bit
por vez. Estos registros son
ideales para utilizar en suma-
Lt dores précticos o reales.

Cout

B

Sumadores serie:

El sumador serie combina
todos los circuitos logicos ba-
sicos que hemos cubierto en
1 —— 1 una operacion sincronizada.

El diagrama operativo basi-
1 co de un sumador serie (se-
cuencial) de 4 bits seria:

INPUT A

FA SUM

. 4, iCual es la ventaja Erin—
cipal del sumador paralelo?

INFUT B

Respuestas:

1. El serie vy el paralelo.

2. Secuencial. El flip flop
tipo D hace al circuito secuen-
cial, aiin si la mayor parte de
este es combinacional.

3. Los sumadores serie son-
mas simples y menos costosos
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BASIC
ara todos

Desarrollaremos aqui la inclusién del vocabulario BASIC con

programas de aplicacion real.

Hemos estudiado hasta aqui, veinte pala-
bras claves, dos comandos y cuatro funciones
de nuestro vocabulario BASIC. Estas son:

Palabras Claves

PRINT STOP READ
END FOR DATA
LET NEXT RESTORE
INPUT STEP ON...GOTO
GOTO DIM GOSUB
|\F REM RETURN
THEN TAB
Comandos Funciones
RUN SQR
LIST INT
ABS
RND

Como veremos, este vocabulario es mas
gue suficiente para escribir programas que
resuelven problemas a nivel profesional, o
sea realizar lo que se denomina programa-
cion aplicada.

Veremos a continuacion algunas aplica-
ciones reales con las cuales comprendere-
mos la utilidad de las mismas.

1. Andlisis de informacién:

JHOTEL/ Y JAEROLINEA/ ilustraran un
sistema de reservaciones por computadora,
una de las mas evidentes aplicaciones hoy
endia.

2, Aplicaciones no numéricas:
Las computadoras pueden utilizarse para

manipular palabras tan bien como nOmeros,

Los programas /SOPA DE LETRAS/ vy
/MENU/ le mostrarén como.

3. Juegos y Simulaciones:

El programa /MAQUINA/ realiza una si-
mulacién por computadora de un dispositivo
de juego y riesgo, y el programa /TESORO
ENTERRADO/ es un juego de dos dimensio-
nes, que muestra como utilizar la geometria
de coordenadas y su aplicacion.

4, Aplicaciones Comerciales:

Los programas /Interés acumulado/ vy /balan-
ce impago/ les mostrardn como calcular el
recargo de interés aplicado por compafiias
de crédito y bancos, cuando prestan dinero;
y el programa /LISTA DE PAGOS/ demos-
trard el cdlculo del pago para cada emplea-
do de una compariia dada.

1. Analisis de Informacion:

Existen muchos hoteles gue utilizan mi-
crocomputadoras para verificar si estd dis-
ponible una habitacion al requerirla un usua-
rio. En las aerolineas se utilizan sistemas si-
milares para verificar si existe lugar en un
vuelo especificado, y en una fecha determi-
nada. También existen tales sistemas en el
control de salas teatrales y deportivas. El
principio por ellos utilizado es la compara-
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cion por programacion de las requisitorias
del usuario con la informacidén ya reservada.

Programa 1. /reservacion de Hotel/
Aqui vemos dos ejemplos de su corrida:
RUN

Sisterna Automatizado de Reservas -

HOTEL LIBERTAD --
i{Cudntos dias desea permanecer? 3

Tipee cada fecha deseada

‘7", tipeando

luego de cada

Marzo 1 como 3.01, Diciembre 14 como
12.14, etc.

7 404

? 4,05

7 4.06

La habiacion 901 estd disponible en las
fechas requeridas.

Su precio es de A 1,80 diarios.

La habitacion 902 estd disponible en
fechas requeridas.

Su precio es de A 1,60 diarios.

La habitacion 905 esta disponible en las
fechas requeridas.

Su precio es de & 2,00 diarios.

£Cudl habitacion desea? 901

Su reservacion ha sido confirmada.
.............. corte aqui .
Memo para reservaciones: Ingrese nuevos
datos para la habitacion 901. Agregue 4.04,
4.05, 4,06 para actualizar informacion.
.............. (ol 1= [ [1 S
Sistema Automatizado de Reservas

—HOTEL LIBERTADOR -

iCuantos dias desea permanecer? 2

Tipee cada fecha deseada luego de cada ‘7',
etc.

7 4.08

7 4,09

Perdén, no existen habitaciones disponibles
en tales fechas.

.............. corte aqui . . .ov v i v canaa
La informacion de habitaciones es dada en
sentencias DATA que utilizan el siguiente
codigo o estructura:

las

nimero de linea no de habitacion

9813 DATA 813
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precio

1500

Esta sentencia- nos dice que la habitacion
813 cuesta A 1,50 por dia y que ha sido reser-
vada en abril 3, Abril 4, y Mayo 10. El cero
indicada al final es el “indicador” que le
permite conocer al computador que no exis-
te mas informacion en el archivo para la ha-
bitacion 813,

Un listado del programa es visto a conti-
nuacion:

10 PRINT *“Sistema Automatizado de Re-
servas — HOTEL LIBERTAD -

PRINT

PRINT *“éCuantos dias desea permane-
cer?';

INPUT N

PRINT “Tipee cada fecha deseada luego
de cada 7" tipeando”

PRINT “Marzo 1 como 3.01, Diciembre
14 como 12.14 etc.”

FORI=1TON

INPUT D[1]

NEXT |

LETJ=0

READ R

IF R< 0O THEN 280

READ P g

READ D1

IFD1< >0 THEN 210

LETJ=J+1

LET R[J]= R

LETP[J]=P

GOTO 120

FORI+1TON

IFD1=D[l] THEN 250

NEXT |

GOTO 150

READD 1

IF D1 =0 THEN 120

GOTO 250

IFJ<>0THEN 320

PRINT

PRINT “PERDON, NO existen habita-
ciones disponibles en tales fechas"
GOTO 500

PRINT

FORI=1TOJ

PRINT “La habitacion”; R [I]; “estd dis-
ponible para las fechas requeridas’

20
40

50
60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300

310

330
340

abril 3 abril 4 Mayo 10 FIN

4.03 4.04 5.10 0
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350 PRINT "Su precio es de &'"; P [1]; “por,
dl'arl

360 PRINT

370 NEXT |

380 PRINT "iCual habitacion desea?"’;

390 INPUT R

400 PRINT “Su reservacion ha sido confir-
mada"

410 PRINT

420 PRINT “........ corteagui ........ £

430 PRINT

440 PRINT "Memo para reservaciones : In-
grese nueva informacién para habitacio-
nes'’; R" . "

450 PRINT "agregue'’;

460 FORI=1TON-—1

470 PRINT D [I]; """

480 NEXT |

490 PRINT D [N] ; “para actualizar informa-
cion"

500 PRINT

510°PRINT " . . e corteaqur . ..ol i

502 FORI=1TOB8

530 PRINT

540 NEXT

550 STOP

560 DATA 901, 1.80,4.08,4.01,0

570 DATA 902, 1.60, 4.03, 4.08, 4.09,0

580 DATA 903, 1.70, 3.01, 3.02, 4.04, 4.05,
4,08,0

590 DATA 904, 1.40, 4,03, 4.04, 4.09, 4.01,
0

600 DATA 905, 2.00,4.08,0

610 DATA —1

620 END

Programa 2 / Aerolinea:

Este programa de reservaciones utiliza un
método algo diferente para almacenar y che-
quear informacién. Supongamos que la aero-
linea “ALFA" mantiene los datos de la can-
tidad de asientos disponibles en cada uno de
los dos vuelos diarios que cumple, en las varia-
bles de doble suscripcion A (I, J) (para el vue-
lo 1), y B (1, J) (para el vuelo 2). El valor |
representa al mes, y J al dia del mes.

Asi':
LET B (11,8) = 3

Serfa un medio de almacenar en el compu-
tador que existen 3 asientos disponibles en
el vuelo 2 el dia 8 de Noviembre,

La aerclinea ALFA mantiene el registro co-
rriente por dos meses. El siguiente programa
es para Enero y Febrero. El programa asume

que 3 asientos estdn dispanibles en cada avion
al comienzo. Excepciones a esta regla san en-
tonces manejadas con sentencias READ-
DATA.

Aqur vermnos una corrida:

RUN

Sistema de Reservaciones ALFA

Ingrese mes, dia, N© de vuelo, N© de asientos
deseados ? 1, 18, 2, 2 asientos (s) confirmados
en el vuelo N© 2 el 1/18.

iDesea realizar otra reservacion (tipee 1 si
lo hace y 0 por na) ?
Ingrese mes, dia, nimero de vuelo, N@ de asien-
tosdeseados 71,5,1, 1
1 asiento (5) disponible (5) en el vuelo niime-
ro: 1 el 1/5
iDesea realizar otra reservacion (idem ante-
rior) 70

....................................

Mensaje para el agente de reservas: Ingrese
nuevas sentencias DATA antes de correr este
programa nuevamente.
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Aqgui vemos un listado del programa

10

100
110
120
130
140

160
170

180
190
200
210
220

230
240
250
260

270
280

DIM [13,31], B [13,31]
FORI1=1TO 2
FORJ=1TO 31
LETATI, J] =3
LETB[I,J]=3
NEXT J
NEXT |

LET A [2,29] = A [2,30]
=0

A [2,31]

LET B [2,29] = B [2,30] = B [2,31]
=0

READ I, J

IF1=13 THEN 140

READ A [1,J],B I, J]

GOTO 100

PRINT “SISTEMA DE RESERVAS DE
LA LINEA ALFA"

PRINT

PRINT “Ingrese mes, dia, nimero de vue-
lo, nimero de asientos deseados'”;
INPUT M, D, F, N

PRINT

ON F GOTO 210, 250

IF A [M, D] < N THEN 290

PRINT N; "Asiento (s) disponibles en el
vuelo nimero: . =, Yel™; M ; "/

LET A[M,D]=n[M,D]—N

GOTO 300

IFB[M,D]<NTHEN 250

PRINT N; “Asiento (s) disponibles en el
vuelo namero™; F, “el”; M; "/'";
LETB[M,D]=B[M,D]—N

GOTO 300

290 PRINT *"iDesea realizar otra reserva-
cion?"

310 PRINT

320 INPUT A

330 IFA=1THEN 160

340 PRINT

C1ET g o d 1 T e R - e i

360 PRINT *“Mensaje para el agente de reser-
vas: Ingrese nuevas'

370 PRINT “Sentencias DATA antes de co-
rrer este programa niuevamente’'

380 DATA 1,2,2,2,1,3,2,1,1,4,1,1,1,
5,1,0, 13,13

El primer nimero (13) detiene la orden
READ de la Iinea 100

El segundo numero (13) es necesario para
prevenir un mensaje "OUT OF DATA"

Las lineas 20 a 70 colocan un 3" en cada
una de las variables A (1, J) v B (1, J).

Este es el nimero de asientos normalmente
disfonibles en un vuelo de la aerolinea ALFA.

Cambios en este ndmero son tomados por las
sentencias READ y DATA (Lineas 100, 120 y
380) Por ejemplo:

380 DATALZ2, 2,2,

Significa que en Enero 2, los vuelos A y B tie-
nen solo 2 asientos.

Continuaremos en el préximo nimero con
aplicaciones no numéricas.
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Mecanizacion de una
biblioteca utilizando
una base de datos

relacional

El sistema esta implementa-
do en PL/I vy utiliza como sis-
tema de gestion de base de
datos el Sistema R, un prototi-
po experimental de base de da-
tos relacional desarrollado en
el Laboratorio de Investiga-
cion de IBM en San José
(USA). Los programas de PL/|
que realizan las operaciones ci-
tadas incluyen sentencias de
SQL, lenguaje no procedural
que constituye la interfase ex-
terna del Sistema R.

Introduccion
En el drea de las bases de

datos relacionales (BDR), uno
de los aspectos mds importan-

J. L. Becerril

R. Casajuana

F. Valer

Centro de Investigacion
UAM-1BM

Paseo de la Castellana 4,
Madrid-1, Espafia

J. Munoz

Facultad de Informatica
Universidad Politécnica de
Madrid, Espana

tes es el de los lengaujes para
su tratamiento (DATY75). En
ellos podemos distinguir los si-
guientes aspectos:

— Interrogacion (interaccion
directa del usuario con el
sistema de gestion de Ila
BD).

— Manipulacién de datos (in-
sercion, eliminacién y ac-
tualizacion de tuplas).

— Definicibn de datos (crea-
cion de relaciones y otras
estructuras derivadas).

— Control de datos (manejo
de transacciones, integridad
de los datos y autorizacio-
nes).

Considerando el contexto
de la gestion de una biblioteca,

y dado el entorno en que se
encuentran sus usuarios, es evi-
dente que el lenguaje de trata-
miento de la BDR deberd ser
en todas sus facetas un lengua-
je cor.odo de utilizar y que no
requiera profundos conoci-
mientos de informatica. El
modo elegido en nuestro siste-
ma es el de guiar al usuario por
medio de menus, evitando asi
los poblemas de utilizaciéon de
comandos con una sintaxis fi-
ja. Otra de las decisiones bési-
cas que se han tomado es que
dichos menus engloben todas
las funciones necesarias para el
tratamiento de la BDR.

El sistema presenta al usua-
rio en la pantalla una serie de
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menus encadenados donde se
le ofrecen las diversas opciones
a las que tiene acceso segun
sea un usuario privilegiado o
no. En la zona inferior de la
pantala es donde el usuario
escribe los datos exigidos por
el sistema segun la operacidn
que desee realizar. En la parte
superior el usuario tiene pre-
sentes los datos gue ya ha su-
ministrado al sistema. Cuando
el sistema requiera informa-
cion adicional la solicitara uti-
lizando la zona central de la
pantalla. Los errores detecta-
dos por el sistema se indican
asimismo en la parte central de
la pantalla.

Los mensajes de error que
da el sistema son en general
autoexplicativos. Con el fin de
qu el sistema sea comodo de
utilizar, los errores no produ-
cen ruptura de la comunica-
cion con el usuario.

Los resultados son enviados
a la impresora cuando previsi-
blemente son de gran volu-
men, como es el caso de lista-
dos completos de la biblioteca.
En la blsqueda selectiva el
usuario puede decidir donde
obtener la salida, es decir, por
impresora o por la pantalla,
disponiendo en este Gltimo ca-
so de facilidades de edicion
y/o copia de la pantalla.

E! sistema prepara un fiche-
ro, a modo de diario, con la
secuencia de operaciones reali-
zadas, que imprime al concluir
la sesidn, constituyendo una
importante ayuda a la hora de
una posterior verificacion.

Para la realizaciéon del siste-
ma se ha utilizado como len-
guaje el PL/l v como sistema
de gestion de BD el Sistema R
(AST76), un prototipo experi-
mental desarrollado en |IBM
Research (San José, USA). Los
programas de PL/l que reali-
zan las operaciones citadas in-
cluyen sentencias de SQL
(CHAT6), lenguaje que consti-
tuye la interfase externa del
Sistema R. La comunicacién
con el usuario se realiza a tra-
vés de una pantalla IBM 3270.

Disefio de la base de datos

La informacion considerada
en este sistema bibliografico se
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han organizado en relaciones
segin el esquema conceptual
que muestra la tabla siguiente:

Observemos que salvo en las
relaciones SIGNATURAS vy
USUARIOS, en todas las res-

RELACION DOMINIO TIPO
AUTORES NUM BIN FIXED(15)
AUTORES AUTOR CHAR(40) VAR
AUTORES TIPO CHAR(1)
LIBROS NUM BIN FIXED(15
LIBROS F EDICION BIN FI)(ED€15
LIBROS N_PAG BIN FIXED(15
LIBROS N_EJEMPLARES BIN FI:(EDLIS
LIBROS EDITORIAL CHAR(40) VAR
LIBROS TITULO CHAR(130) VAR
LIBROS I_SIG BIN FIXED(15)
PRESTAMOS  NUM BIN FIXED(15)
PRESTAMOS  EJEMPLAR BIN FIXED(15)
PRESTAMOS  I_USUARIO BIN FIXED(15)
PRESTAMOS  FECHA BIN FIXED(31)
SIGNATURAS  |_SIG BIN FIXED(15)
SIGNATURAS  SIGI CHAR(5) VAR
SIGNATURAS  SIG2 CHAR(5) VAR
SIGNATURAS  MATERIA CHAR(50) VAR
USUARIOS |_USUARIO BIN FIXED(15)
USUARIOS NOMBRE CHAR(30) VAR
USUARIOS APELLIDO1 CHAR(30) VAR
USUARIOS APELLIDO2 CHAR(30) VAR
USUARIOS LOCALIZACION CHAR(3)
USUARIOS COMENTARIOS CHAR(100) VAR

Tabla 1. Esquema conceptual de la BD.

Se ha tratado de conseguir
un equilibrio entre:

— Minimizar el nimero de re-
laciones, ya gue lo contrario
implicaria la necesidad de
gran nimero de “joins'’ pa-
ra realizar cualquier opera-
cion, lo cual en general es
costoso en tiempo.

— Evitar duplicaciones innece-
sarias de dominios que, ade-
mds de aumentar el tamafio
de la BD, hacen dificil y
costoso el mantener la inte-
gridad.:

— Prever la posibilidad de afa-
dir nueva informacién sobre
los libros, sin que esto su-
ponga la reestructuracion de
la BD, lo cual equivale a es-
coger un disefio facilmente
extensible.

tantes hay un dominio comun
(NUM) correspondiente al na-
mero del libro, dominio que
permite realizar “joins” entre
esas relaciones. Para la relacion
SIGNATURAS el dominio que
permite hacer “joins” con las
restantes es |_SIG, el identifi-
cador numérico de la signatu-
ra, mientras que para la USUA-
RIOS es I _USUARIO, el iden-
tificador numérico de usuario.
La figura 1 muestra estas co-
nexiones; las flechas indican
posibles “joins™.

Los unicos dominios que no
tienen nombres autoexplicati-
vos son TIPO en la relacién
AUTORES y el par SIGI,

SIG2 en SIGNATURAS. TIPO
contempla el hecho de que un
libro pueda tener uno o varios




autores; en el primer caso este
dominio contiene una ‘U’,
mientras que en el seqgundo
el primer autor tiene en este
dominio una 'P', y los demas
el valor ' ' .| El par de domi-
nios SIG1l, SIG2 contienen
la signatura del libro partida
en dos campos, entendiendo
por signatura un identificador
unico para cada libro asignado
segin la materia principal que
contenga.

. Es de destacar que, dada la
flexibilidad de las BDR, la ex-
tension de este esquema, inclu-
yendo nuevos dominios (en el
caso de que se desee almacenar

LIBROS

NUM
F_EDICION
N__PAG
N_EJEMPLARES
EDITORIAL
TITULO

I-SIG

AUTORES

NUM
AUTOR
TIPO

SIGNATURAS

I_SIG
SIG1
SIG2
MATERIA

USUARIOS

I_—USUARIO
NOMBRE
APELLIDO1
APELLIDO2
LOCALIZACION
COMENTARIOS

PRESTAMOS

NUM
EJEMPLAR
I_USUARIO
FECHA

Figura 1. Posibles conexiones
entre las relaciones,

nuevos datos sobre los libros)
no provocaria grandes compli-
caciones en la estructura de los
programas y por supuesto, no
requeriria una nueva estructu-
raciéon y carga de la BD. Caso
de desear afadir informacion
que sea unica por libro (ej.
precio) sélo serd preciso ex-
pandir la relacién libros con
los dominios necesarios. En el
caso de que a cada libro co-
rresponda mas de un elemento
de informacion (ej. palabras
clave), debera crearse una nue-
va relacidon conectada con LlI-
BROS mediante el dominio
NUM que contenga la informa-
cién deseada, andlogamente a
lo que ocurre con las relacio-
nes AUTORES o SIGNATU-
RAS.

Con el fin de que las inte-
rrogaciones sean mas eficien-
tes, se han creado indices (or-
denaciones por valor) sobre los
dominios mds significativos en
las operaciones mds tipicas.
Existe la posibilidad adicional
de afadir o cambiar los indi-
ces, con lo que se consigue
“adaptar” la BD a las aplica-
ciones mas usuales o conceder
un trato privilegiado a ciertas
operaciones.

Se han creado indices en el
dominio NUM de las relacio-
nes UATORES, LIBROS vy
PRESTAMOS, y en |I_SIG de
las relaciones LIBROS y SIG-
NATURAS, en |—USUARIO
de las relaciones PRESTAMOS
y USUARIOS, con la idea de
disminuir el costo de los
“joins’" entre las relaciones de
mayor cardinalidad. Con el fin
de que algunas busquedas ti-
picas sean mas rapidas, tam-
bién se han creado Indices en
el dominio AUTOR de la rela-
cion AUTORES vy en el par
SIG1, SIG2 de la relacion SIG-
NATURAS.

Opciones del sistema

El sistema permite realizar
operaciones que podemos
agrupar en:

— Mantenimiento y gestion de
la biblioteca: entrada de li-
bros, gestion de préstamos,
archivo de usuarios, obten-
cién de listados de la biblio-

c_urdenadas
signaturas,

teca completa
por autores,
usuarios, etc.

— Blsqueda conversacional,
seleccionando entre la infor-
macion almacenada segun
ciertos criterios elementales
o combinados (fecha de edi-
cion, autor, etc.).

_Los dos modos de opera-
cion implican dos tipos de
usaurios diferentes; el primero
es el administrador de la bi-
blioteca, mientras que el se-
gundo es el auténtico usuaric
final de un sistema bibliografi-
co. No obstante, se ha tratado
de que la forma de utilizacion
del sistema sea igualmente sen-
cilla en cualquiera de los casos
sin requerir apenas aprendiza-
je, siempre preservando los ni-
veles de seguridad imprescindi-
bles en cuantc a acceso a la
actualizacién y mantenimiento
de la integridad de los datos al-
macenados.

El sistema se invoca teclean-
do la palabra LIBROS. Apare-
ce el primer menid que ofrece
al usuario las posibilidades de:

— Actualizacion de la bibliote-
ca (ACT).

— Listados de la biblioteca
LIS).

— Busqueda coversacional
{BUS).

Existen otras opciones que
no aparecen en el mend para
uso del administrador de la
base de datos, que permiten
opeaciones privilegiadas como
creacion de indices, obtencion
de informacion sobre el catalo-
go de la BD, etc.

Las operaciones tipicas de
mantenimiento vy gestion se
realizan escogiendo en el pri-
mer mend alguna de las dos
opciones ACT o LIS. Desde
la opcion ACT, las operaciones
posibles son:

— Entrada de libros (LIB).

— Actualizacion del catdlogo
de signaturas (CAT).

— Actualizacion de bajas
(BAJ).

— Actualizacion de préstamaos
PRE).

— Devolucién de libros (DE V).

— Actualizacion de la lista de
usuarios (AUS).
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En funcion de la opcidn es-
cogida el sistema va solicitan-
do al usuario los datos necesa-
rios para su posterior proceso
y almacenamiento en la BD.

Desde la opcion LIS, las
operaciones posibles son:

— Listado de la biblioteca
completa por autores
(AUT).

— Listado de la biblioteca
completa por signaturas
(LSG).

— Catalogo de signaturas
(CSG).

— Listado de la biblioteca por
numeros (NUM).

— Listado de préstamos por
usuarios (LPU).

— Listado de préstamos por
numeros (LPN).

— Listado de usuarios (USU).

— Todos los anteriores (TO-
DOS).

Las operaciones relativas a
busqueda conversacional se
realizan escogiendo en el pri-
mer mend la opcion BUS. Des-
de esta opcion las operaciones
posibles son:

— Obtencion de libros que
contengan en su titulo una
cierta palabra clave (TITC).

-— Obtencidén de libros con un

autor o autores determina-
dos (AUTC).

— Obtencion de libros cuyo
afio de edicion sea N, mayor
que N, o entre N y M
(FEDC).

— Obtencién de libros con una
cierta signatura (SIGC).

— Obtencion de libros que
contengan en su materia
una cierta palabra clave
(MATC).

— Obtenciéon de libros que
pertenezcan a una editorial
(EDIC).

-~ Mezcla de las posibilidades
anteriores (MEZC).
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Implementacion de las
opciones

En esta seccién vamos a des-
cribir como se ha realizado la
implementaciéon de las distin-
tas opciones del sistema. To-
das ellas tienen como parte
béasica sentencias de SQL (in-
terfase externa del Sistema R)
incluidas en programas PL/I.
En la descripcion de las sen-
tencias de SQL utilizaremos
nombres que comienzan por el
signo "'$"" cuando hagamos re-
ferencia a variables del progra-
ma, para no confundirlas con
los mismos nombres utilizados
como identificadores de domi-
nios.

LIB. Entrada de libros.

Se trata de almacenar en la
base de datos la informacion
correspondiente a un libro
nuevo. En primer lugar, cono-
cida la signatura (el par $51G1,
$51G2), se localiza el identifi-
cador de signatura ($151G) que
le corresponde.

SELECT I_SIG INTO $ISIG
FROM SIGNATURAS
WHERE SIG1=%$SIG1 AND

S1G2=%51G2

Si no existe la signatura se
calcula el nuevo identificador

se insertan en la relacion
SIGNATURAS los datos co-
rrespondientes,

SELECT MAX(I_SIG) INTO %ISIG
FROM SIGNATURAS

INSERT INTO SIGNATURAS :
< $ISIG+1,%S51G1,$SIG2 $MAT >

A continuacion se inserta el
resto de los datos en las tres
relaciones involucradas (AU-
TORES, PRESTAMOS vy LI-
BROS). Siempre se supone
que un libro nuevo no esta
prestado, es decir $IUSU=1.

INSERT INTO AUTORES :
< $NUM,AUT ITIPO >

INSERT INTO PRESTAMOS :
< $NUM,$EJ,$IUSU,$FECHA >

INSERT INTO LIBROS :
< $NUM,$ISIG,$FEDI,$SNPAG

$NEJ,$EDI,$TIT >

En el caso de querer afadir
un ejemplar de un libro ya
existente registrado con el ng-
mero $NUM, solo es necesario
conocer el namero del altimo
ejemplar, actualizar el nGimero
de ejemplares en la relacion
LIBROS e insertar una nueva
tupla en PRESTAMOS indi-
cando que existe un nuevo
ejemplar del libro citado.

SELECT MAX(EJEMPLAR)
INTO $EJE

FROM  PRESTAMOS
WHERE NUM=$NUM
UPDATE LIBROS

SET N_EJEMPLARES =
N_EJEMPLARES + 1
WHERE NUM=$NUM

INSERT INTO PRESTAMOS :

< $NUM,$EJE ,$IUSU,$FECHA >

CAT. Actualizacion del
catalogo de signaturas.

Para anadir una signatura
nueva, en primer lugar se cal-
cula el identificador que le va
a corresponder ($ISI + 1) vy
después se inserta una tupla en
la relacion SIGNATURAS.

SELECT MAX(I_SIG)

INTO $1SI
FROM SIGNAUTRAS
INSERT INTO SIGNATURAS ;

< $IS1+1,%51G1,3$S1G2,$MAT >

BAJ. Actualizacion de bajas.

En primer lugar se obtienen
los datos correspondientes al
libro con nidmero SNUM vy
ejemplar $EJE.

SELECT PRESTAMOS.|_

USUARIO, NOMBRE,
APELLIDO1APELLIDO2
INTO
$IUSU,SNOM $AP1,$AP2
FROM
PRESTAMOS,USUARIOS
WHERE
PRESTAMOS.I_USUARIO =
USUARIQOS.I_USUARIO
AND

PRESTAMOS.NUM = $NUM
AND

PRES | AMOS.EJEMPLAR = $EJE

A continuacion se elimina la

informacion correspondiente
al libro que causa baja.

DELETE PRESTAMOS
WHERE NUM=3%NUM
AND EJEMPLAR=$EJE

DELETE LIBROS WHERE NUM
=SNUM

DELETE AUTORES WHERE
NUM=3NUM

Sequidamente se actualiza el
nimero de ejemplares.

UPDATE LIBROS

SET N_EJEMPLARES
=N_EJEMPLARES—1
WHERE NUM=3NUM

PRE, DEV. Actualizacion de
préstamos o devoluciones.

En ambos casos, tras detec-
tar si el libro a prestar (devol-
ver) estd en la biblioteca (pres-
tado a ese usuario), se debe ac-
tualizar la relacion PRESTA-
MOS de moo que refleje la
nueva situacion del libro, es
decir, se cambia la fecha y la
identificacion del usuario.

UPDATE PRESTAMOS
SEFT 1_USUARIO = $I_USU,

FECHA = $FECHA
WHERE NUM

= SNUM_PRE

AND

EJEMPLAR = $EJE_PRE

AUS. Actualizacion de
usuarios.

En este caso, tras calcular la
identificacion que le va a co-
rresponder al nuevo usuario, se
inserta una tupla en la relacion
USUARIOS con los datos per-
tienntes.

SELECT MAX(I_USUARIOQ)

INTO $IUS
FROM  USUARIQS
INSERT INTO USUARIOS:

< $IUS+1,$NOM $APLI,
$APL2,$LOC,5COM >

AUT. Listado por autores

La sentencia siguiente:
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SELECT

INTO

FROM
WHERE
AND

LET C1 BE

AUTOR,TITULO,LIBROS.NUM,
N_EJEMPLARES,EDITORIAL,F_EDICION,
N_PAG,SIG1,S1G2
$AUT.$TIT,SNUM,SNEJ,$EDI ,$FEDI,$NPAG,
$51G1,%51G2
LIBBROS,AUTORES,SIGNATURAS
LIBROS.NUM = AUTORES.NUM
LIBROS.I_SIG =SIGNATURAS.I_SIG

ORDER BY 1,2

define un cursor, que en suce-
sivos ‘‘fetch” pondrd en las va-
riables asociadas los datos ne-
cesarios en orden alfabético de
autores y titulos.

LSG. Listado por signaturas

El cursor S1 nos suministra-
ré el identificador |_SIG de
cada signatura, ademds de la
materia asociada a cada una de
ellas.

LET Sl BE

SELECT I_SIG,S1G1,51G2,
MATERIA

INTO $IS1G,$S51G1,%51G2,
SMAT

FROM SIGNATURAS
ORDER BY 2,3

Para cada valor de la varia-
ble $ISIG se define el cursor
Cl, mediante el cual se obtie-
nen todos los libros con esa
signatura (condicidn |_SIG=
$ISIG). La condicién sobre el
dominio TIPO es necesaria pa-
ra limitar el resultado al pri-
mer autor de cada libro.

ciona los identificadores y la
significacién para cada signatu-
ra:

LET C1 BE
SELECT SIG1,SIG2,MATERIA

INTO $S1G1,551G2 $MAT
FROM SIGNATURAS
ORDER BY 1,2

NUM. Listado por nimeros.

Este caso es muy similar a la
segunda parte del LSG:

(I_USUARIO), con excepcién
del usuario numero 1 que co-
rresponde a la propia bibliote-
ca.

LET Cl1 BE

SELECT
I _USUARIO,NOMBRE,

APELLIDO1,
APELLIDO2,LOCALIZACION
COMENTARIOS

INTO  $IUSU,$NOM,SAPIL,
$AP2,3LOC,$COM .
FROM USUARIOS
WHERE |_USUARIO #1
ORDERBY 3

La sentencia siguiente calcu-
la el nimero de tuplas de la
relacion PRESTAMOS que ve-
rifican la condicion |_USUA-
RIO=%IUSU, es decir, para ca-

LET C1 BE

SELECT LIBROS.NUM,TITULON_EJEMPLARES,
SIG1,SIG2,AUTOR,TIPO
$NUM,$TIT,$NEJ,$S1G1,$51G2,5AUT,$TIPO
LIBROS,AUTORES,SIGNATURAS

LIBROS.I_SIG =SIGNATURAS.I_SIG

INTO

FROM

WHERE LIBROS.NUM=
AND

AND AUTORES.TIPO# "’
ORDERBY 1

AUTORES.NUM

LPU. Listado de préstamos
por usuarios.

El cursor Cl nos suminis-

LET Cl1 BE

ORDERBY 1,2

SELECT AUTOR,TITULO,LIBROS.NUM,
N_EJEMPLARES,EDITORIAL,F_EDICION,

SAUT,$TIT,SNUM,SNEJ,$EDI,SFEDI SNPAG,

LIBROS.NUM = AUTORES.NUM

N_PAG,TIPO
INTO
$TIPO
FROM LIBROS,AUTORES
WHERE
AND LIBROS.I_SIG = $ISIG
AND AUTORES.TIPO# ‘"’

CSG. Catidlogo de signaturas.

El seiguiente cursor propor-
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tra los datos de cada usuario,
ademas de su identificador

da identiticador de usaurio cal-
cula cuantos libros tiene pres-
tados.

SELECT COUNT(*) INTO $N
FROM PRESTAMOS
WHERE I_USUARIO = $IUSU

LPN. Listado de préstamos
por nimeros.

Este cursor selecciona todos
los libros que aparecen en la
relacion PRESTAMOS con un
identificador de usuario distin-
to del de la biblioteca { #1).

CONTINUARA




Nueves producios

NUEVOS PRODUCTOS NUEVOS PRODUCTOS

Nuevo Sistema Operativo
para APPLE

El DOS 4.0 de RUNE EN-
TERPRISES otorga akededor
de un 35 % mas de espacio de
almacenamiento en disco que
los sisternas hasta ahora utili-
zados,

Esto incluye un microproce-
sador CMOS 6502, software, vy
manuales de apoyo.

El DOS 4.0 aumenta el total
de RAM disponible en la tarje-
ta de lenguaje en 10 Kbytes, v
puede expandir la capacidad
formateada en disco hasta
aproximadamente 190 Kbytes,
Posee una rdpida lectura y ac-
tualizacion de archivos, com-
presidn automatica de proara-
mas en APPESCFT, y capaci-
dad mejorada para el manejo
de archivos.

El micro CMOS 6502 per-
mite el direccionamiento inde-
xado indirecto absoluto, y el
direccionamiento indirecto ab-
soluto; permite almacenar cero
en memaoria, y siete nuevas ins-
trucciones mds.

El DOS 4.0 trabaja con la
APPLE 11, 1+ vy lle,

Computadora portatil NEC:

La computadora NEC PC-
8401 A tiene un peso de alre-
dedor de siete libras, y dispo-
ne de un cristal Iiquido de 16
Ifneas por 80 caracteres. Tam-
bién incluye un modem de
300 bits por segundo, porti-
cos paralelos y serie, un pro-
cesador Z80, y 64 Kbytes de
RAM, de los cuales 32 Kbytes
estdn siempre disponibles para
software de aplicacion.

Un conector interno para
expansion puede ser utilizado
para conectar un modem de
1200 bps, un adaptador de vi-
deo para la adicion de un mo-
nitor estandard, o un cartucho
de 32 Kbytes. Ademds, puede
conectarse a un grabador, vy a
uno o dos microimpulsores de
disco de 3 1/2 pulgadas.

El sistema posee ademds 80
Kbytes en ROM. El software
permite el uso de MICROPRO,
WORDSTAR y CALC, softwa-
re de Telecomunicaciones, vy el
CP/M 2.2. No se incluye el
BASIC.

Nueva tarjeta de
expansion para IBM PC:

La PC - 286 es una tarjeta
coprocesadora para la IBM-Pc,
que reemplaza al micro 8088
de la PC por un micro INTEL
80286, en versiones de 4,6, y
8 MHz. La tarjeta incluye
también, de 250 Kbytes a 640
Kbytes de memoria, y un zé-
calo para la inclusién de un
coprocesador 80287,

Un conector de 40 pines des-
de la tarjeta es conectado en el
zdcalo del 8088, después de re-
mover el mismo, entonces, el
80286 controla el portico de
la PC.

Una memoria EPROM in-
cluida permite gque el software
fijo sea copiado en la memoria
local del 80286, para propor-
cionar rdpida ejecucion de pro-
gramas.

Todo el softwaredisponible,
asi como otras tarjetas de ex-
pansién son totalmente com-
patibles con la PC-286, Bajo
el control de software, la pro-
teccion de hardware, el sopor-
te de memoria virtual v el es-
pacio de direccionamiento de
16 Mbytes puede ser utilizado
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INFORME TEXAS
INSTRUMENTS

1) Introduccion

En el drea informatica, Te-
xas Instruments fundamental-
mente prosigue con la fabrica-
cién local del computador pro-
fesional TI.

Asimismo, continia am-
pliando la |fnea de paquetes
de aplicacion y utilitarios en
espafiol de tipo horizontal (re-
valuo de bienes de uso, conta-
bilidad general, sueldos vy jor-
nales, etc.); y prepariandose pa-
ra lanzar en oleadas sucesivas,
Software para marcados y usos
especificos (vertical), desarro-
llados en Argetina (bancario,
agropecuario, médico , etc.).

Dentro del grograma, es que
en el dmbito de Expousuaria
‘85, presento al puablico el PI-
PC Logo en espanol.

2) Un poco de historia

En la década del 60 hizo su
aparicion un nuevo lenguaje de
computacion, dicho l|enguaje
fue desarrollado en el M.LT.
por el Dep. de Inteligencia
Artificial por el grupo encabe-
zado por el Ing. Seymour
Papert, nos referimos al LO-
GO. El mencionado lenguaje
estd desarrollado basado en
ideas pedagdgicas de Piaget

En un comienzo este len-
guaje solo estaba disponible
para ser utilizado en compu-
tadoras grandes y de alto cos-
to por lo que solo podia ser
utilizado por investigadores o
por elegidos.

Con la aparicion de los
computadores personales y del
hogar este lenguaje comenzo
su difusion en los EE. UU. Te-
xas Instruments fue el primero
en implementar una versidn
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de LOGO en un computador
pequerio. EI LOGO funciona-
ba con la computadora T1-99,
pero siempre en inglés. Este
problema hacia que su aplica-
cion en la Argentina no fue-
ra posible por ir contra una de
las caracteristicas fundamenta-
les del lenguaje, su naturali-
dad, pues sus instrucciones san
palabras y terminologia co-
mun para los ninos.

Por este motivo es que Te-
xas Instruments Argentina vio
la necesidad de hacer la tra-
ducciéon del LOGO al espariol,
y por tal motivo se encard es-
te proyecto en forma conjunta
con el Estudio de Fernandez
Long v Reggini.

Asi es como hace su apari-
cion la primera version de LO-
GO que no es en inglés. Nace
asi el TI-LOGO en espafiol dis-
ponible para el computador
T1-99/4, pero con una serie de
limitaciones: poca memoria de
trabajo para el usuario —la no
posibilidad de manejar archi-
vos— la no disponibilidad del
punto flotante para los calcu-
los matematicos.

En el afio 1983 hace su apa-
ricion el TI-LOGO Il con la
posibilidad de manejo de musi-
ca y de disponer de algo mas
de memaoria.

3) Presente y futuro

Han pasadoc mas de tres
arios desde la primera apari-
cion de TI-LOGO, decidiendo
Texas Instruments iniciar ha-
cia fines de 1984 el proyecto
de conseguir un LOGO para
su computador profesional, vy
asi, en forma conjunta con

Harvard Assoc.,, el Estudio
Ferndndez Long y Reggini y
Texas Instruments se empren-
did la tarea de adaptar y tra-
ducir el LOGO perteneciente a
Harvard Assoc. en EE. UU.
Este proyecto se cristalizo en
el TI-PC LOGO en espafol.
Algunas de las caracteristi-
cas del sistema son las siguien-

tes: Alta resolucion de la pan-

talla grafica (300 X 720 pun-
tos). — Posibilidad de manejar
archivos de datos. — Posibili-
dad de trabajar en cuatro mo-
dos, el primero es la posibili-
dad de trabajar con graficos y
comandos, el segundo es un
potente editor de texto para la
confeccion de procedimientos,
el tercero es una pantalla sélo
para comandos y por altimo
una pantalla solo para la rea-
lizacion de graficos.

Se puede trabajar con el
coprocesador 8087 para acele-
rar la ejecucion de procedi-
mientos, dispone de una am-
plia biblioteca de funciones
matematicas y lbégicas, y ade-
mas manejar numeros con
punto flotante.

Estas caracteristicas y varias
mas hacen gue este producto
sea no solo aplicable a escue-
las de nivel primario si no que
se pueda utilizar en escuelas
de nivel secundario y terciario,
con nuevos y poderosos recur-
sos para el &mbito profesional.

La configuracidon necesaria
para poder usar TI-PC LOGO
con un computador profesio-
nal Texas Instruments es la si-
guiente: 128 KRam de memo-
ria minima, placa grafica de 3
planos, recomendamos moni-
tor color. Como opcionales:
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expansibn de memoria a
256K, impresara, placa de co-
municaciones RS232, coproce-
sador 8087, etc.

Esta descripcion, es débil,
comparada con las reales posi-
bilidades de uso de este len-
guaje sin limites.

Informatica Agropecuaria

Texas Instruments Argenti-
na anuncia una serie de siste-
mas para el dmbito agropecua-
rio; de los cuales el primero vy
el sequndo ya estan disponi-
bles.

Series de precios.
Analisis de mercado

Este sistema lo ayudara en
la toma de decisiones, tanto en
lo que se refiere al andlisis de
inversiones (compra de un
tractor, de insumos, etc.): o-
mo a la comercializacion de
sus productos estimando el
rango dentro del cual puede
hallar un precio de venta

Facilmente Ud. podra:

* Transformar series de valo-
res expresados en moneda
corriente a moneda cons-
tante.

* Realizar un analisis estad/s-
tico de una serie completa o
parte de la misma. Esto in-
cluye: deteccién de vaiores
minimos y maximos, cilcu-
lo de la media aritmética,
alto relativo, bajo relativo,
desvio estandar y coeficien-
te de variacion.

* Obtener distintas relaciones
de insumos- productosete.

Serie; Agricultura
Administracion de cultivos

Es un poderoso auxiliar en
la toma de decisiones y el or-
denamiento de la informacion
de los cultivos que se realizan
en una empresa agropecuaria.

Mediante este sistema Ud.
podra realizar:

* Planeamiento y presupues-
tacidn de cultivos

— Ingresos
— Costos
— Maérgenes brutos
— Indexacion de presupues-
tos
— Integracion de resultados
* Flujo de fondos
* Requerimientos de in-
sumas
* |jstado de compra
* Requerimientos de ma-
quinaria.
— Simulacion presupuesta-
ria.

* Control de gestion de culti-
vos
— Ingresos
— Costos
— Margenes brutos
— Indexacion de lo realiza-
do
= Integracion de resultados

* Calculo de costo de labores
— Gastos operativos y cos-
tos
— Totales
— Tabla de costos relativos
(coeficientes)

Serie: Ganaderia
Administraciéon de actividades
ganaderas

La utilizacion de este siste-
ma permitird tomar la decision
sobre el planteo ganadero mds
conveniente para su empresa,
tanto a nivel fisico como eco-
nomico. A su vez podra calcu-
lar los resultados obtenidos en
la realidad compararlos con
los planificados a niel de:

* Resultados fisicos
— Produccion de carne
— Carga
— Ganancia diaria de peso
— Peso medio de la existen-
cia
—- Eficiencia del stock
— Balance forrajero
- Movimientos mensuales

* Resultados econdmicos
— Ingresos brutos

— Gastos directos

— Margenes brutos

— Relaciones econémicas
— Flujo mensual

Ademds el sistema le posibi-
lita analizar el resultado de la
capitalizacién de hacienda cal-
culando el resultado obtenido
por el duefio del campo.

Serie: Finanzas
Presupuestacién y
control tinanciero

Este sistema le ayudard en
la implementacion de sus pla-
nes, brinddndole ademds, la
posibilidad de un eficiente
control.

En una economia altamente
inflacionaria es necesario, no
solamente realizar presupues-
tos en moneda actualizada, si-
no también la modificacion de
cualguier variable y asi como
efectuar cambios en el presu-
puesto original, de manera tal
de sequir contando con un do-
cumento que refleje adecuada-
mente el futuro de su empresa.

Mediante el control perma-
nente podrd analizar los desa-
justes que se van produciendo
y de esta manera poder instru-
mentar las medidas de correc-
cion a tiempo.

Ud. podré obtener:

* Presupuesto financiero ac-
tualizado en moneda del ul-
timo mes

* Egresos e ingresos realizados
hasta ese mes.

* Control financiero: compa-
racion y desviacion entre lo
presupuestado vy lo realiza-
do en el mes, en el trimestre
y en el afio.

Remate/feria de ganado
Con este sistema podrd ad-
ministrar vy llevar un control

de todos los remates/feria. Le
permite confeccionar la factu-
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ra y la liquidacion en el mismo
momento en que ‘‘se baja el
martillo", es decir que el com-
prador se lleva la factura al
finalizar el remate y no como
en la actualidad en que el
comprador recibe la factura
dentro de los 10 dias de finali-
zada la subasta.

Simultdneamente con |la
confeccion de facturas y liqui-
daciones se ingresan los movi-
mientos a las cuentas corrien-
tes, la que permite la emisién
de los resimenes y el control
de las cuentas a tbbrar y a pa-
gar. El sistema remate/feria de
ganado cuenta con un médulo
estadistico que permite obser-
var las distintas tendencias de
los precios del ganado a través
del tiempo.

Acopiadores de granos

Este sistema ha sido desa-
rrollado para automatizar la
tarea del acopiador de granos.
Le brinda la facilidad de ope-
racion y rapidez a las tareas

SEMINARIOS 1985

Multiplan
Operacion MS-DOS Avanzado

Introduccion a la Computacién

Sueldos y Jornales

Gestion de Ventas
Procesador de la Palabra
Operacion MS-DOS General
Base de Datos dBase ||

Introduccién a la Computacion

Diagramacion Ldgica
Operacion MS-DOS Avanzado
Operacion MS-DOS General
Operacion MS-DOS Avanzado

administrativas. Posibilitando
el .control comercial de la ges-
tion de granos con los distin-
tos productores, en forma per-
manente, por medio de panta-
llas v listados.

La facilidad de operacién
reside en que el usuario de la
computadora no necesita tener
ningin conocimiento sobre
computacién, ya que es guiado
por las simples indicaciones en
la pantalla mediante la selec-
cidon de opciones que satisfa-
gan sus necesidades de control
y consulta,

* Las salidas de consulta men-
cionadas incluyen: .
Formulario “JNG 1116 A"

“JNG 1116 B"
“JNG 1116 C"

* Listados de productores:
r nimero de cédigo o al-
abético

* Listado de cuentas corrien-
tes y stock de granos (ade-
mas del total en depésito)
ordenado por cédigo o por

FECHAS

15 al 18 Julio
15 al 18 Julio
16 al 19 Julio
16 al 19 Julio
22 al 25 Julio
22 al 25 Julio
23 al 26 Julio
23 al 26 Julio
23 al 26 Julio
29 al 2 Agosto
30 al 2 Agosto
5-6-8-9 Agosto
12-13-15-16 Agosto

orden alfabético.

* Listado de los granos que se
estdn manejando junto con
sus correspondientes indices
fijo délar.

* Listado de las tablas de hu-
medad y merma de cada
grano.

* Seguimiento de los movi-
mientos de la cuenta co-
rriente de cada productor.

¥ Listado de plazos faltantes
de la compra/venta y con-
signaciones

HORARIOS COSTO
AUSTRALES
9al2 26
14a17 26
9al2 20
14al7 26
9al2 26
14al7 26
9al2 26
14al17 26
18a 21 20
9al2 26
9al2 26
18a 21 26
18a2l 26

Los seminarios se realizan con practica intensiva en Computadores Profesionales de Texas lnstru-

ments.

NOTA: Tenemos disponible el servicio de uso de Computadoras Profesionales, en alquiler por
hora, con o sin Software y personal especializado. Consulte horarios y costo.

Informes e Inscripcién: Viamonte 1119 P.B. - T.E.: 49-4061/62/63/64/65 — 46-9001/8298/5831

— 40-8997.
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Empresas e Empresas e Empres

IBM FUE LA EMPRESA
QUE MAS EXPORTO DURANTE 1984

Se adjudico el primer puesto del concurso que or-
ganiza anualmente la Asociacion de Gerentes de
Comercio Exterior, al lograr un volumen de 90,3

millones de ddlares.

Con un volumen de expor-
tacion de 90.335.468 ddlares,
IBM Argentina volvio a adjudi-
carse el primer premio como
empresa que logro en 1984 el
mayor monto neto de divisas
por ese concepto, en el con-
curso que anualmente organiza
la Asociacion de Gerentes de
Comercio Exterior (AGEX) y
la Cdmara de Comercio de los
Estados Unidos de Ameérica en
la Republica Argentina.

La distincion fue recibida
por el Vicepresidente de IBM
Argentina, ingeniero Julio
Viau, de manos del Subsecre-
tario de Comercio Exterior, li-
cenciado Neéstor Stancanelli,
durante un almuerzo que se
sirvié en las instalaciones del
Club Americano, y en el que
ademads estaban presentes otros
funcionarios del gobierno y re-
presentantes de 45 empresas
asociadas a la Camara que el
afio pasado alcanzarén como
minimo exportaciones por un
millon de délares.

El logro obtenido por IBM
Argentina es una ratificacion
de la alta competitividad inter-
nacional que en materia de ca-
lidad vy costos tiene la planta
fabril de Martinez, que hoy es
uno de los 16 establecimientos
integradores de sistemas que la
Corporaciénposee en el mundo
entero fuera de los Estados
Unidos. Asimismo es un reco-
nocimiento al esfuerzo realiza-
do en inversiones, tecnologia y
desarrollo de proveedores loca-
les que permitid el afio pasa-
do anunciar la produccion lo-
cal del Subsistema de Cinta
Magnética IBM 3480, un pro-
ducto de alta tecnologra elec-
trénica, cuyo primer embar-
que a cliente se concretd a me-
nos de un afio de aquel anun-
cio. Este subsistema junto a al-
gunos mas cuya produccion co-
menzard en lo que resta del
afio, permitirdn lograr en 1985
un volumen de exportacion su-
perior a los 140 millones de
dolares. o sea un incremento
del 55 % sobre 1984,
bk R

ORGANIZO IBM

UN SEMINARIO SOBRE
BASE DE DATOS
RELACIONALES

Como parte del programa
de divulgacion de la informa-
tica que viené desarrollando
en forma permanente IBM Ar-
gentina, se realizd el 14 de
junio un seminario referido al
tema "'Base de Datos Relacio-
nales", de amplia y novisima
aplicacion a nivel mundial co-
mo solucion a problemas que
plantean usuarios interactivos.

A la reunidén fue invitado el
Dr. Edgar F. Codd, creador
del Modelo Relacional, quien
ofrecié una conferencia sobre
el tema de su especialidad con
traduccién simultanea. Codd
trabajo en IBM de los Estados
Unidos hasta 1984 vy actual-
mente es consultor indepen-
diente de base de datos.

En la misma jornada diser-
taron ademds Paula Cappello,
gerente de Planeamiento de
Producto del Laboratorio de
IBM de Santa Teresa, Califor-
nia, ¥ Sharon Weinberg, pla-
neadora técnica senior del
mismo instituto, quienes ex-
plicaron la aplicacion del mo-
delo a un producto especifico
y las tendencias futuras del
mismao.

Por otra parte, fue prevista
la charla de un usuario de los
Estados Unidos de este siste-
ma, cuya liberacién para su
use masivo en todo el mundo
fue anunciada recientemente.

El seminario, para el cual
han sido invitados unos 200
participantes entre autoridades
oficiales del area informatica,

académicos, usuarios e intere-
sados, adgquiric especial rele-
vancia por cuanto se trata de
una nueva tecnologia adun no
implementada en el pais.

= .u'.'!s- 2, E

El Vicepresidente de IBM Argentina S.A., Ing. Julio Viau, reci- J
be el primer premio de manos del Subsecretario de Comercio
Exterior, Lic. Néstor Stancanelli
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Empresas e Empresas e Empres

INICIO IBM LA
EXPORTACION DE UN
NUEVO PRODUCTO DE
ALTA TECNOLOGIA

IBM Argentina inicié la ex-
portacion del subsistema de
cinta magnética 3480, un pro-
ducto de alta tecnologia, cuya
colocacion en el mercado in-
ternacional generard soélo en
1985 alrededor de 40 millones
de délares, permitiendo alcan-
zar en ese periodo un total de
aproximadamente 140 millo-
nes de ddlares, gue represen-
tan un incremento del 50 por
ciento respecto de los voli-
menes registrados en 1984,

El primer embarque del sub-
sistema de cinta magnética tu-
vo como destino el exigente
mercado del Japon, al cual se
le sumardn luego Australia,
Nueva Zelandia, México, Fili-
pinas, entre otros, sin contar
con las entregas a clientes de
la Argentina.

La realizacidon empresaria
que demando una inversiéon de
12 millones de dolares en equi-
po de alta tecnologia, se con-
cretd a menos de un afo del
anuncio de la produccion local
del citado producto en forma
simultdnea con Estados Uni-
dos, y representd un salto cua-
litativo importante respecto de
la tecnologia con que se venia
trabajando en el pais al incor-
porar un elevado contenido
electronico, sin disminuir por
ello el porcentaje de integra-
cion nacional.

Asimismo, este hecho forma
parte de un programa para los
proximos cinco afios que con-
templa inversiones por 75 mi-
llones de dalares en ampliacio-
nes fisicas de la planta de Mar-
tinez, equipamiento y desarro-
llo de proveedores locales ha-
cia quienes se canalizardn
compras por mas de 300 millo-
nes de dolares en similar lapso.
El objetivo final del plan es
duplicar el volumen de expor-
tacion de la empresa hasta al-
canzar los 850 millones de dé-
lares acumulados en el proxi-
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mo quinguenio.

Esta estrategia de realizar
inversiones permanentes para
mantener la activa presencia
de IBM Argentina en el exte-
rior, es la que ha hecho posible
gue hoy el establecimiento
fabril de Martinez sea uno de
los 16 integradores de sistemas
que la Coropracion tiene fuera
de los Estados Unidos, v que
se destaca por su alto grado de
competitividad internacional
logrado tanto en calidad como
en costos.

La nueva realizacion empre-
saria enorgullece a IBM Argen-
tina por cuanto la decision de
confiar la fabricacién de este
producto a la planta de Mart/-
nez es una reafirmacién del al-
to nivel de competitividad in-
ternacional que han alcanzado
tanto el establecimiento como
sus 250 proveedores locales, v
representa ademds la incorpo-
racion de la Gltima tecnologra
disponible en el mercado y un
aporte concreto al mejora-
miento de la situacion del sec-
tor externo y de la economia
general del pars.

El producto

E!l nuevo producto dara im-

Yy n“’

nortante soporte a los grandes
equipos de computacion, al
tiempo que posibilitara dotar
de mayor eficiencia a los tra-
bajos de cinta, un mejor rendi-
miento y confiabilidad, un me-
nor mantenimiento y espacio
para su archivo. Lo destacado
de este sistema es que emplea
un pequerio cartucho que tie-
ne el tamarfo equivalente a la
cuarta parte de un carrete de
cinta normal, con una capaci-
dad de almacenaje de 200 mi-
llones de caracteres (20 por
ciento mas que lo conocido
hasta ahora) y una densidad
de grabacion o lectura de da-
tos de 38.000 bytes cada 25
milimetros (seis veces la densi-
dad empleada en las unidades
de cinta IBM actuales).

De esta manera, la informa-
cion de un procesador central
puede transferirse a las nuevas
unidades, o recuperarse de
ellas, a velocidades de hasta 3
millones de caracteres por se-
gundo (mas de dos veces la ve-
locidad con que operan las ac-
tuales unidades de cinta), lo
que se hace posible mediante
una novedosa cabeza, grabado-
ra de pelicula delgada capaci-
tada para grabar y leer las 18
pistas con que cuenta la cinta.

La planta de IBM Argentina en Martinez, donde se fabrica el
nuevo Subsistema de Cinta Magnética IBM 3480, que marca un
gran avance en el campo de la informatica.
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RED LATINOAMERICANA
DE MICROELECTRONICA

El Subsecretario de Infor-
matica y Desarrollo, Doctor
Carlos Maria CORREA, in-
formo sobre la constitucion,
en Caracas, de una Red Lati-
noamericana de Microelectro-
nica, de la gue participardn
Argentina, Brasil, México, Ve-
nezuela, y los demads parses de
la regidon que adhieran a ella.
El objetivo de la red serd coor-
dinar actividades de investiga-
cion y desarrollo en este cam-
po, y proponer proyectos con-
juntos en dreas especificas. En-
tre ellas, se ha definido la de
fortalecimiento de la capaci-
dad de disefio en chips "cus-
tom" y “semi-custom”’, el se-
guimiento de tendencias tec-
nolégicas y entrenamiento pa-
ra aplicaciones de la microe-
lectrénica en el sector produc-
tivo. “Este es —sefald el Doc-
tor CORREA— un paso maés
hacia la cooperacion latinoa-
mericana en temas concretos
y de interés comun, y una
cristalizacién parcial de los
objetivos de la politica nacic-
nal de informatica.”

El Programa MNacional de
Electrénica, dependiente de la
Subsecretaria de Informaética v
Desarrollo actuard como pun-
to local de la Red en nuestro
paris.

CICLO DE CONFERENCIAS
SOBRE ENFOQUE
SISTEMICO EN EDUCACION

Organizado conjuntamente
por el Departamento de Infor-
matica e Investigacion Educa-
tiva del Ministeriode Educacion
vy Justicia, y la Asociacion Ar-
gentina de Teoria General de
Sistemas y Cibernética (GESI),
se desarrolld en los salones del

Profesorado Superior de Len-
guas Vivas “JUAN RAMON
FERNANDEZ", sito en Carlos
Pellegrirmi 1455, la primera par-
te de un ciclo de conferencias
destinado a docentes de los di-
ferentes niveles y modalidades
sobre el enfogue sistémico en
la educacion.

Los temas abordados fueron
los siguientes: “El resto de la
complejidad vy la respuesta
sistémica’’, por Charles Fran-
cois; ‘Conceptos sistémicos
fundamentales”, por J. Alva-
rez; "Conceptos cibernéticos
fundamentales”, por C. Szklo-
win y M. |. Villen; "“Bases per-
ceptivas de la vision sistémi-
ca", por A. Barcaglioni y M,
Lasalle; v “Dinamica de los
Sistemas 1", por C. Frangois
y A. Giangrandi.

Proximas Actividades

En la semana del 24 al 28
de junio, en el horario de 17
a 19 horas. en el mismo local
de Carlos Pellegrini 1455, tuvo

lugar la segunda parte de
este ciclo a cargo de A. Barca-
glioni, sobre el tema "Pedago-
gia Sistémica: Teoria del suje-
to. Autonomia y creatividad,
Educacion y Entorno, La ato-
mizacién del saber y su supe-
racion desde un enfoque sis-
témico".

Finalmente, durante el mes
de julio, en fechas a confirmar,
se completard el Ciclo con las
siguientes conferencias: "‘La
informética de los sistemas
complejos y su manejo'’’, a car-
go de R. Lelli; y “La dificil vi-
sion global del mundo vy la res-
ponsabilidad planificador”,
por Charles Frangois.

CREI EDITORIAL

En 1981 el Consejo de Ad-

ministracién del CREI acordo

crear los “Premios CREI de In-
forméatica' con objeto de fo-
mentar la ensefianza de esta
disciplina y sus aplicaciones
educativas y profesionales en
los paises iberoamericanos. Es-
tos premios se convocan anual-
mente con una dotacién de
5.000 délares USA el CREI DE
ORO y hasta 3 accésit, CREI
DE PLATA, dotadoscon 1.000
dolares USA cada uno. Los te-
mas de las sucesivas convoca-
torias y las personas ganadoras
han sido los siguientes:
1982:

Tema: “La formacién en in-
formatica para alumnos de Ba-
chillerato o Ensefanza Media
(14-17 aiios)"”. EI CRE! DE
ORO fue declarado desierto,
concediéndose tres CREI DE
PLATA a D. Justo Carracedo
Gallardo y otro (Espana); D.
Luis Gurruchaga y otros (Es-
pana); y D. Jos¢ Ramirez
Garcia (Cuba).

1983:

Tema: “La utilizacion de
los computadores en las Uni-
versidades”. CREI DE ORO
para D. Alberto Requena Ro-
driguez y otros (Espafa); CRE!
DE PLATA para D. Jorge Gil
Mendieta (México); D. José
Luis Maté Herndndez (Esparia);
y D. Flavio Ferrer Diaz vy
otros (Cuba); concediéndose
excepcionalmente sendas men-
ciones honarificas a Da. Car-
mina Sanchez (Puerto Rico) ¥
D. Miguel Katrib Mora y otros
(Cuba).

1584:

Tema: ‘‘Sistema de infor-
macion para la gestibn exte-
rior'. El CREI DE ORO fue
declarado desierto, concedién-
dose un solo CREI DE PLATA
a D. José Luis Tesoro (Argen-
tina).

95 Microcomputacion
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1582-84.

Al haberse declarado desier-
to el CREI DE ORO en 1982,
volvié a convocarse bajo el mis-
mo tema, concediéndose dos
CREI DE PLATA a D. Rafael
Palacios Cortés (Colombia) y
D. Jorge Grumberg y otros
(Uruguay).

En el presente afio 1985 se
difundid una nueva convocato-
ria bajo el lema “Metodologia
para el disefio de sistemas au-
tomatizados de documenta-
cion”, gue responde a las si-
guientes consideraciones.

El incremento continuado
de produccién de informa-
cion y la demanda general
Creciente de ella esta provo-
cando un cambio esencial en
sus formas de recogida, trata-
miento, almacenamiento y re-
cuperacion. Ante la explosion
documentaria se estan abrien-
do paso nuevas concepciones
estructurales e incluso lingiifs-
ticas apoyadas y suscitadas por
las nuevas tecnologias dispo-
nibles.

La dimensién que estd ad-
quiriendo el fendomeno docu-
mental entendido en sentido
amplio, archivos, bibliotecas
y centros de documentacion,
y el peligro de soluciones dis-
crepantes para problemas ana-
logos en nuestra comunidad
cultural, han inspirado el tema
de esta |V convocatoria del
Premio CREI, cuyo objetivo es
contribuir al fomento y desa-
rrollo de una metodologia co-
mun para coordinar y homo-
geneizar los sistemas automati-
zados de documentacién en
los paises iberoamericanos.

Se premiard, por tanto, el
trabajo que aporte una solu-
cion operativa, de aplicacion
general en lengua espafiola,
facilmente utilizable en dife-
rentes equipos informaticos vy

96 Microcomputacion

basada en una rigurosa forma-
lizacion y normalizacion, tan-
to en la recogida de datos co-
mo en la estrategia de recupe-
racion de la informacion.

Ademas del desarrollo tedri-
co, el trabajo debe incluir re-
comendaciones concretas v
presentar ejemplos practicos.

Los aspirantes al premio de-
berdn presentar la correspon-
diente solicitud antes del 31
de julio de 1985 en la Sede
del CREI o en las Embajadas
o Consulados de Espafia, expli-
cando brevemente el titulo vy
las- caracteristicas de la obra
con la que proyectan participar.

La solicitud deberd ir acom-
pafiada del curriculum del au-
tor y de un informe de una
institucion académica de rango
universitario sobre el autor y
sobre la obra, con una exten-
sibn maxima total de 20 pé-
ginas.

Los aspirantes que hayan
presentado la solicitud en la
forma indicada tendrdn de
plazo hasta el 31 de diciem-
bre del presente afio para
presentar, también en la sede
del CREIl o en las Embajadas
o Consulados de Espafa, tres
ejemplares del texto, método
o estudio debidamente edita-
do, que se tramitardn en la
misma forma antes indicada.

El estudio de las obras pre-
sentadas al Premio serd reali-
zada por un Jurado designa-
do por el Consejo de Admi-
nistracion del CREI, entre
profesores y profesionales in-
formédticos de lengua espario-
la de reconocido prestigio.

La concesion de los pre-
mios serd hecha publica por
el Jurado en el primer tri-
mestre de 1986,

Actividades Inmediatas

Xl Conferencia Latinoame-
ricana de Informdtica, Panel-

85 (BR-58-21). Portoalegre
(Brasil). 20 al 27 de julio.

Seminario de Informatica y
Educacion (BR-85-29). San
José (Costa Rica). 9 al 11 de
julio.

Bases de Datos Regionales
(CL-85-77). Santiago (Chile}.
22 de julio al 8 de agosto.

Formacién en Informética
para Profesores. Informatica
Educativa. (ES-85-08). Murcia
(Espafia). 8 al 27 de julio.

MNoticias de
Iberoamericana

Incluimos una seleccidn re-
sumida de las numerosas noti-
cias recibidas desde diversos
puntos de la region iberoame-
ricana y gque estimamos son de
interés para su difusion en Es-
pafia. (Rogamos a nuestros lec-
tores de |beroamérica nos ha-
gan llegar todas aquellas gue
estimen deben ser conocidas
a través del CREI),

La Fundacion para el Desa-
rrollo de la Funcién Social de
las Comunicaciones (FUNDES-
CO) ha lanzado una nueva re-
vista denominada TELOS, Cua-
dernos de Telecomunicacidn,
Tecnologra y Sociedad (FUN-
DESCO, Po. de la Castellana,
83-85, (28046) Madrid.

El Departamento de Inge-
nieria Industrial, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemati-
cas de la Universidad de Chi-
le, ha convocado para los
dras 19 al 23 de agosto proxi-
mo la IV Muestra de Micro-
computadores vy  Software
Computacional (U. Chile. De-
partamento de Ingenierfa In-
dustrial. Casilla 2777, &antia-
go de Chile).

En el mes de febrero pasa-
do fue constituida la nueva
Junta Directiva de la Asocia-
cion de Licenciados en Infor-
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maética (ALI) continuando co-
mo Presidente D. Salvador Pe-
fiuelas Ferndndez (ALIl. Fa-
cultad de Informatica. Carre-
tera de Valencia, Km. 7.
(28031) Madrid, Esparia).

La Federacion Internacional
para el Control Automaitico
mediante computador (IFAC)
con el apoyo del 1Bl ha orga-
nizado una Conferencia mun-
dial sobre el andlisis de los sis-
temas aplicados a los recursos
de agua y otros recursos natu-
rales, que tendrd lugar en Lis-
boa, Portugal, del 3 al 5 de oc-
tubre de 1985 (IBI, Sr. Soupi-
zet. 23 Viale Civilta del Lavo-
ro, 00144 Roma, Italia).

Del 1 al 3 de octubre proxi-

nal sobre la Informatica en la
Seguridad Social (Dr. Vitezlar
Velimsky. AISS Service Con-
sultatif. Boulevard de I'Empe-
reur 7 B 1.000 Bruselas, Bél-
gica).

El 1X Seminario Cientifico
del Centro Nacional de Investi-
gaciones Cientificas, que inclu-
ye temas informaticos, tendra
lugar en la ciudad de La Haba-
na del 9 al 12 de octubre pro-
ximo (IX Seminario del CE-
MNIC. Palacio de las Convencio-
nes. Apartado 16046, Zona 16.
_a Habana. Cuba).

El Patronato de Promocion
de la Formacion Profesional
(PPFP) ha convocado un con-
curso de trabajos en informati-
ca, al que podrdn concurrir,

FP-11 que estudien en un cen-
tro dependiente del Ministerio
de Educacion y Ciencia de Es-
pafia (Direccion General de
Ensefianza Media, Paseo del
Prado 27-7a planta, {28014)
Madrid).

Durante los dias 15 al 21

de abril se ha celebrado en
Lima TECNOTRON ‘85, en-
cuentro internacional auspi-

ciado por la Direccion Gene-:
ral de Telecomunicaciones,
Empresa MNacional de Teleco-
municaciones, compafiia Pe-
ruana de Teléfonos S.A. y la
Asociacion Peruana de Com-
putacion e Informatica (APCI)
(Feria Internacional del Paci-
fico. Apartado de Correos
4900. Lima, Pera. Télex 25504

mo se desarrollard en Madrid
la 4ta. Conferencia Internacio-

antes del
1985, todos

30 de octubre de
los alumnos de

FERIA PE).
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ICARO (Interfaz de Consulta
para el Acceso a Redes de Or-
denadores), que facilitard la
conexion de microcomputado-
res con bases ce datos que uti-
licen los siguientes logicales:
Stairs (IBM), Unidas (Sperry),
Mistral (Bull), Basis (IBM,
Digital, Wang, etc.) y Quid
(Bull). (FUINCA. C/Breton
de los Herreros, 59 (28003)
Madrid).

El Departamento de Ingenie-
ria Industrial, Facultad de
Liencias Fisicas v Matemadticas
de la Universidad de Chile, ha
convocado para los dias 19 al
22 de agosto proximo el 50

Congreso de Metodologias en

Ingenieria de Sistemas (U. Chi-
le. Departamento Ingenieria
Industrial. Casilla 2777. San-

tiago de Chile).

Se han iniciado los contac-
tos entre Espafia y la Comu-
nidad Econdmica Europea pa-
ra participar en el Proyecto
ESPRIT (European Strategic
Programme for Research and
Development in Information
Technologies), que pretende
situar la tecnologia informati-
ca de Europa al mismo nivel
gue la de Japon y USA. Las
prioridades sugeridas por Es-
pafia son las siguientes: a)
microelectronica; b) tratamien-
to avanzado de la informacién;

RESPUESTAS POSTALES PAGADAS

SRES.:

c) tecnologia de la programa-
cion; d) ofimatica; y e) fabri-
cacion integrada con ayuda del
computador (Direccion Gene-
ral de Electronica e Informati-
ca. Po. Castellana, 160 (28046)
Madrid, Espana).

Entre el Ministerio de Edu-
cacién y Ciencia y la Funda-
cidn para el Desarrollo de la
Funcién Social de las Comu-
nicaciones (FUNDESCQ) han
firmado un Convenio para la
Interconexién de los Recursos
Informédticos (Proyecto IRIS)
de los Centros de Célculo, Uni-
versidades y Centros de Inves-
tigacion (FUNDESCO. Po de
la Castellana, 83-85 (28046)
Madrid, Espafia).

--——-—_h---—)Q—————-—-——---—-—-—_—

FRANQUEO A PAGAR
POR EL DESTINATARIO

EDITORIAL FUTURART S. A.
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EL MICROCOMPUTADOR MICRODIGITAL,
fue especialmente disenado y construido para ser
usado con extrema simplicidad.

Sélo basta consultar su ameno manual de instrucciones,
{En castellano, por supuesto) y Ud. podra, sin ningin conocimiento®
previo, aprender computacion en forma facil y practica, ¥ en
lenguaje BASIC.
Con MICRODIGITAL,
Ud. podra preparar sus
propios programas, poniendo
en practica todo su rico potencial
creativo o también, ayudarse con

10DELO TK-85

centenares de programas existentes en el mercado.

De esta manera, podra catalogar clientes; controlar stocks: programas
compras y ventas: supervisar cuentas bancarias; estudiar Matematicas,
Fisica, Estadistica, Quimica. Estabilidad, poner en orden gastos ¢
impuestos en su hogar: jugar ajedrez, backgamon y ;por qué no?
“(Guerra de las Galaxias™. “Invasores Espaciales™ y todo lo que Ud
pueda imaginar.

- Precisamente por eso. el inico limite de los microcomputadores
= i T MICRODIGITAL, es “SU IMAGINACION™.

s /MICRODIGITAL

Memoria: 16 K Bytes, expandibles a 64K T s

Bytes., Imtérprete BASIC de 10 K Bytes. EN COMPUTADORAS LO IMPORTANTE ES SABER CON QUIEN SE EMBARCA

160 funciones ejecutables. 37 funciones . = > e et
matematicas, logicas y cientificas. Alta ve- Fabrica, importa y distribuye:

locidad de almacenamiento y recupera-  ARVOC s.a.i.c.fi.

cion de la informacion: 4.200 BAUDIOS.  Avda. DIAZ VELEZ 4149 (1200) Capital Federal - Tel.: 981-1980/9212
(rabacion ¥ lectura de datos independien- Garantizan por escrito:

tes. Funcion verificacion de datos. Opcio- ARVOC s.a.i.c.f.i. v SELECTION s.a. Parand 131 (1017) Capital Federal
nak Jovstick para juegos de video. Perife- -~ 0 0000000

rices disponibles. MICRODIGITAL: Empresa lider del Brasil, con mas de 260.000 microcomputadoras vendi-
das y con el aporte en Argentina de SELECTION S.A, empresa con mis de 43 afos de trayec-
(, ARANTIA: 6 I\.'[ESF toria en electronica.

= Eaputal Fed&ral

mienin 1272 - Yankelewsch Compu
gi & Sehider, Parana 423 - Iven, Av
eria L& Tecnoldgica, Medrano 938
g B Syztems, Cangalto 1563 - Pacilico
eiiggrini 1047 - Safwa, A Cornenies 2198 -
44 -EJper.rnlc.'o. R.5. Pefia 350/ Avadavia 3446 -
a Lapnda 131 Loc. 29 - Gompuenapic, Loria 126. OM-
2 San sidro; Felr‘an'l,‘l Coratebla, Cosme Beccas 249 Flarida:
Balcarce, Calle 21 W £33, Campana: Comunicar Sistemas
ARQui, ‘JE’dI'IH,'-\Eb 102 - Cebsius Argenting, La Rioja 135
i1 Comodoro Rivadavia: San Josge Sociedad de Hecho
13 Marcos Judrez: Osvalco Tutlokmaondo, Av. Alkm 441
mientg 38 - Chips, Lavalle 35/45 Lec. 27 Gal. Independentia
1 Computacion, &v. Julio A Aoca 658, Posadas: Telelonia Auto-
- Frantn Santi, Carbos Pellegrini 761. Resarie: Calinel Tralta
G rrnarirm y Cia. La Faworila, Cardoba 1101 esq Sarmiento, Salta:
anta Cruz, Aio Gallegos: HP M. Sanido y Coke. Sarmento 70. San Nico-
fera, Aristabuic del Vialle 4094 Trebew: Anionio Martinez, A P. Befl 244, Chu-
e, Crisoslomo Afvarer 264

v Gaana 1458 - Asisbe, Lima 163 -
7 - Digimag, Carlos Fellegrini 755
. 45/47 Gal. B Sireet - Infermaco, Flor
inLac. 419 F B - Microcomputo, Acoyie 44
rredin 658 - Renl-A-Byte, Marceda T de Alw
atizacsgn Administrative, Pasleur 24 1
Chacabuco 90 37 Piso - MGH ET Aler

[y Safwers, Av. Maip 3230 Ramos Mepa Marnac
Bahia Blsn:a Mas SR L. Alvarade 328 - Micracenier,
Cancordia: P rn]nﬂmal 23, San Luis 655 Dlo. B Cérdoba:
nes, 3 345 Coronel Sudrez; Dﬂm 5.4
15, Morena 779 La Plata: Persona
3_3? Fast F-Ivm;lmf\:'

Mar o Piau El
Meuquén: Mega 5
nifica. Bodiva
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 ARGECINT es un proveedor
_ de vasta experiencia y gran scrvi-
cio en el sumsmstro de partes v

H.C{‘ESDI’]US
i Usted no ha hf:cho contac-

. to con ARGECINT, ¢s muy pro-
‘bable que no conozca de las
; pasrbmdades que pudcmos offc-
ik :ccr]e

En otras paiabras no somos

- uni tienda en unh garage. Nucstra
meta es poder ofrecerles 24 hs.
de servicio para respcnder a

todﬂs sus pcd:das ;
Un bmn -motivo para eHc} es

‘N0 ser precisamente una tienda

¢n un garage.
Nosotros podemos proporcio-

mar otra clase de servicio porgue

nuestro stock ‘de mercaderia es
abastecida por un gran numero
de fabricantes.

Si nosotros no disponemos en
stock lo que usted necesita, sa-
bemos como conscguirlo rapida-

‘mente,

Aun cuando su pedido sea
éxético, dificil de conseguir, no
¢s un probléema para nosotros.
ARGECINT dispone de un

ampho dc:pma,mcnto de califica-
dos profesionales, que pueden:
resolver hasta el mas dificil de
los requerimicntos. - - e

Nadie, ¢n ¢l negocio de com-
ponentes de computacion puede
hacer ninguna promesa, pero
nuestro seguro y completo servi-
cio es de una larga trayectoria en
¢l mercado local.

Cualquiera sea su necesidad
llame a ARGECINT. Usted no

pucde dejar de heneficiarse
ahora con nucstro
SETVICID,

ARGE'-'IHT S.R.L.

VENTURA BOSCH 7065 :
Tel. 641 3051!4892 TELEX 17312 (ERSA)
1408 - BUENOS AIRES - ARGENTINA

CCS SUC. 8 -

SU( URSAL CEI\'THO
AV. DE MAYO 1402



