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&Editorial
Eis nossa segunda edigao dedicada a aspectos importantes da acustica, au-
diologia, som, amplificagao, sinalizagdo etc.

O éxito da primeira edigao, esgotada rapidamente vem demonstrar que esta-
mos, mais uma vez em ‘caminho certo, escrevendo aquilo que o leitor deseja,
sem encher as paginas 5om matéria que nio interessa, nem pesada publici-
dade de produtos que tentam vender.

Foi para ter liberdade de opinido que preferimos o &rduo caminho de nio
aceitar publicidade e viver exclusivamente da venda do exemplar avulso. Con-
tamos com a ajuda dos Amigos-Leitores para isto e eles nio nos tém desapon-
tados. .

Continuem atentos a nossas publicagbes neste e noutros setores, porque vem
muita coisa interessante por al.

Cordialmente
A. Fanzeres
Cx. P. 2483 — ZC-00 — 20.000 — Rio

PS: Vejam as possibilidades para técnicos de sudio no campo das deficiéncias
auditivas, como se trata em artigo nas péginas seguintes.
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Da associagdo engenharia —
medicina resulta hoje, na era
tecnoldgica, uma grande soma
de recursos para o diagnéstico,
terapia e reabilitagdo dos seres
humanos. Estes recursos, do
ponto de vista de novos produ-
tos e técnicas de manipulagio,
bem como a existéncia de uma
enorme e diversificada quantida-
de de instrumentos, permitem a
extensdo da vida humana, em
condicbes muito melhores do
que seria suposto prever ha cer-
ca de 20 anos.

Na parte especifica da audi-
¢do, a tecnologia tem produzido
um sem-nimero de aparelhos e
processos que permitem asse-
gurar, hoje, diagnéstico preco-
cissimo e conseqiiente terapia
com resultados 6timos de reabi-
litagéo.

Convém enfatizar que ao fa-
zermos freqiientes referéncias a
instrumentos e processos tecno-
l6gicos de diagnésticos, nao es-
tamos pretendendo intrometer-
mo-nos no campo da atividade
profissional médica. Mas medi-
cina e engenharia andam juntas
em varios setores e os resulta-
dos desta associacio beneficiam
o ser humano. Fato concludente
desta unido frutuosa, pode ser
constatado pelo prémio Nobel
de Medicina outorgado a Bekesy,
engenheiro de telecomunica-
coes, por seus trabalhos no cam-
po da audicdo, que resultaram
numa revolugdo nos conceitos
classicos.

Talvez seja conveniente, an-
tes de entrarmos na parte espe-
cifica da ajuda que a tecnologia
da aos deficientes da audigao,
abordarmos, mesmo ligeiramen-
te, o aspecto geral do som sen-
sorialmente percebido pelo ser
humano normal.

Vivemos num_ mundo sonoro
e 05 sons sdp importantes pela
contribuigdo que déo ao ser hu-
mano para o desenvolvimento
de areas cerebrais. Nestas dreas
forma-se a linguagem abstrata,

simbélica, conceitual, que con-
corre para a formacao da lingua-
gem adquirida, verbal, conectiva,
que nos permite 0 grau de co-
municacdo sofisticada que des-
frutamos hoje, e que parece
constituir-se em exclusividade
da raca humana.

E dificil determinar a época,
na aurora da humanidade, em
que nossos ancestrais nao pos-
suiam linguagem falada. O ser
humano, que surgiu hd milhées
e milhdes de anos e, através da
evolugao, chegou a nossos dias,
nao possuia uma linguagem ar-
ticulada ou verbal. Tinha, porém,
cérebro e sentidos ativos: audi-
¢éo, visdo e outros. Este con-
junto sensorial permitiu que se
fosse formando lentamente uma
linguagem abstrata, mental, con-
ceitual, em que os sons se as-
sociavam aos outros sentidos.
Aos poucos, as dreas especiali-
zadas do cérebro primitivo trans-
formariam tal simbologia nos pri-
meiros esforgos da articulagéo
verbal, que chega aos nossos
dias na fluéncia dos. fonemas,
morfemas e sons associados
que formam os vérios idiomas.
Hoje a linguagem verbal, repre-
sentada pelas vozes e suas con-
seqientes formas graficas, ideo-
graficas, mimicas e meneios, &
o"mais poderoso e versatil vei-
culo de comunicagdo de que se
tem noticia, sendo, sem duvida,
o responsavel pela posicdo do
homem na escala evolutiva.

Um dos mais fascinantes capi-
tulos da comunicagdo é a trans-
formagdo da linguagem simbo-
lica abstrata, do ser primitivo,
em linguagem verbal, tendo
como complemento as maodifica-
coes e distorgdes semanticas
que ocorreram e ocorrem,

Para um ser humano que nas-
ce privado do sentido da audi-
cao ou que o perde nos primei-
ros meses ou anos de vida, a
situagdo é muito diferente da-
quela que ocorreu com o homem
primitivo. Esta ndo possuia ainda

linguagem. Dotado porém do
sentido da audicao, estava inte-
grado no mundo sonoro e, aos
poucos, formou a base da lin-
guagem, adquirida por associa-
coes de sons.

Os natissurdos e os ensurde-
cidos precocemente dependem
para serem integrados no mundo
sonoro, dos esforgos de profes-
sores especializados, fonoaudié-
logos, terapeutas da linguagem

"€ outros técnicos, para adquiri-

rem uma nog¢ao ou consciéncia
deste meio ambiental, no qual
vivem, mas do qual nao partici-
pam diretamente.

Levar a uma pessoa privada.
deste mundo sonoro a concei-
tuacdo da linguagem verbal é
tarefa mais dificil do que pode
parecer a primeira vista. Vive o
natissurdo, ou o ensurdecido
precocemente, mergulhado no
mundo cinza do siléncio, sem
oportunidade de desenvolvimen-
to das areas especializadas do
cérebro, responsaveis peio hind-
mio audicdo — fala. Para tomar
conhecimento, consciéncia des-
te mundo sonoro, terd que usar
um processo de transposicio
em que os outros sentidos (vi-
sao, tato, equilibrio, etc.) servi-
rdo de veiculos, com as limita-
¢oes ou distorgdes imaginaveis.

Ao natissurdo, ou ensurdecido
precocemente, é negada esta
participacao direta com o mundo
sonoro. Os efeitos que isto tem
sobre o individuo sdo impossi-
veis de medir com exatidio, tan-
to do ponto de vista social, como
emocional, Podemos, com exces-
so de imaginagéo, criar um mo-
delo, que supomos correto, de
como se comporta o natissurdo
ao conscientizar-se de que nao
tem as mesmas condigoes das
outras criancas; que ha ao seu
redor algo que vé&, percebe pelo
tato, pelo equilibrio, mas que
ndo lhe di a percepgdo global
que ocorre com seus com-
panheiros.



Que sucede & crianga que vé
seus companheiraos dotados de
audigdo (sentido do qual ainda
nao tem uma consciéncia exata)
dancarem ‘dentro de um ritmo,
visualmente erratico, que lhe é
dificil acompanhar por nao dis-
por de audigdo? Que ocorre
quando percebe que as outras
criancas abrem a boca e seus
companheiros volvem a cabeca
na direcdo dos mesmos e pro-
cedem dentro de um ritual que
ele, mesmo abrindo a boca de
modo idéntico, baseado no sen-
" tido da visdo, ndo produz a mes-
ma acdo em seus companheiros?

Estas sdo duas ou trés inda-
gagdes de todo um imenso cau-
dal de questdes que ocorrem
aqueles que realmente se inte-
ressam pelo magno problema
das comunicagbes e que encon-
tram no natissurdo o maior de-
safio, pois o homem primitivo
era dotado de audi¢cdo e estava
integrado no mundo sonoro, en-
guanto que o natissurdo ndo tem
as condigoes basicas para esta
conscientizagdo pois nao possui
area ativa de audicio.

A pergunta “como sente e
pensa uma crianga surda peran-
te os fatos que ocorrem e tém
complementagao importante no
som?” até hoje ndo tem sido
satisfatoriamente pesquisada nc
Brasil. :

Em vérias ocasioes e, recen-
temente, no 1° Seminério Bra-
sileiro do Deficiente da Audigéo,
realizado sob os auspicios do
CENESP no Instituto Nacional de
Educacdo dos Surdos, tivemos
ocasiao de indagar aos que exer-
cem a atividade de psicélogo,
junto as criangas natissurdas,
ou as precocemente ensurdeci-
das, como conseguiam ter aces-
so a personalidade dos pacien-
tes, se 0s mesmos ndo tinham
uma linguagem verbal ou pelo
menos um incipiente processo
de comunicagdo que permitisse
que a sondagem fosse efetuada.
As respostas, na maioria vagas
imprecisas, porém algumas mui-
to francas, mostram que o as-
sunto esta ainda nebulosamente
em fase inicial, com muita im-
provisagao, pouca sistematica ¢
sensivel dispersdao de esforcos.

E sem possuirmos um modelo
de‘comportamento, de acao, de
como age e reage um natissurdo
quando inserido num mundo so-

noro do qual nio participa dire-
tamente, é necessario convir que
dificilmente poderemos progre-
dir no sentido da reabilitagdo
dos mesmos.

Assim, julgamos importante -

que , o0 mais cedo possivel, seja
a cri/nga natissurda integrada
numa programacio de conscien-
tizagdo do som. Notem que refe-
rimo-nos a som e nao, fala, A
fala, a linguagem, é importante
sem duvida, porém o natissurdc
deve ser integrado no mundo
sonoro, se possivel, no dia em

que nasce. Ritmos, vibragdes,-

estimulos multissensoriais de-
vem ser programados para, aos
poucos, por transposicdo, obri-
gar a participacdo das areas ce-
rebrais responsaveis pelo senti-
do da audigdo. Mais adiante, en-
tdo, a programacao incluiria a
iniciagdo a conscientizacao da
linguagem. Porém, em se tratan-
do de recém-nascidos, torna-se
mais dificil o diagnéstico preco-
ce do sentido da audicio.

A audiometria tonal simples
ndo é efetiva porque requer a
cooperagdo do paciente e isto
so € possivel apos os trés anos,
quando a fase otima de iniciacao
& conscientizacdo j& passou. Os
processos de condicionamento,
incluindo-se o psicogalvanico,
em tenra idade também nio sao
efetivos, e ha autores que admi-
tem sarem inativos, mesmo em
idades mais avancadas, para uma
porcentagem de até 30% de pa-
cientes. O indicado é um pro-
cesso que independa da coope-
racao voluntaria do paciente, de
baixo custo e de simples inter-
preta¢éo.

O processo ERA (Evoked Au-
ditory Response) é indiscutivel-
mente um meio de se obter uma
resposta das reacdes das areas
sensoriais de audigdo, quando
estimuladas por um som. Em
resumo, pode-se descrever o
aparelho como uma associacao
de um audidmetro que produz
tons, de fregiiéncia e intensida-
de ajustaveis, um sistema am-
plificador de impulsos biolégicos
e um mecanismo registrador pa-
ra grafar estes impulsos. Um
som ¢é aplicado, via fones, ao pa-
ciente, em nivel limiar de au-
dicdo. Se o estimulo chega a
area cerebral de audicio, alguns
ritmos cerebrais se modificam

na ocasido. Sdo eles captados
por elétrodos colocados & super-
ficie do couro cabeludo, ampli-
ficados e elevados ao registra-
dor. Deste modo hd uma com-
provacgdo “grafica” irretorquivel
de que um estimulo sonoro foi
captado pelo ouvido, levado ao
cérebro, e uma reagao foi pro-
duzida.

Mas a descricdo acima é mui-
to suscinta e poderia parecer
que um aparelho desta espécie
custaria pouco. Os equipamen-
tos para a aplicacio do processo
ERA sao muito sofisticados, dis-
pdem inclusive de um mini-
computador que analisa, integra
e da as médias dos sinais- apli-
cados, dos ritmos cerebrals,
etc., dando resultados que per-
‘mitem ndo s6 uma triagem ini-
cial de escuta/nido escuta, co-
mo também outros informes pa:
ra diagndsticos mais precisos.
Tudo isto concorre para que o
custo da aparelhagem seja ele-
vado. Como conseqiiéncia, no
Brasil, sdo raros os centros mé-
dicos que possuem o equipa-
mento, e ainda menor o niimero
de pessoas que estdo habilita-
das a usa-lo. Entretanto, a prin-
cipio de utilizar-se um ritmo ce-

-rebral, que é produzido involun-

tariamente pelo paciente, para
confirmacgao de uma estimulacao
sensorial, é valido e tem muitas
possibilidades. O maior ébice se-
ria o custe. de um equipamento
sofisticado.

Mas ha a necessidade de um.
equipamento elaborado para um
diagndstico de triagem a ser efe-
tuado em todos os recém-nasci-
dos, para saber-se nos primeiros
dias de vida se a crianga tem
audigdo normal ou apresenta al-
gum problema. A resposta, con-
creta, nés a demos em 1963, no
Congresso de Surdos, realizado
na Suécia.

Construimos um aparelho s6-
lido e simples, baseado em nos-
sa experiéncia no campo da ele-
trénica e da eletromedicina e
que se constituia de um circuito
produtor de sons ajustaveis em
intensidade e freqiéncia, um
amplificador biologico de dois
canais e um osciloscopio. O
aparelho permitia que estimulos
sonoros nas freqiiéncias de 100,
250, 500, 1000, 2000 e 4000
hertz ou ciclos por segundo fos-



sem aplicados a fones, coloca-
dos no paciente. A intensidade
dos sinais aplicados era ajusta-
vel em niveis de 5 db, desde
(zero) 0 e até 120 decibéis. Elé-
trodos de contato eram coloca-
dos na cabeca da crianca e os
sinais, depois de devidamente
amplificados e filtrados (para eli-
minar os ritmos ndo desejados),
eram levados ao osciloscépio
ou tubo de raios catédicos, do ti-
po comum. Ao se produzir um
estimulo sonoro registravel pela
area de audicdo do recém-nas-
cido, na tela do osciloscépio
produzia-se a modificacdo do rit-
mo. O estimulo podia ser repe-
tido varias vezes para compro-
vacdo de que n3o se tratava de
um artefato e o surgimento do
ritmo na tela do tubo de raios
catodicos, era a comprovacgao
da higidez do sentido da audi-
cao. Este aparelho, sélido e sim-
ples permitiria que uma pessoa
com qualificacbes modestas pu-
desse efetuar uma triagem em
bercarios, creches, etc. Os ca-
sos em que fosse comprovada
a nao higidez do sentido da au-
dicdo seriam entdo encaminha-
dos aos setores. especializados.

Quando a crianca ja tem mais
idade existem outros processos
também mais efetivos para diag-
nostico de problemas que afe-
tam a drea de audicdo. O pep-
show, o psicogalvanico, audio-
metria tonal, todos tém sua par-
ticipagdo mais ou menos impor-
tante no setor diagnéstico. A
énfase que fazemos no aspecto
diagndstico é porque sem uma
anamnese completa é impossi-
vel programar qualquer reabili-
tacao.

No Brasil, com sua vasta ex-
tensao territorial e caréncia de
recursos humanos e materiais
este aspecto de diagndstico pre-
coce deve ser bem planejado
para evitar desbaratamento de
verbas e esforgos. Com a politi-
ca de interiorizacao dos médicos
ha uma perspectiva positiva nes-
ta direcdo, porém julgamos que
a orientacao que era imprimida
no curso de especializacao de
professores, ministrado no Insti-
tuto Nacional de Educagdo dos
Surdos, pelo SPAP, e agora ina-
tivo, permitia uma solugao pra-
tica. Os professores oriundos
dos virios Estados vinham ao
INES para um curso de especia-

.preparo e estejam

lizagdo com duracdo de 2 anos
(depois reduzido a 1 ano). Entre
as matérias que cursavam es-
tava a Audiologia, que incluia
a pratica de audiometria com
aplicagao, visando um processo
de triagem para determinar se
o aluno tinha problemas de au-
dicdo. Deste modo, a professo-
ra, que voltava & regido onde an-
tes lecionava, tinha conhecimen-
tos praticos de como aplicar tes-
tes audiométricos e interpretar
os audiogramas. Aos poucos po-
deriam estas professoras contri-
buir com dados corretos para
uma estatistica sobre a deficién-
cia auditiva no Brasil, que até
agora nao existe.

A questéo do audidmetro, apa-
relho que permite obter os tes-
tes para determinacdo da perda
auditiva, representa, sem divi-
da, um ponto financeiro nada
desprezivel.

Instrumentos e aparelhos mé-
dicos (como outros), no. Brasil
custam muito e sofrem da falta
de manuteng&o. No INES, duran-
te o Congresso de Professores
para Surdos em 1958, tivemos
ocasido de apresentar uma solu-
¢do pratica e econdmica para
este aspecto:‘m pequeno audid-
metro, possuindo 4 ou 5 freqiién-
cias de testej para fins exclusi-
vos de diagnéstico de triagem.
A idéia era utilizar o protétipo,
que doamos na ocasido ao INES,
para servir de modelo a fim de
que a Campanha para Educacio
dos Surdos (atualmente inativa)
providenciasse a execugio de
uma série, utilizando, inclusive,
como mao-de-obra, os alunos
mais adiantados do curso pro-
fissional do préprio INES.

E preciso notar que citamos
este ponto como técnico, apon-
tando os caminhos que nos pa-
reciam 6bvios, apresentando so-
lucdes praticas, exeqiiiveis, com
dispéndio modeste de recursos,
utilizando a mao-de-obra em bus-
ca de especializacao.

Nao s6 com a ajuda de apare-
lhos, resultam -bons diagnésti-
cos. E preciso também que todos
os envolvidos no problema da de-
ficiéncia auditiva tenham bom
realmente
atualizados no que concerne as
suas especialidades. O desen-
volvimento técnico e cientifico,
no mundo atual, é de tal ordem
que aquele que deixa de estudar_

ou ler, por alguns meses, corre
o risco de ficar ultrapassado de
varios anos. :

Numa instituicdo que se de-
dique ao problema da deficién-
cia auditiva, como é o caso do
Instituto Nacional de Educagao
dos Surdos (INES), é importante
que todos, inclusive médicos,
professores, técnicos, inspeto-
res, etc., fagam constantemente
cursos e seminarios de atualiza-
¢ado. Os resultados destas reu-
nides" deveriam ser publicados,
mesmo em carater limitado, pa-
ra divulgagéo e promogao de no-
vas contribuicdes.

Nao é possivel conceber que,
sobre o deficiente auditivo, a
contribui¢cdo de trabalhos e pes-
quisas em nosso Pais esteja em
nivel tao reduzido que nio alcan-
ce sequer os limites de uma pu-
blicagdo anual. A deficiéncia au-
ditiva, qué na idade escolar atin-
ge entre 10 e 15% das criangas,
tem implicagbes muito sérias
em toda a sociedade. O diagnds-
tico, a terapia e a reabilitagao
necessitam ser incentivados,
apoiados, promovidos para que
um estado de melhor higidez au-
ditiva seja conseguido.

Agora que tanto se fala em
poluicdo ambiental e que os rui-
dos atormentam os seres huma-
nos, mais do que nunca, é im-
portante que a deficiéncia au-
ditiva — nas suas véarias moda-
lidades — seja pesquisada, me-
dida, analisada e tratada. E isto
s0 € possivel com o estudo con-
tinuado, com a troca de infor-
magdes, com a existéncia de
um centro coordenador onde
métcdos, processos, aparelhos,
equipamentos, técnicas, sejam
estudadas, aplicadas em mode-
los reduzidos, para depois se-
rem usados no geral.

E ja que tocamos em modelos
reduzidos de estudo, um aspec-
to ainda muito deficiente da
aplicacdo tecnoldgica, em nosso
Pais, de recursos de reabilita-
¢do do deficiente da audicao é,
sem divida, 0o que se relaciona

. com os aparelhos de prétese in-

dividual ou coletiva. Por prétese
desejamos nos referir, aqui, a to-
do o implemento, complemento,
dispositivo, etc., que ajuda o de-
ficiente a recuperar no todo ou
em parte, o0 uso do sentido afe-
tado.



O deficiente da audigdo &
aquele que, por qualquer razéo,
tem seu sentido auditivo afeta-
do — ja que a moderna escola
ndo admite sentido nulo-

Salta a vista que, se ha defi-
ciéncia do sentido, a solugéo é
aumentar a sensibilidade do
mesmo. As palavras sdo sim-
ples, porém a aplicacap, as ve-
zes, ndo € tanto. Se a deficién-
cia auditiva é ocasionada por
uma surdez de certo aspecto
patolégico, que reduz a sensibi-
lidade, a solugéo é utilizar um
sistema de amplificador eletrd-

" nico dotado de microfone e fone,
que restituiria ao ouvido lesado
a sua sensibilidade. Neste prin-
cipio operam os aparelhos de
prétese individual. Gragas aos
recursos de miniaturizacio, ho-
je. é possivel construir-se um
aparelho de protese individual
cujas dimensdes, incluindo mi-
crofone, amplificador e fone, néao
excedem a alguns centimetros
e utilizam pilhas cuja duragéo é
razoavelmente longa.

O maior 6bice até o momen-
to, na questéo de prétese indi-
vidual, € o custo elevado de um
aparelho nestas circunsténcias,
para a maioria das holsas brasi-
leiras. Seria o caso de o INES,
em conjunto com o CENESP, es-
tudar uma maneira de dotar as
criangcas carentes de proteses
individuais de aparethos desta
espécie, numa base de financia-
mento ou pagamento de parte
dos mesmos. Hd também uma
noticia promissora neste aspec-
to. Uma firma brasileira acaba
de langar os primeiros aparelhos
de prétese individual, inteira-
mente fabricados no Brasil, com
técnica nacional. O desempenho
dos mesmos é satisfatério e tal-
vez seja o inicio de uma nova
fase no setor de reabilitagio e

educagdo das criangas com de-
ficiéncias auditivas, que pode-
riam desde cedo utilizar a pré-
tese e, assim, estimular os re-
siduais de audicdo e adquirir
mais rapidamente uma cons-
ciéncia da linguagem articula-
da, importante para sua integra-
¢ao na sociedade sonora em
que vivem. i

Nas escolas, sejam elas co-
muns ou dedicadas exclusiva-
mente aos deficientes da audi-
¢do, além da prétese individual
existem os treinadores auditivos
coletivos. Trata-se de aparelhos
amplificadores de maior potén-
cia, podendo alimentar varios fo-
nes. O professor utiliza o micro-
fone e os alunos, cada um com
seus fones ajustados para o ni-
vel de perda que possuem, re-
cebem a voz do professor de mo-
do a ajudé-los na conscientiza-
¢do da linguagem falada.

Como em todos os setores in-
cipientes, os processos e apa-
relhos para treinamento dos de-
ficientes auditivos sofrem uma
pletora de equipamentos e no-
mes complicados. Reduzindo a
suas justas proporgoes do pon-
to de vista técnico-eletrdnico,
podemos dizer que todos os mé-
todos utilizam basicamente um
microfone, que capta os sons e
os transforma em diminutas cor-
rentes elétricas; um amplifica-
dor eletrénico, que amplifica es-
tas correntes até um nivel ade-
quado; e fones, que por sua vez
retransformam as correntes elé-
tricas em ondas sonoras, mas
ja agora em nivel muito mais
elevado do que originalmente no
microfone, a fim de atingir o ni-
vel de perda que possuem, re-
te: Isto €, em resumo, o que to-
dos os aparelhos treinadores au-
ditivos fazem.

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor

'CADASTRO

ma.wces e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
20.000,

Sobre este sistema bisico
acrescentem-se as sofisticacoes
apregoadas ou definidas por res-
ponsiveis deste ou daquele mé-
todo. H& um que produz tons
agudos e graves em conjunto
ou separado dos fonemas, para
permitir, dentro de uma metodo-
logia propria, deseovolver a lin-
guagem da crianca. Outro utili-
za o método de transposicao.

Como as deficiéncias auditi--
vas nao sdo lineares, este pro-
cesso conseguiria, por um cir-
cuito inversor, levar um grupo
de freqiiéncias pouco percepti-
veis pelo deficiente, para uma
faixa em que tivesse melhor au-
digdo, e, assim, proporcionar
condicdes ao cérebro de inter-
pretar esta codificagéo, para en-
tendimento da palavra articula-
da,

Ha aparelhos que transfor-
mam o som em imagens ou tra-
cos e, deste modo, estimulam o
sentido da visdo e da audicao
do deficiente. Outros utilizam o
tato, usando vibradores que, co-
locados em certas regides do
corpo, produzem ritmos que séo
associados ao som produzido no
microfone e, assim, ajudam a
crianca. Todos eles, porém, sem
excecao, utilizam basicamente o
seguinte mdédulo: microfone —
amplificador — fone, mais aces-
sério especial.

Da exceléncia de tal ou qual
aparelhagem ¢ dificil dizer-se
com certeza. Falta no Brasil um
6rgdo (que poderia ser o INES
que agisse como centro piloto,
analisado, aplicando, compro-
vando as qualidades apregoadas
pelos equipamentos e pelos mé-
todos, para depois emitir uma
opinidao que servisse de orienta-




¢cdo a um programa global de
educacao e reabilitagdo dos de-
ficientes da audicdo em bases
de real integragdo dos mesmos
na sociedade.

Na atualidade o panorama nao
é bem assim. Os fabricantes de
aparelhos, dotados deste ou da-
quele processo, procuram trazer
para seus equipamentos os lou-
ros de resultados que, as vezes,
seriam explicados ndo pelo re-
curso acrescentado ao amplifi-
cador basico mas pela metodo-
logia de ensino aplicada, que
também daria resultados com
outro tipo de aparelho.

No 1.° Seminéario Brasileiro so-
bre a Deficiéncia Auditiva, reali-
zado em novembro de 1974, no
INES, este fato foi comprovado
quando um grupo de professores
apresentou os resultados de 3
anos de uso de uma aparelha-
gem sofisticada, custosa, reve-
lando que tinham obtido melho-
res resultados quando a mesma
operava no processo linear, ou
seja, 0 classico microfone —
amplificador — fone, sem recor-
rer a sofisticacdo dos filtros,
transposigdes, etc. Verificava-se
entio que, na metodologia do
ensino usado por aquele grupo
de professores, um simples trei-

nador auditivo teria dado os

mesmos resultados, sem os dis-
péndios de recursos que tiveram
que ser aplicados numa apare-
Ihagem mais sofisticada.

Outro aspecto importante a
ressaltar nesta questio de apa-
relhagem e equipamentos é o re-
lativo ao tipo de usuérios.

Em escolas particulares onde
a crianga vem de um meio so-
cial classe A ou B, assistida com
desvelo por pais e parentes,
bem alimentada, bem trajada,
bem abrigada, e que a admisséo
foi condicionada a exames pre-
liminares muito completos, tal
ou qual aparelhagem (e metodo-
logia também) pode apresentar
um resultado diferente daquele
que, por exemplo, se tenha no
INES, onde grande parte dos alu-
nos vem de uma parcela da po-
pulacdo muito sofrida, espolia-
da, subnutrida e de baixo nivel
econdmico e social. Os resulta-
dos sido diferentes, se bem que

vilidos, quando analisados de
per si, porém nao podem, em se-
parado, constituir-se em prova

definitiva e irrefutdvel de que

determinados tipos de aparelhos
ou’ de metodologia sejam os
mais indicados sendo Unicos.
Alias, parece-nos que este as-
pecto, sem ser especificamente
tecnolégico, no que concerne a
aparelhagem, seja, entretanto,
de vital importancia para a rea-
bilitacdo e educagéo dos defi-
cientes da audicgdo.

Aceitarmos os resultados par-
ciais de um setor ou de outro
pode dar como resultado uma
programacgido global de resulta-
dos impréprios. Nos cursos mi-
nistrados no SPAP, do INES, ti-
nhamos especial cuidado, nas
aulas de audiologia e aparelha-

gem, em enfatizar os aspectos
técnicos de analises dos apare-
lhos e seus desempenhos, para
que as professoras possuissem
condigbes, na regido em que
voltassem a lecionar, de poder
escolher o equipamento ou apa-
relhagem mais consentanea com
seus métodos, sem se deslum-
hrar com as sofisticadas, muitas
vezes introduzidas para contor-
nar patentes ou encarecer pro-
dutos.

Na era tecnoldgica em que vi-
vemos, o calcanhar de Aquiles
€, sem divida, a parte da manu-
tencdo e conservagido das ma-
quinas e aparelhos. A imensa
fortuna que representa o parque
de maquinas e aparelhos inati-
VOS por uma razao ou outra é es-
tarrecedora.

No setor da deficiéncia audi-
tiva ha falta de técnicos para
instalacdo, manutencdo e con-
servacdo dos equipamentos das
escolas e das proteses auditivas.
Como resultado, duas ou trés
firmas possuem a exclusivida-
de sobre o assunto e, como con-
seqiiéncia, verifica-se uma su-
pervalorizacgéo.

Acreditamos que seria possi-
vel atrair para este promissor
campo de trabalho uma parcela
dos técnicos de grau médio
atualmente cursando escolas de
eletronica e, também, o grupo
mais evoluido ou preparado da-
queles que atualmente traba-
lham em eltrénica, radio, hi-fi
e TV. Estes elementos, apos um

exame qualificador, seriam sub-
metidos a cursos praticos, in-
tensivos, que os tornariam aptos
a exercer a atividade de técnico
em protese e equipamentos au-
ditivos. Ndo preconizamos nivel
universitario para estes cursos
intensivos. O que necessitamos
é de técnicos de grau médio,
que saibam utilizar as maos, as-
sociadas ao cérebro, para execu-
cio de tarefas de reparacgao,
instalacdo e manutengio, e nao
de projetistas ou tedricos. Ha
uma caréncia imensa, por este
Brasil a fora, de técnicos.

Técnico € aquele que faz por
menos dinheiro € em menos es-
paco de tempo o que 0s outros
realizam em mais tempo, com
mais gastos e imperfeitamente.

Estes cursos intensivos po-
deriam também ser ministrados
no INES, no Setor de Preparacao
e Aperfeicoamento (SPAP), onde
se dispde de professores espe-
cializados e condi¢cbes de prati-
ca que nao existem em nenhuma
outra parte, por se tratar de as-
sunto especifico.

Neles poderiam ser incluidos,
sem divida, os deficientes da
audicdo, porque, se bem nao
possam, em muitos casos, ouvir,
possuem visdo e com auxilio
de osciloscépios, geradores de
audio, etc., poderiam verificar o
desempenho de aparelhos, efe-
tuar instalagdes, preparar mol-
des para préteses individuais,
etc.

Deste modo, um promissor
campo de trabalho seria dado
aos deficientes da audigao, com-
plementando a reabilitagédo. e in-
tegracdo que se inicia na escola.



VIBRATO E SUPER AGUDO PARA GUITARRA

Esta unidade deve ser colocada entre o
microfone da guitarra e o amplificador da
mesma. O circuito usa 4 transistores para

reforcarem os agudos e produzir vibrato, me-
diante acédo da chave S1.
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USCITA

Quando em “vibrato” o transistor TR1
efetua a funcdo de misturador do sinal de
microfone, via Cl e do oscilador via Rl e cados E.
C3. O sinal de saida é obtido em C5 ligado

ao coletor de TR1. A saida é nos terminais
mareados S e a entrada nos terminais mar-

REPARACGES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de -

A. Fanzeres
4.® edicdo revisada e ampliada

Em todas as bancas — CR$20,00
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino,



Na posicGo “super agudo” o transistor  Cl4 que atenua todas as freqiiéncias baixas
de enfrada ou primeiro,__é TR3 usado como e favorece as agudas.
preamplificador de audio. Do .coletor deste O sinal assim amplificado é levado des-

transistor o sinal vai a base de TR4, depois e o coletor de TR4 a saida que é levada
de passar um filtro constituido de C12, R21, entdo ao amplificador da guit;lrra.

LISTA DOS MATERIAIS

R1 22.000 R24 6.800

R2 22.000 E25 2.700

R3 1 megohm R26 4'70

R4 4.700

RS 330

R6 150 C1 5 mfd x 10 v.

R7 4.700 Cc2 100 mfd x 15 v.
R8 4.700 C3 5 mfd x 10 v.
R9 2.200 C4 4 mfd x 10 v.
R10 potenciémetro 10.000 C5 5 mfd x 15 v.
R11 4.700° Cé 5 mfd x 10 v,
R12 150.000 C7 5 mfd x 10 v.
R13 3.300 C8 5 mfd x 10 v.
R14 2.200 C9 5 mfd x 10 v.
R15 470 C10 25 mfd x 15 v.
R16 potencidmetro 10.000 Ci1 100 mfd x 15 v,
R17 120.000 Ci12 1.500 pF tubular
‘R18 33.000 C13 50 mfd x 10 v.
R19 6.800 Cl4 1.500 pF tubular
R20 2.700 C15 10 mfd x 15 v.
R21 10.000 C16 50 mfd x 10 mfd
R22 120.000

R23 33.000 TR1, TR2, TR3 e TR4 AC 126 ou similar

REVISTAS ESTRANGEIRAS DE ELETRONICA E RADIO

Em S. Paulo, na Av. Ipiranga, esquina de Santa Efigénia, na banca do
| Juarez os leitores poderao encontrar as seguintes revistas técnicas J§ .
estrangeiras:

ONDA QUADRA
% RADIO & ELECTRONICS CONSTRUCTOR

RADIO ELETTRONICA

NUOVA ELETTRONICA

PRACTICAL WRILESS

PRACTICAL ELECTRONICS

ELETTRONICA PRATICA -

EVERYDAY ELECTRONICS

e muitas outras, em italiano, espanhol, inglés, francés e alemao.

Porém, mais importante ainda € que na Banca do juarez os Amigos
Leitores encontrardao sempre MUNDO ELETRONICO, ELETRONI-
'CA PARA TODOS, RADIO TV TECNICO e todos os livros publica-

dos por A. Fanzeres. :




AMPLIFICADOR PARA TELEFONE

As utilidades de um amplificador deste
tipo sdo 6bvias: aumentar o sinal de audio,
através de um amplificador facilitando a
audicdo do sinal por mais de uma pessoa
ou ainda ajudando aos que tenham audicédo

deficitéria.
zﬁt‘t —a+9V
4700
33pF/15V
1
‘|

s :
Uma das vantagens deste circuito é que O esquema elétrico estd na figura 1.
usa uma bobina de captacdo que permite Nos pontos 1 e 2 sdo ligados os terminais da
receber os sinais do telefone sem que ach: bobina de captacido, cujos detalhes constru-
ligacdo fisica direta e deste modo nao to-  'tivos serdo dados mais adiante. O circuito
‘cando na “soberania” do_ telef.one que per- pode ser construido sobre um painel de cir-
tence & empresa concessionria. cuito impresso, tipo VEROBOARD. Para os

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

HOTEL

RUA BARXO DE PIRACICABA, 16 — '}‘el 220-4012

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se localiza o, maior_
! nimerc de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 3 Eata;ao
., R I li ] : € G A




leitores que ndo encontrem este circuito
impresso, recomendamos que recorram a
nosso Amigo-Leitor — Inécio J. Frolich, cx.
postal 342, Santa Cruz do Sul, 96.800, RGS,
que os fabrica em qualquer quantidade, bem
como a outros tipos.

O amplificador possui com um sistema
de contra-realimentacao ou “feed-bach” su-
ficiente para assegurar uma boa estabili-
dade de ganho, com sinais variaveis de en-
trada. O ganho do amplificador é bem ele-
vado, para poder dar um volume acustico
satisfatério no alto falante. Devido ao alto
ganho e para evitar o acoplamento acustico
desagradavel entre sinal de entrada e saida
(efeito Larsen) é conveniente colocar o alto.
falante bem afastado do microfone do te-
lefone.

O sinal captado pela bobina, vai atra-
vés de um cabo blindado (fio flexivel de
microfone) ao controle de volume de 5K
chms. O curser deste controle vai, através
de um condensador de 0.1 mfd a base de
T1 (BC 107) que é o primeiro estagio am-
plificador de &udio.

O emissor de T1 é ligado diretamente
a4 massa, que também é o negativo dos 9
volts de alimentacdo, em se tratando de
transistores NPN. O coletor de T1 é ligado
através de 10K e 2,4K a alimentacdo posi-,
tiva de 9 volts. O coletor é acoplado direta-
mente a base do transistor seguinte (T2).
O uso dos resistores antes mencionados é
para evitar uma acdo parasita provocada
pela forte absorcéo do estagio final. O con-
densador de 22 mfd, eletrolitico, ligado na
juncdo dos dois resistores produz o desa-
coplamento necessario.

T2 é acopladc diretamente a base de
T3. Tanto o emissor de T2 como de T3 estdo
ligados diretamente a massa.

SELECOES DE RADIO

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada numero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrénicos, noticias, divulga-

O sinal amplificado por estes trés esta-
gios chega ao conjunto diodo BA 127 e re-
sistor de 470 ohms, que liga aquele ao posi-
tivo de 9 volts. O sinal defasado é aplicado
simultaneamente as bases de T4 e T5, com
uma inversdo de 180° segundo um transis-
tor do tipo PNP e outro de tipo NPN, cons-

tituindo o que se denomina de “par comple-
mentar”.

Para os leitores menos familiarizados
com os transistores recomendamos a leitu-
ra dos livros da autoria de A. Fanzeres, es-
pecialmente TRANSISTORES SEM TEO-
RIA, Cr$ 10,00 da Ed. Signo, onde se expli-
cam as disposi¢coes bésicas dos circuitos a -
transistores. ‘

O sinal amplificado em poténcia é levado,
através de um condensador eletrolitico de
33 mid, ao pequeno alto-falante que pode ter
uma impedancia entre 4 e 8 ochms.

- O sistema de contra-reacdo é consti-
tuido pela rede de condensadores e resis-
tores que saindo da juncio do emissor de
cada transistor de saida (T4 e T5) vai a base

de T1.
Fig. 2

Bl —‘3"1
T
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A bobina coletora pode ser construiaa
em um pequeno carretel de plastico ou pa-
pelao grosso plastificado. Os detalhes de di-
mensoes estdo na figura 2. As dimensdes

Bt

des. Prego de assinatura por 12 niUmeros: 260 escudos.
elecdes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,
Lisboa 1, Portugal. Dept? RTV.




sdo em milimetros. O fio usado deve ser es-
maltado com um didmetro entre 0.08 e 0.12
mm (37 até 40). A quantidade de espiras
nio é critica. Devem ser enroladas tantas
voltas quantas sejam necessarias para al-
cancar as bordas do carretel. Depois aplica-
- > um verniz ou cera de carnauba para

tixacdo do enrolamento. Este enrolamento
deve ser efetuado cuidadosamente, com as.
espiras lado a lado, até chegar um extremo,
do carretel, depois a outra camada, super-
posta, porém com as espiras lado a lado,
até chegar ao término.

Figura 3

Na figura 3 temos a disposicdo do con-
junto, em um telefone. A bobina deve ser
dotada de uma borracha, tipo “chupeta”
que permite a aderéncia por vacuo, a fim

oo
cpo00®
oo o000
c0o®o

0 p0O

de que seja colocada em um ponto que fi-
que diretamente sobre a bobina interna ‘do,
telefone. Este ponto e facilmente localizavel
usando o préprio amplificador e fazendo pas.

CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisdo .

recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goias, 1164, 20.000, Ric de Janeiro
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Figura 4

sear a bobina sobre o aparelho telefénico, fixada a bobina.
quando funcionando, até o local onde a re- Na figura 4 temos, em tamanho natu-
producdo € mais alta e clara. Af deve ser ral, o circuito impresso do tivo ndo “vero-

Figura 5
: (@)
© - - o
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sc107 || |® L T ‘ 5
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BC177
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¢ ellisarzr @
BC107|| B
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) '_f,:-;\ (A / 9y
é ~ w"'-’ e 'lm [ ] —l——-‘-
QT fw}  fromt @
)

board”. Na figura 5 temos a disposigdo do parte adicional para conter as ligacoes do
material sobre este chassi impresso e uma alto-falante. i

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
- 20.000.
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Figura 6

Na figura 6 temos o chassi impresso
universal veroboard. Notem que as laminas

'J na posicdo 12; I na posi¢do 8; H na pos:-

cao 15 etc. etc. foram interrompidas. Ns
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Fig. 7
T).T2.]3.75 =BCIO7  T4=BC177

figura 7 temos as ligacGes dos componentes
a0 chassi veroboard. As letras e numeros
facilitam sobremodo a ligacdo. Estas letras
e niimeros nao sao 1mpressos no chassi vero-
board; mas o leitor usara um papel quadri-
culado e colocara as letras na vertical e os:
ntmeros na horizontal e tera a indicacao
que precisa para fazer-as ligacdes. A vanta-

12

gem do veroboaru € que sendo universal,

permite efetuar qualquer tipo de llgagao

com rapldez e porque nao dizer, maior eco-
nomia, ja aue chassis deste tipo, fabricados
em série sio mais baratos, principalmente
os fabricados pelo Inécio J. Frolich, no Rio:
Grande do Sul.



AMPLIFICADOR DE 1 W.

Com uma banda passante de 50 a 20.000
Hz este amplificador de 1 vatio é muito
apropriado para eletrolas portateis e ampli-
ficadores para treinamento de pessoas com
deficiéncias auditivas, s6 que neste caso em
lugar do alto-falante serdo usados fones de
boa qualidade.

- 9 voLr

c1 ¢

TR4

"y

¥

O circuito ndo apresenta dificuldades
para aqueles que tenham um minimo de ex-
periéncia em montagens.

O altofalante deve ser de 8 chms de im.
pedancia o mesmo se recomendando para 0s

LISTA DE MATERIAIS

fones se forem usados. O consumo sem sinal
é de 10 mA sem sinal e maximo de 400 mA
com plena poténcia de saida. Para alimenta-
¢éo pode ser usada uma fonte ou pilha.

C1 50 mfd x 15 v.
c2 10 mfd x 15 v.

R1 15.000 C3 500 mfd x 15 v.
R2 18.000 Cc4 1.000 pF
R3 4,7 ohms C5 1.000 mfd
R4 430
R5 390 TR1 AC 126 ou similar
R6 resistor NTC de 4 ochms TR2 BC 107 ou similar
R7 4.700 TR3 AC 128 ou similar
RS 120 TR4 AC 127 ou similar

Alto falante de 8 ohms 1 w.

13



ALTO-FALANTES

Servindo de “transformador” entre im-
pulsos elétricos e o meio ambiente, transfor-
mando aqueles em ondas sonoras, os alto-
falantes tém uma grande responsabilidade
nos conjuntos de reproducéo eletrénica da

mﬁgica e VoZz.

Principios gerais

A funcdo particular e normal de todos
os alto.falantes é transformar a energia elé-
trica de impulsos que recebe dos amplifica-
dores, em energia acustica.

Esta operacido tem duas fases: primeiro
a transformacdo da energia elétrica (que se
poderia dizer eletronica) é transformada em
energia mecénica produzida pela bobina mé-
vel, que funciona qual émbolo ou pistéo,
tendo h4 alguns anos sido designada de mo-
tor sonoro pzla Philips. Em segundo -esta
energia mecénica é transformada em ener-

gia acustica pelo movimento do cone que -

est4 solidario com o pistdo ou émbolo que
nada mais é, neste caso, que a bobina mével
ou bobina de voz. Estes cones tém forma de
cone regular ou ovalizado e transmitem ao
meio ambiente as vibragdes sonoras que de-
pois chegam aos nossos ouvidos criando a
‘“sensacdo” sonora.

14

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Pa_ri entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro eserito em linguagem acesssvel

Em fodas as bancas — Cr$ 12,00
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino.

- Nas atuais colunas sonoras, com exce-

'¢éo das muito pequenas, para uma perfeita

reproducao dos sons as vibragées nao sao
totalmente confiadas a um unico alto-falan.

‘te, havendo filtros que separam as faixas de

freqiiéncias e entregam-nas a dois ou mais

‘tipos de alto-falantes para melhor reprodu-

cdo acustica. Deste modo se podem ouvir
mais nitida e acentuadamente os sons gra-
ves médios e agudos.

ALTO-FALANTES MAGNETO-DIN, AMICOS,.

Na atualidade os alto-falantes sdo com-
postos de um poderoso imé permanente que
produz intenso campo magnético, em um
entreferro dentro do qual desliza livremen-
te a bobina movel, que estd ligada ac cone,

.este incumbido de transmitir ao ar as idas

e vindas da bobina mével em funcio dos

JAimpulsos elétricos levados a ela. Este con-
Jjunto forma o que se pode chamar de

“motor” sonoro.




O cone é colado a membrana de sus- tcea-lo. O rebordo p_erit'r,fri'co do cone ou seja
pensdo (aranha) que assegura a centragem toda sua aba exterior e (_:olada no rebordo
da bobina movel dentro do entreferro sem frcntal da armacao metalica (figura 1).

Armagdo metalica

Bobina movel

Membrana

de |
centragem -

Nucleo

Cone -\ Ima

Placa do campo

# ___ _Caneluras periféricas para
flutuagao

Fig. 1 — 4 esquerda, corte esquemdtico de um alto-falante magneto-dindmico de con-
cepgao clissica. A direita, vista em corte, dé um alto-falante magneto-dindmico
normal, actual. Compare-se a diferenca. Podem-se notar: o cone com as suas cane-
luras periféricas, a membrana de centragem, a bobina mdvel e as pegas magnéticas

A membrana flexivel de centragem do Son e
cone (aranha) e as ondulacbes ou canelu- : = , :
ras existentes proximas & borda do cone . (8 S
destinam-se a facilitar o retorno ao ponto 2] I L
neutro ou morto do cone apds ir para a o T fmeiee 77777 lims convu
frente e para tras em funcido do movimento ‘ SmiRh.
de vai-e-vem da bobina mével. — =

Qualquer que seja a disposicao do fma @ . : ®
permanente sua funcéo é de criar no tarugo s - el
central do entreferro um campo magnético Fig. 2 — Os imds dos wro-falantes ow sao
intenso. Para este fim usam-se ligas meta- do tipo anular <a» ou do tipo central «b»
licas entre elas o ticonal que sdo as iniciais nio. Também se usa ferrite que e ceramica
dos metais titdnio, cobalto, niquel e alumi- magnética (figura 2). TS S5,

PROJETOS PARA CAIXAS ACUSTICAS — Gratis
Todos os leitores de nossas revistas que escreverem para a NOVIK S. A. Inde. e
Comércio, Cx. Postal 7483, 01.000, Capital, SP, Dept® FZ, ieceberao

gratuitamente 4 valiosos projetos de caixas acusticas desenvolvidas e testadus
em laboratorio.
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As pecas polares sao de ago macio e em
secao apropriada para apresenfar uma fraca
relutancia (medida da oposicdo apresenta-
da ao fluxo magnético de um circuito mag-
nético).

BOBINA MOVEL

Se o conjunto de ima e pecas polares
magnéticos estabelece primariamente as

Placa do

campc: : /
\

13
7
Tam.pa do / | Nucleo
nucleo oy
. _«
! Cone . =
r7/
AL
Membrana @

da centragem
‘Bobina normal

qualidades dos alto-falantes, nio se deve es-
quecer que a bobina mével tem que atender
certos requisitos. Deve ser muito leve, rigida
devendo ter umas dimensodes adequadas,
para nao sair nos deslocamentos de vai-e-
vem de dentro da 4rea do entreferro e da’
placa que concentra o campo magnético.
Se tal sucedesse haveria diminui¢éo da acéo'
magnética e o rendimento do motor sonoro
se alteraria com consequente distorgio e
perda de poténcia acustica.

Espiras da bobina movel -~

Bobina curta

\ X
\ % %
- .'ll T
T il
1= Gl
rf Z %
® ©®

Bobina longa

Fig. 3 —Corte esquemdtico das bobinas méveis dos alto-falantes: «a» de secgdo
normal; <b» curta; «c» longa

E por esta razdo, principalmente, que
os alto-falantes para agudos (tweeters) tém
suas bobinas moveis com enrolamentos da
mesma largura da placa do campo (figura
3 A). Devido ao fato das referidas freqiién-
cias elevadas ndo provocarem grandes am-
plitudes nos movimentos de vai-e-vem a
bobina mdével nao sai de dentro do campo
magnético.

E diferente, porém, a concep¢do das bo-
binas méveis destinadas a reproduzir as fre-
qiiéncias médias e principalmente as fre-
qiiéncias mais baixas. Como para obter a
resposta adequada destas freqiiéncias é ne-
cessario que a bobina mével tenha maior
afastamento de vai-e-vem dentro do entre-
ferro, sera indispensavel também que suas
espiras ndo saiam do entreferro. H4 duas
solucdes para resolver este problema: uma
. bobina mével curta, menor que a espessura
da placa do campo (figura 3B) ou formar-se
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uma bobina mével mais .comprida do que
esta placa (figura 3C) com maior niimero
de espiras. '

‘No caso da bobina mais curta (figura
3B) as suas espiras ficam todas no interior
do campo magnético o que é muito comum -

- nos alto-falantes para sons médios.

No segundo caso, parte das espiras da
bobina fica fora do campo. Porém, esta par-
te que fica fora é calculada de maneira que

-8e comporte de forma a que os movimentos

a introduzam no entreferro. Esta solucdo é
‘mais usada nos alto-falantes para sons gra-
ves.

Em qualquer destas duas solucées ha’
uma diminuicdo de rendimento, em virtude
das dimensdes da bobina mével ndo coin-.
cidirem com as do entreferro.

Outro pormenor a considerar, em alto
falantes especiais, é o fio da bobina mével,
cujo peso influi nas suas caracteristicas.



Isto nao & muito critico nos alto-falantes
para graves (woofer) mas é critico nos alto-
falantes de agudos. Por isto muitos alto-
falantss para agudos usam fio de aluminio
em lugar de fio de cobre esmaltado comum,
permitindo a reducao de peso e diminuig¢éo
na varia¢do de impeadéncia, o que significa
melher resposta em freqiiéncias elevadas.

CONE

_ Diretamente ligado a bobina mével e

ficando em contato com o ar ambiente, o
cone deve funcionar como um émbolo ou pis-

tdo bem centrado e por esta razio nio deve
(teoricamente) sofrer qualquer deformacio.
Dizemos teoricamente por que na pratica é
uma das dores de cabeca dos fabricantes
obter cones de matarial homogénéo que nio
sofra distorcées ou deformacdes mecénicas
quando submetidos ao vai-e-vem constante.

Portanto o cone deve ter alguma consis-
téncia para néo ter sua cormacio alterada.
Nos alto-falantes para sons graves o cone é
mais forte € mais pesado do que o nos alto-
falantes para agudos. Uma relativa rigidez
pode ser obtida por um cone mais profundo.
O inconveniente est4 em que, a medida que
cresce a freqiiéncia aumenta a ressonincia

* Impedéncia ().
100
A
80
"t
60 -
. ] B
40
.—"’M
20
0 d
00 200 % 1909 2000 5020 10000
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Fig. 4;-0umaa de impedincia comparadas,
das bobinas mévels de fio de cobre (A) e de
fio de aluminio (B) ‘

do cone (figura 4) e ressonancia alta nao
€ bom. Ressonancia é a freqiiéncia prépria
do cone ou seja aquela em que d4 maior am.
plitude para um mesmo nivel de sinal, em

comparacdo a outras freqiiéncias. S6 h4 um |,

altofalante que NAO POSSUI FREQUENCIA
DE RESSONANCIA, sendo portanto o mais
préximo do ideal. Trata-se do Hartley de 9
polegadas, fabricado inteiramente de modo
manual, ndo em série, na Inglaterra. Infeliz-
mente, aqui no Brasil, os negociantes de ele.
tronica e dudio estdo mais preocupados em
vender grande quantidade de produto menos
apropriado, desde que eles possam faturar.

Como conseqiiéncia o Hartley é uma precio-
sidade que s6 poucos possuem. As préprias
revistas, oresas a gaveta publicitdria, nio
tém condigGes de falar destes prcdutos. Esta
é uma das razdes porque ndo aceitamos
‘publicidade; para ter liberdade de informar
/0 que ha e nédo o que desejam vender ao
‘incauto leitor. Mas voltemos ao assunto.
Tem que haver um certo compromisso
para reproducdo de uma faixa ou bhanda de
freqiiéncia. E todo compromisso é como co-
bertor curto: quando cobre a cabega des-

‘cobre os pés... x

Saiba tudo sobre

v

~

TELEVISAQ A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas ,
Pc:didos para Rua Goids, 1.164 — Quintino,

Sem teoria nem matematica




Dai ser recomendavel o uso de varios
alto-falantes e dividir-se a faixa total de:
audio em dois ou trés canais, atribuindo a
cada alto-falante uma faixa espzcifica, mais
consetdnea com suas caracteristicas.

Deste modo um cone de grandes dimen-
soes peso e extensdo também relativamente
grande (que € necessaria para reproducéo
das freqiiéncias mais graves) nao é muito
apropriado para freqiiéncias altas (figura
3 B). Estes sons agudos nao sao transmiti-
dos a toda extensdo do cone, como acontece
com os graves. Fazem o cone vibrar em pe-
quenas e circunscritas areas. Por esta razao
a bobina mdével em sons agudos some atua
em uma pequena circunferéncia do cone.

Esta é a razdo porque os alto-falantes
para agudos tém as bobinas méveis com dia-
metro quase idéntico ao da extremidade do

Membrana

flexivel % e /

1 Nucleo

Cone '

~

Fig. 5 — Corte esquemdtico de um alto-fa-

lante para agudos magneto-dindmico de gone

convexo hemisférico, usado nas colunas so-
noras da alta-fidelidade )

cone, e com forma arredondada (figura 5).
Consegue-se assim um nivel menor de dis-
torcdo do que nos altofalantes classicos, evi-
tAndo-se, também, que haja uma restricdo
a faixa de freqiiéncias mais elevadas. Esta
ultima particularidade se deve a forma ar-
redondada ou convexa que assegura uma di-
fusdo em 180°. Esta disposicio convexa e,
também, usada na cobertura do orificio
central dos alto-falantes para graves e mé-
dios.

OUTROS TIPOS DE ALTO-FALANTES
Além dos alto-falantes magneto-dina-
micos, mais usuais, de bobina movel, de que
ha tipos especiais para 0s sons agudos, mé’-
dios € graves, como ja dissemos acima, ha
ainda outros tipos de alto-falantes. Assim

i8

ha os de fita e o eletrostatico. Porém,.o
principio basico é o mesmo: a energia elé-
‘trica transforma-se em energia mecénica
e esta em energia acustica que nos causa
sensacdo -audivel. '

A tnica forma de alto-falantes um pou-
co diferente é o idnico, cujas variagdes elé-
tricas sdo transmitidas diretamente ao ar
criando a onda sonora. A proposito devemos.
registrar um fato que deve ser desconhecido
de muitos e ocultado ou omitido por uns
poucos “donos do som, da verdade, etc. ete.”
Nos idos de 1934 no Brasil, o Dr. Paul Cahen,
que havia fundado uma fabrica de radios,
para os lados de Botafogo, demonstrou pe-
rante véarias pessoas, entre elas o Ing. Se-

"cundino Rey (Diretor do Instituto Radio Rey,

de Buenos Aires) Sizenando Vianna Jones,
da firma Ligneul Santos & Cia., Apollon
Fanzeres e outros, um sistema de “falante”
em que uma centelha elétrica era modula-
!da pela saida de dudio, permitinde a audi-
‘cdo perfeita de todos os sons. Paul Cahen
era um verdadeiro génio da eletrdnica, po-
rém em matéria de financas, completamen-
te desligado, A fabrica STAR de radios, que
introduzia pela primeira vez no Brasil os cé-
lebres condensadores Siemens e Hydra com
tubos de vidro e material desidratante, aca-
bou fechando, e o alto falante elétrico foi
na voragem. .. Anos mais tarde Paul Cahen,
depois de uma temporada nos EE.UU. retor-
nou ao Brasil, onde organizou para o grupo
Peixoto de Castro a fabrica de eletrodutos
Apollo e a CELMA, esta em Petrépolis, e aue
até hoje presta excelente servicos de altis-
sima precisdo, para a aviacdo. Paul Cahen
faleceu hé cerca de 20 anos. Quando lhe fa-
lavamos de suas invencodes, pesauisas e tam-
bém das dificuldades, sorria de um modo
especial, misto de ironia € amargura e dizia:
o importante é ndo ser importante. ..

Pedimos desculpas aos leitores por estes
aparentes desvios, mas é que julgamos vali-
dos levar a nossos jovens leitores o muito
que ja se fez no Brasil, dos pioneiros, dos
lutadores, dos que ajudaram a pavimentar
esta estrada macia que hoje se percorre, em
‘que pese a oposi¢do dos que querem impe-
dir o progresso do Brasil. '

ALTO-FALANTES DE FITA

Embora de aspecto diferente os alto-fa-
lantes de fita funcionam segundo o mesmo
principio dos alto-falantes de bobina mdvel.



Pertencendo a mesma familia dos magneto-
dinamicos os modelos de fota retinem, em
um s6 elemento, a parte de acoplamento e
a bobina maével que é reduzida, neste mode-
lo a sna expressdao mais simples ou seja a

Fita
de aiuminio

1
i i!

<
&

Modulagao

—

Entre-ferro

/ Imas / 1

Fig. 6 — Esquema simplificado dum alto-fa-
lante de fita

forma de um condutor retangular (figura 6)
conhecido pela designacdo de diafragma.
Este alto-falante é 6timo para reproducéo
de agudos, mas nao se prestam para as fre-
qiiéncias baixas, devido a limitadas ampli-
tudes das vibracoes e. pouca sensibilidade.
Acrescente-se a fragilidade o que os torna
ainda mais objecionaveis.

ALTO-FALANTES DE TRANSFORMADOR
ACUSTICO

Recentemente surgiram no comércio o
que se pode denominar de melhoria dos alto
falantes de fita. Trata-se dos alto-falante:

com transformador acustico. Também per-
tencem a categoria de magneto-dinadmicos e
seu motor sonoro se constitui de uma série
de fitas condutoras, dobradas em zigueza-
gue, colocadas dentro de poderoso campo
magnifico, dispostas em paralelo, consti-
tuindo-se em diafragma. Estas fitas séo per-

[P 2N

Modulagio

Cshiletes
% condutares
-

de fixagdo

¥
I / Disfragma tecido
|

| o Banda condutora

Estiletes condutorcs de lixagao

Fig. T — Representagdo do diafragma, do--
brado em zig-zag, dum alto-falante de-trans-
formador acistico

corridas, em sentido inverso, pelas correntes
de modulacdo (figura 7).

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para

26.000,

 Rua Goias, 1.164 < Rio
Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em linguagem facil, sem caiculos.
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Pegas polap'es

imas ce ferrite

Diafragma dobrado
em zig-zag

Fig. 8 — O diafragma dos alto-falantes de
e transformador acustico é colocado den- . de
wm campo maanético de potentes fmds

Por esta razao, as consecutivas dobras  gundo o sentido da corrente fbmecida pela

do diafragma, deformam-se (figura 8) se-

fonte moduladora.

Fig. 9— Principio de funcionamento do alto-
-falante de trrasformador acustico

Segundo os pormenores da figura 9 po-
demoes ver que na posicdo (a) o ar contido
.nas dobras mais apertadas do diafragma é
‘expulso para a frente e recebido nas dobras
mais afastadas, situadas atras. Pelo contra-
rio, em (b) o ar é expulso de tras do dia-
fragma, sob o efeito da compressao das do-
bras e aspirado, simultaneamente, & frente
pelas dobras mais largas.
_ Como a velocidade da expulsdo do ar,
em cada uma das dobras do diafragma, onde
aquele se encontra comprimido é, em certo
modo, proporcional & superficie destas e in-
versamente proporcional a largura dos es-
pacos entre as mesmas dobras, daqui resul-
ta um sensivel aumento da velocidade de
deslocamento das moléculas de ar, em rela-

¢do aos movimentos do diafragma. Por esta

razio, ha um maior rendimento € um me-
lhor resultado na conversdo dos sinais ele-
tronicos em sinais acusticos.

Por haver uma transformacéo mais per.
feita dos sinais é que o processo é chamado
de alto-falante de transformador acustico.
Devido a sua robustez e ndo possuirem fre-
giiéncia de ressonéncia, sdo muito apropria-
dos para sons médios e agudos.
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ALTO-FALANTES ELETROSTATICOS

Uma das caracteristicas essenciais dos
alto-falantes eletrostaticos é a de que seu
“motor” ou parte vibrante se confunde com
o elemento chamado diafragma que trans-
mite ao meio ambiente as vibracoes, que se

convertem em sons.

Este diafragma, muito delgado, consti-
tui a armadura moével de um condensador a
cujos dois eletrodos ou armaduras se apli-.
cam um elevado potencial de corrente con-
tinua. As armaduras deste condensador re-
cebem, de um transformador, os sinais mo-
dulados de audio. A armadura mével, en-
frentando a armadura fixa e perfurada, vi-
brars por atracdes e repulsdes dos ditos si-
nais modulados, e produzira no ar ambiente
0s sSons.

Assim funcionam os alto-falantes ele-
trostaticos cujo diafragma vibra em cada
um dos seus pontos e nao em um s6 ponto
como no caso do cone dos alto-falantes
magneto-dindmicos, nido sendo necessaria
uma grande rigidez neste referido diafrag-



ma. Este pode ser, portanto, muito mais leve
e de superficie igual, prestando-se deste
modo a reproducdo de todos os sons, mas
particularmente dos agudos e médios. E na

faixa dos médios e agudos que, a maioria
dos alto-falantes eletrostéticos séo.excelen-
tes, porém ha alguns modelos, que se pres-
tam também para sons graves. :

piacas

perfuradas

afliEn

Fig. 10 — Prin-
cipio de funcio-
namento do alto-
-falante electros-
tdtico, para sai-
da simétrica ou
em contra - fase

=

Diafragma mével
S D)

i

g

-

T e ey e

Fonte de
pol rizagio S

transf. de

acopula—‘
mento (1)

Em cercas montagens os alto-falantes
eletrostaticos sdo usados em disposicdo si-
‘métrica (figura 10). Neste caso o diafragma
mével (D) fica entre duas placas perfura-
das e rigidas, (pl e P2) que podem dar sai-
da aos sons. Uma fonte polarizada (S) de

alta tensdo, entre 2.000 e 3.000 volts e um-

| —————

o

Modulacéo

transformador de acoplamento (T) fazem
parte do circuito. Por meio deste transfor-
mador adapta-se a baixa impedéncia deste
alto-falante & impedéncia do amplificadcr,
e também se isola a fonte de polarizacio do
restantes circuitos.

ATENGCAO LEITORES DA BAHIA

Nossas publicacées podem ser encontradas,

entre outros locais, nd BANCA SR. DOS PASSOS,

rua Comandante Altamiro n-° 176

FEIRA DE SANTANA, Bahia.
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GERADOR DE FREQUENCIA FIXA

Um gerador que possa fornecer uma fre-
quéncia fixa, na faixa de dudio é sempre in-
teressante. Serve ele para provas ripidas de
circuitos de 4udio, linhas telefénicas, treina.
mento de morse ou processos de alarma ou
chamada.

C2 e C3 podem ter seus valores modifica-

Poré.a, para aqueles que desejem .mais
de uma frequéncia neste gerador, na figura
a damos uma disposicéo alternativa em que
os resistores R1, R2, R3 e condensadores C1,

dos para alcancar outras freqiiéncias. Notem
que os trés resistores devem ter sempre va-
lor idéntico entre si 0 mesmo acontecendo

v
ni m#
Frig i i i
@’ _G_@_i
@1 o :
i
Fig. 1

ta aumentar o valor dos condensadores Cl,
C2 e C3. Para aumentar o valor da freqiién-
cia basta aumentar o valor dos resistores
R1, R2 e R3. :

com os trés condensadores ja citados. Os
valores indicados na figura 1 permitem
obter uma freqiiéncia fixa de 400 a 500 hz.
Para abaixar o valor da freqiiéncia bas-

CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho

grande completo, do TV Telefunken do curso de televisdo
recentemente publicado, eriviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goias, 1164, 20.000, Rio de Janeiro
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No caso de nao ser possivel encontrar
valores bem iguais para os condensadores

(C1, C2 e C3) podem ser usados trimers em"

paralelo para o ajuste do valor final. O mes-
mo critério pode ser aplicado com os resis-
tores, s6 que neste caso seriam os potenci6-
metros de ajuste, tipo pré-set.

Fig. 2

A saida e uo cursor do potenciémetro
R 13,

Os pequenos pontos circulares que se obser-
vam no desenho tendo ao lado uma indi-
cacdo numérica, referem-se aos valores de
voltagens que vém existir nestes pontos.

LISTA DE MATERIAIS

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
RS
R9
R10
R11
R12
R13

C1
C2
C3
C4
Cb5
Cé6
C7
C8
Cc9

1. Meg.

1 Meg.

1 Meg.
47.000
82.000
39.000c
pot. 1 meg.
18.000
2.200

1 meg.
39.000
39.000

1 meg.

100 pF

100 pF

100 pF

50 mid x 28 v
25 mid x 25 v.
100.000 pF

25 mfd x 25 v.
100.000 pF
100.000 pF

FET 1, FET 2, FET 3 transistor de efeito de
campo 2 N 38 19 ou similar
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AS RESISTENCIAS

COM COEFICIENTE DE TEMPERATURA
NEGATIVO (termisténcias N.T.C.)

As termisténcias sdo resisténcias eléctricas com um coeficiente de
temperatura negativo elevado. Enquanto que a resisténcia dos metais
puros aumenta com a temperatura cerca de 0,4% por grau centigrado,
a das termisténcias diminui rapidamente entre 3 e 5,5% por grau centi-
grado, & temperatura ambiente.

Diversos modelos foram concebidos tendo em vista varias aplicacoes.
A massa varia entre uma fraccio de miligrama e algumas gramas. As ter-
misténcias sdo o6xidos homogéneos aglutinados * a alta temperatura,

apresentando propriedades semicondutoras.
Estes componentes sdo conhecidos pelos leitores, mas geralmente
duma maneira superficial; pareceu-nos pois necessario descrever as suas

caracteristicas e aplicacoes:

Caracteristicas

As termisténcias tém uma relagéo
resisténcia-temperatura da forma:

R=A e 87,

1)
sendo
R o valor da resisténcia & temperatura
absoluta T (O° k); A e B, constantes
para um dado modelo; e, base dos loga-
ritmos naturais: 2,718.

Esta relacio esti representada na
fig. 1, onde a resistividade da matéria
foi tracada em funcdo da temperatura
T (°C) para diversos tipos de termis-
téncias.

O valor B é determinado a partir da
medida do valor da resisténcia a duas
temperaturas T, e T.: '

Tz'_Tl

B= s
log e

(2)

‘B exprime-se em graus kelvin e pode
estar compreendido entre 2500 e
5500 k segundo o material utilizado.

O coeficiente de temperatura o é
dado pela expreséo

a=—B/T*
(3)

A fig. 2 representa um &baco que
permite calcular o coeficiente de tem-
peratura, a uma temperatura qualquer,
duma termisténcia, conhecendo-se B.

Basta alinhar a temperatura e o
valor de B para encontrar «. Por exem-
plo, a 25°C uma termisténcia para a
qual B = 4500 k tem um coeficiente de
temperatura o de — 5% °C.

Como a temperatura de referéncia
dos catalogos € quase sempre 25°C
(298 k), para se escolher um modelo
adequado a uma montagem em estudo,
é preciso definir B de modo a que a
curva R/R.; seja satisfatéria. As cur-
vas da fig. 3 permitem encontrar esse
valor de B.

* N. do T.— Os grios dos 6xidos metélicos
sfio unidos por aglutinagio (frittage): o 6xido
em p6 & fortemente comprimido e aquecido
a uma temperatura elevada, por vezes pouco
abaixo da temperatura de fusfo. (Veja-se
em complemento o artigo sobre este assunto
das «Selecgdes de Rédio», n.° 93).
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Fig 1 — Resistividade duma termisténcia em
funcdo da temperatura, para diferentes modelos

Vé-se assim que uma termisténcia
que, a 100°C, tem apenas 5% do valor
que tinha a 25°C, corresponde a um B
de 4500 k. Inversamente, se uma ter-
misténcia deve apresentar, a 100°C,
um décimo do seu valor a 25°C, devera
escolher-se um modelo no qual B =~
3000 k.

A fig. 4 indica a relacido entre a dife-
renca de potencial nos terminais duma
termisténcia e a corrente que a atra-
vessa, quando esta tltima produz um
aquecimento do elemento. Esta repre-
sentacdo em dupla escala logaritmica
permite reunir num mesmo grafico as
grandezas: V, I, W e R, tendo a curva
sido tracada para uma temperatura
ambiente constante, com ar calmo e
com o equilibrio térmico ji realizado.
Para correntes muito fracas, o aqueci-
mento é desprezavel e a tensfo cresce
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Fig. 2 — Abaco dando o coeficiente de tempe-
ratura (o) em funcdo da temperatura (°C) para
diferentes valores de B (k)

proporcionalmente com a intensidade.
Se a corrente aumenta, a temperatura
da amostra ultrapassa a do ambiente,
provocando assim uma diminuicio de
resisténcia. A temperatura correspon-
dente a tensio maxima ndo depende
sendo do valor de B do material e ndo
da resisténecia a essa temperatura.

A constante de dissipagcdo é dada
pela relacido

W=C (T—T,) = VI,

onde W é a poténcia estitica, T e T,
representam, respectivamente, a tem-
peratura absoluta da termisténcia e a
do ambiente (a temperatura absoluta
obtém-se somando 273 a temperatura
em graus celsius —N. T.), e onde C é
o coeficiente de dissipacdo térmica,
isto é, a poténcia necessiria para ele-
var a temperatura da termisténcia d
1°C, com o ar parado

A constante de tempo térmica é o
tempo necessirio para que uma ter-
misténcia, com o ar parado, & tempe-
ratura t,, elevada a uma temperatura
t. pela passagem duma corrente, volte,
depois de interrupcdo brusca de cor-
rente, a temperatura t, 4 0,366 (t. —
— t,). A fig. 5 mostra esta caracteris-
tica para duas amostras miniatura;
observa-se que este tempo é da ordem
de 10 s para esses dois modelos. Pode
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Fig. 3 — Relagiio R/R:;, para diferentes valores
de B, em fungdo da temperatura (°C)

atingir 100 s e mesmo 200 s para os
bastonetes de dimensées mais impor-
tantes.

Tolerdncias — Reportando-nos a re-
lacio (1) podemos escrever a expres-
S40:

Aol TAA n A B
Re A B
(5)
. O I P 7
2 %
100
\'m5 i
2 A 25
10 x
’ b Q
] 2 ;‘ g () 53
2 Pt
K%y 5% 5%
2 5 2 JE S 100 2 S 1000

—=1(mA)
Fig. 4 — Caracteristica tensdo-corrente duma
termisténcia

A influéneia das variagoes de B é
consideravel. Por exemplo, se T =
300 k e B=3000 k, uma variacao de
B de 30 k da A B/B=19% e determina,

para R, uma variacio de A B/T =
= 30/300=1/10 donde A R/R = 10%.

Esta influéncia diminui quando a
temperatura aumenta. Geralmente, as
variacoes de A A/A sio da ordem de
+ 25 %. As tolerincias reais sobre os
valores nominais das’resisténcias sédo
de + 20 9%: uma tolerancia mais aper-
tada, por exemplo + 10% nao tem
muitas vantagens na prética, pois o
aumento do preco da termisténcia nio
traz um melhoramento sensivel na pre-
cisdo global do circuito de medida ou
de regulacdo.

DIFERENTES MODELOS
E APLICACOES

Termisténcias de compensacao e de
medida

Siao submetidas a cargas eléctricas
pequenas que evitam praticamente
qualquer aquecimento proéprio, de
modo que o. valor da termisténcia é

.apenas fungdo da temperatura ambien-

te. Servem para compensar as derivas
térmicas das resisténcias de coefi-
ciente positivo e a estabilizar os pontos
de funcionamento dos transistores.
Num outro tipo de aplicagdo, permitem
a medida e a regulacdo de temperatu-
ras.

Compensacdo da deriva térmica de
elementos de coeficiente de tempera-
tura positivo — Quando a gama de
temperaturas nao ultrapassa 25°C, as
termisténcias sdo montadas em série
com o elemento ao qual se pretende
compensar o comportamento: instru-
mentos de medida, regulagio de tem-
peratura, etc. Na fig. 6 da-se um
exemplo de compensac¢ido em tempera-
tura na juncdo fria dum termo-par. O
valor da termisténcia a 25° C é de cerca
de 10 % do elemento a compensar.

Quando a gama de temperaturas
ultrapassa 25°C, ¢ aconselhavel ligar
uma. resisténcia em paralelo com a ter-
misténcia.

A fig. 7 mostra a variacio da resis-
téncia resultante em funcéo da tempe-
ratura, quando se liga uma resisténcia
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Fig. 5 — Curvas de arrefecimento de duvas ter-
misténcias colocadas em ar parado

em série ou em paralelo com uma ter-
misténcia de 2200 Q a 25° C.

Por exemplo, a compensacio da de-
riva térmica dum estigio a transistor
pode ser obtida pondo uma termistén-
cia em paralelo com a resisténcia do
emissor. A montagem mais utilizada
é para a compensacéo dos estagios de
poténcia de A. F., em classe B, com
transformador «driver», ou de sime-
tria complementar (fig. 8).

Se ndo existir compensacio, obser-
va-se que a corrente de repouso do
estagio de poténcia aumenta lenta-
mente com a temperatura. Com efeito,
a tensdo de «cut off» dos transistores
varia na razdo inversa da temperatura
com um valor de 2,5mV °C-! para o
gerindnio e de 4 mV H°C para o sili-
cio. O ponto de polarizacido da base va-
ria pois, mas este fenémeno nao é mui-
to inc6modo em classe A, pois o funcio-
namento & linear dentro de largos limi-
tes. Ndo se passa o mesmo em classe B,
onde o ponto de funcionamento esta
situado perto do cotovelo da caracte-
ristica I./V,, a fim de se obter uma
corrente de repouso I. baixa.

Quando a temperatura aumenta, a

1000

300

Rp=5000 1

D 20 30 40 50 &0 70 90

TEMPERATURE (°C)

80 120

Fig. 7 — Resisténcia resuvltante duma ter-
misténcia em série ou em paralelo com
uma resisténcia em fungio da temperatura,
para uma fermisténcia de 20002 a 25°C

corrente de repouso, diminui e o esta-
gio de poténcia passa a trabalhar em
classe C, cada transistor conduz apenas
durante menos de metade dum ciclo,
donde uma distorcio inadmissivel.
Uma contra-reaccio nio melhora em
nada a situacéo, pois o ganho em anel
é nulo quando os dois transistores
estdo bloqueados simultaneamente.

Se a temperatura diminui, os tran-
sistores passgm a funcionar em
classe AB, depois ém classe A, a cor-
rente I. aumenta rapidamente e pode-
-se temer um embalamento térmico.

Para um funcionamento correcto do
estagio, é pois necessario fixar o ponto
de funcionamento, isto é a corrente
de repouso I, agindo sobre a polariza-

"¢d0 das bases, colocando uma termis-
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téncia em paralelo com a resisténcia

de polarizagiio. A resisténcia equiva-
lente deste dipolo é regulada para uma
polarizagdo normal a 25°C. A zona de
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funcionamento correcta serd tanto
mais larga quanto mais baixo for o
valor das resisténcias de base R e R..
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Termisténcias de arranque

Nesta aplicagdo, as termisténcias
sdo submetidas a cargas eléctricas ele-
vadas e a sua resisténcia diminui bas-
tante devido a um aquecimento pré-
prio. A «velocidade» de diminuicdo da
resisténcia é tanto maior quanto maior

for a carga e menor a massa térmica

da termisténcia. Sio usadas para evi-
tar as intensidades de corrente muito
elevadas que se produzem quando se
ligam filamentos de aquecimento das
valvulas, ldmpadas de incandescéncia,
motores miniatura, etc., assim como
para realizar circuitos de temporizagao
e de proteccdo. Os exemplos seguintes

TUBES ELECTRONIQUES

™ ~ N N N\ O\
SECTEUR
o

fig. 9 — Proteccdo de cadeias de filamentos
montados em série .

ilustram alguns casos de utilizacao de
termisténcias neste dominio.
Protecgdo de cadeias de filamentos
montados em série aquando da porta
sob temsdo (fig. 9). — A resisténcia
dos filamentos quando frios & muito
mais baixa que quando quentes. S@o
pois submetidos a uma superintensi-

‘dade prejudicial no momento em que

sdo ligados. Uma termisténcia em série
com os filamentos evita este inconve-
niente, pois a sua variagéo de resistén-
cia actua mo sentido inverso. Prote-

=i

Fig. 8 — Compensacéo em ftem-

peratura dum amplificador

AF. em classe B (a) e em
simetria complementar (b)

gem-se de maneira idéntica lampadas
de incandescéncia e pequenos motores.

Temporizagio de relés (fig. 10) —
Se se ligar uma termisténcia em

série (a) obtém-se um retardo na ope-
T

™ ‘é
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Fig. 10 — Temporizagio para a operagio (a) ou
desoperagdo (b) dum relé

racdo do relé, Com efeito, a intensi-
dade que percorre o circuito ao ser li-
gado é pequena, e 0 campo magnético
gerado no relé é insuficiente para
atrair a armadura, submetida a uma
dada forga pela mola. Quando a ter-
misténcia aquece, a sua resisténcia di-
minui, a intensidade da corrente no
circuito aumenta, e o relé opera.

Pelo contrario, se a termisténcia
esti colocada em paralelo sobre o relé,
€ o circuito comporta uma capacidade
de valor elevado, igualmente em para-
lelo, obtém-se um retardo do relé ao
desoperar (b). Quando se corta a ten-
sdo continua de alimentac@o, a inten-
sidade no circuito diminui, a termistén-
cia arrefece e o seu valor aumenta ra-
pidamente. O relé descarrega-se quase
unicamente pelo relé, que se mantém .
operado. Esta temporizagao pode estar
comprendida entre 0,1'e 108 segundo
o valor dos componentes.

Selecgdes de Radio



POTENCIA MUSICAL

Muito se tem escrito sobre os varios
meios de se designar a “poténcia musical”,
poder de saida etc. de modo que devemos
dar algumas palavras de introdugdo como pe-
dido de desculpa por voltar a um assunto tao

“debatido”".

Vamos partir da premissa que nada sa-
‘bemos sobre “poténcia musical” e procure-
mos uma definicdo oficial sobre a mesma.
Baseemo-nos nas definicdes de HI FI dos
americanos e dos ingleses, que ja foram fei-
tas, ha algum tempo, e parecem ser ra-
zoaveis. .

Poténcia musical é definida: “a mais ele-
vada poténcia de uma freqiiéncia Unica ,que
pode ser obtida, sem exceder o maximo per-
mitido de distorgdo”... esta medida sendo
obtida imediatamente apés a stbita aplica-
cdo do sinal e durante um tempo tdo curto
que a fonte de alimentacao do amplificador
ndo se tenha modificado de sua situagdo de
“ndo sinal”. Assim poténcia musical pode
"ser resumida como de natureza transiente.
Isto torna 0 amplificador — pelo menos nas
qualidades escritas sobre o papei, melhor, e
mais préximo da realidade quando reprodu-
zindo musica.

A maioria dos materiais de programas —
porém ndo todos — sdo transitérios em sua
natureza, consistindo de um corpo principal
de som em nivel médio ou baixo e breves
excursOes em passagens de nivel elevado e
umas poucas notas sustentadas em nivel al-
tissimo. O ponto € que nestas condigdes —
assumindo-se que o controle de ganho do
amplificador estd ajustado, de modo a ndo
ocorrerem ‘‘cortes” nas passagens altas, o
amplificador gasta a maior parte do tempo
manuseanido sinais muito abaixo de suas ca
pacidades maximas e somente é levado a
estes maximos em muitos breves periodos de

tempo. Quando isto ocorre o fenémeno é de

natureza transitéria e de curta duragio. De-
preende-se disto, que as notas curtas e altas
passardo pelo amplificador, antes que a vol-
tagem do mesmo tenha oportunidade de cair,
como resultado da demanda da poténcia de
saida, e que uma poténcia mais elevada ocor-
rera do que se fosse aplicado um sinal con-
tinuo elevado.

Isto torna dificil a avaliz¢ao porque é
plausivel e sucede na prética, porém existem
alguns pontos controversos. Um instrumento
musical que nos ocorre é o 6rgdo que possui
nota de nivel elevado e sustentadas por al-
aum tempo — que se assemelham aos testes
de sinais continuados, e colocam o amplifi-
cador na situagdo em que a maxima saida
sem distorcdo é a RMS da poténcia de saida
nos valores de distor¢cdo ou muito préximo.

Outra pergunta — quanto tempo pode
durar uma transiente antes que as condicbes
de alimentagdo em corrente continua do am-
plificador sejam perturbadas? Entre este va-
lor e o caso do teste de sinal continuado a
poténcia méaxima sem distorgdo sofrerd um
declinio se utilizarmos a teoria da poténcia
musical. Pode parecer que estamos fazendo'
diletantismo, porém a verdade &, que se al-
guém tem um amplificador cujo fabricante
cita os vétios de saida, o usuario tem o di-
reito de saber, em que circunstancias a po-
téncia de saida é a poténcia nominal meno
o fator X. :

A extensdo  em que as condigbes de
c.c. serao perturbadas pelas transientes de
varios tempos de duragio depende das cons-
tantes de tempo presentes na fonte de ali-
mentagdo e outros circuitos relevantes, Isto
naturalmente varia de um tipo para outro de
amplificador.

Verifica-se pois da extrema importancia
de existir uma fonte regulada e estabilizada,
quando se pensa em amplificadores de alta
qualidade, com uma constante de tempo que
possa resistir as variagdes de transientes, se-
jam elas de nanos segundos ou de maior du-
racao, como sucede com as notas prolonga-
das de um 6rgdo ou sinal de teste.

Assim, para os audidfilos recomendamos
que mesmo usando pilhas, no caso dos tran-
sistorizados, tenham em mente, que pilhas de
pequenas dimensées agem, as vezes, como
se fossem fontes de c.c. mal reguladas, dai
ser recomendavel a estabilizacdo com zener
e outros componentes de regulagem e esta-
bilizagao.
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PRE-AMPLIFICADOR DE HI-Fi

" Neste projeto, usando 4 transistores de
silicio, ha dispositivos eliminadores de “rum-
ble” e outras caracteristicas que tornam o
circuito de ‘“‘alta qualidade”

O pré-amplificador é adequado para uni- de 6 milivolts, possuindo uma impedéncia de
dades magnéticas que produzam um sinal 50.000 ohms ou de cerﬁmica com a mesma

0 OSCILOSCOPIO E SUA APLICACAQ

Ja nas bancas este importante livro que er.s:na ao
técnico cumo usar o osciloscopio. Escrito de modo claro, sem
complicacdes, mostra como aplicar o osciloscopio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
reo, quadrafonia, circuitos eletrdnicos etc. Primeéira obra em
portugués. Escrita pelo veterznissimo que todos leitores de
publicagbes técnicas ja ‘conhecem A. FANZERES,

'Pedidos para Rua Goiés, 1.164 — Quintino
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g o DE MATERIAIS
s todos
} resistores de 1,4 w,
(] ase =
; ; w ! R1 47.000
- R2 2.200
TRY TRZ TRI TR4 R3 47.000
R4 33.000
= cn R5 150.000
St < R6 150.000
i R7 120.000
ce %- . F R8 220
: <t RO 47.000
wg | RI0  56.000
ng e ; R11  10.000
: - Tha R12 6.800
an 13 180.000
_“_'—"_' 314 8.200
c® (] # m;—— L
_ "’* m; = f l F15 3.900
g E16 150
i R17 1000
e K18 10.000
R19 150
Figo 1 pOt' log'
R21 ° 8iuw
impedancia que produzam um sinal de 130 L 10.000
milivolts. Além disto, tem entrada para radio R23 2.200
(140 milivolts); microfone (1,4 milivolts) e ggg ;ggg
uma entrada auxiliar de 4,5 mlhvolts_. Con__m R26 47.000
- se pode verificar é um circuito semi-profis- R27 47.000
sional e que dara satisfacao a quem 0 eXe- R28 10.000
cute. R29 680.000
R30 5.600
R31 3.300
R32 3.300
Além dos controles de graves (R36) e de R33 25.000 pot. log.
agudos (R33) possui um filtro passabaixo R34 3.300
(S3 & S4) e um filtro passa-alto (S5 & S6). R35 3.300
O potenciometro R20 ¢ um controle de tom R36 25.000 pot log.

medio (loudness). Os potenciometros R42
e R43 sao de volume, sendo um linear e outro

"logaritmico, para melhor ajuste do nivel de
audicao. i

Na figura 1 estdo os detalhes do circuifo
elétrico. Por uma questao grafica, dividimos
o circuito em dois. Os pqnt_os (A), (B) e (C)
devem ser ligados para continuidade. A en-

trada é nos.pontos (E) e a saida nos Pon-
tos (8).

Nas figuras 2 e 3 temos respectivamente
o circuito impresso e a disposicao dos com-
ponentes. Para circuitos impressos os leitores
podem recorrer ao Amigo-Leitor Inécio J.
Frolich, cujo endereco damos em outro ar-
tigo. Ele fabrica circuitos individuais e po-
derd atender aos leitores para este e outros
circuitos impressos.
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R37  47.000 ' 'C10 1.0 mfd tubular

R38 180.000 Ci1 220 pF
R39 1.200 Ci2 47.000 pF
R40 2.700 C13 3.300 pF
R41 1.800 Cil4 3.300 pF
R42 25.000 pot. lin. C15 10.000 pF
R43 25.000 pot. log. Cieé 100.000 pF tubular
C1 25 mfd x 12 v. C17 100.000 PF tubular
'02 100 mfd x 40 v. C18 10 mfd x 12 v.
c3 100 mfd x 40 v. C19 10.000 pF
C4 100 mfd x 40 v. C20 220.000 pF tubular
C5 15.000 pF 'C21 220.000 pF tubular
Cé 33.000 pF c22 30 mfd x 12 v.
C7 10.000 pF C23 5 mfd x 12 v.
cs 100 mfd x 40 v. C24 10 mfd x 12 v.
C9 680 pF C25 100 mfd x 12 v.
TRI ~ BC 154, BC 281C, BC 158, BC 252,
MPS6522 etc.
TR2 BC 113, BC 172, BC 183, BC 238,
MPS 6521 efe.
TR3 idem, idem.
TR4 idem, idem.
S1 1 pélo 2 posicoes
S2 1 pélo 4 posicoes
S3-54 1 polo 1 posicao, tipos deslisantes
55-S8 idem, idem

Fonte de alimentacdo de 27 a 30 volts — 100
mA

RESUMO DAS CARACTERISTICAS
TECNICAS OPERACIONAIS

Distorcdo harmonica 0.1%
Relacdo sinal ruido 100 dB
Banda passante 16 a 100.000 hert den-
. tro de variacao de
0.5 dB

gficacia aa correcdo de graves
16 dB a 20 hz.

Eficacia da correcdo de agudos
15 dB a 20.000 hz.

Eficacia de correcdo média
23 dB a 1.000 hz

Filtro passa baixo, freqiiéncia de corté a
10.000 hz, 18 dB por oitava

Filtro passa alto, freqiiéncia de corte, a 30 hz,
12 dB por oitava.
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" AMPLIFICADOR DE HI-FI — 20 W.
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Os circuitos de audio sao 0s que mais ramo de eletrénica aplicada ao amadorismo
atraem n0ssos leitores. Alias parece que no - a parte de audio ocupa mais de 60/ da pre-
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30 VOLT

feréncia dos leitores. Deste modo em nossa
publicacido, vamos sempre dando enfase em
amplificadores, prés ete.

O amplificador que descrevemos neste
artigo é para 20 w. de poténcia de saida. Os
transistores de saida podem ser do tipo BD
130 Y ou 2N 30 55 ou similares a ambos.

O circuito elétrico esta na figura 1. A
entrada é nos pontos 1 e 2 e necessita um
sinal de 100 mV para maxima poténcia de

a[[7][s[[s][10

saida. Pode ser usado um dos prés descritos
nesta edicao, caso a capsula n3o entre este
sinal.”

O primeiro transistor é um BC 149 C
de silicio, tipo NPN. Entre TR1 e TR2 estdo
situados os controles variaveis. Notem que
os pontos numerados de 3 a 10 inclusive,
referem-se aos potenciémetros de controle
dos graves, agudos e volume.

Na figura 2 temos a disposigio do ma-

35



36

terial sobre o circuito impresso e na figura
3 o circuito impresso em tamanho natural.

Na figura 4 temos o circuito de fonte
estabilizada para este amplificador.

Uma vez pronto o amplificador e veri-
ficada todas as ligacoes, verifica-se se real-
mente existem 30 volts no ponto de enfrada
da alimentacdo. No ponto da juncéo entre
R27 e R28 deve existir a exata metade da
voltagem de alimentacgao. Se for 30, no pon-
to assinalado devem existir 15 volts. Se tal
nio sucede se ajusta R 18 até obter a indi-
cacdo de 50% da voltagem de alimentagéo.

Depois desta regulagem QUE E IMPOR-
TANTE, ajusta-se o potenciémetro R 22 de
modo que o consumo do amplificador, me-
dido & entrada da voltagem de alimentacao,

' seja, sem sinal, de 50-52 miliamperes. Ao

efetuar esta medida os terminais de entra-
da 1 e 2 devem estar ligados femporaria-
mente em curto para evitar a entrada de
qualquer sinal espurio.

O consumo maximo do amplificador a
plena poténcia é de 1 amp. maximo. A im-
pedancia de entrada é de 100.000 ohms e a
impedancia de saida para o alto falante é
de 4 ohms. A distorcdo maxima é de 1% e
a faixa passante de 4udio é de 40 a 15.000
hz,
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Fig. 4
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LISTA DOS MATERIAIS
R1 10.000 C9 25 mfd x 15 v.
R2 2,2 Meg. C10 50 mfd x 25 v.
R3 10.000 C11 220 pF
R4 10.000 Ci12 25 mfd x 25 v.
R5 pot. linear 250.000 Cl13 100 pF
R6 2.200 Cl4 2.500 mfd x 25 v.
R7 10.000
R8 pot. linear 100.000 Dz1 Zener 4,7 volts
R9 10.000 : TR1 BC 149 ou similar
R10 pot. log. 100.000 TR2 BC 149 ou similar
R11 180 TR3 BC 107 ou simliar
R12 2.200 TR4 BC 140 ou similar
R13 2,2 Meg. TRS5 BC 160 ou similar:
R14 10.000 TR6 2N3055 ou BD 130Y
R15 5.600 TR7 2N3055 ou BD 130 Y
R16 330 Alto falante 4 ohms 20 w.
R17 2.200
R18 pre set 250.000
R19 5.600
R20 1.200
R21 2.200
R22 pre set 5.000
R23 680
R24 resistor de coeficiente negativo de
temperatura NTC 4.700 ohms
R25 330 i
R26 330 :
R27 0,47 ohms 1 w. LISTA DE MATERIAL PARA A FONTE DE
R28 0,47 ohms 1 w. ALIMENTACAO
nota — todos resistores sem indicagdo sao R1 1.000 1 w.
de 1/2 w. C1 1.000 mfd x 50 v.
C2 1.000 mfd x 50 v.
il 22.000 pF
Cc2 680.000 pF DZ1 * Zener 30 volts 1 w.
C3 22.000 pF TR1 transistor BD 130 Y
. C4 100.000 pF RS1 ponte retificadora para 100 volts
C5 1.500 pF 2 amp. (podem ser usados dio-
C6 10.000 pF dos individuais, para 2 amp.)
7 100 mfd x 25 v. T1 transf. 40 w. secunddario 30 volts.

Cc8 5 mfd x 15 v. 1,5 amp.
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UAU-UAU PARA GUITARRA ELETRICA

O circuito (Fig. 1) consiste essencial-
mente de um pré-amplificador com um cir-
cuito especial de contra reacao (R7, RS,
C3,/C4-C5-FR1) cuja amplitude e faixa de
freqiiéncia da contra reagdo é controlada
pela fotoresisténcia em funcdo da incidén
cia de luz (LP1) sobre a mesma. -

Fo THES

& o am

LP1

Fig 1

Para fazer que a luz da lamparita LP1 talica, como se vé na figur
& da lar : a 2. Co -
incida nas duas foigo resmtenclgs (FR1- e dal aciona-se a parteg(A) de gog?cﬁlee
FR2) faz-se uma caixa de madeira ou me- quando em uma posicio FR1 estd coberta

s

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro eserito em lingnagem acessivel

- Em todas as bancas — Cr$ 12,00
Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino,
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e FR2 totalmente iluminada. A propor¢ao
que a cobertura sobre FR1 é removida de-
vido a descida da peca, chega um momento
que FR2 é coberta. Devido a disposi¢do da
peca o corte de luz em FR1 é proporcional
ao passo que em FR2 é subito. A lampada

deve ser coberta de tinta preta ou de uma
carapaca opaca para que nao emita luz se-
nao através de um orificic em cada lado de

modo a iluminar o centro da foto resistén-
cia. :
s

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA BARXO DE PIRACICABA, 105 —

Além de estat juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se. localiza o maior
nimero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro & Estagio i
~ Rodoviiria 1
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Fig. 2

"Na figura 3 temos o circuito impresso e
na figura 4 a disposicao dos componentes
sobre o mesmo.

A funcéo do resistor R6 é equilibrar o rido e quando est4 fora, em relagio ac nivel
sinal de saida de modo que néo haja diferen- do som.
ca quando o controle “uau-uau” est4 inse-
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{

A B o

_Na figura 5 temos uma fonte de alimen-  habilidade manual é na construgdo do “pe-
tacdo para o circuito. Na realidade o cir- dal” com os dispoistivos de interrupcdo de

cuito é muito simples e a unica parte que 0 fecho de luz, conforme se vé na figura 2.
leitor tera uma certa dificuldade se nao tiver

LISTA DE MATERIAL

R1 22.000 C1 100.000 pF
R2 2,2 Megohms c2 100.000 pF
c3 100.000 pF
R3 10.000 : C4 4.700 pF
R4 1.000 C5 4.700 pF
RS 220 Cé 5mfd x 10 v.
R6 1.000 tipo pre set
R7 33.000 FR1 fotoresisténcia
RS 33.000 FR2 fotoresisténcia
R9 15.000 LP1 lampada 6,3 volts
R10 22.000 TR1, TR2 transistores BC 107 ou similares

LISTA DE MATERIAL PARA FONTE

Tl secundario para 6,3 volts 1 amp.

RS1 fonte retificadora ou 4 diodos, pars
corrente de 1,5 amp.

R1 100 ohms 1/2 w.

CleC2 500 mfd x 25 v.

Saiba tudo sobre Sem teoria nem matematica _

TELEVISAQ A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goidés, 1.164 — Quintino
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DIODOS

PARA SINAL E RETIFICACAO

AR
| ()V)Q>

IBRAPE

- DO e : ////// %

Vg Vewm ¢ I INVO o 2
TIPO V, * Vigm* Ircavy® g LUCRO | APLICAGOES TIPICAS
V) V) (mA) i
30 35 100 DO - 7| Detetor AM, discriminador FM e TV
20 8 45 DO - 7| Detetor de video em TV
90 50 150 DO - 7] CAF horizontal em TV e uso geral
145 300 300* 2A DO - 14| Circuitos “Clamp” em amplif. dif. cor
BA148 300 400* 3A DO - 14| Circuitos de defl, e retif. de alta freq. em TV
BA216 Ve =0,71V a |l =1mA 75 150 SOD - 17| Regulagio de baixa tensdo: estab. saida cl. B
BA217 30 75 150 SOD - 17| Uso geral em audio, radioe TV
BA218 50 75 150 SOD - 17| Uso geral em audio, radioe TV
BA219 100 0 300 SOD - 17 Uso geral em audio, radioe TV
BA220 Ve =0,59V a lg =1mA 200 400 SOD - 27 | Regulador de baixa tensdo; uso geral
BA222 50 75 150 SOD - 27| Uso geral em audio, radio e TV
BA314 Ve =0,72V a |z =1mA 100 250 SOD - 27| Estabilizador de baixa tens@o - “stabistor”
BA315 Ve =0,63V a lg =1mA 100 225 SOD - 271 Estabilizador de baixa tensdo - “stabistor”
BA316 10 100 225 SOD - 27 Uso geral em audio, radio e TV
BA317 30 100 225 SOD - 27| Uso geral em audio, radioe TV
BA318 50 100 225 SOD - 27| Uso geral em 4udio, radioe TV
BA319 75 250 500 SOD - 27| Uso geral em audio, radio e TV
BA320 100 250 500 SOD - 27| Uso geral em audio, radioe TV
BY122 (Substituido por BY164)
BY123 (Substituido por BY179)
BY126 450 1A* 10A SOD - 18] Retificador para TV e uso geral
BY127 800 1A* 10A SOD - 18| Retificador para TV e uso geral
BY164 120* lo=1,4A com carga R| SOD - 28| Ponte retificadora de onda completa
BY179 800* lo=1,0A com carga R] SOD - 28 Ponte retificadora de onda completa
BY187 11,6k V 2,5* SOD-34/2] MAT, triplicadores e retificag&o de foco
BY206 300 400* 3A DO - 14 | Circ. de defl. e retificagao de alta freq. em TV
BY X10 800 - 360* ~3A DO - 14 | Retificador para uso geral
BY X55 300 1,2A* 8A SOD - 18| Retif. alta freq. em TV; fontes “switched mode”
1N914A 75 75 225 SOD - 17 | Diodo rapido para uso geral
BZX79 47 Tt 250 SOD - 27 | Zener 400 mW a 50°C
DIODOS ESPECIAIS PARATVE FM
lp<2uA a Vg =20 V;
Cq=33pFaVg =4V e f = 0,6 MHz; “Varicap” de alta capacitancia p/
BAZ | citle=4v) Lo- 7 [ i G ies ORSY
Cy (Vg = 25V)
BA243 ?Dd 2 01,'71I}F:Faalrvz _TO}W?X z ff = 2103/1“!71?-12 SOD - 27| Comutagdo de faixa em seletores de TV
BA244 ?; ﬁug}‘;].(;:alrv: 1_01nix Z ff ; ;B%Hl\i Hz SOD - 27| Comutagao de faixa em seletores de TV
BA379 Cs = 03pFaVg=0 e f=900Hz; - A) Diodo P-1-N para atenuadores em seletores
b =450Qalg=10mA e f=35MHz ) de TV (VHF/UHF)
lr<50nAa\Vg =28V;
BB106 Ca Cq %%EF;& ;l%) S ek = 0 A SOD - 23§ “Varicap” de sintonia p/ TV (VHF)
e =l T
S

{224 Germanio 1 Silicio
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Significado dos simbolos utilizados

Capacitancia da jungdo
Frequéncia é
Valor continuo da corrente direta
Valor médio total da corrente direta
Valor de pico da corrente direta repetitiva.
Corrente de saida
Valor continuo da corrente inversa
Resisténcia interna do diodo
= Valor continuo da tensdo direta
= Valor médximo da tensdo inversa de entrada
= Valor continuo da tensdo inversa
= Valor de crista da tensdo inversa de trabalho
= Tensao de trabalho (Zener)

Dimensdes em mm



GERADOR DE DENTE DE SERRA

Um gerador de sinais tipo “dente de
serra” com perfis conforme se pode apre-
ciar em “A”, “B”, “C" e “D”, é muito facil
de construir. !

. : Lf'“

TR1

15 VOLT

c‘_

R?

Lee—4—oo0

¥ \ :
| ' il

A voltagem de trabalho do geradozi pode

O esquema estd na figura 1 e os sinais
de dente de serra podem ser obtidos nos se-
guintes pontos: O sinal “A” se cbtém no co-
letor de TR3; na base de TR3 se obtém o
sinal indicado em “B”; no coletor de TR2

ser desde 13,5 até 15 volts e a freqiiéncia de
oscilacéo é variada por R3 enquanto R9 ser.
ve para dar a forma de onda desejada den-
tro dos padrdes indicados na vinheta de
llA” a HD’I

se obtém o sinal de “C” e na base de TR2 o
sinal indicado em “D”.

R1 270.000

R2 4.700

R3 pot. 1 megohms
R4 100.000

R5 4.700

R6 3.300

RT7 - 3.300

R8 pot. 25.000 ohms
Cl1 22.000pF

C2 22.000 pF

C3 22.000 pF

C4 10 mfd x 25 v.

C5 220.000 pF tubular
S1 1 polo 4 posi¢oes
TR1, TR2 e TR3 AC 125, AC 128 ete.

44



‘AGORA MAIS ™" POTENTE

Sozinho, este Cl realiza o trabalho de 11 transistores, 15 resistores
e 5 diodos, sem exigir nenhum ajuste ou limitagdo externa de cor-
rente quiescente.

Alimentado com 12V, fornece 3 carga de 82 poténcia de 2W
em temperaturas ambientes até 45°C, sem dissipador térmico. Con-
some, nessas condicdes, 250mA de corrente. O niimero necessario
de componentes periféricos € minimo.

Cli I
|52 L] 12
: +] C5
TCA 7604
4 - —— [T} ceupr
* c2 1 16 R3
Vi aTuF
b 1
RI cé
470 'I'laonF
4 & *—0
Peiid
Tensdo de alimentagio & ] 253 7.5 9 9 10 12 v
Resistencia de carga 4 4 4 8 4 L] 8 8 2
Pot. saida audio no 0,45 0,35 0.8 06 A [T [ 1.4 wl
infcio do corte 0,42 0,33 0,7 0,57 1,0 a,8 1 1,3 w2)
Pol. saida dudio 0,66 0,48 1,1 0,8 1,5 1,2 155 21| wl
com diot = 10% 0,62 0,46 1 0,78 1,4 1.1 1.45] 2.0| w2)
Sensibilidade
para Pg = 50 mW Vj 1,4 2,0 1,4 2,0 1,4] 20| 20 2.0| mv
para dygp = 10%  Vj 4.8 7,0 8,00 9.0 10 10 12 10 | mv
Tamb (méxima) 70 95 45 80 45 60 50 45 °C
Consumo de corrente
para saida mixima 185 125 225 | 185 300 |1%0 |215 250 | ma
Corrente quiescente L| 10 10 10 10 10 10 10 10 | mA
Valores do circuito
R1 47 47 47 47 47 AT 47 47 Q
Ra 100 100 100 | 100 100 | 100 | 100 100 | g
R3 1 1 1 1 1 1 1 1 2
c1 1,6 1,6 1.6] 1,6 1,6 1,6 1,8 1,6] uF
Cz 47 47 47 47 47 47 47 47 | uF
c3 125 125 125 | 125 125 | 125 125 125 | uF
Cy 470 220 470 | 220 470 | 220 | 220 220 | uF
Cs 1000 470 1000 | 470 1000 | 470 | 470 470 | uF
Cg 150 150 150 | 150 150 [ 150 | 150 150 | nF
Cc7 47 47 47 47 47 47 47 47 uF
Impedancia de
entrada | Zil 15 15 15 15 15 15 15 15 kg
Ganho de tensiao .
malha fechada 50 50 50 50 50 50 50 50 | aB3)
Ganho de tensao
malha aberta 66 68 70 71 i 74 % 70 | dB
1) Medido antes de Cg 2) Medido sobre a carga 3) Com Rt = 479
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ESTUDO DAS

VIBRACOES

MECANICAS

1 — A necessidade do estudo das vi-
bracdes mecénicas a que estdo sujeitos
materiais e equipamentos, a determi-
nacido da sua intensidade méxima, e
da velocidade de variacdo ao longo do
tempo é por vezes indispensavel para
a obtencdo de técnicas seguras, assim
como para se atingirem determinados
efeitos pretendidos. Na inddstria sio
iniimeros os exemplos que atestam esta
necessidade.

Ao pretender-se estimar a duracdo
de estruturas mecénicas sujeitas a cho-
ques e vibragGes é necessario proceder
ao estudo da fadiga dos materiais que
as compdem; este estudo ndo esté ainda
bem definido sendo indispensavel para
a obtencdo de estimativas mais preci-
sas, associar as previsdes tebricas me-
dicoes experimentais das vibracoes.
Além da fadiga mecénica, outros fac-
tores relacionados com vibragoes séo
fundamentais para a prevencao de gra-
ves acidentes, como sejam a ocorréncia
de amplitudes excessivas ou a duragéo
prolongada de determinados valores da
intensidade das vibracoes.

O registo periédico das vibracoes
geradas em méquinas, como gerado-
res, motores, prensas, turbinas, etc,
pode conduzir, por comparacéo, a de-
teccéio de anomalias de funcionamento,

deslocamento &

deficiéncias de equilibragem, preven-
¢do de desgastes excessivos, em suma,
a uma maior rentabilidade do equipa-
mento.

Um outro campo bastante impor-
tante, que obriga & necessidade de ge-
racio programada de vibragbes com
varias amplitudes e frequéncias, é o
que esti relacionado com os ensaios
de controlo de qualidade, e de produ-
cdo de equipamentos e componentes;
a sua resposta a toda uma gama de
vibracdes e choques faz parte das es-
pecificacdes daqueles equipamentos e
torna-se relevante em determinadas
aplicacdes como, por exemplo, nos equi-
pamentos militares portateis e nos ins-
trumentos aeronauticos.

A utilizacdo do estroboscépio sin-
cronizado com o corpo vibrante, é tam-
bém um método importante de anélise
de vibracdes que permite proceder &
equilibragem de rotores, a estudos de
escorregamento, a fotografia de corpos
em movimento, ete.

Um outro campo ndo menos impor-
tante que atesta a necessidade do con-
trolo & o da resposta do corpo humano

a este tipo de solicitagdes e aos seus

efeitos quer mecénicos, quer psicol6-
gicos. Os varios estudos j& realizados
gobre este assunto demonstram os ma-

» tempo

.

Fig. 1



leficios provenientes de uma exposicio
prolongada a determinados niveis e as
diferentes frequéncias das vibracdes e
choques, bem como definem os limites
maximos, em fungao do tempo consi-
derados niao perigosos.

2 —Uma vibracio mecanica é um
fenémeno dinimico pois a sua inten-
sidade varia com o tempo. Quer a in-
tensidade méaxima, a média ou a efi-
caz, quer a frequéncia do fenémeno
poderdo ser medidas rigorosamente,
'mbora exijam equipamento especia-
izado.

Antes de passarmos a analise das
écnicas de medicdo e instrumentacio,
‘ecapitulemos algumas nocdes bésicas.

representar serd por uma curva sinu-
soidal, com um periodo de vibracio T,
1ntervalo de tempo entre dois aconte-
cimentos sucessivos, e em iguais con-
dicées de movimento.

Neste exemplo mais simples (fig. 1)
em que a vibragdo tem a forma sinu-
soidal ao longo de um eixo o valor ins-
tantineo do deslocamento (x) relati-

- vamente a uma posicdo determinada,

pode ser representado matematica-
mente por meio da equacéo:

=X e, SEN (21:%) =Xumes 8€n (27 ft) =

Xiee Sen (wi)

Consideremos uma vibragéo perio-  em que
dica, por exemplo, 0 movimento osci- 1
latério. de uma particula (ou de um ———frequencla da vibracéo
zorpo). A forma mais simples de o T
)]
felyrecho Aceleragao
l U/\U/\U/\ -5 Tempo
: fo 2fo freq.
a) b)
1)
Aceleragdo Aceleragdo
"r A
—3p Tempo ' | I
5fo  7fo Frequéncia

a)

a) Descrigdo no dominio do tempo.
b) Descricdo no dominio da frequéncia.

b)

Fig. 2 e 3 —Exemplos de espectros de frequéncia de sinais periddicos
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w=2rf=frequéncia angular !
quer para a velocidade quer para a

Xumss=deslocamento maximo da aceleragio, Somente a velocidade esta

posicdo de referéncia desfazada de um &ngulo de 90° (%/2)

e a aceleracdo de um angulo de 180° (x)

t=tempo relativamente ao deslocamento da par-
: ticula.

Podemos agora determinar a velo-
cidade e a aceleracdo da particula,

atendendo a que a velocidade é a deri- [T R e b :
vada em ordem ao tempo do desloca- s e s s Sl
mento, e a aceleracdo a derivada da : H e
velocidade em ordem ao tempo. Sl e 55 ;
Temos entédo: 5 : : :
v=—di=-me cos (wt)= Fig. 4
: T
=V mas €08 (W) =Vyq s€D (wt_+3) -
: %:{Z $ — mols
205 M — massa
a=..ﬂ.:._':l_m_:_nw2 Xomas S€N wWi=
dt dt? P — disco piezosléctrico
=—A e Sen (wt)=A sen (wi+x) SR
Vemos aqui, que a forma e o periodo
do movimento vibrat6rio se mantém, Fig. 5

Em matéria de eletrolas por- Para maior flexibilidade, o kit

tateis intercomunicadores e na compoé-se de duas partes — um
-solugdo dos problemas especifi- amplificador de 1,7W com cir-
cos de sonorizacdo (por exemplo, cuito integrado, do mesmo tama-
elevadores), o0 M—302 logo esta- ”*_‘0 que °~M_301 e uma fonte de
ra mais “por dentro” que o po- alimentacao, para 12V, 0,3A —

pularissimo M—301, a quem de-  9ue V. pode usar juntas ou em
separado.

a verad substituir dentro de poucos

QUE Es IA meses. Além de oferecer maior Roie senisalinartadiie :
oténcia, esse novo kit incorpo- ) pe
p P Ilhas (6 de 1,5V) ou a partir da

ra uma compacta fonte de ali-

mentagio, e os potenciometros -r,]e;; zlet;;:;\?omn;:lma; ch’;”f’j
para controle de volume e tona- L C.d ediioRtEdei s

lidade mentagdo realiza a mudanga auto-
maticamente, no caso de falta de

I DEN I RO energia na rede.
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E claro que a maior parte das vibra-
cOes encontradas correntemente nio
830 movimentos sinusoidais, embora a
maior parte destes fenémenos sejam
periédicos e possam decompor-se por
meio do conhecido teorema de Fourier,
numa série de funcdes sinusoidais, de
frequéncias multiplas de w; isto é:

F(t)=X,+X, sen (wt+p,)+
+X,sen (2wt+yp.) +X; sen (Bwt+ps+
+ ... + X, sen (nwt+p.)

em que p,, Yo ... Un SA0 as diferencas
de fase

obtendo-se assim o chamado espectro
de frequéncias (fig. 2 e 3).

3 — TECNICAS DE MEDICAO DE
VIBRACOES E INSTRUMEN-
TAGAO

Conforme vimos no capitulo ante-
rior hd 3 grandezas num estudo de
vibracoes, deslocamento, velocidade e
aceleracdo. E claro que conhecida uma
delas, passamos a conhecer as outras
duas dada a sua interdependéncia.

Assim, e no advento das técnicas de
medicdo de vibragbes comecou por ser
medida a velocidade por meio de ele-
mentos sensiveis 4 velocidade. Na 1l-
tima década, porém, passou a haver
a tendéncia para utilizar elementos
transdutores sensiveis & aceleracio,
também chamados acelerémetros, pois:

— Por um lado os acelerémetros sio
mais pequenos mecanicamente, e a
gama de frequéncia mensuravel é
maior; por outro lado, a aceleragio
esta directamente relacionada com a
forca aplicada ao corpo vibrante,

Tendo a vibragciao em termos de ace-
leragdo e se a pretendermos em ter-
mos de velocidade ou de deslocamento,
basta colocar a saida do acelerémetro
uma ou duas malhas integradoras.

A gama de frequéncias de interesse
no estudo possivel de vibracdes, tem
vindo a aumentar ao longo dos anos.
Ainda recentemente o limite superior
da frequéncia era de 50 Hz e hoje séo
feitas medigGes acima de 5000 Hz.

Este incremento de busca pelas mais
altas frequéncias tem sido provocado

pelo rapido desenvolvimento das aero-
naves, obrigando por vezes i utiliza-
¢do de técnicas de medigdo em que a
andlise de frequéncia, estudo dos efei-
tos das vibracGes numa estrutura me-
cinica e no préprio homem ao longo
de todo o espectro, tem particular re-
levancia.

Podemos passar ao diagrama-bloco
de um sistema de medicio de vibra-
¢Oes mais simples (fig. 4).

Vimos ja que como elemento trans-
dutor se utilizam os acelerémetros em
cuja saida se produz uma tensio (ou
carga eléctrica) proporcional i acele-
racio a que é submetida. Os aceler6-
metros mais usados sdo os do tipo
piezoeléctrico cuja construcio vem
ilustrada na figura 5.

Ora, a impedéincia de saida de um
acelerémetro piezoeléetrico é bastante
alta (> 400 MQ) relativamente s uni-
dades seguintes pelo que se utiliza um
pré-amplificador cuja impedancia de
saida é baixa (< 2000) para fazer
essa adaptacdo de alta para baixa im-
pedéncia,

Na escolha do pré-amplificador va-
mos ter duas hipéteses:

1 —Usar um pré-amplificador de

tensao.
2—Usar um pré-amplificador de
carga,
Analisador
% Registador
ampit, | & T Y FH
et

)

Acel.
= . -i

.litl »

Analisador

e

-

Registador
x b6 8 &
E )

Pré-
-amplit,

EEEYF
. -.)“
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O primeiro utiliza-se colocado junto
do acelerémetro, para minimizar per-
das de sensibilidade, resultantes da
introducdo de cabos de ligacdo com-
pridos. Normalmente estes pré-ampli-
ficadores ndo introduzem ganho ser-
vindo s6 como adaptadores de impe-
déncia.

Utiliza-se o pré-amplificador de car-
ga quando se pretende usar entre o
acelerémetro e o amplificador grandes
comprimentos de cabo, sendo ja intro-
duzido ganho para compensar perdas
de sinal.

Passando aos sistemas de analise de
frequéncia, destacamos aquele que per-
mite s6 a passagem de algumas e de-
terminadas frequéncias de vibracao
apresentadas a entrada, contidas numa
banda estreita f e centradas numa fre-
quéncia fo, sintonizada. Todas as ou-
tras frequéncias serdo rejeitadas (ou
bastante atenuadas). Logo, por varia-
cdo de fo, poder-se-4 medir todo o
espectro das frequéncias de vibracdo

apresentadas. Esta analise podera ser
feita por analisadores de 2 tipos:

—de largura de banda constante;
—de largura de banda percentual;

cuja aplicacio é funciao das caracte-
risticas das vibracGes a medir.

O medidor é normalmente o elemento
final dum sistema de medicdo e anélise.
O sinal podera ser visualizado sob di-
versos modos, quer sob a forma ana-
légica, ou digital, quer por meio de um
registador ou de um osciloscopio.

4 — A Bruel & Kjaer, firma dina-
marquesa que ao longo dos anos vem
dedicando interesse excepcional ao es-
tudo do som e da vibragio sugere uma
das planificagoes que se ilustram nas
figs. 6 e 7.

Estes diagramas, conforme o pre-
tendido, poderdo ser estudados no re-
gisto dum determinado tipo de movi-
mento discreto e isolado no tempo, ou
como componentes dindmicos de toda
uma histéria da estrutura vibrante em

e

3

Relogio digital
-

ﬂ

Perfurad;

v

Leitor de fita

—]——" N,':-.-I/\ . Freq.

50

% de
Froa | | ® ?_\-—b femga
Tragador da resposta Analisador .
om frequincia Estatistico




teste, exigindo em ambos os métodos
de analise, grande experiéncia e ver-
satilidade. -

Fig. 10

Como solugcdo mais simples, e para
uma analise mais expedita em frequén-
cias fixas. determinadas, a Bruel &
Kjaer concebeu um equipamento porta-
til equipado com filtro de oitavas e res-
pectivo acelerometro permitindo assim
uma, rapida e facil leitura (fig. 9). Na
figura 10 estdo representados alguns
dos acelerémetros mais utilizados. []

é.elecgaes de Radio:

\ ‘LAZER COM MUSICA
Gragas aos gravadores é possi- quer parte. Na foto um grava-

vel hoje levar a musica a qual- da 3M. dor WOLLENSAK de fabricaclio




NOVA APARELHAGEM ELECTRONICA PARA TRADUZIR OS PREFIXOS
TELEFONICOS LOCAIS - MATS ECONOMICA E MAIS EFICAZ

Uso mais amplo de circuitos integrados
En 5 milhSes de chamadas, nem um erro.

¥R
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A firma Pye TMC Lid., de Dulwich, Londres, Inglaterra, instalou recente-
mente numa central telefénica de Londres um novo tipo de tradutor electrénico -

o dispositivo que converte os trés primeiros algarismos marcados, quando se faz
uma chamada, na série de algarismos necessirios 3 central para dirigir a chama-
da para o seu destino.

A unidade (ver fotografia), montada numa estrutura ¥nica de equipamento
electrénico, tem capacidade para 180 chamadas simultineas - ndmero suficiente
para uma central com um movimento superior a 150.000 chamadas por dia. Uma das
grandes centrais poderd necessitar duas ou trés unidades.

Esta nova aparelhagem, com os seus circuitos micro-electrénicos, permite
substituir uma série de comutadores electromec&nicoa que ocupam um total de 14
estruturas. Além da tradugio do prefixo local, esta aparelhagem compreende uni
dades para dirigir as chamadas para pequenas centrais satélites, para a rede in
terurbana nacional e para a rede internacional. Todo este trabalho seri feito
por este novo tipo de tradutor, que funciona também como monitor automitico e
continuo da eficdcia e da densidade de tréfico do equipamento - fungfo que até
agora era executada manualmente e ocasionalmente,

Economia

Além de mais econdmica - em custo, instalag3o, funcionamento e conserva-
gdo ~ a nova aparelhagem contribui para reduzir os rufdos registados nas centrais,
melhorando por conseguinte as condig®es de trabalho.

Para esta nova aparelhagem, os técnicos da Pye conceberam 23 tipos dife-
rentes de circuitos ISI (Large Scale Integrated, integrados em larga escala),
cada um deles formado mum Unico cristal de silfcio por meio de técnicas "MOST"

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para Rua Goids, 1.164 - Rio

20.000, Cr$ 16,00. Um livro que i :
res em Ilnsuase:n facil, sem t:élc:uleo"sl.'l e st L bl
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-(Meta.l Oxide Silicon Transistor). Cada unidade completamente equipada compreen
de cerca de 1.200 componentes de circuitos ISI (incluindo circuitos de direcgEo
e de tradugfiv), sendo o nimero mais elevado até hoje usado mma tnica estrutura
de equipamento telefénico. Os tradutores, que sfo os componentes mais importan
tes, sSo instalados em triplicado, e a safda das unidades é comparada, sem in-
terrupgdo, antes de passar para o8 registos que recebem cada uma das chamadas.
No caso de uma das safdas ser consideravelmente diferente das outras duas, é o
resultado da maioria que é aceite e o incidente & registado., Este sistema re-
duz o nimero de erros a menos de 1 em 107,

0 dispositivo tradutor, em cada unidade, compreende uma meméria em que
podem "armazenar-se'- 2,000 instrugbes de direcé&'o das chamadas. Cada uma des-~
tas instrugBes pode ser rapidamente suprimida, reformulada e re-inserida na me-
méria. A vantagem desta caracterfstica foi recentemente demonstrada, quando um
dos cabos alimentadores de uma central foi cortado, durante os trabalhos de re-
paragdo de uma rua, a certa distdncia da central. As instrugbes afectadas fo-
ram suprimidas, reformuladas de forma a conbtornar o cabo cortado e integradas
no servigo, premindo um botdo - tudo isto em 30 minutos. Antigamente, teria si
do necessirio desfazer as ligag®es de numerosos comutadores electromecénicos e
voltar a soldé-las, exigindo vérios dias de trabalho a um operirio.

Para mais infomagﬁes, dirigir-se a: Stan Davey
: Pye ™C Ltd.
Martell Road
Dulwich SE21 8EF
Inglaterra.

Telefone: 01=670-2211

SELECOES DE RADIO

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada: em Portugal. Cada namero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrénicos, noticias, divulga-

coes. Preco de assinatura por 12 niumeros: 260 escudos.
Selecdes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,
Lisboa 1, Portugal. Dept? RTV.

54



CONTROLE DE “LOUDNESS”

Este circuito, relativamente simples per-
mite que seja acrescentado um controle mui-
to especial para o amplificador, que & o de
“loudness’” ou som meédio.

C1 0.0033uF

i

- AAAM—
J1 R1
15k

3.2033;1?1-

Vejamos primeiro o que pode ser cha-
mado de *“loudness” (pronuncia-se laud-
‘ness). Suponhamos que o leitor esteja em
sua sala apreciando a 52 Sinfonia de Beetho-
ven. Porém por uma razdo qualquer vocé
é obrigado a reduzir o volume. Nesta ocasido
percebe que a musica deixou de ter aquela
“qualidade” que possuia anfes, que os gra-
ves parece que desapareceram em propor-
¢ao muite maior do que a reducdo do vo-
lume parecia indiear. O controle de loudness
permite que haja uma compensagé’.o quando
se reduz o volume, dando mais énfase nos
sons meédios. e graves. Trata-se de um con-
trole subjetivo que tem a ver com a psxcna.
custica, este fator que existe dentro de nds,
responsavel! pelo juizo critico que fazemos
das reproduc¢des musicais. Em resumo se po-

deria dizer que o controle de loudness com-
pensa pelos efeitos das curvas de audicéo
do ouvido humano (efeito Fletcher —
Munsen).

" O circuito que apresentamos, em versio
mono (para estéreo) necessitamos dois, é
para ser inserido entre o pré e o amplifica-
dor. A chave SW1 permite colocar o contro-
le em acdo ou retird-lo de acdo. Os valores
indicados sdo para uma solucdo “universal”.

O leitor esta a vontade para fazer experién-

cias em seu préprio caso, variando os valo-
res dos componentes, porém sempre man-
tendo a proporcéo entre R2/R4 e C2/C3.

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,

compre este livro escrito em linguagem acessivel
Em todas as bancas — Cr$ 12,00

Ped:dos para Rua Goias,

1.164 — Quintino,




QUADRO DEMONSTRATIVO DA COLO-
CAGAO DAS CAIXAS EM CASO DE USO
ESTEREOFONICO E QUADRIFONICOR

Duas caixas na frente: estereofonia
Duas caixas na frente e duas atras:
quadrifonia

Caracteristicas técnicas:

DIMENSOES REDUZIDISSIMAS:
250 x 171 x 162 mm (capacidade 3 litros)

POTENCIA ELEVADA: o
20 watts continuos e picos até 30 watts
com impedéncia de 8 Ohms

RESPOSTA COMPLETA:

de 32 e 16.000 Hertz ‘
Alto falante especial, da afamada marca
TELART, de suspensao acustica, com borda
de neoprene (patente exclusiva).

DIVISOR ACUSTICO:

sistema “auto division”, mediaute cons-
frucao especial de “Duplo-cone”, rigido,
sem intermodulagao.

APLICAGOES: : -
Para sonorizacio de residéncias, tantopara beceiras das camas, etc. tagoes ferrovidrias e rodoviarias, aeropor-
monofonia, estereofonia ou guadrifonia. Uti- Ideal para sonorizagao de grandes ambien- fos, industrias, etc.

lizagdo de 2 caixas no lugar de fones de tes como saloes ‘de festas e conferéncias, Pelo seu reduzido tamanho, pode ser usada
ouvido (audiofones), nas poltronas ou ca- teatros, cinemas, restaurantes, hotéis, es. em automoveis e iates.
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EASA NA VANGUARDA

_EASA - Engenheiros Associados
S.A.. acompanhando o espetacu-
lar avanco do Brasil no campo tec-
nologico e industrial, orgulha-se de
apresentar sua mini caixa acustica.
desistema ‘suspensaoacustica de
qualidade superior as de tamanho
muitas vezes maior do que o seu
A mini caixa acustica EASA, an-
tecipando-se ao futuro, & a unica
caixa economicamente viavel na
utilizacdo da mais recente novida-
de langcada no mercado mundial. a
QUADRIFONIA
Quadrifénia. a ultima palavra em
som, &€ um sistema de gravagao de
quatro canais, com quatro(ou quatro
grupos) de microfones, dos quais
dois sdo colocados pelo método
convencional de estereofonia na
area da orquestra, e os outros dois
em posigao oposta, isto e, nas ou-

- UM PRODUTO

tras extremidades da sala de gra-
vacao. Este sistema de gravacao
de quatro canais, proporciona uma
reproducao de tao alta fidelidade,
que o(s) ouvinte(s) sente(m)-se
como colocado(s) no meio de um
auditorio.

Mas, para que haja esta reprodu-
cao, a Quadrifonia exige um repro-
dutor de altissima  qualidade e fi-
delidade, o que € encontrado namini
caixa acustica EASA, que além de
sua alta técnica, é de tamanho re-
duzidissimo, ndo quebrando assim
a estética e harmonia da decora-
¢cao do ambiente, como as enor-
mes caixas do passado.

Se vocé ja possue um amplifica-
dor sistema estereofénico, podera
conhecer o sistema do futuro - a
Quadrifénia - ligando ao seu con-
junto 4 caixas 5SA do sistema
EASA Acustic, obtendo um espeta-
culo constante de som e fidelidade.




" TIMBRE ELETRONICO

As campainhas e timbres que se vendem
atualmente, tém entre outros inconvenien-
tes o de produzirem som muito elevado e as
vezes desagradavel. Outro inconveniente é
gque ndo havendo muita imaginacio nos fa-

bricantes de campainhas estas tém som

_idéntico e assim em casas ou apartamentos
contiguos ndo raro o som de uma casa in-
vade e confunde o vizinho que julga ser sua
campainha que est4 sendo acionada.

O timbre que apresentamos procura sa-
nar estes inconvenientes. Para o leitor dili-
gente este pode ser um bom meio de ganhar
algum dinheiro. Na sua vizinhanca podem
‘existir algumas centenas de psssoas desejo-
sas de “mudar”’ o som da campainha. Eis a
solucao.

O circuito é muito simples. Usa um
transformador cujo secundario deve forne-
cer 10 volts, que depois de retificados por
uma ponte BY 164 ou similar (ver nesta
mesma revista uma lista de especificacdes
de diodos IBRAPE). O transistor é unijun-
cdo 2N2646 ou similar (recomendamos nos-
sos guias de substituico de transistores
para encontrar os possiveis substitutos).

O circuito oscilador tem um alto-falan-
te de 10 ohms de bobina mével. Notem que
existem dois contatos (C1 e C2) para o tim-
bre. Um pode ser o social e o outro o de ser-
vico. Também pode o leitor usar um dispo-
sitivo interruptor, em que os dois contatos
entrem em circuito um apés o outro, dando
notas diferentes. Os valores de R1 e R2 de-
vem estar situados entre 8.000 e 15.000 ohms.

O alto-falante pode ter um outro com-
panheiro, que seria ligado ou desligado de
acordo com as conveniéncias por exemplo,
transferir o sinal do timbre, a noite, para

outro local (copa, sala) e durante o dia para
a cozinha etc.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis

no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de :nfor-
macoes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00 20.000
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perda auditiva

perda comunitaria

Professor Apollon Fanzeres

Instituto Nacional de Educagdo

de Surdos-CENESP-MEC. Rio

NOTA INTRODUTORIA

Reproduzimos, por nimia gentileza
da revista ACUSTICA EM FOCO, a pa-
' lestra que nosso orientador técnico,
' Professor Apollon Fanzeres, pronun-
' ¢ciou por ocasido do 1.Y Simpdsio de

Poluig8io Acustica, realizado no CLU- |

BE DE ENGENHARIA. ;
Alertamos nossos leitores para os
perigos apontados com relagio a sons
em niveis elevados que, segundo pes-
quisadores de varias partes do mun-
do, pedem causar males definitivos,
além de indicarem tendéncias perigo-

sas no caminho das drogas.

Inicialmente desejamos pedir
desculpas aos que nos
antecederam, neste simpasio, por
uma eventual repetigdo do que
disseram naturalmente de modo
mais brilhante; trata-se de puro
acaso, suscetivel de acontecer em
temas que tratam praticamente de
um assunto comum a todos. Estas
desculpas também sao
apresentadas aos que me
sucederam.

O fato de sermos Professor de
Ensino Especializado, do
Ministério de Educacio e Cultura,
lotados no Instituto Nacional de
Educacio de Surdos, ndo significa
que nossas palavras sejam o
pensamento oficial daquela
entidade.

O que diremos aqui é fruto da
observagio e pesquisd que ha
mais de 25 anos fazemos no
campo especifico do SOM, |
fenomeno fisioneurolégico, com
ramificagbes no setor semantico e
do comportamento em geral.

Os sons que constituem os
fonemas, morfemas, musica, sinais
ou ruidos s3o a matéria prima a
que nos temos dedicados durante
este quarto de século. Do nosso
trabalho algumas observagoes
emergiram, que hoje sao
apresentadas aos membros deste
Simpésio. -

Nosso malor enfoque sera na
deficiéncia auditiva adquirida nos
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primeiros anos da vida e agravada
durante a infincia e adolescéncia.
A parte de deficiéncia auditiva
congénita, ndo sera abordada
aqui, por importante que parega,
por julgarmos que seu tratamento
sera melhor atendido em
reunides de bio-engenharia ou
otorrino-neurologia.

O deficiente da audicio,
principalmente o congénito ou
dos primeiros anos de vida, tem
muitas dificuldades para adquirir
uma consciéncia de linguagem e
assim reabilitar-se para fazer parte
atuante da sociedade sonora onde
esta inserido. A pessoa privada de
audicdo, nio pode — salvo
ingentes esforcos e grandes
despesas — integrar-se
totalmente no mundo sonoro em
que vivemos. Se a surdez acomete
o feto ou o recém-nascido, nos
primeiros anos de vida, a lesdo,
seja profunda ou severa, ¢ de
molde a impedir, na grande
maioria dos casos (cerca de 80%),
que venha a integrar-se
satisfatoriamente no mundo
SOnoro.

Seja porque o disgnostico da lesao
é tardio, seja pelos métodos e
processos de atendimento, a
verdade patente para quem
deseje analisar as estatisticas é que
estas criaturas sio marginalizadas
em uma ‘“‘area cinzenta” de
siléncio, com uma linguagem

verbal deficiente, destinados a
serem, pela vida afora,
prisioneiros de uma estreita faixa
profissional, social e emocional,
que dificilmente os eleva a
categoria de “‘B” inferior.

Esta deficiéncia representa sem
diavida uma carga pessoal
lastimavel e do ponto de vista
sociedade, um ponto negativo. O
deficiente que estamos
descrevendo sera um frustrado,
neurotizado, infeliz, porque nio
consegue superar o muro do
siléncio, da ndo-comunicagao que
o isola dos outros.

Vez por outra, na imprensa leiga,
nos noticiarios audiovisuais
(cinema e TV), surgem artigos e
projecdes em que o grande
publico é posto em contato com
0s aspectos mais otimistas do
diagnostico, terapéutica,
educacio, reabilitacio e
integracdo dos deficientes da
audigao.

Porém, voltamos a repetir — uma
analise fria, objetiva, ndo
emocional, das estatisticas
mostrardo que o assunto é
incipiente e as sofugdes em tio
peguena quantidade, que nao
podem, em s3 consciéncia, serem
consideradas siquer como mostra
piloto de um plano a seguir.

Pode parecer que estamos sendo
severos demais ou dotados de



espirito negativista. Longe de noés
tais inten¢oes. Quando
comparecemos a um Simpdsio
desta envergadura, onde tantas
pessoas competentes e
responsdveis estio apresentando
seus trabalhos, nosso intuito,
dentro das limitagoes de nossos
conhecimentos e qualificagdes é
de alertar para aspectos do
deficiente da audigio, que por
causa desta mesma deficiéncia,
estdo isolados em seu mundo de
siléncio e ndo comunicagado
ignorando na grande maioria das
vezes 0 que se passa ao seu redor.

Em seu nome falam os ouvintes,
que “interpretam’’ quais devem
ser as melhores medidas,
curriculos e atitudes para com os
deficientes da audicdo. Temos
ouvido pessoas ouvintes falarem
do comportamento e
personaﬁdade dos deficientes da
audicio, que chamaremos daqui
por diante de surdos, com uma
convicgdo impressionante.
Quando indagamos destas
pessoas Como se comunicam com
os surdos, como aplicam testes,
como conseguiram penetrar no
psiqué, suas respostas sao
estarrecedoras. A grande maioria
siquer pode, dentro do sistema
binario de “sim” e "‘nao”
comunicar-se com uma crianga
ou adolescente surdo, para as
coisas triviais e cotidianas. Que
dizer da “‘conversagao”’ mais
profunda , para interpretagao do
mundo simbélico que tem o
surdo: como sonha, sente o
mundo sonoro em que vive, mas
nio participa diretamente, o que
pensa, como reaje etc. Para uma
entrevista psicologica efetiva é
importante uma comunicacao
falada ou escrita e o surdo nao
ossui uma e tem a outra muito
imitada, na maioria dos casos. E
esta falha do surdo que na maioria
dos casos nido articula as palavras,
nao possui uma consciéncia de
linguagem com verbos e
conetivos, limitando-se a
comunicar por uma combinagio
de gestos, mimica, desenho,
escrita, linguagem das maos, faz
com que se torne dificil
interpretar o seu intimo e
portanto ter um “modelo” de
como age, pensa e comporta-se.

Este é @ panorama real que existe.
O surdo esta imerso em um
mundo cinza de siléncio e nido
tendo fluéncia na linguagem

-verbal, ndo pode algar voo e

integrar-de totalmente na
sociedade sonora em que vive.

Sem duvida, tanto no plano
particular como oficial existem
esforcos e realizagdes no sentido
de sanar estes e outros pontos.

No Instituto Nacional de
Educacdo de Surdos, com uma
*existéncia centenaria, varias
correntes de pensamento e
orientacdo tém sido responsdveis
por incursdes no campo da
educacio dos surdos. Métodos de
educacio e técnicas de aplicagio
tém sido efetuados, na populacio
estudantil, desde a fundagio

do Instituto por ld passou.

Sendo as instalacdes do Instituto
limitadas, para um maximo de 600
alunos e havendo naturalmente
os problemas de pessoal
especializado e limitagoes
orgamentarias, os trabalhos
realizados na instituicdo
representam uma gota n0 oceano
da conjuntura que é o surdo e
problemas correlatos.

A parte de pesquisa e
diagnéstico precoce, estudo dos
problemas fisico-fisio-
neuroldgicos necessitam ser
encarados de um ponto de vista
BRASIL-GRANDE, para que
possamos ao menos ficar
atualizados com o assunto.

Sem uma estatistica sobre a
quantidade de criangas com
problemas auditivos é impossivel -
planificar ou programar cursos de
preparacio de professores para os
mesmos.

O diagnéstico deveria ser
efetuado em todos os bercarios
pediatricas e nos exames de
admissio aos jardins de infincia,
classes de alfabetizagdo e
primario. S6 assim poderiamos
comecar a ter uma idéia do
nimero de criangas que tém
deficiéncia auditiva na faixa etaria
dos 6 meses até os 12 anos. Com
dados concretos, poderiam entdo
ser planificados os cursos
especializados para atendimento
destas criaturas.

_E ndo se julgue que o nimero de

deficientes da audigio é
perfueno. Os franceses — que
melhor estatistica possuem no
assunto.—  noseu programa de
audiometria intensivo, afirmam
que alcanga 15% da populagio
em idade escolar.

Estas deficiéncias que podem ser
leves e seletivas, impedindo que
uma faixa de som ndo seja
percebida e assim dificultando a
percepcao de certos fonemas,
também pode ser profunda e
impedir que a crianga adquira a
linguagem falada
expontaneamente. Estas criangas
crescerdo com deficiéncia de
comunicagio e sem duvida a
perda auditiva individual
representara uma perda
comunitaria.

A surdez — vamos usar este termo
para simplificar e resumir em uma

_ 50 palavra os varios tipos e graus

de deficiéncia auditiva, ‘
como dissemos congénita ou
adquirida.

Da surdez adquirida nio
tocaremos aqui na produzida por
agentes quimioterapicos ou
doengas. Desejamos tratar da
arte acuUstica que leva a surdez. A
alta de critério técnico
adequado, na construgao e
localizacdo de escolas, residéncias
e hOSﬂitaiS (veja-se o excelente
trabalho de Aristides Monteiro)
planificagdo de logradouros,
somados as fontes de ruido
roduzidos pelo homem, estio
evando a populagio ao
ensurdecimento gradual.

Nio abordaremos aqui o
ensurdecimento das pessoas
adultas, mas das indefesas
criaturas que sdo as criangas.
Desde o nascimento tem as
criancas seu delicado sistema
sensorial submetido ao trauma
acustico.

Na sala de parto o nivel de ruido é
levado para um adulto, que dizer
para o nascituro que vem de uma
relativa quietude para o mundo
ruidoso onde estiao reunidos os
que o recebem, falando, fazendo
ruidos e ainda exigindo que
comece a chorar... Some-se a
isto 0 zumbido do condicionador
de ar, o ruido dos corredores, do
meio ambiente etc., e teremos o
primeito ato do drama a que esta
submetido o ser humano em seu
caminho para a surdez provocada.

£ sabido que o ruido pode
perturbar o sono, hipertrofiar
glandulas, diminuir a resisténcia a
enfermidades e causar
estressamentos. Passado o
primeiro ato de traumatismo
sonoro, temos os ruidos, pressoes

59



e outros sons, das incubadeiras,
bergarios etc.

A coclea da crianga recém-
nascida tem uma populagao intata
de filamentos ou cilios internos e
externos da célula. Nos adultos
nota-se que este nimero diminui,
principaimente os pelos externos
(Bredberg 1968). A degeneragao
das células sensoriais inicia-se nos
primeiros meses de vida, sendo
continua. Os ruidos aoqual sdo
submetidas as criangas, podem ser
‘responsabilizados pelo
aceleramento desta perda e
portanto do encaminhamento
para a deficiéncia auditiva.

Naturalmente que a perda
auditiva depende do individuo e
da poténcia e duragao do impacto
SONoro.

Depois gue o recém-nascido sai
da sala de parto e do bergério e
chega ao lar, outros traumatismos
o aguardam. Radio, TV, HI-FI,
liquidificadores, enceradeiras,
secadores de cabelo, o macete da
cozinha, as portas e janelas
fechadas com violéncia, os
chocalhos, palmas, telefone,
vozes, tudo isso representa um
verdadeiro inferno de ruidos que
vai embotando e neurotizando a
crianca — (Wara & Glorig 1961),
(Bess & Powell 1972), (Bess &
Poynor 1972/4), (Chaney e outros
1973), (Marsahal & Brandt 1974),
(Hodge & McCommons 1966),
(Gjaevenes 1966/67), (Peltzman e
outros 1970 , (League e outros
1972), (Falk & Framer 1973), (Falk &
Wood 1973), (Gregory 1972},
(Hoffman 1972), (Svenning &
Blennow 1973).

A incidéncia da perda auditiva
permanente, em criangas, ndo é
conhecida com exatidio. O Dr.
Lois L. Elliott, Diretor do
Departamento de Desordens
Comunicativas, do Departamento
de Saude dos Estados Unidos,
iniciou recentemente um
trabalho de envergadura que trara
subsidio positivo ao assunto.

Alias desejamos deixar aqui
registrado nossos agradecimentos
ao Dr. Elliott, pois atendendo a

pedido nosso forneceu excelente.

material que muito nos ajudou
nesta comunicagao.

Um ponto muito importante,
relacionado com a perda auditiva,
por traumatismo relaciona-se com
o uso de protese individual. . .
{hearing aid).
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Um certo nimero de pesquisas ja
realizadas, notadamente por
(Murray 1951), (Nauton 1957),
(Moller & Rojkjaer 1960), (Kinney
1961), (Barr & Wedenberg 1965),
(Macrae & Farrant 1965), (Roberts
1970) indica que em certos casos &
observada a diminuigido da
sensibilidade auditiva, ndao
atribuivel a fatores genéticos ou
enfermidades.

Porém no setor especifico das
criangas possuimos pouca
informacgao aqui, ja que ha como
que uma area conflitante entre
interessados em vender proteses e
os pesquisadores, estes sem uma
estrutura de amparo e prestigio
que os resguardasse da
avassaladora pressdo do outro
lado.

Saindo a crianga das éreas ja
apontadas onde foi submetida a
toda sorte de traumatismos
acusticos ingressa na escola.

Nos exames preliminares o setor
médico preocupa-se pela higidez
de varios orgaos e fungdes das
criangas, porém com rarissimas
excegoes fazem exames
audiométricos.

Os traumatismos sonoros e uma
eventual perda auditiva, somam-
se para cada vez mais isolar a
criatura e muito aluno com baixa
escolaridade teria nisto a
explicagdo de seu
comportamento.

Acrescente-se os locais de aulas,
onde ndo ha preocupagio de
tratamento acustico, vias
silenciosas, longe de fabricas
aeroportos, vias de trafego
intenso, e teremos um quadro
cada vez mais sério de
traumatismos acusticos.

Nos lares atualmente, com poucas
excegoes, as familias julgam que
uma condigdn de “status” é
possuir a maior poténcia acustica
em Hi-Fl, TV etc. Miller, em 1974
fez uma série de pesquisas
demonstrando que o nivel
elevado de ruidos nos lares e
outros locais reduz o contexto,
nivel e qualidade das
conversagoes e capacidade
decompreensao. Alids basta
atentar para a “conversagido’”’ da
maioria dos jovens de hoje, que
gostam de escutar
‘modernamente’” a mdsica para
se chega. a conclusio que Miller

esta correto.

Porém ha coisa mais séria. Em
1971, no 1° Seminario de Poluigio
Acustica (31 de maio-SENAI-Rio)
alertamos para a possibilidade de
que a “necessidade’ que as
pessoas sentiam em ouvir musica
em alto nivel, salvo caso de
deficiéncia auditiva, poderia
indicar uma conexio ou caminho
para as drogas. Hoje o assunto
evoluiu — infelizmente — para
uma quase certeza, em muitos
casos, que esta “dependéncia’’ de
sons altissimos & um caminho que
vem ou leva para a droga, quando -
ndo indica um estado mental
merecedor de cuidados especiais
e imediatos. (WACHS, UZGIRIS e
HUNT 1971) (Glass, Cohen e
Singer 1973).

Os estudos de Glass, Gohen e
Singer sugerem que o
desenvolvimento das qualidades
humanas sdo afetadas
negativamente pelo ruido no lar.
A crianga entre outros resultados
pode desenvolver uma surdez
subjetiva quando procura
bloquear os sons indesejiveis e
aos poucos ird perdendo a
sensibilidade auditiva, por
mecanismo psicossomatico.
associado a lesao fisio-
neurologica.

Estes pontos acima mostram como
€ importante, para um pais que
cresce, que necessita de todos
seus filhos, que se cuide da
poluigdo sonora (como de outras
naturalmente) para evitar-se a
surdez resultante dos traumas
acusticos.

O Deputado Federal Faria Lima,
nos confirmou, por ocasido do
1¢Simposio Sobre Poluigdo Acustica,
realizado em agosto de 1971, em
Brasilia, que foram incluidas duas
recomendagdes nossas:

1¢ — Exame audiométrico «
obrigatério na populagio escolar.
2 — Reducdo drastica do
potencial acustico dos aparelhos
eletrodomésticos.

Acrescente-se a necessidade das
salas de aulas possuirem
tratamento acustico e mais
importante — que todos
conscientizem-se para o fato que
os niveis de som e ruido de
aparelhos, maquinas e vozes,
podem ser reduzidos e que se tal
nao suceder estaremos
condenando nossos filhos a uma
perda auditiva acentuada além de
neuroses e outros problemas.
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