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NOSSA CAPA

NOVA PONTE DE MEDICAO DE RESISTENCIA, PORTATIL
EM CIRCUITO THOMSON, PARA BAIXAS RESISTENCIAS

A ponte de medicio «Pontavi Th 2» assemelha-se, em seu
aspecto externo, aos conhecidos mulfitesters «Multavi» e
«Elavin. Em sua concepcio técnica é um desenvolvimento do
antigo «Pcantavi-Themson». Q0 «Pontavi Th 2» mede resistén-
cias entre 0,2 mOhm e 2,2 Ohm, pelo principio de medicio
da ponte Thomson. Em comparacido com seu antecessor, este
nove modelo da ponte de Thomsen, tem agora fonte. de
alimentacio embutida, para ligacdo direta 4 rede. Como resis-
téncia de ajuste, temos um potenciémetro circular de preci-
sdo e, para a indicacio do equilibrio da ponte, um galvané-
metro de ponteiro, com «zero» central. Juntamente com o
comutador de campo de medicdo, corre acima da escala de
medicio do potencidémetro, uma escala adicional de campo de
medicio, de forma que, nesta. ponte poderdo ser lidos os
valcres medidos diretamente, sem multiplicacdes.

MEDICAO COM ALICATES

A HARTMANN & BRAUN desenvolveu um extenso pro-
grama de instrumentos multitesters, para manutencio, ofici-
nas e servicos de montagem. Dentre estes, os alicates sio os
instrumentos ideais para o elemento pratico de eletrotécnica
ou eletricista, tendo em vista que em medicdes com estes
instrumentos ndo ha necessidade de interromper os circuitos
e em conseqiiéncia nio ocorre interrupcio no trabalho.

O Alicate Volt-Amperimetro «ID-500» é um multimetro
que ‘permite a realizacio de medicdes de correntes de 1 até
500 A, bem como medicio de tensdes mais usuais. Seu fun-
cionamento baseia-se no de um transformador de corrente,
cujo niicleo é partido, permitindo sua abertura.
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& fincial

Os leitores que nos perdoem pela omissio que aconteceu
com o circuito vibrato da edigdo anterior. Perdeu-se na gra-
fica o material original. Sdo coisas que acontecem. Para
compensar vai nesta edicdo um outro circuito vibrato. Notem
que neste ha uma alimentacio de 9 volts dividida em duas
ramas de 4,5 volts.

Continuamos, com nosso curso pratico de eletrénica.
Também publicamos um novo pisca-pisca, pois, ha sempre
muita procura para este tipo de circuito. Interessante tam-
bém o «fortificante» para a faixa dos 27 MHZ. Com este ampli-
ficador linear é possivel fortalecer o sinal de saida de um «lam-
bari» transformando-o em um «tubario». Porém, cuidado para
naoe infringir a lei.

Os leitores devem preencher a ficha que publicamos, da
IBRAPE. Ficarao habilitados a receberem folhetos e infor-
macoes gratuitas.

Para aqueles que ainda nao enviaram o nome para re-
gistro gratis no cadastro, solicitamos que o facam. Deste
modo ficarao habilitados a receber noticias e informacoes
gratis. Escrevam, pois, de modo claro, para o endereco abaixo. :é

= A. Fanzeres
Cx. Postal 2483-ZC-00
20.000, GB

S MUNDO ELETRONICO:
Diretor Responsavel:

- WALDEMIRO BARBOSA DA SILVA

' _ Orientagdo Técnica:
DISTRIBUICAQ APOLON FANZERES
Fernando Chinaglia S/A. - Diagramagao:
Rua Teodoro da Silva, 907 : MARIO DE ARAUJO
Guanabara : e
: Editora SIGNO Ltda.

Rua Goias, 1.164 .GB



ANTENA DIRECIONAL
PARA
21MHz

A antena que vamos descrever
permite um ganhe de 5,5 dB quan-
do comparada a um dipolo comum.
E de facil construgdo e o leitor po-
dera assegurar oOtimas comunica-
¢oes na faixa dcs 15 metros.

Os elementcs (diretor (D) e re-
fletor (R)) estdo separados d= 0,18
do ccmprimento de onda, porque foi
a distancia que melhor resultado
apresentou na pratica.

£y 2 Fig. 2

Os tubos que constituem o ele-
mento diretor (D) e refletor (R)
sao de trés didmetros diferentes

Todos dos detalhes da antena
estdo na série de figuras de 1 a 4.
As dimensdes sac em centimetros

para a figura 1. O «boom» ou barra
de suporte tem 2,60 de comprimen-
to e 36 mm de didmetro.

para permitir o encaixe um no ou-
tro. Também sendo de maior dia-
metro a secio de 3 metros (com



didmetro de 20 mm) a segunda se-
cdo tera 1,60 com 18 mm de didme-
tro. A terminacdo para o diretor
sera um tubo de 16mm de didmetro
e comprimento de 50 cm. para o di-
retor e 65 cm. para o refletor. De-
vem notar que estes comprimentos
sdo dados com margem para que os
tubos encaixem um nos outros. As
dimensoes finais estao na figura 1:
diretor — 45 en., 15) cm; 300 cm;
150 cm e 45 cm. Para o refletor:
60 ¢m, 150 em, 300 cm, 150 cm e 60
cm. Os tubos de aluminio ou cobre
devem ser encaixados um nos ou-
tres, assegurando bom contato fisi-
co e elétrico.

Para o leitor que deseja cons-
truir uma antena destas para a fai-
xa do cidadao as dimensoes sao as
seguintes: boom 1,95m, diretor
5,12m e rafletor 5,38m .

A impedancia de uma antena
deste tipo é da ordem de 30 ohms e
portanto inadequada para a maio-
ria dos cabos coaxiais que existem
a venda. Por cutro lado a alimenta-
¢do de uma antena simétrica por

um cabo coaxial ndo é convenieate
porque o mesmo é assimétrico. A

solucdo é fazer uma adaptacao ti-
po «gama» que resolve os dois pro-
blemas. =

Na figura 2 temos o principlo
da adaptacdo gama e na figura 3
a aplicacdo pratica Constitue-se
de um tubo de aluminio ou cobre,
de 10 a 12 mm de didmetro e 900
mm de extensdo, espacado do ra-
diador a uma distancia de 50 mm.
Para isto se faz um separador co-
mo é indicado na figura 4 de alumi-
nio (170mm x 15mm x 1mm) € um
bloco de matéria plastica de 100 x
100 em cuja base se fixa o conden-
sador variavel, tipo recepcao, de
100 pF'. Esta peca de plastico deve
ser de tal modo que proteja o con-
densador das intempéries. O con-
densador deve ter o seu eixo de mo-
do que nao gire facilmente, a fim
de ficar fixado depois de ajustado

A regulagem de uma antena
destas é simples quando se dispoem
de um medidor de ondas estaciona-
rias. Porém, como a maioria dos
leitores nao dispoem desta apare-
lhagem e também, como a regula-
gem efetuada no solo é diferente
daquela que se poderia obter com a
antena instalada definitivamente,
vamos aqui sugerir uma solucao
«cabocla». O eixo do condensador
variavel pode ter uma roldana (des-
tes que se usam nos receptores para
mover o ponteiro no mostrador) e
usar-se uma linha de «nylon» bem
longa, passada ao redor desta rol-
dana e fixada a mesma. Depois da
antena instalada e o transmissor
ligado, com um receptor a alguma
distancia, tendo ligado a saida de
audio um medidor de nivel, fazem-
se tentativas de ajuste do conden-
sador pelo expediente de girar a
roldana para um lado ou para o ou-
tro. E um pouco trabalhoso mas
em pouco tempo a antena estara
realmente ajustada para o melhor
rend%mento. Depois, com um cole-
ga distante e de boa vontade pode
ser feito o retoque final.
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O receptor que va .08 descrever
utiliza um transistor tipo AF 116
ou AF 126 ou ainda oc HEP 638 Mo-
torola. Com a bobina descrita na
lista de materiais pode sintonizar
a faixa dos 10 metros.

A ccastrucdo nao apresenta
problemas e todo o material é facil-
mente encontravel. As bobinas (L1
e RFC1) sdo de construcao caseira.

A antena deve ser ligada em J1
e o terminal de terra em J2. O fone
deve ser ligado em J3. R1 é o con-
trole de regeneracao e deve ser
avancado até que se escute um
chiado. Nesta ocasido ajusta-se C3
para sintonizar a estagido e C1 para
aumentar o ganho. Pelo equilibrip

‘adequado entre R1, C1 e C3 é possi-

vel sintonizarem-se varias estacoes.

LISTA DE MATERIAIS

B1 1,5 volt
B2 4.5 volts
B3 15 volts

C1 1-5 pF ajustavel. Pode ser

dois fios retorcidos

C2 ceramica, disco, 0.002 mfd

C3 ccad variavel 6-50 pF, mi-

niatura

C4 mica, disco, 10 pF

C5 ceramica, disco, 0.01 mfd

C6 eletrolitico, 10 mfd x 25 v.
-J1, J2 tomada antena e terra

respectivamente

33 jack de circuito aberto para

fone

L1 14 espiras fio 20, forma de

apenas «OSCILOSCOPIO».

0 0SCILOSCOPIO E SUA APLICACAO

Devera sair breve este importante livro que ensina ao
técnico como usar o oscilosedpio. Escrito de modo claro, sem
complicacdes, mostra como aplicar o osciloscépio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
reo, quadrafonia, circuitos eletronicos etc. Primeira obra em
portugués. Escrita pelo veteranissimo que todos leitores de
publica¢des técnicas ji conhecem.

Fagam sua reserva prévia. NAO ENVIEM DINHEIRO.
Bast» mandar nome, endereco completo, cédigo postal, para
A. FANZERES, Cx. Postal 2483-ZC-00, Rio. 20.000, citando

- 1/2», espacadas um didmetro
do fio
R1 potencidometro 25K
R2 3.300,1/2 w.

"R3 109K, 1/2 w.

RFC1 30 espiras fio n° 34, enro-
lados de modo desordenado sobre
um resistor de 1 megohm, 1 w.

S1 chave 2 polos 1 posicio

T1 transformador interestagio
primario 20K secundario 1.200
ohms.

TtRl AF 116, AF 126, HEP 638,
ete :
TR2 AC 124, HEP 253, AC 124,
OC 72, ete ;




Por ter saido com erros, no
numero anterior, publicamos uma
nova versao de um circuito vibrato

‘Q para guitarra. Pedimos desculpas

a nossos leitores.
¢ Este circuito é muito simples e
utiliza transistores comuns, que néo
sao muito «modernos» mas existem
\ sempre. E de mais a mais sdo facil-

Q mente substituiveis.

< A entrada do sinal (seja micro-
% & tone ou outro transdutor) é aplica-
5 do no extremo de R7 (J1). A saida

Utiliza este circuito uma tensio to-
tal de 9 volts divididos em duas li-

VQ 4@‘3‘ _ é obtida na juncio de R11 e C7 (J2).

\ gacoes de 4,5 volts. O ponto (T) é
* terra. VR1 é o controle de velocida-
Q de do vibrato. S1 é o interruptar de
pedal. VR2 é o controle de profun-
didade do trémolo. VR3 é o contro-
le de ganho do circuito e S2 (A) e

(B) sao os interruptores gerais.
No circuito impresso C5 é indi-
cado duas vezes. Isto é porque se
usou 2 eletroliticos de 100 mfd cada

um por questido de dimensées.

BM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

HOTEL

RUA BARZO DE PIRACICABA, )66 — Tel 220-4012

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se localiza_ o, maior
nimero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 3 Estacao
: Rodovisri




R1
R2
R3
R4
RS
R6 ’
R7
RS
R9
R10
R11
ERL2
R13
VR1
VR2
VR3

! 14

w83 FVR1 50k
127k A3

S5

L

T

Zri RS
Zsekn Zi68ka

ci2

oC71

56K
33K
27K
27K
68K
33K
39K
4TK
10K
66K
22K
27K
27K
50K
2K
1K

S2

2 mfd, eletrolitico 35 v.

1 mfd, eletrolitico 35 v.

10 mfd, eletrolitico 25 v.
0,04, tubular, 150 v.

2x100 mfd, eletrolitico, 12 v.
100 mfd, eletrolitico. 12 v.
0,02 mfd, tubular, 150 v.
interruptor de pedal, tipo
Microrrutor Metaltex

chave geral 2 polos 1 posicio

TR1, TR2. TR3, TR5 OCT1,

TR4

- AC126, AC151, AC 163,

AC 125 ete.
OC44 AFY 15, AF 132,
AF 188, AF 126




AMPLIFICADOR LINEAR

DE RF
PARA 27MHz

600 ¥OIT

JAF2
—_—

Um amplificador linear de RF
* um circuito que permite aumentar
o sinal do estagio de saida (ou po-
téncia) de um transmissor.

: O circuito que vamos descrever
¢ uma adaptacao livre de um origi-
nal publicado na revista italiana
Nuova Elettronica.

Aplicando-se uma poténcia de
entrada de 1 w. a poténcia de saida
sera da ordem de 25-30 w. Com uma
cia de saida sera da ordem deTHA
poténcia de entrada de 3 w. a po-
téncia de salda sera da ordem de
40-55 w.

- Utiliza duas valvulas EL 34 em
paralelo, podendo operar na faixa
de freqiiéncias de 26 a 32 MHz com
as bobinas que sao descritas.

A voltagem de trabalho é da
ordem de 600 volts e o consumo nio
excede de 100 mA. Deste modo uma
fonte que forneca 600 volts a 150
mA. é mais que suficiente.

O circuito elétrico esta na figu-
ra 1. O sinal, modulado, do trans-
missor ou transceptor (cuja potén-
cia nao deve exceder de 7 w., nem
ser inferior a 0.5 w.) é aplicado a
entrada — pontos 1 e 2.

A antena é ligada aos pontos 3
e 4. O relé, que é acionado quando
uma corrente de radiofreqiiéncia
estd presente a entrada, deve ter
uma bobina para 2.000 ohms e ser
bem sensivel. Deve possuir pelo
menos 1 polo e dois contatos.

A lampada LN1 é uma pequena



neon, com uma espira de fio, colo-
cada proéximo a L1, servindo como
indicador de saida do amplificador
linear.

A bobina de choque JAF 1 deve
ter aproximadamente 100 espiras
de fio esmaltado de 0,35 mm (n° 28),
sobre uma forma isolante, com 1,5
centimetro de didmetro. JAF 2
constitui-se de um nucleo de ferrox-
cube, de 1 centimetro de didmetro e
com 12 centimetros de comprimen-
to, onde sdo enroladas 320 espiras
de fio 0,35 mm (n® 28) esmaltado.

A bobina L1 tem um didmetro
interno de 20 m/m, consta de 7 espi-
ras de fio de 2 m/m (n° 12) esmal-
tado, sendo o espagamento de modo
a ocupar uma distancia de 30 m/m.

Os condensadores C5 e C6 po-
dem ser do tipo comum de recepcao.
C4 deve ser para uma voltagem de
trabalho da ordem de 1.500 v., de
ceramica ou polistireno. Se nao for
encontrado no comércio um conden-

sador de 10.000 pF para 1.500 volts,
pode-se usar dois condensadores de
22.000 pF cada um, para 600 volts,
ligados em série. :

E conveniente lembrar que a li
gacdo de entrada até o catodo, do
condensador C6 e dai para a antena

deve ser em cabo coaxial de 52
ohms, com a blindagem ligada a
massa.

A bobina JAF 1 é um pouco cri-
tica e poderad haver necessidade de
aJu.sté-la,. ~Caso o leitor deseja dar
mais rendimento ao amplificador
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pode optar pela solucédo da figura 2.
Uma bobina L1, intercalada na pri-
meira espira de L2, proximo a ter-
ra, de fio de ligacdo recoberto de
plastico, n* 20, serve de acoplamen-
to entre o transmissor € a entrada
do amplificador. Devera ter duas
espiras. L2 tera cerca de 12 espi-
ras, fio 2 m/m, esmaltado, com um
diametro de 2 centimetros, espiras
juntas. A derivacao de catodo deve
ser entre a 3* e 4° espiras do lado
de terra. O condensador C17 é do
tipo de recepcao, com uma capaci-
dade entre 120 e 300 pF. Se este
circuito for usado JAF 1 pode ser
dispensado. Esta disposicdo da
mais rendimento porque permite
casar corretamente a saida do
transmissor a entrada do amplifi-
cador linear.

Para utilizar-se o amplificador
linear, pela primeira vez, liga-se a
alta tensao do mesmo, energizando
a bobina do relé por meio de uma
corrente de pilha, sem ligar o trans-
missor. Colocam-se C5 e C6 na ca-
pacidade maxima e ajusta-se vaga-
rosamente C5 para que o miliampe-
rimetro (MA) deflexione ao maxi-
mo. Ajusta-se R1 para que o pon-
teiro indique 1/4 da leitura total.
Ajusta-se C6 para obter maior de-
flexao e reajusta-se R1 para manter
a leitura de 1/4 da escala. Reajus-
tam-se C5 e C6 repetidas vezes, para
obter o maximo de deflexdao e Rl
para manter a leitura em 1/4 da

‘escala. I



AMPLIFICADOR LINEAR
DE RF PARA 27 MHz

Liga-se o transmissor a entra-
da (1 e 2). Se houver duvida com
relacio a JAF 1 pode ser experi-
mentada outra bobina com maior
ou menor numero de espiras. Se
houver maior deflexdo € sinal que
a bobina nova da mais rendimento.

Se for usado o circuito da figu-
ra 2’ o condensador C17 deve ser
ajustado para o maximo de leitura
no medidor, isto naturalmente de-
pois dos ajustes de C5 e C6 confor-
me ja descrito.

Se para estes ajustes maximos
é preciso colocar os condensadores

variaveis na capacidade minima
isto indica que a bobina esti «pe-
quena», sendo necessirio acrescen-
tar uma ou duas espiras.

0] processo ~de energizamento

provisorio do relé deve ser removi-"

do. Quando se liga o transmissor a
radiofreqiiéncia do mesmo, devida-
mente retificada € suficiente para
acionar o relé que por sua vez liga
a alta tensdo do amphflcador li-
near. Se o relé ndo é bem sensivel
ha o recurso de aplicar o circuito
da figura 3. O condensador C12
deve ser ligado ao condensador C1.
" Os diodos DS1, DS2 e o antigo relé

sao remowdqi .JAF 2 é ligado ao
novo relé b como os 600 volts
positivos.

10—,
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LISTA DE MATERIAIS
(FIGURA 1)
R1 47 000 potencmmetro pre set
Cl 4.700 PF ceramica
C2 10.000 PF poliester
C3 4.700 PF ceriamica
C4 10.000 PF 1.500 volts
(ver texto)

C5 variavel 100 PF (ver texto)
C6 variavel 500 PF (ver texto)
T 10 000 PF pohester

C8 4.700 PF ceriamica

C9 3PF ceramica

DS1, DS2, DS3, DS4 — 0A91 ou
similar

JAF1, JAF2 (ver texto)

L1 (ver texto)

LN1 Lampada neon

Rele  bobina 2.000 ohms

V1-VZ EL34

MA 1 mA.

LISTA DE MATERIAIS

(FIGURA 2)

R1 4.700

R2 22.000

C12 100 pF ceramica

C13 22.000 pF poliester

Cl14 100.000 PF poliester

C15 470 pF p pin-up

C16 1.000 mfd g{ 16 volts, eletro-
: litico

4 DS5 .Qualquer diodo de silicio

. DS6« Diodo silicio de 0,5 amp.
?Zl Zener 3,3 volts 1/4 w.

R1 2N 1711 BFY 46 etc.
Rele ‘bobina de 300 ohms, 12 volts.

12 VOLT

i#uma palavra de cautela.
Est a&)hflcador linear aumenta

vito a poténcia de um trans-
" mis

r. Na faixa do cidadio ha li-
m}tagoes 'mpostas por lei. O leitor
é avisado que nio assumimos res-
ponsabilidade por qualquer trans-
gressao O%uso indevido que faca
deste circ
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PISCA-PISCA PARA 3 VOLTS

Os sistemas pisca-pisca, ja dissemos em outra oca-
sido, tém muita utilidade. Este que descrevemos
pode operar com duas pilhas de 1,5 volts e seu
consumo ¢ pouco maior que 200 miliamperes e
o niamero de periodos é da ordem de 1 por se-
gundo. . Os transistores, Q1 e Q2 sio do tipo AC 128
ou similar. A lampada deve ser de 3 volts e 0,2
amp. Os resistores sao de Y4 w. e os condensadores
para 15 volts.

IBRAPE

Prezados Amigos Leitores

Mais uma cportunidade para receber gratuita-
mente publicacoes técnicas. Preenchendo a ficha
ahaixo e enviando-a DIRETAMENTE para a Ibrape-

PPV, ficarid recebendo regularmente um boletim de rem recortadas.
informacdes técnicas, gritis. Escreva com cuidadg, Escrevem logo.

' Se vocé ainda ndo est§
recebendo regularmente esta

Ibrape, preencha e remete

imediatamente o cupom anexo,

cem letra de forma, como mandam as. instrucdes.
Tivemos'o cuidade de colocar no verso desta
Hclha informacdes que ndo afetardip a revista se fo

publica¢do pela mala direta da - enviando-o para:
Ibrape - PPV C. Postal 7383 01000 - Sao Paulo SP
; 3
PREENCHA COM LETRA DE FORMA (UMA NAO UTILIZAR
EM CADA QUADRADO), ABREVIE, SE NE-

CESSARIO. SEPARE AS PALAVRAS COM
UM ESPACO EM BRANCO.
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A maioria de nossos leitures ja
deve ter sentido o drama que é dese-
jar adquirir um livro, um equipamen-
to no exterior e nao saber como fazer
para arranjar os dolares, libras, fran-
cos suigos e ainda ter de enfrentar o
alto preco pedido pelos intern-edii-
rios, ou seja, as firmas de importa-
Gao. Ainda mais que elas olham com
desprezo e quase raiva os «lambaris -
que vao la pedir para import.r dois
ou trés livros, equipamentos de algu-
mas dezenas de cruzeiros. A solucio
¢ apelar para os Bonus da UNKSC(
que além de tudo nido gastam nossas
reservas de moedas estrangeiras. E
assim de duplo efeito. Sai barato para
o leitor e ecogomiza divisas para o
pais, .
Os Bonus da UNESCO facilitam
aos pesquisadores, educadores © os-
tudantes dos paises membros da
UNESCO a compra,no ecstrangeiro,
de publicagoes, de filmes ¢ de mate-
riais cientificos. Os bonus facilitam
fambem as viagens de estudo.

Que sio Bonus da UNESCO? —
Sao cupoes com valor nominal em .dc-
lares americanos, emitidos pela Orga-

BONUS DA UNESCO

- IMPORTACAO SEM SAIDA DE DIVISAS

nizacao das Nacoes Unidas para Edu-

cacdo, Ciéncia e Cultura, — mais co-
nhecida pela sigla UNESCO — desti-
nados a facilitar a aquisicio de li-
vros, publicagées periodicas, mate-
riais audivisuais ¢ técnico-cientificos
nos paises membros daquela Organi-
zagao ¢ a facilitar viagens de estudo
no estrangeiro.

Quem vende os bonus? — No Rio,
GB, a Secretaria-Executiva da Comis-
sao de Bénus, da UNESCO, Praia de
Botafogo, 186, térreo, salas C 101 e
102 — Tel.: 266-2856.

Em Sao Paulo, Av. 9 de Julho,
2029, Cx. Postal 5534, 01313 — Tels.:
36-1187 e 288-3893.

Em Brasilia na Delegacia Regio-
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CURSO PRATICO DE

Apollon Fanzeres

Da combinacao de con-
densadores e bobinas pode-
se obter a rejei¢ao ou aceita-
cao de uma corrente elétri-
ca de audiofreqiiéncia (AF)
que aplicada ao alto-falan-
te produz ondas sonoras.

Verifica assim o leitor

CAPITULO IV

ELETRONICA E RADIO

continuacao.

que as correntes elétricas
estdo presentes em varias
qualidades (RF, AF etc.)
nos componentes e que a
combinaciao dos mesmos da
resultados tais como ampli
ficacado, oscilacio, comuta-
cao, detecio, ete.

Associacao de Componentes — Resistores

Quando ligamos um re-
sistor a uma fonte de volta-
gem (fig. 1) naquele resis-

E
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tor circulara uma corrente
(I) e nos extremos deste re-
sistor havera uma voltagem
(E) que para simplificar
vamos admitir que seja idén-
tica a voltagem da pilha —
isto dizemos porque os con-
dutores que ligam (R) a
fonte de alimentacao (E)
possuem uma certa resis-
téncia que provoca uma di-
minuta queda de voltagem,
por menor que seja. Consi-
deremos porém, estes con-
dutores como ideais e que a

voltagem nao sofre reducao
nos mesmos. Se o valor de R
é muito baixo, por exemplo
3 ohms (ohm é a unidade de
resisténcia elétrica) e a pi-
lha fornece 6 volts, circula-
ra uma corrente (I) que
pode ser determinada por
dois métodos. Inserindo em
série no circuito um medidor
de corrente (amperimetro
ou miliamperimetro) ou cal-
culando. Aplicando-se o cal-
culo, baseado na lei de Ohm,

teremos :
=B 6 volts.
I_ﬁ_ 3 ohms =2 A00

Assim a corrente que cir-
culara sera de 2 amperes.
Nio. se preocupe o leitor
com esta pequena disgres-
sao matematica. E apenas
para que compreenda a re
lacdo existente entre volta-
gem (E), corrente (I) e re-

13



sisténcia (R).
Em alguns circuitos, seja

de radio, TV, etc. é necessa-

rio que a voltagem aplicada
a um componente seja infe-
rior a que possuimos na fon-
te. Na figura 2, temos um

g B -1
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circuito composto de 3 re-
sistores (R1, R2 e R3) liga-
dos em série e alimentados
por uma fonte de 6 volts. O
valor total das resisténcias
— porque estao em série, so-
mam-se — é de 12 ohms. A
corrente que circula é de 1/2
amper (0.5). Notem que
quanc}q 0s resistores estio
€m serie a corrente que cir-
cula pelos mesmos é igual.
A voltagem que existe entre
O ponto A e B (R1) é de 3
volts 1 xR =05x6 = 3
volts). :

A voltagem nos extre-
mos de B e C (R2) é de 1,5
volts € o mesmo sucede
com R3.
| Notem que A é negativo
em relacio a B, porém B é
r ~gativo em relacao a C e
e“*te € negativo em relacao

14

a D. Nos circuitos série a
voltagem nos extremos dos
resistores pode ser diferen-
te, mas a corrente é sempre
igual. Nos circuitos paralelo
é inverso. A voltagem nos
extremos dos resistores é
idéntica, porém a corrente
em cada resistor podera ser
diferente (figura 3).

Pela observacao da figura 3,
facil é compreender a distri-
buicao de voltagem (igual) e
de corrente (diferente) nos
trés resistores.

Existem também os circui-
tos combinados ou mistos —

4
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FIG3 S

série-paralelo, como se vé na

figura 4. A corrente total é
a soma das correntes consu-
midas por R1, R2 e R3. Em

":% 100K
v =

= R
15 150K R %
% I 1, 22 300K

Ir FiGa

R3 circula a corrente total
que passa pelo circuito. Em
R1eR2circulam fracoes des-
ta corrente, respectivamen

~ te.- As voltagens nos extre-



mos de R1 e R2 s3o idénti-
cas, porém diferem da vol-
tagem nos extremos de R3.

Nos cirzuitos de radio,
televisores, amplificadores
etc., quer sejam a valvula
ou semicondutores, os va-
rios componentes formam
as vezes circuitos complexos
série-paralelo de resisténcia,
~ porém o leitor aprendendo
a deslinda-los em suas par-
‘tes basicas, acabara verifi-
cando que nao é tao dificil
assim. '

Os resistores opoem-se a
passagem de corrente e por
isto sdo geralmente usados
para reduzir voltagens. Tam-
bém podem ser usados como
limitadores de corrente, para
que esta nao exceda um de
terminado valor. Eixstem
outras funcoes dos resisto-

res, que veremos - mais
adiante.

Ao provocar a queda de
voltagem o resistor dissipa
energia, isto é, a parte da
voltagem que é desnecessa-
ria, tem que ser dissipada e
isto ocorre na forma de ca-
lor. A unidade indicadora
desta energia jogada fora ou
dissipada é o vatio (watt).
Quando se diz que um resis-
tor é de 2 vatios isto signifi-
ca que ele esta construido
para agiientar uma dissipa-

cao de energia de ordem de
2 vatios. No exemplo da fi-
gura 2 no resistor R1 circula
uma corrente de 0.5. Para
saber quantos vatios serao
dissipados multiplica-se a
corrente elevada ao quadra-
do (I2) por R que nos da 1,5
vatio. Um resistor que dis-
sipe 2 vatios é adequado.

Ainda falando de resis-
tores devemos lembrar aos
leitores que as indicacoes em
ohms sao feitas em nameros
ou cédigos de cores. Além
do valor ha indicacoes da
precisao ou tolerancia do
componente. Assim uma in-
dicagao de 10% significa
que o valor em ohms do com-
ponente pode estar dentro
de uma variacao para mais
ou para menos de 10% do
valor indicado. Por exem-
plo, um resistor de valor no-
minal de 1.000 — 10% pode
ter qualquer valor que va
de 900 a 1.100 ohms. Nor-
malmente os resistores sao
de 20%, 10%, 5% e 1%. Os
mais usados sao de 20% de
tolerancia. Assim, em um
resistor existem além do va-
lor em ohms as indicacgoes
de dissipacdo em vatios, as
vezes abreviada para w. e a
tolerancia em %.

A maneira de represen
tar os resistores ja foi vista
anteriormente. Damos aqui




mais alguns exemplos de
simbolos usados para resis-
tores. Na figura 5 temos

l
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trées formas de representar
um resistor fixo (A, B e C).

Na figura 6 (A, B, C e D)

ool

‘FIG 6
temos a representacio de re-
sistores fixos com deriva-
¢oes. Na figura 7 (A até H)

FIG7

s

temos as varias representa-
cOoes para resistores varia-
veis, alguns com derivacgoes
fixas (C e D). Existem al-
guns resistores que se com-
portam de modo diferente
do convencional, isto €, quan-

do aquecem aumentam a re-
sisténcia em lugar de dimi-
nui-la. Sao denominados de
termistores e na figura 8
temos a representacio usa-
da para os mesmos.

Os resistores costumam
ter, impressos no corpo, o

tigs
valor de sua resisténcia, a
tolerancia e em alguns ca-
sos a dissipacao em vatios.
Nem sempre esta inscricio
impressa € em numeros ou
letras. Usam-se muitas ve-
zes cores para indicar a re-
sisténcia e tolerancia. Na fi-
gura 9 vemos um resistor
tipico com trés bandas de
cor. As bandas ou faixas

A, B e C referem-se ao codi
go de cores relativo a resis-
téncia. As cores tem os se-
guintes valores :

2reety . 0
Mavreln = . 1
Yermelho .. = .- .. . .
rarahm - ... 3
Aneayelo . . o 4
Yeae . . o 5

;
|

1

%

o




Aol - e e 6

Mieletas - - . -
Emza.- e 8
Branes .. .. i iuae, 9

A primeira faixa (A)
tem valor numérico; a se-
gunda faixa (B) também
tem valor numeérico; a ter-
ceira faixa (C) indica a
quantidade de zeros a serem
acrescentados aos numeros
produzidos pelas faixas A e
E. Assim, se tivermos um
resistor com as cores (A:
verde; B: amarelo; C: laran-
ja) o valor do mesmo sera:
5 4 000.

As vezes o resistor pessui
uma quarta banda (D) figu-
ra 10, que indica a percen-

CAPITULO V

tagem ou tolerancia. Quan-
do da cor de ouro a percen-
tagem é 5%, quando prata,
é 10%. Quando nao existe
a 4" banda assume-se que o

resistor tem uma tolerancia
de 20%.

Quando na banda (C)
existe a cor ouro ou prata,
isto indica que o nimero for-
mado pelas bandas (A e B)
deve ser dividido por 0.5 ou

0.10 para indicar o valor
correto.

Associacao de Componentes — Condensadores

Quando ligamos um con-
densador a uma fonte de

=Nt
"

1|r
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corrente elétrica nas placas

do mesmo, armazena-se uma
energia elétrica (figura 1).
Esta energia armazenada é
denominada de eletricidade
estatica, porque nao esti em
circulacao. Se este conden-
sador é, assim carregado, co-
netado a um circuito, seja
ele constituido de resistores,
bobihas ou um conjunto dos
mesmos, a corrente armaze-

17



nada nas placas do conden-
sador fluira para estes
componentes, produzindo
uma série de fen6menos que
sao usados em radio, TV e
eletrénica. Se o condensa-
dor carrega-se novamente,
de novo descarregara atra-
vés do circuito e assim en-
tretera a circulacao de uma
corrente. Quando um con-
densador esta ligado em um
circuito de corrente alterna-
da, isto €, que inverte de po-
laridade a cada meio ciclo,
diz-se que o condensador
permite o «passo» ou passa-
gem desta corrente. Nao é
uma expressao muito clara
pois da a entender que a cor-
rente passaria através do
condensador, quando isto
nao deve ocorrer pois as pla-
cas do mesmo estao isoladas
pelo dielétrico que pode ser
.~ de ar, mica, ceramica, plas-
tico, papel ou mesmo uma
solucdo quimica. '
Quando o condensador
esta ligado em um circuito
de corrente continua — que
nao inverte de polaridade —
diz-se que o condensador
«bloqueia» a passagem de
corrente continua. De novo
a expressio pode induzir em
erro. O que na realidade su-
cede é que no circuito de cor-
rente alternada o condensa-
dor entretem, faz fluir a

18

cada meio ciclo, a corrente
armazenada em suas placas
«através do circuito em que
esteja ligado». Em corrente
continua, uma vez carrega-
do o condensadur, nao flui a
corrente através do circuito,
dando margem a expressao
«bloqueio da corrente conti-

nua». O que deve ficar claro

é que através do dielétrico
do condensador nao passa
corrente elétrica, seja ela al-
ternada ou continua. Se isto
sucede o componente esta
defeituoso. H4 apenas a ex-
cecao para os condensadores
eletroliticos, que podem ter
uma ligeira fuga ou escapa-
mento através de seu dielé-
trico.

Quanto maior seja a ca-
pacidade de armazenar o
condensador, maior sera sua
descarga. Os condensado-
res sao designados pela uni-
dade «farad», porém, como
esta unidade é muito grande
para os circuitos de radio,
TV etc., usam-se submulti-
plos, tais como microfarad,
nanofarad, picofarad ou mi-
cro-microfarad. Além da ca-
pacidade do condensador
existe uma outra indicacao
importante. E a voltagem
que seu dielétrico pode su-
portar, sem ser perfurado e
destruido o condensador.
Esta voltagem é geralmente




indicada no proprio compo-

- nente, juntamente com a ca-

pacidade. Alguns condensa-
dores possuem, além disto,
indicacdo de tolerancia e

coeficente de temperatura.

O coeficente de tempera-
tura indica a variacao na ca-
pacidade que o componente
sofre, para graus de tempe-
ratura ambiente.

O uso de condensadores
em circuitos eletronicos,
quando tratados teoricamen-
te, sao assaz complexos. Po-
rém, dentro do carater obje-
tivo deste livro, devemos en-
carar o condensador como
um dos trés componentes ba-
sicos dos circuitos (os ou-
tros sao os resistores e bo-

CAPITULO VI

binas) e que pela associacao
dos mesmos, conseguem-se
os efeitos desejados em to-
dos os circuitos, associados
naturalmente a valvulas, se-
micondutores e as fontes de
corrente elétrica.

Por exemplo, um conden-
sador com seus extremos li-
gados a uma bobina, permi-
tira sintonizar a onda de ra-
dio de uma estacao. Natu-
ralmente que o condensador
que se usa neste caso é de
construcio diferente do usa-
do para outras funcoes, po-
rém o principio € o mesmo:
foi a capacidade do conden-
sador que, em paralelo com
a bobina, permitiu a sinto-
nia.

Associacio de Componentes — Indutancias

Por indutancias se deno-

‘minam os enrolamentos de

bobinas. Estas bobinas po-
dem ser simples, sobre tubos
isolantes; podem constituir-
se em enrolamentos de um
transformador, com ou sem
nacleo de material metalico;
na bobina de um relé; nas
bobinas dos transmissores
ete., etc.

Ha uma grande varieda-

de de indutiancias. A unida-
de usada é o «<Henry» e em
radio tanto se usam «hen-
ries» como miliHenries e mi-
croHenries. Por exemplo, as
indutancias ou «choques» de
filtragem das fontes de ali-
mentaciao sao quase sempre
da ordem de 3,4 e até 10 hen-
ries. As bobinas de sintonia
das estacoes, nos receptores
da ordem de microHenries.



Uma mesma bobina pode,
dependendo do condensador
que lhe esteja associado, sin-
tonizar freqiiéncias diferen-
tes. Naturalmente por mo-
tivos de construcao nao é
possivel, sO com a mudanca
do valor do condensador, fa-
zer com que uma s6 indutan-
cia ou bobina sintonize em
um radio as estacoes de on-
das curtas e médias. Have-

CAPITULO VII

ria que ter mais de uma bo-
bina para que o funciona-
mento fosse mais equilibra-
do. Notem os leitores que,
neste livro, nao trataremos
da parte tedrica, e sim, dos
aspectos praticos dos com-
ponentes quando associados,
que permitem os fenGmenos
denominados de radioeletri-
cidade.

Associacio de Componentes

Quando se ligam dois re-
sistores em série o valor da
resisténcia aumenta. Quan-
do se ligam dois resistores
em paralelo o valor da resis-
téncia resultante é menor
que o menor valor de qual-
quer uma das resisténcias
separadas.

Nos condensadores é jus-
tamente o inverso. Dois con-

densadores ligados em série

tem sua capacidade diminui-
da e quando em paralelo tem
sua capacidade somada.

Nas indutancias o efeito
€ o0 mesmo dos resistores —
em série somam-se, em para-
lelo a resultante é menor que
qualquer uma das compo-
nentes.

Um resistor em série com
um condensador, conforme
se vé na figura 1, retardara

Fig. 1 —uww—“—-

o tempo de carga ou descar-
ga do condensador. Quanto
mais elevada seja a rcsistén-
cia (R) mais demorara a
carga dc condensador (C).
Este tempo é matematica-
mente determinado e muito
usado em eletronica. Cha-
ma-so constante RC (R de
resistor; C de condensador).

Nos circuitos de TV, os-
ciladores de audio, interva-
ladores, filtros etec., ha mui-
to uso para circuitos RC.
Nos controles de tonalidade
também se aplicam filtros
RC. E bom ter presente que




variacbes permissiveis na

tolerancia dos componentes
podem alterar a frequencia

CAPITULO VIII

ou tempo de acao de um cir-
cuito RC. Quando trocan-
do um componente é bom ter
isto em mente.

TRANSISTORES

Notarao nossos leitores
que abordamos os assuntos
de um modo pouco conven-
cional. Sucede porém que
acreditamos estar levando o
leitor, rapidamente, para
aquilo que ele mais deseja.
Depois de conhecer os sim-
bolos e associacbes béasicas
dos componentes principais,
saber como funcionam a val-
vula e o transistor para en-
tao partir para a realizacio
de circuitos praticos.

Os transistores foram in-
ventados ha poucos anos e
Ja trouxeram uma grande
movimentacao e transfor-
macao no campe da radio-
eletricidade. Um transistor
pode ser definido como um
resistor variavel, porém
esta variacao nao é manual
e sim elétrica. Pequenas vol-
tagens aplicadas em um dos

seus elementos fazem com

que a corrente flua pelos

outros elementos. O mate-
rial basico dos transistores
sao os semicondutores, dos
quais o germanio e silicio
sao exemplos. As dimensoes
dos transistores sio as mais
variadas possiveis, como se
pode ter uma idéia nas fotos
da figura 1. Hoje existem
milhares de tipos, nao raro
sobrepondo-se a outros. Um
codigo alfa-numérico é usa-
do para designar os transis-
tores (assim como os dio-
dos).

Os transistores podem
transformar pequenas va-
riacoes de voltagem ou cor-
rente, em grandes variacoes
de corrente. Quando ista su-
cede diz-se que houve uma
amplificacao. pois uma pe-
auena variacao a entrada do
componenie produziu uma
grande variacao a saida do
mesmo,




Os transistores tambeém
podem servir de controle ou
comutacao, abrindo ou fe-
chando um circuito, como se
fora uma chave, s6 que com

FIG 1

muitissima velocidade. Os
circuitos de comutacao sao
usados em relogios, compu-
tadores, aparelhos digitais
ete;




Os transistores também
podem ser usados como os-
ciladores (que como vere-
mos mais adiante nada mais
sdo que amplificadores ins-
taveis, porém com esta ins-
tabilidade controlada).

TRANSISTOR

FIG2

e
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Vejamos um circuito de
um transistor funcionando
como divisor de voltagem
(ou tensao). Na figura 2 te-
mos o circuito do transistor
e o equivalente elétrico. No-
tem que ndao mostramos o
simbolo completo do transis-
tor e apenas as letras rela-
tivas a Base, Comum e
Emissor. No circuito equi-
valente R2 representa o

transistor sendo. Se medir-
mos a voltagem (figura 3)
nos pontos C e E, com um
instrumento de grandée pre-

U
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FIG3

cisao, poderemos observar
que a voltagem é de 14,96
volts. A corrente no circuito
sera muito baixa, da ordem
de 15 milionésimos de am-
per. Praticamente um eir-
cuito aberto, onde flui cor-
rente. Se porém ligarmos o
terminal B (base) a um po-
tencial (figura 4), verifica-

Ry

56’K Rl >

xS

=1V C

8 0 VOLTS
v

- E
FIG4

remos que praticamente nao
se mede voltagem nos extre-
mos de C e E, isto porque a




resisténcia interna do com-
ponente € tdo baixa que
equivale a um circuito fe-
chado. Assim, pela aplicacao
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de um potencial em B os
pontos C e E ficam ligados.

Observem bem a figura
5. Quando nao ha voltagem

ItotaL ¢

AN\
R2
Ig
R1
= C
= B/7>
“F %
1g=1g + Ic :
IT=1g+1
T=Ig+Ic A
o ANN—
Ry Ig
T C
- BW)
lE ﬁE

FIGH

PNP

NPN

na base (B) a resisténcia
entre coletor (C) e emissor
(E) é alta, equivalendo a um
circuito aberto. Quando uma

voltagem é aplicada em B a
resisténcia entre C e E é
equivalente a um circaito

direto.

Os circuitos basicos dos
transistores dependem de
sua configuracao PNP ou
NPN. Na figura 6 temos
uma demonstracao grafica
de comgo funcionam os tran-

sistores PNP e NPN. A le-
tra total indica a corrente.
As letras B, C, E, sao de
Base, Coletor e Emissor,
respectivamente. Notem a
direcao da corrente em fun-
cao do tipo de transistor.




CAPITULO IX

VALVULAS

As valvulas de radio tra-
balham no principio de um
filamento ou catodo, que
quando aquecidos emitem
elétrons, que sdo atraidos
por uma placa, esta com vol-
tagem positiva. Entre a pla-
ca e o ponto emissor de elé-
trons (seja catodo ou fila-
mento) um eletrodo denomi-
nado grade, ao receber um
sinal negativo, controla a
emissdo ou fluxo eletrdnico
para a placa.

Deste modo, ao se apli-
car um sinal na grade, é
possivel obter na placa uma
grande variacao de volta-
gem. As valvulas, ao con-
trario dos elétrons, amplifi-
cam voltagem. Os transisto-
res amplificam corrente.

Também os transistores
podem operar com tensdes
positivas ou negativas, ha-
vendo apenas inversido no
sentido em que flui a cor-
rente. As valvulas s6 podem
receber tensdo negativa na
grade de controle, para
que se atuem bem, que em
alguns casos excepcionais
utilizam-se a disposi¢ao de
grande a terra.

As valvulas também pos-
suem multiplos eletrodos,
enquanto os transistores
possuem na sua generalida-
de apenas trés (ha casos de
4 eletrodos, porém sao ra-
ros).

As valvulas em regra
precisam voltagem mais al-
ta no anodo (porém, com
corrente menos intensa que
nos transistores). Necessi-
tam de aquecimento para
emissao dos elétrons e nis-
to, principalmente, reside

~ seu alto ponto negativo, pois

o consumo de energia para
aquecimento é enorme.

Nao se iludam os leito-
res. Valvulas ainda existi-
rao por muito tempo e quan-
do os problemas de espaco,
temperatura e consumo de
energia nao sio de primeira

-1mportancia, muitas vezes a

valvula é melhor solucao que
os transistores. Nos, brasi-
leiros, devemos ser ecléticos
e estudar todos os avancos
da tecnologia e aplicar o
QUE MELHOR SOLUCIO-
NE NOSSO PROBLEMA.
Aceitar os avancos, estudar
todos os 4ngulos, porém na



hora de aplicar pensar pro-

fundamente se estamos fa-

zendo o «joguinho» da in-
distria interessada em nos
empurrar um seu produto,
rotulado de ultimo sucesso
ou se realmente estamos fa-
zendo coisas para nosso bem.
Atentem, leitores para este
angulo e nio se deixem em-
bair por propagandas colori-
das. Vamos adiante.

Quando se tem uma val-
vula que possui placa (fig.
1) e ligamos este filamento
a uma fonte de aquecimen-
to (n" 1 na fig. 1) fluem elé-

tron para a placa (n“ 2) oca-
sionando uma corrente na
dx_regéo da flecha, que é in-
dicada pelo miliamperime.
tro (n’ 3).

Se a placa for positiva
em relacao ao filamento, ha-
vera fluxo de corrente (figu-
ra 2 (A). Se a placa for ne-
gativa em relacao ao filas

mento, nao havera fluxo de
corrente (figura 2 (B).

As valvulas podem ter
aquecimento direto (quan-
do sdo para bateria ou reti-
ficacdo) aquecimento indire-
to, quando sdo para aqueci-
mento com corrente alterna-
da. O aquecimento indireto é
baseado no calor que o fila-
mento produz em um peque-
no tubo de porcelana reco-
berto de material que emite
facilmente eletron, quando
aquecido. Na figura 3 (A)

e (B) temos respectivamen-
te uma valvula de aqueci-
mento indireto (com ecato-
do) e de aquecimento direto



(filamento). Nesta figura 3
o n' 1 indica o sentido da
corrente de catodo, n° 2 o ca-
todo, n" 3 o aquecedor, n°* 4
a placa e n° 5 o sentido da
corrente de placa. Na valvu-
la de aquecimento direto o
n’ 6 indica os pinos onde vao
ligados os eletrodos, on® 7 a
base que surporta os pinos
e apo6ia o bulbo de vidro, n°
8 ¢ um suporte para conter
uma pastilha de magnésio
que é queimada depois que
o vacuo se faz na valvula, a
fim de fixar no vidro as ulti-
mas moléculas de gas (dai a
cor espelhada das valvulas),
n'9 é o filamento, n° 10 a pla-
ca e n®* 11 ¢ bulho de vidro
que envolve todos os eletro-
dos.

As grades nas valvulas
podem ser mais de yma. A
denominada de controle ou
n' 1 serve para controlar o
fluxo eletronico entre a emi-
sao (filamento ou catodo) e
a placa. As outras grades
tém varias funcées e podem

; C
disposicao destas grades po-
de ser «eliptica» (fig. 4-A)

circular (B), paralela (C). Se
o espacamento dometal que
constitui a grade é grande a
corrente entre catodc ou fi-
lamento e placa é intensa.
Se o espacamento ¢ es-
treito a corrente é menos in-
tensa. Ver (fig 5) onde os

desenhos sao bastante claros
para dispensar explicacoes
adicionails, As linhas ponti-
lhadas representam o espa-
camento da grade e a seta a
corrente. O catodo e placa

- sao familiares ao leitor, des-

de o primeiro capitulo, quan-
do memorizaram os simbo-
los.

- 5ok
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Também a corrente que
flui do catodo ou filamento
depende de outros fatores
além do espacamento da gra-
de, capacidade de emissao,
voltagem de placa e volta-
gem de grade. Se a voltagem
de grade ¢ muito negativa

em relacao a placa a corren-

......



te é diminuta, se a voltagem
de grade € pouco negativa
em relacao a placa a corren-
te é intensa (fig. 6). Os dois
exemplos da figura, mos-
tram o efeito de baixa e alta
voltagem na grade em rela-
cao a corrente de placa.

As valvulas, como os
transistores, servem para
amplificar sinais e retificar
correntes. Existem outras
funcoes também, como osci-
ladoras e comutadores que
veremos mais adiante.

O que o leitor deve ter
em mente é que tanto o tran-
sistor com o a valvula sdo
usados para amplificar si-
nais, atuar como comutado-
res etc. e no que pese o com-
portamento diferente (tran-
sistor amplifica em corrente
e valvula amplifica em volta-
gem) os fins sdo os mesmos.

CAPITULO X

Quando se aplica um si-
nal em grade na placa ha

- uma variacao que correspon-

de a carateristica da valvu-
la, voltagem anddica, ete. Se
na. grade colocamos por
exemplo um microfone e no
circuito de placa um alto fa-
lante com seurespetivo
transformador, pode-
remos obter um amplificador
que aumentara o volume do
som aplicado ao microfone.
Se em lugar do microfone é
colocada uma unidade de
toca-disco, as vibracoes da
agulha, atuando na cerami-
ca da unidade, seriao trans-
formadas em pequenos sinais
que ao chegarem a grade
atuam na valvula produzin-
do a amplificacio na placa
e desta passario para o alto
falante.

USO DE MANUAIS E TABELAS

O funcionamento das val-
vulas — como dos transisto-
res — cepende das voltagens
e correntes que sejam aplica-
das a seus eletrodos. Ha dois
caminhos para o leitor seguir
no gque concerne ao uso da
valvulas e transistores. Am-

bos sao corretos. Um é mais
rotineiro ao passoc que o ou-
tro da mais emocgao...

Todo fabricante de valvu-
las e transistores publica
manuais e notas de aplicacao
de seus produtos. Para se

continua
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..... R,
E:_Di i [_151
Cz =
H —f- Ry Ca
III Ca t..o -"MHHJ ]
. m Ly . A2 B, T
L ¢ TRy oV
;i:% ] oci7i 7
g
L g 1
Um receptor simples e que pode, LISTA DE MATERIAIS
no entretanto, dar bons resultados, : :
principalmente no interior, onde R1 1.5K
sio menos numerosas as estagoes R2 12K
e portanto menor o risco de inter- R3 50K potenciémetro minia-
feréncias. : tura
O receptor utiliza uma barra de B4 0k
ferrite para nucleo da antena 59 C1 0.01 ceramica
cujos detalhes, bem como do resto 2 Variavel 500 pF
dos componentes podem ser apre- C3 0.002 ceramica
ciados na figura 2. Um total de 66 C4 0.01 ceramica
espiras é enrolado, espiras juntas L1 Bobina com nucleo de ferri-
de fio 32 esmaltado. Na 6 espira te, diametro 9,5 mm (3/8) e
a partir da ligacao de C1 se faz uma extensao de 269 mm (1-3/4)
derivacdo que vai a base de TRL. TR1 OC171 ou AC 124
A 66" espira vai a C2. S1 1 polo 1 posicao
A saida foi prevista com cabo B1 Bateria 9 volts
blindado, para ir alimentar um pe- 3
queno amplificador ou entao um RS :
amplificador de maior poténcia. Na .')))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
realidade o circuito serve .como s :
«tuner» para ondas médias. f |
O transistor OC 171 pode  ser c ¥ e [‘2
substituido pelo AC 124 ou similar. TR”'!““ 3;3’&1;0 =
CADASTRO

|

Envie seu nome e endere¢o completos pars registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
: maoes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB




RECEPTOR MINIATURA

Trata-se de um receptor a tran-
sistores que permite audicio em fo-
nes, de estagéGes locais.

E de facil construcdo, sendo o
item mais trabalhoso a bobina, que
é descrita adiante. :

A fim de aumentar a sensibili-
dade existe uma regeneracio atra-
vés de C2 que deve ser ajustado até
o ponto em que se iniciam oscila-
¢Oes ou o chiado é muito forte. Re-
tornando um pouco o condensador
encontra-se a posicio de maxima
sensibilidade.

A sintonia é através de C1 de
330 pF, variavel. A bobina consta
de uma barra de ferrita de 10 ou 12
milimetros de didmetro e uma ex-
tensdo de 65 m/m, onde se enrolam
80 espiras de fio esmaltado de 0.1
m/m. A derivagcio de antena é efe-
tuada na 10* espira a partir da li-
gacdo de massa. A bobing L2 cons-
ta de 8 espiras do mesmo fio, colo-
cado sobre L1. A exats posicao de-
Ve ser encontrada experimental-
mente, para a mixima sensibilida-
de do receptor. Na figura 1 esta o
esquema elétrico e na figura 2 uma
disposicdo chapeada do mesmo.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de |

A. Fanzeres
4.% edi¢do revisada e ampliada

Em todas as bancas i— Cr$ 7,00
Pedidos para Rua Goiés, 1.164 —' Quintino, GB




EP 3

LISTA DE MATERIAIS

L Potenciometro miniatura
250K
R1 10K1/4 w.
R2 1,5 Megohm .
C1 Condensador variavel, ver
texto =
C2  trimer 3-12 pF 5
| #23 10 mfd
C4 10 mfd
X 2N708, BSY 19, etc. .
T2 BC 108, BC 109 etc.
D - DA 85.DA 71 etc.
:
L1sL2 I2»3456789!011121314|516
3 A /e~ P1 o—-—o §am
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PRE-AMPLIFICADOR
COM
- EQUALIZADOR

O circuito que vamos descrever
pcssul um equalizador que é indica-
do para uso com uma unidade mag-
nética. Na figura 1 a entrada (1&
2) corresponde aos mesmos name-
ros da figura 2. A saida (3&4)
também corresponde aos mesmos
numeros do chapeado. A ligagio de
terra é na barra indicada pela le-
tra «T».

CADASTRO

maCces e folhetos técnicos.
-C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-




LISTA DE M{@TERIAIS

R1 82K, 10%,1/2 w.
RZ 180K, 10%, 1/2 w.
R3 62K, 5%, 1/2W.
R4  220,10%, 1/2 w.
R5 33K, 10%,1/2 w.
R6 470K, 10%,1/2 w.
R7 10K, 10%,1/2w.

‘R8 82,10%,1/2 w.

RY 1K, 10%, 1/2 w.

R10 47K, 10%,1/2 w.

C1,C5 25 mfd, 25 v. eletrolitico
£ 2700 pF, 200 v. cerdmica,
disco

C3 0.01 mfd, 200 v. ceramica,

disco.

C4 100 mfd, 6 v. eletrolitico
Q1, Q3 2N2925, BC 172, BC 183,
BC 238, MPS 2926, TIS 98 etc.

Q2 2N2924, BC 172, BC 183, etc.

__+nvne




A

Y

+

A

=

MEDIDOR DE POTENCIA DE TRANSMISSAO

Medir a poténcia exata de um trans-
missor & coisa que exige equipamento
complicado e caro. Porém, para o nivel
de pdténcia dos amadores, principalmen-
te na faixa do cidaddo hd uma solugdo
pratica bastante aproximada.

Trata-se de medir a poténcia utili-

zando o principio termico-luminoso. Uma
ldmpada de iluminagdo € colocada nos
extremos da saida do transmissor. Quan-
do @ mdxima poréncia é consequida esta
lédmpada acende ou fica incandescente.
Se colocarmos junto. & mesma um foto
diodo associado a microamperimetro e
pilha poderemos medir a poténcia relati-
va do transmissor pela deflexdo do ins-
trumento.

A disposi¢Go prdatica deste instru-
- mento estd na figura que acompanha o

texto. A lédmpada (L) e o diodo (D)
devem ficar em uma caixa hermética
para evitar a enfrada de luz espiria. A
pilha (P) e o microamperimetro devem
ficar na parte exterior desta caixa. O su-
porte do foto-diodo deve ser feito des-
lisante para ajustar a distdncia entre o
mesmo e a /Gmpada para os casos de ex-
cessivo brilho da Iédmpada e limite de
deflexdo do instrumento.

O instrumento poderd ser calibrado
por-comparaggo, isto € usar um transfor-
mador reguldvel e aplicar voltagens di-
versas na lémpada fazendo com que seu
brilho varie. Pela medicGo da corrente
e voltagem na mesma saber-se-d os vd-
tios aplicados e entdo uma escala com-
parativa serd efetuada com relacGo ds
indicagSes do microamperimetro.



1.° SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE DEFICIENCIA
AUDITIVA
Conforme anunciamos em nossa edicio anterior, realizou-se
entre 3 e 8 de novembro, no Instituto Nacional de Educacao
dos Surdos (INES), este seminario, que teve, entre outras,
a vantagem de chamar a atencao dos técnicos para o é6timo
“ campo de trabalho que ha neste setor.
Para conhecimento de nossos leitores, reproduziremos a
conferéncia que foi realizada por nosso orientador técnico,
A. Fanzeres, que é professor de audiologia do INES. Eis
na integra o seu pronunciamento .

A TECNOLOGIA NA ASSISTENCIA AO DEFICIENTE
AUDITIVO :
Professor Apollon Fanzeres

e

el pomhbosini b PR L oam L oaus Ll

" Vivemos em um mundo sonoro € OS

scns sao importantes pela contribuicdo que
ddo ao ser humano para desenvolvimento
de areas cerebrais. Nestas areas forma-se a
linguagem abstrata, simbdlica, conceitual,
que concorre para a formagdo da linguagem
adquirida, verbal, corectiva, que nos per-
mite o grau de comunicacao sofisticada que
desfrutamos hoje e que parece constituir-se
em exclusividade da raga humana.

E dificil determinar a época, na auro-
ra da humanidade, quando nossos ances-
trais n3o possuiam linguagem falada. O ser
humano que surgiu ha milhdes e milhdes de
anos e, através da evolugdo, chegaria aos
nossos dias, ndo possuia-uma linguagem ar-
ticulada ou verbal.

Tinha porém cérebro e sensoriais ati-
vos: audigdo, visdo e outros. Este conjunto
senscrial permitiu que se fosse formando
lentamente uma linguagem abstrata, men-
tal, conceitual, em que os donos que 0s cer-
cavam se associavam aos outros sentidos.
‘Aos poucos, as areas especializedas do ce-
rebro primitivo transformariam esta simbolo-
gia nos fonemas, morfemas e sons associa-
dos que formam os varios idiomas. Hoje a
linguagem verbal representada pelas vozes e
suas consequentes formas graficas, ideogra-
ficas, mimicas e meneios é o mais poderoso
e versatil veiculo de comunicagio de que se
tem noticia, sendo sem duivida o responsa-
vel pela posicdo do homem na escala evo-
lutiva.

E ‘um dos mais fascinantes capitulos
da comunicacdo € a transformacao da lin-
guagem simbdlica abstrata, do ser primitivo,
em linguagem verbal tendo como comple-
mento as modificagbes e distorcdes seman:
ticas que ocorreram e ocorrem.

: Dai repetimos o que ja tivemos ocasido
de afirmar durante o 1¢ Seminario d= Polui-
cdo Acustica, realizado em 1971, pelo Senar:
a educacdo dos natisurdos é o maior desafio
aos especialistas de comunicagdo pois pri-
vados do sensorial da audicdo vivem mer-
gulhados em um mundo cinza de siléncio,
com uma conceitual, sem conectivos, fra-
cionada, em blocos herméticos,

3 Dependem os natisurdos, para serem
integrados no mundo sonoro em que vive-
mos, dos esforcos de professores especiali-
zados, fono-audiélogos, terapeutas da lingua-
gem e outras téqnicas, para adquirirem uma
nocao ou consciéncia deste mundo sonoro
em que vivem, mas do qual nao participam
diretamante.

Levar a uma pessoa privada deste mun-
do sonoro a conceituacio da linguagem ver-
bal gé tarefa mais dificil do que pode pare-
cer a primeira vista. E muito mais trabalho-
so do que, por exemplo, dar a um ser pri-
mitivo a consciéncia de linguagem. Isto por-
que o primitivo, possuindo o sensorial da
audicdo, sempre viveu inserido no mundo
sonoro, participando do mesmo e assim de-
senvolvendo as areas especializadas do cé-
rebro que sdo responsaveis pelo bindmio



audicdo-fala. O natisurdo ou ensurdecido*
precocemente tem contra si esta grande des-
vantagem. Vive mergulhado no siléncio e 6
tomara conhecimento do mundo sonoro atra-
vés da transposicio dos outros sensoriais e
com o fator negativo de suas areas cerebrais
especializadas nio estarem desenvolvidas ou
preparadas para esta tarefa. :

As fontes naturais de sons estdo oni-
presentes ao redor de nés. Sons produzidos
por todos os componentes do conjunto eco-
l6gico contribuem em maior ou menor par-
cela para formar o «efeito de fundo» que ca-
racteriza o mundo sonoro em que vivemos.

Acrescente-se a isto os sons ou ruidos
produzidos pela «civilizagdo» e teremos os
ingredientes basicos para a formacéo de uma
linguagem simbélica e abstrata, precursora
da linguagem verbal. Pois neste mundo so-
noro vivem milhdes de pessoas que nada
ouvem. :

E impossivel medir os efeitos Sociais e
€mocionais que a surdez causa as pessoas.
Imagine-se a |uta que tem que enfrentar a
crianga surda para superar esta muralha de
siléncio que a separa de seus companheiros,
a fim de integrar-se no mundo que lhe esta
vedado sensorialmente.

Dizemos que é impossivel medir o efei-
to sécio-emocional, porque na realidade pou-
co ou nada se sabe de como uma pessoa to-
talmente privada da audicio ——-0u com re-
siduos inserviveis para os recursos de pré-
teses a seu alcance — sente, pensa, reage.

Como reage a crianga surda quando
pela primeira vez percebe que existe um
mundo sonoro do qual nao participa direta-
mente?

Como sente e pensa uma crianca sur-
da perante os fatos que ocorrem e que tem
complementacao importante no som? -

A varias pessoas, exercendo a ativida-
de de psicoiogos e que lidam com criangas
surdas temos indagado se j& pesquisaram o
comportamento do surdo perante o sonho. -
Por exemplo: sonham os surdos com acon-
tecimentos ou coisas ligadas ap som?

A muitas destas pessoas nunca havia
ocorrido indagar ou pesquisar esta faceta do
sonho, poderoso instrumento de anélise sim-
bdlica.

Nao surgiu ainda entre nés um Anténio
Magaroto ou Davis Wright, ambos surdos,

Que escrevesse sobre sua experidncia pes- -

soal e o que lhes parece o0 mundo sem som
em que vive, E possivel que agora, com tan-
tas pessoas interessadas no deficiente da
audicado surjam contribuigdes positivas e pos-
samos entZo esclarecer estes e outros as-
pectos impertantes da conduta ou comporta-
mento do surdo.

E mais facil analisar, por similitude de
condices, o comportamento de pessoas en-
surdec.das, depois de haverem adquirido lin-
guagem. Basta utilizar sistemas silenciado-
res e a sensacao é qua$e perfeita. Dizemos,
quase perfeita, porque é muito dificil ao ex-
perimentador, efetuar uma dicotomia entre
a surdez artificial a que se submete, e o0 co-
nhecimento que tem, no intimo, de que se
trata de uma situacao transitéria e volunta-
ria.

Neste aspecto particular, von der Lieth,
do Laboratério Psicolégico da Universidade
de Copenhague e Presidente da Comissio
Psicologica da Federacdo Mundial de Sur-
dos, apresenta na edicio janeiro-abril de
1973, da revista «The Voice of Silencex», um
excelente trabalho que recomendamos aos
interessados.

'O préprio von der Lieth reconhece .as
dificuldades do experimentador «apagar»
totalmente toda e qualquer meméria de sons,
para situar-se na condicio de um natisurdo,
Dai a dificuldade em aplicar testes pisocolé-
gicos baseados em suposicées de como o
surdo pensa, age, sente e reage.

Levar ao surdo uma consciéncia de lin-
guagem, comunicar-lhes o mundo sonoro em
que estdo inseridos e do qual ndo partici-
pam é tarefa complexa e de tal magnitude
que s6 podemos admirar e respeitar aqueles
que, sob a designacdo genérica de Professo-
res -Especializados, se estafam se angus-
tiam, se desapontam, para levar aos alunos
o VERBO, algo tio importante que 0s pro-
prios livros sagrados situavam no Genesis.

A estas heroinas (pois a grande maio-
ria € de elementos femininos) quero daqui,
neste momento e oportunidade, de publico,
dar os mais calorosos aplausos pela tarefa
que vem executando, principalmente no
INES, onde o material humano, representa-
do pelo aluno, é em grande percentagem, o
mais sofrido, de origem social e econbémica
mais baixa, espoliado emocionalmente, sén-
do centuplicado o esforco necessario para
dar-lhes consciéncia de linguagem, quando
Comparado a outras organizacées, educan-
darios e escolas, que podem efetuar triagens
€ que por selecdo obtém uma clientela ba-
sicamente melhor do ponto de vista bio-fisi-
co-neurolégico, emocional e social, para nac
falar do aspecto econdmico.

A deficignzcia auditiva pode ser definida
como a perda parcial ou total do sentido da
audicao. Estas deficiéncias podem ser de'orq-
gem genética, somatica, traumatica, quimi-
ca e sua ocorréncia pode ser durz_a,nte a gera-
cao, gestacdo, parto, apds o nascimento, etc.
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H4 deficiéncias que — com 0s parcos
recursos atualmente ao alcance gia maioria
dos estabelecimentos de atendimento no
Brasil — sdo consideradas irre.uperavels.

Importante, em se tratando de deficien-
tes de audigdo, é obter um diagnostico pre-
ciso e precoce, Quanto mais cedo se sabe ©
grau de deficiéncia auditiva de que é porta-
dora a crianga, melhor sob todos 0s aspec-

ra sua reabilitacao. 2
= pI:::lécil &, mesmo aos Nao espcializados,
perceberem que O diagnostico € o primeiro
e mais importante passo na Ionga_estrada
de assisténcia ao deficiente da audicao. _

Sem um diagnéstico, sem uma comple-
ta .anamnese, acompanhado de um informe
psico-social, & impossivel ao educador, z?u
terapeuta, ao fono-audidlogo ou lqgopedlstd,
a todo o complexo grupo que assiste ao de-
ficiente, elaborar um plano ou programa de
assisténcia que traga resultados posmvos.

Nio se pode sequer admitir que em
qualquef organizacao, entidadg, es.c-ola etc.,
destinada & educacgdo e reabilitacdo do de-
ficiente da audicdo, o setor de_daagnost:co
nao seja o primeiro (e obrigatorio) passo.

Nos filmes que vamos passar da\,'qlf'.a
momentoas, obtidos gracas a ext-r_aordm_a'na
cooperagao do Setor Audiologico da l?hshps
do Brasil, os presentes verificarao a impor-
tancia do exame médico audioléglic;. para
determinacao precoce da perda auditiva.

A tecndlogia permite hoje aos especia-
listas, possibilidades sequer sonhadas ha 15
anos. Desde o audiémetro tonal, simples, de
triagem, até as sofisticadas observagoes ge
‘ritmos cerebrais em fuagéo da estimulagac
das areas de audicZo (ERA), os especialistas
dispdem de amplos meios para diagnosticos
de grande cxatidao. -

Notem os meédicos presentes que nao
é nossa intencdo opinar em seara alheia. Su-
cede, porém, que a engenharia e a medicina
estio intimamente ligadas nestes e noutros
aspectos da aplicacéo tecnolé-_gica para 0
'diagunés:tico, terapéutica e reabilitagdo do ser
humano; assim o que dizemos e apresen-
taremos, visa t3o somente, levar aos presen-
tes, na maioria educadores dos deficientes
da audicdo e aplicadores de equipamentos
de protese, uma informagdo do que julga-
mos seja adequado para melhor atendimen-
to destes deficientes.

Melhor e mais conclusivo argumento
em favor desta ccoperacdo estd no fato do
Prémio Nobel de Medicina ter sido conferido
a Békésky, engenheiro de telecomunicagges,
por seus trabalhos no campo da audigao.

Porém, nao s6 com a ajuda de apare-
lhos resultam os bons diagnésticos. E preci-

- so também que todos envolvidos no proble-

ma tenham um bom preparo e estejam real-
mente atualizados no que concerne as suas
especialidades. O desenvolvimente técnico e
cientifico, no mundo atual é de tal ordem
que aquele que deixa de estudar ou ler, por
alguns meses, corre o risco de ficar ultra-
passado de varios anos.

Numa instituicdo que se dedique ao
problema da deficiéncia auditiva é impor-
tante que todos, inclusive médicos, profes-
sores e técnicos, facam constantemente cur-
sos e semindrios de atualizacdo. Os resulta-
dos destas reunides deveriam ser publica-
dos, mesmo em carater limitado, para divul-

- gagdo e promocdo de novas contribuicdes.

A eletronica trouxe indiscutivelmente
um consideravel impulso a tecnologia das
medidas, permitindo a construgdo de apare-
lhos de alta precisio e confiabilidade sendo
hoje possivel dotar uma clinica audiolégica
com o que ha de mais moderno e apropria-
do, sem que haja grande dispéndio de ver-
bas. i

Nao nos parece licito, ético, humano,
tentar qualquer programa de educacéo e rea-
bilitagcdo do deficiente da audiczo sem que o
paciente tenha sido submetido a um exame
audioldgico, neurologico, fisiologico, psico-
légico e outros que se facam necessarios.
Somente apds isto pode o professor, o fono-
audidlogo, o terapeuta ou logopedista desen-
volver um trabalho adequado.

Porém, é importante que nao Se perca
de vista a realidade brasileira e se aplique a
«ciéncia da escassez». Numa instituicao de
verbas curtas, que ndo possua audidmetros
em bom estado, comprar, por exemplo, uma
apareihagem custosa para um SO tipo de me-
dida ou observacdo, parece-nos, salvc me-
lhor juizo, como fazer o tethado sem os ali-
cerces. . .

Muitas vezes as pesscas sentem-se fas-
cinadas- pelos novos «conjuntos» ou maédu-
los que a tecnologia produz e gastam nos
mesmaos verbas imensas e deixam de adqul-
rir aparelhagem basica que atenderia maior
nimero de pessoas.

Nao somos contra equipamentos sofis-
ticados, mas no Brasil deveriamos pensar
em termos de atendimento para milhdes.

Pode parecer que estamos enfatizando
demais este aspecto de diagndstico” primei-
ro passo na longa estrada da educacgéo e rea-
bilitacdo do deficients da audigdo, mas os
professores aqui presentes sabem muito bem
das dificuldades e incertezas que ocorrem
ao receber uma crianca com diagndstico su-
mario e incompleto.

Vejamos agora outro aspecto importan-
te da ajuda tecnoldgica: as proteses.



Por proteses desejamos nos referir aqui
a todo o implemento, complemento, disposi-
tivo etc. que ajuda ao deficiente a recuperar,
no todo ou em parte, o uso do sensorial afe-
tado.

Partindo da condigdo ideal — longe de
ser atingida em cartas instituicbes — quan-
do o aluno chega a escola acompanhado de
uma ficha completa, o que se deve fazer é
dotar esta crianca dos recursos possiveis
para que o som chegue as suas areas de au-
dicdo.

Num resumo exagerado, diriamos que
o deficiente deveria utilizar uma aparelha-
gem que elevasse o nivel do som a um tal
valor que superasse sua deficiéncia inata.
Naturalmente, o problema nao é tao simples,
em virtude da diversidade de lesdes e defi-
ciéncias, bem como dos problemas neurolé-
gicos associados.

A deficiéncia auditiva que pode ser res-
tabelecida pelo uso de préteses — seja in-
dividual ou coletiva — pode ser atendida
por aparelhos eletronicos idénticos aos que
serao mostrados em breve no filme da Cli-
“nica do Dr. Lafon.

Como a deficiéncia auditiva nao é li-
near, ha casos em que o paciente sé per-
cebe sons nas freqiéncias baixas. Uma cor-
rente de especialistas inclina-se, neste caso,
pelo uso de aparelhos que tenham melhor
resposta nas freqliéncias perceptiveis e que
as outras seja eliminadas pelo uso de filtros.

Como especialista em eletroacuistica,
perguntamos: se o drgao auditivo so perce-
be uma determinada faixa de freqiiéncias,
para elimina-las no aparelho? E n3o‘seria re-
comendavel que estas freqiiéncias «inaudi-
veis» ao paciente estivessem presentes para
um eventual alargamento da faixa ou campo
de audicao?

E certo que Guberina no seu laborats-
rio de linguas usou este principio de filtros,
para o aprendizado de idiomas estrangeiros.
Eliminava os sons e ruidos, deixando as tre-
qliéncias julgadas essenciais a compreensao
dos fonemas e morfemas. O método revolu-
cionario no ensino de idomas causou impac-
to e teve realmente muito sucesso. Dai pas-
sou Guberina a aplicar o método também
Para o deficiente da audicio. No Brasil, um
grupo de seguidores do método, vem apli-
cando com resultados positivos, esta técnica.

Nao é aqui o momento de se discutir
Os aspectos técnicos positivos ou negativos
deste e de outros processos que a tecnolo-
gia apresenta para conseguir dar ao nati-
surdo ou ensurdecidg precocemente, uma
linguagem articulada. Ha os sistemas que
utilizam variacdes de luz, os de vibracao di-

gital, com telas de cinescopio, com vibrado-
res corporais, enfim todo um vasto conjunto
de aparelhos e dispositivos que ajudam ao
professor e terapeuta.

Infelizmente — em toda a parte — os
seguidores de tal ou qual método se tor-
nam «fanaticos» e nao aceitam sequer que
perguntas esclarecedoras sejam feitas a res-
peito de pontos obscuros ou alternativos.
Mmais com emogdo que com raz3o, que o mé-
todo ou aparelho que usam é o melhor, se-
nao o unico e detratam os congéneres ou
concorrentes,

Enquanto isto, o surdo continua sofren-
do as conseqiiZncias destes e outros des-
mandos, isolado em seu mundo de siléncio,
sem voz ativa para defender-se.

Acreditamos que neste recinto esteja
presente ponderavel parcela de técnicos em
eletronica interessados no excelente campo
de trabalhc que representam os aparelhos
eletrénicos usados na prétese e reabilitacao
do deficiente da audicio. Deste modc espe-
ramcs que daqui por diante, este assunto
de aparelhagem nao fique confinado a um
nimero restrito de pessoas. Se isto aconte-
cer — e fazemcs volos para que seja a curto
prazc — o deficiente da audicio no Brasil, e
per extens&o os professores, fonoaudislogos,
terapeutas da linguagem, logopedistas etc.,
terdo ao seu alcance maior niimerc de pes-
soas habilitadas para o atendimento e manu-
tencao técnica, que é o «calcanhar de Aqui-
les» da Era Tecnoldgica.

O problema basico no natisurdo, sem
outras lesdes, ou do ensurdecido precoce-
mente € a falta sensorial do som que lhe
permita o desenvolvimento das areas de au-
diz@o. Se possui residuos, estes devem ser
explorados, estimulados, desenvolvidos ao
maximo, para ajudar na reabilitacao,

Outro aspecto muito importante na
questdo de protese é 3 falta de uma proces-
sualistica que evite ao hipoactstico a aqui-
sicdo de aparelhos inadequados para préte-
se individual.

Os 6rgdos competentes devem urgente-
mente disciplinar este assunto para impedir
que o uso e aplicacdo de prétese auditivas
continue ocorrendo como sucede atualmente.

O assunto é complexo, delicado e su-
jeito a produzir polémicas porque toca inte-
resses financeiros. Acreditamos que em Sio
Paulo, onde mais agudo se mosira o proble-
ma, a classe médica esteja solicitando pro-
vidéncias que se aprovadas, beneficiardo
todo o Brasil.

Nos filmes que vamos passar teremos
ocasido de observar o servico de satde pu-
blica da Franca em acao, com o caminhio
de exames audiométricos percorrendo todas



as regides do pais, efetuando exames de tria-
gem em TODA A POPULAGAO. E por esta ra-
zdo que os fraceses se sentem justificados
ao afirmarem que 159 da populacio esco-
lar tém problemas auditivos.

No Brasil seriam necessarias muitas e
muitas unidades volantes ou itinerantes, per-
correndo as escolas de todo o Pais e efetuan-
do exames audiométricos de triagem. Deste
modo teriamos um levantamento auténtico e
atual das deficiéncias auditivas da popula-
gao infantil. ;

Podera ser argumentado que um exame
audiométrico, mesmo de triagem, requer um
minimo de conhecimentos. Correto. Por esta
razao, no curso de Especializacio que exis-
tiu cerca de 18 anos no INES, na nossa dis-
ciplina de audiologia, aparelhagem e eletrd-
nica, nos esforgavamos para dar as professo-
ras que vinham dos Estados, nogdes de como
obter um audiograma de triagem gue permi-
tisse, numa separacio grosseira, determinar
quais as criancas que apresentavam ddvidas
quanto a sua sensibilidade auditiva.

Em 1963, no Congresso de Surdos, na
Suécia, apresentamos uma comunicagao so-
bre um aparelho de baixo custo, que permi-
tia a uma pessoa ccm rudimentos de audio-
metrila, aplicar um teste de triagem para de-
terminar objetivamente se uma crianga, mes-

Mo nos primeiros anos de vida, possuia ou-

nao audigdo normal, :

Se as quase 500 professoras que fIZF,:-
ram o curso de especializagdo do INES, ti-
vessem facilidades de aplicar testes audio-
métricos, nas regides para onde voltaram a
Jecionam, hoje, passados tantos anos, ja te-
riamos sem duvida, uma estatistica maif_; real
sobre a percentagem de criang¢as na 1dad.e
escolar que apresentam deficiéncias audi-
tivas.

E ja que abordamos o aspecto de en-
sino, vamos entrar na quarta e Gltima parte
de nossa palestra.

‘Ndo tocaremos aqui na questdo de pre-
paro de professores, fonoaudidlogos, logope-
distas, terapeutas da linguagem, etc. Ex;15~
tem, para consulta, todo um caudal biblio-
grafico dos cursos que se realizam em todo
o mundo. Deles podem os responsaveis ti-
rar Otima contribuicdo, principalmente da
Franca, Inglaterra, Estados Unidos da Amé-
rica, lugoslavia, Venezuela, Espanha e Unido
Soviética.

E uma verdade acaciana dizer-se que 0
Brasil necessita de técnicos. Porém, dizer-se
¢ uma coisa mais simples do que as provi-
déncias efetivas para sanar esta deficiéncia,
assunto extremamente complexo.

Talvez valesse a pena, aqui, tentar de-
finir o que julgamos ser um técnico.

Técnico € aquele que faz por menos di-
nheiro e em menos espago de tempo o que
outros realizam em mais tempo, com mais
gastos e imperfeitamente. :

Assim teremos técnicos didaticos, pe-
dagogos, psicdlogos etc., ou seja, pessoas
que aplicam os conhecimentos cientificos
adquiridos pela humanidade,

No problema da deficiéncia auditiva
desde o professor especializado até o fabri-
cante de moldes para prétese auditivas, ha
toda uma faixa de especialidades técnicas.

Nos cursos de especializagao que eram
realizados no INES, dentro das limitacdes
materiais e curriculares eram ensinadas téc-
nicas de operacao e aplicagdo dos aparelhos.
Visavam dar ao professor, quase sempre
oriundo de regides interiorianas — conheci-
mentos capazes de o ajudarem na sua ta-
refa e ter um preparo minimo que evitasse
fossem vitimas de decepgdes ou engodos na
aquisicdo de aparelhos.

Mas, além dos cursos para professores
especializados, foncaudidlogos, logopedistas,
terapeutas, etc., julgamos que se faz neces-
sario, de imediato, a criacdo de um curso de
especializacdo para técnicos em manutencgio,
instalagdo e operacéo dos aparelhos de diag-
nostico, prétese, terapéutica e reabilitagio
do deficiente auditivo.

Estes cursos deveriam absorver a ca-
mada mais preparada dos atuais técnicos ele-
tronicos e mediante programas intensivos de
curta duracdo ministrar aos mesmos os co-
nhecimentos necessarios a fim de que pu-
dessem atender a este crescente campo de
traba'ho.

Nao preconizamos a criagdo de um
curso em nivel  universitiric para esta ativi-
dade. O que precisamos é de técnicos de
grau médio que saibam realmente efetuar ta-
refas, e n3o de pessoas com excessivos co-
nhecimentos teéricos,

Os técnicos assim preparados iriam
prestar seus servicos as clinicas, escolas,
centros de reabilitacao, etc., evitando o que
se verifica agora, onde aparelhos custosos
estao imobilizados por falta de assisténcia
técnica ou aguardando pessoal habilitado
para instalag3o,

"E neste curso de técnicos poderiam ser
incluidos, sem divida, deficientes de audi-
¢ao, porque se bem n3o possam em muitos
Casos ouvir, tem a visdo é com o auxilio do
o§crloscop|o, geradores de audio, etc, pode-
diam verificar o desempenho dos aparelhos,
efetuar instalagdes, preparar moides etc.

Deste modo, um promissor campo de
t-r.a'bal-ho seria dado aos deficientes da audi-
¢ao, complementando a reabilitagdo e inte
gragdo que se inicia na escaia, =



Livtos__

NOTA — Os livros comentados
nesta secdo podem ser encomenda-

dos diretamente aos editores ou ad-

quiridos nas livrarias especializadas.
Nao vendemos os livros aqui comen-
tados.

ESQUEMAS DE TELEVISORES —

Editora de Circuitos Eletrénicos

Este volume 15 da colegdo publica-
da no Brasil traz os esquemas de vdrios
TV na maioria nacionais, em um total de

- 45. Trata-se de um louvavel empreendi-
mento que permite ao técnico possuir os
diagramas das marcas mais comuns no
Brasil. . :

Ed. Editora de Circuitos Efefrénicos, Rua
Cesdrio Alvim, 215, 03054 Belenzinho,
Sao Paulo, SP.

ESQUEMAS RADIOS PORTATEIS
TRANSISTORIZADOS — Volume 4

Como o livro anterior, trata-se de
uma colegdo de 51 esquemas de rddios
portateis transistorizados, nacionais e im-
portados. Contém além do esquema, do-
dos relativos a ajustes, pilhas et.

Editora ECE, enderego acima

PROFESSIONAL SEMINCONDUCTOR
DATABOOK — SGS/ATES '

Uma excelente publicagdo da SGS/
ATES fabricante italiana de semicondu-
tores. Contém dados técnicos sobre a Ii-
nha atual de componentes da fdbrica.
Para os engenheiros, projetistas e estu-
dantes, bem como os amadores e profis-
sionais, este manual é uma excelente re-
feréncia.

Ed. SGS/ATAS Componenti Elettronici
S. p. A., Via C. Olivetti 2-20041 Agrate
Brianza, Itdlia

VIDEO TAPE RECORDERS —

Henry Kybett

Os sistemas de registro em fita mag-
nética das imagens (video) j& comeca a
vulgarizar-se entre nés. Deixam de ser
usadas so nos estudios de TV e passam a
fazer parte do equipamento ddiovisual
das escolas, centros de pesquisa etc. paro
o técnico que se deseja especializar em
mais uma nova perspectiva (promissora)
de aplicagGo da técnica eletrénica, este
fivro é bem indicado. E. Howard W.
Sams & Co. (8,95 ddlares).

99 ELECTRONIC PROJECTS —
Herbert Friedman

Livros como este sGo um verdadei-
ro «baratoy, pois contém pouco fexto e
esquemas verdadeiramente praticos. Es-
te, que estamos comentando traz uma
série de circuitos muito prdticos, que
abrangem transmiss@o, recepgdo, contro-
les, alarmas.

Ed. Howard W. Sams & Co. )3,50 dé-
lares) '

PRINCIPLES OF ILLUMINATION —
JohanE. Traister

Um livro essencialmente prdtico,
mas que possui capitulos de tratamento
tedrico. Muito objetivo, é um verdadeiro
curso em iluminag@o, contendo inclusive
muitos exemplos de projeto em residén-
cias, hotéis, hospitais, estddios etc. Um
livro que seria muito Gtil a todos os ele-
tricistas instaladores de lumindrias e por
que ndo dizer, dos professores de grau
médio que ensinam a matéria.

Ed. Howard W. Sams & Co. (9,95 do-
lares)

HI-FI STEREO SERVICING GUIDE
— Robert G. Middleton

O nome do Autor dispensa comen-
tdrios. Sébrio, correto, objetivo, seus li-
vros sGo um prazer para quem sabe e
uma satisfagGo para quem busca conheci-
mentos.

E. Howard W. Sams & Co. (5,40 délares)
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#ECONOMIZADOR DE ENERGIA ELETRICA

“TFambém se poderia dizer que é

‘econcmizador do soldador pois o

fim desta disposicdo é diminuir a
corrente elétrica aplicada ao solda-
dor quando nao esta em uso.

O desenho é bem explicativo e
no mesmo os numeros referem-se:

1) Eixo ou pivo

2) Barra de ferrc onde repousa o

soldador

- 3) Microinterruptor

4) Acionamento do microinterrup-
tor
5) Limitadores de giro do pivd
6) Mola com pressio necessaria
para fazer o pivd acionar o mi-
‘crointerruptor quando o peso do
soldador nao estad presente.

A microinterruptor deve ser li-

gado em paralelo com um diodo re-

tificador, que pode ser o BY 114,
BY 100, BY 126 etc. Quando o in-
terruptor fecha circuito o diodo fi-
ca eliminado e a voltagem é total-
mente aplicada ao soldador (n" 1 na
figura 2) quando o soldador repou-
sa (2 da figura 1) ¢ microinterrup-
tor abre e o dicdo entra em acao.
Quando isto ocorre, sucade que no
soldador a tens@o existente é muito
menor do que anteriormente, pois
o diado retificador elimina cada
1/2 ciclo de corrente alternada re-
duzindo a tensdo aplicada. Deste
modo a voltagem estando diminui-
da, diminui a temperatura do ferro,
efetuando economia de energia e
material ..



BBC INICIA EXPERIENCIAS COM
TRANSMISSOES QUADRAFONICAS

A BBC esta iniciando transmig
em quadrifonia — quatro canais.
de seus servicos dogé Aoy
riéncia serao ug

Os ouvintes
pletos, ligados na Radi

hora consistird em TGgg leve
o noficiario da meia-noite.




