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ALARME
DOMESTICO PARA
O SPECTRUM

Dentro de uma ampla gama de equipamentos eletronicos desenhados
especificamente para efetuar fungoes de alarme, pode-se encontrar um ou varios
circuitos independentemente, capazes por si so de disparar o sisteimma de aviso
acuistico e ou otico que se disponha. Este serd um bom sistema sempre que o

numero de zonas a proteger seja reduzido.

om umSPECTRUMebaseando-se nestessis-

temas, podemos possuir o maior cdo de guarda
eletrénico em casa, que a distancia proteja a porta
principal, uma de servico, a entrada por um bal-
cdo, uma janela, etc., podendo nos avisar de um
incéndio e de um corte de energia. Além disso,
podemos multiplicar todas estas entradas com in-
terruptores em paralelo ou em série, dependen-
do do tipo que sejam, e assim dispor de uma for-
taleza eletrénica, com a vantagem sobre os siste-
mas classicos de que podemos programar o
SPECTRUM, apropriando o sistema as nossas
necessidades ou imaginacdo.

imples explicagdo
do circuito a conectar
ao SPECTRUM

Este aparelho que serd alimentado ao cone-
tarlo ao SPRECTRUM, |d que no conector que
tem o microcomputador na parte de tras temos
disponiveis 9 e 5 (V), que sdo as tensdes neces-
sarias para seu funcionamento.

Como podemos verificar no esquema elétrico,
temos duas partes notavelmente jiferentes, ain-
terface e os circuitos de deteccdo dos diferentes
alarmes junto com o acionamento do sistema de
aviso acustico ou dtico. Isto é realizado fisicamente
em dois circuitos impressos para facilitar o dese-
nho e as possiveis utilizacdes posteriores da
interface.

A placa de interface, TE 009A, incorpora trés
integrados e um conector para o SPECTRUM.
O CI1 é um decodificador de enderecos
(74LS138), que nos permite selecionar um dos se-

guintes integrados: IC2 para ver os sinais de en-
trada e IC3 para ordenar as saidas, tanto IC2 co-
mo |C3, sGo do modelo 74LS245, circuito que
transfere o bus de dados e é bidirecional, sendo
que o primeiro usa-se como entrada ao micro e
o segundo como saida. Com esta montagem te-
remos um interface universal com um ponto de en-
trada de 1 byte (8 bits) e um ponto de saida tam-
bém de 1 byte. Neste caso somente utilizaremos
seis entradas e duas saidas, que serdo conecta-




das, além da alimentacgo de 9,5e 0V, por meio
de umas pontes ao circuito de deteccdo dos alar-
mes e acionamento do aviso.

A segunda parte do esquema elétrico, corres-
pondente ao circuito impresso que suporta a de-
teccdo de alarmes e acionamento do sistema de
aviso, TE 009B, estd diferenciada principalmen-
te em trés zonas: a primeira com quatro detecto-
res de interruptores abertos ou fechados, a segun-
da com dois detectores sensiveis & luz, e, finalmen-
te, outra com duas saidas que atuam ou desligam
um relé, o qual comuta dois circuitos independen-
tes, em um dos quais serd conectado, por exem-
plo, um sistema acustico, e no outro, um sistema
dtico.

ircuito de deteccdo
dos diferentes alarmes

A primeira zona tem quatro circuitos idénticos,

razdo pela qual a seguir explicaremos somente
um, concretamente o da entrada AL11 - AL12. Em
primeiro lugar, esté composto por uma prote¢do
de tensd@o por meio de R25 e o par de Zeners DZ1
-DZ2, umtransistor T1 que se corta ou satura, res-
pectivamente, conforme se o interruptor estd fe-
chado ou aberto e um Zener DZ9 que, dependen-
do do transistor estar cortado ou saturado, nos
dé um O ou 1, respectivamente, sobre a entrada
de C2 pertencente & interface. Estes componen-
tes descritos s@o os fundamentais para se enten-
der o mecanismo de entrada, o resto é unicamen-
te para o seu bom funcionamento.

Assim teremos o par de resisténcias R3 - R4, que
cumpre funcdes de polarizacdo do transistor T1,
o diodo D1 assegura um bom corte para T1, o re-
sistor R2 limita a corrente e polariza o Zener DZ9,
o capacitor C1 evita rebotes e falsas conexdes e
desconexdes. Como & dissemos, para as quatro
entradas, os componentes sdo idénticos e tém as
mesmas funcdes.

A segunda zona baseia-se em uns elementos
detectores sensiveis & luz, tal como sdo os fotor-
resistores, que reduzem seu valor quando sGo ilu-
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Esquema elétrico do circuito completo do equipamento

110 de alarme doméstico para o SPECTRUM.



minados, apresentando no escuro um valor oh-
mico de vdrios centros de KQ. Aproveitando esta
propriedade, temos montado na entrada AL 51
- AL 52 um comparador composto por um ope-
racional, que na entrada ndo inversora tem uma
referéncia de 2,5 V, devido ao divisor formado
por R22 e R23, de forma que quando a entrada
inversora supera a tens@o de 2,5V, disparar-se
o alarme, o qual ocorre, quando o valor hmico
do fotorresistor € maior de 56K, valor de R24, cor-
te de um feixe luminoso. Com a entrada AL 61 -
AL 62 teremos a mesma montagem, porém inver-
tida, para detectar o acendimento de uma fonte
luminosa que estiver enfocando diretamente no fo-
torresistor que conectamos nesta entrada. Isto po-
derd valer para detectar um fogo, sendo esta a
fonte luminosa que ativard o alarme.

Os dois operacionais necessdrios teremos no
IC5, que é um 747, 0s quais alimentamos com 5
e O V; por ele ndo funciona bem a saida a baixo
nivel, {6 que dd mais de 1V, e ainterface o detec-
ta como um légico em vez de um 0. Para solucio-
nar este problema estdo o grupo de trés diodos
e um resistor para a saida de cada amplificador,

produzindo a queda necessaria para detectar um
0 légico.

ircuito de acionamento do siste-
ma de aviso

Por Gltimo teremos a zona por onde se ativa o
relé de acionamento do sistema de aviso. Consis-
te em um circuito tal,que quando recebe o impul-
so de ativacdo da interface, pela saida 00, que
provém do sinal D8 de bus de dados, este dé or-
dem ao relé e a mantém até que por D7 se dé o
impulso de desligamento ou pondo S1 na posi-
cdo de OFF. Advertimos que o impulso necessd-
rio é de nivel l6gico 0. O resistor R20 e o transis-
tor T5 acionam o relé, |G que este necessita uns
60mA para funcionar, o que uma porta de tec-
nologia TTL, da série LS de baixo consumo, co-
mo as usadas|C4(74LS00) nGo é capaz de dar.
O diodo D8 é usado para evitar sobretensdes nos
bornes da bobina na queda do relé. O elemento

1.- Detector de interruptores
2.- Detector de fotorresistores
3.- Interface

4.- Circuito de ativacGo

5.- Sistema de aviso acustico
é.- Sistema de aviso dtico

7 .- Fonte de alimentacéo

ALY
AL2
AL3

AL4

ALSE

AL6

8.- Spectrum
Q.- Televisao
10.- Gravador

11.- Impressora

Diagrama de blocos de aplicacdo. O cassete, a
impressora e a televisGo nGo sao imprescindiveis.
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eletromecénico usado contém dois contatos inver-
so independentes, de forma que podemos conec-
tar um indicador acUstico e outro ético de uma vez.
O capacitor C5 tem a funcéo especial, se S1 esti-
ver em ON quando conectamos o SPECTRUM,
de forcar durante um tempo suficiente um sinal de
desligamento ao relé, de forma que o transiente
da conexdo da alimenta¢do ndo o dispare erro-
neamente.

m ecomendagoes para a
montagem do circuito

Tal como se tem definido o programa de apli-
cacdo, a deteccdo dos alarmes baseia-se na aber-
tura de um interruptor; portanto, as entradas deste
tipo ndo usadas devem ser curto-circuitadas, e os
interruptores serdo os normalmente fechados. As
entradas que manejam os fotorresistores estdo ex-
plicadas no pardgrafo dedicado ao programa.
Se utilizamos normalmente interruptores abertos,
e realizamos as trocas correspondentes no pro-
grama, as adverténcias sdo as contrdrias.

Hda muitos tipos de interruptores para detectar
a abertura de uma porta ou janela, e se pode uti-
lizar qualquer que seja capaz de deter fechado
um circuito com uma resisténcia menor de 1009.
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Os mais comuns e Uteis para este tipo de monta-
gem sdo os magnéticos. Se quisermos controlar
mais de um ponto de entrada de uma vez, por
exemplo vdrias janelas, basta conectar em série
um por um. No caso de utilizarmos normalmente
abertos deverd efetuar-se se paralelo.

Ha vdrios tipos de fotorresistores; o Unico que
tem que cumprir para que funcione corretamente
o equipamento é que quando incida a luz neles
tenham um valor menor que 5K, e quando estiver
sem luz, de vdrios centos de K. A forma de mon-
ta-los e conecta-los estd explicada nos grdficos e
nas fotos.

rocesso de conexao
ao SPECTRUM
e acionamento

O processo de conexdo e acionamento é o
seguinte:

1. Estando desligado o SPECTRUM, conectar
nele, em seu conector traseiro, o equipamen-
to de alarme com suas entradas de alarmes
e saidas de aviso postas, sendo conveniente
que o interruptor S1 esteja em OFF.

2. Ligar o SPECTRUM e, se for a primeira vez
que se utiliza esta montagem, introduzir o pro-
grama mediante o teclado; se nao, carregd-
lo na meméria pelo cassete.

3. Seguidamente se aconselha fazer uma prova
de funcionamento antes de considerar termi-
nado definitivamente o alarme. Para isto se fa-
ra rodar o programa depois de haver passa-
do S1 a ON. Uma vez transcorridos 20 se-
gundos, abriremos uma porta que tenha sen-
sor, forcando assim um alarme e comprovan-
do se o detecta ou ndo.

4 . Comprovado o correto funcionamento, parar
o programa e desligar o sistema de aviso, co-
mutando S1 a OFF. Assim para funcionar o
alarme, serd necessdrio rodar outra vez o pro-
grama e passar S1 de novo a ON.

5. Em caso de que nZo funcione corretamente,
repassar o programa, e se estiver bom, verifi-
car as conexdes da interface, conector e bar-
ra-borne para ver se estdo em ordem.

Em caso de estar tudo correto, repasse a mon-
tagem dos equipamentos e sua disposicdo.

6. Para conectar o equipamento ao ZX-81 sé

é preciso adaptar o conector, cortando-lhe
os pinos dobrantes, e assegurar, duas por ca-

CONECTOR SPECTRUM

/
_—
_/

b =

S1

ALY
AL12
ALY

AL22
AL3

AL32
AL4
ALL2

AL51
AL52

AL6T
AL 62
RL1A
RL1B
RL1C
RL2A
RL2B
RL2C

Montagem dos diversos componentes sobre as placas
de circuito impresso.
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Em seguida serd montado o relé horizontalmente conforme pode
ser visto na figura, os capacitores, soquetes,
sendo inseridos os dois circuitos integrados sobre os mesmos,
e serdo introduzidas as espdtulas sobre todos os
ntos de interconexdo do circuito.

5 Depois de classificar os componentes por familias, pode
efetuar-se a primeira operacdo de montagem sobre a placa
1 monocémara, inserindo os resistores e diodos
e colocando as pontes de fio. Devem efetuar-se
as soldas dos diodos com rapidez.
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Sobre a placa de duas faces montam-se os Inserimos os trés circuitos integrados sobre seus respectivos

capacitores e soquetes de 20 pinos e um soquetes e colocamos as espdtulas de conexdo com o outro
de 16, para os circuitos integrados segundo circuito impresso e o conector para o SPECTRUM.

B G orientacéo assinalada. A soldagem dos mesmos B Tenha muito cvidado com a altura do conector e de ngo

ao circuito impresso nd@o é tao critica como para os diodos. danificar os pinos dos integrados.

- Acessdrios tipicos para a montagem completa
do equipamento para uma determinada aplicacéo.
7 que se distingue o conector cannon, o interruptor Na imagem vemos uma sirene tipica para o sistema
B miniatura e o rétulo ON/OFF para diferenciar de aviso acustico e o conector
114 ©° duas posicées do interruptor. cannon macho para conectar os cabos.

Na imagem podemos apreciar um detalhe do equipamento
jd totalmente montado, visto por trds, no




da lado; o HARDWARE e as recomendacdes
sdo os mesmos. O programa apresenta algu-
mas diferencas que serdo comentadas mais

adiante.

rograma de exemplo
de aplicacao
para 0 SPECTRUM

O‘frogromo consta de distintos blocos com en-
tidade prépria, que vamos explicar em seguida.

O bloco composto pela instrucao 10 ndo tem ne-
nhuma funcionalidade, @ que é um simples co-
mentdrio.

A linha 20 apaga a tela e atribui as cores que
se vao usar, tanto de fundo, como de bordas. Na

Como continuacéo instalamos o cabo
um extremo ao circuito impresso de uma face

5 e pelo outro ao conector cannon tal como se vé

na figura. Também montamos e unimos o interruptor
miniatura na posicdo indicada.

~ k3

W &

9 pronto para iniciar o funcionamento, enquanto
introduzimos o programa.

B Pode-se apreciar na imagem o conector

cannon macho que leva os cabos.

sa4a4888008080 7

plano conectado por

Vista geral do equipamento ja conectado ao SPECTRUM,

40 se atribuem, e apresentam na tela, os nomes
dos diferentes alarmes controlados pelo compu-
tador; e se desejar mudar o nome cf; algum po-
de modificar na linha 50. O bloco de 60 a 90 de-
senha as divisdes entre os diferentes rétulos da te-
la. As linhas 100 a 140, através dos ‘‘data’’ das
instrucdes 150 a 200, geram os desenhos das por-
tas, janelas, etc.

Uma vez iniciado na tela, o programa estd es-
perando a ativacdo. Pulsando qualquer tecla, li-
nha 240, o sistema é colocado em funcionamen-
to, comeca-se uma temporizacdo, linha 250, pa-
ra dar tempo ao usudrio para sair de casa antes
que o alarme se coloque em posicao de vigilan-
cia. Ao finalizar a temporizacdo de saida o
SPECTRUM gera um som, linha 270, indicando
o inicio da vigilancia do equipamento. Convém as-
segurar-se de que o interruptor estd em posicdo
“ON"’ & que em caso contrdrio nao disparardo

- edie
g 9 se-'te0ie ¢ R
- Sy D040 40000 140"

fAttt2z2a80288; ARSA

teaa

[
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=
[
-
-
=
-
-
-
+
=
=
U
o
b
-

e e e rTrT IR

uil A

Logo monta-se a placa monoface sobre os
separadores e sujeita-se com os parafusos

6 para depois interconectar as duas placas, como
se indica na figura. Ambas estdo totalmente

preparadas para que suas conexdes coincidam.
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10 televisor apareceré a mensagem
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como se vé na figura.
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PROGRAMA

10 REM SISTEMA DE ALARME . .

20 BORDER 6: PAPEP 6: INK 6: BRIGHT O: FLASH O: OVER O: INVERSE O: CLS : DIM B
$(32)

30 BRIGHT 1: FOR =1 TO 21: PRINT AT 1,0,B%: NEXT I

40 FOR I=5 TO 20 STEP 3: READ A$: PRINT AT 1,9;A$: NEXT I PRINT AT 2,5:CHR$ 1
27+ °* MANUAL DE ELETRONICA®

50 DATA °*PORTA PRINCIPAL® * PORTA DE SERVICO®, " JANELA", *BALCAO"
"DESLIGADO"
INCENDIO.

60 PLOT 0,167: DRAW 255,0: DRAW 0,-167: DRAW -255,0: DRAW 0,167

70 PLOT 36,163. DRAW 183,0. DRAW 0,-159: DRAW -183,0:. DRAW 0.159

80 PLOT 68,144 DRAW 0,-140: FOR 1=0 TO 5: PLOT 36,144-1% 24: DRAW 183,0: NEXT

90FORI=0TO 7: READ A: POKEUSR * A® +1,A- NEXT | DATA 60, 66, 129, 255, 255, 129,
66, 60

100 PRINT AT 21:CHR$ 144;AT 2,30,CHR$ 144,AT 20,1,CHR$ 144:AT 20,30:CHR$ 144

110 FOR I=0 TO 5: FOR J-O TO 2: FORKOTO2

120 FORL=0TO 7: READ A: POKE USR "A°® +L,A: NEXT L

130 PRINT AT 4+ 3% 1+ J 5+ K.CHR$ 144

140 NEXT K: NEXT J: NEXT |

150 DATA 0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,24,36,386, 24.126,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,111,
129,129,0,0,0,0.0,0,0,0,128,1 128,128,128,128,128,1,2,2,7,0,0,0,255,0,0,0,255.24.0
0,255,128,64,64,224,0,0,0,255

2
160 DATA 0,0,0,0,0,0,1,1,0,0,0,0,120,132,2,51,0,0,0,0,0,0,0,129,1,1,0,0,0,3.2.2,
.51,2,132,120,0,255,1,1,128,64,64,64,64,64,64,128,2,2,3,0,0,0,0,255,1,1,255.0.0
0,0,2556,0,0,0.0,0,0.0,256
170 DATA 0,63,32,47,40,40,40,40,0,255,0,255,8.8,8,8,0,254,2.250,10,10,10,10,40,
40,40,47,40,40,40,40.8.8,8.255,8,8,8,8,10,10,10,250,10,10,10,10,40,40,40,47,32.6
302558882550 55025510101025022540255

180 DATA 0,0,64,64,224,224,64,255,0,0,0,0,0,0,0,255,0,0,2,2,7,7.2.255,136.136.1
36,136,136,136,136,136,136,136,136,136,136,136,136,136,137.137,137,137.137.137.137 1
37.137.136,136,136,136,136,255,0,255,136.136,136.136,136,255,0,255,137,137 137 1
37.137,256,0,255

190 DATA 0,63,32,35,36,36,36,35.0,255,0,28,144 152,144,16,0,264,2,226.,130,194 1
30.130,32,32,32,32,32,32 32,32,0,0,24,36,36,36,36.36.2,2.2.2.2.2.2.2.32.32 32 .32
.32,63,0,255,36,36,24,24,0,255,0,255,2,2,2,2,2.264.0,255

200 DATA 0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.3,4,4.9,14.0,0,0.0.128.,128,0.0.0,0.0.0.1.3.6.4 .2
.4.48,96,192,128,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0.0,255,0.0,0,255,0,0,0,255.0.0.0,255,0,
0.0.255,0,0,0,255

210 FOR I=1 TO 21 PRINT AT 1,0 INK O: OVER 1B$ NEXT I

220 FOR I=0TO 7. READ A: POKE USR *A*® +1,A; NEX | | DATA 60,66,90.126.126.90.66
255

230INK 2: LET A$ =CHRS$ 144 + *OES IASL TAERMMAE® FORI1=7 TO 16 PRINT AT I1.A$(
¥ 2.13).AT 1,29;A$(1 2-12) NEXT I INK O

240 IF INKEY$ )" * THEN GO TO 240

250 PAUSE 1000

260 DIM A(6)

270 FORI1=0 TO 60 STEP 2. BEEP .01,1. NEXT |

280 FOR =2 TO 6

290 LET A=IN 127

300 POKE 16884, A

310 IF NOT POINT (8-1,175) THEN GO TO 360

320 IF A(l) THEN GO TO 360

330 OUT 127,254

340 PRINT AT 2 +1 %3,9; FLASH 1. OVER 1,88 (TO 18)

350 LET A(h) =10

360 NEXT 1

370 IF NOT POINT (7,175) THEN GO TO 440

380 RAUSE 1500

390 POKE 16884, IN 127

400 IF NOT POINT (7,175) THEN GO TO 440

410 OUT 127,254

420 LET A(1)=10

430 PRINT AT 5,9, FLASH 1, OVER 1.8%( TO 18)

440 FOR I1=1 TO 6

450 IF NOT A(l) THEN GO TO 500

460 LET A(h =A(l) 1

470 IF A( THEN GO TO 500

480 PRINT AT 2+ i¥ 3,9 FLASH O, OVER 1.B$( TO 18)

490 OUT 127,253

500 NEXT |

510 GO TO 280

CONECTOR SENSORES
DE ALARME

PLACA INTERFACE

.

Montagem do equipamento sobre a caixa.

CAPA
PORTA FOTORRESISTOR

FOTORRESISTOR

— PINO N° - B 2% 2
— SINAIS : D7 D
LADO SUPERIOR
SLOT
LADO INFERIOR
— TENSOES E SINAIS : 5V. 9V. C
— PINO N° . 5 54 53 5

Detalhe da montagem do fotorresistor. Esta montagem
é dada como exemplo orientativo.

Sinais esquematizados utilizados do conector traseiro
do SPECTRUM e distribuicdo no conector que montamos.



os sistemas elétricos associados, sonoro ou

luminoso.
INTERRUPTOR
o) PLACA DE DETECCAO EIOCOS de instmcées
DE ALARN que detectam

e acionam o alarme

O Loop principal de deteccdo esté formado por
um bloco compreendido entre 280 e 490. As seis
entradas sao lidas, 290, e se armazena a leitura
em uma posicdo da tela, 300, para sua posterior
;o< | andlise. A separacdo bit a bit para determinar as
entradas ativadas se realiza através da leitura da
posicdo datela, 310, ativando-se o relé, 330, de
forma imediata em caso de qualquer alarme, ex-
ceto da porta principal. Assim mesmo se inicia
uma temporizacao, 350, de uns quatro minutos,
independente para cada entrada, em caso de ser
a primeira vez.

A entrada da porta principal trata-se separa-
damente na linha 370. A diferenca com as outras
entradas baseia-se na temporizacdo de entrada,
380, que nos permitird desconectar o alarme, me-
diante o interruptor e causando uma interrupcao
do programa por ““BREAK"’, antes que inicie o
som. Os alarmes ativados sdo visualizados pelo
piscar da linha correspondente na tela.

O dltimo bloco, 420 a 480, controla as tempo-
riza¢des ativadas, desconectando o relé se a en-
trada envolvida estiver em condicdo de repouso.
O movimento datemporizacdo sobre o relé é du-
pla; por um lado, a lei obriga os sistemas de alar-
me a ndo permanecer ativados mais de 5 minu-
tos se desaparecida a causa da mesma; por ou-
tro, este sistema permite que passado um tempo
prudente o alarme se trave, e o sistema perma-
nece em situacdo de vigilancia sem necessidade
da intervencdo do proprietério.

220 2018 1817 12 11 10 1 CONEXOES AO SPECTRUM. TERMINAIS
SUPERIORES DA PLACA
DI D2 D6 DS D3 D4 _"_'ﬁ
RD
ov. A7
50 36 .
CONEXOES AO SPECTRUM. TERMINAIS
CONECTOR SPECTRUM INFERIORES DA PLACA.
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O alarme estd constantemente explorando as
diversas entradas até que se desligue o equipa-
mento ou se interrompa a execucdo do programa.

Esta mgntagem pode ser utilizada também com
o ZX-81 sendo que o programa deve ser altera-
do devido a que este Gltimo ndo dispde de instru-
cdes para o manejo de cores e a apresentacdo
tem de ser trocada.

Caracteristicas do equipamento:

—Conexdo ao SPECTRUM e ao ZX-81.

—Alimentac¢ao: Utiliza 9 e 5 V com massa co-

mum do préprio microcomputador.

—Consumo de corrente continua: menor de 100
mA.

tado de um interruptor com menos de 1009
em situacdo de fechado.

—2 entradas independentes detectoras de fon-
tes luminosas por meio de fotorresistores de
200 +5 K.

—2 saidas de relé isoladas com contatos comu-
tadores de 110 V/2 A.

—Desligamento manual do alarme.

— Admite um nomero ilimitado de interruptores
em série ou paralelo por entrada, destinada
ao efeito.

— Admite um minimo de 4 fotorresistores em pa-
ralelo por cada entrada correspondente.

—Protecdo contra sobretensdes nas entradas de

—4 entradas independentes detectoras do es- interruptores.
LISTA DE COMPONENTES
RESISTORES DIODOS VARIOS

R1, R3,R5,R7,R%,R11,R13,R15, R17,R18, R19,
'R20 - Resistores 4K7 1/4 W (umarelo, violeta,
vermelho)

R2, R6, R10, R14 - Resistores 1K5 1/4 W (marrom,
verde, vermelho).

R21, R25, R26, R27, R28, R32 - Resistores 1K 1/4 W
(marrom, preto, vermelho)

R22, R23, R29, R30-Resistores 22K 1/4 W (vermelho,
vermelho, laranja)

R4, R8, R12, R16, R24, R31 - Resistores 56K 1/4 W

(verde, azul, laranja)

CAPACITORES

C1,C2,C3,C4,C10,C11,C12, C13 - Capacitores
100 nF poliéster
C5, C6, C7, C8, C9 - Capacitores 1 uF tantalo, 16 V.

Diodos 1N4148.
DZ1, DZ2, DZ3, DZ4,DZ5, DZ6, DZ7, DZ8 -
Diodos Zener 5,1 V1 W.

TRANSISTORES

T1,72, T3, T4 - Transistores PNP tipo BC177.
T5 - Transistor NPN tipo BC107.

CIRCUITOS INTEGRADOS
IC1 - Circuito integrado 7415138, 16 pinos.

IC4 - Circuito integrado 74LS00, 14 pinos.
ICS - Circuito integrado 747, 14 pinos.

D1, D2, D3, D4, DS, D6, D7, D8, D9, D10, D11 -

DZ9,DZ10, DZ11, DZ12 - Diodos Zener 5,1V 1/2 W.

— 2 fotorresistores de 200 K + 5 K.

— R1: Relé 9 V de dois contatos comutados.

— 1 conector para SPECTRUM.

— Soquetes para circuitos integrados: 1 de
16 pinos, 2 de 20 pinos e 2 de 14 pinos.

— 47 terminais espatula.

— 1 interruptor miniatura. :

— 4 separadores 30 mm. paracircuito impresso.

— 8 parafusos de 1/8 x 6 mm.

— 1 caixa

— 1 mdecabode 01 mm.

— 25 cm de cabo plano 20 fios.

— 1 cannon fémea de 25 contatos.

IC2, IC3 - Circuito integrado 7415245, 20 pinos.

INTERRUPTORES CONEXAO EM SERIE
DE INTERRUPTORES
% %
OFF ON

e

CONEXAO AO SPECTRUM

— I FOTORRESISTOR

ENTRADA DE FORRESISTOR NAO UTILIZADA

SIRENE DO

ALARME

CIRCUITO DE ALARME

INTERFACE

@ SISTEMA OTICO

Exemplo de aplicacéo, com a interconexéo entre as
diversas partes que compéem o equipamento e conexdo
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LEI DE JOULE

Outra das leis fundamentais que regem os efeitos da eletricidade e da eletronica e
cujo conhecimento nos é imprescindivel, é a lei de Joule.

omecaremos por dizer que a poténcia, elé-
trica, mecdnica ou de outro tipo, significa a rapi-
dez com que se efetua um trabalho ou se conso-
me uma certa energia, a qual se produz quando
uma forca provoca um movimento.

or¢a, energia e poténcia

Se empregarmos, por exemplo, uma forca me-
canica para levantar ou mover um peso, estare-
mos realizando um trabalho. Porém, nao existird
trabalho se essa forca ndo causar nenhum movi-
mento; tal é o caso de uma mola tensionada en-
tre dois objetos iméveis. A forca equivalente em
sentido elétrico é a tens@o ou voltagem, a qual
produz o fluxo de corrente, ou seja, um movimento
de elétrons. UmatensGo entre dois pontos que ndo
cause fluxo de corrente é similar a uma mola ten-
sa que ndo se move e que nao produz trabalho
ou energia. Sempre que a teasdo provoque mo-
vimento de elétrons se estard realizando um tra-
balho ao deslocé-los de um ponto a outro. Tam-
bém podemos levar em conta o tempo; sendo as-
sim, a rapidez com que este trabalho é realizado
se denomina poténcia elétrica.

dlculo da poténcia
e unidades

A poténcia consumida ou dissipada num ele-
mento do circuito, como um resistor, é igual ao pro-
duto dos valores da tensao existente entre seus ex-
tremos pela intensidade de corrente que o
percorre.

P=VxI

A unidade prdtica de poténcia elétrica é o watt,
e representa a poténcia consumida (transforma-
da geralmente em calor) no resistor R no qual cir-
cule uma corrente de 1 A, sendo 1V a diferenca
de potencial entre seus extremos

P(watts) = V (volts) x | (amperes).

Isto representa a velocidade com que se estd rea-

lizando o trabalho de mover elétrons num
material.

Substituindo as expressées da lei de Ohm na
férmula da poténcia, pode-se expressar a mes-
ma em termos de intensidade decorrente e re-
sisténcia ou voltagem e resisténcia.

P=Vxl P=(IxRxl=I2xR
P=Vxl P=vx(—\L)=V_2
R R

A voltagem das lampadas elétricas e outros
equipamentos indica a velocidade com que a
energia elétrica se converte em outra forma de
energia (luz, calor). Quanto maior for a rapidez
com que uma léGmpada converte energia elétrica
em luz, maior serd sua luminosidade; assim, uma
ldmpada de 100 w fornecerd mais luz que uma

de 75 w.

Do mesmo modo, a voltagem dos resistores e
outros dispositivos elétricos indica a velocidade
com que vdo transformar a energia elétrica em
alguma outra forma de energia. No caso de
exceder-se o limite autorizado que absorve um
equipamento ou dispositivo, este se reaquecerd
ou deteriorard. Quando um resistor utiliza dema-

; MOLA SOLTA

OBJETO IMOVEL

OBJETO EM
MOVIMENTO

A forca exercida sem causar um movimento, como da
mola em tensGo entre dois objetos iméveis, ndo é trabalho
Porém, passa a ser quando esta mola move o objeto
pendurado nela, |6 que a forca exerce entGo um
movimento.
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siada poténcia, a rapidez com que a energia se
converte em calor aumenta e a temperatura do re-
sistor sobe; se esta temperatura sobe demais o ma-
terial pode modificar alguma de suas caracteris-
ticas e queimar-se pelo calor. Por este motivo, to-
dos os equipamentos indicam a quantidade md-
xima de watts que sdo capazes de dissipar sem
deteriorar-se.

‘.\5
&a‘o ELETRONS

<
>

ELETRONS

ELETRONS

Podem-se mover de um ponto a outro um dado nimero de elétrons em um

segundo ou eni uma hora; dependendo da velocidade com que se movam,

o trabalho total realizado serd o mesmo em ambos os casos. Porém se este

trabalho for realizado em um segundo serd transformada mais energia elétrica

em outro tipo de energia por segundo que se esse trabalho for realizado em uma hora.

efinicdo da lei de Joule

Se entre dois pontos de um circuito elétrico cir-
cula uma corrente |, sendo R a resisténcia do cir-
cuito, toda a poténcia se ocupa em produzir ca-
lor. A quantidade de calor (q) produzida em  (se-
gundos) vem dada pela lei de Joule.

Q=RxI12xtx0,24

expressando-se: R em ohms (Q)
| em ampéres (A)
t em segundos (s)
q em calorias (cal)

O calor produzido se desdobra em duas par-
tes: uma delas consiste em elevar a temperatura
do condutor até um certo limite de equilibrio; a
outra é emitida ao ambiente que rodeia o
condutor.

Esta segunda parte é fraca a principio, quan-
do o condutor encontra-se quase igual a tempe-
ratura do ambiente. Mas quando a diferenca em
relacGo ao ambiente cresce, a quantidade de ca-
lor produzida no condutor chega a igualar-se e
equilibrar-se com a emitida ao ambiente. Nesse
momento teremos alcancado sua temperatura de
regime, que variard ao modificar-se a tempera-
tura ambiente.

plicagoes da lei de o
Joule para medidas de potencia
em corrente continua

Para o célculo seguiremos os dois procedimen-

AMPERIMETRO

BATERIA

VOLTIMETRC

POTENCIA
CONSUMIDA

.

Uma aplicacéo da lei de Joule é a medida da poténcia dissipada em uma resisténcia mediante o
circuito mostrado na figura; ainda que, como sabemos é cometido um pequeno erro; que é sanado
aplicando-se P = V x Iy — V2/rv uma vez que conhecamos as leituras do voltimetro e do amperimetro,

120 assim como a resisténcia interna do voltimetro-rv.




tos utilizados para a medida de resistores empre-
gando um voltimetro e um amperimetro.

PRIMEIRO PROCEDIMENTO

A poténcia P dissipada no resistor R se deduzi-
rd das leituras do voltimetro e amperimetro, se
bem que jG sabemos que se comete um pequeno
erro, ao indicar o amperimetro a soma de corrente
do voltimetro e doresistor R. Tendo este fator ve-
mos que:

- _ V., _
P=VxIl=Vx(l rV)—
_ V2
=VxI|— Vv

Sendo: P: poténcia em watts (W)

: leitura do amperimetro em ampéres
A
V: leitura do voltimetro em volts (V)

rV: resisténcia interna do voltimetro em
ohms (Q)

SEGUNDO PROCEDIMENTO

Neste segundo procedimento, e tendo em con-
ta que nesse momento o erro que se comete é que
o voltimetro nos vai indicar a soma de tensdes do
gmperl'metro, nos restard que a poténcia dissipa-

a é:

P=RxIl)xI=(V—-rAxl)x
xl=Vxl|l—rAxl,

Sendo: P: poténcia em watts (W)
I:  leitura do amperimetro em ampéres
(A)
V: leitura do voltimetro em volts (V)
rA resisténcia interna do amperimetro em
ohms ().

é LAMPADA

— DE 100W

LAMPADA DE 75W \\ l’/,\\

(‘o

A poténcia das lampadas elétricas e outros equipamentos indicam a
velocidade com que a energia elétrica se converte em outra forma de
energia. Quante maior for a rapidez com que a ldmpada converte energia
elétrica em luz, maior serd sua luminosidade. Portanto, a lampada de
100W fornecerd mais luz que a de 75W.

VA

]

Gl

BATERIA

AMPERIMETRO

POTENCIA CONSUMIDA
PORR.
VR

SN

VOLTIMETRO

Outro procedimento para calcular a poténcia dissipada em um resistor é outro tipo de
montagem, de onde também cometemos um pequeno erro. Bastard conhecer o valor do resistor
interno do amperimetro rA e ler as leituras do voltimetro e amperimetro.

Aplicando a férmula P = V x 1 -rA I, nos dard o valor exato.
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Dissipacdo de poténcia
em funcéo da
temperatura ambiente

para o encapsulado de
pldstico.

@ | 1o =5°C/W
16 OHs=8°C/W | 8)p =65°C/W
1

T =150°C
1 \\eld'g;mb\*!\m-
P 9 - I\
! e i 0 .
| st
40 sin radiadot‘. 0" i}

0 ] —=\
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—

Dissipacéo de poténcia
em funcéo da
temperatura ambiente
para o encapsulamento
de metal.
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Aplicacdo como regulador de tenséo positiva

122 ajustével.

Aplicacéo mai

s corrente como regulador fixo de

tensGo positiva.




A SERIE 7800

A serie 7800 estd composta por uma familia de reguladores fixos de tensdo positiva,

com somente trés pinos de conexao.

E rata-se de circuitos integrados desenhados

para uma grande variedade de aplicacées, co-
mo sdo as fontes de alimentagdo completas ou mo-
dulares. Com um radiador adequado pode dar
uma corrente de saida de mais de 1 A e para sua
montagem tipica nGo necessita componentes ex-
ternos, se bem que com eles se podem realizar
outros circuitos para obter tensdes e correntes
ajustaveis.

Suas caracteristicas mais importantes sdo as
seguintes:

— Corrente de saida de mais de 1 A.
— Na&o requer componentes externos.

— Protecées internas frente a curto-circuitos na
saida e sobre aquecimento.
— Tensdo de saida com 2 ou 4% de tolerancia.

E ncapsulamento

Estes circuitos integrados apresentam-se
com duas possiveis formas de encapsulamen-
to: uma delas metdlica e de formaigual a dos
transistores de poténcia, e a outra, de pldsti-
co (fig.1). Em ambos os casos, os circuitos
dispdem de trés terminais de conexdo desti-
nados a:

— Tensdo de entrada (1)
— Massa ou terra (2
— Tensdo de saida (3)

Ealores limites de funcionamento

Os limites maximos de funcionamento pa-

ENCAPSULAMENTO DE METAL. TO-3

- Pinos 1 e 3 isolados
da caixa e 2 conedada

a ela. . O
1 3
©®@ @
2
_ O

VISTO POR BAIXO

ENCAPSULAMENTO DE PLASTICO

T0-220
1. - ENTRADA
2. - TERRA
3. - SAIDA
7

- SUPERFICIE PARA

2.8K

ENTRADA

SAIDA

RADIADOR CONECTADA AO O TERRA
PINO 2.

Encapsulamentos e Esquema elétrico

terminais de conexdo. equivalente.
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raT, = + 25°Ctemperatura ambiente) sGo
os seguintes:
Tensdo de alimentacdo (continua):
— Para as saidas de 5 - 18 V (Vin): 35 V.
— Para a saida de 24 V (Vin): 40V
Encapsulamento de pldstico:
— Resisténcia térmica jun¢do-ar(Cig): 50°C/W
— Resisténcia térmica juncdo-caixa(0;): 4°C/2
Encapsulamento de metal:
— Resisténcia térmica juncdo-ar (Ojq): 35°
C/IW
— Resisténcia térmica juncdo-caixa (Ojc): 4°
CIW
Faixa de temperatura da juncGo para ar-
mazenamento (Tj): - 65 a + 150°8.
Faixa de temperatura da juncéo para fun-
cionamento (Tj):

7800, A ..., -55 a + 150°C

7800, AC ...oevniiiiinn. 0 a + 150°C

7800, B ....oicicininieqsnioes - 40a + 150°C
Dissipacdo de poténcia limitada interna-

mente:

15 W (T0-220)

20 W (T0-3)

Pico de corrente de saida Tj = 25°C (Imax):

2.2 A

aracteristicas Elétricas

Devido a série estar composta por nume-
rosos circuitos segundo o valor da tensGo de
saida, mostramos, de maneira orientadora,
uma tabela com as caracteristicas elétricas do
7805 em suas duas modalidades de tolerén-
cia (4% e 2%), j@ que os demais sdo de ca-
racteristicas similares com a mesma relacao
com a voltagem. Os valores dos grdficos sdo
de um 7805 tipico, podendo encontrar regu-
ladores com melhores e piores caracteristicas.

FABRICANTES

MC7805 MOTOROLA  LM340-5 NATIONAL
HA7805  FAIRCHILD ~ UA7805  TEXAS/

Estas variantes, assim como o encapsulamen-
to, estdo diferenciadas mediante subindices
distintos segundo cada fabricante. Também
o prefixo é distinto para cada um.

plicagcoes

Em primeiro lugar, indicaremos a aplica-
cdo mais comum gesto série, que é como re-
gulador de tensao positiva. O Gnico requisi-
to é ter um terra comum entre a tenséo de en-
trada e a de saida. A tensdo de entrada de-
ve ser de, ao menos, 2 V superior a de sai-
da, inclusive nos pontos mais baixos do rip-
ple. Os dois digitos indicados com XX corres-
pondem ao nimero que indica a tensdo no-
minal de saida.

Outra montagem que proporemos € um re-
gulador com saida ajustével, que se conse-
gue acrescentando um amplificador opera-
cional. O minimo valor possivel obtido com
este circuito é de 2 V superior a tensGo nomi-
nal de saida do regulador.

TABELA DE CARACTERISTICAS ELETRICAS DO 7805 (4% e 2%)
PARAMETRO CONDICOES DE TESTE . VALORES UNIDADES
1805 (4 %) 1805 (2 %)
_ ’ Vi, L T Ta Min | Tip. [ Max | Min | Tip. | Max
Tensao de saida V,, 1ov| — |+25C] — |48 5 52| 49| 5 | 51 %
Regulagem com a tens@o de entrada Reg;,, s25vl — |+o25¢c| — . 7 |100 . 3 10 mV
Regulagem com a carga Regjoqq oVls1sA+25c| — | — |40 |00 | — | 2 |25 mv
Corrente em estado de repouso. | (valor muito
similar en toda a série) - — l+o5¢c| — . 43| 8 . 32| 5 mA
Ingremento de corrente para passar de repouso a |
ativo. I (valor muito similar em toda a série) — |<s10A — - _— . 13| — 231 o5 mA
Rejeicao de ripple paraf = 120 Hz. RR <18Vl — — — — | 68 _ 68 75, _ dB
Diferenca V;,-V, (para toda a série) . 10Al+25C| — - 2 - - 2 il Vv
Relagdo ruido/tensdo de saida. 10Hz. f 100 kHz. j
V, (paratoda a série) - — — |+25c|— |10 | — | — |10 |40 uvNVo
Resisténcia de saida paraf = kHz. r, - - . . — | 17 - - 2 _ mO
Itensidade de curto-circuito |, (para toda a série) 35v — _ l+o5C| — 02| — | — 02| 12 A
Coeficiente de variacdo de tensdo de saida com I
a temperatura TCV, (1) - — . — — — 1,1 — — |06 | — mV/°C
(1) Segundo as variantes, existem coeficientes somente negativos ou coeficientes de ambos os sinais por vez.




CAMARAS DE

VIDEO

As camaras de video constituem o primeiro elo de qualquer sistema de televisdo, por
serem dispositivos capazes de transformar uma informacado visual em sinais
elétricos. Ainda que as camaras sejam equipamentos eletroénicos jda conhecidos ha
muitos anos, foi sem duvida na ltima década que tiveram sua evolucdo mais
notdvel, passando do grande tamanho e peso iniciais para as camaras miniaturas
atuais, que em muitos casos incluem também uma secdo destinada a gravacdo em

videocassete.

. 1 o longo desta evolucéo é necessdrio desta-

car que se tem produzido também um importan-
te avanco tecnolégico, que consiste no desenvol-
vimento das cémaras de cor, de tal forma que hoje
em dia as branco e preto tém sido relegadas so-
mente a certas aplica¢des industriais.

sﬂutura basica de
uma camara

Qualquer cémara estd formada pelos seguin-
tes elementos que poderiamos considerar como
bdsicos e imprescindiveis para o correto
funcionamento:

— Sistema ético

— Diafragma

— Sistema separador de cores ou “’splitter’’ (so-
mente em cdmaras de cor)

Aspecto de uma cémara a cores do tipo profissional,
dotada de um sistema ético motorizado e com trés tubos
destinados as trés cores bdsicas.

— Tubo ou tubos eletrénicos sensiveis & luz

— Circvitos amplificadores de sinais de video

— Circuitos e elementos do sistema de explora-
¢Go ou varredura.

O SISTEMA OTICO

Sua missGo consiste em transmitir ao tubo da
cdmara a imagem do objeto enquadrado na ob-
jetiva. O sistema dtico estd formado pela objeti-
va (grupo de lentes), que pode abranger um es-
paco fixo ou varidvel (8tica fixa e objetiva zoom,
respectivamente). Os sistemas éticos podem-se in-
tercambiar, segundo as necessidades, mediante
um sistema de roscas.

O DIAFRAGMA

Como todos sabemos, este é o dispositivo en-
carregado de regular a quantidade de luz que
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Esquema bdsico do procedimento
de separacao de cores em uma cémara
empregando espelhos dicréicos.




pode penetrar no interior da camara.

Encontra-se no interior da obijetiva e esta for-
mado por uma série de IGdminas, que se abrem ou
fecham, em circulo, para controlar a luz que en-
tra pela objetiva. O diafragma estd em conexao
com um piloto luminoso que estd no interior do vi-
sor, o qual avisa se a luz que entra no momento
determinado é a correta.

O diafragma pode ser controlado manual ou
automaticamente: Regulagem manual: efetua-se
girando sobre o anel do diafragma. Regulagem
automdética: a cémara leva em seu interior uma
célula que, aoincidir a luz sobre ela, ativa um pe-
queno motor que atua sobre as laminas de
controle.

SISTEMA SEPARADOR DE CANAIS

Este sistema somente estd incorporado, logica-
mente, nas cdmaras de cor e sua funcdo é a de

separar a luz que chega do diafragma nas rés
cores bdsicas que correspondem & luz branca
(vermelho, verde e azul), com o objetivo de que
sejam processadas em separado durante todo o
itinerdrio dos <inais, até chegar ao televisor ou mo-
nitor, que volta a reproduzir a imagem em sua for-
ma original.

Nao existe um procedimento Unico para efetuar
esta separacdo e, em conseqiéncia, existem ca-
maras de trés tubos de imagem (um para cada
cor), de dois tubos e de um tubo somente.

CAMARA DE TRES TUBOS

E o sistema usado nas cdmaras profissionais.
A imagem captada é separada mediante um se-
parador tricolor formado por uma combinacao
de espelhos dicréicos. Estes espelhos estao com-
postos por umas capas muito finas de um mate-
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Cémara de um tubo somente. Pode-se apreciar,
em forma esquematizada, a separacdo das trés
cores no tubo de imagem.
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Sistema separador de cores em uma cémara de dois
126 tubos. Pode-se observar que um deles dispée
de filtros para separar o vermelho do azul.

Detalhe do sistema empregado
' ompreg

pela cémara de trés tubos

para separar as cores bdsicas.




rial transparente que alternam um baixo e alto in-
dice de refracdo. Segundo a grossura das capas,
refletirdo uma cor somente e deixardo passar o
resto.

As cdmaras de trés tubos incorporam dois es-
pelhos dicréicos, um dos quais reflete a cor azul
e outro o verde, descompondo assim a luz nas trés
cores mencionadas. Por meio de uns espelhos, es-
tas cores s@o transmitidas até cada tubo.

CAMARAS DE DOIS TUBOS

Tem-se utilizado em cdmaras de tipo domésti-
co e industrial. Para a separacdo da cor emprega-
se um espelho dicréico, que separa os raios ver-
des, os quais séo recolhidos em um dos dois tubos.

O:s raios vermelhos e azuis atravessam o espe-
lho dicréico até o segundo tubo, que leva um fil-
tro formado por raias verticais que se sensibilizam

ante os raios azuis, e que estd sobre um fundo sen-
sivel ao vermelho. Este sistema chama-se ‘’STRI-

PLE FILTRE" (filtros de raias).

CAMARA DE SOMENTE UM TUBO

E o sistema empregado nas cémaras domésti-
cas atuais, e em uma grande maioria das chama-
das industriais. Em geral, costumam usar o tubo
chamado de tipo SATICON ou VIDICON.

O tubo SATICON leva um filtro formado por
bandas verticais coloridas em vermelho, verde e
azul, que descompdem a luz que entra pela ob-
jetiva nas cores primdrias; e mediante umas len-
tes cilindricas, dispostas verticalmente enfocam os
raios no tubo. Em meio & série de faixas de cores
fundamentais existe uma faixa de cor preta de
igual dimensdo e grossura, que usa-se de referén-
cia para preparar a informacdo das cores
fundamentais.

TELA

CAPA FOTOCONDUTIVA P

BOBINAS DE

: VARREDURA

CATODO

CAPA
TRANSPARENTE

/' FILAMENTO

/ FEIXE DE ELETRONS

Secdo esquematizada e um tubo de imagem, tipo
VIDICON. Aprecia-se o feixe catédico que incide
sobre a superficie frontal, sensivel a luz.

BOBINAS DE VARREDURA

TUBO DE CAMARA

CIRCUITO DE VARREDURA

y

/ I \\ \/ HQRIZONTAL

CIRCUITO DE VARREDURA

/" VERTICAL

OBJETIVA

AMPLIF VIDEO J—
e

Diagrama de blocos dos circuitos basicos da
cGmara. Serdo representados os circuitos destinados
@ varredura e o amplificador de video.
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TUBO SENSIVEL A LUZ

O tubo esté formado por uma ampola cilindri-
ca de vidro com vdcuo em seu interior em uma de
cujas bases encontra-se um material sensivel & luz.
Na outra base encontra-se um catodo que emite
um feixe de elétrons (feixe ou raio catédico), que
incide sobre a superficie anterior. A imagem for-
mada sobre o material sensivel transforma-se em
uma corrente elétrica ao incidir o referido feixe
sobre ela, enquanto corre seguindo uma trajeté-
ria fixada pelas bobinas de varredura horizon-
tal e vertical.

Logicamente, o tubo somente é sensivel aos di-
ferentes niveis de iluminacGo, e ndo & cores, o que
explica a necessidade dos filtros separados.

SISTEMA DE VARREDURA

E o encarregado de produzir o sinal elétrico ne-
cessario para fazer com que o feixe catédico si-

um sinal em ‘‘dente de serra’’ o qual, convenien-
temente amplificado, emprega-se para atacar as
bobinas defletoras, horizontal e vertical, que pro-
duzem o campo magnético varidvel necessdrio
para a deflexdo.

Para que aimagem no receptor esteja sincroni-
zada é necessdrio tomar uma referéncia desta
varredura e envid-la junto com o sinal dtil (pulsos
de sincronismo).

CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO

Sado simples amplificadores que empregam-se
para elevar o sinal de branco e preto ou os sinais
das trés cores ao nivel necessdrio para que pos-
sam ser enviadas ao exterior. Apresentam a par-
ticularidade de que sGo de banda larga, j&@ que
é necessdrio que amplifiquem sinais desde o Hz
(continua) até 8 ou 10 MHz.

O nivel de saida normalizado é de 1V, pico
a pico, sobre uma impeddncia caracteristica de

ga a trajetéria adequada. Geralmente trata-sede 75 Q.
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Sistema dtico de uma cdmara profissional. Dispée de

zoom manual ou elétrico e contém o diafragma que
128 c<ontrola a quantidade de luz que penetra no interior.
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Fasciculos que vocé pode adquirir
semanalmente em todas as bancas e que
enriquecerao seus conhecimentos.

A Editora Século Futuro preparou
fasciculos sobre assuntos de grande
interesse tais como: Croché e Trico,
Armas de Fogo, Conheca Seus Filhos
(fasciculos sobre psicologia infanto-juvenil),
Artesanato, Decoracao, Artes Marciais,
Educacao Sexual e O poder da Mente.
Sao obras de excelente qualidade
que vocé nao pode deixar de conhecer.

SECULO Y FUTURO



	06_00a.pdf
	06_00b.pdf
	06_109.pdf
	06_110.pdf
	06_111.pdf
	06_112.pdf
	06_113.pdf
	06_114.pdf
	06_115.pdf
	06_116.pdf
	06_117.pdf
	06_118.pdf
	06_119.pdf
	06_120.pdf
	06_121.pdf
	06_122.pdf
	06_123.pdf
	06_124.pdf
	06_125.pdf
	06_126.pdf
	06_127.pdf
	06_128.pdf
	06_00c.pdf
	06_00d.pdf

