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UM SPECTRUM
PARA ANALISAR

SEU RITMO
CARDIACO

A velocidade do muisculo cardiaco é um fator importante em
muitas disciplinas. Para controlar o relaxamento, monitorizar ¢
Sono e a resisténcia 6hmica da pele (realimentacdo cutinea ou
biofeed-back), etc., é suficiente uma medida grosseira da
velocidade do coracdo dada em pulsos por minuto. Existem
inumeros métodos de realizar esta medicdo, desde o sistema
cldssico, que consiste em colocar o dedo suavemente sobre a
artéria sob o reldgio enquanto sdo contadas durante um minuto as
batidas detectadas, até os métodos invasivos, passando pelo

eletrocardiograma.

m método geralmente usado em obstetri -

Y

cia devido fundamentalmente & sua inocuida-
de tanto para o feto quanto para a mée, baseia-
se no efeito Doppler a ultra-sons, que detecta por
meio de um sensor o movimento do sangue. Este
sistema utiliza ondas sonoras de algumas cente-
nas de kilohertz, que é acoplado acusticamente
colocando-se os sensores sobre a pele ¢ utilizan-
do o organismo com meio de propagacéo das on-
das. H& um sistema econémico, baseado no.usa
de um microfone ou detector de pressdo limitado
entre 0,5 e 5Hz. Desafortunadamente, sua utili-
zacdo é impraticavel, pois as interferéncias ge-
radas pelo movimento e friccdo cuténea, tornam
a medicdo praticamente impossivel.

écnica escolhida para
a realizacao

Existe, também, outro método de detectar o mo-
vimento do sangue, embora, atualmente, seja
pouco utilizado. Baseia-se no fato de que o san-
gue absorve os raios infravermelhos. Dito de ou-
tra maneira, a pele reflete os raios infravermelhos,
cujo comprimento de onda é inversamente propor-

cional ao reflexo do sangue, e muda ciclicamente
a cada batida do coracéo. Esta mudanga na ca-
pacidade de reflexdo pode ser usada como um
pulso.

O grande problema é isolar as diminutas va-
riacSes de reflexo luminoso de outras bem maio-
res de cor, pressdo, luz ambiente, etc. Em alguns
modelos, para compensar, ajusta-se manualmente
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Circvito impresso de Detector de Batimentos cardiacos
e a placa com os componentes. A ponte de
interconexdo ndo deve ser efetuada sob nenhuma hipdtese.

sob uma sombra densa o suficicnete para ndo de-
sequilibrar o sensor. Estas complicages restrin-
gem notavelmente o uso deste tipo de instrumen-
tagdo, o que favorece outras técnicas mais simples
para serem utilizadas clinicamente.

O monitor que apresentamos é baseado em um
sensor infravermelho, mas procuramos evitar os
problemas enunciados anteriormente usando um
circuito autopolarizado, cuja margem de freqiién-
cia é maior que trés dezenas e adapta-se auto-
maticamente em apenas alguns segundos as no-
vas condicdes ambientais, sejam estas quais fo-
rem. Para isso, necessita-se, somente, de um cir-
cuito integrado composto por transistores CMOS
desacoplados (4007) e um optoacoplador de
raios infravermelhos por reflexdo (emissor e re-
ceptor integrados).

A deteccdo efetuada adapta-se a niveis TTL por
meio de um outro circuito integrado de tecnolo-
gia CMOS (4093) e é transmitida através de um
divisor e de uma interface de alta impedéncia ao
microcomputador. Um programa representa em
tela cada uma das batidas, proporcionando-nos,
além disso, os dados correspondentes & regula-
ridade do pulso e & aceleracdo do mesmo, consi-
derando 60 pulsacdes por minuto como medida
de referéncia.

omo funciona

Basicamente, este circuito é um detector de si-
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nal, dotado de um adaptador de niveis l6gicos
e de uma interface para microprocessador. Um
diodo led funcionando no lado infravermelho,
emite luz continuamente. Parte da energia emiti-
da é devolvida para o sensor pelo fluxo de san-
gue, um fototransistor integrado neste sensor, FA1,
detecta o sinal e o dirige para outro transistor, T1.
Funcionando como uma fonte de corrente e pola-
rizado pela rede composta por R11 e C6, este
transistor somente conduz durante os picos de si-
nal, dirigindo os flancos de alta freqiiéncia para
a etapa amplificadora seguinte mediante o capa-
citor C5.

Ostransistores T2 e T3 formam um par inversor
polarizado por R10 & metade da tenséo de ali-
mentacGo. O ganho desta etapa seré determina-
do pela relacdo existente entre C5 e C4. A trans-
missGo do sinal & etapa seguinte é realizada por
C3. Esta etapa é formada basicamente por outro
par inversor de alto ganho polarizado por R9 e
a corrente de fuga é compensada por R13, de for-
ma que somente comuta com os picos positivos do
sinal de entrada.

Devido as correntes absorvidas pelo detector
serem extremamente pequenas, toda a etapa de
deteccdo deve funcionar com elementos de alta
impedéncia de entrada; por isso devem ser em-
pregados transistores MOS.

O bloco seguinte consta de um Schmitt trigger,
N10, e de um circuito de retardo composto por
R6e C2, R7 e D4. N9 e N10 s&o parte integran-

te de 1C6, e sdo dois Schmitt trigger de duas en-
tradas NAND cada um.

Esta etapa elimina possiveis ruidos que possam
acompanhar o sinal e nos assegura uma saida do
nivel |égico suficiente para atingir um divisor de
dez estados, IC1, com o qual eliminaremos os flan-
cos myltiplos emitidos pelo coracdo em cada ba-
timento.

Uma vez detectada e filtrada a batida, dispo-
nivel no pino O’ de IC1, o introduzimos ao Spec-
trum através de uma interface adequada. Os si-
nais escolhidos para realizar o acesso séo inicial-
mente IORQ’, RD’, WR’ e AO. Quando RD,
IORQ’ e AO’ encontram-se ao nivel légico /0",
abre-se a porta do comutador N7 e o microcom-
putador |é o sinal existente no outro lado, somen-
te em niveis l6gicos "’0’ ou /1"’ e a introducdo
no segundo bit de dados, D1.

onstrug:do do equipamento
de deteccao

Como citamos anteriormente, podemos distin-
guir duas secdes claramente delimitadas: o de-
tector propriamente dito, junto com seus filtros 16-
gicos, e a interface. Posto que ambas as secées
funcionam totalmente independentes uma da ou-
tra, iremos dispor o circuito impresso de tal ma-
neira que possam ser separados, para que a in-
terface possa ser utilizada em outros servicos. Pa-

Esquema do

detector de Batimentos
Cardiacos; as secées
estdo separadas por uma
linha pontilhada para
melhor diferencid-las.
A conexdo 1 g, no
lado direito,

pode ser deslocada
para qualquer das
outras trés.
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ra isso, vamos dispor de duas saidas e duas en-
tradas que, como pode ser observado no esque-
ma, estdo conectadas aos bits DO e D1, o port de
entrada-saida é 0 254 decimal (FE em hexadeci-
mal). Se este porto (port) |G estiver sendo utiliza-
do em outra Fﬁngﬁo ou caso prefira-se outro, dis-
pde-se, no circuito da interface, de uma matriz
com o objetivo de que possa ser obtido sem ne-
cessidade de alterar as pistas do circuito impres-
so, com o conseqiente risco de estropié-lo ou ava-

riar o microcomputador. Para isso, deve-se pro-
ceder como segue:

1. Cortar o enlace atual em AO.

2. Pontear com o fio a direcdo direita.

3. Soldas as juncdes.

4. Modificar o programa com o novo endereco.

As saidas, dispostas na parte superior desta
se¢do, sdo, contadas da esquerda para a direi-
ta, as seguintes:

1. +9V regulados.

FA1
MCA 7
TIL 139

Dedo médio

a) Forma fisica e a
pinagem do
optoacoplador; ao
lado pode ser visto o
esquema equivalente.
b) e ¢) Formas
construtivas
propostas para o
alojamento

do sensor.

Preenchimento

Cabos

b

Apés os resistores, devem ser instalados

os capacitores, comecando-se pelos cerdmicos e os
1 de caracteristicas similares; os capacitores

M sensiveis o temperatura seréo soldados por vltimo.




2. Terra da alimentacdo.
3. +5V do Micro (n&o deve ser utilizado sem
intercalar um diodo).

4. Entrada DO.

5. Entrada D1.

6. Saida DO.

7. Saida D1.

Pode-se utilizar a placa do circuito impresso tan-
to da forma como estd no esquema quanto se fo-
rem separadas ambas as partes, pois estas foram

desenhadas de forma que haja uma correspon-
déncia entre as saidas e as entradas das mesmas;
assim, ao juntar por meio de pontes as saidas da
interface com as entradas do detector, ndo podem
haver falhas. Neste ponto devemos recomendar
nGo juntar a saida nimero 3, correspondente a
5V positivos de alimentacdo do Spectrum, pois,
embora o consumo do circuito seja muito baixo,
ndo convém incrementar a carga da linha. Fare-
mos, também, um breve comentdrio do conector

Na fotografia acima, vemos os componentes

Vista do Detector de Batimentos com todos

os componentes soldados e insertados em seus
3 soquetes. A ligacdo ao sensor e as conexdes

M . alimentacéo seréo efetuadas depois.

2 passivos montados e, preparados para sua instalacdo, os soquetes dos
circuitos integrados. Os circuitos integrados ndo devem ser soldados
diretamente a ndo ser que se possua experiéncia suficiente.

Conector traseiro do ZX-SPECTRUM visto em
4 detalhe; observam-se os pinos 3A e 3B levantados
no lugar do 5A e 5B, afim de que o sistema
& possa ser util ao antigo ZX-81.
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1 PRINT AT 3,12; “DETECTOR"’; AT 5,15; “'DE"’; AT 7,7; “‘BATIDAS CARDIACAS"’: PRINT
2DEF FN t() = (65536*PEEK 23674+256*PEEK 23673+PEEK 23672)/50
4PAPER 1: BORDER 0: INK 9: LET la=1

S5PRINT” A situacdo do d influi na medida, col: de
sobre a ponta de qualquer dedo a sentenca 320 serd: pu=p/50.
Se a medida for realizada no peito, a ¢a ndo varia,

em qualquer outro caso deve-se usar divisores

6 PAUSE 100
10 RANDOMIZE
* 30LETp = o: LETpu=.1
40LETy] = 100: LET f= 8
50PRINT
60LETa=4
70LETar =.1
80LET c=IN 65407
90IF c<255 THEN GO TO 80
100 LET j=0
110 POKE 23674, j: PRINT 23673, j: POKE 23672,
120 LETh1 = FNt()
130 LETp = I: LETf =1
140 PLOT 0,50
160 PRINT AT 18,0; *“PULSACOES POR MINUTO"; INT (pu/la)

LISTAGEM

170 PRINT AT 19,0; “COEFICIENTE DE ARRITMIA’’; INT (100* SQR ar)/100
180 FORn = 0TO 58 STEP a

190 LET c = IN 65407
200IF c< >254 THEN LET f=0: GO TO 260

210 IFf = 1 THEN GO TO 240

220LETp=p + 1

230LETf=1

240DRAW a/2, y1: DRAW o/2, -y1

260LETb=1 *RND-3 DRAW a/2,b: DRAW a/2, -b
261 LEYb=1 *RND-3: DRAW a/2,b: DRAW a/2, -b
262 LETb = 1 *RND-3: DRAW a/2,b: DRAW a/2, -b
270LETh2 = FN + t()

275LET Ta = h2-h1

300 NEXTn

305CLS

310 LET pa=pu

320LET pu=p*25

340LETp=0

350LEThl = FN ()

3551Fpa = O THEN LETpa = .1

360 LET ar = INT (100*pulpa)/100

370GO TO 140

400 SAVE “‘detector’” LINE 1

410 GO TO 400

& Detalhe da posicéo definitiva do conector do
ZX-SPECTRUM e ZX-81. Os terminais de conexdo devem ser

introduzidos o minimo possivel conservando

o paralelismo com a placa do circuito impresso.

Vista completa do detector montado. A terceira
ponte, a partir da esquerda, pode ser evitada.
9 'O resistor de 1K deverd ser soldado

BB ;¢ uma das dltimas saidas for utilizada.

54

Vista da Interface completa.

6 Como pode ser observado, o regulador
Cl2, de + 9V, néo

- necessita de um dissipador adicional.

O conjunto jé montado completamente. O diodo
acendendo-se e apagando-se a intervalos regulares
indica que a medicdo processa-se corretamente. A caixa
foi mecanizada para dar saida ao conector.




do Spectrum. Este deve ter 23 pinos dispostos em
duas fileiras, com espaco entre contatos contiguos
de 2,54mm e de 5,08mm entre ambas as filas;
a finalidade desta modificacdo com respeito ao
Spectrum, o qual dispde de um conector de ex-
pansGes com 28 X 2 contatos com o espaco indi-
cado, é a possibilidade de utilizar a mesma mon-
tagem no ZX-81, sem necessidade de qualquer
modificacdo no hardware (dispositivo fisico), ape-
nas no software (programa).

Para realizar a completa montagem desta se-
¢Go, recomendamos seguir as ilustracdes adjun-
tas, pois sGo por si sé suficientemente descritivas.

Deve-se prestar atencdo ao diodo Lled e, em es-
pecial, & conexdo do sensor FA1: os terminais do
fotoacoplador estdo indicados nos gréficos de pi-
nagem, assim como seu esquema equivalente.

onstrucdao do sensor

Para a construcdo do sensor, visando sua utili-
zacdo prdtica, sugerimos trés solucdes. Todas es-
tas podem ser consideradas adequadas do pon-
to de vista do correto funcionamento do apare-
lho. A primeira talvez seja a mais complexa para
realizar na prética, salvo se puder dispor-se de
uma pinca adequada; entretanto, considerando
que a possibilidade do sensor mover-se sobre a
pele enquanto se realiza a medico é muito bai-
xa, esta disposicdo construtiva é superior as
demais.

A segunda disposicdo que iremos propor ndo
é inferior a primeira, pois apresenta vantagens so-
bre esta, j@ que é muito mais simples de realizar
e a eficdcia de seu funcionamento n&o diminuird

O processo de fabricacdo do sensor inicia-se - O sensor do fotoacoplador FA1 deve ser ajustado
soldando os terminais ao cabo de enlace. 8 de acordo com aquele que o contém (tampa do rotulador).

7 Deve-se prestar atencdo para ndo confundir os Quando estiver seguro de que sua posicdo estd correta, cole-o
- cabos apés soldd-los e isolar os terminais. procurando néo obstruir a superficie externa de medida.

Detector sendo instalado em um SPECTRUM.
Antes disso, desligue seu computador,
desconectando a alimentacdo elétrica, depois
proceda como com qualquer outro periférico.

Os resultados obtidos graficamente sGo
bastante vistosos. Na fotografia podemos
ver o exame realizado em um de nossos
colaboradores: 73 pulsacées por minuto.

asH
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Partes do

Detector de Batimentos
Cardiacos. E

dtil instalar um
interruptor no caso

de ser utilizado em

um ZX-81, para evitar as
interferéncias com o
teclado durante a
programagégo. Os
bornes do mesmo serdo
soldados aos

terminais da

linha do Bus de

Dados utilizado.

por tal fato, sempre e quando manter-se imével
o dedo no qual se fard a medicdo. Neste caso se-
ré preciso separar as duas se¢des, o que deverd
ser feito antes da montagem dos componentes,
com uma serra de cortar metais ou entdo com uma
serra de marchetaria, guiando-se pela linha dos
pontos.

Finalizaremos este aparelho dizendo que nés
preferimos uma terceira opc&o, intermedidria en-
tre as anteriores, que apresenta a enorme vanta-
gem de proporcionar um maior potencial de apli-
cagdo a esta interessante montagem. Uma vista
ampliada da sonda é provavelmente a melhor

descricdo construtiva, posto que é muito mais
simples.

Para realizé-la ndo necessita-se de qualquer
elemento especial ou dificil de ser encontrado no
mercado, mas apenas de um rotulador jé gasto
ou um tubo de caradteristicas similares, podendo
ser metdlico, pléstico ou de qualquer outro mate-
rial. O cabo de enlace deverd ser blindado, com
a conexdo de malha & massa da alimentacéo e
a malha cortada ao nivel da jungdo dos cabos
com os terminais de FA1, mas sem tocd-los. Uma
vez comprovado o bom funcionamento do con-
junto, introduz-se o sensor no tubo e fixa-se o con-
junto com silicone rigido ou qualquer pasta iso-
lante, afim de dar rigidez mecénica ao conjunto.
Deve-se ter cuidado para n&o tapar a ventilacgo
do optoacoplador, |G que se isto ocorrer o con-
junto ndo seria Util sob nenhum ponto de vista.

Interruptor someghte

Base

Separadores M3x 20

Detector

para ZX-81

Parafusos M3x 10

Interface

/ Cabecote detector




LISTA DE COMPONENTES CAPACITORES CI3 - Circuito integrado 7805.

Cl5 - Circuito integrado (N4, N5, N6, N7) 74LS125.
Cl4 - Circuito integrado (N1, N2, N3) 74L532.

Cl6 - Circuito integrado 4093.

CI7 - Circuito integrado (T1 a T5) 4007

FA] - Circuito integrado MCA7 (TIL 139).

CI - Capacitor 10 nF cerémico.
RESISTORES C2 - Capacitor 10 nF cerémico.
C3 - Capacitor 2,2 uF electrolitico, 16 V.

R1 - Resistor 1K 1/4 W (marron, preto, vermelho). C4 - Capacitor 47 nF cer émico.

R2 - Resistor 1K 1/4 W((marron, ,;J:ero, vermelho). C5 - Capacitor 22 uF 9/edf0/{ tico, 16 V.
R3 - Resistor 1K 1/4 W (marron, preto, vermelho). C6 - Capacitor 100 nF ceramico. -
R4 - Resistor 1K 1/4 W (marron, preto] vermelho). C7- Capac:.ror 10 nF ceramico, VARIOS
R5 - Resistor 10K 1/4 W (marron, preto, laranja). C8 - Capacitor 10 xF electrolitico, 16 V.
R6 - Resistor 100K 1/4 W (marron, preto, am;;'re)lo). DIODOS

R7 - Resistor 1K 1/4 W (marron, preto, vermelho). : = :
R8 - Resistor 1K 1/4 W?marron, Zrero, vermelho). LD1 - Diodo Led 5 mm. 4 Soquetes de 14 pinos

— 1 Soquete de 16 pinos
- Resistor IM2 1/4 W , lho, verde). :
g?o R I::Issi’:r,c:r 3M3 1/4 M!’;}z:;:;?a,vfgf'a:ia? verde)), CIRCUITOS INTEGRADOS ~ 2 m cabo blindado (2 e mglliay.

Circuito impresso.
Conector 2 x 23 contatos 2,54 mm de espaco

— 4 Separadores de 20 mm.
RI11 - Resistor 10M 1/4 W (marron, negro,'verde). CI1 - Circvito integrado 4017. g Pafafus e 53 = sznb 2
R12 - Resistor 3302 1/4 W (laranja, laranja, marron). i

R13 - Resistor 10M 1/4 W (marron, preto, verde). CI2 - Circvito integrado 7808.

— 1 m Estanho de soldar . -1 mm.

00 @ cemm@® + 50 temmas emoemen
r‘.“..-‘-.“ -

e

t




Cada aplicacdo em eletrénica pode requerer um tipo especial de soldador; os soldadores tipo IGpis, termorreguldveis ou ndo, sdo de uso
generalizado, para os quais existem muitos modelos de pontas.




SOLDADORES |

ESPECIALS

Existem, em eletronica, iniimeros elementos nos quais ndo sio
empregadas as técnicas comuns de soldagens; para estes, sdo
Jabricados soldadores especiais perfeitamente adaptados aos
componentes para os quais foram planejados, tanto em
lemperatura, quanto na forma e outras caracteristicas

condicionantes.

m eletrénica, para uma soldagem ser con-
siderada de boa qualidade, além de
unir as pecas em questdo mecanicamente, deve-
se uni-las eletricamente. A corrente deve passar
de uma parte a outra do circuito como se néo hou-
vesse interrupcdo alguma. Para conseguir este
efeito, geralmente, utiliza-se uma liga eutética de
estanho e chumbo, cujo ponto de fusdo é de
183°C e que além de ser resistente, solificada ra-
pidamente.

Como jG mencionamos, um soldador é uma fer-
ramenta empregada para soldar; este objetivo é
alcancado aquecendo os materiais a unir até a
temperatura eutética da liga utilizada, que po-
derd ser a indicada anteriormente ou outra de
temperatura de fusdo distinta, conforme as carac-
teristicas dos componentes ou elementos a soldar.

Para que a soldagem ocorra é preciso que o
estanho ‘‘molhe’’ as pistas e os terminais; conse-
gue-se isto utilizando um fluxo, composto quimi-
co incorporado interiormente no fio de estanho
para soldar. Fisicamente, o soldador é composto
por uma ponta metdlica de boa condutividade tér-
mica, por exemplo o cobre, cujo ponto de fusdo
seja superior ao dos materiais a soldar e que néo
seja facilmente alterdvel, o que se consegue apli-
cando tratamentos especiais. Para que a ponta
de soldar possa aquecer-se, acopla-se ao redor
dela, ou em seu interior, uma resisténcia elétrica
de poténcia adequada.

oldadores tipo ldpis

Para o uso normal de reparacéo ou pequenas
montagens, onde a temperatura de soldagem néo
seja bastante elevada como a utilizada para
aquecer os componentes acima da temperatura
critica (ver quadro), sGo empregados soldado-
res tipo ldpis, de poténcia compreendida entre 11
e 36W, cuja temperatura mdxima varia entre
340°C para o menor e 440°C para o modelo de
36W; a temperatura de funcionamento costuma
ser alcancada em um tempo méximo de 2 min.

e 15 seg. Estes soldadores apresentam a vanta-
gem de serem fdceis de manusear, possuirem um
peso reduzido, um grande aproveitamento térmi-
co e uma longa viga otil.

oldadores termorreguldveis

Componentes sensiveis & temperatura e as de-
rivacdes elétricas, tais como os transistores FET,
MQOS, etc., criaram a necessidade de elaborar no-
vas ferramentas que resolvam este problema: sol-
dadores galvanicamente isolados da rede e re-
gulados termicamente.

Em geral, constam de uma caixa de controle,
em cujo interior hd um transformador que separa

Entre os soldadores termorregulados de abastecimento automdtico de estanho,
existem modelos que cumprem ambas caracteristicas com perfeicéo; na
fotografia podemos ver um deles.
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arede do soldador, e de um circuito eletronico de

regulacdo de poténcia. No interior do soldador,
incorporado junto & resisténcia calefatora, héd uma
sonda termopar ou um fermistor.

Para descarregar as possiveis correntes estéti-
cas ou as induzidas ao manipular os componen-
tes, estes soldadores levam incorporados, uma to-
mada de terra, além da prote¢do elétrica que ofe-
recem e a manutencdo de uma temperatura esté-
vel. Possuem, geralmente, uma grande poténcia
de reserva que lhes permite realizar trabalhos ve-
dados aos soldadores convencionais, os quais
ndo podem manter uma alta temperatura de
soldagem.

Existem vérios modelos de soldadores termor-

Detalhe do botdo de regulagem de temperatura de um
soldador portdtil termorregulador; este mecanismo,
embora sua aparente simplicidade, é complexo e de
grande precisGo.

reguléveis para componentes com baixa tolerén-
cia, muitos dos quais sGo providos de um display
digital, cuja temperatura é regulével em forma
continua até 40°C. Para trabalhos de laboraté-
rio de grande precisdo, circuitos hibridos e microe-
letrénicos em geral, com a mesma regulagdo que
os anteriores, existem outros modelos de menor
poténcia, em alguns dos quais se inclui um qua-
dro de temperaturas reguléveis para ser ajusta-
da ao trabalho com os microcircuitos.

Embora ndo sendo termorreguldveis, mas re-
gulados em poténcia, os modelos especiais para
microssoldagens devem conter necessariamente
todas as normas de seguranca quanto a prote-
¢8o contra a corrente estdtica e separacéo gal-



vénica da rede. De tamanho reduzido e potén-
cia méxima de 4,5W, sua temperatura pode ser
regulada entre 200 e 300°C, seu desenho foi rea-
lizado pensando-se na soldagem de microcircui-
tos, tais como os das cdmaras fotogrdficas, apa-
relhos auditivos, relégios eletrdnicos, etc.

oldadores termorreguldveis
portdveis

Destinados fundamentalmente aos servicos de
assisténcia técnica, sdo fabricados soldadores ter-
morregulaos com o circuito de controle de tempe-
ratura situado no cabo do préprio soldador co-

?‘
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Os soldadores de abastecimento automdtico de estanho
podem ser utilizados nos processos de montagem
semi-automdticos acoplando-os a um suporte pneumdtico
como o da fotografia.

nectado diretamente & rede elétrica. SGo de ré-
pido aquecimento (em 30 seg.), e sua recupera-
cdo é muito veloz (5 seg.).

Com a finalidade de evitar-se tensdes parasi-
térias ou interferéncias, o circuito de regulagem
é composto por um triac de comuta¢Go ao pas-
sar pelo zero da tensdo de rede, e pode regular
a temperatura de forma continua entre 300 e
400°C. Sua elevada poténcia (200W) Ihes per-
mite realizar sem dificuldade soldagens em chassis
metdlicos.

oldadores com abastecimento
automdtico de estanho

Muvitos dos trabalhos realizados em eletrénica
precisam de uma ‘‘terceira mdo’, ou porque
necessita-se fixar o componente enquanto se sol-
da, ou por outro motivo semelhante, gerando o
problema de abastecimento de estanho. Para es-
tes casos sdo fabricados modelos de grande qua-
lidade, que empregam todas as normas de segu-
ranca anteriormente mencionados e apresentam
a vantagem adicional de estarem equipados com
uma bobina de estanho de Tmm de diametro (dis-
ponivel em qualquer casa especializada). Este ti-
po de soldador é fabricado em vdrios modelos,
cuja caracteristica particular diferenciadora é a
poténcia: de 26 até 56V, incluidos os termorre-
gulados com o mesmo tipo de controle que os an-
teriormente indicados. Estes modelos podem ser
acoplados a um suporte manobrdvel por pedal
afim de permitir a manipulacdo ambidestra dos
circuitos a soldar, o que resulta muito Gtil na fa-
bricagéo de pequenas séries pela reducdo de cus-
tos que pode supor.

TEMPERATURA TEMPO
COMPONEN
(°C) (s) ENTES
200 H Todos os tipos
230 10 C. integrados em miniatura e circuitos hibridos
245 4 Pequeno sinal encapsulado em pldstico
T202, T092, SOT89
300 2,5
245 5 Pequeno sinal encapulado em metal
260 35 T018 TO39
300 3
245 15 Transistores de poténcia encapsulados em metal
260 12 T03, T066 e circvitos integrados digitais
300 10
245 7 Transistores de poténcia encapsulados
260 7 em pldstico T0220, T0238, 70202
300 4 circuitos integrados especiais
Alguns casos de soldagens para Transistores e Circuitos Integrado MOS segundo
o encapsulamento.
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Esquema elétrico equivalente do TBA 120.
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Tensdo de saida de A.F. em funcdgo da
tensdo de alimentacdo.

Vee=12V, fip=5.5MHz, Af = +50KHz
fmod = 1KHz, VAFEG )- 10mV
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TensGo de saida de A.F. em funcéo do fator QB.

Ve =12V, fiF = 5.5MHz, Af=+50KHz
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Tensdo de saida de A.F. e
distorséo de harménicos em funcdo
da tensdo de entrada.
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TBA 120

O TBA é um amplificador simétrico de seis etapas com
demodulador simétrico de coincidéncia para amplificacdo,
limitagdo e demodulagcdo de sinais de freqiiéncia modulada.

E especialmente iitil em receptores de rddio e nas etapas de FI de

som dos televisores.

sfes circuitos podem ser empregados como p[jcagdo pra'tica recomendada

amplificadores limitadores, como demodulado-
res, moduladores controlados, ou como mistura-
dores, com uma excelente supressao da freqiién-
cia de entrada.

Suas caracteristicas mais destacadas sdo as
seguintes:

— Boa estabilidade de freqiiéncia do conversor.
— Ampla margem de funcionamento (5 a 15V).
— Nomero reduzido de componentes exteriores.

ncapsulamento

Este circuito integrado é apresentado em uma
forma de encapsulamento preparado para a
montagem horizontal sobre o circuito impresso.

Dispoe de catorze terminais de conexdo desti-
nados a:

— Terra (1).

— Desacoplamento de polarizacdo (2).

— Terra (3)*

— Terra (4

— Controle de volume (5).

— Saida do amplificador de F. I. (6).

— Rede de deslocamento de fase (7).

— Saida de udio (8).

— Rede de deslocamento de fase (9).

— Saida do amplificador F. 1. (10).

— Alimentacéo (11).

— Terra (12)*

— Entrada de polarizacdo (13).
Entrada (14).

No modelo TBA 1208 utilizam-se os pinos 3 e
4 como entradas do coletor-e base de um transis-
tor que pode ser usado como amplificador de A.F.
ou como interruptor.

O terminal 12 estd conectado a um diodo Ze-
ner que pode ser utilizado para a estabilizacdo
da alimentacdo do circuito integrado ou de ou-
tros elementos conectados ao circuito.

*

alores limites de funcionamento

— Tensdo de alimentacdo (continua): 15V
— Temperatura de funcionamento: 40 a 125°C.

No circuito de aplicacdes recomendado é mui-
to conveniente levar em conta as seguintes consi-

deracées.

Ndo é necessdrio um capacitor de desacopla-

mento na entrada de alimentacdo. O capacitor
C3 de 22nF entre os pinos 8 e 11, junto com a re-
sisténcia integrada R30, constitui o de énfase e po-
de ser reduzido no caso de se desejar.

Os dois capacitores de acoplamento de igual
valor, conectados entre os pinos 6/7 e 9/10 estdo
calculados para 250mV quando o circuito tanque
constituido por L2 e C6 estiverem em ressonan-

cia.

TERRA

- DESLOCAMENTO
POLARIZADO

TERRA
TERRA
C. VOLUME

SAIDA AMPLIF.F.I. ‘
REDE

DESLOCAMENTO

_ DEFASE

Cépsula e terminais de conexdo do C. 1. TBA 120.

T

> DESLOCAMENT
DEFASE
 SAIDAAUDIO

ENTRADA

TABELA 1
SOMF.I. F.M, F.l EM APARELHOS
EM APARELHOS DETV DERADIO
5,5MHz 10,7 MHz. Mono 10,7 MHz Estéreo
Cl  74pF 27 pF 47 pF
C2 220 pF 120 pF 150 pF
€3 22aF 22 NE 470 pF
C4 56 pF 27 pF 30 pF
G5 56i0F 21 Dk 30 pF
C6  150F 470 pF 330 pF
L1 20voltas 20 voltas 15 voltas
L2 8 voltas 8 voltas 12 voltas
R1 © 2) 1 kQ
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Circqifo c_le T2V
aplicacdo
recomendado. 1pF
1L °
1F
C4
c1 —it
——tt _]_ '
c2 u i
I 7 I R1
60 2| cs
9
Cz) i it
10nt ] o
DE
G VOLUME
CARACTERISTICAS ELETRICAS V=12V, fip =5.5MHz, Af = + 50 KHz,
fmod= 1KHz, Veff=10 mV
Condicées o
Parémetro de medida MIN __ TIP _MAX UNIDAD s
Consumo total de Corrente continua 12,5 16,5 20,5 mA x
corrente lcc .
Ganho de tensd@o f=55MHz 60 dB L
Fl.Gv
Tensdo de saida em 240 mv
F1. limitada em cada .
saida. Vopp.
Tenséo de saida em
% == fFl = 5,5 MHz 2
A.F. (Audio-freqiéncia) Ak _ %+ 50 kHz
Vi=10mV
VAFeff  frod = 1kHz e Y i 1
QB=45
fFl = 5,5 MHz 0
Af = 25kHz .
Vi 10mA s % 0 M 2 N W %
fmod = 1 kHz ' —=——=4dp
QB 45 Amplificacéo de F.I. em funcGo de F.I.
Tensdo de entrada fFl = 5,5 MHz
antes da Af = + 50 kHz 50 100 mY dB
limitacdo VI lim 251;5, kHz 0 Vot = TVeonst
Impedéncia deentrada _ fFI = 5,5 MHz 15/7,8 Ke/pF G 60 PNHH B
p4] fFl = 10,7 MHz 7,2/6,2 k/oF b e
— - . 50 7 -
Impedanaz% de saida  Pino 8 19 2,6 3,3 ke Vee =6V \\‘
Comando de controle ) \l,u: N N
de volume VAF méx. 60 dB
VAF min. N\
Nivel de DC de sinal N\
de saida V 8 Vi=0 6,1 7,3 8,6 v 5
SupressGo A.M.a AM  fFl = 5,5 MHz y
Vi=10mV,m = 30% 112 :
fmod = 1 kHz
Af = + 50 kHz = e L
— - W 50 60MHz
f = freqiiéncia f A = desvio de freqiiéncia. AF = Audio-freqiiéncia. fFl = ¢
freqiiéncia da F.|. QB = fator Q, fmod = freqiiéncia de modulagGo Vi = IF
tensao de entrada. Distorsdo de harménicos em funcéo de QB.




CASSETES DE

AUDIO PARA

ARMAZENAR DADOS

A necessidade de armazenar dados torna-se patente quando
Jazemos um programa que terd utilidade em vdrias ocasides e
vemos a comodidade de dispor de um dispositivo de
armazenamento, jd que é muito incomodo, toda vez que
quisermos usd-lo, teclar de novo todas as instrucées. Um sistema
muito prdtico e barato, utilizado na maioria dos
microcomputadores pessoais, € o gravador de cassete, do tipo

empregado em dudio.

stes microcomputadores possuem duas

saidas, geralmente indicadas por ““MIC” e
""EAR"’, que sao as conexdes de saida e entrada
de dados do microcomputador ao cassete e do
cassete ao microcomputador, respectivamente.
Utilizaremos, para exemplificar, fotos do SPEC-
TRUM, onde podemos observar as conexdes ne-
cessdrias a um cassete. Geralmente, a saida indi-
cada com “MIC"’ deve ser conectada & entrada
do microfone e a marcada com /EAR”’, & saida
de dudio, tendo, desta forma, montado nosso mi-
crocomputador e seu periférico de entrada/saida.

Para armazenar os dados é preciso gravar, e
isto é feito por meio da entrada do microfone, en-
quanto que para carregar um programa é neces-
sdrio |8-lo através da saida de Gudio, criando-se
um fluxo de informagdo em um e outro sentido,
dependendo do que se esteja realizando. Em uma
fita de cassete, é mais dificil gravar um sinal digi-
tal do que um sinal de Gudio, jé que, por ter a for-
ma de onda retangular, requer uma banda supe-
rior, pelo nimero de harménicos que a compdem
e, portanto, a gravacdo em uma fita magnética
apresenta sérios problemas.

ravaco"es de sinais

Para solucionar os problemas citados, na pré-
tica ndo sdo gravados os sinais digitais como tal,
mas sim com a utilizacdo de vdrios sistemas. Es-

tes, sGo baseados no conceito bindrio de zeros
e uns, que é o que realmente interessa, e podem
ser de forma codificada ou de pulsos que sao fil-
trados para dar-lhes a forma sencidal antes de
passar ao cassete. Um dos sistemas mais simples
de codificacdo consiste na introducdo de um trem

Detalhe das saidas do SPECTRUM
marcadas com “MIC”’ para gravar o “EAR’’
para ler, sitvadas na parte posterior

do mesmo.
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de pulsos para o um e nenhum para o zero. Um

outro sistema baseia-se em séries de pulsos de

1 1 0 1 mesma freqiiéncia, mas em nimero diferente pa-
ra o um e o zero légico.

| Estes sistemas e muitos outros baseados no mes-
mo principio apresentam um grande inconvenien-
te, que é a produgdo de erros na partes de gra-

|
; Sinal vagdo sem sinal, produzidos pelo arrasto da fi-
4 \ | digital ta, instabilidade elétrica e o préprio nivel de rui-
| do da fita. O dltimo sistema que comentaremos
l I Ruidos ‘ , e que é o mais perfeito dos trés, G que suprime

totalmente os espacos vazios, introduzindo uma

NNANNNAN r—"\ﬁ n n freqiiéncia para os uns e outra para os zeros; é

a) - o sistema denominado FSK (iniciais do inglés: Fre-
RYAY U} (VAY, | Al IV AY l cuency Shift Keying).

A forma de extrair os dados do microcompu-
tador para a fita magnética, devido ao cassete
s6 ter uma entrada e uma saida, é convertendo
um byte em pulsos relacionados aos oito bits que
o compdem; isto é, para cada byte, mandamos
ou recebemos oito sinais em série para gravar ou
carregar respectivamente, o que nos leva & von-
versao paralelo-série e série-paralelodosdados.
Como conseqiiénciadestaforma de operacées, a
- entrada e saida de dados é mais lenta, e para me-
Quando, em uma fita, um sinal ndo é gravado, Rodem aparecer ruidos Ihorar um sistema destes, deve-se procurar fazer
como estd indicado no caso a). Para evitar isto, é melhor introduzir a com que a transmisséo seja o mais répida possi-

informacdo néo deixando nenhum espaco sem sinal, utilizando duas I ao :
frequéncias f; e f,, como pode ser visto no caso b). vel. A velocidade méxima vai depender das fre-

b)

o
b
e
Bres . o
—y——

Detalhe das saidas de um cassete de dudio comercial, marcados
com “MIC’ para gravar na fita e com ’EAR’’ para a saida de
Gudio, que permitirGo recuperar os dados gravados
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quéncias de gravacdo, e estas ndo podem ser mui-
to altas, jé que os amplificadores do receptor de
dudio e os de saida do aparelho utilizado pos-
suem uma largura de faixa limitada.

ircuito

Para este tipo de aplicacéo necessita-se pouco
Hardware, jG que a maior importéncia reside no
programa em Firmware, que se encarrega do con-
trole e da organiza¢do da transferéncia de da-
dos, tanto para entrar como para sair do casse-
te, o que comentaremos depois.

Para a gravacdo necessita-se, tendo o sistema
FSK por base, de um circuito que, conforme a in-
formagéo digital apresentada em série pelo mi-
crocomputador, forneca uma freqiiéncia f, para
os uns e uma f, para os zeros (ver fig. 3), com
uma adaptag¢do de impedéncia para os circuitos
do gravador. Para a reprodugdo, necessita-se de
um circuito com uma étapa amplificadora que de-

tecta estas freqiiéncias e, conforme os pulsos, se- -

arando os uns e os zeros, proporcionando a in-
z)rmac;ao digital introduzida em série ao micro-
computador ‘através da entrada “EAR’’, com um
potenciémetro para adaptar o cassete ao circui-
to, para que este ndo se sature.

sodle | l

a)

b)

c)

-~

fq

I |
h f2 v

Sistemas de gravacdo em fita magnética: a) Processo baseado no
sinal. b) Método que consiste em distintos

trens de pulsos para os uns e os zeros.

¢) Processo que utiliza duas freqiiéncias distintas f, e f,.

Equipamento composto pelo SPECTRUM, um televisor e um cassete Gudio comercial.
O televisor é um periférico s de saida, o qual representa o que introduzimos
pelo teclado. O cassete é um periférico de entrada/saida para armazenamento de dados.
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Detalhe da conversdo de
um byte, composto por 8
bits, em pulsos para
gravar em cassete. Nota-
se que os bits “‘um’’
geram um sinal de uma
determinada freqiiéncia,
enquanto que os bits
““zero’’ ndo geram sinal.

rogramas controladores e
organizadores da transmissao

O programa ou dados que se desejam arma-
zenar ficardo na meméria, e o programa que con-
trola a transmissdo para o cassete é o encarre-
gado de dar o formato adequado a cada byte
e transmiti-lo em série bit a bit por meio de um si-
nal. Este programa é ativado mediante os coman-
dos CSAVE ou SAVE na maioria dos microcom-
putadores pessoais. Quando acionamos este co-
mando, o programa do micro geralmente apre-
senta uma mensagem para que coloquemos o cas-
sete em funcionamento e espera que o comunique-
mos geralmente pressionando uma tecla. Depois,
manda durante aproximadamente 0,5 segundos
o um légico para ajustar o controle automdtico
de volume ao nivel de gravacéo adequado; a se-
guir, apés um pequeno intervalo de vérios milis-
segundos, envia um caracter ou dado significati-
vo de inicio. Em seguida, come¢a a mandar os da-
dos em blocos, que na maioria dos microcompu-
tadores sdo gravados duas ou mais vezes, com
redundéncia, para diminuir a possibilidade de er-
ros. Também os blocos, quase sempre, possuem
um caracter de controle, que é uma combinacGo
do resto de bytes. O processo de mandar blocos
continua até que a transmisséo termine, concluin-
do com um ou vdrios caracteres que indiquem o

final da mesma. Finalmente, apés tudo isto feito,
o microcomputador apresentard uma mensagem
que indicard o término do processo. Entdo desli-
ga-se o cassete e teremos os dados ou o progra-
ma guardados na fita.

Os dados ou programas gravados em fita per-
manecerdo indefinidamente inalteréveis enquanto
a fita do cassete ndo for submetida a temperatu-
ras limites, campos magnéticos, golpes, maus tra-
tos, etc. Para recuperd-los e introduzi-los nova-
mente na meméria para usé-los, existe um pro-
grama que geralmente é ativado pelos comandos
CLOAD OU LOAD. Uma vez acionado este pro-
grama, o microcomputador permanece em um ci-
clo de espera até que a informacéo comece a en-
trar. A partir deste momento, sem pausa, deverd
ir interpretando-a. Enquanto 18, como é muito ré-
pido, vai comprovando os blocos com seus carac-
teres de principio, controle e final, e se houver er-
ro, péra o programa e manda uma mensagem de
erro ao usudrio. Se tudo estiver em ordem, quan-
do terminar indicard este fato e entdo desligamos
o cassete e teremos os dados na meméria.

Para a personalizacdo dos programas, estes
comandos descritos anteriormente admitem entre
aspas um nome para gravar ou para ler um de-
terminado programa. Estes comandos séo pro-
gramas em FIRMWARE e que estdo na ROM do
microcomputador e, portanto, nGo sGo acessiveis
para o usudrio, mas que podem ser utilizados.

na gravacdo em cassete.
sem sinal.
entrada para cada coisa.

® FIRMWARE sGo programas em R

e UmB
e Um BYTE é o conjunto de 8 BITS.

IDEIAS PRINCIPAIS

e Existe uma necessidade de armazenar dados e a forma mais barata e prética é um cassete.
e Ossinaisdigitais, por suadificuldade de gravacéo, sGo convertidos em umaforma sencidal antes de serem empregados

e FSK é um sistema que consiste em mandar uma freqiiéncia f] para os uns e uma 2 para os zeros, sem deixar espacos
e Enecessdrio a conversdo paralelo-série para gravar e a série-paralelo paraler, jé que o cassete dispée somente deuma

* A transmisséo é realizada por programas controladores em FIRWARE, geralmente acionados por CSAVE e CLOAD.
8M e, portanto, ndo sGo acessiveis.
® ROM (Read Only Memory) sGo memoérias utilizadas somente para leitura, cujo conteddo é inalterdvel.
e Para personalizar os programas, estes podem ter um nome.
» Osdados sdo gravados em blocosincluindo caracteres de controle que séo combinacdo da informacdo do bloco. No
principio da gravacéo séo colocados caracteres de inicio e no fim, outros que indicam o término.
ﬁ' é a unidade bésica de informacéo com dois possiveis estados, representados por zero e um.

Byte a transmitir

Pulsos série

Informacéo série a
cassete




CURSO DE BASIC
LINGUAGENS/SISTEMAS OPERACIONAIS

SOFTWARE APLICATIVO
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