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Sensacional! Agora no

Instituto Universal Brasileiro

mais 2 cursos para complementar
sells estudos de Eletronica

Vocé vai conhecer o fantastico mundo dos micro circuitos
digitais, seu funcionamento e aplicacdo.

|
s
sl T Nosso curso vai colocéd-lo a par das variadas técnicas que utilizam o sistema dig
‘. tal empregado nos aparelhos eletrénicos que nos cercam, desde a mais simples calct
| it ladora de bolso, até o mais sofisticado microcomputador. Vocé que ja conhece a Eli
T tronica Basica, vai surpreender-se com a simplicidade de manipulacdo dos digitos e ii
\__ SR TR ‘ terpretacdo das Portas Logicas. Os estudos praticos sobre os circuitos Digitais que ¢
T —— constituem na base de todo o sistema, foram elaborados de forma clara e objetiv.
i perfeitamente adequada as necessidades do técnico nas etapas de treinamento e pr
fissionalizacdo. Ndo espere mais! Mande hoje mesmo
cupom abaixo e receba o folheto ilustrado com as or
entacdes sobre o desenvolvimento do curso e o progr:
ma completo.

VIDEOCASSETE @

Vocé vai familiarizar-se com os segredos da Manutencdo e
Reparos dos aparelhos de audio e video digitais.

Neste curso, vocé vai conhecer os principios bdsicos de
funcionamento dos aparelhos que reproduzem nos sistemas
Betamax e VHS. Através de informacdes claras e objetivas,
ird detectar os defeitos mecanicos e eletronicos de dudio e vi-
deo e terd condicGes de corrigi-los, tornando-se um técnico
habilitado em manutencdo e reparos de videocassetes e video-

games. Vocé vai se surpreender com a qualidade técnica do
curso e se entusiasmar com a facilidade de aprender. A seqiiéncia diddtica das aulas, que realmente fixa os ensinamentos através de exer

cicios e estudos préticos, conduz o aluno para um grande aproveitamento e rapida aplicacdo profissional. Ndo perca esta oportunidad
Gnica de familiarizar-se com os segredos do videocassete. Peca hoje mesmo o folheto ilustrado gratuito e conheca o progama completc
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Pag. 05 — Kit do Més — Bargraph Meter — K134

O kit que ora estamos apresentando, permitird ao
leitor complementar a montagem de seu “sistema
de som”, o qual foi lancado em vdrios blocos nas
edicBes anteriores, oferecendo uma aparéncia mais
profissional & mesma. “O Bargraph Meter K134
trabalha como V.U. do tipo Bargraph, visto com
muita freqiiéncia em equipamentos comerciais de
som, tanto hos aparelhos domésticos como nos
auto-radios.

Este kit oferece indmeras possibilidades de uso,
Visto que o mesmo possui uma versatilidade incri-
vel, gracas aos componentes simples de que ele é
dotado, os quais concorrem para que seu custo
final seja bastante baixo.

Pag. 12 — Progamagdo em Linguagem Basic — 52 Aula

Chegamos 3@ 52 aula de Linguagem Basic. Essas au-
las estdo sendo tratadas com muita objetividade,
através de uma linguagem bem simples, inclusive
com grande namero de exercicios resolvidos, isto
tudo para proporcionar ao nosso leitor maior éxito
em seus estudos.

Estudaremos nesta aula alguns conceitos bdsicos
e importantes na Linguagem Basic (varidvel inde-
xada, sub-rotina, instrucdo GOSUB e a instrucdo
RETURN), além de algumas regras para utilizacdo
dos comandos GOSUB-RETURN.

Pag. 37 — Kit Hobby — Eerzgrgocontrolador por Sistema de Pulsos
— K133 —

A funcdo bdsica do K133 é o controle de tem- -
peratura de qualquer sistema de aquecimento que
seja desprovido de termostato, podendo portan-
to, ser utilizado tanto no ferro de soldar, como
em conjunto com ebulidores e aquecedores de
ambiente. Este kit ainda pode ser usado como base
na elaboracdo de um aquecedor para aquarios e
apesar de possuir um nome um tanto complexo
“Termocontrolador”, seu circuito € extremamen-
te simples e seu funcionamento chega a ser algo

elementar.
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\KIT DO MES _

BARGRAPH
METER K 134

Ha alguns meses atrds foi publica-
da na secdo ‘““Componentes e Aplica-
cOes”” desta revista, uma matéria sobre
determinado componente, o qual, con-
forme haviamos prometido naquela
ocasido, retornaria as nossas paginas
em uma aplicacdo prdtica a qual seria
de grande utilidade aos nossos leitores.
Porém a utilizacdo deste componente
na elaboracdo de um kit tornou-se
vidvel apenas no presente instante,
visto que, conforme a diretriz de tra-
balho por nds estipulada, agora é o
momento mais oportuno para a
apresentacdo deste kit aos lejtores.

Esclarecendo, citamos que, con-
forme jd dissemos anteriormente, e
certamente jd deve ser do conhecimento
de todos que Iéem nossos artigos, recen-
temente foram apresentados esquemas
de kits, os quais sdo totalmente inter-
cambidveis entre si, sendo todos desti-
nados a operarem com dudio.

Tais - kits, quando interligados
entre si, culminam em uma montagem
que pode ser denominada como ‘con-
junto de som” ou “sistema de som”.

Apenas para relembrar aos que
nos acompanham periodicamente e
para deixar cientes aos que ainda nao
tiveram oportunidade de conhecer, lis-
tamos a seguir os kits lancados que re-
lacionam-se com o ‘sistema de som”
de uma maneira direta:

K116 — Pré-magnético tonal

K126 — Amplificador estéreo

K130 — Sintonizador FM

K129 — Decodificador FM-estéreo

Além destes kits foram também
lancados outros que, apesar de ndo
serem especificos para a formacao deste
“sistema de som’’, podem muito bem
serem empregados para esta finalida-
de, sdo eles o K132, “Simulador de Es-
tereofonia’”’, e o K128, “Amplificador
para Guitarras”. Ambos os kits, sem
modificacdo alguma, podem ser utiliza-
dos em conjunto com qualquer outro
que seja integrante do “sistema desom”’
proposto.

E claro que, havendo oportunida-
de para isso, novas “etapas’’ deste “‘con-
fjunto de som’ serdo langadas, ndo so-
mente com o intuito de complemen-

Carmine C. Neto e Sérgio F. G. do Couto

tar ou modernizar tal conjunto, mas
também visando fornecer aos leitores
diversas possibilidades de combinacoes,
permitindo assim que cada um persona-
lize sua montagem.

O kit que ora estamos apresen-
tando € um exemplo que acabamos de
afirmar, pois sua confeccdo permitird
ao leitor complementar a montagem de
seu “sistema de som’’, oferecendo uma
aparéncia mais profissional 8 mesma,
com um efeito visual muito interessan-
te. Trata-se de um V.U. do tipo “bar-
graph”’, visto com muita freqiéncia em
equipamentos comerciais de som, tanto
nos aparelhos domésticos como nos apa-
relhos automotivos.

Porém esta montagem ndo € des-
tinada apenas aos leitores que estdo
montando o seu “‘sistema de som”, pois,
conforme poderd ser observado no de-
correr do artigo, este kit oferece con-
dicGes de ser instalado em qualquer
outro equipamento, ou até mesmo no
carro. Também no decorrer do artigo
serdo analisadas outras possibilidades
de uso, visto que o kit possui uma ver-
satilidade incrivel, gracas ao compo-
nente empregado para sua elaboragao,
o qual concorre para que o custo final
do kit seja bastante baixo. Isto sem co-
mentar que, com o emprego deste cir-
cuito integrado, obtém-se os resultados
que sO seriam possiveis com uma cir-
cuitagem complexa, de custo mais ele-
vado e cuja montagem apresentaria di-
mensbes bem maiores, impossibilitando
instalacdo do kit em qualquer gabinete.

O componente em questido, utili-
zado nesta montagem, € o LM 3914,
circuito integrado este que pode ser con-
siderado um “primo” do UAA 170. Sen-
do um integrado da familia dos lineares,
foi desenvolvido pela National Semicon-
ductor, com a finalidade de utilizagdo
como gerador de escala em barra ou

Réadio, TV, Eletrbnica - 5



ponto mowel; trata-se, portanta, de um
cireuito integrado, cuja finalidade é a me-
digdo de niveis analégicos de tensdo, ni-
veis estes que sdo indicados pelo compo-
nente por intermédio de um seqiien-
ciamento no acionamento de dez leds,
os quais podem ter seu funcionamenta
preestipulado para acendimento em li-
nha luminosa ou como ponto luminoso.

Certamente estes dois sistemas de
eoperacdo ndo sdo desconhecidos, pois,
obviamente o leitor jd deve ter visto o
sistema de acionamento de escala em
ponto mdvel nos circuitos que utilizam-
se do PAA 170, enquanto que o sistema
de acionamento em linha luminosa, o
qual recebe o nome de “bargraph”, é
muito utilizado em VUs de equipamen-
tos mwusicais, para indicar o nivel do
sinal sonoro monitorado.

A mudanga do sistema de acio-
namento dos leds depende unicamente
da correta polarizacido de um unico ter-
minal de controle do LM 3914, confor-
me serd visto no decorrer da matéria.

Este componente pode comandar
valores de correntes para o acionamen-
to dos leds conectados as suas saidas, de
maneira programdvel, por intermédio de
um dnico resistor, eliminando-se assim,
a necessidade de utilizacdo de um resis-
tor limitador de corrente para cada um
dos leds. Além disto, a determinacdo da
corrente que circulard pelos feds inde-
pende da tensio de alimentacdo.

Apesar de este componente coman-
dar o acionamento dedez leds, nadaimpe-
de que sejam interligados em série vdrios
LM 3914, de maneira a formar um display
bargraph de até cem leds, isto €, interli-
gando-se dez unidades deste componente.

A faixa de tensdo de alimentacdo
deste circuito integrado varia de 3 a 25
volts, sendo que o fabricante recomen-
da como tensgo mdxima o valor de 18
volts, o que o torna compativel com
circuitos integrados digitais das duas
grandes familias,a TTL e a C-MOS.

A sua entrada de tensdo a ser me-
dida € de, no maximo, 1, 2 volts, poden-
do ser ampliada, através da utilizacdo
de malhas resistivas externas, para um
valor maximo de 12 volts.

Fabricado em encapsulamento ti-
po DIL de 18 terminais, garante uma mi-
nimizacdo no dimensionamento do pro-
jeto delay-out da placa de circuito impres-
so no qual serd utilizado. Sua aparéncia
externa pode ser vista na FIGURA 1,

6 Radio, TV, Eletrénica

(extremo inferior)

Entrada

FIGURA 1
LM 3914
led 6
led 5 led 7
led 4 led &
led 3 led 9
led 2 led 10

18 17 16 15 14 13 12 11 10

1 2 32 4> 5 6 7 8 9
led 1 Seletor-modo

— Vee Aj. de Referéncia
4— Vee Saida de Referéncia
Divisor

Divisor
(extremo superior)

onde notamos que cada terminal deste
circuito integrado possui uma funcdo
especifica, as quais sdo relacionadas
a seguir:
TERMINAL 1: Saida do 1-° led
TERMINAL 2: negativo da ali-
mentacao
TERMINAL 3: positivo da ali-
mentagio
TERMINAL 4: extremo inferior
da rede divisora interna
TERMINAL 5: entrada de sinal
(tensdo a ser medida)
TERMINAL 6: extremo superior
da rede divisora interna
TERMINAL 7: saida da tensio de
referéncia, gerada internamente
TERMINAL 8: entrada de ajuste
da tensdo de referéncia
TERMINAL 9: seletor do modo
de funcionamento (ponto ou linha)

TERMINAL 10:saida do 10° led
TERMINAL 11: saida do 9° led
TERMINAL 12:saida do 8° led
TERMINAL 13:saida do 7° led
TERMINAL 14:saida do 6° led
TERMINAL 15:saida do 5° led
TERMINAL 16:saida do 4° led
TERMINAL 17:saida do 3° led
TERMINAL 18:saida do 2° led

O leitor pode observar, pela Fl-
GURA 2, a configuracdo em blocos,
interna ao circuito integrado, o qual
possui seu funcionamento descrito da
seguinte maneira:

O sinal presente no terminal 5 in-
gressa no circuito integrado, por inter-
médio do resistor R1. Este sinal alcanca
a entrada ndo-inversora do amplificador
operacional A01, o qual possui, na mes-
ma entrada, protecdo contra inversao




FIGURA 2

" DE
7 VOLTAGEM
DE

[} N
| REFEREN—
CIA (1,2V)

Seletor

de polaridade, efetuada por DI1. Este
amplificador operacional oferece, além
de ganho unitdrio, uma alta impedan-
cia em sua entrada e uma baixa impe-
dancia em sua saida, desacoplando, des-
ta maneira, o circuito integrado do cir-
cuito ao qual serd empregado.

A saida do amplificador opera-
cional AO1 estd conectada as entradas
inversoras de outros dez amplificadores
operacionais (A02 a A011), os quais
possuem suas entradas ndo inversoras
conectadas a uma malha resistiva divi-
sora de tensao, fazendo com que cada um
destes dez circuitos operacionais in-
ternos ao componente funcionem como
um comparador de tensao.

Torna-se necessdrio, neste instan-
te, que facamos uma sucinta expfana-

c¢do sobre o funcionamento do com-
parador de tensdo bdsico, para que o
leitor possa compreender plenamente o
funcionamento do circuito integrado.
Pela FIGURA 3, o /eitor pode
observar um circuito bdsico de com-
parador de tensdo,; nele vemos que a
entrada ndo-inversora encontra-se conec-
tada ao ponto de juncdo R A€ RB, os

quais constituem um divisor de tensdo,
sendo que nesta jungdo temos um valor
de tensdo intermedidrio entre +Vcc e o

terra.
Supondo-se que + Vcc sefa igual

a 10 volts, e que Rpe Rg sejam de

valores idénticos, fornecendo portanto
o mesmo valor de queda de tensdo,
teremos presente na entrada nao-inver-
sora uma tensao de 5 volts.

FIGURA 3

L.

Caso tivermos na entrada inverso-
ra um valor de tensdo mais negativo do
que o fornecido pelo divisor de tensdo
(supondo-se, para efeitos de cdlculos,
que esta seja de 3 volts), o amplificador
operacional amplificard a diferenca de
tensdo destes dois niveis presentes em
suas entradas, sendo este valor igual a
2 volts, no nosso exemplo.

Serd possivel determinar So (sinal
de saida) por intermédio da férmula:

So = g (Sei — Seni)

Sendo:

So =sinal de saida

g = ganho

Sei = sinal de entrada inversora

Seni = sinal de entrada ndo-inver-

sora.

Sendo que o ganho pode ser deter-
minado por:

g = Rr/Rei

Sendo:

Rr = resistor de realimentacao

Rei = resistor de entrada inversora

No circuito apresentado na figu-
ra 3, os valores de Rr e Rei sdo iguais a
aproximadamente infinito e aproxima-
damente zero, respectivamente.

Concluimos que, na saida do am-
plificador operacional, obteremos uma
tensjo positiva igual a Vcc, fazendo
assim com que L2 acenda-se.

Jd em situacdo oposta, teremos na
entrada inversora um sinal superior a
tensdo de referéncia oferecida pelo divi-
sor de tensdo. Nesta situacdo a tensao de
entrada, invertida e somada a tensgo de
referéncia, resultard em uma voltagem
de polaridade negativa, a qual serd am-

Ré&dio, TV, Eletrdnica 7




plificada infinitas vezes pelo amplifica-
dor operacional, resultando, na saida em
um nivel de tensio negativo de valor
igual ao de terra, fazendo com que L1
ilumine-se.

Tendo compreendido o funciona-
mento de um comparador de tensdo, po-
demos retornar ao estudo do LM 3914.

Neste circuito integrado encontra-
mos dez comparadores de tensdo, cuja
tensdo de referéncia € fornecida pelo
divisor de tensdo constituido por dez
resistores de igual valor (R2 a R11).
Este divisor de tensdo € acessivel exter-
namente pelo terminal 4, que deverd ser
conectado a saida de uma fonte de vol-
tagem de referéncia de 1, 2 volts, tam-
bém interna ao circuito integrado, aces-
sivel pelo terminal 7.

Para que esta fonte de voltagem
de referéncia tenha em sua saida a ten-
sdo desejada de 1, 2 volts, € necessdrio
que se conecte sua entrada de afuste de
referéncia, terminal 8, ao terra.

Com isto temos, em cada né da
malha divisora de tensdo, um determi-
nado valor de tensgo, variando de zero
volts, ou seja, valores de tensdo necessd-
rios para o acionamento dos amplifica-
dores operacionais. Assim, a cada 0,12
volts de acréscimo a tensdo de entrada
aplicada no terminal 5, um dos ampli-
ficadores operacionais da rede de com-
paradores é acionado, ficando sua res-

pectiva saida em nivel baixo, fazendo

com que o led conectado a esta saida
acenda, jd que o seu dnodo estd ligado
ao positivo da alimentacdo. Ainda in-
terno a este circuito integrado existe um
circuito seletor do modo de operacio,
cujo comando € acessivel pelo terminal
9. Estando o terminal 9 conectado ao
positivo da alimentacdo, os leds acender-
se-do como VU Bargraph. Porém caso
conectarmos este terminal diretamente
4 saida de numero 9, terminal 11, o
acionamento dos leds serd efetuado co-
mo ponto mdvel (tal qual ocorre com
WAA 170).

Os dois sistemas de acendimento
dos leds encontram-se esquematizados
na FIGURA 4,

A respeito dos leds conectados a
saida do LM 3914, devemos frisar nova-
mente que, para funcionamento normal,
estes devem ter seus anodos conectados
ao positivo da alimentacdo (e, obvia-
mente, os cdtodos conectados cada qual
a uma saida do circuito integrado), po-

8 Radio, TV, Eletronica

Led Aceso

Led Apagado

FIGURA 4

dendo este valor positivo de tensdo ser
diferente do aplicado ao circuito.

Além disto, a corrente que circu-
lard pelos leds € determinada por um re-
sistor, o qual deverd ser conectado entre
o terminal 7 e o terra; geralmente o va-
lor de 1K5 para este resistor € o ideal.

Certamente jd foi citado, até o
momento, todas as informacdes necessa-
rias para a compreensio do funciona-
mento do componente em questio e,
consequentemente do circuito, o qual
enfocaremos a seguir.

O CIRCUITO

O circuito por nés proposto € rela-
tivamente simples, além de ser de fdcil
compreensdo, visto que o funcionamen-
to do LM 3914 jd foi abordado.

O leitor, acompanhando pela FI-
GURA 5, constata que o diodo D1 “re-
tifica” o sinal de dudio, permitindo que
apenas os semiciclos positivos alcancem
o terminal 5 do circuito integrado.

O resistor R1 limita a corrente de
entrada e, em conjunto com C1, possi-
bilita uma constante de tempo, a qual
faz-se necessdria devido & rapidez com
que ocorrem as variagcbes no sinal de
dudio. Realmente, caso ndo houvesse
o conjunto R1/C1, ndo haveria estabili-
dade no acendimento e apagamento
dos leds.

O capacitor C2, que € inserido no
circuito por intermédio de CH1, permite
uma alteracdona constante detempo, tor-
nando mais “suave” ainda as variacées
do sinal de dudio. O conjunto P1/R2 for-
ma um divisor de tensdo, o qual deter-
mina a quantidade de sinal o que serd
enviado ao circuito integrado.

Portanto o potenciémetro P1 po-
de ser chamado de “‘controle de sensibi-
lidade”, permitindo que o kit seja ins-
talado indiferentemente tanto em saidas
de baixo nivel de tape-deckse sintoni-
zadores como nas saidas das etapas de
poténcia.

Desta maneira o leitor poderd ins-
talar seu kit em qualquer etapa de seu
amplificador compreendida entre o con-
trole de volume e a caixa acustica.

Ainda no circuito, vemos a pre-
senca do potenciébmetro P2 que, em
conjunto com R3, determinam o brilho
dos leds, o qual poderd ser ajustado
desde um brilho mdximo até totalmente
apagado, conforme o gosto de cada um.

O leitor pode ainda constatar, na
figura 5, a existéncia de mais uma chave,
sendo esta a CH2, a qual possui a funcao
de interruptor geral de circuito, e sobre
a qual ndo hd necessidade de fazer-se
maiores comentarios.

Visto que, sobre o funcionamen-
to do circuito, ndo hd mais nada a ser
explicado, vamos, tecer alguns comen-
tarios pertinentes aos detalhes da mon-
tagem deste kit.

MONTAGEM




FIGURA 5
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MONTAGEM

Tendo em vista o nimero peque-
no de componentes que serdo empre-
gados nesta montagem, € fdcil concluir-
se que trata-se de um kit de fdcil confec-
¢do, o qual ndo dard grandes ‘‘dores de
cabega’” ao seu montador.

Na FIGURA 6, apresentamos o
aspecto real e a simbologia de cada um
dos componentes, com excecdo do cir-
cuito integrado, o qual jd foi mostrado
anteriormente.

Observe o leitor que, nesta mon-
tagem, apenas os diodos (o de sinal e os
emissores de luz) e o circuito integrado
LM 3914 possuem polaridades a serem
respeitadas.

A placa que serd utilizada nesta
montagem, como o leitor provavelmen-
te deve ter concluido, possui lay-out
.especifico, o qual pode ser visto na
FIGURA 7. Quanto a correta posicdo
dos componentes nesta placa, o leitor

Cétodo D! Anodo

> Diodo

K A

Potencidmetro

i

K
A

Resistor__ .

FIGURA 6

40 anel — Tolerancia
30 anel — Fator multiplicativo
20 anel — 29 algarismo
l ‘10 anel — 19 algarismo

\

m

—

Capacitor de
¥ Ceramica

— i

deverd orientar-se pela FIGURA 8, a
qual ilustra a face dos componentes.

Inicie sua montagem pelos resis-
tores, 0s quais ndo requerem maiores
cuidados.

Quanto aos capacitores, sempre €
bom recordar que o calor excessivo
poderd danificd-lo,; por isso, sefa o mais

breve possivel ao efetuar a soldagem
destes componentes.

Estando os resistores e capacitores
devidamente soldados, o proximo pas-
so da montagem consiste na soldagem
do diodo de sinal D1, o qual, além de
ser sensivel d@s temperaturas elevadas,
possui uma polaridade especifica, a
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qual deverd ser respeitada. Tenha o
mdximo cuidado para ndo inverter
tal componente e solde-o rapidamen-
te, evitando o superaquecimento.

O préximo componente a ser
soldado € o circuito integrado. Para a
realizacdo desta operacdo, tenha o
cuidado de posicionar corretamente este
componente a placa, o que deverd ser
feito com o auxilio do chanfro existente
em um de seus lados.

Outro cuidado que o leitor deve-
rd ter com o LM 3914 refere-se ao supe-
raquecimento, pois este componente
também € extremamente sensivel as
temperaturas elevadas. Seja, portanto, o
mais breve possivel ao realizar esta
operacio.

Dando continuidade @ montagem,
o leitor deverd soldar a placa, por inter-
médio de fios, os potenciémetros P1 e
P2 e as chaves, orientando-se pela FI-
GURA 9, onde ilustramos a manei-
ra correta de efetuarse tais ligacdes,
além das referentes ds entradas de sinal
e alimentacao.

Restard ao leitor apenas soldar
os leds os quais devem ser soldados a
placa por intermédio de fios. Cabe ao
leitor ter com os leds, os mesmos cui-
dados tomados com o diodo de sinal.

Estando o kit devidamente mon-
tado, conecte ao mesmo uma fonte
de alimentacdo que forneca 9V ou 12V
e injete algum sinal de dudio, o qual
pode ser proveniente de um radio, um
gravador ou qualquer outra fonte
sonora.

Ao atuarmos em CH-2, imediata-
mente os leds deverdo acender-se con-
forme a intensidade sonora provenien-
te da fonte de dudio. Nestas condicdes
ajusta-se P1, de maneira que o efeito
possibilite “visualizar’’ corretamente as

Alimentacéo

FIGURA 9

-\

L@

0

Q.

Ao Anodo dos Leds

variacGes do sinal de dudio.

O ajuste de P2 € algo subjetivo,
pois, conforme dito anteriormente,
tal ajuste deverd ser feito conforme o
gosto individual de cada usudrio.

Tendo em vista que o circuito de

" nosso kit poderd ser alimentado tanto

com 9V como com 12 V, e jd que tra-
ta-se de uma montagem compacta, a

.mesma poderd conforme a habilidade

do leitor, ser instalada at€ mesmo den-
tro do aparelho com o qual serd utili-
zado e sendo alimentado com a propria
fonte deste aparelho.

Outra sugestido € o uso de um
LDR, em paralelo com um resistor de
4K7 ohms, em substituicdo ao trimpot
P2, obtendo-se assim um controle auto-
mdtico para regular o brilho dos leds de

acordo com a luminosidade ambiente.

Ainda como sugestdo citamos que,
na entrada de dudio deste kit, o leitor
poderd conectar a saida de um pré-ampli-

‘ficador para microfones que trabalham

com 9 volts; o circuito, por poder ser
alimentado através de baterias; consti-
tuird, desta maneira, um medidor de
intensidade sonora ambiente, o qual
dard uma nocdo do nivel de ruidos e
barulhos existentes em determinado
local, sendo este aparelho muito adequa-
do aos que gostam de efetuar gravacées
diversas.

Embora vdrias outras sugestoes
de uso pudessem ser citadas neste mo-
mento, deixamos a critério do leitor des-
cobrir, conforme suas necessidades, ou-
tras maneiras de utilizacdo deste kit.

f——— AGORA ficou maiis facil fazer a sua ASSINATURA ———

ESCREVA HOJE MESMO PARA:

ASSOCIADAS COMERCIAL MERCANTIL LTDA

Av. Rio Branco, 781

Caixa Postal 5058 — Sao Paulo — Capital
\_ Solicite uma assinatura e receba em sua casa a mais completa Revista de Radio — TV — Eletronica do pais. )
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LISTA DE MATERIAIS K134

Cédigo dos Componentes Quant. Especificagées dos Componentes
R1 o1 Resistor de 1K2 x 1/8W
R2 o1 Resistor de 10KS2 x 1/8W
R3 o1 Resistor de 68052 x 1/8W
P1 o1 Potenciémetro linear de 100K
P2 o1 Potenciémetro linear de 4,7KS2
Cc1 o1 Capacitor cerdmico de 100nF
c2 o1 Capacitor cerdmico de 560nF
D1 o1 Diodo de sinal 1N4148
L1al7 07 Diodos LED's verdes — retangulares
L8aL10 03 Diodos LED’s vermelhos — retangulares
IC-01 o1 Circuito Integrado LM 3914
CH1e CH2 02 Chaves H — H 1 pdlo x 2 posicdes
o1 Placa de Cl jd confeccionada
0lm Fio vermelho
0lm Fio preto
01m Solda

K21 - SIRENE MULTI-TOM

Montagem simplissima, ideal para princi-
piantes ou hobbistas. Alimentagdo: 6V
DC/4 pilhas ou adaptador AC/DC. Saida
para conectar a qualquer amplificador de
dudio. Infinidade de efeitos pdra vocé
ajustar a seu gosto, com placa de circui-
to impresso e todo material necessdrio.

K21 — Ncz$ 52,00

K33 — PRE-AMPLIFICADOR

Elaborado para produzir a minima per-
turbagdo possivel ao sinal original, 0 K33
oferece iniimeras aplicagbes ao técnico
que necessite utilizar um pré-amplifica-
dor de excelente qualidade e desempe-
nho.

K33 — Ncz$ 50,00

K45A — ROLETA ELETRONICA

E mais um fabuloso brinquado desen-
volvido para proporcionar horas agradd-
veis de divertimento.

Este conjunto é formado pelos Kits K45
e K45A. O seu painel, bem como todos
os detalhes para sua montagem estdo
apresentados narevista 18.

KA45A — Ncz$ 183,00

Radio, TV, Eletrénica 11




CURSO

Eng’® Ricardo Arroio — Prof° da Escola de Engenharia Mausd

RESOLUCOES DOS EXERCICIOS
APRESENTADOS NA AULA
ANTERIOR

Antes de entrarmos no desenvol-
vimento do conteddo desta aula, resol-
veremos agora os dois exercicios pro-
postos no final da aula anterior. Com
isto, o leitor terd oportunidade de con-
feri-los com seus préprios resultados
obtidos.

Resolucio do exercicio E'
PROGRAMA

10 REM ORDENACAO DE N NU-
MERQOS EM ORDEM CRESCENTE

20 DIM A (20)

30 REM DIMENSIONAMENTO DO
CONJUNTO COM21 ELEMENTOS

40 READ N

50 FOR I=1TO N

60 READ A (1)

70  REM LEITURA DOS N NUME-

ROS

80 NEXT [

90 LPRINT “LISTAGEM ORIGINAL
DOS NUMEROS NAO ORDENA-
DOS: "

12 Radio, TV, Eletrdnica

T00FOR I=1 TO N

170 LPRINT A (1),

120 NEXT /|

130 REM TROCA DE NUMERO N —
1 VEZES

140FOR I=1 TO N —1

150 REM DETERMINACAO DO

MENOR ELEMENTO DO CON-

JUNTO

160 FOR J=1+1 TO N

170 IFA (J)>=A (I) THEN
220

180 REM TROCA DE A (J)
COM A (1)

190 LETAT = A (1)

200 LETA ()= A (J)

210 LETA (J) =

220 NEXT J

230 NEXT |

240 LPRINT “LISTAGEM COM OS NU-

MEROS ORDENADOS:

250 FOR I = 1 TO N
260 LPRINT A (1),
270 NEXT |

280 DATA 20, 471, 12, 516, 29, 14,
850, 22, 44, 89, 518

290 DATA 974, 710, 2, 25, 27, 211,
1, 10, 141, 300

300 END

Resolucio do exercicio| 2
PROGRAMA

10 REM PROGRAMA DE CORRE-

NN/ ll_'t Iy
/ I LIz

I
I

CAO DE TESTE DE AVALIACAO

20 DIM GB(15), RP(15)

30 REM LEITURA DO GABARITO
DAS QUESTOES

40 FOR I=1 TO 15

50 READ GB(l)

60 NEXT [

70 REM LEITURA DO NUMERO DO
ALUNO N

80 READ N

90 IF N =0THEN END

100 REM LEITURA DAS RESPOSTAS
DO ALUNO NUMERO N

1710 FOR I=1 TO 15

120 READ RP(l)

130 NEXT 1

140 REM CORRECAO DO TESTE
DE AVALIACAO

150 LET NAC = 0

160 FOR J=1 TO 15

170 IF RP(J)<>GB(J) THEN GO

TO 190

180 LET NAC=NAC+ 1

190 NEXT J

200 REM CALCULO DA NOTA

210 LET NOTA = (NAC/15) = 10

220 REM IMPRESSAO DO NUMERO
DOALUNO — NUMERO DE ACER-
TOS — NOTA

230 LPRINT N, NAC, NOTA

240 GO TO 80

250 REM GABARITO

260 DATA 2, 3,4, 1,1, 3, 3 2, 3,

4,2, 1,2 4,3
270 REM NUMERO DO ALUNO E



Fluxograma do exercicio 1
(Resolugdo do exercicio da aula anterior)
Armazena no maximo 21 nu-
Leitura do tamanho do con-
— . .
N junto de numeros.
Se | < N, faz-se a leitura dos
N ndmeros.
y
1=1 /=1 Sim
i>n 3M I>N —>@
I=1+1 —»/=/+1
NAO NAO Se | <N, faz-se a impressgo
do conjunto dos N nameros.
All)
A
O processamento serd feito
(N — 1) vezes.
1=1 / sm
. = SIM =1 v
I>N -1 > I>N FIM
@—> I=1+1 — /=/+1
: NAO NAO
J=1+1 SIM Alll /;nprime o c(‘;nnjunto com os
J>N elementos ordenados.
=yt
NAO
J 5 Se A (J)<A(l)isto€ 0l —
A NAO Al= A_ (1) ésimo elemento for maior
All) = A () y . d
A (J) = A1 que o - ésimo, deve-se
trocar os dois elementos.
SIM
Comparagdo do | — ésimo ele-
mento, que € o primeiro ele-
mento do conjunto, com cada
elemento A (J), onde J = |
+1,1+2,...,N
SUAS RESPOSTAS 3,4,2,1,1,3 1 I
280 DATA 1, 2, 3, 4, 4,1, 3, 4, 4, 310 DATA 4, 1,3, 4,1, 2, 3 3, 2,
2,1,1,3 2 2,1 : 1,4, 1, 4,2, 1,1 VARIAVEL INDEXADA
290 DATA 2, 2,1, 4,1,1, 2,3 1,
3, 4,2, 4,2, 4,1 p—
300 DATA 3, 1,4, 4,1, 1,31, 2, Para que o nosso leitor possa as-
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Fluxograma do exercicio 2
(Resolucdo do exercicio da aula anterior)

Dimensionamento
to das respostas.

C DIM GB(15), RP(15) 3 2

do gabari-

(J), incremen-
ta o numero de
acertos.

Se RP(J) # GB
(J),faz-seacom-

v

A
1=1 SIM
= 1>15 N N =0? FIM
P l = / + 7 " T ., .
SIM _ N=0indica o término da
NAO L NAO  Jejtura dos alunos
Leitura I=1 SiM
eftura do
gabarito das I>15
questoes. r’ I=1+1
I NAO
‘ RP (1) 74— Leitura das respostas
" _ NAC indica o contador do na-
AC=0 mero de acertos.
A4
J=1 SIM -
J>15 » NOTA = (NAC/15) x 10 | < Expressdo que calcula a nota
do teste.
Se RP(J) = GB

“Namero Aluno”; ’N° Acerto”; “Nota”’

N, Nac, Nota

paracdo de ou-
tra questao.

NAC = NAC +1

v

similar com maior rapidez e seguran
0s conceitos que emitimos na aula an-
terior, apresentamos logo em seguida
alguns exercicios resolvidos sobre
varidvel indexada.

14 Radio, TV, Eletronica

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Dada uma tabela numeérica,

escrever um programa BASIC para so-
mar todos os numeros de cada linha e
todos os numeros de cada coluna nela
contida.



Leitura dos elementos da ta-
bela, linha por linha. Para li-

TABELA NUMERICA PROGRAMA 50 FOR J=1 TO C
60 READ A (1, J)
10 REM PROGRAMA PARA SO- 70 NEXT J
1 o -1 2 MAR LINHAS E COLUNAS DE 80 NEXT |
—6 10 15 2 UMA TABELA 90 REM IMPRESSAO DOS NUME-
12 1 4 —14 20 READ L, C ROS
13 1 -6 -—11 30 REM LEITURA DOS NUMEROS 100 LPRINT “TABELA FORNECIDA”
40 FOR I=1TO L 7110 FOR I=1 TO L
Fluxograma do exercicio resolvidom
INITIO

Leitura dos valores do nume-
L, C /4— ro de linhas (L) e do namero
de colunas (C).

SIm

Il
-
+

1>S

NAO

nha fixa, J (contador de colu-

nas) variade 1a C.

Varidvel que representa a so-

ma de cada linha.

J varia de 1 a C; soma-se A

(1, J) com S ().

“ TABELA FORNECIDA”

. % 'NAO
NAO J>C —>< : )
) NAO
y
Impresséo dos elementos da—4——————» A(l, J)
tabela.
3
. J=1 Sim
/>1 |LSsm J>C FIm
f= 41 @_’ J=J+1
l—’ | I NAO

v NAO
— Si=0
“LINHA™- 1
J=1 SIM ’

s A”' I

Jsc SOMA”’; S (1)

— S =J+1
,L NAO

S =S+ Al J) Soma dos elementos de cada

linha.

2 Impressdo da linha | e do valor
' correspondente de S (/).
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Impressdo da coluna J e do
valor correspondente de S (J).

) Varidvel que representa a so-
SW)=0 ma de cada coluna.
=1 Sim | [COLUNA"; J —
I>L SOMA”; S (J)
—» /=/+1
v NAO
Soma dos elementos de cada
SWI=SWU)+A(l, J |€¢&— coluna.

120 FOR J=1T0C
130 LPRINT A (I, J);
140 NEXT J

150 NEXT |

160 REM SOMATORIA DE NUME-
ROS DE LINHA

170 LPRINT “SOMA DOS NUMEROS
DE CADA LINHA:"”

180 FOR I =1 TO L

190 LET S (1) =0

200 FORJ=1T0C

210 LET S (1)=S (1)+ A (l,J)

220  NEXT J

230  LPRINT “LINHA” ; I; “SO-
MA=" ;S (l)

240 NEXT |/

250 REM SOMATORIA DE NUME-

ROS DE COLUNA

260 LPRINT “SOMA DOS NUMEROS
DE CADA COLUNA

270 FOR J=1 TO C

280 LET S (J) =0

290 FOR I=1T70 L

300 LETS (J)=S (J]+A (1,J)

310 NEXT [/

320  LPRINT “COLUNA” ; J; “SO-
MA=";§ (J)

330 NEXT J

400 DATA 4, 4

410 DATA 1,0, -1,2

420 DATA -6, 10, 15, 2

430 DATA 12,1, 4, — 14

440 DATA 13, 1, —6, — 11

450 END
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Um colégio tem 8 salas de aula,
contendo cada sala N alunos. Os valo-
res de S e N sdo digitados por teclado.

As notas dos alunos de cada sala
estdo armazenadas em uma matriz M
linha, em cada linha da matriz estdo con-
tidas as notas dos alunos de cada sala.

Fazer fluxograma e programa
BASIC, que imprima a maior nota do
colégio.

A matriz € dada a seguir:

50
60
70
80

90
100
110
120
130

DIM M (S, N)
FOR I=1T0 S
FOR J=1TO N
LPRINT “NOTA DO ALU-
NO”; J; “DA SALA” ; I;

2 i

READ M (1, J)
NEXT J
NEXT |
LET MN =M (1, 1)
REM ATRIBUI A VARIAVEL
MN UM VALOR INICIAL PARA

25 65 4.0
M= 30 55 80
40 25 95

7.0 9.0 | «——— notas da sala 1
7.5 6.5 | «——— notas dasala2
4.5 6.0 1| «—— notas da sala 3

No exemplo, o colégio tem 3 salas
de aula, cada sala contendo 5 alunos

PROGRAMA

10 REM PROGRAMA QUE ACHA A
MAIOR NOTA DE UM COLEGIO

20 INPUT “NUMERO DE SALAS:”;
S

30 INPUT “NUMERO DE ALUNOS
POR SALA:”; N

40 REM LEITURA DA MATRIZ DE
NOTAS

140
150

160
170
180

190
200
210
220
230
240
250

260

A MAIOR NOTA
LETC=1
REM A MAIOR NOTA ESTA NA
SALA 1 INICIALMENTE
FOR I=1T0 S
FOR K=1 TO N -
IF MN <M (I, K) THEN GO
TO 220
NEXT K
NEXT |
GO TO 250
LET MN =M (I, K)
LET C=1
GO TO 190
LPRINT “A MAIOR NOTA E ="’;
MN, ”(SALA =//,, c U)n
END



Fluxograma do exercicio resolvido@

INICIO

4—— Entrada das S salas de aula.

4—— Entrada dos N alunos por sala.

€y
R
!

DIMM (S, N)
A varidvel MN representa a
maior nota, inicialmente ado-

{ ta-se um valor.

I representa o contador das | /=1 SIM
salas. 1>S MN=M(1, 1) c=1 & Contador dasala
I =1+1 de aula.
A
¥ NAO =1 sim
J representa o contador dos —p| j =1 1>$ —"®
alunos por sala. J> N > l‘" I=I+1
»J=J +1 SIM
VAo y NAO
K=1 Sim|
Leitura das @ K>N >
notas dos % . K=K+1
alunos de NAO
cada sala.

Faz-se a nota M (I, K) ser a
maior nota.

Y

Se a maior nota MN é menor

que a nota M (1, K), atribui-se Sim _
anotaM(l, K)aMNZ=M (I, MN=M (1, K] > C=/
KJ, pega-se a outra nota da

Impressdo da maior nota e da
sala.

“MAIOR NOTA”; “SALA”
MN, C

<4
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SUB-ROTINAS

<numero de linha > GOSUB < nime-
ro da linha de inicio da sub-rotina >

Com a finalidade de reduzir o tra-
balho de programacéo, existe uma for-
ma de se estruturar um programa deno-
minado sub-rotina, de maneira a evitar
a repeticdo de uma seqiiéncia de instru-
¢bes diversas vezes em diferentes tre-
chos do programa.

Quando houver necessidade, €
possivel desviar o controle de qualquer
lugar do programa para a sub-rotina, re-
tornando posteriormente ao programa.
A economia de memdria acaba por se
constituir na principal vantagem da sub-
rotina.

As sub-rotinas sdo pequenos pro-
gramas pertencentes ao programa prin-
cipal, podendo ser referenciadas em
qualquer parte do programa.

Exemplificando, quando se estd
de posse de um programa muito extenso
e complexo, € comum dividi-lo em va-
rios trechos mais simples de se codificar.

As sub-rotinas sdo empregadas na
definicio de novas funcbes, nao pos-
suindo um nome associado,; porém, po-
dem ser utilizadas para a determinacio
de uma ou mais quantidades numéricas
ou alfanumeéricas, sem a necessidade de
uso de argumentos.

As sub-rotinas ndo precisam ser
inicializadas por nenhuma instrucdo es-
pecial, podendo comecar por uma ins-
trucdo REM, por uma instrucdo INPUT,
por uma instrucdgo LET, por uma instru-
cdo FOR — TO, etc.

INSTRUCAO GOSUB

Esta instrucdo tem por finalidade
transferir o fluxo de processamento do
programa principal para uma sub-rotina.

. A instrugdgo GOSUB consiste do
namero da linha da instrucdo, seguido
da palavra-chave GOSUB e do namero
da linha onde inicia a sub-rotina.

Apresenta a instrucdo GOSUB a
sequinte forma geral :
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O ndmero da linha de inicio da
sub-rotina pode ser uma constante ou
uma varidvel.

Vejamos os seguintes exemplos:

500 GOSUB 1000

O fluxo de processamento serd
transferido para uma sub-rotina que ini-
cia na linha nimero 1000 do programa.

10 LET A= 1000

100 GOSUB A

Esse exemplo tem o mesmo efeito
do anterior, onde o numero da linha
de inicio da sub-rotina é dado pelo valor
da varidvel A.

Apbs a execugdo da sub-rotina, o
controle de processamento retornard para
a instrucdo seguinte a instrucdo GOSUB.

E possivel verificar-se que um pro-
grama principal pode chamar em vdrias
posicles diferentes a execucdo de uma
certa sub-rotina, e o endereco de retor-
no armazenado € o da instrucdo GOSUB
especifica.

10 REM EXEMPLO 3

100 GOSUB 1000
170 LET |=K+2

200 GOSUB 2000
210 PRINT M

1000 REM SUB-ROTINA 1

1500 REM FIM DA SUB-RO-
TINA 1

200b REM. SUB-ROTINA 2

2500 REM FIM DA SUB-RO-
TINA 2

Neste exemplo, ao executarmos a
linha 100, o controle do processamento
€ transferido para a linha 1000, onde ini-
cia a sub-rotina 1 e, apds sua execucdo,
retorna para a linha 110. Se a linha 200
for executada, o controle do processa-
mento € transferido para a linha 2000,
onde inicia a sub-rotina 2 e, apds sua
execucdo, retorna para a linha 210.

10 REM EXEMPLO 4

100 GOSUB 1000
170 LET X= X+1

200 GOSUB 1000
210 LET Y = X+ 4

50(3 REM FINAL DO EXEM-
PLO 4
1000 REM SUB-ROTINA 1

7700. GOSUB 2000
1770 LET C=X+Y

1500 GOSUB 2000
1510 LET E = C+ 3

IGOb REM FIM DA SUB-RO-
TINA 1
2000 REM SUB-ROTINA 2

250(} REM FIM DA SUB-RO-
TINA 2

Neste exemplo, temos um pro-
grama principal de duas sub-rotinas.



O programa principal se inicia na
linha 10 e termina na linha 500, e con-
tém em seu interior uma sub-rotina, re-
ferenciada duas vezes (SUB-ROTINA 1),
iniciada na linha 1000.

A sub-rotina 1 chama por duas
vezes uma outra sub-rotina iniciada na
linha 2000 (SUB-ROTINA 2).

Ao executarmos o programa prin-
cipal, quando encontrar a linha 100 ele
desvia para a sub-rotina da linha 1000, a
qual por sua vez ao encontrar a linha 1100
desvia para a sub-rotina da linha 2000.

Quando terminar a sub-rotina 2, 0

fluxo do processamento retorna a linha

1110, continuando a execucdo da sub-
rotina 1, que tem nova chamada a sub-
rotina 2 na linha 1500, repetindo o pro-
cesso anterior, s6 que retornando para
a linha 1510. Apés o encerramento da
sub-rotina 1 o fluxo do processamento
retorna para a linha 110. Encontrando
a linha 200, todo o processo descrito
anteriormente € novamente executado,
retornando agora para a linha 210.

Este processo de uma sub-rotina

conter em seu interior uma referéncia’

a uma outra sub-rotina, que por sua vez
pode referenciar uma terceira, e assim
por diante, até um nivel maximo que
depende do microcomputador, € deno-
minado de sub-rotinas embutidas.

Obs.: Quando do emprego das sub-roti-
nas embutidas, se a sub-rotina 1
chama para executar a sub-rotina
2, esta ndo pode chamar a sub-ro-
tina 1.

INSTRUCAO RETURN

A instrucdo RETURN encerra a
execucdo de uma sub-rotina, fazendo
com que o fluxo de processamento seja
transferido para a instrugdo seguinte a
instrucdo GOSUB, sendo sua forma
geral a seguinte:

< numero de linha > RETURN

A instrucdo RETURN consiste
simplesmente do namero da linha da
instrucdo, seguido da palavra-chave RE-
TURN.

Confiram o exemplo a seguir:
10 REM PROGRAMA PRINCI-

PAL

500 GOSUB 1000

800 REM FIM DO PROGRAMA
PRINCIPAL
1000 REM SUB-ROTINA 1

1500 RETURN
1510 REM FIM DA SUB-ROTI-
NA 1

Obs.: O fluxo de processamento jamais
poderd ser transferido da sub-roti-
na para o programa principal por
meio das instrucées GO TO ou
IF. A tnica instrucdo que tem esta
finalidade € o RETURN.

Regras para a utilizacdo dos co-
mandos GOSUB — RETURN

a) Uma mesma sub-rotina pode
ter mais de um RETURN.

b) As sub-rotinas podem ser colo-
cadas em qualquer parte do programa. E
recomenddvel porém que sejam coloca-
das no final do programa principal.

c) Ao utilizar-se uma sub-rotina,
os valores das varidveis empregadas no
programa principal sdo alterados.

d) Uma sub-rotina pode chamar
asi propria.

Representacao de sub-rotina no
fluxograma

O bloco de chamada para sub-ro-
tina é o retdngulo modificado, ilustrado
dessa maneira:

SUB-ROTINA 1

Para a instrucdo que inicia uma
sub-rotina utiliza-se um bloco com o
nome da sub-rotina e seu interior, exa-
tamente como nos mostra esta ilustra-

SUB-ROTINA 1

Para a instrucdo RETURN, utili-
za-se o mesmo bloco com a palavra
RETURN, como podemos ver nesta

.¢do:

ilustracdo:
RETURN
]

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Uma certa inddstria deseja dar

um abono para seus funciondrios, de
acordo com a seguinte tabela:

Namero de anos de trabalho | Abono
Até 2 10%
De 2 a 6 anos 20%
Acima de 6 anos 30%

O abono € limitado a Ncz$ 1.00000.

A entrada dos dados pelo teclado,
deve conter:

a) namero do funcionario (NF),;

b) nimero de anos de casa (C);

c) saldrio atual (S).

Exibir esse abono, bem como o
numero do funciondrio.

PROGRAMA

10 REM PROGRAMA DE CALCU-
LO DE ABONO PARA FUNCIO-
NARIO

20 INPUT “NUMERO DO FUNCIO-
NARIO ="; NF

30 INPUT “NUMERO DE ANOS DE
CASA ="; C

40 INPUT “SALARIO ATUAL ="; S

50 IF C<2 THEN GO TO 100

60 IF C<= 6 THEN GO TO 130

70 LET AM = 0.3

80 GOSUB 200

90 GO TO 20

100 LET AM= 0.1
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Fluxograma do exercicio resolvidoﬁ]

INICIO

Entrada do namero do funcio-
<4——— ndrio (NF), ndmero de anos

de casa (C) e saldrio atual (S).
SIM
4_1—_ Se C < 2, dar abono de 10%
SIM
- X Se C < 6, dar abono de 20%
8
3
2 SImM
S
3 v
o
3
< AM = 0,20 AM =0,10
A
Q AM = 0,30 P \
3 - A varidvel AM indica o abono
i merecido. v
SUB-ROTINA 1 SUB-ROTINA 1 SUB-ROTINA 1
C SUB-ROTINA 1 ’
AB=S x AM ¢ Expressdo ’que calcula o abo-
no que serd dado.
Se AB > 1000, o abono dado
serd igual a 1000. Caso contra- SIM
rio, se AB < 1000, exibe o »<_ AB> 1000 AB = 1000
numero do funciondrio e o
abono dado.
RETURN
110 GOSUB 200 LO DO ABONO 250 RETURN
120 GO TO 20 210 LET AB = S « AM 260 PRINT “NUMERO DO FUNCIO-
130 LET AM = 0.2 220 IF AB > 1000 THEN GO TO 260 NARIO E”’; NF
140 GOSUB 200 230 PRINT “NUMERO DO FUNCI/O- 270 PRINT “ABONO DADO ="; 1000
150 GO TO 20 NARIO E”; NF 280 RETURN

200 REM SUB-ROTINA DO CALCU- 240 PRINT “ABONO DADO= "; AB
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Em uma loja de equipamentos
eletrénicos, o valor das vendas efetuadas

pelos seus funciondrios estdo cadastra-
dos em uma lista de dados, com a se-

guinte disposigio : ’
DATA ndmero da nota fiscal, va- INICIO

lor da venda em Ncz$.
A cada vendedor é destinada uma Leitura do nome do vendedor
NVS8, NU, QV /4—

Fluxograma do exercicio resolvido@

lista de dados, com o seguinte formato: (NV§ ), nimero do vendedor

DATA nome do vendedor, nime- (NU) e quantidade de equipa-
ro do vendedor, quantidade de equipa- mentos vendidos (QV).
mentos vendidos no més.

Fazer um fluxograma e programa
BASIC para imprimir o nome do fun-
ciondrio e o valor vendido durante o
més. O programa serd encerrado quando
0 nome do funciondrio na instrucdo
DATA for “FIM”.

A lista de dados é a seguinte:

DATA JOSE DOS SANTOS, 1,2 SUB-ROTINA 1
DATA 4508, 28500
DATA 4511, 15800
DATA RICARDO, 2, 3 Impressdo do nome do vende-
DATA 4512, 37500 NVE, TV 1 4or e do total vendido por ele.
DATA 4528, 25200
DATA 4619, 8700
DATA FIM

( SUB-ROTINA 1 )

Varidvel que representa o to-
tal de vendas.

/=1
1>av  SMy perurn
—» =41

! é a varidvel de contagem do NAO

nuamero de equipamentos ven- Leitura do nimero (NF) e do
didos. Se | < QV, faz-se a lei- valor (VN) da nota fiscal.

tura do ndmero e do valor da

nota fiscal. Se | > QV, retor-

na para imprimir o nome do Expressdo que calcula o total
vendedor e o total vendido TV=TV+ VN | 4 de vendas efetuado pelo ven-
por ele durante o més. dedor.

Réadio, TV, Eletrénica
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10

20

30

40

50
60

70

80
90
100

110
120

130

140

150
500
510
520
530
540
550
560
570

800
810
820
830
840
850
860
870

PROGRAMA

REM PROGRAMA DE VENDAS
EFETUADAS
REM NVE = NOME DO VENDE-
DOR
REM NU = NUMERO DO VEN-
DEDOR
REM QV = QUANTIDADE DE
EQUIPAMENTOS VENDIDOS
REM TV = TOTAL VENDIDO
REM NF = NUMERO DA NOTA
FISCAL
REM VN = VALOR DA NOTA
FISCAL EM Ncz$
READ NV§, NU, QV
IF NVZ = “FIM” THEN END
REM CHAMADA DA SUB-ROTI-
NA
GOSUB 500
LPRINT “NOME DO VENDE-
DOR: ”; NV
LPRINT “TOTAL VENDIDO =
=" TV
REM LEITURA DE NOVOS
DADOS
GO TO 80
REM INICIO DA SUB-ROTINA 1
LET TVv=0
FOR I=1 TO Qv

READ NF, VN

LET TV=TV+ VN
NEXT |
RETURN
REM RETORNA PARA A LI-
NHA 120
DATA JOSE DOS SANTOS, 1,2
DATA, 4508, 28500
DATA 4511, 15800
DATA RICARDO, 2, 3
DATA 4512, 37500
DATA 4528, 25200
DATA 4619, 8700
DATA FIM

PEQUENO VOCABULARIO
TECNICO DE COMPUTACAO

JUSTAPOSICAOQ: Posicionar itens lado
a lado.
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JUSTIFICAQAO: Ato de ajustar digitos
ou caracteres, de acordo com uma con-
figuracdo predeterminada.

JUSTIFICAR: Alinhar um conjunto de
caracteres em relacdo @ margem direita
ou esquerda.

JUMP (SALTO): Alteracdo na seqiiéncia
normal de execucdo em um computador.

(]

K: Em sistema decimal representa 1.000
( 703}, porém tendo em vista que os
computadores . usam sistema bindrio, K
representa 1.024 (2'°).

KBYTE: Unidade de medida de capa-

cidade da memdria que representa 1.024
bytes, )

KEYBOARD (TECLADO): Um arranjo
de teclas que o usudrio pressiona para
gerar os codigos dos caracteres.

.

LACO RESIDENTE: Operacdo que en-
volve somente as unidades de entrada e
salda, associadas ao terminal local.

LEITORA DE CARTOES: Um dispo-
sitivo de entrada que € cartbes perfura-
dos e que converte o cédigo mecdnico
dos cartées em impulsos eletrénicos,
que sdo entdo transmitidos & memdria
do computador para processamento.

LEITURA NAO DESTRUTIVA: Pro-
cesso de leitura sem alteracdo das infor-
macades registradas.

LINGUAGEM DE BAIXO NIVEL. Lin-
guagem de programacdo em que cada
instrucdo corresponde a uma instruco
em cédigo de mdquina de computador.

LINGUAGEM DE CONTROLE DE
SERVICO: Uma linguagem que codifica
as declaracoes de controle de servico.

LINHA DE FLUXO: Linha que conecta
dois simbolos em um fluxograma.

LISTA DE ESPERA: Método de organi-
zar e controlar dados de programas ndo
processados.

LOGO — LINGUAGEM DE ALTO NI-
VEL: Considerada uma linguagem edu-
cacional, fdcil de ser aprendida por
criangas.

LOOPING: Operacdo que repete uma
seqliéncia de passos.

K45 — SEQUENCIAL 10

E um circuito acionador programdvel
que permite a comutagdo de cargas ex-
ternas em seqiiéncia. O nimero de ca-
nais pode ser programado de acordo com
a necessidade. Consome pouco e pode
ser alimentado por pilhas comuns.

K45 — Ncz$ 54,00

K55 — TV-SOUND
TRANSMITER

Este eficiente micro-transistor de dudio
permitird o teste rdpido e seguro do ca-
nal de dudio dos receptores de TV. Con-
siste de um gerador de sinais de 4,5 MHz
acoplado a um modulador de FM. Um
instrumento indispensdvel a bancada do
técnico ou hobbysta que trabalha com
televisores.

K55 — Ncz$ 54,00




AUDIO E RADIO

Eng® Marcos Aurélio Fernandes

Apenas para posicionarmos o lei-
tor quanto a esta matéria, queremos
lembrd-lo que em matéria anterior ti-
vemos oportunidade de mostrar que
tipos de microfones encontramse 4
disposicdo de seus usudrios, quais suas
qualidades e defeitos, os aspectos téc-
nicos de cada um desses dispositivos e
seu grau de utilidade em determina-
das funcbes desejadas.

Naquela ocasido, os comentarios
que fizemos abrangeram:

a) o microfone dindmico;

b) o microfone de carvdo,

c¢) o microfone capacitivo,;

d) o microfone de cristal;

e) o microfone de velocidade,;

f) o microfone de cerémica;,;

g) o microfone de condensador;

h) o microfone para guitarra.

Portanto, as caracteristicas espe-
cificas de cada qual j§ sendo de conhe-
cimento de todos que acompanham
nossas edicOes, resta-nos entrar num
campo mais localizado, ou seja, comen-
tar o comportamento eletromecanico
de um microfone, sem nos preocupar-
mos quanto ao seu tipo, marca ou pro-
cedéncia. Interessa-nos isto sim, discutir-
mos os aspectos técnicos de um micro-
fone de uma maneira genérica.

AS QUALIDADES DE UM
MICROFONE

Como avaliar as qualidades de um
microfone? Evidentemente que existem
determinados pardmetros, todos eles
feitos em funcdo das especificacées elé-
tricas e mecanicas, que acabam sendo
de pleno conhecimento do publico con-
sumidor, face, principalmente, aos ca-
tdlogos e manuais fornecidos pelo fabri-
cante, e que acompanham tal dispositivo
quando de sua aquisicdo. Obviamente
que devemos encarar esses catdlogos e
manuais como veridicos em suas infor-
macdes, podendo o consumidor esta-
belecer a partir deles, suas alternativas
de escolha.

Com vistas a que o usudrio co-
mum possa ter uma decisao mais coe-
rente ao optar por um desses dispositi-
vos, vamos nos ater, a partir deste ins-
tante, a uma andlise daqueles aspectos
que mais interessam aos usudrios na es-
colha de seu dispositivo.

CURVA DE RESPOSTA EM
FREQUENCIA

Lembram-se aqueles que tiveram
oportunidade de nos acompanhar na
matéria anterior (citada no inicio desta)
que varias vezes nos referimos a cur-
va de resposta em freqiiéncia, quando
da andlise das caracteristicas de cada
microfone. Vejamos entdo o que isso
realmente significa.

A referéncia curva de resposta
em freqliéncia nada mais € que um gré-
fico de escala logaritmica, no eixo ho-
rizontal, onde se marcam as freqiién- -
cias, e de escala natural, no eixo vertical,
onde se marca a relacdo de poténcia — e,
em algumas vezes a tensdo — em decibéis.

Considera-se o decibel como sen-
do 20 vezes o logaritmo da relacdo entre
a tensdo (ou 10 vezes a relacdo de po-
téncia) de saida do microfone, no caso,
e uma tensao de saida tomada para com-
paracéo.

Para efeito de comparacdo, pe-
ga-se a tensdo que o microfone desen-
volve na freqiéncia de 1KHz e, entio,
através desse pardmetro inicial é feita a
comparacdo de todas as outras tensées
em relacdo a essa, permitindo-nos efe-
tuar a relacdo logaritmica citada ante-
riormente.

Vamos examinar um exemplo pra-
tico. Neste exemplo, temos um micro-
fone qualquer, com as seguintes carac-
teristicas técnicas: saida de 1 volt, na
freqiiéncia de 1 KHz, supondo-se que sua
sa/ida seja de:

0,7 volta 100 Hz,;
0,5 volt a 500 Hz;
1,5 volta 5 KHz,;
0,1 volta 10 KHz,
0,01 volta 15 KHz;

Tomemos como elemento de
comparagdo a tensdo 1 volt a 1 KHz.
Observemn entdo como sgo feitas as re-
lacbes neste nosso exemplo:
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VicoHz 0,1 .
al0OHz: —m— = —=0,1
Vi KkHz 1
VeooHz 05
ab00 Hz: — — =—— =05
V, KHz 7
VikHz 1
alOOOHz: ——0— = — = 1
VikHz 1
VskHz 15
abKHz: ——— =—— =15
Vi KHz 1
ViokH: 0.1
al0KHz: ———=——=0,1
Vi kHz 1
Vis kHz 0,01
al5KHz: ———=___ =001
Vi kHz 1

ApOs efetuadas as relacées, temos
os elementos necessdrios para a constru-
cdo de um gréfico. Nesse grdfico, no seu
eixo horizontal, marca-se a freqiiéncia
em uma escala logaritmica; no eixo ver-
tical teremos a curva de resposta em fre-
quéncia do microfone. O grdfico cons-
truido e a curva obtida estdo contidos
na FIGURA 1.

Acreditamos que o leitor atento
tenha percebido que um microfone com
essa resposta de freqiéncia, seria real-
mente um dispositivo que deixaria mui-
to a desejar, pois comprovadamente es-
tariamos trabalhando com um micro-
fone de péssima qualidade.

Como normalmente os fabricantes
tem por hdbito indicar nos catdlogos as
relaces em ndmeros naturais fisto é
feito em decibéis), no gréfico que
acabamos de construir os valores
correspondentes estdo em decibel.

Se apresentamos o exemplo de um
microfone de qualidade muito duvidosa,
0 que devemos considerar para aceitar
um microfone como sendo de qualida-
de razodvel (ou de boa qualidade)? E
simples: ele deve apresentar resposta
plana, ou seja, a curva deve estar mais
coincidente possivel, com o eixo de 0
dB. As freqiiéncias inferior e superior,
e que sgo consideradas como freqiién-
cias limites, sdo aquelas cuja relacdo
de tensio € de 3 dB.

O NIVEL DE SAIDA DE UM
MICROFONE

Estabelecidas as formas para
obtencdo da curva de resposta em
freqiiéncia de um microfone, pode-
mos nos preocupar agora com seu ni-
vel de saida, o qual permite-nos sa-
ber se determinado microfone possui
suficiente tensdo de saida para exci-
tar os amplificadores usuais, ou se
€ necessdrio que recorramos a pré-
amplificacdo.

O decibel também € utilizado para

.indicacdo do nivel de saida. Sendo o

decibel uma unidade de intervalo de po-
téncia, de indicacdo relativa, essa indi-
cacdo s6 terd algum significado quando
tivermos especificada a importancia do
microfone. Exemplificando: um micro-
fone apresentando nivel de sarida de
— 72 dB em impedéncia de 10 KS2,
dard uma tensdo de saida de cerca de
TmV.

E  impossivel calcularmos a ten-
cdo, desde que ndo .tenhamos conheci-
mento da impedincia de referéncia,
porém € fdcil concluirmos que um
microfone de — 50 dB dard mais saida
que outro de — 70 dB, tendo em vista
que:

0dB &7

Relacdo natural de tensées

FIGURA 1
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Quanto maior € a quantidade de.
decibéis negativos, menor € a saida..

OS FATORES DA
DIRECIONALIDADE

Independentemente de sua verséo,
os microfones podem ser enquadrados
e subdivididos em trés categorias dis-
tintas:

a) Omnidirecionais ou panordmicos
b) bidirecionais
¢) monodirecionais ou cardidides

A caracteristica direcional do mi-
crofone € um fator de muito interesse
ao seu usudrio, pois permite a escolha
daquele que melhor se adapte a uma
dada aplicacdo. Ao se escolher, por
exemplo, um microfone para propagan-
da de rua, essa escolha deve recair sobre
0 monodirecional, que capta a voz do
locutor, exclusivamente.

A caracteristica da direcionalidade
do microfone costuma ser indicada em
forma de grdfico, denominado de gréfi-
co ou diagrama polar. Esse € um grafico
tipico, ndo tendo eixos fixos, como nos
gréficos cartesianos, mas um ponto fixo,
que € o pdlo, e um raio que gira ao
redor do pélo, dando uma volta comple-
ta. A escala, nesse caso, € graduada em
graus.

E de interesse também saber que
a caracteristica direcional de um micro-
fone ndo depende tio e apenas somente
de seu tipo, mas também da freqiiéncia
de som.

llustrando e diferenciando as ca-
racteristicas de cada uma das categorias
apresentadas anteriormente, vejamos
os grdficos contidos nas FIGURAS 2,
3 e 4, mostrados em seqiiéncia.

Os grdficos apresentados indicam
0 espaco ao redor do microfone, que é
colocado no centro dos mesmos. Esse
espaco € representado pela letra M. Os
gréficos devem ser interpretados em
suas trés dimensées (pois sgo esféricos),
e ngo apenas circulares como poderia

FIGURA 2
00
270°) 90°
180°
FIGURA 3
00
270° 90°
180°
FIGURA 4
0°
270° 90°
180°

ser interpretado, numa primeira obser-
vacdo das figuras apresentadas.

Um microfone sé pode ser consi-
derado omnidirecional ou panordmico
quando apresentar a mesma sensibilida-
de em todas as direcées de proveniéncia
de sons (360°, portanto), em todos os
planos que passam por ele.

Dessa forma, no grdfico da fig. 2,
o microfone percebe igualmente todos
os sons, procedam eles das posicées
indicadas sob 90°, 180° ou 270°, ou

ainda, de quaisquer outras posicées
intermediarias.

Muitos outros pontos, além da-
quele representado na fig. 2 passam pelo
ponto M. Podemos imaginé-los, supondo
que o cfrculo comece a girar, efetuando
uma volta completa, formando dessa
maneira uma esfera com o microfone
bem no centro. Facilmente -deduz-se
que qualquer som gerado no espaco
delimitado pela esfera, € imediatamen-
te percebido pelo microfone.

De uma maneira geral, os micro-
fones omnidirecionais pertencem aos
tipos piezoelétricos ou dindmicos, bem
€OMo aos tipos capacitivos.

Vol/temos - a fig. 3 vendo-se nela
o diagrama polar de sensibilidade de
um microfone bidirecional. Observan-
do-se a figura, percebe-se a existéncia
de duas curvas ovaladas, as quais in-
dicam um microfone sensivel a sons
provenientes da parte frontal (0°) e da
parte de tras (180°), porém insensirvel
a sons laterais, provenientes das dire-
ces de 90° e 270°.

Microfones apresentando esse dia-
grama polar, sdo geralmente os do tipo
velocidade ou de fita.

/\./a fig. 4, temos representado o
diagrama polar de um microfone mono-
direcional ou cardidide, assim conheci-
do pelo fato da curva ter uma grande
semelhanca com o desenho ilustrativo
de um coracéo.

Se tivermos como ponto de refe-
réncia aquele indicado pela letra M
— que estabelece a posicdo do micro-
fone — podemos notar que a sensibili-
dade € mdxima para os sons origindrios
da direcio 0°, porém com sua sensi-
bilidade sendo diminuida de modo gra-
dativo em relacio a outras direcles,
tornando-se completamente nula em
180° e ao redor desses 180° graus.

A utilidade de um microfone
como esse fica clara, ao dizermos que se
duas pessoas falassem entre si, produ-
zindo sons deslocados de 90° em rela-
cdo ao eixo vertical do microfone,
ambas a mesma distincia desse dis-
positivo, as duas vozes seriam muito
atenuadas.

’ Contrariamente, se tivéssemos a
seguinte situacdo: uma pessoa em fren-
te ao microfone enquanto a outra esti-
vesse posicionada ao lado ou na parte de
trds, as duas @ mesma distincia de M,
falando no mesmo tom de voz, prati-
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camente somente ouviriamos quem
estivesse falando de frente; a outra voz
ngo seria audivel.

E possivel conseguir-se bons resul-
tados com a utilizacdo desse microfone.
Gracas a sua sensibilidade dirigida, te-
mos condigbes de isolar uma fonte das
demais, desde que o ambiente esteja
revestido de painéjs contra a reverbera-
gdo, isto porque de nada valeria a carac-
teristica direcional do microfone car-
dibide, se houvesse a possibilidade de
receber, pela direcido de mdxima sensi-
bilidade, reflexGes de sons indesejs-
vels, através das paredes.

Apds todas as informacbes dadas
até este instante, ndo temos duvida que
o leitor adquiriu os conhecimentos ba-
sicos e essenciais para a escolha correta
de um microfone.

Temos certeza entio que ficou
evidenciado que se quisermos, por
exemplo, utilizar o microfone num pal-
co, evidenciando a voz do cantor, sem a
captacdo de quaisquer outros ruidos, a
preferéncia recaird sobre um microfone
cardidide ou direcional.

No caso de gravacées de fita, inde-
pendentemente da posicdo das vdrias
fontes sonoras, o preferido deverd ser
um microfone do tipo panordmico ou
omnidirecional.

Convém ressaltarmos ainda que o
microfone omnidirecional apresenta um
s€rio inconveniente, ilustrado na FIGU-
RA 5. £ quase regra geral que todos
aqueles que se utilizam do microfone
para uma alocucdo tém a tendéncia natu-
ral de aproximar a bocao mdaximo possi-
vel desse dispositivo, visando com isso a
que ndo haja perda de voz ( 0 mesmo se
aplica em relacdo aos cantores).

Isso que acabamos de relatar €
extremamente inconveniente e desacon-
selhdvel para os microfones direcionais,
tendo em vista que a resposta em baixa
freqiéncia dos mesmos, aumenta de
modo acentuado com a aproximacao
da fonte sonora.

Na figura que acabamos de apre-
sentar (fig. 5), temos uma curva de
traco continuo, representando o com-
portamento dinédmico do microfone,
para a faixa entre 10 e 15 KHz, com
uma distancia de 30 cm entre o micro-
fone e a fonte de som.

Vemos também uma curva ponti-
lhada, indicando a variacdo sofrida pela
resposta, ao termos essa distincia redu-
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zida para 8 cm.

A curva tracejada representa uma
situacdo totalmente indesejdvel, quase
sempre causada por alguém que apro-
ximou sua boca em demasia, quase
tocando-a no microfone.

Registre-se por fim que ao optar
por um determinado tipo de microfone,

seu usudrio deve considerar entre outros:

® Curva de resposta

® Sensibilidade

® Dimensdo

® Peso

® Suscetibilidade a ruidos parasitas

® Custo

® /mpedancia

Também, e esse € um aspecto que
Jamais pode ser desconsiderado, a escolha
de um microfone fica condicionada a
acustica ambiental onde serd empregado.

IMPEDANCIA

A indicacdo da impedancia no mi-
crofone, dd condigGes de se avaliar pos-
sibilidades de que o mesmo possa ser
diretamente ligado & entrada do ampli-
ficador, ou a necessidade de ser usado

um adaptador.

Se tivermos, por exemplo, um
amplificador com impedancia de entra-
da de 100 KS2 e um microfone de 600
K2 de impedéancia, haverd necessidade
de um adaptador de impedancias, seja
ele um transformador ou um circuito
eletrénico.

ASPECTOS MECANICOS DO
MICROFONE

Todas as especificacées relativas as
caracteristicas mecanicas devem ser in-
dicadas pelo fabricante. Peso, tipo de
material empregado na sua fabricacdo,
etc., sdo itens que devem constar do
catdlogo que acompanha o microfone,
facilitando a escolha por parte do usud-
rio, pois este inevitavelmente ird esco-
lher um que seja adequado as con-
dicGes em que ele pretende usar.

O bom senso do usudrio é um

.fator muito importante na sua escolha.

Conhecidas as caracteristicas de cada
tipo, sabedor das vantagens.e desvanta-
gens que cada um deles pode oferecer,
conhecedor dos vdrios aspectos eletro-



mecanicos de cada tipo de microfone simo leitor), as possibilidades de se es-
e este foi um fator que nos levou a colher e adquirir um microfone que
apresentar esta matéria ao prezadis- ndo atenda aos verdadeiros objetivos

de sua compra, tornam-se menores.

K57 — DECODIFICADOR

BINDEC K63 — DADO ELETRONICO
Este Kit lhe oferece “instantaneamente” O famoso jogo de dados é aqui S""“fadf’
uma indicagdo luminosa (led) correspon- eletronicamente. Passe horas agraddveis
dente ao cédigo bindrio presente numa envolvido em grandes disputas entre seus
linha de sinal “dindmica”, por intermé- amigos.
dio de suas pontas de prova. Indispensd- Simples e fdcil de montar, esse kit é um

vel ao técnico moderno e realiza a tarefa
dificil de ser feita com um voltimetro
comum.

excelente exercicio prdtico das técnicas
digitais.

K57 — Ncz$ 120,00 K63 — Ncz$ 163,00

K66 — SUPER RITMICA

Realce o colorido de seus bailes ou
festinhas adquirindo esta sensacional
SUPER RITMICA de grande poténcia.
Ela poders acionar 600 W em 110 V e
1200 W em 220 V com a simples subs-
tituicdo de um resistor. Ao pedir este
kit vocé deverd informar se ele serd uti-
lizado em 110 V ou 220 V. para o en-
vio do correto resistor.

K66 — Ncz$ 197,00

NO RIO DE JANEIRO

ESPERA A SUA VISITA

O INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Agora, na cidade do Rio de Janeiro esta inaugurada,

em prédio proprio, mais uma UNIDADE DE ATENDIMENTO do
INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, que visa principalmen-

te o conforto e comodidade dos seus alunos.

Nesse local, nossos funciondrios terdo imensa satis-
fagdo em atendé-lo, prestando informagdes detalhadas sobre todos
os cursos, efetuando matriculas, fornecendo apostilas e materiais
diddticos, recebendo o pagamento das suas m'ensalidades, ofere-
cendo os Kits de eletronica, enfim prestando-lhe todos os servigos
de forma personalizada e atenciosa.

E concretlzando o seu plano de expansao e
mantendo a sua posi¢do de maior e melhor organlzacao de ensino
por correspondéncia do pars.

Venha HOJE MESMO conhecer a sua Escola
que esth mais perto de vocé.
€stamos aguardando anciosamente a sua visita.

— RIO DE JANEIRO

Avenida

lcp]bh:a.do Paraguad:
AT /
200 §
>y y

Rua Riachuelo, 159
Proximo aos Arcos da Lapa
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ELETRONICA DIGITAL

Eng® Aquilino R. Leal

VEIA COMO E SIMPLES A CONVERSAO

DECIMAL — BINARIO

COM OU SEM MAQUINA
DE CALCULAR, UM
METODO SEGURO E RAPIDO

Todos nés que lidamos com a ele-
trénica digital, e seus ““derivados’’ sabe-
mos quanto € “dura’” a tarefa da trans-
formacdo de um numeral do sistema
decimal em seu correspondente bind-
rio — que trabalha com microcompu-
tadores, em especial no “assembly”
(programacdo), sabe que a conversio
acontece a todo momento, para a infe-
licidade de uma grande maioria.

O método cldssico da conversdo
decimal bindrio nos diz que devemos
dividir continuamente o ndmero deci-
mal por 2 (base do sistema bindrio,
expressa no sistema decimal) até en-
contrarmos o resultado O (zero) para
quociente (dltima divisdo do processo);
o numeral bindrio sera, entdo, for-
mado pelos restos das divisbes rea-
lizadas, escrevendo-se esse numeral
(apenas composto de zeros e uns)
da direita para a esquerda, iniciando
pelo resto da dltima divisdo realizada
e considerando-se o dltimo algarismo
como sendo o primeiro resto obtido
pelas repetidas operacées de divisGes
realizadas. ‘

O par de exemplos a seguir
elucidam o procedimento descrito:

a) (46)D = (?)B

Obs: As letras D e B aqui utilizadas re-
presentam Decimal e Bindrio ndo
confundir com as letras utilizadas
nas tabelas de 16 digitos.
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@ @
(46),, = (10111),

bj (67)p = (?)B

67 | 2
@ 33| 2
1) 16 |2

@ 8 |2
(@ 4|2
©

2| 2

© ®

—>67 D =1000011 B

Jd estamos imaginando o trabalho
que teremos quando o namero decimal
for grande. . . Isso sem contar a grande
probabilidade de erro:

E claro que o método apresentado
ndo é o unico, existindo outros meto-
dos um pouco mais simples, mais rapi-
dos e mais seguros, os quais tém sido
exaustivamente abordados nos perio-
dos técnicos.

O processo que nds adotamos fun-
damenta-se na ‘“‘compatibilidade’ entre
o sistema bindrio e o sistema hexadeci-
mal, ou melhor, da facilidade de con-

versdo entre estes sistemas, conforme
ilustram os exemplo a seguir:

a) 101010000011 B=(?)H
H representa Hexadecimal

1010, 1000, pO11
A 8 3
101010000011 B = A83H

b) 1001100011 B= (?)H
0010, 0110, 0011,

y
3

6

1001100011 B= 263 H
c) 32H = (?)B

2
! !
0011 0010

32 H=00110010B = 110010B
d) FA7ZH=(?)B
T

FA7H =1111101001118

Para os que ndo estdo acostuma-
dos, e também para facilitar aos “‘vete-
ranos”’, a tabela | relaciona os 16 digitos
do sistema decimal com os sistemas bi-
ndrio e decimal. Agora € bem mais sim-
ples entender os exemplos acima, ainda
mais se levarmos em consideracdo que
quatro algarismos do sistema bindrio
dido formacdo a um dnico digito do
sistema hexadecimal de contagem (no-
tamos que 16 € igual a 2*).

Ora, tendo em vista a rapida con-
versdo entre os sistemas bindrio e hexa-
decimal, fica claro que a melhor solucdo
é transformar o nosso numero decimal



em seu equivalente hexadecimal e, a
partir deste, obter seu equivalente bind-
rio, o que € uma tarefa da mais simples
se levarmos em consideragdo a tabela I,
que a maioria ja tem memorizado pelo
seu uso constante.

Vejamos entao, alguns exemplos
de conversao decimal-bindrio utilizando
0 “método” descrito:
a)46D=(?)B

46 |16
oo
)

4608°="2EH = 001011108 = 1011108,
como vimos anteriormente,

b)67D=(?)B

6‘7|76
®®

67D =43H =01000011B = 10000118,
confirmando a conversdo anteriormente
feita.

c)1.474D=(?) B

(&
1.474D =5C2H = 101110000108 (expe-
rimente fazer este exemplo utilizando o
método ““convencional” anterior).

d)32404D=(?)B

32404 L 16

(@ 2025 | 16
®

726_7_L
@ @
H

portanto, 32404D = 7E94H 1111110
10010100B. Jé pensou o “trabalhdo’”
que teriamos ao aplicar, neste exemplo,
o processo cldssico de conversao?

Para vocé que pretende treinar

um pouco mais, eis algumas conversoes

a serem verificadas pelo “nosso’’ método.

a)127D =7FH=11111118B

b) 1.024D = 400 H = 100000000008

¢) 8.749D = 222DH = 100010001011018

d) 65.000D0 = FDES8H = 1111110111

1010008
I
UTILIZANDO A MAQUINA DE

CALCULAR NO PROCESSO

A utilizagdo de uma mdquina de
calcular, mesmo das mais simples, faci-
lita (muito) o método. Como a mdqui-
na de calcular ndo nos oferece o resto
da divisdo de forma imediata, temos
de obté-lo a partir de uma outra ope-
racdo que consiste em multiplicar por
16 a parte decimal do resultado da
divisdo apresentado pela calculado-
ra; este serd o digito hexadecimal re-
nos significativo do resultado que
esperamos obter.

A parte inteira dessa primeira divi-
sdo € novamente dividida por 16, sendo
inicialmente considerada a parte deci-
mal do resultado que deve ser multipli-
cado por 16 para obter o segundo digito
hexadecimal do numeral; a parte inteira

dessa segunda operacdo € novamente

dividida por 16, e assim sucessivamente,
até que obtenhamos um quociente infe-
rior a 16, o qual se constituird no ulti-
mo digito da conversdo requerida. De-
pois € s6 convertermos esse numeral
hexadecimal em seu correspondente

bindrio, como jd vimos.

Vejamos alguns exemplos para
fixar idéias (e entender o processo):
a)46D =(?)B
Dividindo 46 por 16 a mdquina nos for-
nece um resultado 2,875, como a parte
inteira do resultado (no caso 2) € menos
que 16 ndo € necessdrio uma segunda
divisdo, este serd o digito mais significa-
tivo do resultado. Multiplicando por
16 a parte decimal do resultado, no caso
0,875, obteremos 14 (ou E no sistema
hexadecimal) que € o digito menos sig-
nificativo do resultado “hexa”.
Portanto: 46D = 2EH = 1011108

b)67D=(?)B

—
67 = 16 =4,1875' - 01875 x 16 =3

(LSB)

como o quociente (4) € menor que 16,
encerramos a operacéo, obtendo o resul-
tado 43H como jg haviamos determina-
do no “braco”. '
c)1.474D=(?)B

1474 ~16=92,125 0,125 x 16 =2

(LSB)
92 +16=575>075x16=12=C
Ty - 5 (MSB)

portanto: 1474D = 5C2H = 101110000
10B

d) 32.404D=(?)B

32404 ~ 16 = 202525 >0,25 x 16 =

=4 (LSB)
2.025 + 16 = 126,5625 — 0,5625 x
T x16=9
126 + 16 =7,875>0,875x 16 =14 =
=F
— 7 (MSB)

assim, 32.404D = 7E94H = 11111101
00101008
E claro que o “grande macete”
€ a utilizacdo mais correta da mdquina
de calcular. O “truque” consiste em
subtrair a parte inteira do resultado
obtido (e memorizar, ou anotar essa
parte inteira para posterior utilizacdo —
empregar a memoria da maquina pode-
se tornar uma opgao . . .) e multiplica-
lo por 16. Este processo € repetido com
a parte inteira, e assim por diante.
Vejamos um exemplo tomando
por base a Ultima conversdo acima: apos
a divisdo 32.404 por 16, a maquina nos
mostra o resultado 2.025,25; subtral-
mos o valor 2.025 e o mostrador nos

~ Indicard o valor 0,25 que serd multipli-

cado por 16 e, assim obtemos o primei-
ro digito hexadecimal (LSB) do nume-
ral, no caso 4.

Digitamos o valor 2.025 (parte
inteira) que serd dividido por 16 pela
madquina (resultado 126,5625) apds o
que subtraimos a parte inteira, surgin-
do no visor da calculadora o decimal
0,5625 que gera o segundo digito hexa
(no caso 9) ap6s ser multiplicado por 16.

Digitamos agora o namero 126
(parte inteira) para ser dividido por 16
como nos dois casos anteriores; a calcu-
ladora nos fornece o resultado 7,875,
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do qual serd retirada a parte inteira;
neste caso ela se constitui do MSB do
resultado, jd que 7 € menor que 16, ora,
a multiplicacdo de 0,875 por 16, nos
leva ao resultado 14 (ou E no sistema

TABELAI

hexadecimal) e encerraremos a operacdo.

Portanto, 32.404D = 7E94H, como
Jd tinhamos visto.

A utilizacdo da mdquina de calcu-
lar requer bastante prdtica, razdo pela

N- DECIMAL N° BINARIO

DIGITO HEXADECIMAL

0000
0001
0010
0011
0100
o101
0110
o111
1000
1001
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111

QoW NOOORNWN=O

MMOUOTDOWONIIONWNNQ

qual convém treinarmos bastante (para
ngo dizer muito) para assimilarmos o pro-
cesso e, assim agilizar a conversdao deci-
mal-hexadecimal ou, em dltimo caso, a

conversdodecimal-bindria tao pretendida.
{ ]

MIXER — K78

Este equipamento é fundamental, quan-
do se deseja ligar varios microfones ou
canais de voz a um amplificador, além de
propiciar a mistura de vdrios sinais sono-
ros, dando aos audiéfilos o som deseja-
do. Tudo isso que acabamos de relatar,
somado com outras aplicagGes que de-
penderd de sua imaginagdo e criativi-
dade, aliado a um baixo custo.

K78 — Ncz$ 590,00

[ AGORA! NO CORACAO DE SANTO AMARO

MAIS UMA UNIDADE DO

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZACAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS!

Cumprindo rigorosamente seu plano de expansdo, o
Instituto Universal Brasileiro instalou em Santo Ama-
ro mais uma unidade de atendimento para sua como-

didade.

Nossas funcionérias terdo imenso prazer em prestar-lhe
informacdes sobre todos os cursos, efetuar sua matri-
cula, receber seus pagamentos e informa-los sobre os

horérios das consultas did4ticas.

Afinal sdo 49 anos dedicados ao ensino, procurando
constantemente melhor atender e formar profissionais

competentes em todo o Brasil.

JUNTE-SE A NOS
E ASSEGURE O SEU FUTURO!

LARGO TREZE DE MAIO, N° 520, 3° ANDAR — CONJUNTO — 31
SANTO AMARO —S. PAULO CEP. 04751
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AUDIO E RADIO

Eng® David A. Lima ( + )

O simulador aqui descrito € uma
versio melhorada do publicado no n° 57
desta revista. Ele permite simular duas
freqliéncias de transmissdo e trés de re-
cepcdo. Na primeira versio ele oferecia
apenas dois canais, um de transmissao
e outro de recep¢ao.

Comparando o diagrama do pre-
sente simulador com o da primeira ver-
sdo, vemos que a sintese de funciona-
mento € a mesma. A diferenca entre
ambos (e ar reside o mérito desta segun-
da versdao) estd no maior numero de li-
nhas. Isso permite mais recursos de si-
mulacdo de tréfego.

O simulador mostrado no presente
trabalho serve tanto para trafego radio-
maritimo profissional como para radio-
amadorismo em telegrafia. E possivel
montd-lo em versdo dupla CW/ffonia,
mas isso exige mais trabalho e cuidados
na montagem. Todas as linhas de som
deveriam ser blindadas e os painéis que
correm pelas laterais da mesa deveriam
ser obrigatoriamente metalicos, de alu-
minio ou outro metal. Sem tais cuida-
dos surgem fortes zumbidos nos fones.

CASAMENTO DE IMPEDANCIAS
OSCILADOR/MESA

Considerando que € necessdrio
haver equilibrio de impedancias entre
fonte e carga (impedancias iguais) para
ocorrer o maximo de transferéncia de
energia, temos no simulador aqui apre-
sentado quatro procedimentos: (1)

1°) — Ligar qualquer nimero de

fones de qualquer impedancia.

2°) —  lgualar as impedincias

usando doze fones de 200 ohms.

Isso obriga a té-los todos ligados,

seja qual for o numero de alunos

presentes.

3°) — Usar um atenuador resistivo

para casar as impeddncias. Serd

um atenuador para todos os fones,

0 que obriga ter todos eles ligados.

4°) — Usar faques de corte em cada

tomada de fones, bem como resis-
tores individuais de casamento de
impedancias.

Aperfeicoando

o Simulador de
RADIOCOMUNICACOES

0 4° processo € sem duvida o me-
Ihor. Ele garante impedéancia constante
seja qual for o nimero de fones ligados.

Esse 4° processo exige o emprego
de jaques especiais denominados jaques
de corte. Esse tipo de jaque € descrito
na primeira versdo do simulador publi-
cada na revista n° 57.

DIAGRAMA GERAL DO
SIMULADOR

O tipo de simulador descrito no
presente artigo € de uma simplicidade
incrivel. Isso, alids, jd foi constatado na
primeira versgo.

O mérito deste simulador € resul-
tado, em boa parte, da imaginacdo de

quem se submete a ele. £ como uma.

crianga usando um brinquedo. Ela imagi-
na-se no realismo. Tal e qual um brin-
quedo o uso de simuladores é um autén-
tico “faz de conta”, mas que grava nos
sensores cerebrais do aluno o condicio-
namento para uma acdo real.

SINTESE DE FUNCIONAMENTO

As comunicacdes entre o instrutor
e os alunos sao feitas por meio do som
da caixa ou levando esse som aos fones.
Os alunos fazem uso de seus manipula-
dores individuais e o som pode ser ouvi-
do nos fones ou na caixa. O instrutor

usa seu manipulador, sendo o som ouvi-
do na caixa ou nos seus fones.

Para treinamento de recepgdo €
possivel injetar a saida de um gravador
na caixa de som ou nos fones, usando
para isso uma das trés linhas simulado-
ras de freqiiéncias diferentes. Nos trei-
nos de recepcdo o instrutor desliga os
dois canais de manipuladores, usando
como fonte de programa uma fita gra-
vada com o texto a ser transmitido. Os
alunos ficam impossibilitados de inter-
romper a transmissdo, uma vez que
quem estd transmitindo € um gravador
e ndo uma pessoa, devido a seus mani-
puladores terem sido desligados.

Nos treinos de recepgdo, sendo
necessdrias velocidades diferentes hd
o recurso -de injetar as saldas de trés
gravadores, uma em cada linha de re-
cepcdo. Serd , evidentemente, necessd-
rio haver trés gravadores, cada qual com
sua fita adequada.

As trés linhas de som simuladoras
das trés freqliéncias servem também
para nelas ser injetado o som prove-
niente de um receptor. Isso € de gran-
de utilidade para familiarizar os alunos
com o aspecto que o trdfego radioma-
ritimo assume.

EXEMPLOS DE USO

Vejamos o diagrama do simula-
dor. Suponhamos que o instrutor deseja
transmitir um texto sem que os alunos
tenham possibilidade de interrompé-lo.
O instrutor liga seu manipulador nos
terminais do painel de controle indica-

Radio, TV, Eletronica 31



dor por MANIP. Os terminais de SOM
OSCIL sao ligados num dos jaques J-1, 2
ou 3. Os alunos introduzem os plugues
dos fones em J-1, 2 ou 3. Naquele onde o
som foi injetado no painel de controle
os alunos ouvirdo a transmisséo.

Se o instrutor desejar manter did-
logo telegréfico com os alunos, conec-
tard os terminais MANIP nos terminais
MA e MB ou MC e MD. Assim feito, os
alunos passam a dialogar telegraficamen-
te com o instrutor.

Para simular mudanca de freqiién-
cia o instrutor avisard num dos canais
J que mudard para outro. Se ele estiver
em J-1 e vai passar para J-2, basta tirar
a saida do oscilador de J-1 e ligd-laem J-2.

Se o instrutor preferir que o som
sefa ouvido apenas na caixa, tanto ma-
nipulado por ele préprio como pelos alu-
nos , procederd do seguinte modo: in-
terliga os terminais SOM OSC e CAl-
XA. Interligard os terminais MANIP
com MA e MB ou MC e MD. Tudo que
for manipulado pelos alunos e por ele
proprio sera reproduzido na caixa de som.

O autor estd projetando uma
terceira versdo ainda mais versatil. Pre-
tende ele apresentar um tipo de simu-
lador que permita aos alunos dialogarem
entre si, independente do controle do
instrutor.

Diagrama do Simulador (FIGURA 1)

Os fios ligados aos jaques de corte
estdo representados por tracos grossos
e os ligados aos jaques bananas dos ma-
nipuladores por tracos finos. Os tracos
grossos significam dois fios ou fios du-
plos e os tracos finos fios singelos.
Note-se que nas barras sindal de inter-
face os fios duplos ocupam dois termi-
nais e os singelos somente um. Também
para simplificar o desenho, o lado direi-
to da mesa apresenta apenas um retan-
gulo com legenda em seu interior.

ASTERISCO

(%) Oficial da Marinha Mercante do Brasil
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Instrutor de Curso de Oficiais. — Mem-
bro da Academia de Letras e Ciéncias
de Sdo Lourenco/MG —

(1) — Tratando-se de baixas poténcias
e de sinais telegraficos, esse cuidado é
meramente te6rico. No caso citado
sdo doze fones de 0,1W cada. Isso da
como resultado 1,2W. O oscilador,
mesmo descasado, nao sofre mal al-
gum. Lembremo-nos de que Os sinais

CHAMADA telegraficos significam carga intermi-
tente, ocorrendo alfvio de carga entre
os pontos e tragos dos sinais Morse.

FIGURA 1
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. acoplado, bem como com o auxilio de

K85 — TERMOCHAVEADOR

O Termochaveador foi confeccionado de
forma que a partir de uma temperatura
pré-determinada desligar o circuito a ele

um VU analégico, nos dar uma idéia da

temperatura. Por um custo acessivel a
todos.

K85 — Ncz$ 200,00

K89 - MEDIDOR DE R.O.E.

Este Kit tem por finalidade nos fornecer a
relagdo entre a onda incidente com a refle-
tida (R.O.E.). De fdcil montagem e sem se-
gredo para ser manuseado, dando ao hob-
bista, radioamador, o poder de detectar
o R.O.E., possibilitando um melhor acerto
entre cabo, aparelho e antena.

K89 — Ncz$ 230,00




NOVIDADES DO MUNDO ELETRONICO

Engf) Larry Ap. Aniceto

PHILIPS LANCA SPRAYS
PROTETORES

Através de sua divisdo Service, a
Philips do Brasil estd lancando no mer-
cado dois novos sprays protetores es-
pecialmente indicados para manuten-
cdo e conservacdo de aparelhos eletré-
nicos. A venda em toda a rede de assis-
téncia técnica, oficinas autorizadas e
revendedores da marca no Pais, os no-
vos sprays téma grandé vantagem de
ndo utilizarem como propelente o gas

CFC (clorofluorcarbono), que agride
a camada de o0z0nio da estratosfera
responsdvel pela protecdo da atmos-
fera terrestre.

O spray limpador de contatos e
lubrificantes SBC 211 detém e previ-
ne a corrosdo por agentes quimicos
ou maresia e reduz a resisténcia dos
contatos por oxidacdo, dissolvendo
formacbes e residuos. E indicado
para todo tipo de contatos, chaves,
potenciémetros, pdlos de pilhas e
baterias, soquetes de lampadas, fu-

siveis, relés e motores, entre outros.

O spray 6leo-penetrante e de-
sengripante SBC 212 permite desapertar
com mais facilidade parafusos enferru-
jados e conexées. Em segundos o dleo
penetrante |ubrifica as partes imobi-
lizadas pela oxidacdo, reduzindo es-
forcos desnecessdrios para soltd-los.
Depois de aplicado, repele a umidade
e oxidacdo. E indicado para conexdes
de rddios e TVs, de autos, motos, bi-
cicletas, aparelhos domésticos e fer-
ramentas.
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BARGRAPH METER

O “Bargraph Meter K134”, trabalha como V.U. do tipo Bargraph, visto com
muita freqliéncia em equipamentos comerciais de som, tanto nos aparelhos
domésticos como nos auto-radios. Este kit oferece inimeras possibilidades de
uso, visto que o mesmo possui uma versatilidade incrivel, gracas aos compo-
nentes simples de que ele é dotado, os quais concorrem para que seu custo
final seja bastante baixo.

K134 — Ncz$ 200,00

SOPC

Caixa Pos
CEP 04599 -Sié

COLHA A

K59 — MINI ORGAQ
MONOFONICO

Através dos tempos, a

na vida da humanidade, acaban-
do por fazer parte integrante
de cada um de nbés. E vocg,
caro leitor, apreciador de boa
musica e desejoso de possuir um
instrumento musical a um preco
acessivel, chegou sua oportuni-
dade: adquira o maravilhoso Mi-
ni Orgdo Monofdnico.

K59 — Ncz$ 100,00

musica sempre esteve presente

K65 — SIRENE

Incremente o som de sua
discoteca particular com. o som
produzido por esta sirene que se
assemelha aquelas utilizadas por
policiais americanos. Além disso
muitas outras aplicagdes vocé po-
dera dar a ela: um alarme contra
roubo, contra incéndio, etc. Tra-
ta-se enfim de um dispositivo de
multiplas aplicagGes, de extrema
confiabilidade e que dadas as suas
caracteristicas caira, sem divida
no agrado de seu usuario.

K65 — Ncz$ 207,00

VALIDADE 20/11/89

K73 — VU DIGITAL

Este Kit vai de encontro a-
queles que gostam de ouvir e ao
mesmo tempo apreciar o ritmodo
som, com perfeita harmonia,com
sinais luminosos. :

Vocé pode ter seu VU Digi-
tal, por um preco bem acessivel,
proporcionando. efeitos r{tmicos
em seu carro, em sua casa e até
mesmo em festas, onde o efeito
luminoso trazmuito brilho e luxo.

K73 — Ncz$ 98,00




TAL

il 19.208
Paulo - Capital

I SEU KIT

TERMOCONTROLADOR POR
SISTEMA DE PULSOS

A funcdo bdsica do K133 é o controle de temperatura de qualquer sistema de
aquecimento que seja desprovido de termostato, podendo portanto, ser utili-
zado tanto no ferro de soldar, como em conjunto com ebulidores e aquecedo-
res de ambiente. Este kit ainda pode ser usado como base na elaboracdo de
um aquecedor para aqudrios e apesar de possuir um nome um tanto complexo
““Termocontrolador”, seu circuito é extremamente simples e seu funcionamen-
to chega a ser algo elementar. K133 — Nez$ 158,00

K67 — TESTADOR DE
CRISTAIS

O departamento técnico
desta revista, ap6s uma série de
estudos, e considerando princi-
palmente suas multiplas aplica-
f ¢Ges de uso, projetou o K67 —
# Testador de Cristais.

Com este Kit de incri-
vel simplicidade e de grande
eficiéncia, vocé podera testar
o perfeito funcionamento dos
“cristais’’, principalmente os de
‘‘quartzo’’ largamente utilizados
numa série enorme de aparelhos e
circuitos eletronicos de precisao.

K67 — Ncz$ 90,00

K71 — INJETOR DE SINAIS

Um instrumento simples,
barato e indispensavel & bancada
do técnico reparador, poiscom o
auxilio do Injetor de Sinais, a re-
paracdo de radios e amplificado-
res ndo sera mais um problema.

De bastante confiabilidade,
sua simplicidade como dissemos
é bastante grande, pois ele é for-
mado basicamente por um multi-
vibrador astavel, ou de funciona-
mento livre. Confiram suas quali-
dades.

K71 — Ncz$ 65,00

K117 — JUNCTION TEST

Oferecer ao leitor a opor-
tunidade de adquirir um Kit
extremamente simples mas bas-
tante confortavel e seguro quan-
to a sua' capacidade de testar
componentes  semicondutores;
este foi o nosso objetivo ao pro-
jetarmos o ‘“Junction Test’’ Den-
tro dos nossos propositos de pre-
miar seus adquirentes, estamos
oferecendo como brinde sua
placa de circuito impresso.

K117 — Ncz$ 60,00

| VALIDADE

1

20/11/89




K62 — POBTElRO

ELETRONICO
Seguranga, confiabilidade e eficiéncia é
O que encontramos neste sensacional
Kit especialmente elaborado para vocé.
Além das funcées de Porteiro Eletroni-
co, pode ser utilizado como Intercomu-
nicador, Bd-Bd Eletrénica, etc.

K62 — Ncz$ 295,00

LA

MIXER — K78

Este equipamento é fundamental, quan-
do se deseja ligar varios microfones ou
canais de voz a um amplificador, além de
propiciar a mistura de vdrios sinais sono-
ros, dando aos audiéfilos o som deseja-
do. Tudo isso que acabamos de relatar,
somado com outras aplicagées que de-
penderd de sua imaginacdo e criativi-
dade, aliado a um baixo custo.

K78 — Ncz$ 590,00

K40 — NAVALSOUND

O “Navalsound” é um kit especialmente )
indicado para sonorizar lanchas ou outras
embarcagbes miniaturas, reproduzindo o
rufdo caracteristico dos motores. Através
de um controle de freqiiéncia, permite
simular as diversas rotacdes do motor.
Funciona com apenas quatro pilhas pe-
quenas e seu circuito pode ser instalado
no interior do brinquedo, conferindo-lhe
maior realismo. O barco ndo acompanha.

K40 — Ncz$ 125,00

K36 — SUPERVOX

Pré-amplificador de altissimo ganho
(ajustdvel), que realiza as fungées de
“compressor de dudio” e com indicagdo
luminosa, por LED, dos picos de potén-
cia. Aceita diretamente os sinais de um
microfone dingmico (baixa impeddncia).
A alimenta¢do é feita com tensdo de
12 V¢ e consome no mdximo,!70 mA.

K36 — Ncz$ 195,00

K111 — FONTE CHAVEADA

A Fonte Chaveada é uma das solu-
coes aos problemas de alimentacdo
de circuitos eletronicos, sendo de
grande utilidade na bancada do téc-
nico, que a tem como um econémico
eliminador de pilhas, sendo perfeita-
mente adaptdvel a qualquer voltagem.

‘K111 — Ncz$ 160,00

K42 — TESTSIGNAL

De extrema utilidade prdtica para o téc-
nico, o “Testsignal” pode detetar peque-
nos sinais alternados no circuito em
teste, fornecendo uma indicagdo visual
por intermédio de um led. De alta sensi-
bilidade e alta impedancia, este circuito
ndo pode faltar em sua bancada de tra-
balho.

K42 — Ncz$ 142,00

K61 — MICROFONE

Com pequenas dimensées mas com gran-
de sensibilidade, este versitil microfone
eletrénico amplificado pode ser utilizado
em qualquer amplificador, ou como um
MIKE DE GANHO em estacées transmis-
soras de PY/PX. E alimentado com duas
pilhas pequenas. ’

Naéo segue o gabinete.

K61 — Ncz$ 125,00

K05 — ELIMINADOR DE
PILHAS ESTABILIZADO

Com este Kt vocé poderd alimentar apa-
relhos que*utilizem 4 ou 6 pilhas (6 ou 9
volts), e que tenham um consumo até
1,2 W. Funciona em 110 ou 220 V, Pos-
sui capacitor para filtragem das interfe-
réncias de RF da rede e utiliza um.Zener

{::na estabilizagdo. Ideal para testes em

bancada.

K05 — Ncz$ 79,00

|

K50 — MULTIALARME
SINALIZADOR

Sensacional kit com indmeras aplicagbes
préticas. Pode ser usado como “alarme re-
sidencial” ou no controle e monitoragéq de
processos industriais, bastando para isso
- utilizar sensores adequados. Pode contro- |
lar independentemente 4 Secbes e possui
indicagdo sonora e luminosa para cada
uma. Funciona comou semenergia darede.:

K50 — Ncz$ 500,00




KIT HOBBY

Carmine C. Neto e Sérgio F. G. do Couto

Termocontrolador por

K133

Caso o leitor seja um daqueles que
no decorrer destes cinco anos vem nos
acompanhando ininterruptamente, pro-
valvemente tenha reparado na evolucdo
que nossa publicacdo sofreu neste pe-
riodo (e, alids continua sofrendo, pois
buscamos sempre acompanhar a tendén-
cia de nossos leitores, formando-os e
informando-os).

Outra coisa que o leitor mais fre-
quente deva ter notado € que os circui-
tos, que sdo apresentados como kits,
visam atender ndo somente aos que ji
possuem prdtica em realizacGes de
montagens, assim como ngo sdo desti-
nados a apenas uma determinada par-
cela do pablico leitor.

Realmente buscamos apresentar
montagens de interesse geral, sendo a
grande maioria delas de fdcil realiza-
cdo; com isto pretendemos atender
ao interesse de todos e, em especial, ao
iniciante em eletrénica, dando a este
Ultimo condicbes de praticar e aperfei-
coar-se. Como exemplo do que foi men-
cionado anteriormente, podemos citar
os vdrios kits langados, cujo emprego
destinam-se a barnicada de servico, tanto
a do hobbysta ou estudante como a do
profissional, pois nem sempre este ulti-
mo possui condicBes para adquirir equi-
pamentos sofisticados, os quais possuem
custos relativamente elevados. .

Porém abrimos um paréntese para
constatar um fato interessante: equivo-
cadamente ndo foi sugerido aos leitores,
nestes cinco anos de publicagdo, ne-
nhuma montagem destinada especifi-
camente ao controle de temperatura
do ferro de soldar!

Pretendendo preencher esta lacuna,
publicamos nesta edicdo de nossa revis-

Nisfema de Pul

ta, o kit do ““Termocontrolador por
sistema de pulso”’,

Trata-se de um circuito com fun-
¢cdo especifica para o controle de tem-
peratura de qualquer sistema de aque-
cimento que seja desprovido de ter-
mostato, podendo portanto ser utiliza-
do tanto com o ferro de soldar, como
em conjunto com ebulidores e aque-
cedores de ambiente.

Outra aplicacdo para este kit € de
utilizé-lo como base na elaboracdo de
um aquecedor para aqudrios, conforme
sugestdo que serd vista no decorrer do

texto.

Apesar do termocontrolador por
sistema de pulso possuir um nome um
tanto complexo, seu circuito € extre-
mamente simples e seu funcionamento

chega a ser algo elementar.

Para a elaboracdo deste kit basea-
mo-nos no sistema de funcionamento
dos ferros de passar roupa, os quais sdo
ligados periodicamente por um sistema
mecénico.

Ao funcionar periodicamente, o

que obtemos de um ferro automd-
tico de passar roupas € uma média
entre o calor no instante em que o
ferro desliga-se e o calor no instante
em que o ferro religa-se, sendo que o
ato de ligar e desligar o ferro € feito
por uma peca mecédnica denominada
“termostato”’; esta peca € constituida
de um par bimétrico, o qual dilata-se
conforme a elevacdo da temperatura. Ao
dilatar-se, hd interrupcdo do circuito
eletrénico e, com isto, o resfriamento
da resisténcia do ferro, o que ocasiona
uma contracao da liga bimétrica e um
conseqtliente fechamento do circuito.

Em nosso kit aproveitamos a
idéia de ligar e desligar o ferro de sol-
dar de uma maneira periddica para,
com isto, obtermos um controle sobre a
temperatura do mesmo. Desta ma-
neira, quanto maior a freqiéncia
deste “liga-desliga’’, mais elevada serd
a temperatura atingida pelo soldador.
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O ESQUEMA

E Obvio que o emprego de um
termostato para regular a temperatura
de um ferro de soldar, € invidvel prin-
cipalmente quanto & instalacdo, jd que
esta peca devera ficar em contato
com a fonte de calor para atuar per-
feitamente.

Optou-se, para efetuar o chavea-
mento do ferro de soldar, pelo uso de
um componente de estado sélido mui-
to conhecido em eletrénica, o qual rece-
be o nome de triac.

De uma maneira extremamente
sucinta, podemos recordar o funciona-
mento do triac comparando-0 a um
relé, conforme pode ser visto na FIGU-
RA 1, onde mostramos a simbologia do
componente em quest3o.

Seu aspecto fisico € semelhante
ao transistor de poténcia, como o lei-
tor pode observar na FIGURA 2, sen-
do que nesta figura mostramos tam-
bém a maneira correta de identificar-se
sua pinagem.

FIGURA 2
B 4
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226D
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2 1 G

O triac entra em conducdo quan-
do hd em seu terminal “gate” um pulso
positivo, permanecendo em estado de
conducdo mesmo que tal pulso seja reti-
rado, apenas entrando em corte quando
a corrente alternada, ao transistor de um
semiciclo ao outro, atinge um valor infe-
rior ao valor de manutencdo do com-
ponente.

Para que ocorra o disparo perio-
dico do triac sdo necessadrios pulsos posi-

FIGURA 1

EXEMPLO

O funcionamento do triac € se-
melhante ao do SCR, diferindo deste
apenas no fato de que o primeiro con-
duz nos dois semiciclos da corrente al-
ternada, enquanto que o segundo con-
duz em apenas um dos semiciclos.
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tivos periédicos, os quais serdo forne-
cidos por um circuito integrado 555, em
configuracdo astdvel.

Nesta operacdo o 555 funciona
como um gerador de onda retangular
ou, mais exatamente, como um multi-

vibrador astdvel. A maneira de utili-
zar-se o 555 para tal funcdo € mos-
trada na FIGURA 3; nesta figura
constatamos que C1 carrega-se atra-
vés de R1 e R2, até obter em suas
armaduras o valor de 2/3 de Vcc.
Estando C1 carregado com este valor,
o 1° comparador muda de estado 16gi-
co em sua saida comutando o flip-flop
que habilita o transistor Q6, acessivel
pelo terminal 7 do circuito integrado,
“azendo com que este entre em condu-
40, descarregando o capacitor C1 por
intermédio de R2. Quando o valor de
tensdo nas armaduras de C1 cai a apenas
1/3 de Vcc o terminal 2 (entrada trigger
do 2° comparador) sente esta tensdo
como um nivel baixo; isto faz com que
a saida do 2° comparador mude de es-
tado, o que aciona o flip-flop, comu-
tando sua saida e levando o transistor
Q6 ao corte, desfazendo assim o curto
do terminal 7 sobre R2 + C1.

Estando todo o circuito nestas
condicdes, inicia-se outro ciclo, carre-
gando-se novamente o capacitor C1 até
2/3 de Vcc e, desta maneira, obtemos
na saida do 555 uma forma de onda re-
tangular, a qual, conforme haviamos
citado anteriormente, disparard perio-
dicamente o triac.

Estando o leitor ciente do funcio-
namento do termocontrolador por sis-
tema de pulso, resta-nos apresentar seu
esquema e tecermos os comentarios
finais sobre o mesmo, antes de entrar-
mos em detalhes sobre a montagem e
possibilidades de uso.

Conforme o leitor pode observar
pelo esquema apresentado na FIGURA
4, .a fonte de alimentagdo do termo-
controlador deverd fornecer uma tensgo
de 9 Vcc. Ao alimentarmos o circuito
com este valor de tensdo e acionarmos
a chave chl, imediatamente o circuito
integrado 555 passard a gerar um sinal
retangular, cuja freqiéncia dependerd
do ajuste de P1.

O sinal obtido do circuito integra-
do 555, por intermédio de seu terminal
3, é conduzido a base do transistor Q7,
via R2; com isto limitamos a corrente
fornecida pelo circuito integrado, evitan-
do que o mesmo dissipe muita poténcia.

O transistor Q1, ao receber em sua
base o pulso positivo, entrard em condu-
cdo; desta maneira seu emissor apresen-
tard uma tensdo positiva, a qual atingird
o gate do triac por intermédio de R3,
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MONTAGEM

Para que a montagem do kit seja
vidvel faz-se necessdrio que, antes de ini-
cid-la, o leitor observe alguns detalhes:

1 — Ter certeza de estar familiari-
zado com os componentes que ird uti-
lizar. Para isto auxilie-se da FIGURA 5,
onde mostramos todos os componentes
que serdo empregados, tanto em Sseus
aspectos reais como em suas simbolo-
gias, com excecdo do triac, o qual jd
foi visto no decorrer do texto.

2 — Possuir uma placa de circui-
to impresso com lay-out especifico,
sendo que a mesma pode ser vista em
sua face cobreada na FIGURA 6 e em
seu lado dos componentes na FIGURA
7. Utilize-se destas duas figuras para
conferir sua placa. _

3 — Orientese pela figura que
ilustra a face dos componentes para
a correta colocacdo destes a placa.

Inicie a montagem propriamen-

i

FIGURA 4

tomadas

fémea

macho

um resistor de baixo valor que deter-
mina a corrente de disparo do triac.
Porém, enquanto a base de Q1 encon-
trar-se negativa, este transistor ficard em
corte, impossibilitando o disparo do triac.
E 6bvio que, conforme mencionado
anteriormente, a temperatura do ferro de
soldar depende da “velocidade “*do chavea-
mento do triac, enquanto que esta “‘velo-

cidade”” dependerd da freqiiéncia de ope-
racdo do 555.

Como ndo hd mais nada a ser co-
mentado sobre o funcionamento do ter-
mocontrolador por sistema de pulso,
vamos tecer alguns comentarios. sobre a
montagem do mesmo, o que, temos
certeza, ndo apresentard dificuldade
alguma aos leitores.

te dita soldando os resistores, os quais
ndo poderdo ser trocados entre si. Ob-
serve atentamente os seus valores para
evitar que haja trocas.

Isto feito, solde o capacitor ele-
trolitico, o qual, por ser polarizado, ndo
pode ser colocado invertido na placa.
Tenha cuidado para que isto ndo ocor-
ra e seja breve ao soldd-lo, pois 0 mesmo
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€ sensivel ao calor.

O préximo passo da montagem
consiste na soldagem do transistor. Cer-
tifique-se que os seus eletrodos encon-
tram-se inseridos cada qual em seu res-
pectivo orificio, pois trata-se também
de um componente polarizado. Ao sol-
dd-lo, sefa o mais breve possivel, pois o
calor em excesso poderd danificd-lo.

Solde agora o triac, observando
as mesmas consideracoes feitas ao tran-
sistor em relacdo a polaridade e calor
excessivo.

Prossiga a montagem soldando a
placa o circuito integrado, sendo que a
posicdo correta do mesmo € determina-
da pelo seu chanfro que indica o seu
terminal 1. Sendo este um componen-
te extremamente sensivel as tempera-
turas elevadas, € recomenddvel que o
mesmo sefa soldado o mais rapidamen-
te possivel.

Quanto ao potenciémetro e a to-
mada de forca, ambos deverao ser inter-
ligados a placa com o auxilio de pedacos
de fios; como tais componentes nao sdo
criticos e nem polarizados, ndo ha ne-
cessidade de fazermos observacdes sobre



esta etapa da montagem, 0 mesmo suce-
dendo em relacdo ao rabicho de forca.

Solde agora um pedago de cerca
de 15 cm de fio vermelho no orificio
indicado por ““+" e um pedaco de fio
preto de mesmo tamanho no orificio
indicado por “—”’,

A montagem, apds seu término,
se assemelhard 3 da FIGURA 8, onde
mostramos as interligacdes do cabo de
forca, da tomada, do potenciémetro e
dos fios da alimentacdo.

Caso tudo ocorrer conforme o
descrito, o termocontrolador encon-
tra-se em perfeitas condicbes de uso,
bastando ligar seu rabicho diretamen-
te a rede e, na tomada, liga-se o ferro
de soldar, o aquecedor de ambiente ou
a resisténcia aquecedora de aqudrio, a
qual poderd ser confeccionada pelo pro-
prio leitor.

Para isto, solde em cada terminal
de um resistor de 470 R x 20W um pe-
daco de fio de, aproximadamente, 30

/

fémea \}| | macho

Conectar o Conectar & rede
macho do ferro 110 ou 220
de soldar

FIGURA 8
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Restard ao leitor efetuar um teste,

0 qual poderd ser feito com o auxilio
de uma lampada de 6V ou 12V e um
transformador, cujo secundario forne-

ca tensdo igual a da lampada.

" Para a realizagdo do teste, ligue

a ldmpada na tomada do kit. Em segui-
da conecte seu rabicho de forca ao se-
" cunddrio do transformador, enquanto
que o primdrio deste deverd ser ligado

a rede.

Ao alimentar-se o circuito, a 13m-

pada deverd imediatamente comecar a
piscar, sendo que a freqiéncia das pis-

cagens variard conforme o ajuste de P1.

cm. Introduza- o resistor em tubo de
ensaio ou outro vidro tubular qualquer,
deixando o fio totalmente acessivel. Co-
loque areia nesse tubo, até que o mesmo
fique totalmente cheio. Isto feito, lacre
o tubo com o auxilio de massa a base de
epoxi, tendo o cuidado de certificar-se
que ndo entrard dgua no tubo. Bastard
ligar o resistor ao termocontrolador e re-
gular para que a dgua atinfa a temperatu-
ra adequada.

LISTA DE MATERIAIS

K112 — SEQUENCIAL DE
EFEITO RETARDADO

Uma das grandes manifestacées da ele-

trénica € vista nos circuitos de efeitos lu-

minosos. O K112 é uma dessas mani-

festacbes, tendo um efeito luminoso re--

tardado em sua velocidade, proporcio-
nando diversas utilidades. Porém noés o

destacamos como-um seqdencial de drvo- .

re de Natal utilizando ldmpadas de 6,3 V
com 8 lampadas em cada canal, totalizan-
do 40 ldmpadas. E um kit simples e de
baixo custo.

K112 — Ncz$ 180,00

Rapa Tudo — K113

O K113 é um jogo conhecido pela maio-
ria .dos leitores e que agora € idealizado
eletronicamente, com o objetivo de in-
centivar o iniciante em eletrénica e tor-

‘nar suas horas de. lazer mais agradaveris.

Acompanha o kit, como brinde, sua
placa de circuito impresso.

K113 — Ncz$ 96,00

K116 — PRE-MAGNETICO TONAL

Este kit foi profetado, com a finalidade
de. solucionar o problema dos leitores
que possuem em seu aparelho de som um
pick-up com cdpsula magnética, e ndo
possuem um amplificador com entrada
propria para este tipo de cdpsula, as
quais necessitam de um pré-amplificador
com caracteristicas proprias para esta
finalidade.
K116 — Ncz$ 185,00
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—  LISTA DE MATERIAIS__ |-

Cédigo dos Componentes Quant. Especifica¢Ges dos Componentes
R1 o1 Resistor de 47K 2 x 1/8W
R2 o1 Resistor de 10K 2 x 1/8W
R3 o1 Resistor de 100 S x 1/8W
P1 o1 Potenciémetro 47K S com chave
c1 o1 Capacitor Eletrolitico de 4,7uF x 16V
Q1 . o1 Transistor bipolar BC337
Q2 o1 Tic 226D (Triac)
1C01 o1 Circuito Integrado 555

o1 Rabicho

o1 Tomada (fémea para extensdo).

01l'm Fio vermelho

01'm Fio preto

0olm Solda

o1 Dissipador de calor para triac

o1 Placa de C.I. jd confeccionada.

AGORA! EM BELO HORIZONTE

MAIS UMA UNIDADE DO

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZACAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS

INSTITUTO

UNIVERSAL BRASILEIRO

AFONSO

AVENIDA

5.4 AMERICO RENE GIANETTI, 7/

A direcdo do Instituto Universal Brasileiro, dando
continuidade ao seu projeto de expansao, instalou
em Belo Horizonte mais uma Unidade de Atendi-
mento. )

Estamos orgulhosos de poder oferecer aos nossos
amigos de Minas Gerais os servicos de informacoes
detalhadas sobre todos os Cursos, efetuar as matri-
culas, fornecer os materiais tedricos e didaticos e
prestar toda assisténcia necessaria ao bom desen-
volvimento dos estudos.

Toda a experiéncia acumulada em 49 anos dedi-
cados ao ensino est4 a sua disposicdo.

Venha visitar-nos e conhecer nosso método exclu-
sivo de aprendizado.

AV. AUGUSTO DE LIMA, 233 - S/LOJA 55/56
GALERIA DO EDIFICIO MALETA
(ENTRADA TAMBEM PELA RUA BAHIA)

_J
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ELETRONICA

Procuraremos com esta matéria
discutir um assunto que muito interessa
aos nossos leitores: “a utilizacdo do cir-
cuito RC série trabalhando como filtro
passa-alta e passa-baixa”’,

Discutiremos tal assunto de ma-
neira rdpida e objetiva, sem adentrar-
mos em maiores detalhes sobre estes
tipos de filtros.

FILTRO PASSA-BAIXA

Observemos o circuito ilustrado
na FIGURA 1, o qual nos mostra um
resistor ligado em série com um capaci-
tor e alimentado por um gerador de
sinais, o qual tem como finalidade ali-
mentar o circuito RC série com um sinal
de uma determinada freqiiéncia, onde:

VR —Tensio no Resistor

R — Resistor

Vs — Tensado de Saida

Vc — Tensdo no Capacitor

Ve — Tensdo de Entrada

Podemos assim descrever o fun-
cionamento do filtro passa-baixa:

Quando injetarmos um sinal (Ve)
na entrada do filtro, de freqiéncia mui-

to baixa, a reatincia capacitiva do ca-
pacitor (Xc) passa a ser maior em rela-
¢do a resisténcia do resistor (Xc >> R),
podendo isto ser comprovado atraves
do exemplo a seguir.

A reatdncia capacitiva de um ca-
pacitor € calculada pela formula:

Xc= —— ,onde:
2n fc

Xc = Reatédncia Capacitiva do Capacitor
2m = Constante
¢ = Capacitancia do Capacitor

Se, por exemplo, a freqiéncia for
de f = 1KHZ e o capacitor ¢ = TuF,
sua reatancia capacitiva serd:

7 7
" 2nfc  6.28.1.103.1.10-6

= 159Q

Xc

Se, por exemplo, a freqiiéncia for
de f= 100 HZ e o capacitorde ¢ = 1uF,
sua reatancia capacitiva serd:

1 7

XC = = =
2n fc 6.28.100.1.10~°

= 1K4Q

Comparando-se os valores das rea-
tancias capacitivas obtidas nas freqiién-

FIGURA 1
Vg
T~
W% < -
R
o "4
V4 — c
N e VS
® —e

Ap. Aniceto

cias de 1KHZ e 100HZ, podemos verifi-
car que o valor de Xc na freqiéncia de
1KHZ é bem menor que o valor de Xc
para uma freqiéncia dez vezes menor
que 100HZ, isto é:

para f =1KHZ = Xc =159 Q2

para f = 100HZ = Xc = 1K4 Q)

Assim, quando a freqiéncia do
sinal de entrada for baixa, a reatincia
capacitiva do capacitor serda maior que a
resisténcia do resistor, fazendo com que
dessa maneira toda tensdo do sinal de
entrada do filtro caia sobre o capacitor.
Entdo, € possivel estabelecermos a se-
guinte relacdo: a tensdo de entrada (Ve)
€ igual a do capacitor (Vc), que por sua
vez € igual a tensjo de saida Vs (Ve =
= Vc = Vs), jd que a queda de tensdo no
resistor € muito pequena (dependendo
inclusive da freqiiéncia do sinal de entra-
da considerada desprezivel em relacdo a
reatdncia capacitiva do capacitor (Xc)),
pois sua resisténcia € pequena.

Por outro lado, se injetarmos um
sinal na entrada (Ve), de freqiéncia
muito alta, a reatancia capacitiva do ca-
pacitor (Xc) serd muito pequena em re-
lacdo a resisténcia do resistor, como vi-
mos no exemplo anterior. Dessa manei-
ra, a tensdo do sinal de entrada recai
quase toda sobre o resistor, havendo
uma tensdo muito pequena sobre o ca-
pacitor,; teremos entdo na saida do filtro
um valor de tensao (Vs) muito peque-
no. Neste caso, a tensio de entrada (Ve)
€ praticamente igual @ tensio do resistor
(VR). Assim:

Ve = VR

Portanto em relacdo ao funciona-
mento do filtro passa-baixa, podemos
chegar a seguinte conclusdo:

O filtro passa-baixa como 0 pro-
prio nome diz s6 deixa passar sinais de
frequéncia baixa (Vs = Ve), ndo deixan-
do passar sinais de freqiéncias altas
(Vs = 0).

O leitor acompanhando esta maté-
ria com muita atengdo, concordard que
nas freqiéncias altas a reatdncia Xc €
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pequena e nas freqiéncias baixas a rea-
tancia Xc € grande, isto em relagdo a re-
sisténcia do resistor. Pois bem, além dis-
so devemos saber que para um determi-
nado valor de freqiéncia qualquer, tere-
mos a reatédncia capacitiva igual ao valor
da resisténcia do resistor. Entio neste
caso a tens4o de saida serd igual a tensdo
no resistor, que por sua vez serd aproxi-
madamente igual a tensdo do capacitor.
Dessa maneira, podemos escrever.
Vs=VR=Vc

Se somarmos vetorialmente Vc

com VR, teremos Ve como a tensdo de
entrada. Portanto:

Ve=+/ (VR)* + ve?!

Como Vs = VR = V¢,

Ve = v/ (Vs)? + (Vs)? !
Ve =/ 2(Vs}2'
Ve = Vs / 2l

Ve

V2

A freqiiéncia injetada na entrada
do filtro, que faz com que Xc = R, € de-
nominada freqliéncia de corte (fc) e po-
de ser calculada por:

Vs =

1
Xc =——— = como Xc=RR=
2n fe. C
) 7
= = fc = —
27 fe.C 2nRC

onde:fc = Freqiéncia de Corte
2w = Constante
R Resisténcia do Resistor
C = CQapacitincia do Capacitor
Na freqdiéncia de corte a tensdo de
salfda Vs éigual a:

Ve

V2!

Construiremos agora um grédfico
que nos mostrard as caracteristicas da
tensdo de saida em funcdo da freqiiéncia
do sinal injetado na entrada do filtro
passa-baixa. Este grdfico pode ser visto
na FIGURA 2.

Pelo grdfico mostrado na figura 2,
observamos que quanto maior a fre-
qléncia do sinal injetado na entrada do
filtro passa-baixa, menor serd a tensdo

Vs =
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FIGURA 2
s
A
Vs
>
f
de saida (Vs), e quanto menor a fre- FIGURA 4

qléncia do sinal de entrada, maior serd
a tensdo de saida (Vs). ~.
Construiremos agora o diagrama
vetorial do circuito ilustrado na figura
1, o qual nos ajudard a determinar a de-
fasagem entre a tensdo de saida (Vs) e
a tensdo de entrada (Ve), através da
Vs
relacdo trigonométrica cosd = —
Ve
Este diagrama pode ser visto na

FIGURA 3.

~

Na FIGURA 4, temos o grdfico
das caracteristicas da defasagem de um
filtro passa-baixa (Vs em relacdo a Ve).

Para obter este grdfico facamos a
seguinte andlise: nas freqléncias baixas

Vs

temos que Vs = Ve = cos =——=1,
Ve

FIGURA 3

v

V.
—3
Cos 0 —ive

Vs
9 = arcsen —=

e

oA

fc  flHZ)

portanto: 6 = 0°.
nas freqiéncias altas temos que: Vs =0

0
= cos = ~—= 0, portanto § = 90°
Ve

na freqiéncia de corte temos que: Vs =

Ve 1 o
= —= e cosf =—— portanto § =45".

V2 V27

Pelo grdfico mostrado na figura 4,
observamos que quanto maior for a fre-
qléncia do sinal injetado na entrada do
filtro, maior serd a defasagem entre a
tensdo de saida (Vs) em relacdo & ten-
sdo de entrada (Ve) e, quanto menor a
freqiéncia, menor serd essa defasagem,
ressaltando assim mais as caracteristicas
do filtro passa-baixa.

Esperamos que até o presente mo-
mento, esta matéria, que apresenta um
conteudo valioso muito importante em
relacdo aos vdrios tipos de filtros exis-
tentes, com enfoque especial no filtro
passa-baixa e passa-alta, possa ter dado
ao leitor uma idé€ia do que seja um cir-
cuito RC série trabalhando como filtro



passa-baixa. Nestes termos, para que o
leitor possa conhecer e diferenciar as ca-
racteristicas de um filtro passa-baixa de
um filtro passa-alta, é que passamos ago-
ra a discutir o circuito RC série traba-
lhando como filtro passa-alta.

FILTRO PASSA-ALTA

Na FIGURA 5, temos ilustrado o
circuito de um filtro passa-alta. Tal co-
mo o filtro passa-baixa, ele é constitui-
do de um resistor em série com um ca-
pacitor. Passemos entdo a descrever o
funcionamento deste tipo de filtro.

Este filtro possui caracteristicas
contrdrias ao filtro passa-baixa, . pois
quando ¢ injetado um sinal de freqiién-
cia alta na entrada do filtro passa-alta, a
reatdncia capacitiva do capacitor é mui-
to pequena (como vimos anteriormente
em relacdo a resisténcia do resistor Xc
<< R). Assim a tensio do sinal de entra-
da (Ve) caird praticamente toda no resis-
tor, pois a tensao no capacitor € muito
pequena, quase que desprezivel (sua rea-
tancia € pequena). Temos entio que a
tensao de entrada (Ve) é praticamente
igual & tensdo no resistor, que-por sua
vez é jgual.aVs (Ve = VR = Vs).

Ao contrdrio do filtro passa-baixa,
o filtro passa-alta s6 deixa passar sinais
de freqiiéncias altas (Vs = Ve), ndo dei-
xando assim passar sinais de freqi€ncias
baixas (Vs = 0).

Da mesma forma que no filtro
passa-baixa, na freqiéncia de corte, on-

de temos'que Xc = R, a tensdo de safda
serd igual a:.

Ve

VZ"

Isto €, a relacdo da freqiiéncia de
corte € a mesma para os doijs filtros, po-
rém a caracteristica da tensdo de saida,
em relagdo a freqiéncia do filtro passa-
alta é contrdria a do filtro passa-baixa.
Vejamos esta caracteristica que € mos-
trada na FIGURA 6.

Observamos por este gréfico que
quanto maior a freqiiéncia do sinal de
entrada (Ve), maior serd a tensdo de sai-
da (Vs) e quanto menor a freqiiéncia do
sinal de entrada, menor serd a tensdo de
saida (Vs).

O diagrama vetorial de um filtro
passa-alta pode ser visto na FIGURA 7.

Este diagrama nos ajuda a determi-
nar a defasagem entre a tensao de sarda
(Vs) em relacio a tensdo de entrada
(Ve), através das relacées trigonométri-
cas. Assim:

Vs =

- Vs Vs
cos =—— e 0= arcsen —
Ve Ve

Por esta relacio podemos cons-
truir o grdfico que nos mostra a caracte-
ristica da defasagem de um filtro passa-
alta (Vs em relacdo a Ve), atraves da FI-
GURA 8.

Nas freqiéncias baixas temos: Vs = 0,
cos0= 0 e =90°.

Nas freqiiéncias altas temos: Vs = Ve,

cosO=1e =0°

Ve

7>

Nas freqiiéncias de corte: Vs =

FIGURA 5

FIGURA 6

(v)

FIGURA 7

Vv,

v Vc €
FIGURA 8

Pelo grdfico da figura 8, obser-
vamos que, quanto maior for a freqiién-
cia, menor serd a defasagem entre a ten-

. sdo de saida (Vs) em relacdo a tensdo de

entrada ( Ve), e quanto menor a fre-
qiéncia, maior serd esta defasagem.
A partir destes dois filtros, pode-
mos através da combinacdo entre eles
obter outros dois tipos de filtros, que
sdo; o filtro passa-faixas (F.P.A. em série
com um F.P.B) e o filtro rejeita faixa
(F.P.A. em paralelo com um F.P.B).
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——
FILTRO PASSA-FAIXAS
(F.P.F.)

O circuito do filtro passa-faixas é
representado na FIGURA 9.

O funcionamento deste circuito
consiste basicamente na selecdo de uma
faixa de freqiiéncia, conforme mostra a
FIGURA 10.

Quando o sinal de entrada possui
freqiéncia maior que Fc, e menor que

Fcz, pode-se dizer que o sinal € aceito

pelos dois filtros e aparece na saida com
ganho igual ou aproximadamente 1. Os
sinais com freqléncias inferiores a fc,

sdo rejeitados pelo filtro passa-alta, ao
passo que os sinais com freqiiéncias
maiores que Feo sdo atenuados pelo fil-

tro passa-baixa.

FIGURA 9

FIGURA 10

freq.

fCy

FILTRO REJEITA FAIXA
(F.R.F.)

O circuito do filtro rejeita faixa é
representado na FIGURA 11.

Com os dois filtros (F.P.A. e F.P.
B.) ligados em paralelo, obtemos o dia-
grama de Bode, o qual pode ser visto na
FIGURA 12,

Este diagrama € composto por um
filtro passa-baixa com freqiiéncia de cor-
te igual a fc, e por um filtro passa-alta

com freqdéncia de corte igual a ch.

Se o sinal de entrada possui fre-
qléncia maior que fc, e menor que fc,

resultard num ganho baixo na saida, ou
sefa, haverd uma acentuada atenuacdo
entre fc, e fcz. Vamos supor que o sinal

de entrada tenha uma freqiiéncia menor
que a freqliéncia de corte do filtro pas-
sa-baixa (fc, ). Nestas condicées, o sinal

ndo serd rejeitado por esse filtro, resul-
tando na saida um ganho alto. O mesmo
€ vdlido para os sinais com freqdiéncias
maiores que fcz Neste caso, o filtro
passa-alta ndo rejeitard esses sinais e
assim resultard na saida um ganho alto
ou aproximadamente igual a 1.
Chegamos assim ao final de mais
uma matéria que esperamos ser de muita
utilidade ao leitor, que tem como obje-

_tivo armazenar um grande numero de
_informacées na drea de eletrénica.

FIGURAS 11 e 12

——— AGORA ficou mais f4cil fazer a sua ASSINATURA ——

ESCREVA HOJE MESMO PARA:

ASSOCIADAS COMERCIAL MERCANTIL LTDA

Av. Rio-Branco, 781

Caixa Postal 5058 — Sao Paulo — Capital A
| Solicite uma assinatura e receba em sua casa a mais completa Revista de Radio — TV — Eletronica do pafis. )
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NERVOTEST — K124

Extremamente interessante, e dedicado
de forma especial aqueles que buscam
um divertimento barato para as suas
horas de lazer, o Nervotest 6 um kit
constituido de um sistema de jogo ele-
trénico que certamente prenderd sua
atencdo. Projetado com muito carinho,
é também -uma excelente opcdo para
presentear alguém, dadas ds suas ca-
racter/st/cas de funcionabilidade.

K124 — Ncz$ 390,00

K125 — INJETOR DE SINAIS i1

O “Injetor de Sinais 11, é um aparelho
simples, de baixo custo, que possui a
funcdo de gerar um sinal de forma de
onda quadrada ou retangular, rico em
harménicos, além de ser um dispositivo
de bancada de grande valia ao técnico
reparador (reparos de equipamentos de
dudio, radio e até mesmo TV).

K125 — Ncz$ 43,00

K122 — CHAVE OPTICA

Este kit é um dispositivo de protegéo (de
portas, bloqueamento do sistema de igni-
¢do0 de automoveis, acionamento de por-
ta automdtica de garagem, etc.), sendo
inumeras as possibilidades de sua utiliza-
cdo. Sua grande versatilidade consiste no
fato de serem vdrias as etapas de potén-
cia a serem Utilizadas. A caracteristica
principal do kit é permitir ao usudrio a
elaboracdo de seu préprio cédigo, e o
que é melhor, a um custo muito baixo.
Acabe com seu problema de seguran-
ca, adquirindo-o. Atenc3o ndo vaicartso.

K122 — Ncz$ 179,00

K123 - ANALISADOR DE
SINAIS

O K123 - Analisador de Sinais, é um
kit de extrema utilidade na bancada
do técnico, tendo ele como funcdo
analisar e identificar as etapas defei-
tuosas de um receptor de andlise do
sinal de rddio. Suas grandes vantagens:
montagem simples e preco bastante
acess/vel.

K123 — Ncz$ 125,00

K126 —-AMPLIFICADORESTEREO

Sdo0 intimeras as possibilidades de uso do
K126, pois seu circuito de dudio é de ex-
trema versatilidade. Com 24Wde poténcia,
12W por canal, e custo bastante reduzido
se comparado a outros similares, pode ser
acopladoaoK116°Pré MagnéticoTonal, re-
sultando em um amplificador de alto de-
sempenho com vdrias possibilidades de uso.

K126 — Ncz$ 200,00

Aadio, TV, Eletronica
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AUDIG E RADIO

Eng® Marcos Aurélio Fernandes

Tipos e Aplicacdesde
Capsulas Fonograficas

De modo especial dirigida aos
leitores que tém grande interesse pela
drea de dudio, através desta matéria
vamos enfocar detalhes pertinentes as
cdpsulas fonogrédficas, dada 3 sua gran-
de utilizagdo em todos os lares onde
exista um aparelho toca-discos, por
mais simples que ele seja.

Queremos de inicio deixar bem
destacado o conceito de transdutor,
haja vista sua estreita ligaggdo com
aquilo que iremos apresentar logo a
segquir.

TRANSDUTOR

E um dispositivo por meio do qual
a energia pode fluir de um ou mais
sistemas de transmissdo a um ou
mais sistemas diferentes.

Ou ainda: transdutor € um siste-
ma que converte a energia de uma
forma para outra.

A:ﬁ

Pois bem. Devemos entender cdp-

sula fonogrdfica come sendo um trans- -

dutor que converte a energia mecanica
oriunda de um disco fonogrdfico, para
a energia elétrica a ser enviada para um
amplificador.

As cdpsulas fonogrdficas de uso
mais generalizado serdo analisadas no
decorrgr da matéria. Apenas como re-
gistro inicial, vejamos que tipos podem
ser destacados como mais significativos:

® Cdpsula de cristal

® Cdpsula de cerdmica

® Cdpsula magnética

® Cdpsula estereofénica

Embora se coloquem certas restri-
¢les, a verdade € que na prética, qual-
quer sistema de transducdo pode, em
principio, ser usado como gerador de
uma cdpsula, sendo entretanto os trans-
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dutores de cerdmica ou cristal os de
maior predominédncia no mercado, vis-
tos sob o ponto de vista econémico, e as
formas mais variadas dos transdutores
magnéticos, como uma alternativa op-
cional mais sofisticada.

Outros sistemas continuam a ser
usados, porém sem grande significado
quanto & sua importéncia comercial.

OS DIVERSOS ELEMENTOS
COMPONENTES DE UMA
CAPSULA

Podemos considerar como sendo os
elementos principais para uma cdpsula:
1. O a’sco que € tocado.
2. O braco onde é montada a cdp-
sula.
3. O amplificador que recolhe o
sinal de saida.
Cada qual desses elementos € um
fator decisivo no desempenho final da
capsula fonografica.

Disco

Ele € uma chapa circular fabricada
de vinil, com trilhas de sulcos em forma
de espirais, contendo as informacées
gravadas, moduladas em cada parede
da trilha.

No momento em que se aciona o
dispositivo para que o disco gire , a agu-
Iha da cdpsula € forcada a vibrar, acom-
panhando a geometria dos sulcos. As vi-
bracoes obtidas sdo enviadas em forma
de sinais elétricos ao amplificador.

Brago

A colocacdo do braco € feita de
uma forma tal, que permita a cdpsula
obter o melhor rendimento possivel
durante o periodo em que a reproducgo
esteja sendo feita. Claro estd que o de-
sempenho a ser conseguido depende
também da propria cdpsula.

Amplificador

Dentro das concepcées atuais, o
primeiro amplificador que recebe o sinal
vindo da cdpsula, possui uma certa pa-
dronizacdc na sua sensibilidade.

Esse detalhe implica dizer que
para uma dada modulacdo de sulcos, o
amplificador deve receber uma tensdo
minima. Resisténcia de saida da cdpsu-
/a e dos cabos de conexdo entre a cap-
sula e o amplificador, sdo outros aspec-
tos que podem fazer com que as condi-
gbes de trabalho do sistema possam
ser afetados.

UMA LIGEIRA ABORDAGEM
TECNICA

Antes de ser reproduzido, o fabri-
cante produz uma matriz do disco fono-
grdfico. Essa matriz € moldada numa
espécie de torno especial, e apds passar
por vdrios processos, o disco que serd’
comercializado € estampado num prato
circular de vinil, sendo uma cépia fiel
da matriz.



Esse torno em que a matriz €
moldada, € uma copia elétrica do som
captado pelo microfone, conservando-se
todos os detalhes obtidos.

Em se tratando de discos estéreo,
suas informacées sjo moduladas de
uma forma especial: as informacées do
canal direito e esquerdo ficam em angu-
lo reto, tal como podemos ver na FIGU-
RA 1.

Essa figura detalha um aspecto
importante: o canal direito € gravado
na parede interior do disco; o canal es-

querdo € gravado na parede externa -

da trilha de sulcos.

trilha de sulcos até o centro do disco.

Um outro detalhe em relacdo a
velocidade da agulha, € que ela é bem
maior na parte externa do disco, haja
vista que a velocidade € constante. Jd
em relagdo a velocidade lateral (que €
diretamente proporcional ao sinal gra-
vado no disco), essa velocidade perma-
nece inalterada em qualquer posicao
da trilha de sulcos.

Em se tratando de sinais de baixa
freqiiéncia, € preciso notar-se que a am-
plitude dos sulcos € bem maior, compa-
rativamente com os sinais de alta fre-
gliéncia. Por outro lado, num sinal de

canal
esquerdo

FIGURA 1

canal
direito

altas, a modulacdo deve ser pequena.
Deve ser considerado também que face
ao tempo relativamente curto para que
a velocidade mdxima seja alcancada, a
aceleracdo das freqliéncias altas € maior
do que para as frequéncias baixas.

Objetivando-se a limitacdo do
comprimento do sulco, utiliza-se uma
curva de equalizacdo padronizada, com
o fim especifico de reduzir-se os niveis
de baixas freqiéncias. Para redugdo do
nivel de ruido aleatério, que alids é mui-
to audivel, a parte superior do espectro
€ amplificada. E finalmente, para re-
criar o som original, utilizase a curva
oposta no amplificador.

CAPSULAS FONOGRAFICAS DE
USO MAIS GENERALIZADO

Veremos agora os tipos de cdpsu-
las fonogrdficas mais comumente comer-
cializadas, e mais utilizadas pelos usud-
rios em geral.

Capsula de cristal

No momento em que colocamos
um disco para ser tocado, ocorre o se-
guinte processo: a agulha entra em con-
tato com as duas paredes, e 4 medida
que o disco vai girando, as depressées
que estdo contidas nessas paredes fazem
com que a agulha execute um movi-
mento vibratério. Isso acontecendo,
tal movimento € transferido para outra
parte da agulha, sendo ali convertido
num sinal elétrico.

A agulha, ao percorrer a trilha de
sulcos, adquire uma certa velocidade. E
essa velocidade que determina a tensdo
do sinal de saida de uma cdpsula, isso
sign/'ficando dizer que: “o nivel depende
do comprimento de onda, e o volume
depende da velocidade da agulha perpen-
dicular adirecdo radial derotacdo dodisco.

Vejamos agora a FIGURA 2. Ela
mostra um comprimento de onda e estd
querendo retratar que: o comprimento
de onda de um sinal gravado no disco,
deve decrescer conforme a distancia da

FIGURA 2

amplitude

v

A

comprimento de onda

baixa freqiéncia a aceleracdo da agulha
€ diminuta, tendo em vista que o tempo
para que a velocidade mdxima seja al-
cancada € relativamente extenso.

Porém nos casos de freqliéncias

Este tipo de cdpsula (que por sinal
utiliza o fenémeno piezoelétrico, que
acreditamos, seja de conhecimento de
nossos leitores) consta de uma placa de
cristal, estando a ela acoplada mecani-
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camente a agulha. Ao percorrer o sul-
o do disco, a agulha sofre movimentos
vibratdrios. Essas vibracdes acabam por
produzir a deformagdo do cristal geran-
do uma forga eletromotriz, que varia do
mesmo modo. Entdo, essa tensio (uma
pequena tensio) € aplicada a entrada de
um amplificador, provocando a reprodu-
¢d0 no alto-falante do som gravado.

Vejamos a FIGURA 3,a qual ilus-
tra o desenho esquemdtico de uma
cdpsula de cristal, e logo a seguir as van-
tagens e desvantagens que esse tipo de
cdpsula oferece a seu usudrio.

nas com o cristal sendo substituido por
ceramica. ‘

Apesar de suas similaridades, as
cdpsulas de cerdmica apresentam uma
grande vantagem em relacdo as suas
“coirmés”, as cdpsulas de cristal: sdo
mais resistentes aos choques mecéanicos
e sdo menos sensiveis ds variacbes de
temperatura.

Outras vantagens oferecidas pelas
cdpsulas de cerdmica:

® Prego relativamente baixo.

® A/ta qualidade de fabricagdo.

® N/vel de saida elevado.

FIGURA 3
placa metdlica cristal
agulha
contato placa metdlica
VANTAGENS DESVANTAGENS

a) Nivel de saida elevado. Nas cdpsulas
normais, a tensdo de saida beira 1V,
em algumas cadpsulas especiais, esse
nivel de tensdo pode chegar a até
mais de 2 V.

b) Impedéncia elevada. Isso permite que
ela sefa ligada diretamente a entrada
de amplificadores transistorizados de
alta impedancia.

¢) Baixo custo. Isso faz com que seja
largamente aceita e usada em escala
bastante grande em toca-discos sim-
ples e baratos.

a) Uma grande desvantagem é sua fragi-
lidade, pois a cdpsula de cristal € bas-
tante sensivel a golpes mecénicos e
variacées de temperatura.

b) Apresentando pobre resposta em fre-
quéncia, a cdpsula de cristal tem res-
posta baixa nos sons graves e bastan-
te deformacéo.

c) Perde em qualidade para outros tipos
de cdpsulas fonogrdficas.

Capsula de ceramica

De construcdo semelhante as cdp-
sulas de cristal. Também as cdpsulas de
cerdmica sjo do tipo piezoelétrico, ape-
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® Bajxa distorgado.
® Ampla resposta em freqiiéncia.

Capsulas estereofdnicas

Néo deve ser desconhecido por

parte de nossos leitores, que o som este-
reofénico € proveniente de dois ampli-
ficadores iguais, os quais recebem o no-
me de canais, e que estjo dispostos &
direita e 3 esquerda do ouvinte, de mo-
do a preservar a caracteristica direcio-
nal do ouvido. Dessa forma, quando
se reproduzem sons diferentes em cada
canal, tem-se a impressdo de espaco
(dai a denominacdo de estereofénico,
pois estéreo significa espago).

Envidencia-se entdo que para que
0s canais possam reproduzir em es te’reoy, €
preciso também que as informagdes do
disco sejam em estéreo, o que realmen-
te acontece, gravando-se as informagées
necessdrias (voz, musica, etc.) nas duas
faixas laterais do sulco do disco. Uma
das faixas corresponde & gravacdo do
canal direito e serd reproduzida pelo
amplificador da direita,; a outra, perten-
cente ao canal esquerdo, serd reproduzi-
da pelo amplificador esquerdo.

Dessa maneira, para reproducdo
das gravagbes estereofénicas desenvol-
veram-se capsulas especiais e que rece-
beram o nome de cdpsulas estereoféni-
cas, os quais podem ser do tipo piezoe-
létrico, como do tipo magnético.

Essas cdpsulas constam de duas
unidades em um so6 invélucro, conve-
nientemente ligadas a uma so agulha. As
vibracoes da agulha nas faixas laterais do
sulco sdo comunicadas a capsula corres-
pondente e levadas, em separado, ao am-
plificador.

Temos, na FIGURA 4, o diagrama
do principio de uma cdpsula estereofo-
nica, sendo que ela apresenta quatro ter-
minais de ligacdo, correspondendo duas
para cada canal.

Céapsula magnética

Neste tipo de cdpsula fonogréfica,
a vibracao mecénica é transformada em
corrente elétrica, de acordo com o “ve-
lho” principio do eletromagnetismo
(tdo conhecido de todos nds), e que
preceitua o seguinte: haverd inducdo
de forca eletromotriz (corrente) em
um condutor, sempre que houver varia-
¢do no fluxo magnético que o atinge.

De acordo com a maneira de
variar o fluxo, podemos ter dois tipos
bdsicos de cdpsulas magnéticas :



’ canal esquerdo @

cristal ou
cerdmica

salda

FIGURA 4

@ canal direito

\ cristal ou
cerdmica

agulha

a) Cdpsula dindmica
b) Cdpsula de relutincia varidvel

Vejamos entdo cada uma delas.

Capsula dinamica — Quem acom-
panha  regularmente as edicOes desta
revista, teve oportunidade de ver em nu-
mero anterior as especificacées do mi-
crofone dindmico, numa matéria espe-
cial sobre este assunto. Pois bem, a cdp-
sula dindmica apresenta os mesmos
principios bdsicos de funcionamento
que esse microfone.

Céapsula de relutdncia variavel —
Utiliza-se neste tipo de cdpsula o princi-
pio da variacdo do fluxo magnético pela
variagdo da relutdncia. Monta-se a bobi-
na da cdpsula fixa ao ima, e a agulha
fixa a uma haste que se move, no entre-
ferro do ima, no mesmo ritmo das vi-
bracbes da gravacdo. Essa variacdo de
fluxo provoca a inducdo de uma dimi-
nuta forca eletromotriz de audiofre-
qliéncia, a qual é ampliada e converti-
da em som.

No geral, todas as cdpsulas magné-
ticas sdo baseadas no mesmo principio.
Se um imé&, uma barra de material mag-
netizdvel (ferro, por exemplo) e uma
bobina formam um circuito magnético,
0 movimento do ima em relacdo ao ma-
terial magnetizdvel ou o movimento da
barra magnetizavel, em relacdo ao Ima,

induzem uma tensao na bobina.

Armadura € o nome dado ao ele-
mento mdvel. O movimento da arsna-
dura induz uma tensido na bobina pela
variacdo de fluxo magn€tico no inte-
rior de suas espiras.

Observando-se a FIGURA 5, po-
demos ver os trés transdutores magné-
ticos basicos: ferro mével, bobina mo-
vel e ima movel.

O transdutor de bobina mdvel
(transdutor dindmico), tem um fluxo
magnético fixo ao entreferro. O fluxo
relativo a bobina, muda de acordo com
a posicdo da armadura, cujo movimento
€ determinado pela agulha de reprodu-
¢do, isto €, o fluxo interior da bobina
muda de acordo com o movimento da
agulha, induzindo uma tensdo propor-
cional a esse movimento nos terminais
da bobina.

No transdutor de fmd mdwvel, o
imd € ligado diretamente d agulha. A
fonte de fluxo magnético executa um
movimento vibratdrio, de acordo com a
geometria dos sulcos. Neste caso, hd
também variacdo de fluxo magnético
no entreferro, variacdo esta que € trans-
formada em tensdo nos terminais da
bobina.

O transdutor de ferrc mdvel, tam-
bém chamado de transdutor de relutan-
cia varidvel ou imd induzido, altera o
fluxo pela modificacdo da disposicdo
das linhas de forca no entreferro, de
acordo com a movimentagdo da armadu-
ra de ferro. Como essa armadura € ligada
diretamente & agulha, o sinal induzido
na bobina € também reproducdo da gra-
vacdo original.

Para que os niveis de saida sejam
suficientes, o tamanho, materiais e 0
arranjo ndo podem ser os mesmos. En-
tretanto, nenhum dos trés sistemas leva

FERRO MOVEL

bobina

BOBINA MOVEL

armadura de ferro

FIGURAS

IMA MO VEL
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vantagem sobre os outros. A performan-
ce depende do cuidado com que a agu-
Iha & feita para responder com fidelida-
de ds variacbes impostas pelos sulcos, e
da precisdo com que o movimento da ar-
madura pode ser convertido num fluxo
magnético varidvel. '

Numa comparagdo com as cdpsu-
las de cristal e cerémica, as cdpsulas
magnéticas levam a vantagem de propor-
cionar resposta em freqiiéncia mais am-
- pla, e qualidade de reproducio muito
melhor. Este € o motivo pela qual sdo
preferidas pelos projetistas de cadeias de
alta-fidelidade. '

Por outro lado, apresentam um
custo bem maior do que as piezoelétri-
cas, tém um nivel de saida muito baixo
exigindo o uso de pré-amplificador espe-
cial, sdo mais pesadas que as cdpsulas de
cristal e cerdmica, e ainda requerem
equalizacdo, ou seja, um pré-amplifica-
dor que acentue a resposta dos graves e
atenue a dos agudos para que uma res-
posta plana em toda a faixa de dudio
sefa obtida.

A principio, em razjo de todas
essas desvantagens apontadas, poderia
parecer ser a cdpsula magnética conde-
nada para seu uso. Porém, em virtude
dela possuir 6tima resposta em freqiién-
cia e qualidade de reproducdo (baixa
distorcio), leva a que este tipo de fono-
captor se torne ideal para alta-fidelidade.

Afinal, todos os inconvenientes que
acabamos de relatar podem ser elimina-
dos, tomando-se certos cuidados espe-
ciais, permanecendo o inconveniente
custo, pois este € um aspecto pertinen-
te ao fabricante.

CABECAS MAGNETICAS

Como estamos abordando virios
tipos de cdpsulas fonogréficas, entrando
em detalhes bem caracteristicos delas, o
momento € ideal para nos entendermos
mais um pouco, mostrando alguns as-
pectos das chamadas cabegas magnéticas.

Uma forma bastante usual de re-
gistrar-se o som, consiste em impres-
sionar uma fita ou fio de material ferro-
magnético, através da variacdo do cam-
po magnético, sequndo a intensidade da
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corrente de audiofreqiiéncia. Tal pro-
cesso € conhecido como gravacio em
fita, embora na verdade ndo se trate
propriamente de uma gravacao.

MNesse processo temos a cabeca
gravadora impressionando a fita, e a re-
produgdo sendo feita pela cabeca re-
produtora , embora em certos toca-fitas
mais simples a gravacdo e a reproducdo
sefam feitas por uma Unica cabeca.

Em principio, a cabeca gravadora
consta de uma bobina que tem um imad
como nucleo, sendo a essa bobina apli-
cada a corrente de audiofreqiiéncia
correspondente ao som que se deseja
gravar.

Na FIGURA 6, vw¥-se o desenho
esquemdtico de uma cabeca gravadora.

FIGURA 6

bobina

o

Quanto ao processo de gravacdo
em si, este ndo apresenta uma comple-
xidade maior. A tensdo de audiofreqdién-
cia € aplicada a bobina da cabeca gra-
vadora, criando-se com isso novo cam-
po magnético, o qual fard variar o cam-
po do ima permanente, de acordo com
a variacdo.da corrente. Obriga-se entio
a que uma fita de pldstico, recoberta
com uma camada de material ferro-
magnético, se desloque em frente ao
entreferro do ima.

Ao mover-se, a fita vai se magneti-
zando com intensidade que varia em
cada ponto da fita, de acordo com a in-
tensidade da corrente de dudio. Diz-se
entdo que a fita estd gravada.

No processo de reproducdo ocorre
o inverso. A fita é obrigada a deslocar-se
na frente da cabeca reprodutora. O cam-
po magnético varidvel da fita, passando
em frente ao entreferro, faz com que o
campo do Ima var/e no mesmo ritmo.

Em fungdo dessa variacdo, induz-se uma
forca eletromotriz na bobina,a qual €
aplicada a entrada do amplificador con-
veniente.

Percebe-se por esses esclarecimen-
tos, que sendo o processo de reprodu-
¢cdo exatamente o inverso da gravacdo,
dd-se uma abertura muito grande para
que se utilize a mesma cabega, tanto
para gravacao, como para reprodugdo.

Também € muito comum efetuar-
se a desgravacido da fita, ou o seu apaga-
mento, como queiram. Para isso, uti-
liza-se de um imd permanente, ou uma
outra cabeca, denominada cabeca apa-
gadora, semelhante a cabeca gravadora,
apenas que a ela se aplica uma corrente
continua, ou seja, sem variacdo e de
calor suficiente para saturar a fita.

Muitas vantagens apresenta a gra-
vacdo em fita em relacdo a gravacdo de
disco: o tempo de duracdo de uma gra-
vacdo em fita € superior que a do disco;
a gravacao em fita apresenta menor rui-
do, devido & inexisténcia de agulha,; a
gravacdo em fita apresenta menor des-
gaste e maior alcance de freqiiéncias,
entre outras vantagens.

[ J

K127 — PRE AMPLIFICADOR |
PARA GUITARRA E MICROFONE

O /ancamento deste kit, visa servir de
complemento 8 montagem do kit K128
publicado também neste ndamero. O
K127 possui alta qualidade em amplifica-
cdo de sinais provenientes de cadpsulas
microfénicas ou de captores magnéti-
cos, por. apresentar caracteristicas pro-
prias para tal finalidade.

K127 — Ncz$ 70,00 '




ELETRONICA BASICA _ : : Marcos Aurélio Fernandes |

Revendo as Leisde
Kirrchhoft

Kirchhoff (Gustave Robert Kir-
chhoff), fisico alemdo , nascido a 12 de FIGURA 1

margo de 1824 e falecido a 17 de outu-
bro de 1887, contribuiu de maneira
decisiva para que as dreas de eletrotéc-
nica e da eletrénica se valessem de novos

conceitos e teorias cientificas que vie- —
ram dar-lhe um impulso muito grande. . LR——'

Notadamente no seu caso (caso de
Kirchhoff), devem ser destacadas duas
leis importantes, por ele descobertas: a
dos nés e a das malhas.

Essas leis sdo agora revistas, face
ao interesse demonstrado por uma boa
parcela de nossos leitores que solicita-
ram que fossem elas recordadas de for-
ma conceitual, visando complementar
seus conhecimentos sobre o assunto.

Antes porém de entrarmos nas leis
de Kirchhoff propriamente ditas, vamos
fazer uma répida recordagao do que vem
a ser n6, malha e ramo.

FIGURA 2

NO

A intersecgao de trés ou mais
condutores é um né. Nas FIGURAS 1 ,
e 2 temos um no, que é o ponto A. FIGURA 3

R3

I
L
RAMO R4

R6 A
’ R5
O conjunto de resistores, gerado-

res, receptores e condensadores entre
dois nés consecutivos é urmn ramo. Obser-
vando-se a FIGURA 3, identifica-se o tre

Radio, TV, Eletronica 53



cho entre os nés A e B como sendoum CHEGAM NO NO E IGUAL A SOMA-
ramo. TORIA DAS CORRENTES QUE SAEM

DESSE NO”'.
]

Tal conceito é reforgado com a

A
MALH ilustragao da FIGURA 5, onde temos:

i +iy = iz +iy

Um caminho fechado, sem pontos

de cruzamento, formado por ramos do

circuito, é uma malha. Na FIGURA 4,

temos a malha ABCDA, onde os pontos

A, B, C eD sdo os nods e os trechos AB,
BC, CD e DA sdo os ramos.

Segunda Lei de Kirchhoff — Lei
das Malhas
A lei das malhas assim se enuncia:
“A SOMA ALGEBRICA DOS
PRODUTOS DAS RESISTENCIAS

PELAS RESPECTIVAS INTENSI-
DADES DE CORRENTE DE UMA
MALHAEDASf.e m.Ef. c.e.
m.INTERCALADAS NAMALHA
E IGUAL A ZERO”'.

ETAPAS PROPOSTAS PARA
RESOLUCAO DE UM CIRCUITO

FIGURA 4
A B
 — | p— I 1
J S J SN j S
" -
p—— maltha
D® . ] ] ]
T ~ leed.
C

Com vistas a resolugdo dos mais
variados circuitos, vejamos as etapas que
devem ser seguidas para tais resolugdes,
orientando-nos pelo quadro 1.

Fagamos um exemplo prético.
Considerando o circuito da FIGURA 6,
vamos aplicar as etapas contidas no
quadro L.

FIGURA 6
R3 A
Ry
i S
. l:'1
R, E
3
+1 1.
—{— 1+

AS LEIS DE KIRCHHOFF

J4 fizemos uma citagdo inicial,
indicando que as leis de Kirchhoff sdo
duas:

o LEI DOS NOS (primeira lei)
e LEI DAS MALHAS (segunda lei)

Primeira lei de Kirchhoff - Lei
dos Nos

Essa lei pode ser assim descrita:

“A SOMATORIA DA INTENSI-
DADE DAS CORRENTES QUE

FIGURAS
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+ ] - =
1# Etapa | Para cada ramo atribuir uma corrente de sentido arbitrdrio Rz- 1) +E} —Ep=0 ]

Para a malha
i serd positiva, pois possui o sen-
tido de f3;

2% Etapa | A corrente sera nula nos ramos em que aparecerem condensadores.

3% Etapa | Deve-se aplicar a 12 lei de Kirchhoff a n-1 nés, onde n é o nimero
total de nés, num circuito. Exemplo: se no circuito houver 5 nés, ! 3 Serd negativa, pois possui o sen-

. a . .
aplicaremos a 1° lei de Kirchhoff a quatro nés. tido opostoao sentido de B:

E serd negativa, pois o sentido de

4% Etapa | Para cada malha atribuimos um sentido de percurso (horério ou

anti-hordrio). B chega ao pslo —.
A 2% lei de Kirchhoff aplicada a

Deve-se aplicar a 22 Lei de Kirchhoff a todas as malhas independen- malha f dar4 a relagao:
tes, obedecendo a seguinte convencdo de sinais:
a) o produto R . i serd positivo, quando a corrente i tiver o sentido Eq. (¢)Rg. iy —E} - Ry.i3=0
da malha;

52 Etapal b) o produto R . i serd negativo, quando a corrente i tiver sentido Finalmente, a partir das equages
oposto ao da malha; - obtidas:

¢) a f.e.m. serd considerada positiva, quando o sentido de percurso

da malha chegar ao pélo positivo (+); Eq. (a)|i) =iy +iz

d) af.e.m. serd considerada negativa, quando o sentido de percurso : . .
da malha chegar ao pélo negativo (—). Eq.(v) LR4 iz +R 1-1] TRy 17 +

+Rz. i) +E; - E, =o|

1? etapa: as correntes 1'1, 1'2 e i3 FIGURA 8
sdo de sentidos arbitrarios (FIGURA 7). RS A
1
FIGURA 7 R —— —_
3 i 1y
A 1 R
I 1 4
i3
R3 . .
1 i
3
2 ) m m RS
2
e 7 1
— E [
- 1
E, L 1
B
: + l l_

22 etapa: ndo hd condensadores. Para a malha «: Eq. (¢c)|R_. i —E;}-Ry4.i3=0
3 etapa: aplicamosa 12 lei de Kir- . . . . >
chhoff ao né A, pois o nimero total é I serd positiva, pois possui o sen-
de dois nés. Para o né A teremos: tido de o; teremos resolvidlo um problema, que
i 3 serd positiva, pois possui o sen- podera neste caso ter até trés incéognitas,
Eq. (a) il — i2 + 1-3 tido de «a; pois o numero de equagdes obtidas é trés.
E 1 serd positiva, pois osentido de Vamos agora resolver um proble-
4 etapa: as malhas denominadas 0chega ao pdlo +; ma, o qual consiste em saber qual o va-
de ae B atriburmos o sentido hordrio. Ej serdnegativa, pois o sentido de lor das correntes da FIGURA 9, saben-
52 etapa: aplicamos a 22 lei de Kir- ochega ao pélo —. do-se que:
chhoff as malhas « e 3, sequindo a con- A 22 lei de Kirchhoff aplicada &
veng¢ao de sinais adotada (FIGURA 8). malha acdard a relagdo: R} =Ry;=R5;=6Q
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FIGURA 9
Rs A Rs
1 | - 1L
— — [— L e
i) i, 3
+
. . 1
TE 3
R
Ep
1=  — l
11 —___J

R3=189 20i3+30il=120
Ry = 149 Simplificando: (+ 10)
R, = 200 2iz+3i;=12 < equagao(2)
E. =80V Para a malha (3 (sentido horario,

2 neste caso): a corrente i, é positiva, a
E, =40V corrente iz é negativa e a f.e.m. Ez 4

positiva. Logo, a equagdo ficard:

E3 =20V

Os sentidos das correntes i 1€ 1'3
estdo inclurdos na figura. Portanto, va-
mos aplicar a 12 lei de Kirchhoff:

< equagdo @

Passemos, em sequida, a 22 lei de
Kirchhoff,

Para a malha « (de sentido hordrio,
neste caso): as correntes iy € I 3 530 po-
sitivas e as f.e.m. El e E2 540 negativas.
Logo, a equagdo serd:

I =iy+iz

Substituindo os valores:

20.1'3+6.1'1—80+6.1'1—4O+18.
dp =0

20iz+i;(6+6+18)-80-40=0
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Ez+iy.Rg+iy.Rg_iz.Ry=0
20+6.1'2+14..1'2—20.1'3 =0
20+ 201, —20iz=0
20iy—20iz=-20

Simplificando:

ip—iz= -1 <« equag:a'o@

Chegamos a trés equagbes com
trés incognitas:

- equagéo@ i) =iy +iz
~ equagao(2)2ig+3i) = 12
- equag:éo@iz —liz = -1

Da equaqéo@Zis +3i; =12,
vamos tirar o valor de iy

3i) =12-2iz

1221
i = 3 - equaqa”o@
3

Da equagdo @ iy —iz=-1,
vamos tirar o valor de 1'2:

Iy =iz—1  « equagé'o@

Vamos substituir @ e@na re-

Iaga'o@ :

12-2i .
12—213 :213_1

e, resolvendo, temos:
12—21'3=61'3— 3

15
i3=~8—A <« equaga"o@

Substituindo o valor de i3, na re-

lagdo(4 ), temos :
12-2.iz
i1=-—3——— eequagéo@
12— 2. 15
- 8
i, =
1
3
12 -15
- 4
11—'
3
. 48 — 15
11 =
3.4
. 33
11 =—A
12

Substituindo o
na relagdo( 5 ), temos:

valor de 1'3,

1'2 = 1'3—1 eequacz:"o@

== _]

i
2 g

15-8




] 7 foi atribuido arbitrariamente, mas o na realidade possui um sentido anti-ho-
1 = —8—A valor absoluto é o mesmo. rdrio e seu valor é o mesmo, ou seja,
Exemplo: uma corrente que, para 0,5 A.
] . um sentido hordrio, tem o valor — 0,5 A, a
Os valores das correntes fig. 9, s§o:
. 33
I =— A
12
. 7 A
1 =
2 8
. 15 A
1 = e——
S 8
K128—AMPLIFICADOR PARA —
| GUITARRA E MICROFONE K129 —DECODIFICADOR FM
Kit de excelente desempenho e grande ESTEREO
OBSERV Ac AO SOBRE O versatilidade, assim pode ser definido es- - O K129 “Decodificador FM Estéreo”’, ou
te amplificador de dudio, dadas as suas “Desmultiplexador de FM’ como tam-
SENTIDO DA CORRENTE indmeras aplicacbes praticas. Ele serve bém pode ser denominado, foi cuidadosa-
como excelente anlp/iﬁcad.or monoféni- mente projetado, visando sua utilizacdo
co para sonorizacdo ambiente, boester com qualquer receptor de FM monoféni-
(ou reforgcador de gudio) para gravadores co, particularmente o K130 ‘recep-
ou eletrolas, etc. tor de FM"". Sem duvida este & um kit de
Quando na resolugdio de um muito jnteresse para nossos leitores.
, . ~ . K128 — Ncz$ 161,00
circuito, sdo obtidas correntes com K129 — Ncz$ 90,00

sinal negativo, isto significa que o sen-
tido da corrente é contrdrio ao que

NO CORACAO DE SAO PAULO
VOCE ENCONTRA
A SUA ESCOLA

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZAGAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS

1‘ O Instituto Universa PO
_ Brasileiro instalou a Agéncia .t o
Centro na Capital de Sé&o
Paulo, visando principalmen
te a sua comodidade. _ = = , .
Vocé podera ser atendido pessoalmente por nossas funciondrias,
"que terdo.imenso prazer em prestar-lhe informacGes minuciosas sobre
todos os cursos ministrados, efetuar sua matricula, receber seus paga-
mentos e informa-lo sobre os horadrios das consultas didaticas.
Qualquer duvida com relacdo 8 matéria estudada poderad ser solu-
cionada pessoalmente, facilitando e acelerando seu curso.
Informe-se sobre o dia e a hora do plantdo do seu professor.
Anote o endereco:
Avenida Rio Branco, 781 (Esquina com Av. Duque de Caxias)®

— r 7 = ]

\‘" Rua dos Protestantes

o

Rua dos Gu,
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COMPONENTES E APLICA 2(558 Eng’ Marco Aurélio Fernandes

Conhecendo o Circuito Baxandall

Quando se discute sobre controles
de tonalidade de som (envolvendo € /6-
gico nessa discussdo controle de tom por
realimentacdo e sem realimentacdo), a
mencdo mais significativa € sobre o cir-
cuito denominado Baxandall, por ser ele
um dos mais empregados (talvez o de
maior uso) nesse campo.

Em sintese, o circuito Baxandall
é um circuito de controle de tom com-
binado, empregando o processo de rea-
limentacdo, sendo que a FIGURA 1
mostra todos os seus detalhes.

O observador atento notard na fi-
gura apresentada, que hd realimentacdo
de tensdo da saida para a entrada do
transistor T2. A rede RC dos dois con-
troles € simétrica, ou sefa, tem valores
iguais de ambos os lados, com os poten-
ciometros P1 e P2 na posicdo média. Te-

de, com o ganho de T2 sendo pratica-
mente 1.

Procedendo-se a variacdo do cur-
sor de qualquer potenciémetro, teremos
a variacdo do fator [, ocasionando um
reforco ou uma atenuacao de certas fre-
qtiéncias.

Uma grande vantagem desse cir-
cuito é sua eficiéncia, isto porque ele
possibilita (comparativamente a circui-
tos semelhantes, sem realimentacdo) uma
uniformidade maior no controle dosom.

O circuito Baxandall visto na fig.
1 apresenta uma possivel desvantagem:
€ a utilizacdo do potenciémetro com
derivacdo central P2 para o controle de
agudos. Isto deixa de existir, desde
que ele (o circuito) seja utilizado de for-
ma modificada, tal como vemos na Fl-
GURA 2.

de simplificacdo, os estdgios amplifica-
dores foram substituidos por blocos, de-
signados por A1 e A2.

Visando conseguir-se um perfeito
funcionamento do controle de tom do
tipo Baxandall, é preciso ligar-se a entra-
da a uma fonte de sinal de baixa impe-
déncia, ligando-se a saida a um dispositi-
vo com alta impedancia de entrada, isto
se devendo a circunstancia de que a im-
pedéncia da fonte fica em série com a
rede corretora na entrada, e a impedan-
cia do dispositivo ligado na saida, fica
em paralelo.

Temos ai pois uma descrigdo su-
cinta do circuito Baxandall; esperamos
que essas informacdes sejam de utilida-
de a quem, de uma forma ou de outra,
se dedica na prdtica, ou como hobby,
ao estudo e emprego de controles de

mos entdo que o fator 36 igual 8 unida- Vé-se na fig. 2 que, por motivos tonalidade. ®
- FIGURA 1
GRAVES
R1 méx. P1 min. R1
72
c1 5 c2
R1 v
X
c2
méx. min.
AGUDOSJI\,:;
FIGURA 2
R P1 R
v o o l“i—\/\/\/\,—r—\l\l\l\/—f\/W\r—T—l [ K ")
ve Al ci ¢ A2 Vs
° ® - . ° © ®
1 " R
c2
LC3 c3)
— VA H =
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TECTIC

Eng® Larry Ap. Aniceto

JOAO BATISTA
SALVADOR — BAHIA

Prezados senhores,

Em meados de setembro fiz o pe-
dido de um kit que viria a ser bastante
atil em minha residéncia: O K118 — Re-
l6gio Despertador Digital.

Para minha infelicidade recebi
como resposta a informacdo de que o
kit ndo era mais comercializado.. Gos-
taria que me fosse esclarecido o porque
da ndo comercializacdo deste kit.

Carfssimo Joao Batista,

O mdédulo utilizado neste relégio
(MA 1022) era fabricado pela National
Semiconductors, empresa esta que ven-
deu a patente deste mdodulo para uma
outra empresa estrangeira.

Agora a importacdo destes mo-
dulos fez com que seu preco no merca-
do se tornasse muito elevado, motivo
pelo qual ndo € vidvel a sua comercia-
lizacéo.

ANTONIO MARCOS
MINAS GERAIS - MG

Prezados senhores,
A alguns meses conclui o curso de
radiotécnico do Instituto Universal Bra-

Devido ao grande numero de correspondéncias que
temos recebido, ndo tem sido possivel atender a
todos imediatamente. Contudo, continuem nos es-
crevendo, pois, todas as cartas sao lidas e as suges-
tdes anotadas. Aquelas que constituirem "a opinido
da grande maioria serdo publicadas ja no proximo
numero da revista. A todos que nos escrevem, o Ins-
tituto Universal Brasileiro antecipadamente agradece.

- sileiro e, como faz parte do curso, efe-

tuei a montagem do rddio com sucesso.
Minha intencdo com esta carta € saber
se vocés [d pensaram em trabalhar num
novo rddio, isto €, substituir o rddio
transistorizado e que possui as faixas
de OM-OC1 e OC2 por um outro mais
recente (se possivel com uso de circui-
to integrado) e que possua a faixa de
FM, ndo constante do rddio atual.

Ficaria muito grato com~uma res-
posta positiva atraves da Revista de Ele-
trénica do Instituto Universal Brasileiro,
pois a compro todos os meses.

Carissimo Antdénio Marcos,

N6s nos antecipamos ao seu pedi-
do, pois jd estamos trabalhando no pro-
jeto de um rddio novo AM-FM, que vird
substituir o rddio atual.

Quem estd trabalhando neste pro-
Jeto sdo os autores de nossos kits, super-
visionados pelo Eng- responsdvel. Espe-
ramos que o0 novo projeto agrade aos
nossos alunos e lhes proporcione um
bom desenvolvimento técnico.

'K130 — RECEPTOR DE FM |

Este kit vem complementar o “‘Sistema
Modular”, bloco muito conhecido de nos-
sos leitores. Lembramos que o sistema
integral é formado pelos kits K116, K126,
K129 e pelo préprio K130. Esta é a opor-
tunidade que estamos dando aos nossos
leitores para com seu proprio trabalho
montar um excelente equipamento dg

som molecular.

K130 = Ncz$ 115,00

ERRATA

Gostariamos de alertar os
leitores sobre a figura de nume-
ro 1 na pdgina 38 da edicdo de
n° 62, a qual ilustra o esquema
de um transmissor de FM. Essa
figura apresenta um erro, o
qual é mostrado na figura 1 a
seguir, com o erro apontado e
Ja corrigido.

L1

A B |c
zcv
R6 e
r cs CE: Ant
R7 _|C7 R8
T
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Eng-’ Larry Ap. Aniceto

TESTE SEUS CONHECIMENTOS

SOLUCAOC DO NUNMERO

ANTERIOR

1) Dado o circuito da figura 1 e a curva caracteristica do diodo na figura 2, de-

termine a tensdo no diodo e no resistor

R=14,3Q

FIGURA 1

duas condicoes:
1) Diodo aberto (Fig. 1A)
R=14,32

1V
|+

l
<

xx’

L e
FIGURA 1A -
Nestas condigdes:
1=0 e Vxx'=V=1V
A= (1,0)

Determinados estes pontos € s6
colocarmos sobre a curva caracteristi-
ca do diodo, determinando assim a reta
de carga e o ponto quiescente (Q) do
diodo (ponto de trabalho), inclusive a
tensao no resistor (V R)

O diodo no circuito trabalha sobre

, bem como a corrente do circuito.

4 FIGURA?2
100 t
Q e
& 50t curva
&E L caracteristica
S 3p|dadiodo _____gPonto Q
S | i
{
i
A A ' 1 : 1 1 'l | -
0506 . 10"

VD =0,6V Tensdo (V) VR=0,4V
2) Diodo em curto (Fig. 1B)

R =14,3{2
X
o
I

+

xx

V=1v
<

xw

FIGURA 1B

Nestas condicées:

4
/= — e Vxx' =0
R
/
/= —— = 70mAB = (0,70mA)
14,3

/ =30mA
Assim, do grdfico temos: VAh=0,6V
\//D? =04V

2) Dado o circuito da figura 3 e a curva
caracteristica do bipolo ndo 6hmico da
figura 4, determinar o ponto de trabalho
do bipolo nao 6hmico.

Escrevendo a equacdo matemadtica
do circuito temos:

V=VR+ VBNH

V=R.I+ VBNH

=44y
2202

v

BNH

v(V)
5 10 1520 25 30 35 40 45
FIGURA 4

VBNH =V — R.l

Quando | = 0 = VBNH =V — RO =
=VBNH =V =44V
Quando VBNH =0=V - R. | =] =

Colocando estes pontos na curva
caracteristica do BNH, teremos:

—T_— 120ma
BNH

ponto de trabalho serd
VBNH = 16V

3) Dada a tabela da verdade
.a seguir, escreva sua expres-
s4o I6gica e implemente seu
circuito Iégico.
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para 3 varidveis, escreveremos a expressao
l6gica jd simplificada.

seu circuito légico sera:

Através do mapa de Karnaugh

A
7
0(’ 27 6! 4)
Cc
) 3 7 5
B
S=C

¢ {>&S=E'

3) O amplificador operacional
usado na figura 3, possui Rin =
= e Ad = Vo/Vd finito.
Calcule Av em fungdo
de Ad
Caso Ad — =, calcule Av.

FIGURA 3

E AQUI MAIS TRES TESTES PARA VOCE RESOLVER
E CONFERIR NO PROXIMO NUMERO

1) Dada a associacao de
alto-falantes, determine a
impedancia de saida da
associag3o.

8Q2

8Q

882 1602
852 1652

FIGURA 1

2)

- &
®|
o
o
o
8]

o >

)
-

FIGURA 2

Baseado no circuito I6gico da figura 2, obter sua expressdo 6gica.

K21 - SIRENE MULTI-TOM

Montagem simplissima, ideal para princi-
piantes ou hobbistas. Alimentagdgo: 6V
DC/4 pilhas ou adaptador AC/DC. Saida
para conectar a qualquer amplificador de
dudio. Infinidade de efeitos para vocé
ajustar a seu gosto, com placa de circui-
to impresso e todo material necessdrio.

K21 — Ncz$ 52,00

K45 — SEQUENCIAL 10

E um circuito acionador programdvel
que permite a comuta¢do de cargas ex-
ternas em geqiiéncia. O numero de ca-
nais pode ser programado de acordo com
a necessidade. Consome pouco e pode
ser alimentado por pilhas comuns.

K45 — Ncz$ 54,00
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K130 — RECEPTOR DE FM

Este kit vem complementar o “‘Sistema
Modular’”’, bloco muito conhecido de nos-
sos leitores. Lembramos que o sistema
integral é formado pelos kits K116, K126,
K129 e pelo préprio K130. Esta € a opor-
tunidade que estamos dando aos nossos
leitores para com seu préprio trabalho
montar um excelente equipamento de
som molecular.

K130 — Ncz$ 115,00

E———
e
—

K131 — TRANSMISSOR
TELEGRAFICO DE FM

Este kit foi elaborado com a finalidade de
subsidiar didaticamente os leitores que
se interessam por cédigo morse ou algum
tipo de transmissdo através de cédigo. O
transmissor telegrdfico de FM é um kit
muito interessante, tanto no campo das
transmissGes como a nivel de circuito ele-
tronico. Trata-se de um kit com um cir-
cuito bem simples e de fdcil montagem.

K131 — Ncz$ 76,00

K132 — SIMULADOR DE ESTE-
REOFONIA PARA TELEVISORES

Se o leitor deseja um melhor desempenho
sonoro de seu televisor, monte j& o “Si-
mulador de Estereofonia para Televisores
K132”, Utilizando-o em conjunto com o
K132A (Controle de Presenca), oferece a
vantagem de se poder empregar a propria
tensdo de alimentacdo da TV para alimen-
tar estes dispositivos, fazendo com que o
leitor dispense uma eventual fonte de
alimentacdo. K132 — Ncz$ 200,00
K132A — Ncz$ 115,00

Compras pelo Reembolso Postal

Como preencher seu Pedido

v

sgmstal

|

Para facilitar suas compras, a SOPOSTAL lhe
fornece a folha de Pedido-Envelope para
evitar que vocé recorte a revista nas paginas com
artigos técnicos. Outra novidade é o Sistema
de Compras através do Reembolso Postal.

® O REEMBOLSO POSTAL ¢ a modalidade de remessa escolhida pela SOPOSTAL para agilizar
o recebimento e evitar que seus clientes efetuem um pagamento adiantado.

® VEJA AS VANTAGENS DESSE SISTEMA: ® Vocé preenche o Pedido ao lado mencionan-
do o nome e o n° de referéncia do aparelho. Observe a quantidade pedida, o preco unitério e o
preco total. Ae final do Pedido observe o total geral. ® Recorte, dobre, e cole nos lugares indica-
dos, formando o envelope. Sele e nos envie em seguida.

® Muito importante! — Ndo mande nenhuma importancia com o Pedido.

® Apds alguns dias, verifique na Agéncia dos Correios da sua cidade, se a sua remessa ja chegou;
em caso positivo efetue o pagamento e retire a sua encomenda.

L] ATENCZ\O! As despesas postais serdo pagas pelo comprador.

® Como vocé pode verificar a SOPOSTAL estd colocando a sua disposicdo uma forma SIMPLES,
FACIL, SEGURA E ECONOMICA de adquirir os seus kits.
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DIVISAO KITS

Caixa Postal 19.208
CEP 04599

Solicito o envio imediato, via Correio, do(s) Kit(s) por mim esco-

Ihido(s) e abaixo relacionado(s).
r—

capico NOME DO KIT QUANT. | PREGO UNITARIO | PREGO TOTAL
;%

———— — - = =} - ——— —_———— - ———

TOTAL GERAL

NAO MANDE DINHEIRO AGORA!

Vocé ir4 efetuar o pagamento, somente no momento de retirar a
encomenda na Agéncia do Correio de sua cidade.
Atencédo! — As despesas postais serdo pagas pelo comprador.

Se o prazo de validade, for ultrapassado; os valo- ﬂ
. res dos kits serdo automaticamente atualizados. VAL'DADE 20/ 11/ 89

Preencha com clareza estes dados:

Nome: . o
End. . NS
CEP:. .......... ... Bairro. .. ... .. ... . Cx.Postal:..............
Cidade. . . . ... Estado. . ..............

Data Assinatura

ATENCAO! COMe mmmm—— DODI€ oo —  Passe cola
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DIVISAO KITS

Caixa Postal 19.208
CEP 04599 — S3o Paulo — Capital

0[4]599

d30

:09a4apuy
:alualaway




DESENHO
ARTISTICO |
E_PUBLICITARIO

CORTE
E COSTURA

(PARA A FORMACAO DE MODISTAS)

BORDADO

SUPLETIVO ° _
TRICO e CROCHE

DE 1: GRAU

SUPLETIVO
DE 2: GRAU

SRR

REFRIGERACAO E A
CONDICIONADO

TORNEIRO
MECANICO

PREPARATORIO PARA
AUXILIAR DE
ENFERMAGEM |

DESENHO
ARQUITETONICO

Desenho de Plant: Construgd

RORAIMA

AMAZONAS

MECANICA |
GERAL ‘

SECRETARIADO |
MODERNO

AUXILIAR DE
ESCRITORIO

PORTUGUES
(1: e 2: Graus)

AUXILIAR EM
ADMINISTRACAO
DE EMPRESAS

] CONTABILIDADE
PRATICA

(ASSISTENTE DE CONTADOR) '

e mais dois novos langamentos:

FOTOGRAFIA e CINEMA SUPERS

MANDE O CUPOM ABAIXO OU ESCREVA-NOS HOJE MESMO.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Av. Rio Branco, 781 — Cx. Postal 5058 — S3o Paulo — CEP 01000
Senhor Diretor: Peco enviar-me GRATIS o folheto completo sobre o curso de

s .

por corresp
(INDICAR O CURSO DESEJADO)

Nome
Rua ‘ N°
CEP _ Cx. Postal
Cidade Estado

Bairro

ESTE CUPOM E SEU

CURSO DE

RADIOTECNICO
TRANSISTORES
TELEVISAO

PRETO E BRANCO E A CORES

NN

MANDE O CUPOM ABAIXO OU ESCREVA-NOS HOJE MESMO.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Av. Rio Branco, 781 — Cx. Postal 5058 — Sdo Paulo — CEP 01000

Senhor Diretor: Peco enviar-me GRATIS o folheto completo sobre o curso de

por correspondéncia.

| Cidade

(INDICAR O CURSO DESEJADO)

Nome
Rua N?°
CEP Cx. Postal
Estado

Bairro




O Instituto Universal Brasileiro chega a Saivador !

O Instituto Universal Brasileiro esta colocando em pratica, aceleradamente o seu plano de expansdo, instalando UNIDADES DE
ATENDIMENTO nas principais capitais do pais.

Agora, orgulhosamente em Salvador, mais uma UNIDADE para melhor atender aos seus alunos.

Funciondrias especializadas, terdo imenso prazer em prestar-lhe todos os esclarecimentos sobre os nossos Cursos, efetuar a sua
matricula, receber suas mensalidades, providenciar os materiais didaticos e principalmente promover o relacionamento fraterno entre o
aluno e a Escola.

AQUI VOCE PODERA ASSISTIR AS AULAS EM VIDEO

O Instituto Universal Brasileiro estd lancando com exclusividade um método inédito de ensino: sdo as aulas de REFORCO E
MEMORIZACAO EM VIDEOCASSETE, que tem a finalidade de fixar visualmente os ensinamentos das apostilas, apoiando o aluno nos
seus estudos para a obtencdo do mdximo aproveitamento prético.

Nesta Unidade, vocé podera assistir as aulas dos seguintes Cursos disponiveis em video:

e ELETRONICA — RADIOTECNICO E TELEVISAO
e DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO

e CORTE E COSTURA

e BELEZA DA MULHER

e FOTOGRAFIA v

i Todos os alunos regularmente matriculados em qualquer um desses 5 Cursos

terdo direito a assistir gratuitamente as aulas de video, mesmo que o seu curso j&
esteja em andamento ou concluido, e que a sua matricula tenha sido efetuada pelo
Correio.

Caso o aluno desejar assistir a fita do seu curso, em sua residéncia, no seu
préprio aparelho, devera adquirir o curso, com a respectiva fita de video.

Venha hoje mesmo até esta UNIDADE DE ATENDIMENTO, para desfrutar
do carinho e atengdo que vocé merece.

Nossas funciondrias terdo imensa satisfagdo em orienta-lo.

Rua Marujos do Brasil. 5-B - Edificio André Luiz
Bairro Tororo - Salvador - Bahia

7 .
LS@StaU : ‘ ~ LIVROS TECNICOS ESPECIALMENTE
SELECIONADOS E RECOMENDADOS PELO

| ST ITE L
CAIXA POSTAL 19.208 - CEP 01000 - SAO PAULO - SP INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
_________________________ -
| .
PEDIDO DE LIVROS : Ref.: LIVROS . . Prego
N | —
Valor |' 4073 { Rédio: Mais 50 Perguntas e Respostas . ..., ....... Ncz$ 18,00
| i
Valor | 3 -
Valor ' 4072 { Radio: 50 Perguntas e Respostas . . . . ... i Ncz$ 18,00
Valor ;
Valor |
Valor Total! ' . - B, -
: ' ——————— . . —_— -
- ; 1 . .
. NAO MANDE DINHEIRO AGORA! : INSTRUCOES PARA A COMPRA PELO REEMBOLSO POSTAL
ATENGCAO! — As despesas postais serdo |
|
pagas pelo comprador. : ® Indique nas linhas pontilhadas, a referéncia, a quantidade e o valor
NOITIC oo ! relativo ao numero de livros escolhidos.
T | ® Cologue o Pedido num envelope, sele e remeta para a Sépostal.
ENGerego: . iccuiiiiiiciiiiiiieiite e e e i ® N3 .
) H N&o remeta nenhum dinheiro agora.
Bairro: ..... ..... Cx. Postal: . ) ® Vocs D ef
Cidade: Estado: 0 océ somente vai efetuar o pagamento quando receber a sua enco-
Dieees . seneseeeeens | menda na Agéncia dos Correijos da sua cidade.
I ® Atencdo! As despesas postais serdo pagas pelo comprador.
Assinatura ll . .
J 'v e —————— e~ ——————————————————A A ———
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Lancamento exclusivo !

ELETRONICA 4

e mais

Cursos em Videocassete

O Curso de Eletronica — Radiotécnico e Televisdo do Instituto Universal Brasileiro é apresentado através de
apostilas claras e objetivas, com ilustracdes detalhadas sobre esquemas, diagramas e detalhes de montagem. Acompanha o cur-
so, pratico material did4tico gratuito, composto de ferramentas bdsicas de bancada, todas as pecas e componentes eletronicos
destinados a montagem de um Radiorreceptor Superheterodino de 3 faixas de onda e um prético Laboratério Eletronico que
permitird a realizagdo de inimeras experiéncias.

Sempre na vanguarda, buscando constantemente novos e modernos métodos de estudo, o Instituto Universal Bra-
sileiro esta colocando a sua disposicdo mais uma opcdo para tirar o melhor proveito do seu curso; sdo as aulas de reforco e memoriza-
cdo em videocassete.

Através desse método, vocé podera, caso desejar, adquirir o seu curso com a fita de video e assisti-la no
conforto da sua residéncia ou nas unidades de ensino do Instituto Universal Brasileiro

O Curso de Eletronica — Radiotécnico e Televisdo poderd ser adquirido com ou sem fita, sendo importante
lembrar que ao optar pelo curso sem fita, vocé estara recebendo um estudo de primeira qualidade, onde a matéria é apresen-
tada completa, permitindo total aproveitamento. As aulas de video sdo mais um recurso de apoio e fixacdo da mesma.

Os outros cursos apresentadas pelo método tradicional e também em video sdo:
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Utilize o cupom abaixo e solicite o Folheto Ilustrado Gratis de qualquer um dos 5 Cursos langados em VIDEO,

______________________________________________________________________________ Corte aquy ——=—

AO INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Caixa Postal 5058 -CEP O1051-5Sao Paulo-Capital

Sr Diretor

e L Nome
Solicito o envio gratis do Folheto

llustrado do Curso de Endereco

o _ N Bairro
[Jsemfita [Jcom fita CEP___ _Cidade_ _______Estado______




ESTATV ESTARIA DESLIGADA SE NESTA
_ CIDADE DE 2.243 HABITANTES
NAO HOUVESSE UM TECNICO ESPECIALIZADO.

Nestes altimos anos o Brasil se modificou. Estradas romperam o isolamento dos lugarejos. Vilas se transformaram em
cidades. O radio e a televisdo tornaram-se presencas comuns, mesmo nos lugares mais distantes. Com isto, abriu-se um mercado de
trabalho especializado e surgiu a necessidade de técnicos no préprio local.

Acompanhando o Brasil nesse processo de modernizagdo, o INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO ocupou um
relevante papel: proporcionou a milhées de brasileiros, das mais diferentes regides, cursos profissionalizantes por correspondéncia. E
dessa forma contribuiu para a formacao de técnicos e de mao-de-obra especializada.

Isso mesmo. Mais do que simplesmente informar, os cursos por correspondéncia do Instituto Universal Brasileiro
formam profissionais. Que podem colocar em prdtica o que aprenderam nos cursos. E mesmo em paises mais desenvolvidos os cursos
por correspondéncia tém importante papel no aprimoramento profissional. Prova disso € que a Universidade aberta (por correspondén-
cia) forma anualmente milhares de pessoas em nivel universitario.

Cada luz azul de uma TV ligada, na capital ou no interior, indica que por perto hd sempre um técnico de Radio e
TV, formado pelo Instituto Universal Brasileiro. Gracas a eficiéncia da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) ele teve
acesso ao curso do Instituto Universal Brasileiro e pode assim se profissionalizar.

E esta a contribuicdo do INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, uma escola que hd mais de 45 anos faz parte
do Brasil e luta permanentemente pelo desenvolvimento da educacdo profissional. Formando e informando, o Instituto Universal
Brasileiro € parte atuante da cultura do pais.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Uma escola do tamanho do Brasil



