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Sensacional! Agora no

mais 2 cursos para complementar
seLis estudos de Eletronica

ELETRONICA DIGITAL

Vocé vai conhecer o fantistice mundo dos micro circuitos
digitais, seu funcionamento e aplicacdo.

Nosso curso vai coloci-lo a par das variadas técnicas que utilizam o sistema digi-
tal empregado nos aparelhos eletrdnicos que nos cercam, desde a mats simples calcu-
ladora de bolso, até o mais sofisticado microcomputador. Vocé que ja conhece a Ele-
trénica Basica, vai surpreender-se com a simplicidade de manipulagdo dos digitos e in-
terpretacdo das Portas Logicas. Os estudos préticos sobre os circuitos Digitais que se
constituem na base de todo o sistema, foram elaborados de forma clara e objetiva,
perfeitamente adequada as necessidades do técnico nas etapas de treinamento e pro-

= fissionalizacdo. N&o espere mais! Mande hoje mesmo o
cupom abaixo e receba o folheto ilustrado com as ori-
entacdes sobre o desenvolvimento do curso e o progra-
ma completo.

VIDEOCASSETE

Vocé vai familiarizar-se com os segredos da Manutencao e
Reparos dos aparelhos de dudio e video digitais.

Neste curso, vocé vai conhecer os principios bésicos de
funcionamento dos aparelhos que reproduzem nos sistemas
Betamax e VHS. Através de informacOes claras e objetivas,
ird detectar os defeitos mecanicos e eletronicos de dudio e vi-
deo e terd condicGes de corrigi-los, tornando-se um técnico
habilitado em manutencéo e reparos de videocassetes e video-
games. Vocé vai se surpreender com a qualidade técnica do
curso e se entusiasmar com a facilidade de aprender. A seqiiéncia diddtica das aulas, que realmente fixa os ensinamentos através de exer-
cicios e estudos praticos, conduz o aluno para um grande aproveitamento e rapida aplicacdo profissional. Ndo perca esta oportunidade
Gnica de familiarizar-se com os segredos do videocassete. Peca hoje mesmo o folheto ilustrado gratuito e conheca o progama completo.
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KIT DO MES: TRANSCEPTOR VHF — K102

Com o Transcepior VHF, K102, o carissimo leiior terd
a sua disposigdo um aparelho que Ihe possibilitaré “en-
curtar” as distancias podendo assim, fazer contato
com todos aqueles que como vocé, sdo “amantes” de
um bom didfogo. Existem outras intimeras maneiras de
se utilizar o Kit K102, sendo que a citada anteriormente
€ apenas uma delas. A melhor sugestéo que podemos
dar € que o leitor faca um estudo do aparelho, tirando
suas conclusées, que com certeza revelard grandes e
gratas surpresas!

FAMILIAS LOGICAS - CONSIDERACOES PRELIMINA-

RES

Alualmente, € de certa forma muito dificil conceber a
idéia de adentrarmos no “mundo da eletrénica” sem
que conhecamos alguns aspectos concernentes as
familias Idgicas. Como o préprio nome sugere, familia
lembra um grupo, que nem serhpre & formado por pes-
soas, neste nosso caso, sao grupos de componentes
eletrénicos que juntos, formam as chamadas familias
logicas. Nesta edicdo veremos apenas algumas consi-
deragbes, ficando para edicées vindouras andlises
mais detalhadas.

KIT HOBBY: ATIVADOR TELEFONICO — K103 — PARTE

v

Abordamos nesta edicdo mais alguns detalhes refe-
renfes ao Kit Hobby apresentado em numeros anterio-
res. Q autor propde-se a apresentar como se realiza a
montagem e como se proceder para efetuar os ajustes
e testes do kit. Com as explanagées feitas neste artigo,
0 carissimo hobbysta terd a seu dispor uma gama
grande de informacdes que o auxiliard em muito quan-
do da montagem e uso do Kit.

DISPOSITIVOS DE MEMORIA

O avango da micro-eletrénica trouxe & tona dispositi-
vos cada vez mais sofisticados, capazes de armaze-
nar uma infinidade de dados. Sistematicamente tais
dispositivos séo aprimorados, e a conseqiiéncia mais
imediata disso é que o profissional ligado & drea ne-
cessita, concomitantemente, manter-se atualizado no
trabatho, e atento a tudo que estd ocorrendo & sua
volta. Assim, publicaremos uma série de artigos procu-
rando destrinchar este misterioso e complicado, porém,
sempre fascinante mundo da eletrénica digital.

TELETEXTO - PARTE Il

Continuaremos nesta edicdo a apresentar o TELE-
TEXTO. A cada artigo publicado, nosso caro leitor, terd
a possibilidade de observar o grau de profundidade do
sistema que o autor analisa. Alguns aplicativos do te-
letexto, bem como detalhes construtivos, serdo abor-
dados, para que lodos possam inteirar-se melhor sobre
o ferma.

— J
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KIT DO MES

Renato Alexandre Roncatti

Idealizado para transmissoes de
curto alcance, podendo ser utilizado
como receptor em qualquer aparetho
de som (desde que possua radio FM e
esteja na faixa de 96 MHz), ou até
mesmo um televisor sintonizado no
canal 6, o kit agora colocado a disposi-
cdo de nossos carissimos hobbystas
apresenta algumas particularidades
préprias, que sem duvida agradarao a
quem dele fizer uso.

E possivel com dois circuitos de
transmissores e dois radios, elaborar-
se um sistema de intercomunicacao
entre duas dependéncias. Terfamos
o receptor instalado em uma depen-
déncia, recebendo o sinal emitido pelo
transmissor localizado em outra de-
pendéncia, tornando possivel o didlo-
go entre duas pessoas.

Torna-se facil deduzir que a com-
pactacdo de tal sistema € invidvel;
mesmo que sejam utilizados réadios re-
ceptores do tipo portéatil (agueles do-
tados de duas pilhas pequenas), tere-
mos dois aparelhos distintos para cada
estagao.

Desse problema surgiu uma idéia
que acabou por ser concretizada: con-
feccionar um circuito incorporando
simultaneamente um transmissor e
um receptor em uma mesma placa de
C!, e que pudesse apresentar a maior
miniaturizagdo e compactagdo possi-
veis, Estava assim criado o Transcep-
tor VHF — K102, permitindo a interco-
municagao entre duas pessoas, dentro
de um certo raio, tal como nos siste-
mas utilizados pelos aparelhos do tipo
Walke-talkie.

FUNCIONAMENTO DO K102

O esquema elétrico do K102 é
visto na figura 1. Note-se tratar-se de
um esquema complexo, pois o trans-
ceptor VHF é um aparelho que traba-
lha com sinais de radiofreqliéncia em
torno de 100 MHz.

Por trabalhar com freqgléncias
elevadas, & imprescindivel que o
hobbysta que se proponha a fazer a
montagem deste aparelho, possua
pelo menos conhecimentos basicos de
funcionamento de circuitos de RF.

O K102 nada mais é que um re-
ceptor super-heterédino de FM (fre-
giéncia modulada) e um transmissor
de baixa poténcia que utiliza um cristal
para a sua oscilagdo, garantindo assim
uma maior estabilidade do circuito
transmissor.

RECEPTOR

O receptor utiliza dois transistores
{BF199) de aplicacdo direta em radio-
freqgiiéncia com encapsulamento SoT.
54 operando em fregliéncia méxima
de 550 MHz, com poténcia média de
0,3 watts. Os transistores trabalham
com baixo ruido, facilitando os devi-
dos ajustes.

ANSCEPTOR VHF

K102

O circuito integrado é do tipo TBA
1205, amplificador de Fl de 10,7 MHz.

O filtro ceramico trabalha na faixa
de 10,7 MHz, ou seja, toda freqiiéncia
acima ou abaixo de 10,7 MHz é inutili-
zada, fazendo com que s6 a freqliéncia
exata de 10,7 MHz seja usada.

O capacitor C28 ou filtro cerdmico
& mostrado na figura 2, podendo-se
observar seu aspecto fisico real. Um
filtro lembra muito um cristal de
quartzo, oscilando na verdade em uma
Unica freqiéncia.

A figura 3 mostra a_forma tedrica
de um filtro ceramico. E possivel no-
tar-se que todas as freqliéncias che-
gam ao filtro, mas elas sdo aterradas,
de forma que somente a de 10,7 MHz
seja aplicada no amplificador.

O sinal que chega a antena é bai-
x0. Isso faz com que o filtro tenha que
filtrd-lo e amplificd-lo para que possa
ser obtido um sinal conveniente na
saida. E possivel notar-se no diagrama
esquematico que a antena é chaveada
e levada a dois filtros LC de bobinas e
capacitor. Estes dois filtros formam
um jogo de passa-baixa e passa-faixa,
chegando até o primeiro transistor
D10, BF199, o qual faz com que seja
amplificado o sinal da antena. Este
bloco do circuito estd ilustrado na fi-
gura 4.

Facamos agora uma andlise do
bloco do circuito oscilador, o qual po-
de ser visto na figura 5. E possivel no-
tar-se no diagrama da figura 1, que o
capacitor varidvel CV3 é interligado
com o capacitor variavel CV4, Eles sao
na verdade dois trimmers, indepen-
dentes um do outro, porém no es-
quema eles estdo ilustrados da forma
acima mencionada, para que.o leitor
ndo tenha problemas no momento da
calibragem.

O bloco oscilador é constituido
por:

® dois capacitores varidveis

@ trés bobinas

® dois indutores

® trés resistores

Iniciando-se com o capacitor CV3,
pode-se notar que ele esta em paralelo
com o capacitor C20 e a bobina L7,
formando o conjunto misturador. Do
conjunto oscilador é enviado um ‘sinal
ao transistor D11, que mistura e oscila

Ré&dio, TV, Eletrdnica 5



L
1YLSIHD

_IF VHNDI4

. e

0Ly

LAQ

'd1313

20l op oanewsnbsy eweibe)g

Z0LY 10ddsosues |

L2

Rédio, TV, Eletrénica

6



FIGURA 2 FIGURA 3
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o sinal amplificado recebido pela ante-
FIGURA 4 . . . .
na. Esse sinal é posteriormente envia-

do a bobina L10, que faz o batimento

Filirn | de frequéncia, em sintonia com os ca-

fina il pacitores C27, CV4 e a bobina L9. Es-

I tes componentes geram uma freqién-

cia que é comparada com a freqliéncia

da bobina L10, e é enviada ao filtro
cerdmico onde é amplificada.

Amplfcador No circuito em blocos da figura 6

ot > podem ser vistos o filtro de Fl e 0 am-

Salda para o asaladar plificador de FI. Como j4 foi dito ante-

riormente, o filtro de Fl faz com que

somente a fregliéncia de 10,7 MHz en-

viada ao amplificador de FI, seja am-

plificada. Na saida de dudio do Cl TBA

- 120S ndo ha necessidade de um pré-
amplificador visto que Cl j& o possui.

FIGURA 5 A figura 7 ilustra em blocos o am-
plificador utilizado em nosso circuito.
Trata-se de um amplificador de onda
completa, utilizando trés transistor D5
BC548, D6 BC327 e D7 BC337.

Cv3
Cvd

Capacitores
Variawveis

Bobina
Osciladora

Transistor
Osciladar

Saida para o
Filtro e
Amplificador de F.I,

TRANSMISSOR

Retorno
de Fase

Blacos do Conjunto Oseilsdor A maior parte dos componentes
utilizados neste circuito sdo conheci-
dos sobejamente. Daremos destaque a
dois deles: diodo Varicap e Cristal.

Rédio, TV, Eletrbnica 7



1.

k.

i
3
i
(¢
b
{
(
t
i

FIGURA &

Filtro Fi

10.7 MHz de F.I.

Amplificador

Discriminadaor

Filteo 10.7 MHz & Amplificador de F.l,

Pré-
Amplificador

Saia para o
Amplificadar

FIGURA

Crigtal de Quartza

Capsula
Metilica

—

Pre-

Amplificador

TANS

Meia Onda
Superior

Meia Cnda
Infenor

FIGURA 7

Amplificador Onda Completa

T
Ry

DV1 é um diodo varicap, pois ele
tem por funcdo variar capacitincia,
Seu aspecto se assemelha ao de um
diodo comum de silicio, sendo nosso
dever informar que se trata de um
componente dificilmente encontrado
em pequenas lojas.

O cristal, seja configuracdo e al-
gumas caracteristicas podem ser apre-
ciadas na figura 8, também & encon-
trado somente em casas especializadas
de grande porte. Ele possui interna-
mente uma fina placa de quartzo, in-
terligada nas suas extremidades por

8 Rédio, TV, Eletrdnica

terminais e encapsulada por uma cap-
sula metélica.

Vejamos agora as figuras 9 e 10.
Elas nos mostram, respectivamente, o
microfone de eletreto e o xoque de RF.
O xoque de RF, vem enrolado e en-
capsulado, conforme detalhes vistos
na figura 10.

As bobinas L10 e L11 sdo de fabri-
cacdo Toko, constituidas de um na-
cleo, onde sdo ajustadas a freqiiéncia
de Fl e demoduladera do circuito.
Uma bobina desse tipo é mostrada na
figura 11.

FIGURA

|Fittra de Faltrg
|

- Diafragma

sEEgEm
|l des sinais sonoros

Terminais

Funcionamento do transmissor

A ilustragao do bloco do pré-am-
plificador é vista na figura 12, O pré.
amplificador € constituido de doi
transistores e mais alguns compo-
nentes passivos, formando o sinal am-
plificador que serd jogado no oscila-
dor.

O conjunto oscilador é formado
por:



1 cristal
1 transistor D3

Além desses, mais treze compo-
nentes passivos fazem parte do con-
junto oscilador, podendo-se ver deta-
lhes do mesmo na figura 13.

No conjunto modulador, o sinal
de Audio é emitido ao diodo varicap,

dor com transistor BF199 e logo apés
para o amplificador de RF, que utiliza
um transistor 2N2222,

Uma atencédo especial deve ser
dedicada a antena, por ela se constituir
num dispositivo de maior impartancia
dentro do projeto. Justifica-se esse
cuidado, pois qualquer movimento
brusco na antena faz com que a fre-

—
FIGURA 10 FIGURA 11
Embalagem pléstica gf;gi,;go,a
| Xoque de RF
I
|
1
|
|
.\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Ndcleo
de
Ferrite
~
~
hY
\
by
Y
AN
AN Terminais para Soldagem
i ., gliéncia se altere, isso devido a baixa
Terminais .. . .
poténcia do transmissor. Testes reali-
3 zados levam-nos a recomendar a utili-
zacado da antena tipo “maria mole”
ﬁ para estacdes mdveis. Essa antena é
feita com um enrolamento & base de
aco emborrachado, capaz de operar de
FIGURA 12
Pré-Amplificador
Microfone Pré- ,
Eletreto Amplificador Saida p/ oscilador
1 diodo DV levado para o cristal sendo ai modula- 90 a 148 MHz sem perdas, sendo sua
1 bobina L2 do em freqliéncia. O sinal, posterior- poténcia méxima de 25 watts. {potén-
1 capacitor variavel CV1 mente é transportado para um oscila- cia que a antena suporta). Detalhes de

antenas podem ser vistos na figura 14.

MONTAGEM DO K102

Antes da montagem do K102, de-
ve ser verificada atentamente a lista de

Ré&dic, TV, Eletronica 9
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FIGURA

Antena para Comunicagao

90 MHz a 150 MHz

S
/Jr

Ndcleo feito de mola
COm rosca em uma das
extremidades

Cobertura de
Borracha

= N
o Zﬁltlrod \
odulador \
\ T
Crictal Trare;\;Sistor \ :-_5
b Oscilador \ §§
\g =
\ra E“
%(ﬂ o
Varicap \
\
SN
s
s s

Poténcia maxima 25 Watts

Capa protetora
de Borracha

materiais, com vistas & identificacio de
todos os componentes ali contidos.
Onde estiver a palavra NULO, deve ser
subentendido que se trata de compo-
nente ndo existente na placa.
Verificando-se as figuras 15 e 16,
vemos a placa de circuito impresso,
respectivamente, do lado dos compo-

10 Rédio, TV, Eletrénica

nentes e do lado cobreado.

Por se tratar de um circuito de RF,
como foi citado anteriormente, nossa
preocupacéo foi no sentido de projetar
a placa com extremo cuidado, visando
a que o circuito ndo tenha problemas
no seu funcionamento, para nio cau-
sar dissabores a seu usuario.

Fixacdo dos trimmers

A montagem deve ser iniciada ¢
partir dos trimmers CV1, CV2, CV3 ¢
CV4. Todos eles deverdo ser fixados
na placa, exceptuando-se o CV2, pois
este serd um pequeno varidvel de 3 2
30pF, ou mesmo um pequeno capaci-



tor fixo, cabendo-lhe cobrir toda a fai-
xa a ser calibrada.

Fixagao da chave CH1

Montados os trimmers, deverd em
seguida ser fixada a chave CH1. A fixa-
cdo dela deve ser feita com extremo
cuidado, para gque nao haja perigo de
se desprender facilmente da placa.

Fixacao dos resistores

Todos os resistores sao de 1/8
walt. Para facilitacdo na montagem
eles deverdo ser fixados em pé com
excecdo dos resistores R21 e R22,
Queremos alertar o leitor que embora
o resistor R21 néo apareca identifica-
dos na placa, ele esta colocado ao lado
do trimmer CV3. Outro lembrete que
deve ser feito, é quanto a existéncia de
dois resistores R21.

Fixacao dos capacitores

A fixacao dos capacitores nao im-
plica numa dificuldade maior, apenas
devendo-se ter os cuidados devidos
guanto a codificacdo (cédigos) de cada
um deles. Havendo colocacdo indevi-
da, evidentemente eles nao irdo fun-
cionar. Solde-os de acordo com as in-
dicacoes dadas nas ilustragcoes apre-
sentadas, e também de acordo com a
lista de materiais.

Fixacao dos transistores

Cuidados especialissimos devem
ser tomados quando da fixacao desses
componentes. Qualguer erro ou mes-
mo um aguecimento demasiado no
transistor fard com que ele seja danifi-
cado, de forma irreparavel. Verificando
a pinagem de cada qual é possivel di-
ferencia-los, de forma a que erros nao
sejam cometidos.

Cristal de quarizo

O cristal de quartzo devera ter a
freqliéncia dividida por duas. Dessa
forma, por exemplo, caso se deseje
trabalhar na faixa de 109 MHz, o cristal
deverd ter um corte de freqliéncia para
5450 MHz. A fixagdo do mesmo &
bastante simples, ndo havendo neces-
sidade de maiores explicag6es.

FIGURA 15
ORQ? G%) Lz N ' ’I‘l‘r;i?ﬂl"
cr-l “}p ( ”H i) > 2 T O
.f-f’) #u Q " G"’ = & .G“‘ _ K102
‘?99— Ll TV 7 el
R ‘*L:é Ve 812 {,8# WL/‘
13 ) e
i) “ @:;{S '?é 9 .+F =
A T am - cHi ®:
€ +L2f" ' czz cva /‘ 3
2 Qe e TEC o
o
91[:)-"' b8 Eé TL7§CT:’*.?T L6
pg q_ * Q'IEJI’? __LI_E
i R G . 7 3 3es
cir - " =
b :I VO e %%
cz8 D12
O 4JUSTE LI POT LS -2 O
VOLUMF c23

FIGURA 16

Microfone de eletreto

Por ter o microfone de eletreto
polaridade, na montagem ha necessi-
dade de conhecer a localizagdo do
terra e do positivo, para se estabelecer
a distincdo entre ambos.

Alto-falante

alto-falante é de duas polega-
das 8{:, do tipo miniatura. Nao tendo
polaridade, deveréd ser fixado onde se
encontra a indicacdo AF.

Circuito integrado

O Cl TBA 120S deverd ser fixado
normalmente através de soquete, de-
vendo o circuito estar desligado. Ob-
servando a figura 17, podemos notar
as pinagens do mesmo.

Bobinas

As bobinas empregadas em nosso
circuito sdo em numero de 11. Dentre
elas temos duas, com as seguintes es-
pecificagoes:

Rédio, TV, Eletrdnica 1
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L10 - Bobina Tona B4055
L11 - Bobina Toko 4030 TABELA DE BOBINAS
Ambas sdo facilmente encontra-
das em casas especializadas no ramo cODIGO ESPECIFICACAD
eletrénico.
Os pardmetros e especificagbes L1 Xoque de 220 H
para confecgdo das demais, damos na L2 |8 espiras fio 23 AWG nucleo ferrite, 5 mm de didmetro
tabela a seguir: L3 Xoque 100 H
L4 5 espiras fio 23 AWG nucleo 5 mm de didmetro
L5 7 espiras fio 30 AWG 7 mm de didmetro
TESTES L6 |4 espiras fio 23 AWG 4 mm de didmetro
L7 3 espiras fio 23 AWG 6 mm de didmetro
L8 7 espiras fio 30 AWG 7 mm de didmetro
LS 3 voltas fio 23 AWG 7 mm de didmetro
Torna-se muito dificil operar um
radio transmissor sem que este tenha
FIGURA 17
Pinagem do CI TBA 1208 _ NORMAS DE TRANSMISSAQO
14 13 12 10 El 8

1 2 3

5 ] 7

Os pinos 5, 6, 10 ndo sao utilizados

sido previamente testado. Recomen-
da-se por ser mais conveniente, efe-
tuar a testagem do radio receptor
efetuando uma calibragem no mesmo,
conforme descrevemos a seguir.

De posse de uma chave calibra-
dora, de preferéncia utilizando uma
que nao sofra alteracdes em indutan-
cias parasiticas, fazer um "“zeramento”
na capacitdncia dos trimmers CV3 e

- CV4, Nao sendo obtido um sinal audi-

vel deve-se fazer o ajuste das bobinas
L10 e L11. Iniciando pelo L10, obter
uma variacdo até que haja melhoria do
sinal. Proceder em seguida o ajuste da
bobina L11, lembrando que esta efetua
a variacdo da quadratura, obtendo-se

12 Rédio, TV, Eletrénica

com seu ajuste perfeito um ganho ex-
celente do circuito receptor,

Quanto ao transmissor, sua cali-
bragem deve ser efetuada a partir do
trimmer CV1; este trimmer faz a varia-
¢do da oscilagdo da freqliéncia prees-
tabelecida pelo cristal de quartzo.
Apds isto deve ser efetuado o ajuste
do trimmer CV2, visando a obtencdo
de um melhor sinal.

Com relag@o a antena, caso o lei-
tor tenha dificuldade em adquirir o ti-
po recomendado (“maria-mole”), po-
derd fazer uma adaptacdo “caseira”
utilizando um pedac¢o de arame ou de
cobre rigido de 24 a 25 cm de compri-
mento.

Para que o leitor fique ciente de
alguns pontos mais importantes relati-
vos as normas de transmissdo, rela-
cionamos a seguir itens que devem
merecer a nossa atengao.

® A expedicao de licenca de esta-
cdo é de competéncia exclusiva do
Diretor do DENTEL,

® Ao interessado é facultado re-
querer o licenciamento opcional das
estacbes com poténcia igual ou infe-
rior a 100 mW.

® Menores entre 10 e 18 anos, de-
verao ter seu pedidos feitos por inter-
médio de seu responsdvel legal.

® A execucdo do Servico Réadio do
Cidadao incide no pagamento das ta-
xas de Fiscalizacdo das Telecomunica-
¢bes (FISTEL).

® O valor dessas taxas é equiva-
lente a 50% do maior valor de referén-
cia (MVR) vigente no pais.

® As estagbes de poténcia igual ou
inferior a 100 mW, nao licenciadas,
estdo isentas destas taxas.




LISTA DE MATERIAIS

1§
cODIGO DOS ESPECIFICACAO | QUANT. CODIGO DOS ESPECIFICACAQO | QUANT.
COMPONENTES COMPONENTES
R1 Resistor 1K 1 C1 Capacitor 2,2p.F - 10V 1
R2 Resistor 2,2M 1 c2 Capacitor 2,2pF - 10V- 1
R3 Resistor 2K7 1
R4 Resistor 1K2 1 C4 Capacitor 2,2uF - 10V 1
R5 Resistor 470K 1 Cs Capacitor 1K2pF 1
R6 Resistor 47K 1 cé Capacitor 82pF 1
R7 Resistor 27K 1 Cc7 Capacitor 39pF 1
R8 Resistor 10K 1 cs Capacitor 82pF 1
R9 Resistor 33K 1
R10 Resistor 39K 1 C10 Capacitor 10pF 1
R11 Resistor 47K 1 c1 Capacitor 2,2F — 10V 1
R12 Resistor 470Q) 1 c12 Capacitor 220F — 16V 1
R13 Resistor 1K2 1 C13 Capacitor 10pF 1
R14 Resistor 3,3() 1
R15 Resistor 220K 1
R16 Resistor 2K7 1 C16 Capacitor 3,3pF 1
R17 Resistor 1K8 1 C17 Capacitor 22pF 1
R18 Resistor 10K 1 ci8 Capacitor 10KpF 1
R19 Resistor 56K 1 C19 Capacitor 1KpF — TNF 1
R20 Resistor 2K2 1 C20 Capacitor 18pF 1
R21 Resistor 2K2 2 C21 Capacitor 3,3 pF 1
R22 Resistor 220K 1 C22 Capacitor 33pF 1
R23 Resistor 100} 1
R24 Resistor 330£) 1 C24 Capacitor 390pF 1
R25 Resistor 4K7 1 C25 Capacitor 3,3pF 1
D1 Transistor BC548 1 C26 Capacitor 1IKpF = 1NF 1
D2 Transistor BC548 1 c27 Capacitor 22pF 1
D3 Transistor BF199 1 Cc28 Filtro ceramico murata 1
para 10,7 MHz
D4 Transistor 2N2222 1 C29 Capacitor 470pF 1
D5 Transistor BC548 1 C30 Capacitor T00KpF - 1
D6 Transistor BC327 1 C31 Capacitor 22NF - KpF 1
D7 Transistor BC337 1 C32 Capacitor 22NF — KpF 1
D8 Diodo IN4001 1 C33 Capacitor 10pF 1
D9 Diodo IN4001 1 - Cristal 48MHz 1
D10 Transistor BF199 1 - Alto-falante de 2 pole- 1
gadas 8
D11 Transistor BF199 1 - Clip para bateria 9V 1
D12 Diodo IN60 1 - Eletreto 2 fios 1
C11 CI TBA 1208 1 - Antena “maria mole” 1
de rosca 90 a 148 MHz
L10 Bobina TOKO 4030 1 - Fio de cobre esmalta- 30cm
do 23AWG ‘
L11 Bobina TOKO B4055 1 - Fio de cobre esmalta- 30cm
do 30AWG
Ccv1 Trimmer de 3 a 30pF 1 - Chave push-boton 1
sem trava
Cv2 Trimmer de 3 a 30pF 1 DV1 Diodo Varicap BA 102 1
Cv3 Trimmer de 3 a 30 pF 1 - - -
cv4a Trimmer de 3 a 30 pF 1 - - -

Rédio, TV, Eletrbnica
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PRATICA - TEORIA I INFORMACAO

Marcos Aurelio Fernandes

Cls DIGITAIS PROCESS
DE APLICACAO

Tivemos oportunidade de em
matéria anterior, destacar uma série
de aspectos bésicos ligados aos cir-
cuitos integrados digitais, levando ao
conhecimento do leitor aspectos bas-
tante abrangentes relativos as familias
de Cls, destacando agueles pontos jul-
gados de maior interesse e importan-
cia. Naquela oportunidade destacamos
o Cl biestavel 7476 para nossas consi-
deracoes, prometendo completar esta
série apresentando outros tipos de Cls,
neste espago que temos para manter
um contato com nossos leitores. Em
assim sendo, dois Cls foram escolhi-
dos como tema para serem agora dis-
cutidos: o C1 74150 e o CI 74192,

Cis SELETORES DE DADOS
74150

Comecemos verificando os deta-
lhes que nos apresenta a figura 1. Nela
temos ilustrada uma chave rotativa
monopoelar de oito posigdes a esquer-
da, sendo importante considerar de
inicio que se considera um seletor de
dados, como sendo a versao eletrdnica
de uma chave rotativa de sentido tni-

- co.

Voltando & figura 1, verifica-se
que existem oito entradas & esquerda
(entradas 0 a 7), ao passo que é vista
uma unica saida a direita. Também a
direita temos um seletor de dados.

14 Rédio, TV, Eletrnica

FIGURA 1
:‘ Entradas
0
12 ~ l
3 . 1
.2
4 3
5 © 4 Saida
—0
0 5 Seletor LA
5 5 de
7 O dados
7

|
Seletor mecénico de dados

c
]

s | |

1

B |

Seletor eletrénico de dados

Chave rotativa comparada a um seletor de dados

Verifica-se que os dados na entrada 2
(1 ldgico) estdo sendo transferidos
através dos coniatos da chave rotativa;
analogamente, os dados na entrada 2
(1 logico) estdo sendo transferidos
através do conjunto de circuitos do
seletor de dados a direita.

Destaque-se que a posicdo dos
dados é selecionada girando-se meca-
nicamente o rotor na chave rotativa;
no seletor de dados seleciona-se a po-
sicdo dos dados, inserindo-se o nu-

~ mero bindrio apropriado nas entradas

C, B e A (entradas de selecdo de da-
dos). O seletor de dados permite a
fluéncia dos dados somente da entra-
da para a saida, ao passo que a chave
rotativa permite que os dados fluam
em ambas as diregdes. Considere-se

um seletor de dados como um dispo-
sitivo similar a uma chave rotativa de
uma via.

Um diagrama de blocos & mostra-
do na figura 2. Ele configura um sele-
tor comercial de dados, sendo um ClI
TTL, descrito e identificado por seus
fabricantes como sendo um sele-
tor/multiplexador de dados 74150.

Ele apresenta 16 entrada de dados
e tem uma Unica saida invertida (saida
W). Na parte inferior esquerda temos
as entradas de selecao de dados: A, B,
C, D. Na entrada estroboscépica (stro-
be) uma faixa (L) ativard o seletor de
dados, podendo ser considerada como
uma chave principal de ligar-desligar.

A tabela da verdade do seletor de
dados 74150, assim se apresenta:



Entrada
de

dados

1

2

3

4

5
|6

7

8

9 Seletor/

10 multiplexador (0%

1 de dados de
16 entradas

Safda

FIGURA 2

Nesta tabela da verdade, temos:

Linha 1 — Mostra a entrada estro-
boscépica (ativar) alta (H), o que faz
com que a unidade inteira seja desati-
vada.

Linha 2 — Mostra todas as entra-
das de selecdo de dados baixa, estan-
do baixa também a entrada estrobos-
cépica, isso possibilitando a ativacao
da informacdo na entrada de dados a
ser transferida para a saida W. Em W,
os dados aparecerdo em sua forma in-
vertida, tal como simboliza EQ na co-
luna de saida da tabela da verdade. A

:: medida que a contagem aumenta
14 (0001, 0010, 0011, etc.) descendo na
15 tabela da verdade, cada entrada de
dados é por sua vez conetada & saida
e ——(Stobe 459 “W do seletor de dados.
Um encapsulamento de 24 pinos
caracteriza o Cl 74150. Seu diagrama
N g dos pinos de ligacdo é visto na figura
3.
Além das 21 entradas e 1 saida
A identificadas na figura, também iden-
tifica-se as ligacOes de alimentacao
E:Fgggg ae e (Vee @ GND). Por ser um Cl da familia
dados TTL, o 74150 requer uma fonte de ali-
D mentacdo de 5 V, podendo ele ser
usado para transmitir uma palavra de
16 bits paralela em forma serial. Con-
segue-se isso com a conexdo de um
contador as entradas de selecdo e
contando de 0000 a 1111. Posterior-
Siimitolo Idgico em bloca (€1 74150} mente a palavra de 16 bits paralela na
Entradas Saida FIGURA 3
Selecao Strobe
Entrada de dados Selecdo de dados
D C B A 3 W
Ve B § 10 11 12 13 14 15 A B C
X X X X H A o N e D o Y e A o AN s NN i AN s N o A o S o BN |
L L L L L E_O 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
L L L H| L |ET |—| l
L L H L L E2 . r—— - = -
L L H H L B3 .H;_a {ES FE108 LE11 B2 g_r_’lemgg_a_lz;%e._,E15;1¢.~r_A_a'E;
L HL L L |EZ ' i e
L HiL H| L |E5 F £6.E5 - 2 WED .
L H H L L E6
L H H H L E7 T |_\
L bal ke -
H L H H L ET7 trobe W D GND
H H L L L @ Selegdo de
H H L H L E_1‘33 - Entradas de dados dados de safda
H H H L L E14
H H H H L E15
' Cl 74150 — Diagramas dos pinos de ligagdo
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entrada de dados é transferida para a
saida em forma serial.

Problemas légicos combinacionais
complexos podem ser resolvidos pelo
seletor/multiplexador de dados 74150,
Vejamos a figura 4 e a tabela da ver-
dade logo a seguir:

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD +
+ ABCD + ABCD + ABCD =Y'é a ex-
pressdo booleana simplificada desta
tabela da verdade, sendo que para im-
plementar esta expressdo complicada
usando circuitos légicos combinacio-
nais NE ou circuitos légicos E-QU se-
riam necessarios muitos Cls. Este pro-
blema dificilmente resolvido sob outra
forma, é solucionado facilmente pelo
método do seletor de dados, conforme
nos é dado ver através da figura 4.

As 16 entradas de dados (0 a 15)
no Cl 74150 tém niveis Iégicos aplica-
dos, correspondendo a coluna de saida
da tabela da verdade. A linha 1 na ta-
bela da verdade tem uma entrada de
0000 binério (decimal 0) com uma sai-
da de 1. O 1 é depois aplicado & entra-
da de dados 0 (zero) do seletor de da-
dos. A linha 2 na tabela da verdade
tem uma entrada binédria de 0001 (de-
cimal 1) com uma saida de 0 (zero); e 0
(zero) é posteriormente aplicado a en-
trada 1 do seletor de dados. Os niveis

I6gicos de entrada (D, D, B, A) da ta-
bela da verdade sdo aplicados as en-
tradas de selecdo de dados do seletor
de dados 74150, A entrada de ativar
{enable) do Cl 74150 é colocada em ©
(zero), e a unidade resolve o problema
légico na tabela da verdade. Pode-s
notar que, por causa da saida invertid
do seletor de dados 74150, é acres
centado um inversor a direita da figur
4,

Com a solugdo do problema, da
mos entao por completadas as infor
macoes pertinentes ao Cl 74150.

FIGURA 4

Salda
I

Entradas Saida
Linha| D C B A Y
1 0 0 0 o0 1
2 0 0 0 1 0
3 o 0 1 0 0
4 0 0 1 1 1
5 0 1 0 0 0
3] 0 1 o 1 0
7 g 1 1 0 1
8 0 1 1 1 0
9 T 0 0 0 0
10 1T 0 0 1 1
1 1T 0 1 0 1
12 1T 0 1 1 0
13 1 1T 0 0 1
14 1 1 o 1 0
15 1 1 1 0 0
16 1 1 1 1 1
Entradas
de dados
1 o
0 —11
[ pS—
{ ——l3
0 ——— 4
0 ——5
{ —d
0 — 47
0 —s
: _'?n Seletor de
dados de
[ —( 16 entradas
1 2
0 —13
0 J44
1 —15
[4} m{] Strobe
(74150)
A B C D
A
C
D

l6gica combinacional

Entradas de
selecdo de dados

Seletor de dados 74150 para resolver problemas de

K34 — ALARME PROTCAR

Sensacional Kit que permite o acione-
mento de dispositivos de grande potén-
cia como buzinas de automdoveis, fardis,
sirenes, etc, 0 breve contato de um sen-
sor coloca em agio os temporizadores, vs
quais $6 poderdo ser inibidos por uma
chave geral estrategicamente fixada. Fun-
ciona com 12 Vo

K34 - Cz$ 3.500,00

. linha de sinal “dindémica”™, por intermé-

K57 — DECODIFICADOR
BINDEC

Este Kit the oferece “instantaneamente™
uma indicagdo luminosa (led) correspon-
dente ao ecédigo bindrio presente numa

dio de suas pontas de prova. Indispensd-
vel ao técnico moderno e realiza a tarefa
dificil de ser feita com um voltimeiro
COTRUm.

K57 - C2$3.000,00
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PROJETOS ALTERNATIVOS

Renato Ale<and 2 Roncatti

Ao lancarmos o kit K93 - Termd-
metro Digital com Funcdes Analdgicas
(ver o n? 42 desta revista), o fizemos
com o intuito de seu aproveitamento
em vérias situacées diferentes, desde
que efetuadas pequenas adaptagoes,
de forma que seu possuidor possa fa-
zé-lo desempenhar funcbes bastante
diversificadas.

Recordando alguns detalhes do
K93 - e aqui dirigimo-nos de modo
especial aqueles que ainda nao tive-
ram oportunidade de se inteirar de seu
principio de funcionamento — no seu
langamento foi enfocada a sua utiliza-
¢do na medicao de altas temperaturas
(até 1509), dando-se destaque especial
a sua montagem. Posteriormente (re-
vista n? 44) mostramos como fazé-lo
atuar como um voltimetro. Sua ter-
ceira funcdo, agora como medidor de

f vucom

UAA 170

combustivel, foi descrita na revista n?
45,

Como o UAA 170 é o componente
bésico em todas as aplicagdes diferen-
ciadas que estamos apresentando, deve
ser destacado, embora j& tenhamos
dito isso anteriormente, que ele é um
circuito integrado, utilizado primor-
dialmente em aplicacdes onde seja
conveniente a indicacdo do valor de

uma varidvel, expresso por um nivel
de tensao cc, sendo que esse valor
apresenta-se sob a forma de uma faixa
luminosa crescente, formada por 16
leds, similar & escala de um termdme-
tro.

Essa forma de apresentagdo tor-
na-se bastante apropriada para a me-
dicio de valores onde uma leitura de
um valor aproximado for suficiente,

+Vee 12 Volts

UAA 170

FIGURA 1

Terra

L10 Ln

®

Liz

T

L13 L4 L15 L16
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como por exemplo em indicadores de
nivel, VU-Meter, tacémetros, termé-
metros, indicadores de intensidade de
campo, ete. Algumas outras caracte-
risticas do UAA 170 poderiam ser
mencionadas, e sé deixamos de fa-
zé-lo para que o assunto nio se torne
tdo repetitivo.

Feitos esses esclarecimentos, to-

memos conhecimento do circuito do

VU com UAA 170, ilustrado na figura
1.

Seu funcionamento é extrema-
mente simples, nao requerendo
maiores consideragdes. Para testar-se
0 VU, todo o conjunto gerador de som
deve estar em pleno funcionamento.
Deve-se empregar uma quantidade
suficiente de sinal de dudio através de
cabos até o VU, ligando o terra ao
terra e a saida positiva do aparelho
gerador de som até a entrada positiva
do VU.

Para que ndo ocorra saturacdo no
VU, alguns cuidados devem ser obser-
vados; deverd ser efetuada uma cali-
bragem do trimpot R8, para que os li-
mites de entrada méximo e minimo
sejam ajustados.

O circuito basico em blocos do VU
é ilustrado na figura 2.

LISTA DE MATERIAIS

CODIGO| ESPECIFICACAO  |QUANT,

L1 Led Vermelho FLU-110
Lz Led Vermelho FLU-110
L3 Led Vermelho FLU-110
L4 Led Vermelho FLU-110
L5 Led Vermelho FLU-110
L6 Led Vermelho FLU-110
L7 Led Vermelho FLU-110
L8 Led Vermelho FLU-110
LS Led Vermelho FLU-110
L10 Led Vermelho FLU-110
L11 Led Vermelho FLU-110
L12 Led Vermelho FLU-110
L13 Led Vermelho FLU-110
L14 Led Vermelho FLU-110
L15 Led Vermelho FLU-110
L16 Led Vermelho FLU-110

_l—.h_l—l_l-..\_l—.l_n_n_l-_s-—;-—.l_i-_l-_l_l—l—.a—l_l_l

Cl1 UAA 170

R3 Resistor 10 K{)

R4 Resistor 10 K()

R5 Resistor 10 K()

R6 1K8 trimpot

R7 Resistor 680()

Cc1 Capacitor eletrolitico
2,2 wFI10v
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K56 — TERMOLED

Dispositivo eletrénico simples e preciso
que pode controlar diversas faixas de
temperatura, fornecendo indicagdo visual
dos estados “normal” e de “alerta”,
Pode acionar dispositivos externos, como
aquecedores por exemplo, os quais esido
sendo controlados,

K56 - Cz$ 5.937,00

K90 — AMPLIFICADOR ESTEREQ

Com um dnico circuito integrado,
afeto a uma quantidade minima de
componentes externos, mas possibilita
a montagem de um excelente amplifi-
cador estéreo. Com 15 watts de potén-
cia por canal. Seu lay-out elaborado
de uma forma bem compacta, nos
possibilita uma montagem eficiente e
econdmica, acessivel a todos.

K90 - Cz$ 11.000,00




CIRCUITOS DIGITAIS

Marcos Aurélio Fernandes

Ao se falar em familias logicas (fa-
milias de circuitos légicos), nunca é
demais lembrar que, de acordo-com a
tecnologia de construgdo, os circuitos
integrados sdo agrupados em familias,
destacando-se entre elas: '

1. DTL - Diode Transistor Logic

2. DCTL - Direct Coupled Transistor
Logic

3. RTL - Resistor Transistor Logic

4. RCTL - Resistor Capacitor Transis-
tor Logic

5. HTL — High Thersold Logic

6. TTL — Transistor Transistor Logic

7. ECL - Emither Coupled Logic

8. MOS - Logic Metal Oxide Semicon-
dutor Logic

9. C-MOS - Complementary Metal
Oxide Semiconductor

Algumas delas, casos especificos
da RTL, RCTL e DTL, praticamente
nao sao mais usadas, por serem anti-
gas. De todas as familias relacionadas
a mais veloz é a ECL, porém seu uso
fica restrito a aplicacoes que requei-
ram altissimas velocidades de comuta-
cao, face ao alto custo e as dificuldades
que sua utilizacdo apresenta.

Devem ser ressaltadas as familias
TTL e C-MOS, por serem as mais co-
mumente usadas nos dias atuais, me-
recendo entdo de nossa parte uma
atencdo toda especial. Como nosso
intuito entretanto ¢ fazermos uma
abordagem completa sobre as familias
légicas existentes, todas elas serdo
objeto' de nossa atencdo no momento
oportuno, quando entdo suas caracte-
risticas serdo descritas pormenoriza-
damente. Entretanto como o objetivo
maior € o de mostrarmos tudo de
forma bastante clara ao leitor, quere-
mos agora introduzir alguns gonceitos
bésicos, deixando para publicacoes
futuras um estudo mais completo des-
sas familias, esperando que sejam
matérias que atinjam o nivel de inte-
resse de todos aqueles que nos acom-
panham com sua leitura.

FAMILIAS LOGICAS
CONSIDERACOES

PRELIMINARES

CONCEITOS BASICOS

Comecamos entdo definindo o
que vem a ser nivel de tensédo. Recor-
demos que nas fungdes ldgicas, apre-
sentam-se apenas dois estados: estado
0 (zero) e estado 1 (um). O estado zero
representa situacoes tais como: ausén-
cia de tensdo, aparelho desligado,
portdo fechado, etc. J& o estado um
representa: presenca de tensdo, apa-
relho ligado, portao aberto, etc. Temos
entd0 que, a0 representarmos por zero

uma situacéo, a situacao contraria serd
representada por um.

Na prética, esses niveis (0 ou 1),
variam dentro de determinadas faixas.
Dessa forma, ao se falar em nivel zero,
ele nao precisa ser necessariamente
zero mas, isto sim, uma tensao peque-
na abaixo de um certo valor méximo;
o nivel um, representando uma ten-
sd30, nao necessariamente precisa ser
um valor mas, e isto deve ficar bas-
tante claro, uma faixa acima de um
valor minimo e abaixo de um valor
maximo. Cada familia possui uma fai-
xa para nivel zero e uma outra faixa
para o nivel um.

O conceito que acabamos de
apresentar esta ilustrado de forma
bastante significativa na figura 1.

v A

o JLLLLI LT

Vo MAX.

FIGURA 1

REGIAO DE NIVEL
INDEFINIDO

77T TT:
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O tipo de légica é um outro con-
ceito que merece algumas considera-
¢oes. E possivel operar-se com dois ti-
pos de Idgica: positiva e negativa. No
momento de operacao da ldgica posi-
tiva, o nivel um sera uma faixa em tor-
no de um valor positivo de tensao, ao
passo que o nivel zero serd uma faixa
entre zero e um pequeno valor maxi-
mo positivo. Quando da operagao da
I6gica negativa, o nivel um serd uma
faixa em torno de um valor negativo
de tensao, enquanto o nivel zero serd
uma faixa entre zero € um pequeno
valor méximo, porém negativo.

A figura 2 esclarece a situacao
descrita.

Nao podemos, dentre esses con-
ceitos, deixar de mencionar o fan-in e
o fan-out. Fan-in (circuito de entrada)
pode ser definido como: “niimero de
entradas que podem ser ligadas a um

re, o0

circuito 1dgico”; “nimero de controles
operativos de um dispositivo que, in-
dividualmente ou em combinacéo, ddo
como resultado a mesma saida do dis-
positivo”. Fan-out (saida em leque),
pode ser descrito como sendo: “o nu-
mero méximo de entradas que podem
ser extraidas de um dado estagio de
safda de um circuito Iégico”.

- Vejamos de forma pratica a atua-
¢cao do fan-in e do fan-out. Os blocos
I6gicos costumam apresentar uma im-
pedédncia de saida. Sempre que co-
nectarmos outros blocos Idgicos a esta
saida, iremos diminuir cada vez mais a
impedancia de carga do bloco. Em de-
corréncia estaremos drenando uma
maior corrente do circuito, provocan-
do assim uma alteracdo nas suas ca-
racteristicas de limites de tensao de
saida. Normalmente nas espécifica-
cdes dos blocos légicos, sdo encontra-

—

VI MAX.

FIGURA 2

VO MAX.

VI MiN. //////////////////_LNNEL'I

REGIAO DE NIVEL
INDEFINIDO
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Logica positiva
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NI T T e

VI MAX.

Légica negativa
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das em relagdo a este problema duas
notagdes: o fan-in e o fan-out.
Podemos entdo dizer que fan-in
de um bloco Iégico é o seu namer
total de entradas, e fan-out é o nd-
mero representando qual a quantidad
maxima de blocos da mesma famili
que poderd ser conectada a sua saida.

TEMPOS DE COMUTACAOQ
E ATRASO DA PROPAGACAO

Numa analise mais geral, o tempc
de comutacao pode ser definido como
sendo: “tempo que um bloco leva parz
passar do estado um para o estadc
zero, ou vice-versa; conhecido tam-
bém como tempo de chaveamento''. C
tempo de comutacdo encontra-se
ilustrado na figura 3.

Em relacdo ao tempo de atraso
temos que: “é o tempo que um blocc
leva desde que foi injetada uma infor-
macado na entrada, até que aparec:
a resposta na saida”. Vejam a figura 4.

LOGICA COM DIODOS

Desde que devidamente conectza
dos, os diodos podem ser utilizados
como blocos ldgicos. Para que se te-
nha um esclarecimento mais comple-
to, vejamos de inicio como os diodos
se comportam como chave. Loge
apds, veremos os varios blocos légicos
elementares, tendo em sua formacac
esse tipo de componente.

Nao nos foge ao conhecimenic
que o diodo diretamente polarizadc
conduz a corrente elétrica, compor
tando-se como um elemento de baix:
resisténcia. Quando reversamente po
larizado, tende a comportar-se com:
um elemento de alta resisténcia. Am
bas a situacbes descritas, estao es
quematizadas na figura 5.

De posse dessas caracteristice
dos diodos, vamos utiliza-las para es
quematizar os dois blocos logicos ©



‘4

FIGURA 3

77/ S
" T R

e VI

o /////:{///////////////// M

e VT,

™ VLTI

A

diretamente
polarizado %H'— — &

reversamente

chave fechada

e

chave aberta
oo

polarizado

B

@

e OU, tanto para a Iégica positiva co-
mo para a negativa.

ESQUEMATIZAGAO DO BLOCO
LOGICOE

Recordando, a porta E segue a se-
guinte tabela da verdade:

A B S
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

O circuito da porta E utilizando
Iégica positiva, pode ser visto na figura
6.

Na configuracdo da Idgica positi-
va, resulta termos como nivel 1 uma
tensdo de + Vcc e nivel 0.{zero) igual a
0V. Com base no circuito da figura 6,
vejamos em alguns casos qual o com-
portamento da porta E.

Primeiro caso: A= B=0V {figura 7)

No caso apresentado, de acordo
com a ilustracdo, D1 e D2 conduzem.
Temos entdo que a saida Vs sera igual
a0Vv.

Segundo caso: A = 0V; B = +Vcc
{figura 8)

Esta ¢ uma situagdo em que te-
mos D2 cortado e D1 conduzindo. Por

conseguinte, a tensdo Vs serd igual a
ov.

Terceiro caso

Analogo ao segundo caso, apenas
com as entradas A e B trocadas. As-
sim, Vs se apresenta igual a 0V,

Quarto caso: A =B = +Vee(figura9)

Temos D1 e D2 cortados; Vs =
+Vee.

Vamos agora levantar a tabela da
verdade para os casos apresentados.
Ela assim se apresenta:

Rédio, TV, Eletrdnica 2
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D1

+Vee

FIGURA 6

r@ N

D2

Vg

S @

ov oV ov

oV | +Vec|| OV
+Vee | OV ov
+Vee | +Vee || +Vcee

Numa andlise comparativa da ta
bela da verdade da porta E anterior-
mente apresentada com esta agora le
vantada, fica claramente evidenciad
que esse circuito se comporta com
uma porta E.

Vejamos agora a porta E utilizan-—
do lIdgica negativa. Voltemos entac
nossa aten¢ao para os detalhes conti-
dos na figura 10.

Na operagdo em ldgica negativa
temos: nivel 16gico 1 = -Vcg; nivel 0 =

+Vee

FIGURA 7

D1

FIGURA 8 '

+Vee

>

D2

B
+Vee s | ‘

D1

+Vee

FIGURA 9

A
+Vee @—

+Vec @

D2

_.S
)
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0V. Analisemos entdo alguns casos
com base na figura 10.

Primeiro caso: A = B = 0V (figurz
11)

Temos D1 e D2 conduzindo, en-
tao, Vs = 0V.

Segundo caso: A = 0V e B = -V
{figura 12)

Essa situacdo nos indica que D°
estard conduzindo e D2 cortado; por-
tanto, Vs = QV.
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FIGURA 11
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Quarto caso: A = B =—Vecc (figura
13)

Terceiro caso: A =-Vece B =0V

Funcionamento analogo ao se-

gundo caso, com Vs = 0V. Na situacdo apresentada, como D1

e D2 estardo cortados, na saida tere-
mos Vs = -Vcc.

Apés todos os casos apresentados
com relacdo & operacdo em ldgica ne-
gativa da porta E, levantamos a tabela
da verdade:

ov ov ov

ov | -Vec|| OV
-Vee | OV ov
-Vee | -Vee || =Vee

Se compararmos a tabela anterior
com esta, fica evidente que esse cir-
cuito funciona como uma porta E em
Idgica negativa.

ESQUEMATIZACAO DO
BLOCO LOGICO OU

A tabela da verdade da porta OU,
como j& devemos saber, assim se
apresenta:

>
w
w

_—_ o O
S e T U e ]
[ = ]
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Consideremos, assim como fize-
mos para a porta E, dois circuitos de
diodos: um com fun¢do em ldgica po-
sitiva, e outro em ldgica negativa.

Considerando-se que a porta QU
utilizando ldgica positiva tem o mes-
mo circuito da porta E utilizando 16gi-
ca negativa — revejam a figura 10 — e
atentando-se para os detalhes de seu
funcionamento, teremos a seguinte
tabela da verdade:

T R R T v

ov ov ov

0V | +Vce || +Vee
+Vee | OV || +Vee
+Vee | +Vee || +Vee

Considerando-se essa tabela em
relacdo & anterior, e fazendo-se uma
comparagao, nota-se claramente que o

i circuito da tabela ora apresentada em
Iégica positiva, @ uma porta QU.

A porta OU utilizando logica ne-
gativa apresenta o mesmo circuito da
porta E utilizando Idgica positiva (fi-
gura 6). Baseando-se no seu funcio-
namento, temos esta tabela da verda-
de:

ov ov ov

ov | =Vee || -Vee
-Vee | OV || -Vec
-Vee | =Vee || —Vee

Da comparagao desta tabela com
a tabela representativa da porta OU,
nota-se que este circuito, em ldgica
negativa, € uma porta OU.

TRANSISTORES OPERANDO
COMO CHAVE E COMO
INVERSOR

Um transistor pode operar no
corte ou na saturacgdo, de acordo com
a tensdo aplicada & base, sendo essas
duas situacbes andlogas a chaves
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abertas e fechadas. A configuracdo ba-
sica de um transistor operando como
uma chave, pode ser vista no circuito
da figura 14. Deve ser notado que 0
comando da chave serd a tenséo apli-
cada ao ponto A.

Transistor operando como chave
aberta — Esta situacdo é vista na figura
15. Quando aplicado um potencial zero
ou negativo ao ponto A, o transistor se
comportara como chave aberta, sendo
que neste caso operard no corte, pois

estarad sendo aplicada corrente zero na
sua base.

Transistor operando como chave
fechada — Quando aplicado um poten-
cial elevado positivo no ponto A, o
transistor se comportard como chave
fechada, sendo que nesta situacdo ele
ird operar na saturacgao, caindo a ten-
sdo entre coletor e emissor para 0,3V.
Isso resultard em uma tensao Vs 0,3V,
considerada nivel zero. Observem o
circuito mostrado na figura 16.

T +Vee

Vg = +Vce

FIGURA 14
+Vee
RC
®s
RB
‘@ —
Vs
Va
X L
FIGURA 15

c
RC
S
RB
. Vs )vCE Vs

+Vee
R

w

————8

= Vg = +Vee
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Transistor operando como inver-
sor — Conforme visto anteriormente
(rever a figura 14). Quando é aplicada
no ponto A uma tensao de 0V (nivel 0},
teremos na saida S tensdo +Vcc (nivel
@ +Vee 1). Quando é aplicada no ponto Auma
+Vee tensdo +Vcc (nivel 1), teremos na saida
S tenséao igual a 0,3V (nivel 0). Consi-
[] RC derando-se essas situacbes e trans-

portando-as para uma tabela da ver-
dade, ela assim se apresentara:

FIGURA 16

RC

S A S AlS

—

v
S BB VeE Vg +Vee | oV 1|0

| oV | +Vee 0

Nota-se entdo que esse circuito
comporta-se como um inversor,

Concluimos assim as considera-
coes basicas que julgamos ser de in-
teresse, esperando contar com a pre-
ciosa atencdo do leitor ja no préoximo
nimero, quando estaremos mostran-
do as caracteristicas especificas de ca-
da familia l6gica.

NO RIO DE JANEIRO
O INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

ESPERA A SUA VISITA

Agora, na cidade do Rio de Janerro esta inaugurada,
em prédio proprio, mais uma UNIDADE DE ATENDIMENTO do
INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, que wisa principalmen
te o conforto e comodidade dos seus alunos, Avenmda

Republica do Paragua

Nesse local. nossos funciondrios terdo imensa satis-
fagac em atendeé-lo, prestando informagdes detalhadas sobre todos
o5 cursos, efetuando matriculas, fornecendo apostilas e materiais
diddticos, recebendo o pagamento das suas mensalidades, ofere |
cendo os Kits de eletronica, enfim prestando-lhe todos os servigos |
de forma personalizada e atenciosa.

E concretizando o seu plano de expansdo e
mantendo a sua posigdo de maior e melhor organizagdo de ensino
por correspondencia do pars.

Venha HOJE MESMO conhecer a sua Escola
que estd mais perto de u_'oci.
Estamos aguardando anciosamente a sua visita.

— RIO DE JANEIRO
Rua Riachuelo, 159
Proximo aos Arcos da Lapa

. )
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TELECOMUNICACOES

Cesar Augusto Papala

Dentre os aspectos relativos & érea
de telecomunicacgbes, destaca-se, sem
diavida, aquele que diz respeito &
transmissao de sinais.

Pela sua importancia dentro desse
contexto, queremos levar até o leitor
detalhes que julgamos deva merecer
de todos nds a maxima atencao.

TRANSMISSOR

O dispositivo que produz e irradia
as ondas eletromagnéticas de radio,
recebe o nome de transmissor, sendo
ele de configuracdo extremamente

———TRANSMISSAO
DE

simples, podendo sua construgio ser
feita com um Unico transistor.
Evidentemente essa afirmativa
cabe aos transmissores mais simples,
pois aqueles utilizados nas sofisticadas
emissoras de radio sdo incomensura-
velmente complexos, nao obstante es-
sa complexidade nao se dever aos
principios bésicos de funcionamento, e

SINAIS

sim, & exigéncia de cada um dos esta-
gios do transmissor, face a alguns de-
talhes, tais como: freqiéncia de fun-
cionamento, estabilidade de freqiién-
cia, grande poténcia liberada, e outros.

Um transmissor, basicamente,
apresenta alguns mddulos, normal-
mente inierligados, tais como nos
mostra a figura 1.

FIGURA 1

Antena

Mddulos de um transmissor.

Oscilador Amplif. de i
de = radio-
freqliéncia frequiéncia
F
)
Fonte de
Alimentagao
Y
Fonocaptores,
microfones,
cabegas reprodutoras
de fitas, etc.
O—- Modulador
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Sao identificados, entao, os se-
guintes maédulos: amplificador de &u-
dio, modulador, oscilador de radiofre-
gléncia e fonte de alimentagao.

Os transdutores de entrada, que
podem ser um ou vérios microfones,
fonocaptores, cabecas reprodutoras de
fita, etc., estdo ligados ao amplificador
de dudio.

No demodulador passa o sinal
proveniente do amplificador de dudio;
ali, esse sinal tem sua poténcia eleva-
da, sendo entao transferido ao estégio
amplificador de radiofreqiéncia, o
qual amplifica a onda de radiofreqién-
cia. A onda amplificada é sobreposta
{modulada) ao sinal do modulador, re-
sultando entdo uma onda de radiofre-
gliéncia modulada. Por fim, essa onda
é levada & antena, a qual transmitir3,
ao espaco, esse sinal.

Dependendo das necessidades da
aplicacdo do transmissor, podemos
encontrar transmissores com maior ou
menor ntimero de estagios.

As radio-ondas captadas pelos ra-
diorreceptores sdo transformados por
estes em sinais audiveis — ondas so-
noras — sendo entac emitidas por esta-
¢coes difusoras ou radiotransmissoras,
tendo estas a funcdo precipua de
transportar as ondas soncras que se
queira transmitir, da estacéo transmis-
sora ao receptor.

Podemaos dividir os transmissores
em dois grupos, assim identificados:

1. Transmissores de telefonia ou
radiodifusao: sdo aqueles que podem
transmitir musica ou outros sons.

2. Transmissores de telegrafia: sao
aqueles que transmitem sinais tele-
graficos (cédigo Morse).

Duas operacdes bdésicas podem
ser registradas em relacdo ao trabalho
de transmissao de sinais:

12) Refere-se & producao de ondas
eletromagnéticas para servir como
meio de transporte 3 mensagem, sen-
do por essa razdo fundamental que as
ondas eletromagnéticas produzidas
pelo equipamento transmissor (e que
sio realmente as que estabelecem a
unido entre a estagédo emissora e a re-
ceptora), sdo denominadas ondas
portadoras.

Podemos, por analogia, comparar
a onda portadora com o fio telefénico
que faz a ligacdo entre si de dois tele-
fones, sabendo-se que as mensagens

enviadas de um aparelho a outro pas-
sam através desse fio.

Constituem-se as ondas portado-
ras, podemos assim dizer, de uma li-
gagdo invisivel entre a estacdo que as
emite e 0s receptores que estejam
sintonizados na estacdc correspon-
dente.

22} A segunda das operagées diz
respeito & aplicacdo ou sobreposicao
da mensagem a ser transmitida atra-
vés da onda portadora (recebendo o
nome de modulacao - assunto que
sera explorado com maiores detalhes
numa matéria proximal, ou entdo, no
ligar ou desligar o transmissor, segun-
do o ritmo dos sinais de codigo Morse.

Essas explicagbes visam justificar
ao leitor (e fazé-lo entender) o porque
da necessidade dos modulos bésicos
de um transmissor. Assim, fica facil
entendermos que, por exemplo, o os-
cilador de radiofreqiiéncia gera um si-
nal de tensdo ou corrente, e que logo
ap6s passar pela antena transmissora,
serd transformado em ondas eletro-
magnéticas, como também se torna
mais clara a verificacao de que o dis-
positivo modulador, permite aplicar
sobre as ondas portadoras os sinais
que constituem a mensagem a trans-
mitir.

Se voltarmos nossa atencéo a te-
legrafia, & verdadeiro dizer-se que o
modulador pode ser dispensado, utili-
zando-se para ligar ou desligar a onda
portadora, um manipulador ou dispo-
sitivo chaveador.

Observa-se ainda que, como 0s
dispositivos que formam um transmis-
sor podem empregar um ou mais
transistores, & necessario que se dis-
ponha de uma fonte de alimentacao
que proporcione as correntes neces-
sarias para alimentacdo desse(s) tran-
sistor(es).

O dispositivo que produz a onda
portadora é o oscilador de radiofre-
gtiéncia, podendo ser construido com
qualquer tipo de oscilador de conhe-
cimento do leitor, desde que se obte-
nha uma freqiiéncia bem determinada
para a portadora.

Na hipdtese do oscilador ser
construido com cristais, € normal que
se use mais de um estagio, destinado a
multiplicar a fregiiéncia fundamental,
gerada pelo oscilador até o valor de
freqiéncia desejada, dada a enorme

dificuldade em se conseguir um cristal
cortado para freqliéncias muito altas.
Acreditamos que as idéias princi-
pais sobre transmissores tenham sido
colocadas e absorvidas pelos leitores.
Entretanto hd ainda um assunto que
gostariamos de discutir, exatamente
aquele referente a8 modulacdo. Dessa
forma nos propomos em um proximo
artigo a apresentar o gue tivermos de
mais significativo sobre esse tema.

K91 — RECEPTOR
DE FM

Com este receptor de FM, vocé podera
receber irradiacoes sonoras, provindas
de mais de 15 estacOes difusoras
Trata-se de um kit compacto, € com
excelentes propriedades elétricas, rece-
bendo sinais de RF, amplificando-os e
deixando o0s mesmos claros e sem
ruldos, De facil montagem e aces-
sivel a todos

K91 - Cz$ 3.750,00

K88 - BUZINA MUSICAL

O K88 foi projetado para dar aos nossos
leitores, a oportunidade de confeccionar
uma buzina musical, por um custo acessivel
a todos, e com um excelente gosio melddi-
co, fratando-se da “Para Elisa”, de Beetho-
ven. A utilizacdo deste Kit néo fica resirita &
buzina, mas sim dependerd de sua criativi-
dade e imaginag&o.

K88 - Cz$ 9.500,00
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PRATICA - TEORIA E INFORMACAOQ

Eng? Hozanan R. Parente

AS DIFICULDADES
NA

MEDICAO DA POTENCIA

A medida elétrica representa uma
das técnicas modernas de grande va-
lor. A sua importancia na pesquisa ou
nos processos industriais € um fato
marcante. Os problemas da medicao
elétrica, que indiretamente poderio
sofrer as influéncias da temperatura,
pressdo, velocidade, e outros efeitos,
tém que ser devidamente pesquisados
a fim de que haja uma melhor racio-
nalizagao e, se necessario, o emprego
de novos métodos.

A nossa pretenséo, aqui, é a de
uma abordagem simples sobre o as-
sunto; desejamos focalizar, apenas, o
aspecto pratico da questao visando,
em particular, a evidéncia de algumas
dificuldades e, acima de tudo, o “cu-
rioso” sobre o assunto.

Quando falamos em medigdo de
poténcia, o instrumento indicador de
tal grandeza se nos afigura como sen-
do de todo semelhante ao voltimetro e
amperimetro, recebendo a classifica-
¢cdo de “eletrodindmico” (devido ao
seu principio de funcionamento). Na
verdade, tal aparelho, chamado “wat-
timetro”, nao passa de uma combina-
cao “voltimetro” e “amperimetro”,
formando um sé todo, o qual mediré a
poténcia, produto de tensao e corrente
(P =V.l).,

No seu interior a bobina de cor-
rente (bobina fixa) é ligada em série
com a carga, enguanto que a bobina
de voltagem (bobina mével) com sua
série de faixa de resisténcia é ligada,
ou através do lado da carga da bobina

'de corrente, ou através do lado de ali-

mentacao.

Os wattimetros, em correntes
monoféasicas ou polifisicas, medem
poténcia em C.C. ou em C.A. (poténcia
ativa).
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ASPECTOS GERAIS

Em se tratando de corrente conti-
nua com a tensao e a carga constantes,
a medicao pode ser feita mediante um
amperimetro e um voltimetro. Tal
forma de medir apresenta, no entanto,
inconvenientes, como o actimulo de
erros originarios de dois instrumentos
e 0 conseqliente incémodo de ter-se
que fazer duas medidas separadas.

Na pratica, observa-se que o re-
sultado da dita medida é sempre
maior que o valor real da poténcia em
uma magnitude igual & poténcia con-
sumida pelo amperimetro ou pelo vol-
timetro, fato que, alids, deve ser leva-
do em conta, particularmente quando
as poténcias medidas sdo de pequenos
valores. Por outro lado, se existirem
flutuacdes na linha a extensdo dos er-
ros acumulados aumenta, no caso de
leituras separadas, com a soma dos
erros de cada um dos instrumentos.

Do exposto conclui-se que, em
corrente continua, a poténcia deve ser
medida, preferencialmente, com um
sé instrumento ao invés de dois. Tal
aparelho ndo passa, como foi dito
acima, da combinagdo de um voltime-
tro e um amperimetro (o wattimetro),
cuja estrutura é composta das duas
bobinas correspondentes.

Em relacao a corrente alternada as
“coisas’ se passam de forma diferen-
te, dai o uso de outro método, onde
além do valor da tensao e do da cor-
rente hé que se considerar, também, o
fator de poténcia,

Aparentemente a poténcia poderiz
ser medida com trés instrumentos:
amperimetro, voltimetro e fasimetro.
No entanto, a exemplo da corrente
continua, haveriam os erros cumulati-
vos e a perda de tempo, que eviden-
ciam a nao praticidade do método. Fi-
ca bem claro, portanto, que em cor-
rente alternada a poténcia é sempre
medida por meio exclusivo do watti-

metro.
Por outro lado, quando somente a

poténcia & medida, pode estar-se so-
brecarregando o wattimetro sem per-
ceber, se se tratar de situacoes em que
o fator de poténcia (cos ¢ ) é muito
pequeno; alias existem os wattimetros
fabricados especialmente para circui-
tos onde o fator de poténcia & nor-
malmente baixo (por exemplo, cos ¢
= 0,1 a0,3), estando a inscricao, neste
caso, colocada na escala do instru-
mento; a escala deve, entao, ser cal-
culada para que o produto Vn.ln (isto
e, tensdo nominal x corrente nominal)
seja um pouco maior que a poténcia
real (também chamada de “poténciz
ativa"').

Por exemplo, num circuito onde
tensdo e corrente nominais, respecti-
vamente, Vn = 120 Ve In = 5 A, com
cos & = 0,8, teria uma poténcia “apa-
rente” de 600 W (ou "watts”, unidade
de poténcia), resultante do produtc
das medidas (w = Vn.In), quando ns
verdade a poténcia “de fato"” (poténciz
real) seria medida pelo wattimetro
adequado, no valorw = 120x5x 0,8 =
480 W, lido diretamente, e com preci-
sao, pelo instrumento.

Na figura 1, vemos a estrutura de
um wattimetro com suas partes essen-
ciais; ja na figura 2 o esquema da ume
idéia da forma de conexao e principic
de funcionamento do wattimetro.

A MEDICAO EM TRIFASICOS

Para a medicao da poténcia em
correntes trifasicas, sdo empregados



FIGURA 1

Carga

F = Bobina fixa
M = Bobina mdvel

Wattimetro — Detalhes construtivos

FIGURA 2

~N
¢V

i

I = corrente para a bobina movel

Wattimetro - Sistema eletrodinadmico

Ig = corrente para a bobina fixa

diferentes esquemas de conexdo do
wattimetro. Isto implica nas seguintes
condicdes, para a medicao:

— o sistema possui trés ou quatro
condutores;

— a carga é uniforme ou nao uni-
forme;

— as conexodes do circuito sa0 em
“estrela” ou em “tridngulo”.

ALGUNS CONCEITOS
BASICOS

Entende-se por “trifdsico” o sis-
temo onde a corrente & produzida e

distribuida em trés fases. Ndo confun-
dir com o sistema monofésico “em
trés fios” — caso tipico do sistema de
alimentacdo da instalacao residencial
comum, onde a corrente vem, por
exemplo, em 220 V {duas fases e um
neutro} de um transformador com um
terceiro fio, o qual divide a tensao com
saida para 110 V.

O sistema trifasico possui o quarto
condutor, que é o caso do “estrelacom
neutro aterrado”, ou tridngulo com
um “tape” no meio de um dos lados
(raramente empregado). A figura 3 da
uma idéia geral de como podem
ocorrer os diversos sistemas.

Quanto a carga ser ou nao "uni-
forme”, isto depende da forma como
ela esta distribuida pelas trés fases: se
as trés fases possuem os valores de
carga rigorosamente iguais, o sistema
& dito "uniforme” (ou “equilibrado”};
caso contririo serd “nao uniforme”
{ou “nao equilibrado”).

Discutindo o0 método da medida

Uma vez que o wattimetro esta
conectado a tensao de fase, circulando
corrente linear pelo seu enrolamento,
corrente esta igual & corrente de fase,
o instrumento indicara a corrente de
uma fase, cuja expressdo é:

Pw=Vslf.cosd (1)
Onde:

Pw = Poténcia em uma fase;

V¢ = Diferenca de potencial na fa-
se;

It = Corrente na fase;

& = Angulo de fase (entre a ten-
sdo e a corrente);

cos ¢ = Fator de poténcia.

No caso de correntes trifasicas,
cabe analisar, aqui, as seguintes ocor-
réncias:

a) Carga uniforme: neste caso a
poténcia total da carga sera o triplo do
de uma fase, ou seja:

Pt = 3Vslfcos & ou melhor:
Py=V3V.lcosd (2)

Adiante, justificaremos a obtencéo da
expressao (2).
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FIGURA 3

A
A
—
Ao relégio
de luz
P . —_—
—_ T
B —= B’

Monofasico a trés fios

Estrela aterrado

Z3
Z1

22

Triangulo (alternativa p/4 tipos)

Sistema Polifasico

A propdsito das impedancias
sempre que nos circuitos trifasicos
sejam eles estrela ou triangulo, ocorre:

‘que Z1 = Zy = Z3, trata-se de um sis-

tema de distribuigao dito “uniforme”
qualquer diferenca existente entre tais
impedancias, inclusive nos seus res-
pectivos angulos de fase, caracteriza
um sistema dito "'ndo uniforme”.

Com referéncia ao valor da carga,
nas trés fases (na distribuicao unifor-
me), com o auxilio da figura 4 fica fécil
compreender a expressao (2), sena
vejamos; dada a natureza uniforme d
carga é obvio que no sistema trifasic
teremos P; = 3Vjlscos ¢; se conside-
rarmos V1 = V 3 Vse l1 = I, respecti-
vamente, em seguida substituindo-s
tais relacoes, em (1), vem, digamo
para o caso do "estrela” onde corres-
pondem Vi = V1/V3 e I = Iy, tere-
mos, substituindo em Py = 3V¢lscos &,
que em funcao de Vq e |4, ficaria,

3xV1x licos ¢
V3

ou racionalizando tais expressoes, te-
riamos:

3xl=ﬂ=\/§_
V3 V3 V3

o que transforma a expressao acime
em:

P:=V3 Vqlcosdp

Com o auxilio da figura 4, estabe-
leceremos o critério, onde conceitua-
remos: "tensao de linha” (V4), € aten-
sio entre duas linhas da rede de ali-
mentacéo, cuja “corrente de linha” (I4)
¢ a correspondente corrente desta li-
nha; “tensao de fase” (V¢ é a tensdo
gue vai pela impedancia (bobina, rea-
tores, etc., entre duas fases), com a
respectiva “corrente de fase” (lg}.

Observe-se pelo quadro da figura
4, gue as relagdes tensao-corrente,
para os dois sistemas sao reciprocas
isto &, no sistema trifasico em estrela a

tensdo de linha equivale a tensao de gL
fase multiplicada por raiz de 3, com

. N a Sist Estrel
correntes de linha e de fase iguais; no g Ao

sistema em tridngulo a corrente de li- IL=1l¢
nha equivale a corrente de fase muliti-

plicada por raiz de 3, com tensdes de

FIGURA 4

VE=V £2

Y

Sistena Tridngulo

V=V
]LL‘= \/FE.IF

Disposigdes de cargas trifdsicas

Disposicoes de cargas trifasicas

linha e de fase iguais.
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Finalmente, dada a reciprocidade
dos dois sistemas, poder-se-a geﬁera—
lizar para o sistema trifasico, seja es-
trela ou triangulo (fazendo Vq; = V),
desde que com cargas uniformes (e 14
= |) a expressao Unica para os siste-
mas estrela ou tridngulo, forma:

Py =V 3 Vicosd

Isto correspondera, portanto, 2
conexado do medidor (wattimetro) da
forma indicada na figura 5. Observe-se
que estando a carga ligada em estrela
(como em 5a) a ligagdo é simples; po-
rém se a carga estd no sistema em
tridngulo (como em 5b) é necessério
fazer-se o arranjo das resisténcias em
estrela, conforme a mesma figura.

b) Sistemma de cargas nao equili-
bradas em circuito trifilar

Neste tipo de rede, a poténcia po-
de ser medida mediante dois watti-
metros monofasicos, ligados conforme
o circuito da figura 6. A poténcia total
medida € representada pela expressao:

Py = (W] + WolK;  (3)

sendo:
Wq = a poténcia medida nas co-
nexdes da fase “B";
W; = a poténcia medida nas co-

nexdes da fase "C”’;
Ki = relagdo de transformacéo do
transformador de corrente

Nao havendo transformadores de
corrente, a expressao da poténcia total
torna-se, simplesmente:

Py=Wq + Wy

As expressOes apresentadas po-
dem ser justificadas pelo chamado
“Teorema de Blondel”, que diz: “A
poténcia absorvida por uma carga tri-
fasica, alimentada por trés condutores
& obtida pela soma algebrica de dois
wattimetros, convenientemente liga-
dos”.

Esse tipo de medida (com dois
wattimetros) presta-se, igualmente,
para a verificagcdo da poténcia em car-
gas uniformes, desde que, para isso,
sejam feitas as ressalvas:

FIGURA 5

Disposicao de um Wattimetro em cargas
uniformes — no Sistema Trifasico

FIGURA 6
A
O_
B L1 L2
O— U™
Carga

Al AZ ﬂ.
c L1 L2
% TTAANS®

Al A2
w1

Disposicao Trifilar — 2 Wattimetros
para “uniforme’ ou “‘ndo uniforme”’
L1-L2e A1- A2sao transf. corrente

12} As indicagbes em cada um dos
wattimetros resultardo diferentes se o
fator de poténcia (cosd) de cada carga
tiver um valor diferente.

29) Havendo diminuicdo do cosd,
na carga, havera aumento na indicagao
do wattimetro W4, por exemplo, com
a correspondente diminui¢do na indi-
cacdo de W; seja o caso do cosé atin-
gir valor 0,5, entdo o wattimetro Wy,
conectado na fase, indicara zero, en-
quanto que o W4 indicard a poténcia
total da corrente trifasica. No caso de
cosd < 0,5, o W, indicara valores ne-
gativos.

c) Poténcia trifisica em rede tetrafilar

Usualmente mede-se, neste caso,
a poténcia pela conexao de trés watti-
metros monofasicos, conforme o cir-
cuito mostrado na figura 7.

A poténcia trifasica medida cor-
responde a soma das indicacbes nos
trés wattimetros. As expressoes que
representam tais leituras, nas diversas
circunstancias, sao as seguinies:

1¢) caso

Trifasico, com fio neutro, onde se
insere um medidor em cada fase:

Wy = Vg1 . I cosd ;

Wy =V . lp cosdy ;

Wg = Vg . I3 cosds .
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FIGURA 7
A L1 L2
O— -
MRS Ki
AR Y YL A2

B L1 L2
© AN Ki

Y VY

A1 A2
c L1 L2
e AN Ki

M,{YY'YWTAZ
o
O
Wattl'metrlos monofasicos megﬁndo

correntes trifdsicas — em “tetrafilar”’

Onde:

W1 . W2 e W3 sao as poténcias
medidas em cada fase, sendo Vg e Iy,
respectivamente, tensio e corrente de
fase correspondentes; &1 , o e &3 ,
por sua vez, sdo os angulos de fase,
respectivos.

A poténcia total é dada por: W =
Wy + Wy + W4, que esta representa-
da na figura8(a e b).

29) caso

Sistema trifasico sem fio neutro

Neste caso utilizam-se trés resis-
téncias, rq, rp e r3, cujas conexoes sdo

feitas conforme a figura 8b. As tensoes
€ correntes sao de "‘fase”, da estrela
ficticia; para o sistema que correspon-
de ao “triangulo”, guardando uma
analogia com o anterior, ha a repre-
sentacao da figura 8a.

3°) caso

Trifasico sem o fio neutro, usando
dois wattimetros inseridos, conforme a
figura9(a, bec).

A expressao geral para a medicao
em cada arranjo mostrado na figura 9
pode ser dada por:

W=WJiW”

Sendo:

W, e W o "par” em qualquer das
trés configuracdes (figura 9; a, b e c).
Generalizando e preparando tais ex-
pressoes, teremos:

W) = V.I.cos (30 + ¢}

W), = V.l.cos (30 - d)

Onde V e | s3o tensdo e corrente
de linha,

FIGURA 8
A P
— B,
5 D 22

\J (8a)
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4
Viv2 Carga
i Lol e

Y 1
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B I ; w2). — (s
| 7\ 13
ViV2y3z
Ty . Carga
—————————————————— b — - = -rﬂl [] ———————
I
Medidores em sistema trifdsico 1 11 2 |e3
(estrela e tridngulo) sem fio neutro I
1
]

FIGURA 9
(a) |
1 g,
V12
2 1 My !
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(b)
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e,
2 ; w2)— :
v23¥13 13 :
3} l — !
{c) |
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Medigdo com dois wattimetros,
para sistema em trifésico, |
sem o fio neutro. |
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FIGURA 10

O MEDIDOR TRIFASICO
(W)

M carrente

A forma mais simples e direta, corrente : \

que dispensa maiores comentarios €,
sem duvida, a utilizacdo do wattimetro O
trifasico. L ‘ ® ®

Uma de suas vantagens em rela-
cao a utilizacdo do “monofasico’” mul-
tiplo, para a medicao de trifasicos, é a
de que nestes ha o inevitavel acimulo
de erros, na propor¢do do n? de uni-
dades de aparelhos. P

Na figura 10 vemos o modo como ©
se dao as conexdes nas bobinas de 80
corrente e nas de tensao; a corrente cO
é ligada em dois dos trés condutores. Tensao Wattimetro Trifasico A carga
A tensao, por sua vez, liga-se entre
o terceiro condutor (do centro) e cada
um dos fios ligados & corrente.

00O

AGORA! EM BELO HORIZONTE

MAIS UMA UNIDADE DO

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZACAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS

‘ A direcdo do Instituto Universal Brasiletro, dando

continuidade ao seu projeto de expansdo, instalou
em Belo Horizonte mais uma Unidade de Atend

| mento.

Estamos orgulhosos de poder oferecer 3os nossos

amigos de Minas Gerais os servicos de informacoes

detalhadas sobre todos os Cursos, efetuar as matri-

culas, fornecer os materiais teoricos e didaticos e

. prestar toda a assisténcia necessaria ao bom desen-

volvimento dos estudos.

Toda a experiéncia acumulada em 48 anos dedica-

dos ao ensino esta a sua disposicao.

Venha visitar-nos e conhecer nosso metodo exclusi-

vo de aprendizado.

PEfus

A ALWARES CABRAL

REDNSD
GIAMETT

ARGUE MUNITIFAL

AVENIDA

oy
S
; »
e
L’_/Emco nEnE

AV. AUGUSTO DE LIMA, 233 - S/LOJA 55/56
GALERIA DO EDIFICIO MALETA
(ENTRADA TAMBEM PELA RUA BAHIA) J
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K45A — ROLETA ELETRONICA

E mais um fabuloso brinquado desen-
volvido para proporcionar horas agradd-
veis de divertimento.

Este comjunto ¢ formado pelos Kits K45
e K454. O seu_painel, bem como todps
os detalhes para sua montagem estdo

K75 — TRANSMISSOR
EXPERIMENTAL DE FM

I'ransmitir sinais em FM torna-se cada
vez mais freqiiente, em funcdo de possuir
uma maior fidelidede em relacao aos
transmissores de AM. Fste pequeno kit é
de grande eficiéncia quando se transmite
sinais de dudio a curtas distancios. Sua
montagem é simples, ntio requerendo ha-

KIT DO MES
TRANSCEPTOR VHF — K102

bilidedes ¢ equipamentos especiais no
ajuste final. As aplicacdes dependerdo de
suas necessidades ¢ principalmente da
sua criatividade,

K75 — Cz% 1.063,00

apresentados na revista 18. . .
Com este kit de baixo custo, se compar:

do com similares, 0s apreciadores do di
logo poderdo se comunicar a curtas di
ldncias evitando transtornos e otimizana
seu tempo. Sua versatilidade, permite qu

K45-A - Cz$ 4.187,00

seja utilizado como receptor em qualqu
aparelho de som que possua radio FM n
faixa de 96 MHz ou até mesmo de um i
levisor sintonizado no canal 6.

Trata-se de um aparelho de grande valia
pralicidade & fodos que se propusere:
monta-lo. Teste-o e tire suas conclusoes.

K93 - TERMOMETRO DJGITAL
COMFUNCOES ANALOGICAS

De constituigdo simples porém bas-
tante funcional, este kit possibilita me- F
dicdes de temperatura de até 150°C,
ou mais, desde que ligado com mais
uma série de leds. Seu emprego en-
tretanto vai mais além; nele proceden-
do-se adaptagbes necessérias, seu Uso
pode ser estendido de modo prético

MIXER — K78
Este equipamento é fundamental, quan- K100 - EQUALIZADUB ESTEREC
do se deseje ligar varios microfones ou
canais de voz a um amplificador, além de
propiciar a mistura de vdrios sinais sono-
ros, dando aos audiéfilos o som deseja-

Os apreciadores de sons refinados e sem dis:
coes, cerfamenie considerardo este Kit como

do. Tudo isso que acabamos de relatar, como liga—desliga de fornos, alarme dispensdvel para completar sua apareihagem
somado com oulras aplicagdes que de- contra incéndio e outras utilizacoes nora. De projeto simples e descomplicadc
pendera_ de sua imaginagdo e criativi- dependendo da criatividade do Equalizador Estéreo agora oferecido pela sua
dade, alindo a um baixo custo. hobbysta. leza € qualidade, nada fica a dever aos mais c

ceituados aparelhos comercialmente produzic

K93 - Cz$ 5.760,00 Monte-o, teste-o e tire suas préprias conclusées

K78 — Cz$ 11.375,00

K100 - Cz$ 6.500,00

K55 — TV-SOUND
TRANSMITER

K62 — PORTEIRO
ELETRONICO

SIMULADOR STEREO - K92

Agora, definitivamente, colocamos :

Seguranga, confiabilidade e eficiéncia é
0 que encontramos neste sensacional
Kit especialmente elaborado para vocé.
Além das funcées de Porteiro Eletréni-
co, pode ser utilizado como Inlercomu-
vcador, Bd-Bd Eletrénica, ete.

K62 - Cz$ 6.500,00

Este eficiente micro-transistor de dudio
permitird o tesle rdapido e seguro do ca-
nal de dudio dos receptores de TV. Con-
siste de um gerador de sinais de 4,5 WHz
acoplado a um modulador de FM. Um
instrumento indispensdvel a bancada do
técnico ou hobbysta que trabalha com
televisores.

K55 — Cz$ 1.125,00

sua disposigdo o som estereofdnico
que, de simulado, s6 tem o nome.
Podendo ser utilizado em aparelhos
mono de dudio e TV produz o som
estéreo desejado e, se vocé quiser
com efeitos espaciais.

Adquirido individualmente, deverd ser
conectado a um Amplificador Estéreo.

K92 — Cz%$ 8.100.00




K102 — Cz$ 3.850,00

K60 — AMPLIFICADOR DE
Aupio

Este amplificador de dudio monofénico
utiliza o integrado TD A2062 e apresenta,
entre outras, as seguintes caracteristicas:
até 7 W de poténcia de saida em carga de
2 £1; alimentacdo por fonte interna; boa
resposta em freqgiiéncin numa ampla fai-
xa de freqiiéncias; controle de graves
e agudos; elc.

K60 - Cz$ 9.600,00

KGV2 - TEVETEST

Cerador de video que fornece 2 padrdes:
1) escala de cinzas, 2) listas verticais.
De baixo custo mas com muilas aplica-
¢oes ao técnico de TV. Funciona com
pilhas ou na rede. Possui saida auxiliar
de dudio. E fornecido com chassi em
forma de L7

KGV2 - Cz$ 6.500,00

K52 — RECARBAT

A maneira econdmica, pratica e segura
de recarregar suas baterias. Este Kit ¢ im-
plementado com circuito “inteligente”
que desliga automaticamente o processo
de recarga, quando esta estiver terminada,
e sinalizagdovisual (LED) de fim de re-
carga. Deverd ser mensionado a tensdo do
rede em que serd utilizado para o perfei-
to funcionamento do fusivel de protegdo.

K52 — Cz$ 13.125,00

K98 — CHAVE DIGITAL

Um dispositivo simples e prético, pro-
gramdvel e acionado através de um te-
clado. Inimeras situacdes podem re-
querer a utilizagdo de um dispositivo
de seguranca e que seja confidvel. Este
é o caso da Chave Digital. Com ela
temos condicbes de efetuar a abertura
de portas, cofres, armarios, etc., tudo
feito automaticamente, com a vanta-
gem de s6 o seu usuério saber o se-
gredo para que isso acontega.

K98 - Cz$ 4.625,00

K92 SIMULADOR ESTEREO
ACOPLADO COM O K90 —
AMPLIFICADOR ESTEREO

Uma oportunidade dGnica a gquem
queira adquirir estes dois kits conjun-
tamente, em vez de fazé-lo separada-
mente. Um desconto especial de 20%
estd sendo oferecido, tornando-os
perfeitamente acessivel aos aprecia-
dores de som de alta qualidade.

K90 - 92 — Cz$ 23.500,00

MULTIALARME SINALIZADOR
K50

Sensacional Kit com inimeras aplica¢des
priticas. Pode ser usado como “alarme
residencial’’ ou no controle e mo.iitora-
cdo de processos industriais, bastando
para isso utilizar sensores adequados. Po-
de controlar independentemente 4 Se-
¢Oes e possui indic%gr‘io sonora e lumino-
sa para cada uma. Funciona com ou sem
energia_da rede e é apresentado em 3 ver.
sbes: K504 — completor K50B — sem
circuito acoplador e K50C — sem circui-
to acanlador e sem eliminador de pilhas.

K50 — Cz$ 6.500,00

K36 — SUPERVOX

Pré-amplificador de altissimo ganho
(ajustdvel), que realiza as funcdes de
“compressor de dudio™ e com indicacdo
luminosa, por LED, dos picos de potén-
cia. Aceita diretamente os sinais de um
microfone dinamico (baixa impeddncia).
A alimentacdo ¢ feita com tensdo de
12 Ve e consome no mdximo, 70 mA.

K36 — Cz$ 4.125,00
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O projeto deste Kit foi feito para seu em-
prego na alivagdo de uma infinidade de
aparelhos através de uma chamada tele-
fonica. Seu projeto, com as adaptagées
necessdrias vai mais além, como ainda
teremos oportunidade de ver em publica-
¢oes futuras. Dd-se, agora, um enfoque
todo especial quanio a sua utilizacdo nas
comunicacoes entre radioamadores.

K101 - Cz$ 3.280,00

y 4
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KIT HOBBY
ATIVADOR TELEFONICO - K101

KGV1 - GERADOR DE VIDEO

Pequeno equipamento mas de grande uti-
lidade na pequena oficina ou na bancada
do hobbysta para teste de receptores de
TV. Fdcil de montar e ndo requer ajustes
complicados. Funciona em rede de 110
ou 220 volts. O sinal é injetado direta-
mente na antena do TV pois possui mo-
dulador de RF gerando sinal na faixa
VHF. Este Kit é fornecido com chassi
em L.

KGV1- Cz$ 4.680,00

K95 — CRONOMETRO DIGITAL

Projelado para efefuar contagem de
tempo, este € um kit que poderd ser
muilo dtil a quem se dedique a fraba-
lhos de bancada, na reparacao de apa-
refhos digitais, por exemplo, pois o K95
possibilita a medicdo de contagem de
pulsos, lormando-se portanto, uma ex-
celente “ferramenia de trabalho™,

K95 - Cz$ 2.100,60

-

K58 — MAGNETRON

Muitas vezes o técnico se depara com
operagdes mecanicas dificeis de serem
realizadas. Neste caso, a utilizacdo de
ferramentas maognetizadas ¢ indispensd-
vel. O K58 permite a magnetizagdo ou
desmagnetizagio de materiais ferromag-
néticos.

K58 — Cz$ 4.625,00

K40 — NAVALSOUND

0 “Navalsound™ é um kit especialmente
indicado para sonorizar lanchas ou
outras embarcagdes miniaturas, reprodu-
zindo o ruido caracteristico dos motores
Através de um controle de fregiiéncia,
permite simular as diversas rotagdes do
mofor. Funciona com apenas quatro pi-
Ihas pequenas e seu circuito pode ser ins-
talado no interior do brinquedo, confe-
rindo-lhe maior realismo.

K40 - Cz$ 2.750,00

‘K05 — ELIMINADOR DE
PILHAS ESTABILIZADO

Com este Kit vocé poderd alimentar apa-
relhos que‘utilizem 4 ou 6 pilhas (6 ou 9
volts), e que tenham um consumo até
1,2 W. Funciona em 110 ou 220 V. Pos-
sui capacitor para filtragem das interfe-
réncias de RF da rede e utiliza um Zener
na estabilizacdo.” Ideal para testes em

bancada.

K05 - Cz$ 2.445,00

K59 — MINI ORGAO
MONOFONICO

Torne-se um misico e conhega as princi-
pais caracteristicas bdsicas, montando
este Kit. Além de aprender montando,
vocé ird passar hores agraddvéis compon-
do suas proprias musicas.

K59 - Cz$ 1.500,00
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parte IV

Quando do langamento do K97 na
revista n? 44, destacou-se que haveria
uma série de informacoes posteriores,
visando dar a seu usudrio todos os
detalhes a ele pertinentes (use, aplica-
cdes, fungbes, montagem completa,
etc.). Isso foi feito nas revistas 45 e 46,
completando-se agora, neste nimero,
a abordagem dos aspectos relativos a
esse kit, e que recebeu o nome de Ati-
vador Telefonico.

Fazendo-se uma retrospectiva da-
quilo que j& foi informado anterior-
mente tivemos oportunidade de men-
cionar no numero de seu langamento,
que o K97 se caracterizava por poder
ativar, através de uma chamada tele-
fénica, aparelhos a ele ligados. Foi
apresentado um diagrama de blocos,
destacando-se naquela ocasido o fun-
cionamento dos circuitos 1 {circuito
limitador de tensao), 2 (circuito ativa-
dor) e 3 (circuito do relé).

No niimero seguinte da revista (n®
45), posterior ao seu langamento e sob
nova codificacao (K99), o Ativador Te-
lefonico foi analisado e apresentado
sob um novo angulo, enfocando-se de
modo especial a sua utilizaggdo como
um aparelho destinado ao radioama-
dorismo. Ressaltou-se suas condi¢des

de proceder a uma divisao do tempo
total de ativamento por 10, dando
condicoes, por exemplo, a um radioa-
mador efetuar 10 cdmbios (5 de recep-
¢do e 5 de transmissdo) por cerca de
18 segundos para cada cambio.

Tivemos posteriormente na re-
vista de n? 46, o Ativador Telefénico
agora identificado sob o cédigo K101,
tendo seus blocos detalhados, de mo-
do especial fazendo-se referéncia aos
blocos 3 e 4 do circuito ativador.

Faltou, apds tudo aquilo apresen-
tado anteriormente, mostrarmos como
se realiza a montagem final e como
proceder para efetuar os ajustes e
testes, aspectos que égora iremos
abordar.

O tempo de geracéo feito pelo ati-
vador, embora tenhamos determinado
que seja de 3 minutos (180 segundos)
por considerarmos ser um tempo ra-
zoavel em termos de funcionamento,
fica a critério do hobbysta, podendo
ser modificado para mais ou para me-
nos, segundo os interesses de cada
um.

Lembramos apenas que alguns
pardmetros nos levaram a considerar 3
minutos como um tempo quase ideal.
Quando da comutagdo do microfone

de um radioamador (lembrando das
condicbes de efetuar-se uma divisao
do tempo total por 10), teriamos 10
cdmbios de 18 segundos cada um,
margem de tempo mais que suficiente
para uma conversacdo normal. O
mesmo critério aplicariamos em ou-
tras situacoes semelhantes a esta.

Consideremos a possibilidade do
ativador requerer um tempo maior de
funcionamento, lembrando que o
tempo é determinado sempre pelo
trimpot TR3.

O CI1 recebe o pulso do telefone,
ativando-se e alimentando todo o cir-
cuito durante 3 minutos, ou 180 se-
gundos. O CI2 recebe o tempao integral
do Cl1 fazendo a divisdo desse tempo
por 10, trocando de ciclo a cada 18 se-
gundos. O C13 a cada pulso de 18 se-
gundos emite um pulso de 2 segun-
dos, alimentando o VCO do Cl4.

No caso de um aumento do tem-
po de ativacdo, os periodos devem ser
aumentados proporcionalmente. Des-
sa forma, considerando-se que ao in-
vés dos 3 minutos propostos, se queira
um tempo de 6 minutos. Como do-
brou-se o0 tempo de ativamento, 0s
demais tempos deverdo também ser
duplicados.
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Exemplo de Ligagao do Radio Cobra 148GTL
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NA = Normalmente aberto
NF = Normalmente fechado

CT = Central

Os Cls b e 6, ainda nao abordados,
exercem a funcao de gerador de bip,
assim como os Cls 3 e 4, porém com
outro sincronismo.

O CH1, no momento em gue é ati-
vado, ativa o relé MC2RC1 RL1; este,
por sua vez, efetua a ligacao do radio-
transmissor. O relé MC2RC1 (RL2) tem
por fungdo efetuar o chaveamento do
microfone do rédio em relagéo ao ati-
vador. Este relé suporta correntes de
até 100 mA.

Como as ligacdes do radiotrans-
ceplor exigem para seu funciona-
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mento uma correntes minima, essa
corrente & perfeitamente suportavel
pelo relé RL2.

Na figura 1 ilustramos a maneira
correta para efetuar-se a ligacdo do
relé RL2 & entrada do microfone. No
modelo apresentado na figura, sao
mostradas as ligagdes de um radio
Cobra 148GTL.

No esquema da figura, podem ser
vistas todas as ligagbes pertinentes ao
Ativador Telefénico.

Para efeito de montagem devem
ser seguidos os passos descritos nas

revistas 44, 45 e 46, observando-se to
dos os parametros mencionados.

TESTES

Considerando-se que as liga¢de:
entre os dois radiostransceptores -
o telefone j& estejam concluidas, de
acordo com todas as informagdes da
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das, e estando todo o conjunto ativa-
do; efetue uma ligagao discando o c6-
digo do telefone do conjunto ativador.
O primeiro toque do telefone ativard
automaticamente o circuito do ClI, ati-

vando o radio, iniciando-se entdo ©
processo de recep¢do e transmissao.

Na figura 3 ilustramos o circuito
em blocos com todas as ligagoes.

Nas figuras 4 e 5, temos, respecti-
vamente, a placa de circuito impressc
do lado dos componentes e do lado co-
breado.

'FIGURA 3
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FIGURA 4 LISTA DE MATERIAIS
Cddigo do Especificacdo Quant.
Componente
R1 220K 1
R2 68K 1
R3 56K 1
R4 470K 1
R5 22K 1
R6 a70 () 1
R7 560 {1 1
RS 100 £} 1
Rg 150 £} 1
R10 1K5 1
R11 220K 1
R12 1K5 1
R13 100 ) 1
R14 22K 1
R15 10K 1
R16 27K 1
R17 10K 1
R18 47K 1
TR1 Trimpot 1K 1
TR2 Trimpot 1K 1
TR3 Trimpot 150K 1
TR4 Trimpot 150K 1
TR5 Trimpot 150K 1
ci Cl 555 1
FIGURA 5 ci2 Cl 555 1
Ci3 Cl 555 1
cl4 Cl 555 1
o Cl5 Cl 4017 1
Cl6 Cl 555 1
C1 22NF 1
c2 10NF 1
c3 47 WF - 10V 1
c4 1RF— 10V 1
cs 100 pF - 10V 1
fof] 47 WF-10V 1
c7 100 WF - 10V 1
cs 2K2 pF 1
(of: 2K2 pF 1
C10 4,7 KpF 1
c11 4,7 KpF 1
c12 1WF - 10V 1
c13 1 F = 10V 1
D1 ING0 diodo 1
D2 IN60 diodo 1
D3 BC548 1
D4 IN4148 1
D5 IN4148 1
D6 IN4001 1
D7 BC337 1
D8 BC337 1
D9 BC337 1
D10 IN4001 1
RL1 Relé MCLRC1 6Vec | 1
RL2 Relé MCLRC1 6 Vec | 1
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TELECOMUNICACOES

David A. Lima

COMO SAO AS
PARABOLICAS E

COMO ORIENT

Tudo que & novo causa sensacao,
gera curiosidade. Assim foram os pri-
meiros televisores de cinescopios re-
dondos. Era comum ver-se grupos de
pessoas paradas diante das primeiras
lojas de eletrodomésticos que expu-
nham televisores.

E hoje o que vemos? Nenhuma
curiosidade, ninguém parado diante
das lojas, salvo guando se dispbe a
comprar um televisor.

Assim também estd se passando
com as antenas parabolicas para TV
recepcdo via satélite. Qualquer resi-
déncia, prédio comercial, industrial ou
residencial que possua uma parabdlica
é motivo de curiosidade e indicador de
status. Num futuro bem proximo pa-
rabdlicas residenciais serao rotina, nao
mais despertando curiosidade nem in-
dicando status.

Fato idéntico estd se passando
com os técnicos. Por enquanto as pa-
rabdlicas mantém-se para eles envol-
tas num certo véo de mistério, e para
isso muito contribui o grau de mono-
pélio de conhecimentos mantido pelos
fabricantes. Os técnicos e os antenistas
que se acalmem. Nem mesmo o se-
gredo da bomba atémica conseguiu
manter-se nos cofres de seguranca do
Pentdgono, gue é o érgdo maximo das
Forcas Armadas dos Estados Unidos.
Dentro em breve os conhecimentos
sobre parabdlicas serdo do dominio
das comunidades técnicas. Este tra-
balho, assim deseja o autor, dara certa
contribuicdo para divulgar conheci-
mentos sobre parabdlicas.

Como de habito o autor recomen-
da que sejam lidas também as chama-
das (1), (2), etc. Elas encerram assunto
de interesse para melhor compreensao
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da matéria, além de conterem infor-
macoes de carater geral.

CONSIDERACOES GERAIS
SOBRE PARABOLICAS

Considerada pelo aspecto de 6tica,
uma parabdlica nada mais é do que
uma lente céncava. Tal lente, porém,
nao ira atuar sobre raios luminosos,
mas sim sobre as linhas de forca das
ondas eletromagnéticas emitidas pelas
antenas dos satélites. Podemos consi-
dera-la como sendo uma lente eletré-
nica, pertencendo pois ao ramo da 6ti-
ca eletrénica.

Toda superficie destinada a refletir
bem os raios luminosos, deve ser o
mais possivel lisa e polida. Ndo sendo
bem polida e lisa, os raios serao refle-
tidos deficientemente e com a polari-
zacdo da luz alterada.

No caso de uma parabdlica o po-
limento nao encerra importancia, uma
vez que nao se trata de raios lumino-
s0s, mas sim ondas eletromagnéticas.
A uniformidade da superficie & no en-
tanto fundamental. Superficie irregular
altera a polarizagao das linhas de forga
refletidas, provocando com isso a bai-
xa da eficiéncia do refletor. Superficie
riscada ou amassada, além de reduzir
a eficiencia do refletor, deforma o
campo eletromagnético transmitido ou
recebido.

l 4
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DIAMETRO DA PARABOLICA

Quanto maior o didmetro da pa-
rabolica maior o seu ganho. Existe no
entanto um limite pratico, principal-
mente nas parabdlicas domeésticas.
Quanto maior o diametro mais se ele-
vam o custo e o peso. Ha portanto um
compromisso entre ganho, peso e
custo. As parabdlicas domésticas nao
podem ser de grande diametro, pois
entre essa caracteristica & 0 espaco
disponivel existe tambem um com-
promisso.

O didmetro de parabdlica vai de-
pender também do ganho, o qual esté
ligado a faixa de frequéncia nas quais
os satélites transmitem.

Quanto mais elevada a frequéncia
maior o ganho, considerando-se um
mesmo didmetro da parabdlica.

O plano de freguéncias adotado
no Brasil prevé as seguintes faixas:

Canal GHz| Faixa GHz [entrodaFaixaGH:
6 5,925 a 6,425 6,175
7 7,125 a 7,750 7,437
8 7,750 a 8,400 8,075
4 3,7a4.2 3.9

As dimensdes da parabdlica nac
tem nenhuma ligacdo com a frequién
cia, como no caso dos parasitas da:
Yagis. Ela influencia, isso sim, no g
nho, o qual é medido em dBi(q).




O ganho em dB; de uma parabd-
lica é calculado pela seguinte formula:

dBi = 10 log [{7 . D)?n]

onde:

dBi = Ganho em decibéis isotropicos.

7 = Constante matematica Pl (3,14

D = Diametro da parabolica em centi-

metros.

A = Comprimento de onda no espaco
i livre, em centimetros.

n = Eficiéncia do refletor.

O fator eficiéncia do refletor é to-
mado como sendo 0,55. Tal valor é
adotado considerando-se uma super-
ficie metalica da parabdlica em condi-
¢bes médias, como é possivel obter-se
com uma serralheria artesanal. Se a
superficie obtida for perfeitamente lisa
podemos adotar para o fatorn0,7 e se
ela for pouco elaborada devemos re-
duzir n para 0,4. Na realidade estamos
usando a média entre 04 e0,7.

Vejamos um exemplo de calculo
de ganho, segundo os dados forneci-
dos.

Diametro do refletor . .. 240 cm

Comprimento de onda relativo

a7b5GHz ............. 4cm

Eficiencia do refletor (n)

Entrando com esses dados na
formula temos:

dBi = 10 log [{3,14 . 240)* 0,55]
4

dBi = 10 log [188,40% . 0,55]

dBi = 10 log 35494,56 . 0,55

dBi = 10 log 19522,008

dBi = 10.4,29

dBi =429

Uma analise simples da férmula
nos mostra que as variaveis didmetro
de parabola e freqiiéncia influenciam o
ganho. Se aumentarmos o diametro D
sem duvida que o dividendo serd maior
e consegientemente maior serd o
quociente. Se aumentarmos a fre-
gliéncia o comprimento de onda A
sera menor e como consequéncia te-
remos um quociente também maior.

Para se calcular o comprimento de
onda em metros no espago livre na
faixa dos GHz, a formula é a seguinte:

A=03
GHz

onde:

A= Comprimento de onda em metros
0,3 = Fator constante

GHz = Frequéncia em Gigahertz

DIRETIVIDADE DA
PARABOLICA

Qualquer antena apresenta tal
caracteristica, sendo no entanto dife-
rente para cada uma delas. O diagra-

ma de irradiacdo é a representacéo
grafica das medicdes feitas no campo
eletromagnético irradiado pela antena.
Como qualquer antena é reversivel,
servindo tanto para transmitir como
para receber, o que for mencionado
como diagrama de transmissdo serve
também para recepgao.

Na figura 1 vemos a forma tipica
do diagrama de irradiacdo de uma
parabdlica.

Quanto mais estreito for o dngulo
o mais concentrada & a energia que a
antena irradia. A abertura desse an-
gulo pode ser calculada com auxilio da
seguinte férmula:

Feixe
irradiado

Lébulo
dianteiro

Lébulo
lateral

Lébulo
traseiro —»

Diagrama tipico da irradiagdo de uma antena parabdlica.

FIGURA 1

Angulo do
feixe irradiado

Lébulo
lateral
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o= 180\

onde:

a = Abertura do angulo em graus.

180 = Fator constante.

A = Comprimento de onda em centi-
metros.

D = Diametro do refletor em centime-
tros.

7 = Constante matematica Pl (3,14).
Calculemos a abertura do angulo

de acordo com os dados abaixo.
Freqiéncia . . ... ...... 6 GHz
Didgmetro do refletor . . . 363 cm
Comprimento de onda (A) relativo
a frequéncia de GHz . .. .. 5 cm
Entrando com os dados na for-

mula temos:

o= 180.5
3,14 . 363

o= 900
1139,82

o= 0,7©

Ao se falar da orientacao da para-
bdlica veremos qual o motivo de as
varreduras horizontal e vertical serem
efetuadas lentamente. O feixe irradia-
do é estreito. Movimentos bruscos
significam passagem rapida pela linha
de visada satélite-terra, € com isso o
resultado & passar pelo satélite sem
senti-lo.

As parabdlicas ndo constituem ex-
cegao a essa regra. A uniformidade da
superficie refletora é grande responsa-
vel pela alta relagao frente-tras. E nao
¢ s6 para tras que a antena também
irradia. Existem igualmente Iébulos de
energia laterais, conforme vemos a fi-
gura 1.

A relacdo frente-tras é grande-
mente beneficiada pelo angulo de
abertura do feixe. Quanto menor for o
angulo a maior sera a relagao frente-
trés.

GANHO EM dB

O espaco nao permite uma expli-
cacdo abrangente do que vem a ser
dB, que é a abreviatura de decibel. Ca-
be apenas mencionar que o decibel
nao ¢ uma medida de grandeza elétri-
ca, mas sim um indicador de compara-
¢ado. O dB nos diz se os sinais foram
amplificados ou atenuados, e isso em
escala logaritmica. A figura 2 nos
apresenta um exemplo disso.

No quadripolo mostrado em for-
ma de bloco, o sinal de entrada é de 10
KV e o de saida 1000 p.V. O guadripolo

nao esta proporcionando um ganho de

100 como pode parecer. Isso é deter-
minado pela formula abaixo.

onde:
dB = Decibéis
20 = Constante
log = Logaritmo da relacao E/e
E = Tensao de saida
e = Tensdo na entrada
Obs.: E/e devem ser expressas na
mesma unidade.
No caso apresentado na figura2 o
quadripolo estaria proporcionando um
ganho de:

dB = 20 log 1000
10

logde 100 =2

dB = 20 log 100
dB=20.2
dB =40

Tratando-se de parabolica que
apresentasse relacdo frente-tras de 4(
dB, a intensidade de campo medida nc
I6bulo traseiro seria de 10 wV e nc
dianteiro de 1000 p.V.

ORIENTACAO DA
PARABOLICA

Um satélite € como um grao ¢
areia no espaco sideral. A parabdlic
deve ser convenientemente posicione
da para ter seu ponto focal orientac

dB =20 Iogi na direcdo do satélite. Isso chama-s
e orientar a antena.
FIGURA 2
RELACAO FRENTE-TRAS
O— =)
Essa &€ uma caracteristica impor- Entr. Quadripolo Saida
tante nas parabdlicas. Alids nao é ape-
nas nas parabdlicas. Em qualquer an- O—— O
tena direcional ela esta presente. Nas
Yagi empregadas na TV-recepc¢édo
existe também a relacac frente-tras. Entr. 10 pV Saida 1000 Vv

Ela é expressa em dB e compara o ni-
vel do sinal irradiado para frente com
o irradiado para tras. Por mais dire-
cional que seja uma antena, uma pe-
quena parcela de energia é irradiada
para tras.
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Quadripolo atuando como amplificador. Se o nivel do si-
nal de saida fosse menor que o de entrada, o quadripolo
estaria atuando como atenuador.




Na velha artilharia naval havia
duas funcdes de artilheiros: o aponta-
dor e o conteirador. O apontador era
responsavel pela movimentagao hori-
zontal e o conteirador pela vertical da
peca (2) de artilharia. Ambos coorde-
navam seus movimentos visando
manter a peca direcionada para o alvo.

Numa parabdlica passa-se fato
idéntico. Ela deve ser movimentada
horizontalmente e na vertical. Ambos
movimentos procuram posicionar a
antena na linha de visada do satélite.

A orientacdo das parabolicas dos
equipamentos produzidos industrial-
mente € feita mediante servomeca-
nismos computadorizados. Orienta-las
por tentativas € possivel, mas deman-
da tempo e exige paciéncia. Sendo
elas orientadas por meios manuais fi-
camos restritos a receber apenas um
satélite, salvo se a operacao for repeti-
da a cada mudanga que se queira fa-
Zer.

QOrientar
uma parabdlica exige conhecimentos
prévios de identificar os pdlos Norte
geografico e o magnético, coordena-
das geogréficas, declinacdo magnética,
manuseio de cartas geograéficas (3) e
uso de réguas paralelas ou tranferidor.

mesmo manualmente

NORTE GEOGRAFICO E
NORTE MAGNETICO

Desde nosso curso primario (12
grau) aprendemos que o globo terres-
tre tem quatro pontos cardeais: NOR-
TE, SUL, LESTE e OESTE. Ensina-

_ram-nos tambem que olhando o sol
ao nascer temos o norte a esquerda, o
sul a direita e o oeste nas costas. Nao
nos ensinaram certas particularidades,
pois isso fugia ao programa de geo-
grafia, tanto do 1¢ como do 22 grau: o
magnetismo terrestre, o norte geogra-
fico (também conhecido como verda-
deiro) e o norte magnético.

A terra & considerada como um
grande ima celestial. Seu magnetismo
atua sobre tudo que estd em sua su-
perficie. A existéncia desse magnetis-
mo terrestre é que permite as bussolas
apontarem sempre a linha norte-sul.

Na figura 3 vemos o globo terrestre e
sobre ele a agulha {4) de uma bussola.
(6) A extremidade colorida da agulha
aponta sempre para o norte magnéti-
co. Ha portanto uma diferenca entre o
norte verdadeiro e o magnético, dife-
renca essa em graus. A isso se deno-
mina declinacao magnética. Em todo o
territério brasileiro e suas aguas terri-
toriais, a declinacdo magnética é para
oeste. Para transformar o rumo mag-
nético em verdadeiro em nossa posi-
cao geogréfica, € necessario somar a
declinacao ao rumo magnético.

O valor da declinacdo magnética
nao € o mesmo em gqualquer posicao
geografica. Ele varia de posicdo geo-
grafica, e isso em qualquer posicao do
globo terrestre. Ha regi6es do mundo
onde a declinacao & para leste. Nessa
situacdo para achar-se o rumo verda-
deiro, subtrai-se a declinacao do rumo
magnético.

A matéria é extensa, sendo im-
possivel desenvolvé-la por inteiro num

(1) - O ganho das antenas em geral é

medido em WV recebidos com o
nivel de sinais que uma antena
isotropica receberia, ambas sob
influéncia de um mesmo nivel de
sinais. Antena isotropica € uma
antena imaginaria, um coletor
aéreo de r.f. que recebesse bem
em todas as direcdes, conside-
rando-se que estivesse no centro
de uma esfera. O nivel de recep-
cao de uma parabdlica é medido
em dBi, decibeis isotrdpicos.

— Sao os chamados circuitos fisi-
cos, onde dois pontos, ou mais,
sdo interligados por cabos. E,
alias, o processo mais antigo das
telecomunicacoes, que foi aper-
feicoado e coexiste pacifica-
mente com os circuitos radioe-
létricos, onde o elo de ligacao
sao as ondas hertzianas.

— Ainda nao era adotado o nome
de eletrénica.

Y . - (2) - Terminologia balistica que de-
“"{Cf" artigo, ou mfasmo em dois. N‘? nomina os canhdes na artilharia
proximo desenvolvimento — que tera naval embarcada.
prioridade — o autor apresentara a , L
orientagdo propriamente dita de uma (3)-Carta é 0 termo usado em nautica
parabélica. e aeronautica para denominar 0s
mapas. Carta nautica e carta aé-
— Oficial da Marinha Mercante rea na navegacao aérea.
Brasileira - 1T20R/MM/RN (4) - Agulha, nome técnico dado a

- Instrutor do
CEORMM/SNORMM

- Membro da Academia de Letras
e Ciéncias de S. Lourenco - MG

barra imantada de uma bussola.
Alias, em termos nauticos, agulha
magnética & o nome dado as bus-
solas usadas em navios. =]

Merid. Greenwich

FIGURA 3
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Declinagdo magnética

e
\\\\\MI[}

O globo terrestre € considerado um grande ima. O mag-
netismo terrestre atua sobre a agulha, fazendo com que
ela aponte sempre a linha N-S magnéticos. Observe-se
que o Norte magnético nao coincide com o Norte geo-
grafico, havendo entre eles uma defasagem. Essa defasa—
gem se chama Declinagdo Magnética.

0 Ng — Norte geogréfico

Nmg - Norte magnético
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AUDIO

Fabio Serra Flosi

INTRODUCAOQ

Os equipamentos de som encon-
trados atualmente no mercado pos-
suem um grau de sofisticacao bastante
elevado.

E o que ocorre por exemplo no
sistema ENERGY, fabricado pela
GRADIENTE, Inteiramente modular,
ele é constituido pelas seguintes uni-
dades:

A — 175 = amplificador estéreo

T - 275 = sintonizador AM-FM

D — 475 = cassete-deck auto reverse
TT - 675 = toca-disco belt-drive

L - 675 = toca-discos digital (LASER)

Esse conjunto possui O recurso
COMPUSELECT que, comandados
por circuitos Iégicos possibilita a sele-
cdo automaética da fonte de programa.

Recentemente a'linha ENERGY foi
incorporado um controle remoto in-
fravermelho, controlado por um mi-
croprocessador Z-80, tornando-o ain-
da mais sofisticado.

No caso particular do cassete-deck
D-475, muitas de suas funcoes sao
comandadas por um microprocessa-
dor. Entre elas destacamos:

- Sistema auto-reverse com cabe-
¢a giratoria acionada por motor CC.

— Contador de fita digital com dis-
play fluorescente.

- Sistema de localizagdo automa-
tica do inicio de uma musica (MUSIC
SCAN), etc.

Nesta oportunidade nds iremos
analisar o AUTOMATIC TAPE SE-
LECTOR, ou seja, o sistema que faz a
selecdo automética do tipo de fita K-7,
no equipamento D-475 usado na linha
ENERGY da GRADIENTE.

Faremos uma descricdo detalhada
de sua constituicdo e de seu principio
de funcionamento (tanto mecanico
como eletrénico), com o intuito de fa-
cilitar os leitores que trabalham na
manutencio desse tipo de aparelho.
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SELETOR

AUTOMATICO
DE FITA

de trés tipos: Normal, Cromo, (ou
CrOy) e Metal.

Em todos esses tipos, na parte de
tras da caixa onde € acondicionada a

CODIFICACAO DAS FITAS

fita, existem dois orificios, um em cada
extremidade (X1 e X2 na figura 1), cuja
funcgao é evitar gue a informacéo con-
tida na fita seja apagada acidental-
mente.

As fitas cassete que hoje se en-
contram no comeércio sao basicamente

FIGURA 1

A Fita "NORMAL™
X1 [para ¢ lado "A”) e X2 (para o lado “B")
s30 os onficios de proteg3o conira apaga-
mento acidental

4\ “CROMO”

) Ao lado de cada orificio de protegéo (X1 e
T X2) existe um outro arificio {Y)

'C) FITA “METAL"
Além dos orificios laterais (Y}, existem ou-
tros dois no centro {Z}

Codificagéo (através de orificios) utilizada nas fitas modernas




Nas fitas virgens, cada um desses
orificios sdo cobertos por um lacre de
pléstico. Depois de realizada uma gra-
vacdo, o lacre correspondente devera
ser removido, forgando-o para fora
com a ponta de uma chave de fenda.
Mais tarde, se for necessario regravar
a fita, bastara cobrir o orificio com um
pedaco de fita adesiva (durex, por
exemplo).

Nas fitas do tipo CROMO, ao lado
de cada orificio de protecdo (X1 e X2)
existe um outro (Y), sem lacre, que
serve para identificar esse tipo de fita
(ver figura 1B).

Por fim, nas fitas do tipo METAL,
existem dois orificios extras (Z) tam-
bém sem lacre localizados no centro,
tal como é mostrado na figura 1C.

Essa codificacdo € interpretada
por pequenos interruptores que exis-

tem no mecanismo do tape-deck
(D-475), conforme veremos a seguir.

OS INTERRUPTORES
DO MECANISMO

Eles sdo utilizados para detetar
varios tipos de situagoes como:

- Presenca ou nao de fita no com-
partimento de tape-deck

— Existéncia ou nao do lacre nos
orificios de protecdo contra apaga-
mentos acidental

_ Existéncia ou ndo dos orificios
e

_ Existéncia ou nido dos orificios
vzt

Quando sua extremidade inferior
se encaixa em um orificio no invélucro
do cassete, como na figura 2A, o in-
terruptor ficara aberto, fornecendo um
certo tipo de informacao em seus ter-
minais.

Ao contréario, quando ndo houver

FIGURA 2
Saida
O interruptor
A 44— permanece aberto
quando ele se
encaixa em um
Invélucro orificio do K-7
do K-7 .
‘__ O interruptor
B permanece fechado
guando ele nio
A S encaixa em
Invélucro do Kv?_’ um orificio do K-7
Situacbes possiveis para os interruptores do mecanismo
FIGURA 3

Interruptor para indicar

Linglieta para a presenca de K-7

retencao do K-7 Interruptor
CH1
Interruptor l Interruptor CH2
para inibir
a gravagao Interruptor
! para inibir
\ a gravacao
Eixo para Ei;_(o para
acionamento acionamento
do carretel ‘ do carretel
supridor coletor

um orificio na regido do interruptor,
como na figura 2B, ele ficara fechado
apresentando outro tipo de informa-
cao em seus terminais.

A localizagdo dos varios interrup-
tores & mostrada na figura 3B. A dete-
¢ao do tipo de fita & realizada por CH1,
que se fecha para fita do tipo NOR-

Conjunto da
cabega giratoria

{REC/PLAY)
Rolo pressor

Rolo pressor

Localizacdo dos interruptores no mecanismo do cassete-deck

MAL e CROMO, e por CH2, que se fe-
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cha apenas para fitas do tipo NOR-
MAL,

Em outras palavras, podemos di-
zer que CH1 deteta a exist&ncia ou nao
‘dos orificios “Z"”, enquanto que CH2
faz o mesmo para os orificios “Y".

OS CIRCUITOS ELETRONICOS

S@o mostrados (retdngulos com
linhas mais grossas) no diagrama em
blocos da figura 4. '

As informacoes dos interruptores
CH1 (entrada “A") e CH2 (entrada “B")
sdo processadas em um CIRCUITO DE
LOGICA. As saidas deste N (de NOR-
MAL), C (de CROMQ} e M (de ME-
TAL), alimentam o excitador para Leds
(diodos emissores no painel frontal do
deck) e os circuitos para SELECAO DE
BIAS e de EQUALIZACAQ REC/PLAY.

No conector CN 116/CN916, a en-
trada CD (Cassete Detector) contém

a informacgdo de um interruptor que
permanece fechado quando existe fita
ro compartimento do deck, e fica
aberto quando ndo hé fita. Assim, ditoo
nterruptor atua no circuito que libera
as varias funcées do aparelho: play
direto (FWD), play reverso (REV),
avan¢o rapido (FF), rebobinamento
(REW), gravagao (REC), etc.

No conector CN 104/CN 804, a
saida LD (Led Dolby) alimenta o Led
correspondente, enquanto que as sai-

Por exemplo, com uma fita do ti-
po CROMO, teremos CH1 fechada e
CH2 aberta, resultando A = 0 (massa
de CH1) e B = 1(+ 12V via R 358).

De acordo com a tabela 1, apenas

TABELA 1

RESUMO DO FUNCIONAMENTO
DO CIRCUITO DE LOGICA

das CD contém as informacdes da -
chave Dolby. ENTRADAS SAIDAS
SITUACAQ
A B N M c
Sem Fita 1 1 0 1 0
O CIRCUITO DE LOGICA ComFita | 0 | 0 |1 [0 |0
Normal
Com Fita 0 1 0 0 1
Cromo
Ele é constituido por quatro por-
tas NOR contidas em um circuito inte- Com Fita 1 1 0 1 0
grado CD 4001 (ver figura 5). Metal | |

Como j& dissemos, esse circuito
processa as informacdes fornecidas
pelos interruptores CH1 e CH2,

“1" = Nivel l6gico alto (aprox. + 12V)
“0" = Nivel légico baixo (aprox, 0V)

Selecdo
de

"Bias"

Equali-

zagao
REC/PLAY

FIGURA 4
PCI Principal
Excitador
p/ Leds |

+ 12v
N
C M
N N
Circuito
C de C
Légica
M M
C
N
M

. CN
do Mecanismo 804

p/ PCI - 366A

Diagrama em blocos simplificado do seletor automético de fita
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IC 304 = CD 4001

FIGURA 5

C
(CROMO)

N
(NORMAL)

OO0 OO0
S O T 2 I

CH2
CMN316

CN 118
R358
220 K{} e e e
R359

Interruptores

220 K{) no mecanismo

do Tape-deck

Diagrama esquematico do circuito de légica

T318

(CROMO)
T319

(METAL)
T317

(NORMAL)

Diagrama esquemdtico do excitador para Leds

FIGURA 6
CNB804
IF ______________________ ]
CN104 { l
‘ LD422 Ii
—O o+ h — !
< LD421 :
M "y
& LD420 |
O N f\ |
, ) |
|
[
R408 |
o o= 1K2 [] |
|
cD |
(0 |
|
|
+12V ¢ I
PCI - 366A |
|
|
|
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a saida correspondente & fita do tipo
CROMO ficarad com nivel légico alto:

C=1,M=0,N=0

E interessante salientar que as si-
tuagoes sem fita e com fita Metal sdo
interpretadas da mesma forma. Como
CH1 e CH2 ficam abertas, entdao A = B
=1, resultando M =1, N=C=0.

O EXCITADOR PARA LEDS

O seu diagrama esquemético estd
na figura 6.

Para cada LED de cor verde, no
painel do aparelho, existe um transis-
tor NPN excitador:

- T 317 para LD 420 (NORMAL)
- T 318 para LD 422 (Cr02)
- T 319 para LD 421 (METAL)

Por exemplo, para uma fita do ti-
po CROMO, a base de T 318 receberé
uma iensdo positiva via R 362, Esse
transistor ird para a saturacdo, cha-
veando o.catodo de LD 422 para a
massa. Esse LED ira brilhar, indicando
que a fita inserida no compartimento
do tape-deck é do tipo CrO5 (CRO-
MO).

Por fim, nas situagGes sem fita
e com fita METAL, T 319 ira saturar,

fazendo com que o diodo emissor LD
421 fique aceso.
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TEORIA E DESENVOVIMENTO

Eng® Ricardo Arroio

DISPOSITIVOS-

DE

— — =
e —— ——

DESCRICAO DAS MEMORIAS
RAM's

De acordo com a tecnologia de fa-
bricacdo, as RAM’'s podem ser classifi-
cadas em: bipolar e do tipo MOS. A
memoria MOS se divide em estatica e
dindmica. O diagrama em blocos (fi-
gura 1} ilustra essa divisao.

Todos os tipos de memdrias
RAM'’s, sao dispositivos de acesso
aleatdrio ou randdénico — RANDGOM
ACESS MEMORY (RAM). Isto significa
que qualguer palavra que esteja arma-
zenada na memdadria pode ser acessada
a qualquer momento, independente de
sua posicao fisica na memaria.

O nome RAM, industrialmente, é
utilizado para as mem©érias de escrita e
leitura.

MEMORIA

As memdrias RAM's s3o volateis
isto é, se ocorrer falta de alimentacao
no dispositivo, a informacdo nele ar-
mazenada serd perdida.

Existe um grau de volatilidade que
divide as memadrias RAM’'s em: RAM’s
estdticas e RAM's dindmicas, As estati-
cas guardam as informacdes que nelas
forem escritas, enquanto houver ali-
mentacao. Por outro lado, as dindmi-
cas, requerem adicionalmente que as
informacgoes sejam reescritas periodi-
camente; esse processo € denominado
de “refreshing”. Desta maneira, quan-
do utilizamos as RAM’s dindmicas,
teremos a necessidade de dispor de
um circuito adicional que realize esta
funcao de regravar os dados. Esses
circuitos sao conhecidos como circui-
tos de refreshing.

As RAM’s dinamicas podem ser
fabricadas com uma maior densidade
de bit por pastilha e, consegliente-

mente, um custo mais baixo do que as
RAM'’s estaticas. Deste modo, a medi-
da que o tamanho da memdria au-
menta, teremos um ponto em que o0
circuito de refreshing poderd ser justi-
ficado, devido ao baixo custo por bit
da RAM dinadmica versus a RAM esta-
tica.

VANTAGENS E
DESVANTAGENS DE CADA UM

DOS TIPOS DE RAM

RAM estatica

Vantagens:
- nenhum circuito logico adicional;
— célula de memdria sempre acessivel;

RAM

FIGURA 1

MOS

ESTATICA

DINAMICA

BIPOLAR
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— compativel com a légica TTL;
- requer uma Unica fonte de alimenta-

cao.

Desvantagens:

- pouca capacidade de memoria;

- indicada somente para pequenos
sistemas (menor que 4 K bytes de
memdaria).

RAM dinamica

Vantagens:

— bem compacta;

- baixa dissipacdo de poténcia;
- rapida;

- baixo custo.

Desvantagens:

— necessita de ldgica adicional ou cir-
cuito de refreshing;

— necessita de no minimo 2 pinos de
alimentacéo;

- indicada para grandes sistemas
(maior que 16 K bytes de memdria).

DESCRICAO DA 2114A

Esta memdria é uma RAM Estati-
ca de 1024 palavras ou posicoes de
memdria de 4 bits da Intel. Ela utiliza a

alta performance da tecnologia MOS~

(HMOS).

Pelo fato de ser uma memoria
estatica, ela ndo necessita de sinais de
clock e nem sinais de refreshing para
sua operacao.

O acesso aos dados é particular-
mente simples, uma vez que nao sao
requeridos tempos para a estabilizacéo
de enderecos. O dado é lido de ma-
neira ndo-destrutivel e possui a mes-
ma polaridade do dado de entrada que
& escrito na memdria.

Os pinos fornecidos de entra-
da/saida de dados sao comuns.

A 2114A foi projetada para aplica-

coes de memoria, onde os objetos
mais importantes de projeto sao: alta
performance, baixo custo, grande ar-
mazenamento de bits e interfacea-
mento simples.

Ela & diretamente compativel com
o nivel TTL em todos os aspectos: en-
tradas, saidas e alimentacdo de + 5
volts.

A figura 2 mostra o diagrama de
blocos de 2114A.

CONFIGURACAO DA
PINAGEM DA 2114A

A 2114A possui 18 pinos, a saber:

- Ag—ov sdo os pinos: 15, 16, 17, 1,
2,3,4,7,6 e 5, que correspondem as
entradas de endereco,

- 1/0g_1, s@0 os pinos: 11,12, 13 e

FIGURA 2

Llr

Agq | 2
Ag [‘“A\
Ag

z Arranjo de
Selegso Memdria
- d com 64 linhas
>3 ’ e
Linha 64 colunas
=
Ag
il Circuitos de
coluna de 1/O
1109 r\
Controle Selegio de coluna
12 i
1105 [ En:;‘:da
h Dado
ey Ao Aq Ag Ag

110,

cs
D
we_ ) —
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14, que correspondem & Entrada/Saida
de dados pois, a 2114A possui a entra-
da de dados e a saida sendo efetuada
pelos mesmos pinos.

- WE ¢ o pino 10 - WRITE ENA-
BLE, que corresponde a habilitacdo de
escrita (quando em nivel “baixo”) ou
habilitacdo de leitura {quando em nivel
"alto”).

- CS é o pino 8 - CHIP SELECT,
que corresponde a habilitacao do chip,
quando tivermos véarias memdrias
2114A interligadas. Este pino estard
ativo quando em nivel “baixo".

- Vce é o pino 18 e GND é o pino

9, que correspondem a alimen-
tacdo do chip.

Vee = + 5 volis = 5%

GND = 0 volts

A figura 3 mostra a pinagem da
2114A.,

A figura 4 mostra o simbolo légico
da 2114A,

FIGURA 3
A 1 18 e Voo
T 17 pm A
Ay g 15 = fg
A 4 15 _AQ
;\U— 5 2114A 14 [ |m1
Aq & 15 “02
L L 10 =0y
Comf® 11f=0y
GNDeef 8 10 p=iVE
FIGURA 4
AO—
Ay
Ag e e 1104
Aa—

=1 Enfrada e |/

= Ay — . s

E

T Ar e Salda

g de dados |=—=/Og

D Ag—

w —"is]
By 4
AB_

Ag—-
WE Cs
Sinais de Controle

CONSIDERACOES

1} A leitura ocorre quando, simulta-
neamente, os sinais CS estiver em ni-
vel “baixo” e WE em nivel “alto”.

2) A escrita ocorre quando, simulta-
neamente, os sinais CS e WE estive-
rem em nivel “baixo’".

3) O sinal WE esta em nivel “alto” para
um ciclo de leitura. o
4) Se as transicées dos sinais CS e WE
ocorrem simultaneamente em nivel
“baixo", as saidas ficam em alta impe-
dancia (safdas em tri-state).

5) O sinal WE deve estar em nivel “al-
to’" durante todas as transices de en-
dereco.

FORMAS DE ONDA PARA UM
CICLO DE LEITURA E DE
ESCRITA

As formas de onda para um ciclo
de leitura sdo ilustradas pela figura 5.

As formas de onda para um ciclo
de escrita sdo ilustradas pela figura 6,

FIGURA 5

|

i
Enderego

|
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’ |

|
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|
|
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\
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Tempo de acesso

Tempo de um ciclo de leitura

|
|
|
|
|
|
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|
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FIGURA 6

Tempo para gravar

o dado

tempo de um ciclo de escrita

tempo :i'e escrita

]
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TELECOMUNICACAOQ

Carmine Calicchio Neto

Na primeira parte deste artigo vi-
mos o que é o martelo de sincronismo
no sistema de 525 linhas, adotado no
Brasil, as diferengas existentes no
martelo de sincronismo no sistema de
625 linhas, adotado na Europa, além
de quais as alteracoes feitas neste para
que possam ser transmitidas as infor-
macdes digitais de teletexio.

Foi mostrada também a forma de
onda do teletexto {a qual reproduzi-
mos a seguir novamente na figura 1},
juntamente com o circuito de uma
méquina de teletexto, que faz uso dos
circuitos integrados SAAB230, cujo
funcionamento foi sucintamente anali-
sado, e o circuito integrado SAA5240,
sobre o qual faremos uma ligeira ané-
lise de seu funcionamento nesta parte
do artigo.

Também nesta segunda parte
descreveremos como sao elaboradas e
editadas as paginas de teletexto, além
de sua utilizagdo para legendar cenas
da programacao normal.

|

O SAA5240

Trata-se de um circuito integrado
que, como foi comentado na primeira
parte deste artigo, possui interna-
mente um contador-divisor, efetuando
a divisdo da fregliéncia de 6MHz, pro-
veniente do VCO interno ao SAA5230,
por 384, em fase trancada, para que
nao ocorram inversoes de fase. Esta
divisdo & feita com a finalidade de ge-
rar um clock, que sera enviado ao ge-
rador de caracteres interno ao
SAAB240,

Este circuito integrado possui
também um bloco de interface de
memdria, responsavel pelo acopla-
mento da unidade a uma memédria do
tipo RAM, de apenas 1K8 bytes de ca-
pacidade. Tal bloco de interface é
controlado pelo bloco “12C interface”,
o qual comanda também o bloco de
entrada de dados (data acquisition), o
gerador de caracteres e o bloco "ti-
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PARTE ||

ming chaing” (sincronizacdo de série).
Simultaneamente, o bloco ““I°C inter-
face” é controlado externamente por
um microprocessador, conectado as
entradas SDA e SCL.

Tal componente também efetua
automaticamente a identificacao (e até
mesmo a correcao) de erros na infor-
macao digital, conforme sera explica-
do tambem nesta segunda parte do
artigo.

O circuito em blocos do SAAL240
da Mullard ¢ mostrado na figura 2,
onde o leitor poderd observar que o
nivel de compactacao deste circuito
integrado é realmente muito grande, o
que reduz enormemente as dimensoes
finais de uma maquina de teletexto.

AS PAGINAS DE TELETEXTO

As fotografias que sdo vistas no
decorrer desta parte mostram algumas

paginas de teletexto. Existem 40 ca-
racteres por coluna, com 24 colunas,
incluindo um trecho (cabecalho) no
alto da pagina. Cada coluna é transmi-
tida como um pacote simples de da-
dos, completando uma linha de TV em
VBI.

Cada pacote contém 45 bytes in-
cluindo os trés primeiros (clock run-in
e codigo Framming, mostrados na fi-
gura 1). Os dois bytes seguintes sio
portadores do nimero periédico e en-
dereca a fileira usada para posiciona-la
na tela. Por exemplo, caso o cabecalho
possuir o numero de endereco igual a
0 (zero), a fileira ocupara uma posicéo
no alto da tela. Porém, enderecos de 1
a 23 dao as linhas posicées no fim da
pagina (quanto maior o nimero, mais
proximo do fim da pagina se encontra
a linha).

Os pacotes que possuem endere-
co de 24 a 31 sdo tratados de maneira
diferente, o que sera analisado em
breve.

O cabecalho, cha,mado de pacote
&, & requerido, ndo somente na fileira
do alto contendo @ nome do servico

+ 0,4V

- 1,0V

' FIGURA 1

UL

— —

clock run-in ou
pulsos de entrada

Dados de teletexto observados na linha de sincronismo [

codigo framing o dados
ou ordenador




FIGURA 2
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Diagrama de blocos do SAA5240 da Mullard

familiar e data; neste pacote encon-
tramos também a chave para decodifi-
car o restante da pégina, além do nu-
mero desta (em binério) e véarios ou-
tros indicadores do tipo de caracter
requerido. Isto & constantemente
transmitido antes que o decodificador
dé inicio & decodificacao do 2?2 campo
da pagina, O formato do cabecalho é
mostrado na figura 3.

O decodificador compara o nu-
mero da pégina transmitido com um
outro selecionado pelo analisador, e
uma péagina serd exposta se houver
igualdade. Havendo’ nimero somente
no cabecalho da péagina, hd uma eco-
nomia em bytes por fileiras existentes
por pagina.

Infelizmente, isto implica que uma
falha no receptor na interpretacéo do
cabecalho resulta por traduzir o trecho
da pagina em que ndo h& mensagem.
Para aliviar esta dificuldade foi criado
o cédigo Hamming, usado para codifi-
car os 8 bytés de controle e recupera-
cao de provaveis erros.

A figura 4 apresenta o cddigo
Hamming, como a protecao de bits é

criada e como isto pode ser conferido.
O cédigo Hamming permite efetuar a
correcdo de erro de apenas um bit,
além de detetar dois ou mais bits erra-
dos.

O circuito integrado SAA5240 da
Mullard, como foi mencionado ante-
riormente, ¢ um decodificador que
possui condicdes de efetuar automati-
camente a correcdo Hamming sobre o
byte que apresente erros, de maneira
apropriada. Isto simplifica em muito o
circuito, bastando acrescentar, na
confecgdo de um decodificador do-
méstico, apenas um EPROM de 256
bytes.

O dado codificado em Hamming é
aplicado sobre os oito bits de endere-
camento de entrada. Quatro das saidas
de bits sdo programadas, com a men-
sagem bit-padrdo correspondendo ao
logaritmo de correcdo Hamming. Bits
adicionais possibilitam ser programa-
dos para indicar que um erro foi en-
contrado e corrigido, que ndo foram
encontrados erros ou que o byte con-
tém uma quantidade irrecuperével de
erros.

Como os oito primeiros bytes do
cabecalho sédo usados para o controle
de bytes, a fileira do alto & mostrada
com o0s primeiros oito espacos em
branco. Este espaco (ou janela) é usa-
do geralmente pelo decodificador para
exibir o ntimero de codigo de entrada
da péagina.

Os sexto e sétimo bytes detém o
nimero da pagina em binario, e do
oitavo ao décimo primério bytes con-
tém o cédigo de sub-péagina. Este co-
digo é ligado ao numero da péagina
pertencente & um grupo. As paginas
mudam-se aproximadamente a cada
sessenta segundos para mostrar a lis-
tagem das programagoes.

Estas sub-péginas sao denomina-
das “rolling-page” e sdo numeradas
de maneira que pode-se obter sub-
pagina 1, 2, 3, e assim sucessivamente.

O cdédigo de sub-pagina pode ser
selecionado na maioria dos decodifi-
cadores, bastando para isto premir-se
o boto "timed-page”.

A figura 3 mostra um ndmero de
bits separados, flags dos bytes de
controle do cabecgalho. Estes podem
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TABUA 1a
coédigo Hamming

bg|by|be|bs|ba|b3ib2)b1

ofo(of1]|0|1]0]|"

FIGURA 4

® bits testados
Bits de protegao:
by, bg, bz e bq

Exemplos de decodificacéo

Resultados de

o|1]0]0|1]0|0]|1 igualdade
Conclusdo | Procedimento

o[1jo(1(1]|1]1]0 ABC|D

Tude | correto Sem erros aceitar bit
0|1|1(0(0|1]0 0 correto de mensagem

Tudo nao erro em b aceitar bit

7

0f1{1({1)0}0 T carreto | correto de mensagem

Nao | correto varios recusar bit
00111 010 0 tudo erros de mensagem

correto
olo|1|0(1|1]|1]1

Nao nac erro submeter a tibua

tudo | correto simples 1b para identifi-
111(0f110({11]0]0 corretol carerraeretifica-lo

Cédigo Hamming e checagem de erros

TABUA 1b
Teste de Igualdade

bg|b7|bg|bs|bg|ba|b2|b1

ser identificados como sendo de C4 a
c14.

C4 é o bit cancelador de péagina, e
é utilizado pela emissora quando esta
necessita cancelar a pagina antiga an-
tes de mostrar a pagina seguinte. Isto
geralmente é feito entre rolling-pages,
ou guando o contetido de uma pagina
precisa ser atualizado. Tal recurso
também ¢é utilizado para se conseguir
um efeito similar & animacao.

C5, na mesma figura, & chamado
de “bit newsflash”, utilizado quando

uma péagina contém informacdes que
o telespectador deseje ver sobreposto
sobre a imagem da TV. Muitos deco-
dificadores oferecem ao telespectador
a possibilidade de selecao entre novas
opcées de flashs, e qual a maneira de
prasseguir com a anélise do programa
até que ocorram novos flashs.

Paginas que irdo ser exibidas em
breve, ou um subtitulo para um pro-
grama, farao com que Ce seja armado.
Isto permite ao decodificador exibi-los
com um texto armado em um espago
negro cortado no canto da imagem.

C7 é o bit supressor de cabegalho,
o qual interrompe temporariamente as
funcées do decodificador, fazendo-o
espacar a fileira cabecalho. Tal recurso
é utilizado pelo editor para fazer com
que a aparéncia da pagina aumente,

As paginas em teletexto sao
transmitidas repetidamente, para que
o telespectador que tenha ligado a
pouco tempo seu receptor ndo tenha
que esperar muito para poder ver a
sua pagina escolhida.

Logo apds uma pagina ter sido
apresentada, o telespectador talvez
queira assistir a programacéo normal
da emissora até que as péaginas te-
nham sido trocadas, o que acontece
freqlientemente no sistema “rolling-
page”. A transmissdo computadoriza-
da ird armar C8 (inicio do bit) para a

primeira transmissdo de uma pagina
depois de ter sido comegada. O deco-
dificador avisard o telespectador de
quando a nova pagina estiver redigida
(geralmente mostrando, em um canto
da tela, o0 nimero desta paginal.

Algumas péaginas, dentro do sis-
tema teletexto, sdo transmitidas com
maior freqliéncia do que pode ser
permitido pelo sistema seqléncial. Isto
¢ conseguido por intermédio de C9,
que é denominado “bit de fora de se-
gliéncia”, interrompendo temporaria-
mente o sistema "“rolling-page”. O de-
codificador, detetando que um cabe-
calho nado estd em seqiliéncia, deixaré
no topo da tela o cabecalho anterior.
Isto fard que o n® das rolling-pages
aparente estar fora de ordem, o que
serd, em breve, reparado pela maqui-
na.

C10 é chamado “bit inibidor de
mostrador’. Com este bit armado, fica
vedado aos aparelhos de TV nao ade-
quadamente modificados de recebe-
rem a pagina que contém tal bit. Isto é
utilizado para que nao seja mostrado
na tela do televisor um texto que se
mostrasse totalmente sem nexo.

O bit “magazine sequéncial”, C11,
& utilizado pelos transmissores, per-
mitindo uma certa flexibilidade em
métodos de transmisséo, sem que isto
interfira na qualidade de exibicdo para
o telespectador de teletexto.

Os bits C12 a C14 contém um cé-
digo de trés bits para a linguagem da
pagina. Os decodificadores mais avan-
cados, tais como o SAA5240, utilizarao
estes bits para auxiliar na formacéo de
novos tipos de caracteres.

EDITANDO

As péaginas de teletexto s@o aces-
siveis ao telespectador pelo uso de um
cédigo de trés digitos (de 000 até 799)
e, opcionalmente, por um sub-cédigo.
O editor pode utilizar o nimero de pa-
gina para efetuar uma espécie de
agrupamento por assunto. A centena
do nuimero de pagina é chamado de
magazine e tem a propriedade de estar
presente em todos os pacotes. O edi-
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tor pode escolher entre o agrupa-
mento em série ou em paralelo, con-
forme mostramos abaixo:

SERIE PARALELO
100, 101, 102. . . 100, 200, 300. . .
200, 201, 202. . . 101, 201, 301...
300, 301, 302. . . 102, 202, 302. . .

Se a transmissdo em paralelo é
escolhida, o telespectador podera ver
apenas o numero de paginas dos ma-
gazines escolhidos préximos.

Quanto ao computador de trans-
missao, o editor tem a sua disposi¢do
uma biblioteca de 26 revistas (organi-
zadas por ordem alfabética), sendo
que oito destas sdo assinadas por ele
(Oxx a 7xx).

© editor pode freqlizntemente
controlar a transmissao, o que lhe
permite reestruturar com fregliéncia a
segliéncia destas. Exemplo disto é
que, aos sdbados, as revistas de es-
portes sao transmitidas com mais fre-
quéncia, o que evita ao telespectador
ter que esperar muito tempo para se
informar sobre este assunto.

SUBTITULANDO E
LEGENDANDO

Uma das mais importantes utiliza-
cbes do teletexto é o de prover os pro-
gramas de televisdo de legendas, o
que auxilia muito as pessoas que pos-
suam problemas de audicdo. Além
disto, as legendas de filmes estran-
geiros sdo inseridas no sinal de video,
durante o tempo do filme a ser edita-
do, o que dificulta sua leitura durante a
exibicdo (nem todos gostam de ler
aguelas “letrinhas mildas”, que ge-
ralmente desviam nossa atencdo da
cena).

No_sistema teletexto, as legendas
sao intercaladas dentro da cena pelo
receptor; igualmente as outras paginas
de teletexto, tais legendas sdo mostra-
das apenas quando o telespectador
desejar. Este intercalamento é feito
com o texto inserido em um retangulo
preto (que auxilia em muito a leitura),
sobre a figura.
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A criacdo computadorizada de le-
gendas permitird ao editor escolher se
a caixa é retangular (se adaptando
perfeitamente 4 linha mais larga do
texto) ou varidvel (se moldando a for-
ma do texto). Serd possivel ao editor
encaixar a legenda em qualquer lugar
da tela, para que nao obscureca a cena

Durante a transmissao, as legen-
das sdo lidas pelo computador de
transmissao, e suas cronometragens
de aparecimento e desaparecimento
sdo comparadas com o cddigo de
tempo de um video-tape; assim que o
filme tem seu inicio, o computador de
transmissao marca a lista de pagina de
sub-titulo, para uma transmissao ime-
diata, fora da seqtiéncia normal, para
que seja preservado o ajustamento
preciso.

Um recente langcamento dentro da
édrea de sub-titulos é o “livre-subti-
tling”, que permite legendar uma cena
ao vivo, tal como reportagens ou en-
trevistas. Este sistema conta com o re-
curso de, automaticamente, mudar
o tamanho dos caracteres, caso a frase
a ser escrita seja muito longa.

Assim concluimos esta segunda
etapa de informacdes sobre o teletex-
to. Em matéria posterior estaremos
mostrando detalhes importantissimos
sobre o assunto em pauta, mais preci-
samente sobre inovacdes efetuadas
que ampliaram o campo de utilizacdo
deste sofisticado e interessante siste-

ma de telecomunicacao.
| |

Interruptor Fotoeletrdnico
K69

Nao corra mais os riscos de deixar sua
casa aparentando desabitada por longos
periodos. Este kit tem a capacidade de
simular a presenca de pessoas em seu in-
terior, ligando ou desligando aparelhos
eletronicos de acordo com a presenca de
luz. Tem poténcia superior a 2000 Watts.

K69 — Cz$ 3.000,00

K71 — INJETOR DE SINAIS

Um instrumento simples, baraio e in-
dispensdvel @ bancada do técnico repa-
rador, pois com o auxilio do Injetor de
Sinais, a reparagdo de ridios ¢ amplifi-
cadores ndo serd mais um problema.

K71 - Cz$ 1.250,00

K83 — Testador de Continuidade

Um Kit projetado pura testar continui-
dade de componentes eletrénicos, como
o proprio nome diz, podendo com um
pouco de criatividade utilizd-los para
wirios oulros fins. De ficil montagem e
baixo custo.

K83 - Cz$ 2.500,00

K72 — SUPER SEQUENCIAL

Agora vocé ndo precisa sair a procura de
efeitos luminosos para suas festas. Monte
vocé mesmo seu Kit e fage o arranjo que
melhor lhe convier, pois o efeito produ-
zido dependera sé de sua imaginacdo,
e um pouco de dedicagdo, além de poder
contar com -dois tipos de segiiéncias,
dando ainda maior opgdo d sua criativi-
dade. Vocé poderd ligar tanto em 110V,
como em 220 ¥, com 2 niveis de potén-
clas maxinr.
K72 — Cz$ 5.187,00




SESSAQ PASSATEMPO

TESTE SEUS CONHECIMENTOS

SOLUCAO DO NUMERO ANTERIOR

1.Para os circuitos das figuras 1 e 2, compostos por a nivel légico (0) & 5 V corresponde a nivel 16gico alto (1).
elementos discretos, construa a tabela verdade das ten- Analise ainda, qual a funcéo légica desempenhada
soes, analisando o circuito, sabendo que 0 V corresponde pelos mesmos.

Va
o _ FIGURA 2
H FIGURA 1 Voo =8Y
Da
Vg 4,7 K
o0— ————e+—0 V¢
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Dg Va p
o H o Ve
Va |l vg | ve 17k L] va | v | ve
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5 0 5 0
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2. Para a expressao ldgica apresentada, represente 4. O circuito da figura 4 é um divisor de tensado de
seu circuito ldgico e construa sua tabela da verdade. polarizacdo onde Vpg = 7,6 V I, = 2,6 mA. A resisténcia
de entrada é 1K. Calcule: R1, R2, Rc e Rg.
F=(A+B.C)+(B.C+D) HVee =5V

FIGURA 4

3. Analise o circuito ldgico apresentado na figura 3 e
determine sua expressdo logica. Elabore sua tabela da

verdade, definindo que tipo de operacéo légica o0 mesmo Rq [] Re
desempenha.
FIGURA 3 oO—
A
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CORRESPONDENCIA RECEBIDA

Devido ao grande ndmero .de corres-
pondéncias que temos recebido, ndo
tem sido possivel atender a todos ime-
diatamente. Contudo, continuem nos
escrevendo, pois, todas as cartas sdo li-
das e as sugestSes anotadas. Aquelas
que constituirem a opinido da grande
maioria serdo publicadas j4 no proxi-
mo nimero da revista. A todos que nos
escrevem agradecemos antecipadamente.

CORREIO
TECNICG

JOSE MARIA GOMES
BELO HORIZONTE - MG

Ao ler o artigo “Casamento de impe-
déncias em linhas de dudio” na revista
Rdédio, TV, Eletronica deparei-me com a
sequinte frase, “Em qualquer sistema
onde haja transferéncia de energia é ne-
cessdrio existir igualdade de impedéan-
cias entre a fonte, a linha e a carga”.

Apesar de ser uma frase bastante
comum, encontrada inclusive na literatura
importada, ela contém uma falsa e preju-
dicial generalizagdo, como passo a mos-
frar.

NZo é “em qualquer sisterma” que se
pode fazer a igualdade de impedéncias
(Rc = Rg). Num alternador, num gerador
de CC ou numa bateria, tal condicdo
é invidvel e indesefada devido as gran-
des quedas de tensao e perdas de po-
incia que haveria na resisténcia do ge-
rador Rg, mesmo no caso de haver linha
de fransmissdo. Melhor teria sido se o
autor néo tivesse colocado tal frase e ti-
vesse escrito seu arfigo sem falar em
maéaxima transferéncia, j4 que no seu ca-
so, amplificadores de som, ela também
ndo é genericamente utilizada. E o que
ele mesmo nos diz em seu artigo e nos
prova quando apresenta a tabela I. Alj fo-
ram moslradas vdrias impedéncias de
carga, lodas elas calculadas a parir da
fensdo constante de 70V na fnha e, por-
tanto, nos ferminais do amplificador. Ora,
tensdo constante com variacdo de impe-
déncia de carga (Rc) so é fisica e mate-
maticamente possivel de existir se a im-
pedéancia do gerador Rg for muito menor
do gue a da carga Rc, ou seja quando o
sistema estiver muilo longe do casa-
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mento de impedancias. E se ndo hd ca-
samento no caso da linha de 70V ndo
haverd também no caso dos 600, 16, 8, 4
Ohms, j& que o transformador ou ¢ pro-
prio ampiificador reduziriam tanto a impe-
dancia de carga como a interna, manten-
do Rc maior do que Rg. Alids, é bom
lembrar aqui que os manuais de projeto
de amplificadores de poténcia, tanto de
dudio como de radiofreqliéncia, costu-
mam recomendar a escolha de resistén-
cia de carga que permita uma poténcia
razodvel com uma distorcdo aceitdvel. A
igualdade entre Rc e Rg fica fora das co-
gitacées, podendo ate ocorrer por mero
acaso, o que entretanto ndo é comum, a
ndo ser em casos bem especificos que
ndo prefendo aqui analisar. Sendo assim,
os célculos apresentados no artigo deve-
riam ter sido justificados “para se aplicar
na linha e no amplificador as impedancias
recomendadas pelos fabricantes” e ndo
para a mdxima transferéncia, que néo
vem ao caso.

Um segundo ponto a considerar no
mesmo artigo de sua conceituada revista
é o porque do uso de atenuadores na linha
de 70V. Se nao ha problema de impe-
déncias o atenuador é anti-econgmico e
o autor nao apresentou outras razbes pa-
ra seu emprego. De fato a poténcia total
dissipada nos resistores R1, R2 e R3 do
primeiro grupo da figura 6, é de cerca de
126W, maior portanto do que a poiéncia
do proprio amplificador, o que é inaceita-
vel. Se se colocasse uma simples resis-
téncia em série tal consumo cairia para
cerca de 45W, menos da metade do valor
anterior, além de economizar dois resis-
tores. Quanto ao valor excessivamente
alto de tais poténcias, acho bem possivel
que o autor tenha deixado de verificé-los,
preocupado que esfava com 0 processo
de cdlculo, o que é compreensivel. Per-

manece eniretanto a duvida da justificati-
va do uso dos atenuadores, bem mais
onerosos do que o resitor série.

Carissimo Sr. José

Por falta de espago em nossas
edicées anteriores, aliado ao grande
nimero de cartas que a esta secdo &
enviado, estamos somente agora pu-
blicando sua merecida resposta, com
detalhamentos do autor da matéria
guestionada, Sr. David A. de Lima.

1. ExplicacGes

O leitor tem razdo em parte. O
texto do artigo deixa de mencionar
que 0s resistores nao sao da dissipa-
cao resultante dos céalculos a luz da Lei
de Ohm. Os mesmos podem ser de
dissipacao 4 a 8 vezes menor. Isso se
deve ao fato de ao sistema de fono-
clama nao estar sendo aplicado um
tom continuo, mas sim musica e voz,
cuja amplitude e duragdo sao varia-
veis. E como se estivéssemos aplican-
do uma série de trens de onda, tipo
onda amortecida. Dessa forma a atua-
¢ao dos resistores deixa de ter 0 méa-
ximo de dissipacao, passando a atuar
num valor intermediario, isto &, numa
média.

2. Experiéndia (figura 1)

Montado que foi o circuito abaixo
e aplicando-lhe uma carga idéntica, a
energia liberada pelo amplificador,
num programa musical e vocal, o re-
sistor R nao se aqueceu. .

Substituindo R por um de 1/2
watt, 0 mesmo deveria aquecer dema-
siadamente. lsso nao aconteceu; o
aquecimento foi brando. Trocado que
foi por um de 1/4 watt 0 aquecimento
foi maior, mas ndo a ponto perigoso
para a integridade do resistor.




FIGURA 1
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3. Linha de 70 volts

Essa denominacdo ndo significa
que haja sempre 70V na linha. Esses
70V aparecem se for aplicado ao am-
plificador um tom continuo com o
controle de ganho no méximo. Talvez
a media nado atinja nem 20V. Disso
concluo que os resistores do grupo A
poderiam ser de uns 3 watts, o que fica
bem distante dos 126W calculados
pelo leitor. Usar apenas um resistor
para queda de tensdo deixa de ser a
mesma coisa. Nao ocorre o casamento
de impedancias, que sé pode ser por
meio de atenuadores.

Tal projeto de atenuadores resisti-
vos ja foi publicado trés vezes em di-
ferentes fontes informativas, sem que
nenhum comentario tenha sido feito
por leitores de outras revistas. Outros-
sim, ele é citado por uma autoridade
no assunto, indicando-o para uma
instalacdo de cinema sonoro para ali-
mentar a rede de alto-falantes da pla-
téia. Trata-se do argentino José Sus-
mansky em sua obra (42 volume) 48
Leciones de Réadio.

4. Experiéncia recente (figura 2)

Na saida de dudio de 500 ohms de
um receptor, liguei um alto-falante de
1 watt a pleno volume, por meio de
um atenuador resistivo. Os resistores
eram de 1/8 watt. O aguecimento dos
resistores foi suportavel, sem risco de
gueima.

As demais contestagbes do leitor
julgo-as dispensadas de comentérios,
pois é assunto controvertido e polémi-
co, nao levando a nenhuma conclusdo
objetiva.

R1

FIGURA 2
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FREQUENCIAS
DE TRANSMISSAO

Com relacao a matéria acima, pu-
blicada na Secao “TABELAS E EQUI-
VALENCIAS”, na revista de n?¢ 43,
gostaria de esclarecer que, efetuando
pesquisa posterior & publicacdo e ana-
lisando as Portarias 266 e 1.728 do
Dentel, publicadas no Diario Oficial,
pude verificar que as mesmas apenas
normalizam procedimento, ficando a
organizacdo de dados técnicos a crité-
rio de especialistas como é o caso do
eminente radioamador ALBERTO J.
LAIMGRUBER.

Fica entao evidente meu inadver-
tido equivoco em ter assinado a referi-
da matéria na integra.

Renato A. Roncatti
[ |

K42 — TESTSIGNAL

De extrema utilidade pratica para o téc-
nico, o “Testsignal” pode detetar peque-
nos sinais olternados no circuilo em
teste, fornecendo uma indica¢do visual
por intermédio de um led. De alta sensi-
hilidade e alta impedancia, este circuito
ndo pode faltar em sua bancada de tra-
balho.

K42 - Cz$ 2.750,00
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DIMMER — K79

Este Kit é para muitos apenas um
hobby, porém para milhares de profissio-
nais que trabalham com ferramentas que
necessitam de um controle linear de ve-
locidade, 0 DIMMER torna-se um equi-
pemento de grande e fundamental uti-
lidade; de facil montagem e por um cus-
to acessivel a todos.

K79 - Cz$ 1.700,00

K33 — PRE-AMPLIFICADOR

Elaborado para produzir a minima per-
turbagdo possivel ao sinal original, 0 K33
oferece intimeras aplicagbes ao técnico
gue necessite utilizar um pré-amplifica-
dor de excelente qualidade e desempe-
nho.

K33 - Cz$ 1.000,00

K85 — TERMOCHAVEADOR

O Termochaveador foi confeccionado de
forma que a partir de uma temperatura
pré-determinada desligar o circuito a ele
acoplado, bem como com o auxilio de
um VU analégico, nos dar uma idéia da
temperatura. Por um custo acessivel a
todos. -

K85 — Cz$ 5.400,00

. Para facilitar suas compras,

a SOPOSTAL passa, a partir de agora, a
Ihe fornecer a folha de pedido/envelope,
evitando que vocé recorte a
revista nas paginas com artigos

técnicos que lhe interessam. Veja as instrugoes:

® Escolha, nos anuncios, os Kits que lhe interessam,

anotando o niumero (K-20, K-03, etc. . .}, o nome do aparelho e o
preco. Faca isso com bastante atencdo, para evitar que 0s nomeros
sejam trocados e vocé receba um kit ndo solicitado.

® (Calcule o valor da compra, e decida-se pela forma de pagamento —
Cheque ou Vale Postal, a favor da Sopostal Ltda.

Se vocé efetuar o pagamento com cheque, cologque-o junto

ao pedido, que sera transformado em envelope.

® Veja as instrugdes para recortar a folha de pedidos, obedeca as
dobras, colando-as nos lugares indicados. O proprio pedido se
tornard o envelope, Que vocé nos enviard em seguida.

Como preencher seu Pedido IEGI_N

sastall

Aguarde o recebimento,

em alguns dias, do material solicitado,
no endereco que vocé indicou no pedido,
através dos Correios.
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DIVISAQ KITS

Caixa Postal 19.208
CEP 01000 — S&o Paulo — Capital

Solicito o envio imediato, via Correio, do(s) Kit(s) por mirn esco-
Ihidos e abaixo relacionados.

NOME E REFERENCIA DO KIT QUANT. | PRECO UNITARIO PRECO TOTAL

TOTAL GERAL {

Estou enviando o pagamento, juntamente com este pedido,
através de:

RE47

Nome
= Lo OSSO O OO U U S OO RRUTTORTRRY NO: .
CEP: s BT O et e e s Cx.Postal: ....................
T o T 1 VPO PUSREUSSRRO SR Estado. ...
Data Assinatura
ATENCAO[ Corte Dobre ___ _ _ __ ___ Passe cols e
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DIVISAQ KITS

Caixa Postal 19.208
CEP 01000 — S&3o Paulo — Capital

o} [1][o] o] o]

RPC

:0934apuy

ajuslallay
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DESENHO
ARTISTICO
|E_PUBLICITARIO |

CORTE
E COSTURA

(PARA A FORMA(:AD DE MODISTAS)

aior e mais | erfeitar-
organ?;acao de engims pm--“

SUPLETIVO BORDADO '
DE 1: GRAU [ |TRICO t CROCHE '_corresPondé“c'a do pass = -
suPLETIVO || AauxiLiar DE ef:cléncza tOdOS 0 dQ t@!‘ﬂtéﬂ@ .
DE 2:GRAU || ENFERMAGEM | brasileiro, ministrando, a‘tifaves de profes-
_ e sores altamente especializados, um ensi.
REFRIGERACAC E ar]| __ DESENHO no nunuc:oso e objetw@ de m@uﬁas
" | conbpicionaDpo | (DAﬂ.ng.":E;rﬁcy!‘fg : préflCOS 1mednatasi
el -Afmm ﬁsao 48 anos
MECANICA o ok
. W -experiéncia!
MEcAch o roramm o ) e :
\ L amaea Y Matricule- sa» com urgéncia
DE AUTOMOVEIS | L 1 ? Ny e receha as r e 35 .
- L escnl em !:omat
ELETRICIDADE | T N t'e
|DE AUTOMOVEIS| | R ) ;a% gratmtamen
MECANICA | '

GERAL

- ssc'RETARIAno
MODERNO

AUXILIAR
f] Escnrrémo wE o

| Pon'rueués
(1: @ 2: Graus)

T - e

' AUXILIAH EM
ADMINISTRACAO

ELETRICIDADE PRATICA

(ASSISTENTE DE CONTADOR)

T

INGLES

MATEMATICA
(1: e 2: Graus)

ik s

e mais dois novos lancamentos:

FOTOGRAFIA e CINEMA SUPERS

. MA..NDE 0O CUPOM ABAIXO OU ESCREVA:NOS HOJE MESMO.
INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Av. Rio Branco, 781 — Cx. Postal 5058 — S3o Paulo — CEP 01000

Senhor Diretor: Peco enviar-me GRATIS o folheto completo sobre o curso de

por corresp iéncia,

INDICAR O CURSD DESEJADOC |

N2
Cx. Postal
Estado

Rua
CEP
. Cidade

: DE EMPRESAS -

i CONTABILIDADE |

AGRANDE ..
T DO SUL 4 /

ESTE CUPOM E SEU I

| MATO GROSSO

CURSO DE

RADIOTECNICO
TRANSISTORES
TELEVISAO

PRETO E BRANCO E A CORES

DO SuUL

_ -

Y !
)

e

/L ‘ila Catarina |

GRATIS MATERIAL GOMPLE76 '

\

6 Mamzm mmm 381w63h&?0m15053~‘880mw09mm0
- F‘kaf«ﬂwde m Rua Riachuelo, 159 {Préoximo aosAwm da Lapa’:

MANDE O CUPOM ABAIXO OU ESCREVA-NOS HOJE MESMD.
INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Av. Rio Branco, 781 — Cx. Postal 5058 — Sdo Paulo - CEP 01000

Senhor Diretor: Pego enviar-me GRATIS o folheto completo sobre o curso de

por correspondéncia.

{INDICAR © CURSD DESEJADO)

Nome

N°
Cx. Postal
Estado

: Rua
CEP
Cidade

ESTE E PARA SEU AMIGO

Bairro




O Instituto Universal Brasileiro esta colocando em prética, aceleradamente o seu plano de expansdo, instalando UNIDADES DE
ATENDIMENTO nas principais capitais do pals.

Agora, orgulhosamente em Salvador, mais uma UNIDADE para melhor atender aos seus alunos.

Funcionérias especializadas, terdo imenso prazer em prestar-lhe todos os esclarecimentos sobre os nossos Cursos, efetuar a sua
matricula, receber suas mensalidades, providenciar os materiais didaticos e principalmente promover o relacionamento fraterno entre o

aluno e a Escola.

AQUI VOCE PODERA ASSISTIR AS AULAS EM VIDEO

O Instituto Universal Brasileiro esta langando com exclusividade um método inédito de ensino: sdo as aulas de REFORCO E
MEMORIZACAO EM VIDEOCASSETE, gue tem a finalidade de fixar visualmente os ensinamentos das apostilas, apoiando o aluno nos
seus estudos para a obtencdo do méximo aproveitamento préatico.

Nesta Unidade, vocé podera assistir as aulas dos seguintes Cursos disponiveis em video:

e ELETRONICA — RADIOTECNICO E TELEVISAO
e DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO

e CORTE E COSTURA

e BELEZA DA MULHER

® FOTOGRAFIA

Todos os alunos regularmente matriculados em qualquer um desses 5 Cursos
terdo direito a assistir gratuitamente 3s aulas de video, mesmo gue o seu curso j&
esteja em andamento ou conclufdo, e que a sua matricula tenha sido efetuada pelo
Correio.

Caso o aluno desejar assistir a fita do seu curso, em sua residéncia, no seu
proprio aparelho, devera adquirir o curso, com a respectiva fita de video.

Venha hoje mesmo até esta UNIDADE DE ATENDIMENTO, para desfrutar
do carinho e atencdo que vocé merece.
Nossas funciondrias terdo imensa satisfacdo em orienta-lo.

Rua Marujos do Brasil. 5-B - Edificio Andre Luiz

Bairro Tororo - Salvador - Bahia

S@Stdl LIVROS TECNICOS ESPECIALMENTE
- | § ; SELECIONADOS E RECOMENDADOS PELO
CAIXA POSTAL 19.208 - CEP 01000 - SAQ PAULO - SP INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

7} Ref.: LIVROS Preco
|
| 4073 - Rédio: Mais 50 Perguntas e Respostas . . . . ... ...Cz§ 109.00
i
Ref.:.......... : 4072 - Radio: 50 Perguntas e ReSpoStas . » . o v v v v v o v v - czg 109,00
Ref.: . . I'
:e:.: I 4022 - Manutencdo e Reparode TV aCores. . . v v v v v n .. Esgotado
ef.: e, 1
: [
Ref.ins {| 4038 - Eletricidade: 50 Perguntas e Respostas. « v v v v v o o« Cz% 112,00
1
| e e
O pagamento do valor total geral deste pedido estd sendo enviado através de: |
Cheque anexo N, i nee s ran e ees : INSTRUGOES PARA O PREENCHIMENTO DO PEDIDO DE LIVROS
P i SO RUURUPPIPOPOPTPTUPPVI | L .
Vale Pogtal N7 oo, e Indique, nas linhas pontilhadas, a referéncia, a quantidade e o valor
Nome: | relativo a0 numero de livros escolhidos.
Enden-;“ | Some esses valores, colocando o resultado na linha Valor Total.
B ro_C CEprp‘ : s Hemes 6 pagamanio para | - por ‘meio de CHEQUE ou VALﬁE)
.ﬂlr ....‘.............‘.,.........,..,...A.....,.. . -...........E... w; (2 37| [, t POST,AL, juntamente com o P-’Ho d. lerot S.m o antn, n
[T e PRSPPI . 1 e reMEtEId ox livros solicitados. )
/ / . : e Assim que recebermos o Pedido de Livros, aoompanfnado doltespecn—
Data Agssinatura ! vo psgamento, providencisremos o envio das obras via Correio.
4 .
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Lancamento exclusivo !

ELETRONICA 4

emais
Cursos em Videocassete

«wm_

QO Curso de Eletronica — Radiotécnico e Televisdo do Instituto Universal Brasileiro é apresentado através de
apostilas claras e objetivas, com ilustragdes detalhadas sobre esquemas, diagramas e detalhes de montagem. Acompanha o cur-
so, pratico material didatico gratuito, composto de ferramentas béasicas de bancada, todas as pecas e componentes eletronicos
destinados a montagem de um Radiorreceptor Superheterédino de 3 faixas de onda e um pratico Laboratério Eletrénico que
permitird a realizacdo de inGimeras experiéncias.

Sempre na vanguarda, buscando constantemente novos e modernos métodos de estudo, o Instituto Universal Bra-
sileiro estd colocando & sua disposicdo mais uma opcdo para tirar o melhor proveito do seu curso; sdo as aulas de reforco e memoriza-

cdo em videocassete.

Através desse método, vocé podera, casc desejar, adquirir o seu curso com a fita de video e assisti-la no
conforto da sua residéncia ou nas unidades de ensino do Instituto Universal Brasileiro.

O Curso de Eletronica — Radiotécnico e Televisdo poderd ser adquirido com ou sem fita, sendo importante
lembrar que ao optar pelo curso sem fita, vocé estard recebendo um estudo de primeira qualidade, onde a matéria é apresen-
tada completa, permitindo total aproveitamento. As aulas de video sdo mais um recurso de apoio e fixacdo da mesma.

Os outros cursos apresentados pelo método tradicional e também em video sédo:

® FOTOGRAFIA ® CORTE E COSTURA e DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO e BELEZA DA MULHER

Utilize o cupom abaixo e solicite o Folheto llustrado Gratis de qualquer um dos 5 Cursos langados em VIDEO,

AO INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Caixa Postal 5058 -CEPRP 01051-5a0 Paulo-Capital

S Diretaor
Solicito o envio gratis do Folheto
llustrado do Curso de : Endereco

Nome

Bairro
[Isemfita [Jcom fita CEP____ Cidade

I EEE————.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Corte aqui === ===~



ESTA TV ESTARIA DESLIGADA SE NESTA
CIDADE DE 2.243 HABITANTES
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Nestes (/timos anos o Brasil se modificou. Estradas romperam o isolamento dos lugarejos. Vilas se transformaram em
cidades. O rddio e a televisdo tornaram-se presencas comuns, mesmo nos lugares mais distantes. Com isto, abriu-se um mercado de
trabalho especializado e surgiu a necessidade de técnicos no préprio local, '

Acompanhando o Brasil nesse processo de modernizagéo, o INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO ocupou um
relevante papel: proporcionou a milhdes de brasileiros, das mais diferentes regibes, cursos profissionalizantes por correspondéncia. E
dessa forma contribuiu para a formacéo de técnicos e de mdo-de-obra especializada. _

Isso mesmo. Mais do que simplesmente informar, 0s cursos por correspondéncia do Instituto Universal Brasileiro
formam profissionais. Que podem colocar em prdtica o que aprenderam nos cursos. E mesmo em paises mais desenvolvidos os cursos
por correspondéncia t8m importante papel no aprimoramento profissional. Prova disso € que a Universidade aberta {por corresporn-
déncia) forma anualmente milhares de pessoas em nivel universitario.

Cada luz azul de uma TV ligada, na capital ou no interior, indica que por perto hd sempre um técnico de Rddio e
TV, formado pelo Instituto Universal Brasileiro. Gracas a eficiéncia da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) ele teve
acesso ao curso do Instituto Universal Brasileiro e pdde assim se profissionalizar.

E esta a contribuicdo do INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, uma escola que hd mais de 45 anos faz parte do
Brasil e luta permanentemente pelo desenvolvimento da educacdo profissional. Formando e informando, o Instituto Unjversal Brasi-
leiro € parte atuante da cultura do pais.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Uma escola do tamanho do Brasil




