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Sensacional! Agora no

nstituto Universal Brasileiro

mais 2 cursos para complementar
seus estudos de Eletronica

ELETRONICA DIGITAL

Vocé vai conhecer o fantastico mundo dos micro circuitos
digitais, seu funcionamento e aplicagdo.

Nosso curso vai colocé-lo a par das variadas técnicas que utilizam o sistema digi-
tal empregado nos aparelhos eletronicos que nos cercam, desde a mais simples calcu-
ladora de bolso, até o mais sofisticado microcomputador. Vocé que jd conhece a Ele-
tronica Bésica, vai surpreender-se com a simplicidade de manipulacdo dos digitos e in-
terpretacdo das Portas Logicas. Os estudos préticos sobre os circuitos Digitais que se
constituem na base de todo o sistema, foram elaborados de forma clara e objetiva,
perfeitamente adequada as necessidades do técnico nas etapas de treinamento e pro-
fissionalizagdo. Ndo espere mais! Mande hoje mesmo o
cupom abaixo e receba o folheto ilustrado com as ori-
entacoes sobre o desenvolvimento do curso e o progra-
ma completo.

VIDEOCASSETE

Vocé vai familiarizar-se com os segredos da Manutengdo e
Reparos dos aparelhos de audio e video digitais.

Neste curso, vocé vai conhecer os principios bdsicos de
funcionamento dos aparelhos que reproduzem nos sistemas
Betamax e VHS. Através de informacdes claras e objetivas,
ird detectar os defeitos mecdnicos e eletronicos de dudio e vi-
deo e terd condicGes de corrigi-los, tornando-se um técnico
habilitado em manutencdo e reparos de videocassetes e video-
games. Vocé vai se surpreender com a qualidade técnica do
curso e se entusiasmar com a facilidade de aprender. A sequéncia diddtica das aulas, que realmente fixa os ensinamentos através de exer-
cicios e estudos prdticos, conduz o aluno para um grande aproveitamento e rdpida aplicacdo profissional. Ndo perca esta oportunidade
Unica de familiarizar-se com os segredos do videocassete. Peca hoje mesmo o folheto ilustrado gratuito e conhe¢a o progama completo.

AO INSTITUTO UNIVERSAL BRASH.EIRO

'_' Iheto ilustrado sobre os cursos de Eletromca Digttal Videocassete por corresponﬁuek '
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KIT DO MES: CHAVE DIGITAL — K98

Abrir portas, cofres e armaérios, dar partida no automo-
vel, acionar outros lipos de motores, tudo isso feito
automaticamente, é o que lhe oferecemos através do
K98. Utilizandc-se de um teclado previamente progra-
mado, o leitor tera oportunidade de utiliza-lo nas fun-
¢Oes acima descritas, podendo o campo de aplicacao
da Chave Digital ser ampliado para varias outras fun-
¢oes, a critério de seu usuario.

MEDIDOR DE COMBUSTIVEL COM UAA 170
Tambem fazendo parte dos projetos alternativos, te-
19 mos agora o Kit K93 sendo aproveitado para medir a
quantidade de combustivel existente no tanque de um
automovel, devendo-se para isso fazer-se algumas
pequenas adapiagoes em relagao ao kit original, se-
gundo as explicagdes contidas no decorrer da matéria.

KIT HOBBY: ATIVADOR TELEFONICO - K99 (2¢ PARTE)
3 Ativar aparelhos através de chamadas telefonicas é
; a funcédo primordial do Ativador Telefénico. Essa ca-
racteristica basica descrita para o K97 permanece para
o0 K99, tendo entretanto sido adicionada a este uma ca-
racteristica toda especial — um divisor de tempo —
conforme detalhes esclarecidos na sua apresentagao.
Trata-se de um Kit bem direcionado aos amantes do
radioamadorismo.

SECRETARIA ELETRONICA: LIGACAO PARA DOIS

GRAVADORES
Nesta série de projetos alternativos que estamos apre-
sentando, visando a diversificagao de uso dos kits lan-
¢cados em numeros anteriores, estamos agora nos pro-
pondo mostrar como fazer a Secrelaria Eletrénica exe-
cutar duas fungoes paralelas: receber e emitir recados.
Basla para isso, conforme poderemos ver no decorrer
da maleria, a conjugagao de mais um gravador, sendo
que todos 0s detalhes necessarios para isso procura-
mos mostrar com bastante clareza.

PRINCIPIOS GERAIS DA EQUALIZACAO
Nao so de interesse aos adeptos dos modernos pro-
cessos de sonorizagdo, mas ao publico em geral, esta
matéria, primeira de uma série que sera oferecida ao
carissimo leitor, visa dar-nos alguns detalhes iniciais
sobre os processos de equalizagao, uso e aplicagoes,
de forma a orientar corretamente o leitor a obter 0 ma-
ximo rendimento possivel de um equalizador, fazendo
dele um acesscrio de grande utilidade.

Editonial s :u e« TS 3 Eletrénica Digital . . .. ... .. S
Kit g0 MBS ., ioi i wd i 5 Projetos alternativos . . . . ... 47
Eletrénica Industrial . . ... .. 12 Eletrénica Digital . .. ... ... 49
Componentes e Aplicagbes .. 17 PX-PY .. ... ......... 51
Projetos alternativos . . . . . . . R N S S 53
Engenharia . .. .......... 23 Correspondéncias . ....... 56
Pratica/Projetos . . . . ...... 30 Teste seus conhecimentos .. 60
KitHobby . .. ........... 37

As matérias publicadas neste nimero sao de inteira responsabilidade de seus autores.
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KIT DO MES

Renato Alexandre Roncatti

APRESENTACAO

O Kit que ora apresentamos ao
leitor, e que leva o nome de Chave Di-
gital, deve ser considerado como um
aparelho de “mil e uma utilidades” por
sua versatilidade e as vérias fungdes
que pode exercer, sendo seu emprego
previsto para inimeras situagoes di-
ferentes, conforme conveniéncias pré-
prias, constituindo-se assim num dtil e
prético dispositivo.

De estrutura bastante simples, o
que facilita sua montagem e funcio-
namento, a Chave Digital tem por fi-
nalidade principal o liga-desliga (abre-
fecha) automaticamente de portas,
cofres, gavetas, etc, bem como o
acionamento de motores de partida de
automdveis e aparelhos vérios que
podem ser movimentados através
dessa chave.

A utilizagdo de um teclado neste
Kit, com numeragdo de 0 (zero) a 9
(nove), far4 com que, ao ser digitaliza-
da uma seqliéncia qualquer (essa se-
glténcia evidentemente ndo é aleatd-
ria; ela deve obedecer a uma codifica-
¢do previamente preparada) seja ati-
vado um relé, este por sua vez ativan-
do um eletroima colocado no local por
nds desejado.

Suponhamos que desejemos utili-
zar a Chave Digital para abrir a porta
da garagem de nossa residéncia e di-
gamos que a codificacdo por nds esta-
belecida seja 6375. O teclado, instalado
num local conveniente e sendo digita-
do na ordem preestabelecida, fard com
que a porta abra. Se por um motivo
qualquer, digitarmos qualquer nimero
fora dessa ordem, um alarme é acio-
nado automaticamente, alertando para
o erro cometido, estando implicito ai
um fator de seguranga para a utiliza-
¢ao da Chave Digital - K 98.

DESCRICAO DE
FUNCIONAMENTO

Alguns detalhes de funciona-
mento do K98 foram por nds aborda-
dos na sua apresentacdo. Varnos
mostrar agora outros dados mais es-
pecificos sobre ele, no que tange a sua
correta utilizagao.

O ativamento do cédigo seqlien-
cial do teclado deve ser correto, caso
contrario um alarme seré acionado. Ao
usuério este é um fator importantissi-
mo, visto s6 ele saber o cédigo pro-
gramado (a codificagdo é preparada
com a interligacao de fios na placa).
Assim, se alguém, inadvertidamente

* GHAVE

DIGITAL
K-98

aciona-lo, tentando “adivinhar” o co-
digo, o sistema de seguranca entrara
em funcionamento. Em ultima anélise
seu processo obedece ao sistema em-
pregado nos cartoes bancarios; utiliza-
dos para retirada de dinheiro.

Consideremos o cddigo 5482 co-
mo o escolhido e programado. Como
com circuito ligado devera ser proces-
sada uma ativagao sequencial, ao ser
ativado o nimero 5 (primeiro da série
por nds escolhida) é emitido. Caso ve-
nha a acontecer de uma pessoa ativar
o 4 antes do 5, o alarme é instanta-
neamente acionado, nao havendo pos-
sibilidade de um répido reativamento
(para consertar o erro cometido).

O teclado utilizado neste projeto é
do tipo push-boton sem trava com 12
digitos, o qual pode ser visto na placa
de circuito IC 98 B. A codificacao do
teclado obedece a ligacGes tipicas,
conforme teremos oportunidade de
ver na etapa de montagem.

Outro componente de real im-
portdncia para funcionamento do kit é
o relé, caracterizado como sendo do
tipo RUD 101.006 para 6 V, sendo o
mesmo utilizado para ativar aparelhos
externos com poténcia maxima de
2500 watts, corrente de 10 ampéres,
250 volts.

Ativador de alarme
O circuito ativador de alarme estd
ilustrado na figura 1. Ela mostra como

Rédio, TV, Eletrénica 5



implementar as ligacGes com as devi-
das colocagbes nos seus terminais,
servindo de modelo para que o leitor
possa fazer a implementagao de seu
préprio circuito, répida e facilmente.

Acionamento de partidas

de automéveis

Paralelamente ao sistema tradi-
cional de se dar partida aos automoé-
veis com a chave prépria, oferecemos
a alternativa de utilizacdo da Chave
Digital como meio eletrénico para ser
empregado como sistema de igni¢ao.
Para tanto, mostramos na figura 2 os
detalhes de como isso pode ser reali-
zado.

Abertura de portas

Nao sé portas, mas também ar-
marios, gavetas, cofres ou quaisquer
outros objetos ou utensilios que utili-
zem o sistema de trava, podem sofrer
as adaptagOes necessarias para que
sejam abertas com auxilio da Chave
Digital. Basta utilizar uma trava con-
tendo um eletroima, podendo ser de
110 V, 220 V ou para tensoes mais bai-
xas. Vejam as ilustragoes das figuras 3
ed.

FIGURA 1

ALIMENTACAO DE ALARMES

O+\"cc 6V

H—.l push Boton
s/ trava
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A placa de circuito impresso po-
derd ser preparada pelo leitor ou ad-
quirida junto com o K98. De posse da
mesma comece o processo de solda-
gem a partir do resistor R2, cuja capa-
cidade é de 22 K. Solde em seguida
o resistor R1 (capacidade 47 K) e assim
sucessivamente, de R3 a R19, nessa
ordem,

O passo seguinte é a fixacdo dos
capacitores (em nimero de seis). Siga
a ordem seqliencial para fixagao: C1,
C2, C3, C4, C5 e C6. Ao fixar os capa-
citores eletroliticos (C1 a C5), podera
ser notado que no desenho da placa
existe o indicativo de uma polarizagdo
diferente, com essa forma:

Feito isso fixe os semicondutores
a partir dos diodos D1, D2, D3, e em
seguida o transistor TR1. Esse tran-
sistor estd posicionado na placa, de tal
forma que facilita a indicacao da pola-
ridade base, emissor e coletor. Lem-
bramos que esse transistor é do tipo
BC337.

A soldagem do relé é o passo se-
guinte, Nunca é demais repisarmos

TECLADO
DIGITAL

FIGURA 3

TECLADO PARA CHAVE DIGITAL

FIGURA 4

FECHADURA
ELETRONICA

+

POSITIVO

FIGURA 5

REGULADOR
"E TENSAQ

Entrada 1

Terra 2
Salda 3

5; RAMICO
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que ele é do tipo RUD 101.006 para 6
Volts, ndo apresentando polaridade,
pois sua pinagem apresenta um sé en-
caixe. :

Agora, passemos a soldagem dos
Cls. Os circuitos integrados C1, C2
e C3 por serem de tecnologia CMOS
nao podem ser soldados diretamente,
pois se queimardo. Solde os soquetes
correspondentes encaixando neles os
Cls. Efetue agora a soldagem dos Cls
555. Em relagcdo a estes proceda de
forma normal. Por serem de tecnolo-
gia linear ndo ha perigo que se quei-
mem tao facilmente. Verifique na placa
as indicacées Cl4, CI5, Cl6, CI7, CI8 e
Cl19. Todos eles sao Cls 555,

Efetuada a soldagem dos circuitos
integrados descritos, solde o CI10
7805, o qual é do tipo regulador de
tensdo. Esse Cl, juntamente com re-
sistores, capacitores e diodos, estao
ilustrados na figura 5.

Nas figuras 6 e 7, temos, respecti-
vamente, a ilustracdo da placa de cir-
cuito impresso do lado dos compo-
nentes e do lado cobreado.

J& nas figuras 8 e 9, mostramos a
placa do teclado: lado dos componen-
tes (fig. 8); lado cobreado (fig. 9).

FIGURA 8
LADO COMPONENTES

IC98 B

LADDO COMPONENTES

FIGURA 6

CHAVE DIGITAL K9

FIGURA 7

I
~
1

<

Q|
L

2

A figura 10 nos mostra como de-
verao ser fixadas as duas placas de cir-
cuito impresso. J& na figura 11, pode-
mos observar o esquema eletronico da
Chave Digital.

8 R&dio, TV, Eletronica
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Como etapa final da montagem,
temos agora a fixacdo dos terminais
na placa do teclado, conforme nos
mostra a figura 12. Os terminais de-
verdo ser fixados na placa com solda
estanho.

E necesséria a colocacao de um
jumper, assim como é mostrado na fi-
gura 13.

CODIFICACAO DO
TECLADO

Baseando-se na fig. 12, podemos
ver as chaves identificadas por CH1,
CH2, CH3 e CH4. Essas chaves deverao
ser ativadas sequencialmente (de 1 a
4). Admitamos que o cddigo a ser pro-

PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

PAINEL CHASSI

FIGURA 10

[T

PLACA
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WAL LT

PARAFUSO

P/ FIXAR

e

-

'r

CHAVE DIGITAL
K-98

Terra

Terra

FIGURA 11
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LIGAGCAO DA PLACA DO TECLADO

FIGURA 12
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JUMPER A SER FEITO
POR BAIXO DA PLACA

rl

FIGURA 13

Jumper que deverd ser
feito por baixo da placa

gramado, seja 1973. A ligacao devera
ser feita da seguinte forma:

Cdédigo 1 - chave CH1
Cédigo 9 - chave CH2
Cédigo 7 - chave CH3
Cédigo 3 - chave CH4

As demais chaves, de CH5 a CH10
sao destinadas ao ativamento do
alarme, ficando seu posicionamento
em relacdo ao teclado assim discrimi-
nado:

CHS5 - ligada ao digito 2
CH6 - ligada ao digito 4
CH7 - ligada ao digito 5
CH8 - ligada ao digito 6
CH9 - ligada ao digito 8
CH10 - ligada ao digito 0

10
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OBSERVACOES
IMPORTANTES
R7
a) A programagdo permite a utili- R8
zacao de apenas quatro digitos. R9
b) Nao poderéo ser utilizados nti- R10
meros repetidos. Ex.. 1192, R11
3434, etc. R12
c) No teclado apresentado, as te- R13
clas R e memodria ndo sao utili- :::g
zadas. R16
R17
R18
R19
c1
LISTA DE MATERIAIS Cc2
C3
Cddigo do ca
Componente na Especificacao C5
Placa ' C6
cn
R1 47K Ci2
R2 22K Ci3
R3 22K Cl4
R4 47K Ci5
R5 22K Cle
R6 47K C17

22K
22K
10K
10K
10K
10K
10K
10K
1K5
10K
47K
47K
22K
100 p F 10V
100 p F 10V
100 p F 10V
47 w F 10V
100 p F 10V
2K2 pF
CD 4011
CD 4011
CD 4011
555
555
555
555

cis 555
cI9 555
CI1o 7805
D1 IN60
D2 INBO
D3 IN6O
Relé RUD 101.006 6V
TR1 BC337
CH1 Chave p/teclado
CH2 "
CH3 "
CH4 o
CH5 *
CH6 %
CH7 #
CHs8 "
CH9 "
CH10 "
CHR =
CH <« =

2 metros de fio 20 terminais

de fio macho

20 terminais 2 metros de
de fio fémea  estanho - solda
2 placas Cl K98 - 1C98B

NO RIO DE JANEIRO

O INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

ESPERA A SUA VISITA

Agora, na cidade do Rio de Janeiro esta inaugurada,
em prédio proprio, mais uma UNIDADE DE ATENDIMENTO do
INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, que wvisa principalmen-
te o conforto e comodidade dos seus alunos.

Nesse local, nossos funciondrios terdo imensa satis-
fagdo em atendé-lo, prestando informagoes detalhadas sobre todos
os cursos, efetuando matriculas, fornecendo apostilas e materiais
diddticos, recebendo o pagamento das suas mensalidades, ofere-
cendo os Kits de eletronica, enfim prestando-lhe todos os servigos
de forma personalizada e atenciosa.

E concretizando o seu plano de expanado e
mantendo a sua posi¢cdo de maior e melhor organizacdo de ensino
por correspondéncia do pars.

Venha HOJE MESMO conhecer a sua Escola
que estd mais perto de vocé.
Estamos aguardando anciosamente a sua visita.

— RIO DE JANEIRO
Rua Riachuelo, 159
Proximo aos Arcos da Lapa

Radio, TV, Eletrénica

1"




ELETRONICA DIGITAL Eng?. Hozanan R. Parente

MEIOS ELETRONICOS ... ...

muito interessante: um sistema sob
pressao, onde uma “valvula" no teto

mantém &agua num reservatorio, cuja
saida € mantida bloqueada por uma
lamina de chumbo que se funde a um

dado aumento da temperatura do am-

Fal biente; se a temperatura passa do li-
mite previsto, entao funde-se o invd-
lucro, e a agua mantida sob pressao

transforma-se numa chuva local.

A seguranca sempre foi um requi-

L TNER _ i FIGURA 1
sito indispensavel em qualquer ativi-
dade; tudo o que existe é passivel de
riscos, genericamente falando. Entre Informagéo da
. . . localizacéo

0s maiores riscos causados a empresa, S
a casa, ao carro, ¢ o da ocorréncia de : 00000
incéndio. Mesmo sendo remotas tais Detectores

T s automaticos
possibilidades, elas existem. HI

Para aumentar a margem de se- Corpo de

bombeiros

guranga, sistemas de protecao foram
desenvolvidos. Antes de chegar-se a
bons resultados varias experiéncias
foram feitas. Entre os primeiros re-

Acionador Alarme
sultados positivos conseguidos situou- @ manual local

se o emprego dos “sprinklers” (siste- —_‘> [Q))) D Eﬂ)ﬂ

mas aspersores de 4agua); portas
“corta-fogo" também foram utilizadas
com bons resultados.

O bom senso aconselha que pré-
dios de escritérios com muitos anda-
res, hotéis, hospitais, inddstrias, su-
permercados e grandes lojas deveriam

Central

n

Acionador

possuir uma central de alarme que, re- principal

cebendo as informacgbes de sensores Central de

distribuidos adequadamente emitam alarme de

sinais de alarme sonoros e luminosos, e o a]
mostrando em um painel o local ou lo-

cais onde o incéndio esta irrompendo.

Simultaneamente ao evento, dispositi-

vos de protecao e combate a incéndio {>

seriam acionados para que, numa atua-

¢ao conjunta, possa o prolema ser

contornado, o mais depressa possivel. m aﬂ(!) @
Entre os equipamentos idealiza- \7S

dos para tal finalidade destacam-se: os Parar

dispositivos para degln‘gar equipa- Equipamentos de protecdo .L

mentos, como ar condicionado e ou- contra incéndios, operagao automatica Instalagées

tros de grandes cargas de consumo; 0s

que abrem janelas e domos nas co-

berturas para a saida de fumaca; os

que fecham as portas corta-fogo, etc..

<

e
W

.
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Esquema proposto pela Siemens para uma instalacdo de tecgdo, alarme, protecdo e combate a incéndios
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Chegou-se a propor uma “cen-
tral’” automaética onde, de forma deta-
Ihada, a instalagao preencheria todas
as necessidades de uma acao eficaz no
.combate a incéndios, como o esquema
proposto pela Siemens, apresentado
na figura 1.

Desse modo, avisos seriam dirigi-
dos a zeladores, porteiros e até, por
uma linha direta, o Corpo de Bom-
beiros estaria sendo devidamente
alertado, logo no inicio do incéndio.

PRODUTOS IMEDIATOS DE
UM INCENDIO

O produto resultante da combus-
tao e que pode ser detectado compre-
ende os elementos a seguir:

a) Particulas invisiveis (gas de com-
bustao ou COy);

b) Particulas visiveis (fumacga ou mo-
néxido de carbono: CO);

c) Calor (aumento de temperatura);

d) Chamas ou labaredas (luz infraver-
melha ou ultravioleta).

Tratando-se de instalagoes de ele-
vado indice de risco, como instalacées
petroquimicas, plataformas maritimas
e industrias de derivados de petrdleo,
a deteccao de presenca de gases e va-
pores que acima de certa concentracao
possam se tornar inflamaveis ou ex-
plosivos, é de extrema importancia.
Para tais finalidades é necessario o uso
de sensores apropriados, dotados de
alta sensiblidade e com fungao especi-
fica, a cada tipo de fluido, para melhor
localizar e informar ao centro propor-
cionando, assim, o combate ao incén-
dio, de forma automatica.

OS DETETORES

Sao assim denominados os dis-
postivos usados para localizar o foco
do incéndio, transmitindo os sinais em
forma de impulsos eletronicos a cen-
tral de controle. Sua agao é baseada na

sensibilizagdao aos produtos de com-
bustdo supracitados: gas de combus-
tao, fumaga, chama e variacao de tem-
peratura. Numa descricdo sumaéria os

diversos tipos sdo assim caracteriza-
dos:

— Detetores de fumaca por ioniza-
¢do - possibilitam uma prévia deter-
minac¢ao da erupcao do fogo, antes da
formagao da chama ou da temperatura
alcangar um valor elevado. E o caso do
detetor de fumaca F-7, da Siemens, e
o LM, da Ericson, etc.. Eles podem
proteger areas de 60° a 80 m2 (riscos
médios) e de 15 a 30 m2 (para riscos
elevados). A figura 2 da a idéia do
formato do F-7.

- Detetores termovelocimétricos —
que dao alarme quando o calor produ-
zido por um foco de incéndio atinge
um valor méaximo, num determinado
intervalo de tempo, ou a temperatura
se eleva de 5 a 15 graus por minuto.

- Detetores térmicos — protegem
os locais onde num eventual incéndio
as chamas procedem a fumaca e o
aumento de temperatura.

- Detetores de gases combustiveis
- monitorizam a atmosfera de gases
ou vapores inflamaveis, acionando o
alarme quando os niveis de tolerancia
sao ultrapassados.

FIGURA 2

Detetor de fumaga por ionizagédo
tipo F-7 da Siemens

O MECANISMO DE OPERACAO
DOS DETETORES

® Detetor de camara de ionizagao
- tem o seu principio de acao baseado
na medida da variacdo da corrente de
ionizagao, que flui dentro de um cir-
cuito eletrénico cuja camara de ioniza-
¢do é um elemento de controle; sao os
produtos da combustdo os responsa-
veis pela dita variacao.

Uma radiacdo de baixo valor
(normalmente "“«') é emitida de uma
fonte, no interior da cdmara, propor-
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cionando a ionizacao do ar dentro
desta, dando como resultado ions de
carga positiva e elétrons de carga ne-
gativa, Estas cargas sao atraidas para
as placas dentro da camara, as quais
possuem niveis de potenciais opostos,
sendo um positivo e 0 outro negativo.
Os ions positivos vao para a placa ne-
gativa e os elétrons vao para a positi-
va, criando-se um fluxo de corrente
(cuja ordem & de 1078 a 1079 ampeé-
res).

As particulas muito pequenas (da
ordem de 0,01 pmalpm de didmetro)
produzidas na combustdao, quando
entram na camara atraem os ions para
si, tornando o desvios destes mais
lento, reduzindo, assim, a corrente.
Justamente esta reducao da corrente
faz disparar um circuito sensor ade-
quadamente calibrado para tal. A par-
tir dai o sinal, devidamente amplifica-
do, é transmitido ao centro de contro-
le.

A figura 3 mostra o esquema
correspondente ao arranjo descrito.

® Detetor de grade com alta im-
pedancia

Uma grade formada por dois pa-
droes de metal depositados num
substrato de vidro possui uma elevada
impedancia (da ordem de 1010 () );
uma tensdo aplicada através dela faz
fluir apenas uma corrente de pequeno
valor, correspondente a figura 4. Ha-
vendo sobre ela a incidéncia de parti-
culas oriundas da combustao da ma-
téria de carbono e vapor d'agua, da-se
a queda da impedéncia e o conse-

guente aumento da corrente. A dita
grade esta ligada em série com um se-
gundo elemento de alta impedancia de
valor fixo ou nao, podendo ser uma
grade similar ndao exposta ao mesmo
grau, o que caracteriza um divisor de
potencial, cuja tensdo é usada para
comutar um circuito de nivel-limite
correspondente a um valor pré-sele-
cionado.

Um circuito simples é mostrado
na figura 5; uma segunda grade atua
como compensador para variagoes
abaixo dos niveis requeridos.

® Detetores Opticos.

Sao utilizados para detectar fuma-
¢a visivel; usa-se um feixe de luz e
mede-se as variagoes desta para dar o
alarme, no caso de ocorrer a presenca
da fumaca.

A calibragao destes detetores tem
como base a percentagem do obscu-
recimento por metro, de um feixe de
luz; tal medida é expressa pela férmu-
la:

P =100 (1 - e~2-303D)

Onde:

P = percentagem do obscureci-
mento;

D = densidade optica das particu-
las em suspensao;

D = log I/l
Onde, por outro lado:

lo = intensidade inicial da luz;
| = intensidade da luz transmitida.

A figura 6 mostra a relagao que ha
entre a densidade Optica e a percenta-
gem de obscurecimento.

FIGURA 6
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Densidade Optica (D) em funcéo do
obscurecimento percentual (P)

No seu mecanismo de agdo, um
feixe de luz é usado onde a intensida-
de desta é atenuada pelas particulas de
fumacga visiveis, passando entre a
fonte de luz e um dispositivo de medi-
cao em forma de fotocélula, como é
visto na figura 7. O sinal de alarme é
dado pela ativagdo de um circuito ele-
trénico, através da presenca da fumaca
e por incidéncia de um feixe de luz, os
quais sdo responsaveis pela variagao
do estado do dispositivo.

® Detetores de chamas com radia-
¢ao ultravioleta e infravermelha.

As chamas, na combustao, podem
ser detectadas medindo-se a sua ra-
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Grade de Alta Impedancia

FIGURA 4 FIGURA 5
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do do
sensor sensor
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Saida para
Substrato o circuito
de Vidro de disparo

Detetor de Grade de Alta Impedancia
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Circuito Detetor Tipico a Infravermelho

FIGURA 7
Fotocélula
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B) Particulas refletidas fora da luz

FIGURA 8
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—
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Ao painel de controle

diacao infravermelha ou ultravioleta. A
medida é determinada com o uso de
um filtro eletrénico que venha a elimi-
nar a radiacao ambiente normal, de
modo que o sinal operador do circuito
de alarme seja acionado por uma faixa
de freqléncia estreita e bem definida,
para determinado tipo de chama; as
tremulagées da chama também po-
dem ser quantificadas pelo circuito
eletrénico interno, numa intensidade
definida, antes que se dé o alarme. A
figura 8, com representacao em dia-
grama de blocos, mostra um detetor
tipico e infravermelho.

Para a finalidade referida, células
sao utilizadas operando em faixas de
comprimento de onda de 2pmabpum;
fotocélulas especialmente para UV

(ultravioleta) operam num compri-
mento de onda de aproximadamente
0,2 pm.

® Detetores térmicos.

O principio de dilatagao de duas
laminas metalicas (bimetal) por au-
mento de temperatura, é usado para
fechar um contato e produzir o alarme;
e considerado o mais usado dos tipos
de detetores de incéndio: cada lamina
do metal possui um diferente coefi-
ciente de dilatacao — por ai processa-
se, com a variagao da temperatura, a
acao do dispositivo, que pode ser me-
lhor entendido com o auxilio da figura
9.

FIGURA 9
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Ha variantes deste tipo, como o de
“deteccao de calor em camaras de ar
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existente na camara; este é dobrado
pela expansdao de ar devido ao au-
mento da temperatura, o que faz
operar o sistema. A figura 10 apre-
senta uma idéia deste dispositivo.

Ha, ainda, a detecgao por efeito
“magnético”, baseada no principio da
variacao na relutancia do material com
a variagao da temperatura deste: um
material magnético é usado cujo
“Ponto Curie” é alcangado no nivel li-
mite de temperatura que é considera-
do um risco de ocorrer o incéndio. Ha
mais detalhes na figura 11.

FIGURA 11
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temperatura ("'Efeito Curie’’)
(A) Ima de ferrite abaixo da temperatura limite
(B) A temperatura ultrapassou o limite
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FIGURA 12
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Ligacdo de Detetores de Fumaca

Diversas outras variantes de de-
tetores de incéndio poderiam ser cita-
dos para as mesmas finalidades, além
das que aqui abordamos. O nosso in-
tuito, aqui, € simplesmente o de acor-
dar idéias e o poder de criatividade do
leitor.

AS LIGACOES DOS
DETETORES

Uma das formas como tais dispo-
sitivos podem ser instalados, € o que
mostra o esquema da figura 12,

Quanto ao suprimento de energia
para os sistemas de alarme, este deve
provir de duas fontes independentes;
deve haver um sinal de aviso para o
caso de ocorrer a falha de uma delas.

Completando o conjunto da ali-
mentacdao ha uma bateria, que repre-
senta uma fonte alternativa; é carrega-
da regularmente pela fonte principal.
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O PAPEL DA CENTRAL DE
CONTROLE DE COMBATE
A INCENDIO

A central, com os seus painéis de
controle, serve para processar 0s Si-
nais transmitidos pelos detetores; ana-
lisd-los, sinaliza-los Optica e acustica-
mente e, também, realizar supervisio-
namento das linhas de deteccao ou
comando; avisar, inclusive, ao Corpo
de Bombeiros, proceder ao aciona-
mento de dispositivos para o fecha-
mento de portas corta-fogo e mano-
brar outros equipamentos necessarios,
conforme as conveniéncias de cada
momento.

K91 — RECEPTOR
DE FM

Com este receptor de FM, vocé podera
receber irradiacoes sonoras, provindas
de mais de 15 estagOes difusoras
Trata-se de um kit compacto, e com
excelentes propriedades elétricas, rece-
bendo sinais de RF, amplificando-os e
deixando os mesmos claros e sem
rufdos, De facil montagem e aces-
sfvel a todos

K91 - Cz$ 2.500,00

K90 — AMPLIFICADOR ESTEREO

Com um dnico circuito integrado,
afeto a uma quantidade minima de
componentes externos, mas possibilita
a montagem de um excelente amplifi-
cador estéreo. Com 15 watts de potén-
cia por canal. Seu lay-out elaborado
de uma forma bem compacta, nos
possibilita uma montagem eficiente e
econémica, acessivel a todos.

K90 - Cz$ 6.720,00




COMPONENTES E APLICAGCOES

Marcos Aurélio Fernandes

Disparadores
SCHMITT-TRIGGER

Em publicagdes anteriores, abran-
gendo o vasto campo da Eletronica
Digital, teve o leitor oportunidade de
se inteirar de matérias relativas a mul-
tivibradores biestaveis (flip-flop), asté-
veis e monoestaveis,

Dessa grande familia, faz parte
também o disparador Schmitt, valen-
do salientar tratar-se de um circuito
com grande aplicacao pratica e muito
util na conversao de sinais com formas
de onda diferentes de pulsos (sendi-
des, rampas, etc.) em pulsos adequa-
dos para uso em sistemas digitais.

O disparador Schmitt (Schmitt-
Trigger) é, portanto, um restaurador
de formas de onda, face a histerese,
que é caracteristica toda especial que
ele apresenta.

Vejamos a figura 1. Nela um cir-
cuito desse disparador com compo-
nentes discretos pode ser apreciado,
podendo-se também ver as formas de
onda de entrada e saida que ilustram
seu funcionamento.

Suponhamos que, inicialmente,
Tq estd cortado e Ty esteja conduzin-
do. No momento que a tensdo de en-
trada atinge um valor PGS, ou ponto
de gatilhamento superior, Tq passa a
conduzir, Ty vai para o corte (motiva-
do pela realimentagao do circuito), e a
tensao de saida fica proxima de Vcc, A
tensdo de entrada diminuindo, ao
atingir o ponto de gatilhamento infe-
rior (valor PGI), Tq deixa de conduzir e
To vai para a saturagdo, de maneira
que a tensdo de saida assume um va-
lor préximo a V.

As tensdes PGS e PGI do circuitc
do disparador Schmitt sdo diferentes
(isto em funcdo do modo como ele foi

FIGURA 1
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Componentes discretos e formas de onda
do disparador Schmitt

fenémeno de magnetizacao do ferro.
A curva de transferéncia - tensao
de saida como fungdo de tensdo de

projetado), com a diferenca PGS-PGI
recebendo o nome de histerese do cir-
cuito, por analogia ao que sucede no
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entrada — para um disparador Schmitt
é vista ilustrativamente na figura 2.

O disparador Schmitt se carac-
teriza por apresentar maior imunidade
ao ruido, por decorréncia da histerese.
Na figura 2 pode-se ver que, no mo-
mento em que a tensdo de entrada te-
nha atingido o PGS, a saida se man-
terd em Vi, mesmo que haja um ruido
superposto a forma de onda, desde
que a amplitude deste ruido seja infe-
rior a histerese.

Analogamente, uma vez que a
entrada tenha atingido o PGI, a saida fi-
card em V|, ignorando um ruido de
amplitude menor que a histerese do
circuito,

As entradas, num circuito digital,
devem possuir tempos de subida e
descida curtos, pois, caso contrario,
existe uma grande possibilidade do
circuito tornar-se instavel, em virtude
dos transistores internos do Cl ficarem
muito tempo na regidao ativa, com
elementos que respondem a transi-
coes do sinal de entrada deixando do
operar.

Conforme a figura 1 nos mostra,
ilustrando a conversdo da senoide em
uma onda quadrada, a realimentacéao
positiva existente no disparador Sch-
mitt permite converter as variacdes
lentas na entrada em transicées rapi-
das na saida. Dessa forma, esse dis-
parador é recomendado para interface
entre sinais de variacao lenta e circui-
tos ldgicos.

A configuracdo de dois dispara-
dores Schmitt pode ser agora aprecia-
do. Na figura 3 temos um disparador
Schmitt com portas Iégicas TTL; na fi-
gura 4, sua representacdo com portas
Iégicas CMOS.

FIGURA 2

[
TENSAO
DE SAIDA
VH
VH = tensédo de saida
v no estado l6gico 1
V| = tenséo de saida
VL . . | no estado légico 0
: » TENSAO DE
PGl PGS ENTRADA
ity o

HISTERESE

Disparador Schmitt
curva de transferéncia

No circuito mostrado na figura 3,
é preciso que o sinal de entrada pro-
venha de uma fonte de baixa impe-
déncia, enquanto que no circuito da fi-
gura 4, a impedancia de entrada esta
limitada pelo valor de R).

Na maioria dos casos, a solucao

mais conveniente e recomendavel é a
utilizacdo dos disparadores Schmitt ja
disponiveis na forma de Cls.
) Pode-se citar, por exemplo, o
7413 da série 74TTL, ou o 7414, tam-
bém dessa série. O 7413 contém duas
portas NAND de quatro entradas com
caracteristicas de disparador Schmitt.
0O 7414 contém seis inversores do tipo
Schmitt-Trigger. Em qualquer deles
PGl =09VePGS =17V, comuma
histerese de 0,8 V.

Ja na série CMOS, encontramos
o0 4093, com quatro portas NAND de
duas entradas caracteristicas de dis-
parador Schmitt. Para Vcc = 5 V, o

4093 tem PGl =39V e PGS =59V,
com histerese de 2 V, com impedéancia
essencialmente infinita.

Os disparadores Schmitt por nds
mencionados - 7413, 7414, 4093 -
permitem na sua utilizacao alcancar
melhores resultados em termos de
velocidade e impedancia de entrada,
dispensando o uso de resistores exter-
nos., Na maior parte das aplicagoes,
sdao, sem ddlvida, preferiveis aos cir-
cuitos vistos nas figura 3 e 4.

Em qualguer das situagdes, as
portas nao utilizadas como dispara-
dores Schimitt podem ser empregadas
normalmente.
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PROJETOS ALTERNATIVOS

Renato Alexandre Roncatti

Dentro desta série de projetos al-
ternativos que estamos realizando, vi-
sando principalmente oferecer- algu-
mas opcoes de extremo interesse a
nossos leitores, de modo especial
aqueles que se dedicam a montagem
de kits, estaremos agora detalhando
como aproveitar o K93 - Termémetro
Digital com Funcgdes Analdgicas (pu-
blicado no n® 42 desta revista) ousou-
tra de suas inimeras funcgées.

Lembrando que no nimero ante-
rior mostramos o0 projeto desse kit
atuando como Voltimetro, provando a
versatilidade do mesmo, cabe-nos
demonstrar neste momento mais uma
de suas utilidades, empregando-o co-
mo medidor de combustivel, consti-
tuindo-se portanto num excelente e
atraente acessorio para qualquer tipo
de automdvel.

Como os painéis dos veiculos
construidos no Brasil apresentam os
medidores de combustivel & base de
ponteiros, nao nos sendo oferecida
outra ora apresentada, utilizando o Cl
UAA 170 nesse projeto simples e pré-
tico, deve ser bem recebida por nossos
leitores, tendo em vista principalmente
que o modelo que projetamos, pos-
suindo a caracteristica de ser digital
com funcdo analégica, supera os
atuais marcadores por proporcionar a
seu usudrio uma marcagao precisa e
instantanea.

ALGUNS DETALHES
RELATIVOS AO K93

Embora todos os detalhes perti-
nentes ao K93 - Termdmetro Digital
com Funcgdes Analdgicas possam ser
constados na revista n® 42 (nimero de
seu langamento), mostrando os as-
pectos basicos de montagem e funcio-
namento do mesmo, cremos ser de
interesse rever alguns pontos desse
kit, mesmo porque dele se originaram

MEDIDOR DE
COMBUSTIVEL

UAA 170

os projetcs alternativos Voltimetro
com UAA 170 e o Medidor de Com-
bustivel com UAA 170 que serd mos-
trado logo adiante.

Cl UAA 170

Principal componente dos proje-
tos que estamos apresentando, o UAA
170 é um circuito integrado destinado
a aplicagbes onde for conveniente a
indicacdo do valor de uma variavel ex-
presso por um nivel de tensao CC. O

valor desta variavel é apresentado sob
a forma de uma faixa luminosa cres-
cente, formada por 16 diodos emisso-
res de luz (Led’'s), similar & escala de
um termdmetro. Esta forma de apre-
sentagdo é bastante apropriada para a
medicao de valores onde uma leitura
de um valor aproximado for suficiente,
como por exemplo em indicadores de
nivel, VU-Meter, tacometros, termo-
metros, indicadores de intensidade de
campo, etc. Nestes instrumentos, em
geral bodemos indicar faixas de ope-
racao pelo uso de led's de diversas
cores.

O diagrama interno em bloco de
um UAA 170 é apresentado na figura
1.
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FIGURA 1
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Diagrama em Blocos do UAA 170
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Os diodos emissores de luz séo
agrupados em 4 quartetos. Os quar-
tetos podem ter cores diferentes, co-
mo por exemplo, led’s verdes (CQV36)
no ultimo, sinalizando assim que o
parametro indicado atinge um valor
inadequado. Se por qualquer razao
um quarteto for usado sem o nimero
completo de diodos, as posicées cor-
respondentes aos diodos nao usados
deverao ser -curto-circuitadas; caso
contrério, pela razdao da comutagao ser
efetuada serialmente, ao ultrapassar a
indicacao do ultimo diodo presente o
grupo apagar-se-4a.

Os diodos sdo comutados por
transistores internos, por sua vez co-
mutados por matrizes, uma por quar-
teto. As tensdes (tensdo de controle,
tensao de referéncia minima, tenséo
de referéncia maxima) possibilitam o
ajuste da escala.

A tensao méxima aplicivel a estes
é 6 volts. Quando a tensao de controle
ultrapassa a tensdo de referéncia mi-
nima o primeiro led da escala acende;
portanto, apenas valores que resultem
em tensdes de controle acima do valor
da tensdo de referéncia minima po-

derdo ser medidos. A cada valor da
tensdo de controle entre a tensdo de
referéncia minima e a tensédo de refe-
réncia méxima, corresponde uma va-
riagdo da faixa luminosa.

Séo utilizados também trés resis-
tores 10 K de 1/4 watts e um capaci-
tor eletrolitico 2,2 . F de 16 V. Temos
ainda leds comuns de cor vermelha,
em numero de dezesseis, dois trim-
pots verticais 47 K, um transistor BC
337 e um diodo 1N4001.

Reportando-nos & montagem
propriamente dita, o primeiro passo é
a fixacdo do Cl, depois, pela ordem, os
resistores, os trimpots, o capacitor, os
leds e o transistor. Apds a fixacao de
todos os componentes, efetua-se a
soldagem dos trimpots, capacitor, leds
e transistor, respectivamente, utilizan-
do-se para isso ferro de soldar com
poténcia maxima de 30 watts.

Os leitores que nédo tiveram
oportunidade de tomar conhecimento
do langamento do K93, devem con-
sultar a revista n® 42, para se inteirar
de todos os detalhes complementares
relativos a ele.

FUNCIONAMENTO DO
MEDIDOR DE COMBUSTIVEL
COM UAA 170

O circuito medidor de combustivel
estd ilustrado na figura 2. Note-se o
sensor de combustivel, o qual faz com
que a quantidade de combustivel
acumulada no tanque, ao circuito do
UAA 170. Essa tensao gerada é com-
parada por um resistor de 150() , sen-
do entdo emitida ao galvanémetro,
onde finalmente é indicada a quanti-
dade de combustivel existente no tan-
que,

Como particularidade, temos na
figura 3 a ilustracao da ligagao em blo-
co. Nela podemos notar a direcdo
exata da corrente elétrica pelo circuito.

Uma outra particularidade, e que
deve ser ressaltada (esta podendo ser
considerada uma das fases de monta-
gem) é o modo correto da colocacao
dos resistores nos lugares a eles desti-
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nados. Os detalhes dessa colocagdo FIGURA 3
podem ser vistos na figura 4. l
Deve ser ressaltado que o posicio-

namento dos leds em relagéo aos sen- O

sores resulta em uma operagéo inver- +Vee 12V

tida. Dessa forma, quando o tanque de

combustivel estiver cheio, o indicador []1500

estard acusando vazio; quando o tan-

que estiver vazio, estard acusando RESISTOR

cheio. DE FI0
[} 4
SENSOR bk eI K83 .
DE GASOLINA

MONTAGEM "

BOIA TH-!RA

Considerando-se estarmos apro-
veitando a placa de circuito impresso
do K93, com pequenas variagdes evi-
dentemente, atendendo as necessida-
des do projeto ora elaborado, néo tor-
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naremos a repetir todos os passos de
sua montagem, visto que os procedi-
mentos para isso foram abordados
anteriormente. Apenas deverdo ser
retirados o transistor T1 e o diodo DT,
visto que eles ndo serao aproveitados.

Como exemplo prético o funcio-
namento do marcador de combustivel,
vejam a figura 5. Ela mostra esse dis-
positivo no painel de um automdével da
marca Chevette. As indicagbes sobre a
quantidade de combustivel existente
serao visualizadas onde se encontra a
marcagao de RPM - rotacdes por mi-
nuto.

LISTA DE MATERIAIS

Especializacao

Cl UAA 170

Trimpot vertical 47 K

Led vermelho comum
Capacitor eletrolitico 2,2 u F
Resistor de 10 K

Quant.

Cédigo dos Especializacdo Quant. Cédigo dos
Componentes Componentes
Ch
R1, R2 Placa de circuito impresso 1 K93
L1alLi16 Solda Tm -
Cc1 Jogo de parafusos 1 =
R3, R4, R6 Resistor 150 () 1W 1 R7

ml

K34 — ALARME PROTCAR

Sensacional Kit que permite o aciona-
mento de dispositivos de grande potén-
cia como buzinas de automoveis, farois,
sirenes, etc. O breve contato de um sen-
sor coloca em agdo os temporizadores, 0s
quais 36 poderdo ser inibidos por uma
chave geral estrategicamente fixada. Fun-
ciona com 12 V.

K34 - Cz$ 2.350,00

K57 — DECODIFICADOR
BINDEC

Este Kit lhe oferece “instantaneamente’
uma indicagdo luminosa (led) correspon-
dente ao cédigo bindrio presente numa
linha de sinal “dindmica”, por intermé-
dio de suas pontas de prova. Indispensd-
vel ao técnico moderno e realiza a tarefa
dificil de ser feita com um veltimetro
comum.

]

K57 - Cz$ 2.000,00

K56 — TERMOLED

Dispositivo eletronico simples e preciso
que pode controlar diversas faixas de
temperatura, fornecendo indicagdo visual
dos estados ‘“‘normal” e de “alerta”.
Pode acionar dispositivos externos, como
aquecedores por exemplo, os quais estdo
sendo controlados.

K56 — Cz$ 3.960,00
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ENGENHARIA

Cesar Augusto Papala

CIRCUITOS
MULTIVIBRADORES
CLASSICOS

Tecnologicamente, a eletrénica
sofreu um processo evolutivo de
grande monta nas ultimas décadas,
com a tendéncia de evoluir ainda mais
nos préximos anos. Os primeiros a se
adaptarem a essa evolugao tecnoldgica
foram os multivibradores. No comeco
eles eram valvulados; com o surgi-
mento dos transistores, os multivibra-
dores foram os primeiros circuitos a
comprovar a eficiéncia do novo com-
ponente que acabava de nascer. Se-
guiu-se a era dos integrados, sendo o
conhecidissimo 555 um dos primeiros
a aparecer, possibilitando entdo, a
construcdo de qualquer um dos trés
tipos de multivibradores: o astavel, o
rnonoestavel e o biestavel,

Os transistores, nesses circuitos,
ndo atuando na regiao ativa, ou seja,
na regido de amplificagcdo, funcionam
como chave. Portanto, um circuito que
usa transistores dessa forma, propor-
ciona um funcionamento melhor que
um oscilador, por exemplo, onde o
papel da amplificacdo assume um ca-
rater de suma importancia.

Os circuitos multivibradores vie-
ram solucionar trés grandes proble-
mas que tanto atormentavam técnicos
e engenheiros projetistas:

19) Um circuito capaz de apre-
sentar dois estados distintos comuta-
dos por um pulso externo.

22) Um circuito que, quando de
um pulso injetado na entrada, perma-
necesse num estado excitado durante
um periodo de tempo e depois voltas-
se ao estado original.

32) Um circuito que oscilasse entre
dois estados distintos, gerando uma

onda quadrada, sem necessidade da
injecao de pulsos de entrada.

Encontrados tanto na forma dis-
creta, constituidos de fransistores,
diodos, resistores e capacitores,
quanto na forma integrada, os circui-
tos multivibradores serdao agora mos-
trados ao leitor, quando analisaremos
0s circuitos classicos a transistor e
suas versoes integradas.

Blocos dos multivibradores biestavel,
monoestéivel e astivel

Antes de analisar um circuito, tor-
na-se mais facil para todos nés enten-
dé-lo, se soubermos o que ele faz. Por-
tanto, vejamos a figura 1, a qual nos
mostra o diagrama de blocos dos

FIGURA 1
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multivibradores biestavel, monoesté-
vel, e astével,

No bloco (A) temos representado
um multivibrador biestdvel, o qual
apresenta dois estados estaveis, isto &,
héd uma comutagédo do estado de saida
a cada pulso de entrada, sendo que es-
se estado de saida s seré alterado se
um outro pulso for injetado na entra-
da.

Podemos observar que o bloco
tem uma entrada e duas saidas com-
plementares: Q e Q. Todos os multivi-
bradores tém duas saidas (e comple-
mentares), isso significando que sao
duas saidas de realimentacéo vincula-
das por eles de tal forma que, como na
eletrénica digital, enquanto uma saida
estd em nivel alto a outra estd em nivel
baixo de tensao, sendo esses os Unicos
niveis permitidos, Suponhamos que o
circuito esteja no estado Q = 0e Q =
1; se um pulso for injetado na entrada,
o estado é comutadoparaQ=1eQ =
0, so retornando ao estado inicial des-
de que outro pulso seja injetado na
entrada, ndo existindo a possibilidade
deQ=0Q.

No bloco (B) temos a representa-
¢do de um multivibrador monoestavel,
o qual apresenta apenas um estado
estavel, sendo o outro instavel. Exem-
plificando o funcionamento de um
multivibrador monoestavel, suponha-
mos que o bloco B esteja, depois de
um bom tempo de funcionamento,
apresentando o estado Q = 1e 0 = 0.
Esse estado permanece por, digamos
1 segundo e retorna ao estado inicial.
E apds isso mais um pulso for injetado
na entrada, o processo se repetira.

A representacdo do multivibrador
astavel & mostrada no bloco (C). Ca-
racteristicamente este multivibrador
nao apresenta nenhum estado estavel.
Assim, ele permanece por um inter-
valo de tempo num estado e por outro
intervalo no segundo estado. Pode-
mos observar que o multivibrador as-
tavel nao tem terminal de entrada, isso
significando que o circuito oscila sem
necessidade de excitacdo. O circuito
gera ondas quadradas; as ondas qua-
dradas das duas saidas sdo comple-
mentares, como nos mostra a figura 1.
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Multivibrador biestével a transistor

O diagrama genérico de um mul-
tivibrador biestdvel, conhecido no
mundo digital como flip-flop, pode ser
visto na figura 2. Os componentes ati-
vos Al e A2 podem ser tanto transis-
tores como vélvulas; assim, X pode ser
a grade da vélvula ou a base do tran-
sistor, Y pode ser a placa da vélvula ou
coletor do transistor e Z pode ser tanto
o catodo da vélvula como o emissor
do transistor. Compreende-se entao
que o circuito valvulado é absoluta-
mente analogo ao circuito transistori-
zado. A alimentacado VW é da ordem
de algumas centenas de volts para val-
vulas ou dezenas de volts para tran-
sistores. Podemos notar que a saida
de cada amplificador é realimentada a
entrada do outro.

Devido a simetria do circuito, po-
deriamos esperar que as correntes
quiescentes de cada amplificador fos-
sem as mesmas. Deveriamos entdo no
caso ter sempre |1 = lp. Entretanto
esta é uma situacao nao estéavel do cir-
cuito, conforme veremos em seguida.

Suponhamos que, por algum mo-
tivo qualquer, a corrente |11 aumente
um pouco; a tensdo VYq diminui, di-
minuindo o potencial de entrada de
A2, Nessas condi¢cbes a corrente Iy
diminui, aumentando o potencial de
saida de A2 ((VY5,). Dai decorre novo

FIGURA 2

aumento de lq, j4 que o potencial de
entrada de A4 aumenta. Conclui-se,
entao, que basta | ser ligeiramente
superior a |l para que o estagio Al va
para a saturacao e o estagio A2 va
para o corte. O raciocinio inverso tam-
bém vale porque o circuito é simétrico,
ou seja, basta que |y seja levemente
superior a |1 para que o estdgio A2 va
para a saturagao e o estagio Al va
para o corte. Quando um estégio esta
cortado, a tensao de saida é pratica-

a2 )

FIGURA 3
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mente igual a tensdo da fonte e quan-
do um estagio estéd saturado, a tensao
de saida é praticamente nula. Isso nos
deixa bem claro porque as duas saidas
sdo complementares: enquanto uma
estd em nivel alto de tensao (estagio
cortador), a outra estd em nivel baixo
(estagio saturado) e vice-versa. Nao ha
nenhuma situacdo em que as duas
saidas estejam em nivel baixo de ten-

. 380 ou em nivel alto de tensdo porque,

como ja vimos, estes dois estados sao
muito instaveis e qualquer pertubacao
levaria a saturacdo de um estagio e ao
corte do outro.

Os resistores R2 e a fonte de ali-
menta¢do -V, sdo colocados no cir-
cuito para garantir o corte da vélvula
ou do transistor. Os resistores R2 sao
de polarizagao de coletor e os resisto-
res R1 sao de realimentacao.

Uma duvida poderia surgir e o
leitor perguntar: onde estd a entrada
do circuito?

No esquema da figura 2 a entrada
nao aparece, mas ela é colocada, nos
circuitos praticos, nas entradas X1
e X2, como veremos a seguir.

Temos, na figura 3, o esquema
completo de um multivibrador biesta-
vel a transistor, versido npn, como
acionamento nas bases. Aproximada-
mente toda a tensdo de alimentacgéo
(Vee) aparece entre coletor e emissor
do transistor em corte. Entdo, deve-se
escolher Vce de tal forma que néo ul-




trapasse a maxima tensdo Vce de ava-
lanche.

Quando o transistor esté saturado,
a corrente de coletor € maxima e pode
ser avaliada pela férmula:

_ Vee

lc =—=

Re

Deve-se cuidar para que essa
corrente nado ultrapasse a méaxima
corrente de coletor permitida.

Além disso, o circuito apresenta
uma novidade: os capacitores CI,
chamados capacitores de comutagao
rapida. O préprio nome ja indica por-
que sao usados e o que fazem. Nor-
malmente ha uma certa demora na
passagem do estado de corte para o
de saturacdo em cada transistor. A
passagem do corte para a saturacao e
da saturacao para o corte deve ser a
mais abrupta possivel. A colocacao de
um capacitor em paralelo com R1 co-
necta diretamente coletor de um tran-
sistor a base do outro nos instantes de
comutacao.

A compreensdo disso que acaba-
mos de dizer torna-se mais facil ao se
fazer a anélise das formas de onda,
conforme nos mostra a figura 4. Nela
vemos as formas de ondas antes e de-
pois da colocacao dos capacitores de
comutacéo (C1).

FIGURA 4

Consideremos a entrada do multi-
vibrador como um pulso positivo. Na
figura 5 vemos o tratamento do sina'
antes de ser injetado na base dos tran-
sistores. O diferenciador gera pulsos
positivos € negativos conforme a onda

FIGURA 5
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quadrada de entrada suba ou desca,
esses pulsos sao retificados e sé os po-
sitivos sdo injetados as bases dos tran-
sistores. Os diodos desempenham
uma outra fungdo muito importante, a
de isolacao das bases. Caso fosse colo-
cado s6 um diodo e a saida deste liga-
da aos dois terminais de base dos
transistores, eles estariam em curto e
o circuito nédo teria chances de funcio-
nar como um multivibrador biestavel.
O pulso positivo, excita, entao, as
bases dos dois transistores simulta-
neamente. S6 que um jé estd saturado
e outro estad cortado. Um pulso positi-
vo aplicado na base de um transistor
saturado npn nao altera em nada o seu
estado, mas para o transistor que esta

cortado as coisas mudam de figura.

Este satura imediatamente, comutan-
do o estado do multivibrador.

Assim, a todo pulso positivo de
entrada héd uma comutagéo na saida. E
deve ficar bem claro que nao é nece-
sario que o pulso seja positivo, bas-
tando que ele passe de um nivel mais
baixo para um nivel mais alto num
pulso negativo para que isso aconteca.
Na figura 5 pode-se ver a forma de
onda do sinal de saida do diferencia-
dor para uma onda quadrada negativa.

Multivibrador monoestivel a transistor

Um diagrama geral semelhante ao
que foi mostrado em relagao ao multi-
vibrador biestavel também pode ser
feito para o monoestavel, conforme
ilustra a figura 6. Igualmente para ele,
A1 e A2 podem ser transistores ou
vélvulas, com a configuragdo geral ndo
mudando.

Na figura 7 temos o circuito com-
pleto de um multivibrador monoesta-
vel a transistor. Normalmente o cir-
cuito tem Q1 cortado e Q2 saturado. O
potencial de -1,5V aplicado pelo re-
sistor de 20KOhms a base de Q1 forca
0 seu corte, enquanto a saturacédo de
Q2 é  garantida pelo resistor
R(10KOhms) ligado a Vcc. Nessas con-
di¢bes, o capacitor C se carrega por Rec.

Quando um pulso é injetado na
base de Q2 pelo diferenciador e diodo,
Q2 corta, pois o pulso é negativo. Lo-
go, Q1 satura levando o coletor ao ni-
vel da terra. O capacitor C atua entre a
base e emissor de Q2, mas como ele ja

FIGURA 6
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FIGURA 7
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veis. Nesse caso ele permanece du-
rante algum tempo num estado e vai
para o outro, e nesse outro ele fica

FIGURA 9

IVW 2

havia se carregado por Rc, Q2 perma-
nece cortado.

Esse ndao é um estado estdvel,
porque o capacitor C logo comeca a se
descarregar por R e a se carregar em
sentido inverso. Isso significa que de-
pois de algum tempo a tensao do ca-
pacitor atinge um nivel suficiente para
saturar novamente Q2 e, quando isso
acontece, o circuito volta ao seu estado
inicial.

As formas de onda nos diversos
pontos do circuito, antes e depois do
pulso, estdo ilustrados na figura 8.

Um ponto importante é saber-se
quanto tempo o circuito permanece no
estado quase-estavel. O periodo é de-
terminado pela constante de tempo
RC. Verificando a primeira forma de
onda, veremos que T vale aproxida-
mente:

|T=0,69RC|

A utilidade de um circuito mo-
noestdvel é justamente a existéncia
desse periodo quase-estavel. Para o
circuito da figura 7, o valor de T é cal-
culado assim:

[T=069.10.103.C]

T=69.103.C
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FIGURA 8

Se quisermos um periodo de 1
segundo:

C=145pF

E claro que o capacitor a ser usa-
do nesse caso nao pode ser um eletro-
litico. Para esse tipo de circuito e com
tal capacidade, o unico capacitor que
se presta é o de polipropileno.

Multivibrador astivel a transistor

E possivel construir um multivi-
brador com dois estados quase esta-

também durante algum tempo e volta
para o inicial, e assim se estabelece um
ciclo de oscilagdo entre os dois esta-
dos. Na figura 9 temos o esquema do
multivibrador astavel.

Observe que, assim como o multi-
vibrador biestavel, o circuito é simétri-
co. Mas logo que o circuito é ligado (a-
limentado) um dos transistores tende
para o corte e outro para a saturacao,
Digamos que A1 sature e A2 corte.
A tensdo sobre o capacitor C1 é toda
aplicada na entrada de A2, O capacitor
se carrega por R1 até o ponto de sa-
turacao de A2,



Com a saturagao de A2 o processo
idéntico ocorre com A1, O capacitorC2
tem sua tensao aplicada na entrada de
A1, e este permanece cortado até que
a tensdo no capacitor C2 (que se car-
rega por R2) atinja o ponto de satura-
¢ao de A1. Nesse ponto ja se comple-
tou um ciclo e da para perceber que
este € um processo que se repete en-
quanto houver alimentagdo no circui-
to.

Na figura 10 temos um multivi-
brador astavel a transistor npn e na fi-
gura 11 as formas de onda nos cole-
tores e bases dos transistores. Quatro
constantes de tempo estdo envolvidas
no circuito:

Rc x C1 - que define a carga do
capacitor quando Q2 esta cortado e Q1
estéd saturado. Nos projetos, Rc é bem
menor que R1, de tal modo que po-
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demos considerar como um processo
rapido de carga.

Rc x C2 - que define a carga do
capacitor C2 quando Q1 esté cortado e
Q2 estd saturado. Rc também é bem
menor que R2, de tal forma que esta
também é uma carga rapida.

R1 x C1 - que define o tempo em
que o circuito permanece num dos
estados quase estaveis (T1).

R2 x C2 - que define o tempo em
que o circuito permanece no outrc
estado quase-estavel (T2).

Caso R1 = R2 e C1 = C2 a forma

de onda de saida serd também simé-
trica e, portanto, quadrada.

O tempo de cada porgao do ciclo é
anélogo ao célculo feito para os multi-
vibradores monoestaveis:

[T =71+ T12=069 (RIC1 + R2C2)|

Para um circuito simétrico com R1
= R2=ReCl1=C2=C,o periodo é
dado por:

T=138RC

A frequéncia de oscilacdo pode
variar de alguns hertz até milhdes de
hertz, ajustando os valores dos resis-
tores e capacitores para isso.

Multivibradores integrados

Hoje em dia, todos os trés tipos de
multivibradores que discutimos até
agora podem ser construidos a partir
de circuitos integrados. Na verdade, os
modelos transistorizados j& estdo ul-
trapassados, embora seja muito dificil
entender os modelos integrados sem
entender os transistorizados.

Sempre quando formos analisar
um circuito construido com Cls (abre-
viacao usual de circuitos integrados), a
chave de tudo é entender como ele
opera. Para isso existem os manuais.
Os Cls ndo sao como transistores, que
de um tipo para outro as distingoes
sao apenas de tensao, poténcia, ga-
nho ou freqliéncia de trabalho; cada
circuito integrado é uma histéria a
parte e é preciso ter sempre @ mao o
seu diagrama interno.

Existem vérios circuitos integra-
dos com o0s quais podemos construir
um multivibrador. Um multivibrador
biestdvel, por exemplo, pode ser
construido a partir de um integrado
digital: o 7400. Na figura 12 temos a
ilustracao do biestavel integrado, co-
nhecido como flip-flop.

O 7400 possui 4 portas NE de
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FIGURA 12

duas entradas e, nesse’ esquema, sao
usadas todas as portas.

Esse flip-flop é um circuito l6gico
e sua tabela da verdade pode ser vista
a seguir.

Tabela da verdade do biestavel

da fig. 12
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Analisando essa tabela, podemos
chegar a algumas conclusées impor-
tantes:

a) H4 nada mais nada menos que
cinco estados em que o estado ante-
rior permanece. Isso significa que o
gircuito atua como a memédria, da
mesma forma como o biestavel tran-
sistorizado.

b) Para "escrever” na memodria
usamos os estados TRS = 101 e TRS
= 110, conforme a saida que deseja-
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mos(Q=0eQ=10uQ=1eQ=0,
respectivamente),

c) O circuito possui, como nos
biestaveis transistorizados, duas saidas
complementares.

d) O biestdvel a portas ldgicas
apresenta entretanto, uma novidade: o
I_erminal T, também conhecido como
terminal de reldgio ou clock. Podemos
observar que sempre que T = 0, per-
manece o estado anterior na saida e s6
ha possibilidade de “escrever” um es-
tado na saida quando T = 1. Portanto,
quando T = 0 o biestvel s6 se presta
para leitura, e quando T = 1 o biesta-
vel estd apto a armazenar dados 16gi-
cos.

O flip-flop em pauta é conhecido
como flip-flop RST. Existem outros
mais sofisticados e, na prética, apare-
cem ja em forma de circuito integrado,
como sao os casos dos integrados
74100, 74107, 74109, 74110 e 74111
como alguns exemplos dos integrados
TTL que funcionam como flip-flops.
Neste caso basta alimenta-los e uséa-
los normalmente, sem que seja neces-
saria qualquer conexdo externa.

O conhecidissimo 555, cujo dia-
grama interno pode ser visto na figura
13, € um outro circuito integrado que
pode ser usado para a construcao de
um multivibrador monoestavel e asta-
vel, utilizando-se alguns capacitores e
resistores. Isso é possivel pelo fato de
o 555 ser formado basicamente de



dois comparadores e um flip-flop
(biestavel), conforme nos mostra seu
diagrama interno.

Multivibrador monoestével a base do
integrado 555

Acompanhe pela figura 14 como é
processada a operagdo monoestavel.
O capacitor C1, é inicialmente mantido
descarregado por um transistor inter-
no ao 555. Quando um pulso negativo
é aplicado a entrada trigger, oflip-flop é
acionado liberando o curto sobre o ca-
pacitor C1, e aplicando nele uma ten-
sdo de nivel elevado (préxima a Vcc).
A tensao sobre o capacitor cresce ex-
ponencialmente, segundo a constante
de tempo t = R1 x C1. Conforme a ten-
sdo no capacitor vai crescendo, a ten-
sao no pino 7 (descarga) também vai
aumentando, até um ponto que ultra-
passa a tensdao de controle (2/3 de

Vee), e assim o flip-flop comuta nova-_

mente para o estado inicial. Para que o
ciclo volte a ser repetir, é preciso que
um novo pulso negativo seja injetado
na entrada Trigger. Esté caracterizado
assim o funcionamento do circuito
como multivibrador astavel,

A duracao do pulso de saida é da-

da por:
t=1,1R1 x C1

A saida apresenta normalmente
um nivel baixo de tensao, e so apre-
senta nivel baixo alto durante o estado
quase-estavel. Ha duas maneiras de li-
gar as cargas, uma diretamente a ter-
ra, quando normalmente nao ha pas-
sagem de corrente pela carga e ela é
dita “normalmente desligada”; a outra
ligando-a a Vcc. Nesse caso, a tensao
sobre a carga é normalmente alta.

Quando a entrada reset nao estd
sendo usada, recomenda-se que seja
conectada a Vcc, para evitar qualquer
possibilidade de disparos indesejaveis.

Multivibrador astével 3 base
do integrado 555

De acordo com a ilustragéo da fi-
gura 15, podemos notar que a opera-
¢ao astavel assim se caracteriza: o ca-
pacitor C1 se carrega através de R1
e R2 e se descarrega apenas por R2.
Assim, o ciclo de trabalho pode ser

FIGURA 15

. Vee
!
| R1
) P
: ]
DRL 2 4 8 7
' 555  © '
1 R2|
+ 3 5 . g
D RL l

0,01 F c1
|
I

determinado precisamente pelo valor
desses dois resistores.

No modo de operagao astéavel, C1
se carrega e descarrega entre 1/3 Vcc e
2/3Vee. Como no modo monoestavel,
o tempo de carga e descarga, e por-
tanto a freqliéncia, sdo independentes
da tensao de alimentagao.

O tempo de carga é dado por:

[t1 = 0,69 (R1 + R2) . C1]

e o tempo de descarga é dada por:

[t2 = 0,69 R2.. C1]

Assim, o periodo total, T, é dado
por:

[T =t1 + 12 = 0,69 (R1 +2R2) . C1}

A freqliéncia dé oscilagao, que é o
inverso do periodo, vale:

f = 1/T = 1,44/ (R1 + 2R2) . C1

O integrado 555 é um dos inte-
grados timer que existern no mercado.
E possivel construir multivibradores
monoestéveis e astdveis com qualquer
outro integrado timer, como, por

exemplo, com o integrado 556.

Concluimos assim nossa aborda-
gem sobre os circuitos multivibradores
classicos, inclusive os construidos
através dos circuitos integrados.

K88 - BUZINA MUSICAL

O K88 foi projetado para dar acs nossos
leitores, a oportunidade de confeccionar
uma buzina musical, por um custo acessivel
a lodos, e com um excelente gosto meldadi-
co, tratando-se da “Para Elisa", de Beetho-
ven. A ulilizagdo deste Kit ndo fica restrita 4
buzina, mas sim dependerd de sua criativi-
dade e imaginagéo.

K88 - Cz$ 6.000,00
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PRATICA - PROJETOS

Marcos Aurélio Fernandes

Vocé ja tentou construir uma caixa
acustica? E se tentou, conseguiu bons
resultados? Se conseguiu nossos para-
béns, porém fique sabendo que uma
parcela significativa de pessoas que se
propée a realizar tal empreendimento
acaba nao tendo éxito. A qualidade da
caixa acustica construida fica longe do
desejado: sons em certas freqliéncias
extremamente pobres: certos tons
apresentando vibragoes indesejaveis e
véarios outros aspectos, todos eles ne-
gativos em relagdo a obtencdo de um
som perfeito, podem surgir.

A grande verdade é que para a
construcdo de uma caixa actstica ca-
seira, a técnica nao se resume sim-
plesmente em reunir tdbuas cortadas
(mesmo que sejam da melhor quali-
dade), estruturar um belo gabinete e
nele instalar um excelente alto-falante
e ai, dar o trabalo como terminado,
esperando que ela possa proporcionar
o som de seus sonhos.

Uma caixa acustica € muito mais
que um movel bonito e ornamental,
destinado ao alojamento de um ou
mais alto-falantes, Ela é um dispositi-
vo acustico e, por isso mesmo, deve
ser projetada com muito cuidado e ca-
rinho, dimensionada criteriosamente
em funcao do alto-falante nela alojado
e 0 som a ser reproduzido.

E necessirio um planejamento
cuidadoso, isso feito a partir do conhe-
cimento prévio de alguns fenémenos
acusticos. A construcao de uma caixa
aclstica acaba por se tornar uma ta-
refa agradavel e de certa forma des-
complicada e compensadora, podendo
ser realizada por qualquer pessoa,
desde que utilize processos corretos
para calcular a dimensao da caixa em
fungdo do alto-falante a ser utilizado,
tenha o devido cuidado no manuseio
das ferramentas, e assim, fabricar a
um baixo custo um belo e funcional
equipamento acustico.

Veremos a seguir alguns princi-
pios fundamentais relativos ao funcio-
namento das caixas acusticas, de mo-
do que elementos importantes possam
ser conhecidos, visando a que vocé
possa projetd-las e construi-las, de
modo a conseguir os resultados dese-
jados.
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CONSTRUA SUA
PROPRIA CAIXA

ACUSTICA

CAIXAS ACUSTICAS E
SUAS FINALIDADES

Acreditamos que a maioria dos
leitores saiba que alto-falantes nao sdo
transdutores destinados a reprodugao
de sons ao ar livre. Nado estamos ab-
solutamente afirmando que ao ar livre
eles nao possam funcionar; a nossa
observagdo é que se forem usados
sem nenhum elemento adicional, ine-
vitavelmente ocorrerd um baixo ren-
dimento na reproducao de som, fa-
zendo-os até, perder sua capacidade
de reproduzir certas frequiéncias.

Imaginemos um pistdo, empur-
rando e puxando o ar, tanto na sua
parte dianteira como na traseira, e
comparemo-lo a um alto-falante em
funcionamento. Da analogia feita com
o pistao, podemos inferir que a ener-
gia provinda do amplificador, neces-
séria & movimentacao do cone do alto-
falante, é utilizada tanto para produzir
som para tras como para frente. Ao ar
livre, essa distribuicao de energia faz
com que o rendimento do alto-falante
seja baixo, isto porque os sons que se
propagam para trds se perdem, nao
sendo entdo aproveitados. llustrativa-
mente, isso que dissemos pode ser
visto na figura 1, a qual mostra os de-
talhes desse fenéGmeno.

ONDAS
TRASEIRAS

DO CONE

CONE

FIGURA 1
/
ONDAS
FRONTAIS
—

MOVIMENTO

Perdas dos sons propagados para tras




Um problema ainda mais sério
que a citada perda de sons, é que o
movimento do cone para frente e para
trds na producdo do som, ndo estd em
concordancia de fase e, no momento
que hd a movimentagdo do cone para
a frente, produzindo os picos de com-
pressao do ar na parte dianteira, na
parte traseira ele estd se movimentan-
do em sentido inverso, produzindo pi-
cos de compressao, sendo tais movi-
mentos e suas consequéncias ilustra-
dos na figura 2.

E necessério ficar esclarecido que
quando o movimento do cone & no
sentido de comprimir o ar formam-se
as zonas de compressao, ocorrendo
exatamente o inverso nas zonas de
descompressao, isto significando que
as ondas sonoras (compressdo e des-
compressao) produzidas na parte
frontal do alto-falante, estdao em opo-
sicdo de fase em relagao as ondas pro-
duzidas na sua parte traseira,

lamento das ondas da parte dianteira
ocasionado pelas ondas da parte tra-
seira, exatamente como é mostrado na
figura 3.

Quanto mais grave for o som,
mais pronunciado seré esse efeito. Re-
cursos acusticos especiais sdo neces-
séarios para que se obtenha melhoria
do rendimento dos alto-falantes na
producao dos sons de menores fre-
qliéncias, evitando assim que fenéme-
nos mencionados possam ocorrer.

Um anteparo, como é mostrado
na figura 4, constitui-se num primeiro
recurso para se aumentar a distancia
que as ondas da parte traseira tem de
percorrer para atingir a parte dianteira,
com isso, diminuindo a interferéncia
destrutiva. Com a utilizagao desse an-
teparo consegue-se melhor reprodu-
cao dos sons graves, visto que as on-
das da parte traseira nao mais conse-
guem chegar a parte dianteira, no

zonas de descompressdo

zonas

de

/ compressdo

Zonas de compressao e descompressao

FIGURA 2

ANANG

O fenémeno descrito ndo é im-
portante nas altas freqliéncias - agu-
dos - em que o comprimento de onda
é pequeno em relacdo as dimensdes
do alto-falante, tendo em vista que as
vibragées do alto-falante podem can-
celar os efeitos da interferéncia com a
mistura das vibracGes. Nas freqliéncias
mais baixas entretanto (estamos nos
referindo as freqliéncias graves), as
ondas da parte traseira conseguem se
propagar até encontrar as da parte
dianteira, ocorrendo um fenémeno de
interferéncia destrutiva. H4 um cance-

momento exato para realizarem in-
terferéncia destrutiva.

Em contrapartida, deparamo-nos
com um problema. Pelo fato de gran-
de parte das ondas sonoras serem
bloqueadas pelo anteparo, a poténcia
acustica disponivel ndo estard sendo
aproveitada em sua totalidade, fazen-
do com que o rendimento do sistema
fique diminuido.

Podemos entdo pensar em recur-
sos melhores, e isso pode ser conse-
guido com a instalagdo dos alto-fa-
lantes em caixas aclisticas especiais, as

FIGURA 3

Cancelamento das ondas da parte
dianteira pelas ondas da
parte traseira

FIGURA 4

Percurso
maior para
as ondas
interferentes
Anteparos

Diminuicao da interferéncia
destrutiva com ajuda do anteparo

quais devem ser dimensionadas de
modo tal que o som da parte traseira
possa. ser aproveitago, sendo dirigido,
por um determinado caminho, para
a frente do sistema, devendo-se para
isso, necessariamente, fazer com que

Rédio, TV, Eletrénica 31



sua fase seja alternada, de maneira
que, em sua parte frontal, ndo haja
oposicao ao som emitido pelo alto-fa-
lante. _

Observando-se a figura 5, fica
claro a ilustragao deste método.

FIGURA 5

Com o método proposto, é possi-
vel obter-se uma excelente qualidade
de som pelo rendimento conseguido,
eliminando-se os desagradéveis efei-
tos que possam ocorrer com o alto-
falante ao ar livre, ou com o mesmo
colocado em caixas elaboradas sem os
devidos critérios. Torna-se evidente, e
fica bastante claro entdo, que uma
simples caixa ndao produz os efeitos
desejados. As caracteristicas funda-
mentais de um modvel para que um
alto-falante possa apresentar seu me-
lhor rendimento sao:

a) funcado da freqliéncia de resso-
nancia do alto-falante;

b) volume da caixa;

¢) qualidades fisicas da madeira
utilizada.

Devemos entdao primeiramente
selecionar o alto-falante determinando
suas caracteristicas acusticas, para
entdo fazer o dimensionamento cor-
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reto da caixa que vai alojé-lo, tudo
feito com muito critério, voltamos a
repetir, conseguindo-se com isso boa
qualidade de som.

PROJETANDO UMA
CAIXA ACUSTICA

Todo alto-falante tem a tendéncia
de vibrar com maior intensidade em
certas freqliéncias, com isso reprodu-
zindo essas freqiiéncias com uma faci-
lidade maior, tudo isso em decorréncia
de suas dimensdes. Essa caracteristica
de néo-linearidade de reproducao, faz
com que os alto-falantes ndao se com-
portem de modo homogéneo em
qualquer som que deva ser reproduzi-
do.

Um alto-falante possui uma de-
terminada faixa de freqliéncia de res-
sonancia, servindo para indicar o
ponto em que a reproducao se faz com
maior facilidade, ou seja, sons com
freqliéncias préximas a de ressonén-
cia, sao melhor reproduzidos.

No momento da colocagdo de um
alto-falante numa caixa, conforme seu
formato e dimensées, a freqltiéncia de
ressondncia pode ser modificada, isto
dando a entender que entre as dimen-
soes de um alto-falante, sua frequiién-

‘cia de ressondncia, dimensées e for-

mato da caixa acustica destinada a sua
instalagao, existe um relacionamento
intimo.

Se estivermos propensos a efetuar
o projeto de uma caixa actstica, ne-
cessario se torna conhecer a freqién-
cia do alto-falante utilizado, isso refor-
¢ando nossas palavras que a caixa é
determinada pelo alto-falante e nao
vice-versa.

Feitas todas essas consideragdes
vamos partir para a execugdo de um
projeto simples e funcional. Como na
prética torna-se extremamente dificil
obtermos condigoes de colocar um
alto-falante num anteparo com di-
mensoes infinitas, isso para que nao
ocorra que as ondas da parte traseira
possam chegar a parte frontal, a solu-
¢do sugerida seria fechar hermetica-
mente o alto-falante numa caixa, im-

possibilitando que as ondas da parte
de tras saissem, porém, essa sugestéo
apresentada, é feita com restrigoes,
por apresentar inconvenientes limi-
tando seu uso, notadamente em sis-
temas de grandes poténcias.

Dentre os incovenientes, um deles
estd na relagdo de que a massa de ar
no interior da caixa fica de tal modo
presa, tornando dificil sua movimenta-
¢ao e reagindo de modo acentuado ao
movimento do cone do alto-falante, de
maneira que o esforgo mecéanico a que
é submetido, faz com que seu desem-
penho seja afetado. Ocorre um endu-
recimento, fazendo com que nas altas
poténcias o alto-falante possa ter seu
cone rompido, isso em fungao do es-
forco feito.

Visando a correcdo desse defeito,
deve-se optar por uma solucao extre-
mamente simplista: de maneira bas-
tante planejada, fazer uma abertura na
parte frontal da caixa.

De acordo com as dimensées do
alto-falante, temos sua freqliéncia de
ressonancia e também as dimensées
da caixa acustica, sendo essas dimen-
soes determinantes para a maneira
como deva ser feita essa abertura,
para que nao acontega aquilo que es-
tamos querendo evitar, ou seja, a in-
terferéncia das ondas da parte traseira
nas ondas da parte dianteira do alto-
falante.

Na tabela vista a seguir, podem
ser vistas em dimensoes da caixa e da
abertura para instalacdo de alto-fa-
lantes de 210 mm, 20 mm e 280 mm
(medidas aproximadas) de didmetro.

DIMENSOES EM MILIMETROS
DIMENSAO | ALTO-FALANTES
21 24 28

L 375 525 60

5 520 675 720

P 265 315 365

D 185 215 255

X 250 300 300

Y 650 115 125

A 190 135 145

B 140 215 230

c 125 210 225




Na figura 6 mostramos o desenho dios e graves, devendo para os agudos
da caixa acustica, devendo o leitor ob- ser usado um tweeter externo, o qual
servar que esse tipo de caixa é desti- pode ser colocado sobre a caixa.
nado somente & reproducao dos mé-

FIGURA 6 TN s
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l K63 — DADO ELETRONICO
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0 famoso jogo de dados é aqui simulado
eletronicamente. Passe horas agraddveis
envolvido em grandes disputas entre seus

i amigos.
Simples e fdcil de montar, esse kit é um
X excelente exercicio prdtico das técnicas
1 digitais.
A
) K63 - Cz$ 2.050,00

f————

Desenho ilustrativo da caixa acustica

MAIS UMA UNIDADE DO

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZAGCAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS!

Cumprindo rigorosamente seu plano de expansdo, o
IUB instalou em Santo Amaro mais uma unidade de
atendimento, para a sua comodidade.

Nossas funciondrias terdo imenso prazer em prestar-lhe
informacoes sobre todos os cursos, efetuar sua matricu-
la, receber seus pagamentos e informa-lo sobre os hora-
rios das consultas diddticas.

Afinal sdo 46 anos dedicados ao ensino, procurando

Ay PADRE
WISE MARIS

constantemente melhor atender e formar profissionais
competentes em todo o Brasil.

9CY N SIHI4 IZZNLLIN

]
2
A

JUNTE-SE A NOS
E ASSEGURE O SEU FUTURO!

RU+ PROMOTOR GABRIEL NETTUZZI PERES, N© 436
FONE:521-6062 — SANTO AMARO
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K45A — ROLETA ELETRONICA

E mais um fabuloso brinquedo desen-

volvido para proporcionar horas agradd-
veis de divertimento.

Este conjunto é formado pelos Kits K45
e K45A. O seu painel, bem como todos
os detalhes para sua montagem estdo
apresentados na revista 18.

K45-A - Cz$ 2.790,00

K75 — TRANSMISSOR
EXPERIMENTAL DE FM

Transmitir sinais em FM torna-se cada
vez mais freqiiente, em fungdo de possuir
uma maior fidelidade em relacdo aos
transmissores de AM. Este pequeno kit é
de grande eficiéncia quando se transmilte
sinais de audio a curtas distancias. Sua
montagem ¢ simples, ndo requerendo ha-
bilidades e equipamentos especiais no

ajuste final. As aplica¢ées dependerdo de .

suas necessidades e principalmente da
sua criatividade,

K75 - Cz$ 780,00

K93 - TERMOMETRO DJGITAL
COMFUNCOES ANALOGICAS

De constituigdo simples porém bas-
tante funcional, este kit possibilita me-
digoes de temperatura de até 150°C,
ou mais, desde que ligado com mais
uma série de leds. Seu emprego en-
tretanto vai mais além; nele proceden-
do-se adaptacdes necessarias, seu uso
pode ser estendido de modo pratico
como liga-desliga de fornos, alarme
contra incéndio e outras utilizagoes,
dependendo da criatividade do
hobbysta.

K93 - Cz$ 3.840,00

MIXER — K78

Este equipamento é fundamental, quan-
do se deseja ligar vdrios microfones ou
canais de voz a um amplificador, além de
propiciar a mistura de vdrios sinais sono-
ros, dando aos audiéfilos o som deseja-
do. Tudo isso que acabamos de relatar,
somado com outras aplicagdes que de-
penderd de sua imaginagdo e criativi-
dade, aliado a um baixo custo.

K78 — Cz$ 7.650,00

JES "

K55 — TV-SOUND
TRANSMITER

Este eficiente micro-transistor de dudio
permitird o teste rdpido e seguro do ca-
nal de dudio dos receptores de TV. Con-
siste de um gerador de sinais de 4,5 MHz
acoplado a um modulador de FM. Um
instrumento indispensavel a bancada do
técnico ou hobbysta que trabalha com
televisores.

K55 - Cz$ 750,00

K62 — PORTEIRO
ELETRONICO

Seguranca, confiabilidade e eficiéncia é
0 que encontramos neste sensacional
Kit especialmente elaborado para voce.
Além das funcées de Porteiro Eletréni-
co, pode ser utilizado como Intercomu-
nicador, Bd-Bd Eletrénica, ete.

K62 - Cz$ 4.320,00

-

SIMULADOR STEREO - K92

Agora, definitivamente, colocamos a
sua disposicdo o som estereofdnico
que, de simulado, sé tem o nome.
Podendo ser utilizado em aparelhos
mono de dudio e TV produz o som
estéreo desejado e, se vocé quiser,
com efeitos espaciais.

Adquirido individualmente, deverd ser
conectado a um Amplificador Estéreo.

K92 - Cz$ 5.400,00




K98 — CHAVE DIGITAL

Um dispositivo simples e prdtico, programavel
e acionado através de um leclado. Inumeras
situagdes podem requerer a utilizagcdo de um
dispositivo de seguranga e que seja confidvel.
Este é o caso da Chave Digital. Com ela temos
condigoes de efetuar a abertura de portas, co-
fres, armdrios, efc., tudo feito automaticamente,
com a vantagem de s6 o seu usudrio saber o
segredo para que isso aconteca.

K98 — Cz$ 3.700,00

K52 — RECARBAT

A maneira economica, pratica e segura
de recarregar suas baterias. Este Kit ¢ im-
plementado com circuito “inteligente”
que desliga automaticamente o processo
de recarga, quando esta estiver terminada,
e sinalizacdovisual (LED) de fim de re-
carga. Deverd ser mensionado a tensdo da
rede em que serd utilizado para o perfei-
to funcionamento do fusivel de protegdo.

K52 - Cz$ 8.400,00

KGV2 - TEVETEST

Gerador de video que fornece 2 padrées:
1) escala de cinzas, 2) listas verticais.
De baixo custo mas com muitas aplica-
¢des ao técnico de TV. Funciona com
pilhas ou na rede. Possui saida auxiliar
de dudio. E fornecido com chassi em
forma de L™,

KGV2-Cz$ 4.440,00

K96 - SECRETARIA ELETRONICA

Uma Secretaria Eletronica com caracteris-
ticas préprias, diferente dos modelos con-
vencionais, de custo reduzido e facil mon-
tagem, sao alguns dos pontos positivos
apresentados por este Kit, cuidadosa-
mente elaborado e projetado para seu
perfeito uso.

SIRENE HIPERSOM — K76

Interessantissimo efeito sonoro de facil
instalacdo em veiculos que personaliza
e faz sua ‘‘chegada’’ ser sempre notada
em gualqguer local.

K76 - Cz$ 2.450,00

K06 - TRANSMISSOR
EXPERIMENTAL SEM FIO

Com este kit voce poderd irradiar a voz,
miusica ou oulros sinais ¢ captd-los em
qualquer receptor comum de AM. O al-
cance ndo excede os limites tolerados
pelos orgdos fiscalizadores de emissdes
de ondas de radio. Trabalha entre 600 e
1300 KHz e utiliza-se de alto-falante de
80 como microfone dinamico. A alimen-
tagdo pode ser de 6 ou 9 V. O alto-falan-
te e o porta-pilhas nio fazem parte deste
Kit.
K06 - Cz$ 780,00

K92 SIMULADOR ESTEREO
ACOPLADO COM O K90 -
AMPLIFICADOR ESTEREO

Uma oportunidade diica a quem
queira adquirir estes dois kits conjun-
tamente, em vez de fazé-lo separada-
mente, Um desconto especial de 20%
estd sendo oferecido, tornando-os
perfeitamente acessivel aos aprecia-
dores de som de alta qualidade.

K92 - K90 - Cz$ 6.290,00

MULTIALARME SINALIZADOR
K50

Sensacional Kit com intimeras aplica¢bes
praticas. Pode ser usado como “alarme
residencial”’ ou no controle e mo.iitora-
cdo de processos industriais, bastando
para isso utilizar sensores adequados. Po-
de controlar independentemente 4 Se-
¢oes e possui indicaggo sonora e lumino-
sa para cada uma. Funciona com ou sem
energia_da rede e é apresentado em 3 ver-
soes: K504 — completor K50B — sem
circuito acoplador e K50C — sem circui-
to aconlador e sem eliminador de pilhas.

K50 - C2$ 4.390,00

K36 — SUPERVOX

Pré-amplificador de altissimo ganho
(ajustavel), que realiza as funcées de
“compressor de dudio” e com indicagao
luminosa, por LED, dos picos de potén-
cia, Aceita diretamente os sinais de um
microfone dinamico (baixa impeddncia).
A alimentagdo € feita com tensio de
12 V¢ e consome no mdximo, 70 mA.

K36 - Cz$ 2.856,00




O projeto deste Kit foi feilo para seu em-
prego na ativacdo de uma infinidade de
aparelhos através de uma chamada tefe-
fonica. Seu projeto, com as adaptagcoes
necessdrias vai mais além, como ainda
teremos oportunidade de ver em publica-
¢Oes futuras. D4-se, agora, um enfoque
todo especial quanto 4 sua utilizagdo nas
comunicagdes entre radioamadores.

K99 - Cz$ 2.100,00

JPOSTAL

K99 — ATIVADOR TELEFONICO

KGV1 - GERADOR DE VIDEO

Pequeno equipamento mas de grande uti-
lidade na pequena oficina ou na bancada
do hobbysta para teste de receptores de
TV. Ficil de montar e ndo requer ajustes
complicados. Funciona em rede de 110
ou 220 volts. O sinal é injetado direta
mente na antena do TV pois possui mo-
dulador de RF gerando sinal na faixa
VH{. Este Kit é fornecido com chassi
em L.

KGV1-Cz$ 3.120,00

K95 - CRONOMETRO DIGITAL

Projetado para efetuar contagem de
tempo, este é um kit que poderd ser
muito dtil a quem se dedique a fraba-
Ihos de bancada, na reparagao de apa-
relhos digitais, por exemplo, pois o K95
possibilita a medi¢do de contagem de
pulsos, torando-se portanto, uma ex-
celente “ferramenta de trabalho.

K95 - Cz$ 1.400,00

K58 — MAGNETRON

Muitas vezes o técnico se depara com
operages mecanicas dificeis de serem
realizadas. Neste caso, a utilizagdo de
ferramentas magnetizadas é indispensd
vel. 0 K58 permite a magnetizagio ou
desmagnetizagdo de materiais ferromag-
néticos.

K58 - Cz$ 3.100,00

K40 — NAVALSOUND

0 “Navalsound” é um kit especialmente
indicado para sonorizar lanchas ou
outras embarcagdes miniaturas, reprodu-
zindo o ruido caracteristico dos motores
Através de um controle de freqiiéncia,
permite simular as diversas rotacdes do
motor. Funciona com apenas quatro pi-
lhas pequenas e seu circuito pode ser ins-
talado no interior do bfinquedo, confe-
rindo-lhe maior realismo. .

K40 - C2$ 1.870,00

K05 — ELIMINADOR DE
PILHAS ESTABILIZADO

Com este Kit vocé podera alimentar apa-
relhos que utilizem 4 ou 6 pilhas (6 ou 9
volts), e que tenham um consumo até
1,2 W. Funciona em 110 ou 220 V., Pos-
sui capacitor para filtragem das interfe-
réncias de RF da rede e utiliza um Zener
na estabilizacdo. Ideal para testes em
bancada.

K05 - Cz$ 1.630,00

K59 - MINI ORGAO
MONOFONICO

Torne-se um misico e conhega as prinei-
pais caracteristicas bdsicas, montando
este Kit. Além de aprender montando,
vocé ird passar horas agraddveis compon-
do suas préprias musicas.

K59 - Cz$ 1.000.00




KIT HOBBY

Renato Alexandre Roncatti

APRESENTACAO

Nossos propdsitos, quando do
langamento de um kit, & que seu pro-
jeto tenha a menor complexidade pos-
sivel, possibilitando a que sua monta-
gem seja feita de modo féacil e répido.
Outras caracteristicas que levamos em
consideracdo diz respeito a praticidade
do projeto, seu baixo custo e, sempre
que possivel, a variedade de opgoes de
aplicacao que ele possa oferecer.

Consideremos todos esses as-
pectos em relagao ao Ativador Telefo-
nico - K99. Ele conserva todas as ca-
racteristicas basicas do K97 -(kit lanca-
do no nimero anterior desta revista).
Suas vérias funcdes e possibilidades
de uso sao descritas naquela publica-
¢do, pois em Ultima analise K97 e K99
acabam por se constituir num Uunico
aparelho, o que acaba inclusive por fa-
cilitar a aquisigao por parte de todos
que gostam de se dedicar as atividades
hobbystas.

A grande novidade em relagao ao
K99 sdo suas condigoes de efetuar
uma divisdo do tempo total do ativa-
dor por 10, possibilitando a comutagao
do microfone de um radioamador (por
exemplo), dando-lhe condigoes de

efetuar dez cambios, sendo cinco
cambios de recepgao e cinco de
transmissao, com 18 segundos de
tempo para cada cambio.

Com esta inovagao processada, os
3 minutos (180 segundos), tempo de
geracao feito pelo ativador, divididos
equitativamente por 10, levam-nos
a ter, no caso de um contato feito por
um radioamador, a seguinte configu-
racao:

12 cdmbio - transmissao - 18 segundos
2° cdmbio - recep¢do - 18 segundos
32 cdmbio - tranismissdo - 18 segundos
42 cdmbio - recepgao - 18 segundos
52 cdmbio - transmissao — 18 segundos
62 cdmbio - recepgdo - 18 segundos
72 cdmbio - transmissao - 18 segundos
82 cambio - recepgao - 18 segundos
92 cdmbio - transmissao - 18 segundos
102 cambio (final) - recep¢ao — 18 segundos

A programacao feita em relagdo a
divisdo do tempo total por 18 segun-
dos foi planejada, por se considerar
essa margem de tempo suficiente para
uma conversag¢ao normal. Deve ser es-
clarecido o seguinte:

a) A cada 18 segundos é emitido
um “bip”, alertando para o término do
tempo.

b) Caso cada transmissdo ou re-
cepgao tenha duragao inferior aos 18
segundos previstos, deve-se esperar
gue o tempo se complete para seguir-
se adiante (aguardar a entrada do
“bip").

ATIVADOR
TELEFONICO

K99

FUNCIONAMENTO
DO CIRCUITO

O kit esta dividido em vérios blo-
cos, conforme nos mostra a figura 1.
Para efeito de nossas explicacdes, se-
rao considerados apenas os blocos 1 e
v ol

Na figura 2 temos ilustrados os
circuitos ativador (bloco 1 da figura 1)
e gerador de clock (bloco 2 da figura
1). Os demais blocos e circuitos ser-
vem de base para futuros projetos al-
ternativos deste kit, os quais serao
apresentados oportunamente. Sobre
eles serdo dadas agora apenas algu-
mas explicag6es basicas.

Retornando a figura 1, podemos
notar os blocos 3 e 4, que nos mos-
tram, respectivamente, um timer de 2
segundos e o gerador de bip 1. Estes
blocos sao ligados a saida do bloco 2,
provocando um ativamento, gerando
um bip para o atendimento.

Nos outros blocos temos: bloco 5,
divisor por 10; bloco 6, gerador de bip
2, bloco 7, relé para ativamento geral
do radioamador e no bloco 8, relé para
comutagao do PTT (microfone).
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FIGURA 1
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O timer de 2 segundos é ativado
na ocorréncia de cada cambio. Sua ati-
vacao provoca e a emissao de um bip
por 2 segundos, tempo esse automati-
camente transmitido, via radio até a
pessoa que esta na escuta. Ha um cha-
veamento do PTT (ou microfone) por
cerca de 18 segundos (16 segundos do
chaveamento mais 2 do bip), tempo
destinado a8 mensagem. O processo
entdao decorre normalmente, como
vimos anteriormente.

O relé de ativamento simples-
mente realiza a fun¢ao de interromper
a alimentagao da fonte do radio du-
rante os 3 minutos em que o ativador
¢ ligado. Devemos lembrar que o relé
devera ser ligado através de um cir-
cuito de poténcia. O relé de comutacao
do PTT, onde é controlado o cambio,
nao deve e nao precisa ultrapassar 200
mA de corrente, pois o circuito nao
utilizard mais que essa amperagem
para seu chaveamento.

Para um melhor aproveitamento

do esquema mostrado na figura 2, te-

mos o bloco 1 o limitador de tensao.
Como vimos na descricao do K97, o
ativador limita uma tensdo para o cir-
cuito que realiza o ativamento, emitin-
do pulso ao gerador de clock de 18 se-
gundos. Este por sua vez faz a divisao
por 10 dos 180 segundos (3 minutos)
gerados pelo ativador.

FIGURA 3

Fulso do ativador - 3 minutos
—————

Pulso do gerador - 18 segundos

Pulso do Timer Bip 2 sequndos

—

]- || ||Fulso do gerador Bip 1,8 segundos

O controle de tempo (circuito -
bloco 5) é feito pelo trimpot TR2, o
qual devera ter um pulso de 18 segun-
dos ou a décima parte do tempo do
ativador.

No circuito do bloco 4 da figura 2,
pode ser notada a existéncia do regu-
lador de tensao. Este regulador deve
ter uma tensao de entrada de 12 volts,
devendo ser do tipo 7805 para 5 volts.

Observando-se a figura 3, pode-
mos ver o grafico de pulsos obtidos

FIGURA 4
RESISTOR
LIDES
FAIXAS
COLORIDAS

pelos circuitos descritos anteriormen-
te.

MONTAGEM

Visando a que o leitor possa se-
guir uma determinada ordem de
montagem, sugerimos que se inicie
com a fixacao dos resistores. Para se
ter uma melhor visualizacao de sua
configuragao, a figura 4 nos mostra
dois angulos desses componentes: la-
dos vertical e horizontal. Consultando
a tabela a seguir, temos os valores re-

- lativos as faixas coloridas que eles

apresentam, servindo para que pos-
samos estabelecer uma distingdo mais
correta entre eles.

Os capacitores (ceramico e eletro-
litico), fixados a seguir, tém seus de-
talhes ilustrados na figura 5, vendo-se
as indicacgoes relativas a cada tipo nas
suas laterais. .

A fixacao dos diodos, passo se-
guinte na nossa montagem, deve ser
feita na forma vertical. A ilustragdo de
como isso deve ser feito esta contida
na figura 6.

A configuracao dos transistores é
vista na figura 7, observando-se deta-
lhes do coletor, emissor e base. Em
numero de dois, esses transistores po-
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altura retificar uma informagao dada
na revista anterior (pag. 39). Dissemos
naquela oportunidade que seria utili-
rado um soquete de 4 pinos; na ver-
jade sera aproveitado no projeto K37
- K99 um soquete de 8 pinos.

ALGARISMOS »
CORES SIGNIFICATIVOS MULTIPLICADOR TOLERANCIA
PRETO 0 X1
MARROM 1 X 10
VERMELHO 2 X 100
LARANJA 3 X 1000
AMARELO a X 10 000
VERDE 5 X 100 000
AZUL 6 X 1000 000
ROXO 7 X 10 000 000
CINZA 8 X 100 000 000
BRANCO 9 X 1000 000 000
OURO 5% a
PRATA 10%
SEM COR 20%

dem ser do tipo BC 546, BC 547, BC
548, BC 549, ou o BC 337, o mais co-
mumente utilizado.

Trés sao os Cls utilizados: dois do
tipo 555 e um do tipo 7805. O CI| 7805
deve ser fixado em um dissipador, da
forma ilustrada na figura 8. Embora na
ilustracdo a parte metéalica também

asteja fixada na placa de circuito im-

'Dresso, iSS0 Nao ocorre em NOsSo caso.

Por nao haver espaco suficiente para a
fixacdo do 7805 no posicionamento
norizontal ele deve ser fixado verti-
calmente, tal como é visto na figura 9.

Os Cls 555 deverao ser fixados
através de soquetes. Queremos nesta

FIGURA 7

Emissor
manc el -—

Na figura 10 temos: em (A) o lado
dos componentes da placa de circuito
impresso; em (B) a placa mostrada
pelo lado cobreado.

Demais detalhes relativos 8 mon-
tagem e fixagdo dos componentes do
Ativador Telefénico podem ser vistos
na revista n° 44,

FIGURA 5

ELETROLITICO

_"_

CERAMICO

CERAMICO

CAPACITOR
ELE TROLITICO

FIXAGAQ
VERTICAL

DOS RESISTORES
El’\%e DIODOS

FIGURA 6
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FIGURA 8

| Dissipador

I ]

Arruela

Parafuso

FIGURA 9

REGULADOR
DE
TENSAO

Posicionamento de encaixe do Cl 7805

COMPONENTES

(A)

FIGURA 10

COBREADO

(B)
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DETALHES FINAIS

a) O circuito de poténcia para relé
¢ mostrado na figura 11. Este circuito
devera ser ligado para o acionamento
de aparelhos de poténcia.

b) Em publicagcoes futuras serao
detalhadas as montagens das ultimas
partes do Ativador Telefénico.

c¢) Por final, mostramos como de-
verao ser processadas as ligagoes para
o perfeito funcionamento do kit (figura
12).

MC2RCI

i
6V
100 mA

6V
10A
250 V
2500 W

FIGURA 11

oo

RUD101006

Antena *

Radio Amador

ok 10
o]0

Relé p/ chaveamento
da fonte de alimentacdo

Relé

--;ll;llena TN

_“I!!i"é}“

Relé p/
chaveamento
do microfone

Alimentagao
do relé

Fonie
de
Alimentacao

| 110/220 volts
AC

Ativador
K97

K99

Linha Telefénica

FIGURA 12

Radio amador

TELEFONE
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LISTA DE MATERIAIS

cODIGO

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
c1
C2

ESPECIFICAGAO

150K
22K
47K
470K
220K
56K
100()
1K8
100F
10NF

C3
C4

C5

Ccé

TR1
TR2
TRA
TRB
TRC
% |

47 wF
220NF

22NF

47uF
BC 548
BC 548
Trimpot 150K
Trimpot 150K
Trimpot 150K
555

Cl-2

D1

D2

D3

D4

D5

RELE
SOQUETES
PCI

555

1N60

1N60

1N4001

1N4001

1N4001

MC2RC1

1E2 8 pinos

Placa circuito impresso

NO CORACAO DE SAO PAULO
VOCE ENCONTRA

A SUA ESCOLA

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZACAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS

E Ao Whanco

L

e ¥ o= “.-_-.1-.-;| ll,_.___j —

O Instituto Universal
Brasileiro instalou a Agéncia
Centro na Capital de Sav
Paulo, visando principalmen
te a sua comodidade.

Vocé poderd ser atendido pessoalmente por nossds turnciondrias,
que terdo imenso prazer em prestar-lhe informacdes minuciosas sobre
todos os cursos ministrados, efetuar sua matricula, receber seus paga-
mentos e informé-lo sobre os hordrios das consultas didaticas. '

Qualquer duvida com relacdo @ matéria estudada podera ser solu-
cionada pessoalmente, facilitando e acelerando seu curso.

Informe-se sobre o dia e a hora do plartdo do seu professor.

Anote o endereco:

Avenida Rio Branco, 781 (Esquina com Av. Duque de Caxias)

C ) e B LTS ]
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ELETRONICA DIGITAL

Marcos Aurélio Fernandes

ONTADORES

(Partell)

Em artigo anteriormente publica-
do, mostramos ao leitor os aspectos
béasicos e as caracteristicas funda-
mentais de contadores assincronos e
sincronos, bem como o modo de fun-
cionameno de ambos.

Complementando o assunto, te-
remos oportunidade agora de saber
como funciona outros contadores.

OUTROS CONTADORES

Vamos partir do principio que es-
tejamos precisando de um contador
assincrono de moédulo 6, sendo por-
tanto de nosso interesse efetuar sua
construcao. Para isso, a primeira etapa
consiste em listar a seqtiéncia da con-
tagem, dessa forma:

C B A

4s 2s 1s

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1 Recicla
1 0 0 (reset)
1 0 1

1 1 0

1 1 1

Podemos ver que a seqléncia da
contagem do contador de mod-6 € de
000 a 101, e que um contador de 3 bits
& necessario com um contador (C) de
4s, um contador (B) de 2s, e um conta-

a4 R4dio, TV, Eletronica

dor (A) de 1s. Podemos ver pela tabela
mostrada, que o contador de 3 bits
conta normalmente de 000 a 111; as
duas lltimas contagens (110 e 111) de-
vem ser omitidas.

O artificio para este problema de
projeto de mod-6 consiste em obser-
var a contagem binaria imediatamente
ap6s a mais alta contagem do conta-
dor; neste caso, é o 110, devendo este
ser introduzido num circuito ldgico
que produzird um pulso de limpar
(clear), ou reajustar (reset). O pulso de
limpar volta para uma entrada de lim-
par assincrona em cada biestéavel JK,
limpando portanto ou reajustando, o
contador em 000,

Na figura 1, podemos ver o cir-
cuito légico necessério para limpar ou
restabelecer (reajustar) os biestdveis
JK de volta a 0.

A porta NE de 2 entradas faréd o
servico quando as saidas de FF2 e FF3
forem introduzidas nela. Voltando
nossa atencao para a tabela apresen-
tada anteriormente, podemos notar
que tanto C quando o contador tenta ir

para 110, ele imediatamente sera lim-
po ou reajustado em 000.

O contador analisado é um conta-
dor assincrono que é reajustado ou
limpo exatamente duas contagens
antes de sua contagem maxima nor-
mal de 111. A porta NE faz o servico
de reajustar ou restabelecer os biesta-
veis em 0 (zero), ativando as entradas
CLR.

Vejamos agora a figura 2. O con-
tador mod-6 nela representado opera
como um contador assincrono normal
até o pulso 6. A contagem binaria an-
tes do pulso 6 é 101, sendo essa a ma-
xima contagem desta unidade. Na
transicdo H para L de pulso 6 de reld-
gio, FF1 comuta de alto para baixo.
A transicdo H para L dos FF1 dispara
FF2, que comuta de baixo para alto.

No ponto a dessa figura, ambas as
saidas de FF2 e FF3 estdo em 1, sendo
que esses dois 1 sdo aplicados a porta
NE, conforme pode ser visto na figura
1. A porta NE é ativada produzindo
um 0 (zero), o qual ativa a entrada CLR
assincrona para todos os biestaveis,
reajustando-os todos em 0 (zero),
sendo esse reajuste mostrado em b da
figura 2. O pequeno pulso no ponto a
dessa figura é tao curto, nado chegando
sequer a iluminar os indicadores de
saida. O contador esté livre para con-
tar para cima normalmente outra vez,
a partir do binario 000.

Observando o bordo posterior do
pulso 6 da figura 2, podemos notar o

FIGURA 1
: Nyl & ~ Q_—@é)
B e Lo Bl | 5 T Frs e
ntrada Inaria
atrada—dck cK —qcK
— — 1
s e 1 Lig LT KcLr
? Y Y Reset
Lc,
B

Contador-de ondulagées mod-6




para 1010, os dois 1 (D =1e B = 1)

FIGURA L sdo introduzidos na porta NE, esta é
ativada, reajustando o indicador visual
em 0000.
e Quand mprado em forma de
Entrada il s
Cl, as vezes, um simbolo Iégico geral é
FF1 Q(1s) usado num contador. O simbolo Iégico
" na figura 4 pode ser substituido no
3¢ o Q(2s) diagrama de contador de décadas da
a figura 3. Na figura 4, uma entrada lim-
par (clear) (ou reajustar — reset) foi
FF3 Qf4s) acrescentada ao contador de décadas,
Contagem bindria 000 001 010 011 100 101 000 001 010 podendo-se observar que esta entrada
de limpar nao aparece no contador de
décadas da figura 3. Um 0 (zero) Iégico
y . L ativa o reajuste e limpa a saida em
Contador de ondulagées mod-6 — (diagrama de temporizagao) 0000.
atraso entre o t?mpo que o pulso 6 vai FIGURA 3
de alto para baixo, e o tempo em que
FF2 e FF3 finalmente sdo reajustados
em 0 (zero) no ponto b. Podemos nos
referir a este atraso de tempo como
tempo de propagacao, sendo ele ba- .
seado no retardo de propagacao do _@ @ o
biestavel e da porta que estdo sendo S
usados (o retardo de propagacao de 14 ob— 1|4 a4 1 o} 1]y of— bindria
um biestavel TTL tipico & muito pe- Eptrada —dcxm _-GCKFF'Z ” FF3 CKFF4
queno - cerca de 30 nanossegundos -
sendo que algumas familias légicas (K cLr 11K cr 1|K cLr 1K cLr
tém retardos de propagagcdo muito [ { Reset
mais longos. ol

Um contador de décadas é prova-
velmente o contador mais utilizado,
podendo esse contador ser identifica-
do também como um contador de
mddulo 10. Podendo seu diagrama ser
visto na figura 3.

Para montar o contador de déca-
das, sdo usados 4 biestdveis JK mais
uma porta NE. A unidade conta exa-
tamente como o contador de mod-16

Contador de décadas assincrono — Diagrama de simbolos l6gicos

até 1001, sendo esse niumero binério a
contagem madaxima desta unidade.
Quando a contagem tenta avangar

Rl

FIGURA 4

Indicadores binérios

Saldas

Q
@ ( Clock—q CK
E Cc
= lear Q
w [Reset)—'a CLR A

décadas

Contador de

Contador de décadas - Simbolo Iégico simplificado

Sabemos que alguns contadores
contam para baixo. Na figura 5 temos
diagramado um contador decrescente,
sendo esta unidade um contador para
baixo assincrono de 3 bits.

A contagem binéario: 111, 110, 101,
100, 011, 001, 000, é seguida de uma
reciclagem para 111, e assim por
diante. Nesta figura nota-se que o
contador para baixo assincrono é
muito semelhante ao contador para
cima. A linha de disparo de FF1 a FF2
vai desde a saida Q até a entrada de
relégio. Podemos notar também que
cada biestadvel JK estd em seu modo
chave (JeK=1)

Para melhor entender a operagao
do contador para. baixo, vejamos a
forma de onda na figura 6. A linha de
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cima é a entrada CK para FF1,e alinha
de baixo é a contagem binéaria. A con-
tagem binaria comega em 11 a es-
querda e duas saidas (Q e Q) sdo

mostradas tanto para FF1 quanto para:

FF2; a saida Q & mostrada em FF3. As
faixas sombreadas mostram as saidas
ligadas aos indicadores.

Verificando-se os pulsos dessa fi-
gura, temos:

Pulso 1 - Todos os biestaveis es-
tdo ajustados (set), e a saida binaria
nos indicadores € 111. Na transicao H
para L, FF1 comuta, a saida Q vai de
alta para baixa (O vai de baixa para

FIGURA 5

FF1 FF2
CK —dCK

Entrada
Cllck

—[o%0

bindria

Diagrama de simbolos légicos

Entrada FF1

FIGURA 6

7 FF1

Saigas

W FF2

“FF3.. Q
Contagem binéria 111

110

L

101 100 011 010 001

Diagrama de temporizagao

11 110

alta) e a contagem binéria agora é 110,
Pulso 2 - Na transicao H para L do
pulso de relégio, FF1 comuta, fazendo
com que FF2 comute, e a saida Q vai
de alta para baixa (Q vai de baixa para
alta); a contagem bindaria agora é 101.

Pulso 3 - Este pulso dispara FF1, a
saida Q de FF1 torna-se baixa, en-
quanto Q torna-se alta; a saida binéria
agora é 100.

Pulso 4 - Este diapara FF1, o qual
estd ajustado. A saida Q vai de alta
para baixa, fazendo com que FF2 co-
mute. FF2 estd ajustado, e a saida Q
vai de alta para baixa, isto fazendo
com que FF3 comute e se reajuste; a
saida binaria apds o pulso 4 é entédo
011.

Examinando o restante da forma
de onda, podemos notar as linhas ilu-
minadas mostrando o disparo do pré-
ximo biestavel. Nao podemos esque-
cer que as saidas Q se conectam aos
indicadores de saida, mas as saidas Q
de FF1 e FF2 disparam o préximo
biestavel.
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K61 — uFONE

Com pequenas dimensGes mas com gran-
de sensibilidade, este versdatil microfone
eletronico amplificado pode ser utilizado
em qualquer amplificador, ou como um
MIKE DE GANHO em estagGes transmis-
soras de PY|PX. E alimentado com duas
pilhas pequenas.

K61-Cz$ 1.580,00

K89 - MEDIDOR DE R.O.E.

Este Kit tem por finalidade nos fornecer a
relagdo entre a onda incidente com a refle-
tida (R.O.E.). De fdcil montagem e sem se-
gredo para ser manuseado, dando ao hob-
bista, radioamador, o poder de delectar
o R.O.E., possibilitando um melhor acerto
entre cabo, aparelho e antena.

K89 - Cz$ 2.590,00




PROJETOS ALTERNATIVOS

Renato Alexandre Roncatti

Ativado

- =

B

O

No numero anterior desta Revista
(n2 44) nos foi dada oportunidade de
publicar o projeto do K96, Kit da Se-
cretaria Eletrénica. Naquela ocasiao,
apresentamos a forma de utiliza-la
trabalhando com uma tnica fita, pos-
sibilitando seu uso para apenas uma
das seguintes funcbes: gravar uma
chamada telefénica ou emitir um reca-
do previamente preparado.

Fizemos entao uma citagao, in-
formando da possibilidade de fazer-se
a Secretéaria Eletrénica trabalhar com
dois gravadores, visando com que a
mesma pudesse executar conjunta-
mente as duas fungcdes acima descri-
tas, ou seja, receber e emitir recados.
Para isso, pequenas modificagcoes de-
veriam ser processadas, detalhes que

serao agora mostrados, consistindo a
modificacdo fundamental no acopla-
mento de dois gravadores, ao invés de
apenas um.

FUNCIONAMENTO

Sempre que nos referirmos ao
K96 isso é feito por estar ele sendo uti-
lizado, considerando-se é claro, as
modificacoes processadas.

Desta forma, podemos fazer a
descricao de funcionamento, dizendo
que o K96 possui um relé MC2RC1 de

SECRETARIA
ELETRONICA

LIGAGAD PARA DOIS

GRAVADORES

6 V que ativa durante 25 segundos o
gravador, possibilitando-o gravar uma
mensagem ou quantas mensagens se
tornarem necessarias. No caso pre-
sente, este relé deveréd ativar dois gra-
vadores instantaneamente, conforme
ilustra a figura 1. No momento da ati-
vacao, os dois gravadores entram au-
tomaticamente em ac¢ao, executando
as funcdes que |he sdo destinadas: um
gravando a mensagem e outro emitin-
do a mensagem.

Evidentemente essa sincronizacao
deve obedecer aos interesses do
usuario, no tocante principalmente a
gravacao prévia da mensagem que se
deseja transmitir no recebimento de
um chamado telefénico, dando-se ai o
“feed-back” que se deseja.

FIGURA 1

Remot /-.

:\T Relé

Jungao

Alimentacao

Remot

Alimentagao

MC2 RC1
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O tempo determinado pelo ativa-
dor é de cerca de 25 segundos, sendo
+ 2,5 segundos para o primeiro bip,
20 segundos para a mensageme * 2,5
segundos para o Ultimo bip. Podemos
ver na figura 2 um diagrama mostran-
do as vérias faixas de tempo relativas
ao processo descrito.

Pode-se verificar que os dois gra-
vadores ficam ligados por um periodo
determinado, que & de 25 segundos.
Assim sendo, a mensagem gravada
(emitida) e a recebida nao poderd ja-
mais ultrapassar esse tempo determi-
nado, pois ai haverd um truncamento
na comunicacao.

Tudo isso pode ser exemplificado
da seguinte forma: temos inicialmente
o bip de 2,5 segundos; entra em se-
guida a mensagem gravada previa-
mente que pode ser “apds o bip deixe
seu recado” (digamos que esta men-
sagem dure 5 segundos); apds emitida
esta mensagem a pessoa do outro la-
do da linha teréd 15 segundos para dei-
xar seu recado, pois os outros 2,5 se-
gundos sdo destinados para o ultimo
bip, perfazendo entao o tempo total de
25 segundos.

Sintetizando tudo o que dissemos,
temos:

T e Bras 08 o 2,5 segundos
mensagem gravada

(apés o bip deixe

seu recado) ........ 5 segundos
tempo destinado a

pessoa que fez a

ligagho . . . &Y ..... 15 segundos
L 2,5 segundos
Tempo Total ....... 25 segundos

MONTAGEM

Siga o processo de montagem do
K96. Para tanto reveja a revista n® 44,
Para a op¢do que estamos oferecendo
(dois gravadores conjugados), coloque
ao lado do gravador j4 instalado mais
um, seguindo o esquema eletrénico
contido na figura 3.
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25 Segundos

FIGURA 2
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K72 — SUPER SEQUENCIAL

Agora vocé ndo precisa sair a procura de
efeitos luminosos para suas festas, Monte
vocé mesmo seu Kit e faca o arranjo que
melhor lhe convier, pois o efeito produ-
zido dependerd s6 de sua imaginagdo,
e um pouco de dedicagdo, além de poder
contar com dois tipos de seqiiéncias,
dando ainda maior opg¢do a sua criativi-
dade. Vocé poderd ligar tanto em 110 V,
como em 220 V, com 2 niveis de potén-
cias maximd.

K72 - Cz$ 3.480,00

K85 — TERMOCHAVEADOR

0 Termochaveador foi confeccionado de
forma gque a partir de uma temperatura
pré-determinada desligar o circuito a ele
acoplado, bem como com o auxilio de
um VU analégico, nos dar uma idéia da
temperatura. Por um custo acessivel a
todos.

K85 - Cz$ 3.600,00




ELETRONICA DIGITAL

Marcos Aurélio Fernandes

Ao se falar em sistemas digitais
nao poderiamos deixar de mencionar
os registradores de deslocamento,
por estes se constituirem num dos
dispositivos mais amplamente nela
utilizados. Como ilustragéo das carac-
teristicas do registrador de desloca-
mento, podemos citar o caso de uma
calculadora. Para nela introduzirmos o
numero 386, a tecla 3 € comprimida
e liberada e um 3 é exibido. Atecla8 é
comprimida e liberada e um nudmero
38 é exibido. Por fim a tecla 6 é com-
primida e liberada, e o nimero 386 é
exibido. Na utilizagdo de uma calcula-
dora tipica, o 3 é mostrado primeiro a
direita do indicador visual. Ao se com-
primir a tecla 8 o 3 é deslocado para
dar espaco ao 8. Percebe-se entdo que
ha uma progressiva deslocacao de
numeros para a esquerda no indicador
visual, caracterizando a operacao deste
registrador como um registrador de
deslocamento a esquerda.

A calculadora apresenta uma ca-
racteristica de meméria, além da ca-
racteristica de deslocamento. Com-
primida e liberada a tecla apropriada
(a 3 por exemplo), o nimero ainda
permanece visivel no indicador visual
(display), com o registrador “lembran-
do” qual tecla foi comprimida, sendo
importantissima essa caracteristica de
mem©éria para iniUmeros circuitos di-
gitais.

Classificam-se os registradores de
deslocamento como circuitos ldgicos
seqlienciais, sendo dessa forma cons-
truidos de multivibradores biestaveis
(os nossos j& conhecidissimos flip-
flops). Sao os registradores usados
como mem@rias temporérias e para
deslocamento de dados & esquerda ou
4 direita, sendo também utilizados
para transformar dados em série em
dados em paralelo ou dados em para-
lelo em dados em série.

Convidamos entdao o leitor para
nos acompanhar no primeiro artigo
desta série, quando estaremos abor-
dando os registradores de desloca-
mento de carga em série.

REGISTRADORES

DE DESLOCANMENTO

partel

REGISTRADOR DE
DESLOCAMENTO DE CARGA
EM SERIE .

Na ilustracao da figura 1 temos a
ilustracao de um simples registrador
de deslocamento, podendo-se obser-
var o uso de 4 biestdveis D. Nota-se
que os bits de dados (0 e 1) sédo intro-
duzidos na entrada D de FF1, sendo
esta entrada designada como a entra-
da de dados em série. ;

Clear (a entrada de limpar) rea-
justa todos os 4 biestaveis a 0 (zero)
quando ativada por uma baixa, e um
pulso na entrada de reldgio desloca os
dados da entrada de dados em série
até a posicao A (Q de FF1). Observan-
do-se o topo da figura, podemos ver
os indicadores (A, B, C, D), os quais

mostram o contetido de cada biestavel
ou o contetdo do registrador.

Vamos supor que os biestaveis na
figura estejam todos reajustados - re-
set - (Q = 0); a saida & entdao 0000.
Colocando-se clear em 1, um 1 na en-
trada de dados e pulsando a entrada
de relégio uma vez, as saidas entao
lerao 1000(A=1,B=0,C=0,D =0).

Se colocarmos um 0 (zero) na en-
trada de dados, pulsarmos a entrada
de relégio uma segunda vez, a saida
lerd 0100. Apés um terceiro e um
quarto pulsos, a saida lerd, respecti-
vamente, 0010 e 0001, pois a palavra
binaria foi carregada no registrador
um bit de cada vez.

O processo descrito & chamado
carregamento em série. Note-se que
em cada pulso de relégio o registrador
desloca os dados para a direita, po-
dendo entao este registrador receber o
nome de registrador de deslocamento
a direita de carga em série.

Indicadores de saida para dados paralelos

*
(8) D

FIGURA 1

Dadgs_ em
Sy 4 D Q D Q D Q
FF1 FF2 FF3 FFa
Entradas —P ck —P ck —P.CK —pP CK
CLR CLR CLR CLR
Clear T T ']) (|)
Clock

carga em série.

Diagrama Iégico de um registrador de 4 bits, com deslocamento a direita e
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série

Dadosem b

FIGURA 2

Entradas Clear a

Clock
\ ——

(=N =N -]

Saidas
paralelas

FF4 Q

direita e carga em série.

Clear

Carregamento em
série de 0001

Diagrama de temporizacdo de um registrador de 4 bits de deslocamento a

Carregamento em
série de 1001

As formas de onda (diagramas de
temporiza¢ao) sao um valioso auxiliar
a compreensdo de sua operacao. Po-
demos ver a figura 2, a qual ilustra a
operacao do registrador de 4 bits de
deslocamento 2 direita e carga em sé-
rie.

Verificando-se essa figura, pode-
mos notar as trés entradas: dados em
série, limpar (clear) e de relégio (clock)
no registrador, as quais sdo vistas na
parte superior. Nas quatro linhas do
meio temos as saidas em paralelo (as
saidas sdo tiradas da saida Q normal
de cada biestavel). As diversas fungdes
do registrador de deslocamento sdo
descritas pela linha inferior.

Se atentarmos para as condigdes
iniciais de todos os biestaveis, nota-se
que estao todos eles ajustados (set), e
-que no ponto a sobre a forma de onda
de entrada limpar (clear), estdo todos
reajustados em 0000. Clear opera de
maneira assincrona, se sobrepondo
a todas as outras entradas.

Na entrada de dados em série,
ponto b, uma alta é colocada na entra-
da D em FF1, e na transi¢ao frontal do
pulso 1 de reldgio, a alta é transferida
para a saida Q de FF1, com a saida,
agora, lendo 1000. O pulso 2 transfere
um 0 (zero) para a saida de FF1, ao
mesmo tempo que o 1 na entrada D
em FF2 é transferido para a saida Q
desse biestavel; a saida agora é 0100.
O pulso 3 transfere um 0 (zero) para a
saida de FF1, e o 1 na entrada D de
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FF3 é transferido para a saida desse
biestavel; a saida agora é 0010. O pul-
so 4 transfere um 0 (zero para a saida

de FF1, e 0 1 na entrada D de FF4 é.

transferido para a saida desse biesta-
vel; a saida do registrador é agora 000,
sendo necessarios 4 pulsos de reldgio
(pulsos 1 a 4 na fig. 2) para carregar
em série a palavra 0001 de 4 bits no
registrador.

Vamos fazer agora, uma conside-
racdo dos outros pulsos de reldgio.

Pulso 5 — Pouco antes desse pul-
so, o conteido do registrador é 0001.
O pulso 5 acrescenta um novo 0 (zero)
a esquerda (em Qde FF1), 0 1 a direita
é deslocado para fora e é perdido, re-
sultando em 0000 no contetdo do re-
gistrador, apds o pulso 5.

Pulsos 6 a 9 — Sao usados para
carregar em série a palavra binéria
1001 no registrador. No ponto ¢ a en-
trada de dados em série é retornada a
0 (zero) no ponto d, e os pulsos7 a 8
deslocam o 1 para a direita; ‘depois do
pulso 8 o registrador |& 0010. A entra-
da de dados em série é colocada em 1
no ponto e. Na transicao frontal do
pulso 9, este 1 é colocado na saida Q
de FF1 e os outros dados sao desloca-
dos uma casa para a direita. O contedi-
do do registrador para o pulso 9 é
1001, sendo necessérios 4 pulsos de
relégio (6 a 9) para carregar em série
1001 no registrador.

Pulsos 10 a 12 — Durante esses
pulsos, a entrada de dados em série

permanece em 1; antes do pulso 10 o
conteudo do registrador é 1001. Em
cada pulso, um 1 € acrescentado & sai-
da Q de FF1, e os outros deslocados
para a direita; depois do pulso 12, o
conteldo do registrador é 1111.

Visto este primeiro tipo de regis-
trador, registrador de deslocamento
de carga em série, resta-nos convidar
o leitor para acompanhar as outras
matérias que serdo publicadas oportu-
namente, complementando este as-
sunto tdo importante.

K42 — TESTSIGNAL

De extrema utilidade prdtica para o tée-
nico, o “Testsignal”’ pode detetar peque-
nos sinais alternados no circuito em
teste, fornecendo uma indicagdo visual
por intermédio de um led. De alta sensi-
bilidade e alta impedancia, este circuito
ndo pode faltar em sua bancada de tra-
balho.

K42 - Cz$ 1.680,00




PX - PY

Cesar Augusto Papala

Freqgiiéncias de VHF para
Estacoes Repetidoras

Visando a que o aficionado do radioamadorismo possa
sedimentar seus conhecimentos acerca de detalhes especifi-
cos dessa area, vamos ver o que nos revela a Instrugcao Nor-
mativa 15/83, de 13/10/83, do DENTEL, revogando a Portaria
n? 3.140, de 17/12/80. Assim sendo, as faixas e freqliéncias
destinadas ao servigo de radioamador, em ondas métricas e
decimétricas, para operagao em MHz, e suas destinagoes res-
pectivas, sao as que se seguem.

FAIXA DE 50,00 A 54,00 MHz

DE ATE DESTINACAO
50,00 - 50,10..... Emissao Piloto (CW)

50,10 - 51,00..... Comunicado a distancia
51,00 - 5200..... Comunicado direto

52,00 - 5248..... Repetidora (sé recepcao)
5248 - 5254..... Comunicado direto, simplex canalizado
5254 - 5268..... Repetidora (sé recepcao)
52,68 -~ 53,00..... Comunicado direto

5300~ 5348..... Repetidora (sé transmissao)
53,48 - 5354..... Comunicado direto

5354 - 5368..... Repetidora (s6 transmissao)
5368 - 54,00..... Comunicado direto

FAIXAS DE 220 MHz A 225 MHz E 430 MHz A 440 MHz

DE ATE DESTINAGAQ

220,00 - 22050..... Emissao Piloto para comunicado a
distdncia e sinais débeis (exceto FM)

22050 - 22190..... Rédio enlace de auxilio e controle em
operagao simplex

22190~ 22230 . . . .. Experimental para comunicagao a
distancia e sinais débeis (exceto FM)

22230 =22340 . . . .. Repetidora (s6 recepg¢éo)

22340 - 22390..... Comunicado direto, simplex em FM

22390 - 225,00..... Repetidora (sé transmissao)

430,00 - 440,00..... Comunicagédo em sons e imagens (te-

levisdo de radioamador) a curta dis-
tancia e radio enlace. A subfaixa de
433,75 MHz a 434,25 MHz esta atri-
buida, a titulo primario, ao Servigo de
Operacao Espacial.

CANALIZACAO DAS FAIXAS DE FREQUENCIAS (VHF)
FAIXA DE 50,00 A 54,00
OPERACAO VIA ESTAGCAO REPETIDORA
F-(MHz) - 21 CANAIS

RECEP. | TRANSMJ RECEP. | TRANSM. | RECEP. | TRANSM.

52,01 53,01 52,23 53,23 52,45 53,45
52,03 53,03 52,25 5325 52,47 53,47
52,05 53,05 52,27 53,27 52,55 53,55
52,07 53,07 52,33 53,33 52,57 563,57
52,13 53,13 52,35 63,35 52,63 53,63
52,15 53,15 52,37 53,37 52,65 53,65
52,17 53,17 52,43 53,43 52,67 53,67

COMUNICACAO DIRETA - F (MHz) - 3 CANAIS (VHF)
52,490 - 52,510 - 52,525 (canal nacional)

FAIXA DE 144 MHz A 148 MHz
OPERACAO VIA ESTACAO REPETIDORA
- F (MHz) - 42 CANAIS

RECEP. | TRANSM.] RECEP. | TRANSM. | RECEP. | TRANSM.

144,61 | 145,21 144,89 | 14549 | 147,60 | 147,00
144,63 | 145,23 | 146,01 146,61 147,63 | 147,03
144,65 | 145,25 | 146,04 | 146,64 | 147,66 | 147,06
144,67 | 145,27 | 146,07 | 146,67 | 147,69 | 147,09
144,69 | 145,29 | 146,10 | 146,70 | 147,72 | 147,12
144,71 145,31 146,13 | 146,73 | 147,75 | 147,15
144,73 | 145,33 | 146,16 | 146,76 | 147,78 | 147,18
144,75 | 14535 | 146,19 | 146,79 | 147,81 147,21
144,77 | 145,37 | 146,22 146,82 147,84 | 147,24
144,79 | 145,39 | 146,25 | 146,85 |147,87 | 147,27
144,81 145,41 146,28 | 146,88 | 147,90 | 147,30
144,83 | 145,43 | 146,31 146,91 147,93 | 147,33
14485 | 14545 | 146,34 | 146,94 |147,96 | 147,36
144,87 | 145,47 146,37 | 146,97 147,99 | 147,39
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Deve ser ressaltado que as faixas de 146,10 MHz (recep-
¢ao) e 146,70 {transmissao), sdo destinadas preferencialmente
para telegrafia automdtica por desvio de freqiéncia (RTTY),
enquanto as faixas de 146,34 MHz (recepgao) e 146,94 (trans-
misséo), sdo destinadas para utilizagao de canal nacional.

COMUNICACAO DIRETA - F (MHz) - 13 CANAIS (VHF)

146,40 — 146,43 - 146,46 — 146,49 — 146,562 (canal nacional) -
146,55 — 146,58 — 147,42 - 147,45 - 147,48 - 147,51 - 14754 e

147,57.

FAIXA DE 220 MHz A 225 MHz
OPERACAO VIA ESTACAO REPETIDORA - F -

27 CANAIS
RECEP. | TRANSM.| RECEP, | TRANSM.| RECEP. | TRANSM.
222,34 | 22394 | 222,70 | 224,30 | 223,06 | 224,66
222,38 | 223,98 | 222,74 | 224,34 | 223,10 | 224,70
222,42 | 224,02 | 222,78 | 224,38 | 223,14 | 224,74
222,46 | 224,06 | 222,82 | 224,42 | 223,18 | 224,78
222,50 | 224,10 | 222,86 | 224,46 | 223,22 | 224,82
222,54 | 224,14 | 222,90 | 224,50 | 223,26 | 224,86
22258 | 224,18 | 222,94 | 224,54 | 223,30 | 224,90
222,62 | 224,22 | 222,98 | 224,58 | 223,34 | 224,94
222,66 | 224,26 | 223,02 | 22462 | 223,38 | 224,98

COMUNICACAO DIRETA - F (MHz) - 13 CANAIS

223,42 - 223,46 - 223,50 (canal nacional) - 223,64 - 223,568 -
223,62 - 223,66 - 223,70 — 223,74 - 223,78 - 223,82 - 223,86 e

223,90.

K65 — SIRENE

Incremente o som de sua discoteca parti-
cular com o som produzido por esta sire-
ne que se assemelha dqueles utilizados
por policiais americanos. Além disso,
muitas outras aplicagGes vocé poderd dar
a ela: em alarmes contra roubo, contra
incéndio, etc.

K65 - Cz$ 1.980,00

DIMMER — K79

Este Kit é para muitos apenas um
hobby, porém para milhares de profissio-
nais que trabalham com ferramentas que
necessitam de um controle linear de ve-
locidade, o DIMMER torna-se um equi-
pamento de grande e fundamental uti-
lidade; de ficil montagem e por um cis-
to acessivel a todos.

K79 - Cz$ 1.140,00

Interruptor Fotoeletronico
K69

Nédo corra mais os riscos de deixar sua
casa aparentando desabitada por longos
periodos. Este kit tem a capacidade de
simular a presenga de pessoas em seu in-
terior, ligando ou desligando aparelhos
eletronicos de acordo com a presenga de
luz. Tem poténcia superior a 2000 Watts.

‘K69 - Cz» 2.000,00

K71 — INJETOR DE SINAIS

Um instrumento simples, barato e in-
dispensdvel @ bancada do técnico repa-
rador, pois com o auxilio do Injetor de
Sinais, a reparagdo de radios e amplifi-
cadores ndo serd mais um problema.

K71 - Cz$ 840,0v

K83 — Testador de Continuidade

Um Kit projelado para testar continui-
dade de componentes eletrénicos, como
o proprio nome diz, podendo com um
pouco de criatividade utilizd-los para
wirios outros fins. De ficil montagem ¢
baixo custo.

K83 - Cz$ 1.680,00
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SECAO: AUDIO

Marcos Aurélio Fernandes

Principios Gerais

da Equalizacao

Ao se falar em equalizacao, temos
por principio que se trata de um pro-
cesso padronizado, empregado em
muitas etapas da cadeia de audio, A
existéncia de indimeras normas de
equalizacao, e que devem ser seguidas
fielmente pelos fabricantes de equi-
pamentos, visa fazer com que exista
uma plena compatibilidade com rela-
¢ao aos aparelhos entre si e com o0s
discos e fitas magnéticas.

Para termos uma nogdo mais
exata do que vem a ser equalizacao,
vejamos alguns pontos bésicos desse
processo largamente empregado em
gravadores, toca-fitas e FM.

CURVAS DE EQUALIZACAO

A utilizacao da equalizacao é justi-
ficavel por dois aspectos principais:

a) melhoria da relacéo sinal-ruido;

b) compensacao de perdas.

Além desses aspectos, é levado
em conta também o emprego da
equalizacdo sobre determinadas fre-
quiéncias, fazendo com que exista a
determinagdo de curvas especificas de
equalizagdo, as quais sdo definidas nao
s6 em termos de constantes de tempo,
mas também como freqliéncias de
transicao.

Grandes perdas de graves e agu-
dos sdo sentidas na resposta em re-
produgdo de uma fita, desde que nao
haja acréscimo de qualquer equaliza-
¢ao, sendo que entre os fatores res-
ponséveis por este fenémeno esté in-
cluida a tendéncia das cabecas mag-
néticas de reduzirem o nivel de saida a

uma taxa de 6 dB/oitava, com o decli-
nio da freqliéncia.

A auto-desmagnetizacao e a apli-
cacao de polarizacdo durante a grava-
¢cdo também sao causas de perdas de
agudos na fita, sendo essas perdas
aumentadas com a freqliéncia, redu-
¢cao da velocidade da fita e a prépria
polarizacao, além de variar de acordo
com seus componentes magnéticos.
Também nas cabecas de gravacdo e
reproducdo os agudos sao perdidos,
porém, em menor escala.

Resumindo, a énfase nos graves e
agudos para compensar suas perdas e
obter uma resposta em freqliéncia
plena nos sistemas que trabalham com
fitas magnéticas é imperiosa.

O reforgo de graves, por exemplo,
é efetuado principalmente durante a
reproducdo, segundo a curva estipula-
da pelo fabricante, dependendo essa
curva da velocidade desenvolvida pela
fita. Em contrapartida o reforco de
agudos é feito durante a gravagéo, nao
existindo neste caso curvas padroniza-
das, visto que o reforco necessério va-
ria com a formulagao da fita e a polari-
zacao.

As normas industriais, dessa for-
ma, simplesmente exigem que a equa-
lizagdo na gravacao, quando combina-
da com a de reproducgao, produza uma
resposta plana, dentro de uma tole-
réncia especificada.

Para uma dada formulagéo e velo-
cidade de fita (6xido de ferro, cromo
ou metal), as curvas padronizadas de
reprodugdo sao determinadas nédo sé
pelos fatores de perdas comentados,
mas também pela minimizacao de rui-
do e distorgao. Em relacdo aos discos
fonogréficos, durante a gravagdo é
aplicado um certo nivel de corte nos
graves, com o objetivo de evitar excur-

sées muito amplas da agulha, o que
limitaria o tempo total de gravacao e
provocaria distor¢cao em baixas fre-
qtiéncias. Certo é que os sulcos pode-
riam ser reproduzidos, limitando-se o
nivel de gravacao do sinal. Isto entre-
tanto, provocaria a diminuicao da rela-
¢ao sinal-ruido.

Assim, além do corte nos graves,
um reforco nos agudos, ainda durante
a gravacao — para melhorar o S/R -
é recebido pelo disco. Patenteia-se
o fato de que, durante a gravacdo, um
corte nos agudos ndo sé recupera a
resposta normal, como também ate-
nua bastante o ruido predominante
exatamente nessa regido de altas fre-
quiéncias. :

A FM é o caso mais tipico e sim-
ples. As estagdes que operam nessa
freqliéncia devem aplicar reforco nos
agudos (da mesma forma que é feita
nos discos) para melhorar a relacdo
S/R (sinal-ruido). O receptor de FM,
portanto, deve proporcionar o corte
correspondente ao reforgo aplicado,
normalizando e reduzindo o ruido.

Freqiéncias de transi¢ao

A ilustragdo do significado das
freqliéncias de transi¢cdo pode ser vista
no gréfico a seguir, o qual mostra uma
equalizagdo padronizada pelas normas
americanas NAB e RIAA, para repro-
dugéo de fitas correndo a 19 cm/s, an-
tes da correcdo das perdas de leitura.
Esse gréfico esta identificado como
sendo a figura 1.

Dependendo da leitura ser feita a
partir da direita ou da esquerda, a cur-
va mostrada pode ser interpretada
como de reforco nos graves ou corte
nos agudos, sendo entretanto usual
defini-lacomo de reforgco nos graves.

Rédio, TV, Eletrénica 53



Plano superior
~
~
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FIGURA 1

« Elevagdo com declinio da freqiéncia atinge o
4 méximo de 6 dB/8?

fo — transigdo a 3183 Hz (3 dB acima do plano
7 inferior); constante de tempo = 50 s

O reforco inicia em 3.183 Hz, 3 dB aci-
ma do plano inferior, terminando em
50 Hz, 3 dB abaixo do plano superior.
A curva sobe a uma taxa que se apro-
xima dos 6 dB/Ba., a medida que a fre-
quéncia diminui; a 1 KHz temos o nivel
de referéncia de 0 dB.

Os pontos de 3.183 Hz e 50 Hz sao
identificados como freqiéncias de
transicao (fy e fq, respectivamente -
veja o grafico), por definirem a curva
de equalizacdo. As freqliéncias de
transicao poderdo variar para outras
velocidades de fita. O reforco de gra-
ves, em 9,56 cm/s, por exemplo, come-
ca em fp = 1,768 Hz e termina em fy =
50 Hz, enquanto em 4,75 cm/s ele ini-
cia em 1.326 Hz (para fitas de 6xido de
ferro) ou 2.274 Hz - para as demais fi-
tas — e termina em 100 Hz,

CONSTANTES DE TEMPO

As curvas padronizadas de repro-
ducdo sdao mais freqiientemente defi-
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nidas em termos de constantes de
tempo, a invés de freqliéncia de transi-
cao, por uma preferéncia toda especial
dos técnicos dessa area.

A conversao de uma unidade em
outra nao apresenta dificuldade algu-
ma, bastando o emprego de férmulas
simples, como podemos ver através da
relacdo matematica entre esses dois
parametros mostrada a seguir, possi-
bilitando que o leitor possa, sem pro-
blemas, efetuar a conversao.

159.155
- Tt

t

onde f é a freqliéncia em Hz et é o
tempo em Ws.

Voltando & figura 1, a curva de
equalizacdo ali mostrada é definida
pelas constantes t; = 3,180 ps e tp =
50 ws. Aplicando a equacao mostrada
anteriormente, teremos:

f, = 159.155/3.180 = 50 Hz
f) = 159.155/50 = 3.183 Hz

Se tomarmos o exemplo inverso,
e considerando a curva padronizada

de énfase para FM - no caso de sinais
nao submetidos ao tratamento Dolby -
que exibe uma freqliéncia de transicao
de 2,122 Hz, atraves dessa mesma
equacdo é possivel a obtencao de sua
constante de tempo. Assim:

159155 _
2.122

75 ps

CONSTANTES DE TEMPO E
FREQUENCIAS DE TRANSICAO
SIGNIFICADO FiSIEO

Um circuito equalizador é mostra-
do na figura 2. Nele, a fregiiéncia de
transicdo (-3 dB abaixo da resposta
maéaxima) ocorre quando a reatancia de
C iguala-se a resisténcia de R. Temos
entao:

Xc=R=12mf.C
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Transportemos C para o primeiro
membro. Teremos entdo: RC = 1/2 7 f,
na freqiiéncia de transicéo.

A constante de tempo t, é assim,
exatamente o fator RC. Fazendo m =
3,1416, a equacao fica dessa forma:

t = RC = 0,159.155/f

Nessa equacao temos: o tempo
em segundos, a freqiéncia em Hz, o
resistor em ohms e o capacitor em fa-
rads, Visando torna-la mais pratica, é
possivel colocar a capacitancia em wF
e o tempo em ws, mantendo as duas
outras unidades. A férmula final seré
entao:

t = RC = 159.155/f

Em relacdo ao RC, é possivel de-
monstrar matemética ou experimen-
talmente, que esse produto é o tempo
sem segundos exigido por uma tensao
constante para carregar o capacitor em
63,2% dessa tensao. Imaginemos que
o circuito da figura 2 seja assim com-
posto:

R=75K{ , C=0,001pF

Nessa situacao, o produto RC sera
75 e a constante de tempo t = 75 s,
ou seja, sdo necessarios 75 ps para
carregar C com 63,2% da tensédo apli-
cada.

Dissemos que, na freqliéncia de
transi¢cao, as impedancias de R e C sdo
iguais. Isso representa que as quedas
de tensao sobre esses dois compo-
nentes sao idénticas.

Entretanto, nao teremos, como se
poderia supor, metade da tensdo de
entrada sobre C, visto que nesse caso
a queda de resposta em f seria de 6

dB, sabendo-se que, na verdade, ela é
de apenas 3 dB.

A proporgao do sinal de entrada
sobre C, na realidade, depende da ra-
zao entre a reatancia de C e a impe-
dancia combinada de R e C. Sendo a
soma de R e X; vetorial (ndo linear) e
supondo R = X, teremos a seguinte
sequéncia:

z=VRZI+X,

Z=VXZ+X2=V2X2=XVZ

Na transicdo, pois, o sinal sobre C
& proporcional a Xo/Xg V2ou1/ V2=
= 0,7071, que representa exatamente a
queda de 3 dB referida anteriormente.

Vejamos agora a figura 3. Em re-
lagdo a Ry e C dessa figura, o mesmo
motivo nos leva a obter uma queda de

3 dB na resposta em fq (quando a
reatancia de C é igualada & resisténcia
Ty} e uma elevagdo de 3 dB em fp
(quando a reaténcia de C equipara-se
a resisténcia R,).

Visando ?azer com que nossos
comentérios e esclarecimentos sejam
melhor entendidos, queremos agora
mostrar uma tabela, na qual temos
a relacao entre as frequéncias de tran-
sicdo e as constantes de tempo mais
utilizadas nos sistemas comerciais de
dudio.

t (ws) f(HZ)
25 6.366
50 3.183
70 2,274
75 2,122
90 1.768
120 1.326
318 500
1.590 100

3.180 50

As duas colunas na tabela nos in-
dicam:

(t) constantes de tempo;

(f) as correspondentes freqliéncias

de transicao.

Esperamos contar com a atengédo
do leitor em publicacées que se se-
guirdo a esta, quando novos aspectos
relativos & equalizacao serdo aborda-
dos.

fq - transicdo determinada por Ry e C

3dB

b

Curva de
resposta

R4 (valor elevado)

FIGURA 3

fy - transicdo determinada por RpeC

+
Sinal
de ~
Entrada

Y
il

i o
Sinal
de
Saida
Ry (valor
reduzido)
o]

—: Rt=R1+R2
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CORREIO
TECNICE

CORRESPONDENCIA RECEBIDA

agradece.

Devido ao grande niumero de correspondéncias que
temos recebido, nao tem sido possivel atender a
todos imediatamente. Contudo, continuem nos es-
crevendo, pois, todas as cartas sao lidas e as su-
gestdes anotadas. Aquelas que constituirem a opi-
nido da grande maioria serao publicadas j& no pré-
ximo numero da revista. A todos que nos escrevem,
o Instituto Universal Brasileiro antecipadamente

LUIZ CARLOS CASEKER
LAPA - PR

Acompanho todas as publicacoes
desta revista desde seu primeiro numero,
e noto que a mesma traz, a cada ndmero,
mais artigos interessantes, ndo publica-
dos por outras revistas do género. Para-
béns pelo seu conteddo.

Porém pude observar que ocorreram
algumas falhas em alguns kits, e pego
esclarecimentos sobre os mesmos. Os
kits a que me refiro sdo: Receptor em
FM, Simulador de Estéreo Espacial,
Termémetro Digital, Relégio Digital e
Cronémetro Contador Digital; peco tam-
bém esclarecimentos sobre a lista de
materiais do kit Simulador de Estéreo
Espacial, se a mesma estd correta ou
nao e o que significa "RT", impresso na
placa de circuito impresso.

Sao todos kits muito interessantes,
mas que muitos ndo conseguirdo montar
devido a estes falos.

Sendo sé para o momento, despego-
me.

Queremos agradecer-lhe pelos
elogios feitos, aproveitando para, no-
vamente, frisar que a nossa meta é
realmente a de trazer aos nossos lei-
tores matérias que sejam de interesse
geral pelo teor informativo.

Em relagcdo as indagacdes encon-
tradas em sua carta, passaremos a
respondé-las.

Devido a problemas gréficos e de
composi¢ao, infelizmente algumas
placas foram publicadas invertidas, as
quais relacionamos a seguir:

12) A placa do Receptor de FM,
‘publicada na revista de n? 41, foi pu-
blicada de maneira errénea, conforme
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FIGURA 1

K 91

pode ser facilmente constatado se
compararmos o desenho publicado na

- referida revista com o que publicamos

na figura 1.

29) O mesmo ocorreu com a placa
do Kit Simulador de Estéreo Espacial,
publicada na revista de n® 42, sendo
seu desenho de placa correto o que
apresentamos na figura 2.

Convém aqui fazermos uma ob-
servacao: o autor do referido kit, ao

verificar o desenho da placa e lista de
materiais, informou-nos que “RT"” é a
denominag¢ao de um jumper, o qual,
erroneamente, foi desenhado na placa
como resistor.

Qutra recomendacao do autor é
que se efetue na placa as modificagGes
indicadas na figura 3, que fazem com
que o ponto B seja conectado a C14 e
nao mais a RT.

Referente a lista de materiais




FIGURA 2

s2 s

b
RI3 #C8 K92
SIMULADOR

Estéreo Espacial

FIGURA 3

deste kit, informamos que a mesma
esta correta, segundo o autor.

3%) Novamente ocorreram pro-
blemas gréficos que resultaram na pu-
blicagao da placa do kit do Terméme-
tro Digital invertida, sendo o desenho
correto o que publicamos na figura 4,
em tamanho natural.

.

D.T.

R4 d:)"”
(?E UAA 170

[/n
JI PN kY @
O+

1

FIGURA 4
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4°) A placa do relégio Digital tam-
bém foi publicada de maneira inverti-
da, também devido a erros gréficos
ocorridos durante a composi¢cdo. O
desenho correto é o que mostramos
na tigura 5.

52) Quanto as placas do Crond-
metro Contador Digital, uma delas foi
publicada com o lado cobreado am-
pliado, enquanto que a outra foi publi-
cada mostrando apenas seu lado co-
breado, também ampliada. Nas figuras
6 e 7 publicamos as referidas placas,
em tamanho natural.

Acreditamos termos assim, solu-
cionados o0s problemas levantados
pelo carissimo leitor.

FIGURA 7

o
9

O
ENDC

FIGURA 5

Y [
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2 2R

1234567

1234567
1234567

FIGURA 6
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TONISMAR JOSE DE OLIVEIRA
RIO BRANCO -AC

Primeiramente quero elogid-los pelo
excelente conteudo desta grandiosa re-
vista, pois a mesma é para mim muito
importante.

Escrevi esta para solicitar informa-
¢cbes referentes aos kits K91 Receptor
em FM, publicado na revista n° 41 e K87
Decodificador Estéreo, publicado na re-
vista n° 38.

As informagdes que desejo sdo refe-
rentes a possibilidade de coneclar-se a
saida do K91 a entrada de dudio do K87
para que seja feita a decodificacao do si-
nal, possibilitando assim sua amplifica-
¢do em estéreo por um amplificador de
grande poténcia.

Gostaria que me informassem tam-
bém a poténcia e corrente de consumo
dos referidos kits.

Esperando resposia, antecipada-
mente agradego.

Primeiramente gostariamos de
agradecer pelos elogios que vocé nos
dedica em sua carta.

Em referéncia & sua duvida, po-
demos esclarecer que o kit K91, re-
ceptor em FM, faz uso do circuito inte-
grado TDA 7000, o qual, infelizmente,
nao aceita conexao a nenhum decodi-
ficador de estéreo.

Para sanar este problema é que
elaborou-se o kit K92, Simulador Es-
téreo Espacial, o qual presta-se per-
feitamente nao sd para tornar mais
realistico e agradavel o som do kit K91,

assim como os provenientes de outras
fontes sonoras.

Aproveitamos para relembrar que
o K92 pode ser adquirido tanto sepa-
radamente com em conjunto com o kit
K90, Amplificador Estéreo, o qual pos-
sui uma poténcia de dudio de 15W por
canal.

Quanto a poténcia e corrente con-
sumidas pelos respectivos kits, pode-
mos afirmar seguramente que qual-
quer fonte que fornega 150mA ser3,
sem duvida, capaz de alimentar tais
circuitos (com excecao do K90, claro),
pois 0S MEesmos possuem COmo Cor-
rente de consumo valores bem infe -
riores a este valor,

AGORA! EM BELO HORIZONTE

MAIS UMA UNIDADE DO

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZACAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS

| A direcdo do Instituto Universal Brasileiro, dando
| continuidade ao seu projeto de expansao, instalou
! em Belo Horizonte mais uma Unidade de Atendi
mento.

Estamos orgulhosos de poder oferecer aos nossos
amigos de Minas Gerais os servicos de informacGes
detalhadas sobre todos os Cursos, efetuar as matri-
culas, fornecer os materiais teoricos e didaticos e
prestar toda a assisténcia necessaria ao bom desen
volvimento dos estudos.

Toda a experiéncia acumulada em 48 anos dedica
dos ao ensino esta a sua disposicao.

Venha visitar-nos e conhecer nosso método exclusi-
vo de aprendizado. :

P

av ALVARES CaRRAL

AF NSO

AvENIDA

AV. AUGUSTO DE LIMA, 233 - S/LOJA 55/56
GALERIA DO EDIFICIO MALETA
(ENTRADA TAMBEM PELA RUA BAHIA) J

Ré&dio, TV, Eletrbnica 59



TESTE SEUS CONHECIMENTOS

AQUI MAIS 3 TESTES PARA VOCE RESOLVER E CONFERIR NO PROXIMO NUMERO

TESTE N2 1

Nas figuras (A), (B) e (C) temos a represen-
tacao de 3 tipos de circuitos osciladores. Identifi-
que-os, relacionando as letras com os respectivos

S (A)
nomes dos circuitos: !

L1 L2
() Oscilador Clapp

( ) Oscilador Colpitts
( ) Oscilador Hartley

c3

|

1

(B) (C) ﬁ

c 3 C2 C

TESTE N° 2 - R
- s P
O circuito apresentado na fi- Vi
gura (D) é o de um amplificador L R2
operacional somador. Calcular a 0—[:'—"
sua tensao de saida V. V2
Dados para o calculo: =
Rf = 10K 0 P
R1= 5KQ ~ e S
Ry= 2KQ o o
R3 =10K Q - e
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TESTE N2 3 A ——-—d'
B riiginio (E)

Dado o circuito légico mos-

trado na figura (E), pede-se para c S
determinar a sua expressao ldgica

(S) e em seguida levantar a tabela D

da verdade.

= Agora ficou mais f&cil fazera sua ASSINATURA = —
ESCREVA HOJE MESMO PARA:

DINASO GRAFICOS E EDITORES LTDA.
Av. Rio Branco, 781
Caixa Postal 5058 — CEP 01000 — Sdo Paulo — Capital
Solicite uma assinatura personalizada e receba em sua casa a mais completa Revista de
" Radio — TV — Eletrdnica do pais. J

K81 - CHAVEADOR POR TENSAO

K87 — DECODIFICADOR K80 - MUSIC SOUND

ESTEREO Um circuito d;} i_Ja:xéo ;':1:3:0 enf;aecirgwargzz- oo sl aoe ibus amipdi il

aaat LR tagem q“‘i’ﬂig“gg;ﬂ;:ﬂ’:;mo e bgren'as mostrar esta maravilhosa caixa de musica

-onsiruimos este Rit objetivando levar mas quan eg que, para locar duas melodias distintas, faz
ao leitor um importante equipamenio e pilhas, com o auxilio do recarbat compa- uso de apenas dois circuitos integrados.
ligado a audiofreqiiéncia. Um kit sim- tivel com a maioria dos recarregadores. }
ples de ser confeccionado e por um cus-

1o acessivel a todos, o qual lem a funcdo
de  decodificar um q\;'nm' muﬂi .ﬁ:: K81 - C2$ 4.200,00

: : plex, K80 - Cz$ 6.600,00

K87 - Cz$ 1.230.00
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K45/K45A — SEQUENCIAL 10/
ROLETA ELETRONICA

E mais um fabuloso brinquedo desen-
volvido pard proporcionar horas agradd-
veis de divertimento. Formado pelo Kit
K15 circuito acionador programdvel
que permite a comultacao de cargas ex-
ternas em seqiiencia — e o K45A4. Seu
painel, bem como todos os detalhes da
fua monlagem estao aprf'spnmdns na re-
vista 18,

K45-A - Cz$ 2.790,00

K33 — PRE-AMPLIFICADOR

Elaborado para produzir a minima per-
turbagdo possivel ao sinal original, 0 K33
oferece inumeras aplicagbes ao técnico
que necessite utilizar um pré-amplifica-
dor de excelente qualidade e desempe-
nho.

K33 - Cz$ 660,00

K85 — TERMOCHAVEADOR

0 Termochaveador foi confeccionado de
forma que a partir de uma temperatura
pré-determinada desligar o circuito a ele
acoplado, bem como com o auxilio de
um VU analégico, nos dar uma idéia da
temperatura. Por um custo acessivel a
todos.

K85 - Cz$ 3.600,00

Para facilitar suas compras,

a SOPOSTAL passa, a partir de agora, a
Ihe fornecer a folha de pedido/envelope,

evitando que vocé recorte a
revista nas paginas com artigos

técnicos que lhe interessam. Veja as instrugoes:

® Escolha, nos anuncios, os Kits que lhe interessam,

anotando o nimero (K-20, K-03, etc. . .), o nome do aparelho e o
preco. Faca isso com bastante atencdo, para evitar que os numero‘s
sejam trocados e vocé receba um kit ndo solicitado.

® Calcule o valor da compra, e decida-se pela forma de pagamento
Cheque ou Vale Postal, a favor da Sopostal Ltda.

Se voceé efetuar o pagamento com cheque, cologue-o junto

ao pedido, que sera transformado em envelope.

® \/eja as instrucoes para recortar a folha de pedidos, obedeca as
dobras, colando-as nos lugares indicados. O proprio pedido se
tornara o envelope, que voce Nos enviara em seguida.

Como preencher seu Pedido [IlEGzIzNB

LSq'aostaU

Aguarde o recebimento,
em alguns dias, do material solicitado,

no enderego que vocé indicou no pedido,

através dos Correios.




sqstall

= DIVISAO KITS

Caixa Postal 19.208
CEP 01000 — S3o Paulo — Capital

Solicito o envio imediato, via Correio, do(s) Kit(s) per mirn esco-
Ihidos e abaixo relacionados.

NOME E REFERENCIA DO KIT QUANT. | PRECO UNITARIO PRECO TOTAL

T T I s

TOTAL GERAL

Estou enviando o pagamento, juntamente com este pedido,
através de:

PTOIRREY vt o i e i S e i b hn S Ak M A S T e i B ok o s S P e e S
Eitdrea N ble por ot e i s s NO §
R BEETEIIR it sn E b s S et DA A TG S W W S s s a5 X Pesial i
EHAAAL wsn s iR R e AP R G AR R T I E T 3 T e T B
Data Assinatura
RE-26
ATENCAOI Corte Bobre - . Passe cola
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DIVISAO KITS

Caixa Postal 19.208
CEP 01000 — Sao Paulo — Capital

Slaicil

--------------------------------------------------------------------------------------------- :Ojajapua
.......................................................................................... :alualawaﬂ




DESENHO
ARTISTICO
E PUBLICITARIO |

CORTE
E COSTURA

(PARA A FORMACAO DE MODISTAS )

SUPLETIVO BORDADO
DE 1: GRAU ||TRICO : CROCHE
SUPLETIVO AUXILIAR DE
DE 2:GRAU ENFERMAGEM
REFRIGERACAO E AR DESENHO
CONDICIONADO || ARQUITETONICO
TORNEIRO DESENHO
MECANICO DE MECANICA
MECANICA ROFANES )

* | DE AUTOMOVEIS

ELETRICIDADE |
DE AUTOMOVEIS |

MEGANICA
GERAL

MODERNO

| AuxiLiAr DE
|1 ESCRITORIO

SECRETARIADO

/
,E’Vv H_/-'—' - AMAPA

AUXILIAR EM
ADMINIST

| PORTUGUES I
(1 e 2: Graus)

DE EMPRESAS

CONTABILIDADE
ELETRICIDADE PRATICA :
(ASSISTENTE DE CONTADOR)
MATEMATICA
INGLES (1: e 2: Graus)

FOTOGRAFIA e

e mais dois novos langamentos:

CINEMA SUPER 8

MANDE O CUPOM ABAIXO OU ESCREVA-NOS HOJE MESMO.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Av. Rio Branco, 781 — Cx. Postal 5058 — Sdo Paulo — CEP 01000

Senhor Diretor:

Peco enviar-me GRATIS o folheto completo sobre o curs

(INDICAR O CURSO DESEJADO |

o de

espondéncia.

CEP Bairro

- Cidade

_Cx. Postal
Estado

=
w
0
w
§
-
o
w
&
w

Afmal sao 43 a '

BRASILEIRO

A maior e mais perfeita
organizacao de ensino .por
correspondéncia do pais !

Nossa escola atinge,com r. ze
eficiéncia, todos os pon os do territério
b , ministrando, através de profes-
sores altamente espec:ahzados, um ensi-
no minucioso e objetivo, de resultados
étlcos imediatos.

CURSO DE

RADIOTECNICO
TRANSISTORES
TELEVISAO

PRETO E BRANCO E A CORES

RIO GRANDE
DO SUL

/4

Matriz: Av. Rio Branco, 781 — Caixa Postal 5058 — Sio Paulo — CEP 01000

Filial Rio de Janeiro: Rua Riachuelo, 159 (Proximo aos Arcos da Lapa)

GRATIS MATERIAL COMPLETO

MANDE O CUPOM ABAIXO OU ESCREVA-NOS HOJE MESMO.
INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Av. Rio Branco, 781 — Cx. Postal 5058 — S&o Paulo — CEP 01000

Senhor Diretor: Pego enviar-me GRATIS o folheto completo sobre o curso de

por cor pondéncia.
{INDICAR O CURSO DESEJADOD )

N?
Cx. Postal
Estado

; Rua
CEP
Cidade

ESTE E PARA SEU AMIGO

Bairro




O Instituto Universal Brasileiro chega a Salvador!

O Instituto Universal Brasileiro esta colocando em prética, aceleradamente o seu wian. < expansao, instalando UNIDADES DE
ATENDIMENTO nas principais capitais do pais.

Agora, orgulhosamente em Salvador, mais uma UNIDADE para melhor atender aos seus alunos.

Funciondrias especializadas, terdo imenso prazer em prestar-lhe todos os esclarecimentos sobre os nossos Cursos, efetuar a sua
matricula, receber suas mensalidades, pro\ndenmar os materiais didaticos e principalmente promover o relacionamento fraterno entre o
aluno e a Escola.

AQUI VOCE PODERA ASSISTIR AS AULAS EM VIDEO

O Instituto Universal Brasileiro estd lancando com exclusividade um método inédito de ensino: sdo as aulas de REFORCO E
MEMORIZAGCAQO EM VIDEQCASSETE, que tem a finalidade de fixar visualmente os ensinamentos das apostilas, apoiando o aluno nos
seus estudos para a obtengcdo do mdximo aproveitamento pratico.

Nesta Unidade, vocé poderd assistir as aulas dos seguintes Cursos disponiveis em video:

e ELETRONICA — RADIOTECNICO E TELEVISAO
e DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO

e CORTE E COSTURA

e BELEZA DA MULHER

e FOTOGRAFIA

Todos os alunos regularmente matriculados em qualquer um desses 5 Cursos
— terdo direito a assistir gratuitamente as aulas de video, mesmo que o seu curso jé
SALVADOR esteja em andamento ou concluido, e que a sua matricula tenha sido efetuada pelo
Correio. .

Caso o aluno desejar assistir a fita do seu curso, em sua residéncia, no seu
proprio aparelho, deverd adquirir o curso, com a respectiva fita de video.

Venha hoje mesmo até esta UNIDADE DE ATENDIMENTO, para desfrutar
do carinho e aten¢do que vocé merece.

Nossas funciondrias terdo imensa satisfagdo em orienté-lo.

:uinlp_s )

coLEGio | &
CENTRAL

 NDICATO

Do COMER

Rua Marujos do Brasil. 5-B - Edificio Andrée Luiz

Bairro Tororo - Salvador - Bahia

_T__
{S(mstdt LIVROS TECNICOS ESPECIALMENTE

TR SELECIONADOS E RECOMENDADOS PELO
CAIXA POSTAL 19.208 - CEP 01000 - SAO PAULO - SP INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

S }€ ____________________________________ 7 Ref.: LIVROS Preco

O pagamento do valor total geral deste pedido estd sendo enviado atrawés de:
Chaque BNEX0 N, i i R G i

Vale Postal N oot | . :
SISESEES 'e Indique, nas linhas pontilhadas, a referéncia, a quantidade e o valor

relativo a0 nimero de livros escolhidos.

e Some esses valores, colocando o resultado na linha Valor Total.

e Remeta 0 psgamento para Sbpostal - por meio de CHEQUE ou VALE
POSTAL, juntamente com o Pedido de Livwwos Sem o pagamento, niio
remeteremos os livros solicitados.

e Assim que recebermos o Pedido de Livros, acompanhado do respecti—
vo pagamento, providenciaremos o envio das obras via Correio.

I
|
|
RE45 | 4073 - Radio: Mais 50 Perguntas e Respostas . . . . . . . ... cz$ 109.00
I
Bl e ORIE s CZ8 ooooeoeeoeveereseseseererceoresesseniern | 4072 - Rédio: 50 Perguntas e ReSPOSIas « « « v s v v v v s ... czg¢ 10900
Quant. .... Cz$ ... :
Quant. Cz$ oot 1 8022 - Manutengdo e Reparo de TV a Cores. o o v v o v v s .. Esgotado
Quant, Cz8 cvscunmisopisnmsvsissicoss | |
Quant. cz$ .. s o - ) \ 112,00
V.lof Tﬂ‘ll Czs B T T T T PRSP : 4038 ) ElEt”CldadE. 50 Per nias:e ReSQDStaS ........ C2$
1
1
[
[
I

INSTRUGOES PARA O PREENCHIMENTO DO PEDIDO DE LIVROS

Endereco:
BIBIITO scimnsuminsnsnenssnsasssnessnrs sansyrss s

Assinatura

66 Radio - TV - Eletronica,



— ———Corte 8gui ———— ————

Lancamento exclusivo !

ELETRONICA 4

emais
Cursos em Videocassete

| paravocé!

O Curso de Eletronica — Radiotécnico e Televisdo do Instituto Universal Brasileiro é apresentado através de
apostilas claras e objetivas, com ilustragdes detalhadas sobre esquemas, diagramas e detalhes de montagem. Acompanha o cur-
so, pratico material didatico gratuito, composto de ferramentas bésicas de bancada, todas as pecas e componentes eletrénicos
destinados a montagem de um Radiorreceptor Superheterodino de 3 faixas de onda e um prdtico Laboratério Eletronico que
permitird a realizagdo de indmeras experiéncias.

Sempre na vanguarda, buscando constantemente novos e modernos métodos de estudo, o Instituto Universal Bra-
sileiro estd colocando a sua disposicdo mais uma opc¢do para tirar o melhor proveito do seu curso; sdo as aulas de reforco e memoriza-
cdo em videocassete.

Através desse método, vocé poderd, caso desejar, adquirir o seu curso com a fita de video e assisti-la no
conforto da sua residéncia ou nas unidades de ensino do Instituto Universal Brasileiro.

O Curso de Eletronica — Radiotécnico e Televisdo podera ser adquirido com ou sem fita, sendo importante
lembrar que ao optar pelo curso sem fita, vocé estard recebendo um estudo de primeira qualidade, onde a matéria é apresen-
tada completa, permitindo total aproveitamento. As aulas de video sdo mais um recurso de apoio e fixagdo da mesma.

Os outros cursos apresentados pelo método tradicional e também em video sdo:

® FOTOGRAFIA ® CORTE E COSTURA e DESENHO ARTISTICO E PUBLICITARIO e BELEZA DA MULHER

Utilize o cupom abaixo e solicite o Folheto llustrado Gréatis de qualquer um dos 5 Cursos langados em VIDEO, I

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Corte aqui —— —==

AO INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO
Caixa Postal 5058 -CEP 01051-5ao Paulo-Capital

S Diretor
Solicito o envio gratis do Folheto

Nome

llustrado do Curso de Endereco

53 Bairro
[semfita [Jcom fita CRB. . bdede oo Eotadde.




ESTATV ESTARIA DESLIGADA SE NESTA
' CIDADE DE 2.243 HABITANTES
NAO HOUVESSE UM TECNICO ESPECIALIZADO.

Nestes ditimos anos o Brasil se modificou. Estradas romperam o isolamento dos lugarejos. Vilas se transformaram em
cidades. O rddio e a televisdo tornaram-se presengas comuns, mesmo nos lugares mais distantes. Com isto, abriu-se um mercado de
trabalho especializado e surgiu a necessidade de técnicos no préprio local.

Acompanhando o Brasil nesse processo de modernizagdo, o INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO ocupou um
relevante papel: proporcionou a milhées de brasileiros, das mais diferentes regides, cursos profissionalizantes por correspondéncia. E
dessa forma contribuiu para a formagdo de técnicos e de mao-de-obra especializada.

Isso mesmo. Mais do que simplesmente informar, os cursos por correspondéncia do IUB formam profissionais. Que
podem colocar em prdtica o que aprenderam nos cursos. E mesmo em paises mais desenvolvidos os cursos por correspondéncia tém
importante papel no aprimoramento profissional. Prova disso € que a Universidade aberta (por correspondéncia) forma anualmente
milhares de pessoas em nivel universitdrio.

Cada luz azul de uma TV ligada, na capital ou no interior, indica que por perto hd sempre um técnico de Radioe TV,
formado pelo IUB. Gragas d eficiéncia da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) ele teve acesso ao curso do IUB e p6de
assim se profissionalizar.

E esta a contribuigdo do INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, uma escola que hd mais de 40 anos faz parte do
Brasil e luta permanentemente pelo desenvolvimento da educagdo profissional. Formando e informando, o IUB é parte atuante da
cultura do pafs.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Uma escola do tamanho do Brasil



