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UM APARELHO VERSATIL PARA SUA BANCADA DE TRABALHO

A histdria, partindo do real e dos diferentes ciclos.de desenvolvimento sdcio-econémico, gera eventos que
agridem a imaginacdo. Sdo acontecimentos incomuns para serem refletidos e analisados. A espionagem, por exemplo,
militar, comercial e industrial, € o tema enfocado. E velha como o mundo e apresenta nuances curiosos. A livre iniciati-
va e as regras de economia, de mercado, as questdes tecnologicas, os complexos sistemas aletrénicos, as pesquisas e as
competicGes, tanto no passado, como no presente, nem sempre observaram normas €eticas.

Os sofisticados Institutos de Pesquisas Civis e Militares, localizados em diferentes regiées, colocam a espio-
nagem sob dois pardmetros contraditdrios: a espionagem das grandes e médias poténcias, com os seus satélites-espides
e sistemas metodologicos mantidos a sete chaves.

Os resultados obtidos, devidamente mensurados por técnicos, passam a ser valioso acervo, onde os meios
empregados justificam os fins. A espionagem jd percorreu uma longa estrada. Continua presente o controvertido caso
do casal Rosenberg, os chamados “espides atémicos”, eletrocutados nos Estados Unidos, na década de 1950. Poucas
pessoas sabem que Walmot (Noz), é a designacdo em codigo do cerebro eletrénico da Cia. Os Servicos Secretos do Va-
ticano sdo considerados os mais perfeitos e eficazes do planeta. Nos bastidores, sem que o grande piblico tenha acesso,
trava-se a guerra de espionagem, permanentemente, entre sistemas antagbénicos. Homens treinados, microfones peque-
nos como a cabeca de um alfinete, micropontos e ouvidos eletrénicos, constituem segmentos desse exército invisivel.
E como o avango da técnica comercial-industrial ndo ocorre em Marte, existem os espides, as vezes humildes emprega-
dos de grandes consdrcios. As informacdes colhidas, inclusive pelo suborno, sdo assimiladas pelas grandes corporacées
e se transnacionalizam, O Brasil, nesse contexto, ndo é uma excecdo. Existem os espiées nacionais, um fator novo, por
jé ter o pai's uma tecnologia militar e civil avancada. E como nada de novo hd sob o sol, a histdria registra a primeira
missdo de espionagem praticada. No ano de 1251 a. C., Josué, chefe dos hebreus, enviou dois emissdrios secretos a
cidade palestina de Jerico para colherem informacées estratégicas. Os romanos e os cartagineses tinham em Siracusa
espides encarregados de copiar as maquinas bélicas de Arquimedes, as bombas de dgua e os instrumentos navais.

Como vemos, o problema da espionagem € tao velha quanto a propria historia. O que houve foi uma moder-
nizacdo nos meios empregados. O progresso traz beneficios ao homem, mas também dissabores, principalmente quando
idéias sdo “‘emprestadas” e incorporadas como originais.

Luiz Carlos Naso
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Reportagem

VIDEOGAME

UMA AMNANIR IYN\PORTARADA

O primeiro console de videogame
fabricado no pais, o Odyssey, comple-
tou um ano no mercado. Nos doze anos
que se seguiram ao lancamento desse
videogame pela Philips, a industria bra-
sileira de produtos eletronicos conhe-
ceu uma de suas maiores batalhas pelos
consumidores desde o aparecimento da
alta-fidelidade, na década de 50. O obje-
tivo das sete empresas que disputam esse
lucrativo fildo da inddstria do lazer.

Nem a crise econdmica sentida pelo
brasileiro consegue impedir o fascinio e
a proliferacdo dos “joguinhos eletroni-
cos’’, uma terminologia que entrou defi-
nitivamente para o vocabulério dos ado-
lescentes. A emocdo de pilotar um fér-
mula um ou de cacgar perigosos discos
voadores pelos quatro cantos da galéxia,
j4 proporcionou a venda de 400 mil con-
soles em todo o pais (incluindo os con-
trabandeados), um ndmero que deixa a
indGstria e o comércio do setor com
uma expressdo de euforia hd muito ine-
xistente.

O pico de vendas, entretanto, de-
verd ocorrer nesse segundo semestre,
principalmente com as festividades nata-
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linas. Eugénio Staub, diretor do grupo
Gradiente acha possivel vender 240 mil
unidades do Atari/Polyvox até o final
do ano.

Outro fabricante, a CCE, que come-
card a vender o console Supergame —
também compativel com o Atari —, pre-
tende fabricar 100 mil aparelhos até o
Natal.

Apesar do otimismo exagerado dos
fabricantes do setor, e da crise pela qual
passa o mercado de videogames no exte-
rior, essas maquinas de fazer sonhos tém
varias caracteristicas que determinam o
seu sucesso. Os principais motivos sdo a
falta e o preco do lazer nos grandes
centros urbanos. Com um console de vi-
deogame em casa, 0s pais conseguem au-
mentar sua convivéncia com os filhos e
evitar despesas fora do lar.

As empresas que prestam servigos
na 4area participam da mesma euforia
que os fabricantes. Entre elas estdo os
clubes e locadoras de cartuchos. O gran-
de movimento dessas lojas estd ligado ao
preco de venda de cada cartucho, que
oscila entre 15 e 100 mil cruzeiros, de
acordo com a capacidade de memdria

do game e com o tipo de console. A lo-
cadora Dactavision, por exemplo, atinge
uma média de 3.200 locagbes mensais
em suas duas lojas, com um acervo de
2.500 cartuchos compativeis com todos
os videogames do mercado, em apenas
um ano de atividades. Ednio Pereira de
Moraes, analista de sistemas, inaugurou
uma nova mania. Ele trabalha com os
consoles Atari e Odyssey, e cobra um
aluguel de 750 cruzeiros por quinze mi-
nutos de jogo, com direito a console e
cartucho.

O GRANDE SEGREDO

O grande segredo na escolha de um
videogame que preencha totalmente as
expectativas da familia € a sua flexibili-
dade em ndmero de cartuchos. Da mes-
ma maneira que acontece com o video-
cassete, os diferentes formatos de cartu-
chos impedem que o game seja utilizado
em vérios aparelhos.



Sob esse aspecto, o padrio VCS
(Video Computer System), adotado no
Brasil por cinco empresas que detém
cerca de 70% do mercado brasileiro, é o
grande vencedor. Os usudrios desse sis-
tema podem contar com 300 cartuchos
diferentes, para todas as faixas de idade.
A grande sensagdo desse sistema € o Ata-
ri 2.600, um aparelho de recursos limita-
dos e que ja atingiu a incrivel marca de
20 milhdes de unidades em todo o
mundo. Curiosamente, os cartuchos
mais vendidos para a Atari e compati-
veis no mercado brasileiro (River Raid e
Enduro), ndo sdo fabricados pela Poly-
vox, detentora da marca Atari no pais.

Na briga pelos 30% restante do mer-
cado, estdo outros trés sistemas: Odys-
sey, Intellivision e Colecovision, com ca-
racteristicas totalmente diferentes entre
si. A principal caracteristica do Odyssey,
da Philips, é um teclado alfanumérico
que possibilita uma alteragdo no progra-
ma de alguns jogos, como o cartucho
Come-Come, um dos maiores sucessos
de vendas da empresa.

A existéncia do teclado também
permite a transforma¢do do Odyssey
num microcomputador, hipdtese que
deve ser afastada enquanto vigorar a po-
Iitica de reserva de mercado, que
impede que empresas de capital multi-
nacional, como a Philips, fabriquem mi-
cros no pais. A falta de cartuchos tem se
tornado a grande frustragdo dos usudrios
do Intellivision, da Sharp. A empresa
langou onze cartuchos no mercado, um
nimero muito pequeno em relacdo aos
52 cartuchos para o Odyssey e aos 300
titulos disponiveis para o Atari. A reso-
lucdo gréfica do Intellivision é superior
aos sistemas Atari e Odyssey, e o con-
trole é igualmente superior, utilizando

nacional.

Jodo Carlos Jansen, da Gradiente, explicando a evolucdo da empresa e procu-
rando produzir aparelhos de som sofisticados e competitivos no mercado

um disco giratério, ao invés do tradicio-
nal joystick, mas a empresa ainda ndo
soube explorar adequadamente essas
boas caracteristicas do console. Quem
possui um Intellivision, tem gue se con-
tentar com o cartucho Futebol, em ba-
nho de criatividade é um dos mais ven-
didos pela empresa.

Qutra opgdo sdo os clubes e locado-
ras especializados em cartuchos do Intel-
livision, com muitos titulos importados.
No outro extremo do mercado, com um
namero de consoles inferior a 5% do to-
tal vendido no pais, estd a Splice de So-
rocaba.

SOLUCAO DE CONFLITOS

Os pais que se preocupam por seus
filhos passarem horas em frente de uma
tela de videogame devem deixar de lado
suas preocupagoes, afirma George Coms-
tock, professor de comunicagées da Uni-
versidade de Siracusa, em Nova lorque.
De acordo com ele, passar o tempo com
os jogos de video é muito melhor que fi-
car assistindo televisdo.

Come-Come, sucesso de vendas.

Formula | : emocéo, habilidade, velocidade. . .
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ODYSSEY,

O primeiro videogame
lancado no mercado
nacional, pela Philips.

Comstock, autor de “'A televisdo e
a conduta humana”, disse que “‘os pais
devem se preocupar muito mais com a
violéncia na televisdo que com 0s jogos
de video”. E, ainda, que ‘nos jogos de
video as pessoas se ocupam em solucio-
nar conflitos com regulamentos aceitos
pela sociedade, aprendendo a melhorar
sua forma de jogar, o que ndo é de todo
mal”.

Ele reconhece que o excesso de ex-
posicdo a tela poderia causar problemas
visuais, mas que “qualquer coisa em de-
masia pode ter um efeito daninho'. E
fala de alguns beneficios: os jogos ensi-
nam estratégia, uso do computador e de-
senvolvem uma coordenagdo melhor
entre os olhos e as maos, fundamental
para quem vai crescer numa era de in-
formacédo.

H4, evidentemente, certas coisas du-
vidosas quanto a temdtica de alguns jo-

gos, diz Comstock: ""Por exemplo, hé
um jogo onde o objetivo é comegar o
maior nimero de incéndios possivel. E
existe a énfase questionédvel dos jogos
de guerra. Eles significam uma espécie
de aprovacdo da violéncia em um alto
nivel”.

MANIA VAI ACABAR

Como sempre acontece no Brasil,
tudo importamos de fora, pois somos
um grande mercado consumidor e as
empresas multinacionais sabem disso e
esperam 0 momento oportuno para lan-
carem seus produtos, com tendéncia ao
sucesso. E a indstria do videogame n3o

poderia ser diferente. Primeiro a moda
espalhou-se pelos Estados Unidos e Eu-
ropa, causando grande impacto e que sO
tinhamos conhecimento através de
publicacdes ou filmes. Quando aqui che-
gou, fins de 82 e inicio de 83, a correria
foi geral e todos queriam ver de perto a
nova mania que tomava conta da cidade.

Apesar de ter sido a pioneira nesse
tipo de fabricagdo, a Philips estd com os
pés no chdo e sabe perfeitamente que
ndo vale a pena expandir a sua produ-
¢do, levandose em consideragdo que
essa mania dos videogames ira acabar
logo. Segundo previsGes preliminares; o
Departamento de Relagdes Publicas e
ComunicagGes da empresa acredita que
podera durar de um a dois anos. Depois
ird declinar acentuadamente, como ja
aconteceu com outros produtos e que
tiveram vida curta no mercado.

Apesar de ser a segunda em termos
de concorréncia — a primeira é o Atari,
da Gradiente —, a Philips ndo est4 preo-
cupada com esse fator, mesmo porque,
a empresa possui diversificagdo de pro-
dutos, desde aparelhos de som sofisti-
cados e eletro-domésticos, até ldmpadas
e pilhas. Trata-se do maior complexo in-
dustrial da América do Sul, sendo um si-
nénimo de qualidade. A sua organizagédo
é perfeita; além da expansdo no
mercado mundial, ela destina 8% do seu
orgcamento bruto para aplicar em pes-
quisas influindo decididamente no aper-
feicoamento da sua qualidade. A eletro-
nica continua crescendo assustadora-
mente e 0 que antes parecia impossivel,
hoje* a tecnologia veio facilitar a vida
das pessoas.

Futebol Eletrénico, dribles, passes e gols. . .

PLAYER L

Bilhar : tacadas certas e precisas.
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Geratest K20

Eng® David Marco Risnik

Se vocé desejar
adquirir este Kit completo
escreva para o
IUB - Caixa Postal 5058
CEP 01000 - Sdo Paulo

- Capital

O “GERATEST" & um versatil equipamento de teste que foi projetado espe-
cialmente para a bancada do técnico eletronico, reunindo dentro de um mesmo
mbdulo, dois circuitos importantissimos para a pesquisa de defeitos ou testes de
desempenho: o primeiro deles & um INJETOR DE SINAIS que pode fornecer si-
nais “‘quadrados” rico em harmdnicas, ou sinais “senoidais’ ; em ambos os casos
com possibilidade de ajuste continuo da fregiiéncia (selecionavel em duas faixas)
e ajuste continuo da intensidade do sinal de saida.

O outro circuito de igual importancia constitui-se num eficiente PESQUISA-
DOR DE SINAIS que através de uma ponta para leitura de alta impedancia e um
ajuste continuo de “sensibilidade” permite que vocé “‘acompanhe’ o sinal inje-
tado através dos diversos estagios do circuito em teste, até a localizagdo do defeito.

Um pequeno fone de ouvido ird Ihe fornecendo as indicagdes sobre essa pes-
quisa, num processo rapido e seguro, sem incomodar ninguém com apitos e rui-
dos estridentes.

O GERATEST ndo necessita de pilhas ou fontes de alimentagdo externas,
nem tdo pouco “rouba” energia do circuito em teste, pois ele foi projetado de
modo a proporcionar todas as facilidades ao seu usudrio e por isso ja vem equipa-
do com a sua prépria fonte de alimentagdo econémica, podendo operar tanto em
redes elétricas de 110V ou 220V, mediante a conexdo adequada do transforma-
dor de forga, conforme sera descrito mais adiante.

0O K-20 foi elaborado de forma a oferecer o médximo desempenho, aliado a
um reduzido custo de material, tornando-se ideal para a sua bancada de trabalho.
Todas as instrugdes para a construgdo deste valioso equipamento estdo apresen-
tadas aqui, para que vocé ndo encontre nenhuma dificuldade nesta montagem,
quer seja pela aquisigdo do material necessario no comércio especializado da sua
regido, ou adquirindo o KIT COMPLETO, que é oferecido pelo IUB, contendo:
todos os componentes, placa de circuito impresso e a CAIXA personalizada
do GERATEST.

Assim como os demais kits oferecidos pelo 1UB, o K-20 foi projetado e TES-
TADO em nosso laboratério, assegurando-lhe todas as garantias de funciona-
mento.

CARACTERISTICAS
TECNICAS

CONSUMO TOTAL
100mA a 12V

FAIXA DE FREQUENCIA “A”
2,5KHz a 5KHz (*)

FAIXA DE FREQUENCIA “B"
350Hz a 700Hz (™)

Saida Senoidal (Injetor)

0a4Vpp
Safda Quadrada (Injetor)

0a3Vpp

Ponta de leitura (impedéancia)
maior do que 100KS2

Sensibilidade do Amplificador
5mVpp

10
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(*) Valores aproximados, uma vez
que dependem dos componentes
utilizados em cada circuito.




DESCRIGAO DE
FUNCIONAMENTO

0O circuito do GERATEST, cujo es-
quema elétrico completo estd apresen-
tado pela figura 1, pode ser subdividido
nos seguintes estagios:

a) Injetor de sinais:

— gerador de sinais (oscilador)

— Schmith trigger (quadrador)

— Reforgador de saida

b) Pesquisador de sinais:

— Amplificador de 4udio.

c) Fonte de Alimentacdo:

— Transformador de forga

— Retificadores/filtro.

GERADOR DE SINAIS

Este estdgio é constituido pelos
transistores T, e T,, associados a uma
rede defasadora RC, responsédvel pela
realimentagdo positiva do sinal, caracte-
rizando assim um oscilador tipo ‘‘rota-
¢do de fase'’. A freqliéncia de operagdo
deste circuito é funcdo dos valores dos
capacitores e resistores dessa rede. Para
propocionar as duas faixas de freqién-
cia, foram previstas duas redes defasa-
doras com valores de capacitores ade-
quados.

A rede formada por C;/R;/C,/Cs
proporciona uma realimentagdo positiva
adequada a faixa de freqléncias de
350Hz a 700Hz aproximadamente, en-
quanto que a rede formada por C4/R,/
C3/C¢ proporciona uma realimentagédo
positiva adequada 3 faixa de frequén-
cia de 2,5KHz a 5KHz,

De acordo com a posi¢do da chave
Ch1, uma dessas redes RC é intercalada
ao circuito, proporcionando assim a se-
lecdo da faixa de fregiéncias. Através
do ajuste do potencidmetro P; (fre-
gléncia) que é comum a ambas as redes,
é possivel um ajuste continuo das fre-
qguéncias dessas faixas.

O sinal de saida deste oscilador re-
tirado pelo emissor de T, é do tipo “se-
noidal” e alimenta uma das posi¢des da
chave seletora Ch2.

SCHMITH TRIGGER

Uma parcela do sinal senoidal do
oscilador é apresentada ao circuito for-
mado pelos transistores T3 e T4 na con-
figuragdo de um “schmith trigger’” ou
’quadrador”’.

Nesta configuragdo, qualquer que
seja a forma de onda do sinal de
entrada, ela serd transformada em uma
forma de onda quadrada. Este efeito é
obtido gragas a uma pequena dose de
realimentagdo positiva de T, para Ty
pela interligagdo de seus emissores.

Observem como o seu funciona-
mento é simples: o transistor T3 é um
amplificador do tipo NAO LINEAR que
pode assumir tdo somente dois estados:
CORTE ou SATURAGAOQ. Estes dois
estados possiveis para este transistor de-
pendem exclusivamente da tensdo entre
base e emissor. A polarizagdo da tensdo
de base é fixada pelo divisor de tensdo
R,,/R;3 enquanto que a determina-
¢do da tensdo de emissor é fixada pela
soma de duas correntes: uma gue circu-
la pelo préprio transistor T3, e outra
que circula pelo transistor T4, limitada a
um valor conveniente pelo resistor R 5,
que interliga o emissor de T4 ao emissor
de T3. Quando um sinal do tipo senoi-
dal for aplicado & base de T;, a polariza-
¢do entre base e emissor (VBE) serd
sempre reforcada pelo efeito de T,,
obrigando T3 a cortar ou saturar rapida-
mente, o que caracteriza a forma de
onda "‘quadrada’’.

A figura 2 ilustra a relagdo que exis-
te entre o sinal de entrada e o sinal de
saida deste circuito.

E importante ressaltar também que
ndo houve alteragdo na freqiéncia origi-
nal do sinal, isto é, o sinal quadrado
apresenta a mesma fregiéncia funda-
mental que o sinal senoidal, somente
que o contetdo harménico do sinal qua-
drado é bem maior, ou em outras pala-
vras, a forma de onda quadrada pode ser
interpretada como sendo uma soma de
varios sinais com freqiéncias multiplas
da fundamental, podendo atingir fre-
guéncias suficientemente altas, ideal
para ‘o teste de amplificadores de FI,
assim como sera descrito posteriormente.

ESQUEMA ELETRICO DO "GERATEST™ K.-20

SAIDA DE SINAL
PARA PONTA INJETORA

r'__._

[~

I

=
1

PONTA DE LEITURA 0n

-~

COMPONENTES MONTADOS
NO PAINEL

CSNALDA ?’——'—'—"—?—“—

CONJUGADA
AP,
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= Nivel de
transicdo

Sinal de entrada
(base de T4)

>

Nivel de

7T transico

FIG. 2

Os niveis de transicio definem os
pontos onde haverd o chaveamento

da onda guadrada. A diferenca de
tensdo entre eles, devido ao efeito
da realimentagio positiva é denomi-
nada HISTERESI do circuito.

Sinal de saida
[emissor de T4l

RELACAD ENTRE O SINAL DE ENTRADA E O SINAL DE SAIDA
DE UM SCHMITH TRIGGER

REFORCADOR DE SAIDA

A selegdo entre os sinais ‘‘senoidal’”
ou “guadrado’ € realizada pela chave
Ch2, que depois de atravessar o poten-
cidmetro P, (ATENUADOR), alimenta
a base do transistor Ts na configuragdo
de “seguidor de emissor” ou reforgador
de sinal, ou seja, este estdgio ndo pro-
porciona ganho de amplitude, mas tdo
somente ganho de poténcia. O circuito
de saida R,3/C;3/R,4 tem por fungdo
bloguear o nivel DC do sinal e caracteri-
zar a impedancia de safda baixa.

AMPLIFICADOR DE AUDIO

Este amplificador é constituido pe-
los transistores T¢/T4/Tg, sendo que
T¢ e Tg ndo proporcionam ganho de si-
nal e operam somente como adaptado-
res de impedancia. O transistor T, €
o Gnico amplificador de sinal deste cir-
cuito, cujo ganho é determinado pelo
desacoplamento de seu emissor C;,/
Ria.

O sinal proveniente da ponta de
prova é aplicado ao conector de entrada
“J,", e depois de “dosado’ pelo poten-
cidmetro P3 (sensibilidade), é aplicado a
base de Tg4; o resistor R, g, aliado a con-
figuracdo desse transistor, proporciona
uma impedéncia de entrada suficiente-
mente alta para a ponta de prova. Os

12  IUB - Rédio - TV - Eletrdnica - Novembro, 84

diodos D3 e D4 oferecem uma protegdo
extra ao transistor Tg, limitando a ex-
cursdo de tensdo de base (sinal de entra-
da) a niveis seguros.

O transistor Tg reforca o sinal am-
plificado do coletor de T; a um nivel
ideal para excitar o fone de ouvido.

FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte de alimentagdo empregada
neste circuito é do tipo “simples”, utili-
zando unicamente um transformador de
forca (TR;) e um conjunto retificador
(Dsi’D&) e filtro [R38‘EC19}‘

O primdrio desse transformador
possui dois enrolamentos que para ali-

mentagdo em 220V sdo conectados em
“'série’”’ e para alimentagdo em 110V séo
conectados em ‘‘paralelo”, de acordo
com a disposi¢do dos “jumps” na placa
de circuito impresso, detalhe este que
estd descrito no item MONTAGEM DO
K-20. O secundério de TR, fornece a
tensdao de 12 + 12 V (com relagdo ao
“tap’ central), que apés a retificagdo
por Ds/Dg transforma-se na linha prin-
cipal de alimentagdo D.C. do circuito
(+ 12 V nominal). Os capacitores Cyo/
C,, eliminam as interferéncias (ruido),
que eventualmente sdo geradas pela reti-
ficacdo, ou sdo trazidas pela rede elé-
trica.

MONTAGEM DO K-20

Com o intuito de simplificar ao
maximo a montagem deste kit, quase a
totalidade de seus componentes foi in-
cluida na placa de circuito impresso, in-
clusive as “chaves tipo tecla” Ch1 e Ch2
para circuito impresso (figura 3). Com
isto, as ligagdes externas (fiagGes) que
vocé terd de fazer ficaram reduzidas as-
segurando uma menor probabilidade de
erro.

A placa de circuito impresso do
K-20 estd ilustrada em tamanho natural
pela figura 4, através da qual vocé se
orientard para a colocagcdo dos compo-
nentes. Inicie sempre a montagem colo-
cando os componentes menores e por-
tanto, mais leves, pois isto facilita o seu
trabalho. Localize cada um desses com-
ponentes através do seu cddigo de posi-
¢do que estd inscrito na placa (lado dos

CHAVE TIPO TECLA

Knob

FIG. 3

Terminais para
circuito impresso




FIG. 4
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componentes) e confira o seu valor atra-
vés do esquema elétrico (figura 1) ou
pela lista de material.

Nesta fase de montagem ndo se es-
quega de colocar os “jumps’ indicados
pela linha tracejada na placa. Para isto,
utilize pedagos de fios (encapados ou

ndo) no comprimento adequado para ca-
da ligagdo (total = 03 jumps).

Muita atengdo para ndo cometer en-
ganos, pois isto comprometera o desem-
penho do seu GERATEST, portanto,
identifique com seguranga o VALOR e a
POSICAO CORRETA (polaridade) de

IUB -

cada um dos componentes, antes de sol-
dé-los definitivamente.

Um detalhe importante deve ser sa-
lientado quanto a correta colocacdo dos
transistores: por questGes de facilidade
de lay-out (desenho da placa) a disposi-
¢do dos terminais para as posi¢oes T,/
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T,/T3/T4/Ts é invertida com relacdo as
posicdes Tg/T/Tg, observe este detalhe
importante através da figura 5, e ndo se
esqueca dele quando for colocar os
transistores na placa.

A fixagdo das chaves tipo tecla de-
ve ser bem rente a placa para torna-las
mecanicamente rigida.

Antes de fixar o transformador de
forga, conclua todas as ligagGes exter-
nas (fiagdo) orientando-se agora pela fi-
gura 6. Observe que para a ligagdo de
P,, utilizamos um ‘cabinho blindado
duplo”, e para a ligagdo de P, utiliza-
mos um ‘‘cabinho blindado simples’.

Os componentes que estdo associa-
dos a P3, ou seja C;4 e C;, devem ser
soldados diretamente aos terminais
desse potencidmetro, pois assim garan-
timos uma boa resposta de freqiéncia Terminal base dobrado para tréz: Terminal base dobrado para frente:
do amplificador. Utilize também posices Ty, To, T3, Tae Ts posicdes Tg, T4, Ty
cabinhos blindados simples nas ligagGes
deJ, eJd,.

DISPOSICOES DOS TERMINAIS DO TRANSISTOR BC547, PARA
COLOCACAO NA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO DO K-20

FIG.5

* = @

GERATEST — K20
O Ras c - Ris O
Dy =1 o 10 e =« Z ik
= @ ._ﬂ

FREQUENCIA Py ATENUAGAD

SENSIBILIDADE

SAIDA ENTR. FONE
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Instale agora o transformador, o
corddo de forcga e o fusivel valendo-se de
um pedago de fio de cobre # 38 ou
qualquer outra bitola mais fina.

Conclua em seguida as ligagGes para
o Led “D,", cuja polaridade (anodo e
catodo) estd também inscrita na placa, e
as ligacdes para a chave liga-desliga,
“Ch3”, conjugada ao potencidmetro
“sensibilidade — P3". Em todas as liga-
¢coes (fiagdes) que vocé fizer lembre-se
de deixar um comprimento suficiente
(10 a 15 cm) para nédo dificultar depois
a instalagdo desses componentes na
caixa do GERATEST.

Para as ligagdes do transformador
de forga “TR;" a placa de circuito im-
presso vocé ndo encontrard maiores di-
ficuldades, pois cada um dos fios de sai-
da estdo numerados e podem ser identi-
ficados pela sua cor; para isto observe a
figura 7 (ilustracdo do transformador).
Depois de identificados, solde-os na
placa obedecendo a numeragdo inscrita
na furagdo.

De acordo com a voltagem da rede
elétrica de sua cidade, vocé completard
os “jumps’ necessarios: para ligagGes em
220V complete com um UGnico “jump’,
conforme indicado na placa, e para liga-
¢do em 110V completa com dois
“jumps” de acordo também com a indi-
cacdo da placa (linhas pontilhadas).

IMPORTANTE: somente UMA das
duas opgoes de ligagdo(110 ou 220V)
deve ser completada e ndo as duas op-
coes simultaneamente!

Se vocé ndo for se utilizar das pegas
fornecidas pelo kit do IUB, lembre-se
que poderd haver componentes com as-
pecto diferente daqueles que apresenta-
mos no texto, principalmente gquanto a
identificagdo (cores) dos fios do trans-
formador de forca, e neste caso vocé de-
verd obedecer as indicagGes do fornece-
dor, que normalmente acompanham o
componente.

Concluida a montagem, dedique
mais alguns minutos de seu tempo
procedendo a uma boa vistoria no
circuito antes de passar ao teste final:
inspecione entdo se a colocacdo dos
componentes estd correta, se existem
soldas mal feitas, ou curtos circuitos aci-
dentais, se a fiagdo estd de acordo com
as ilustragdes, etc.

TESTE FINAL

Coloque a placa montada sobre
uma mesa limpa e posicione os controles

Amarelo

Vermelho ou azul

Preto ou branco
Center tap Vermelho ou azul

@ preto

@ marom E ®

@ vermelho g
@

® amarelo

(potencidmetro, plugues, etc.) suficien-
temente afastados entre si e da placa
para evitar contato elétrico entre eles.

Conecte o corddo de forga a rede
elétrica e acione a chave “liga" estando
atento ao brilho do led, pois isto ird
confirmar a presenca da tensdo DC de
alimentacdo do circuito. A auséncia des-
ta primeira confirmagdo indica algum
problema de montagem que deve ser en-
tdo pesquisado. Se vocé dispuser de um
voltimetro, a sua tarefa serda mais facil,
caso contrario, inspecione visualmente a
correta ligagdo do transformador, dos
diodos retificadores Ds/Dg (atengdo a
polaridade) do resistor R3g de 222, do
eletrolitico C; 9 de 1000u (atengdo a po-
laridade) do resistor R,5 de 1K e final-
mente do Led D, (atencdo a polarida-
de). Certifique-se de que a ligagcdo do
primério de TR, est4d de acordo com as
instrucSes fornecidas e se o fusivel
(fio # 38) esté4 instalado!

Ndo se esqueca: a presenca da ten-
sdo de alimentagdo (+ 12V nominal) é
essencial para o funcionamento do cir-
cuito.

Obtido este primeiro passo, sugeri-
mos agora o teste do amplificador. Para
isto, conecte o plug do fone de ouvido a
“J3"" e com o potencidmetro de sensibi-
lidade — P; todo aberto encoste o dedo
no lado "“vivo"” de J, quando entdo serd
ouvido com boa intensidade o ruido ca-
racteristico de 60 Hz no fone, compro-
vando o correto funcionamento do am-
plificador.

Finalmente passe ao teste do osci-
lador: com um pedago de fio encapado,
conecte o lado “vivo'’ de J; ao lado “vi-
vo" de J,, o que deverd produzir um
forte apito no fone de ouvido, confir-
mando as oscilagdes do sinal.

Mantenha a tecla de Ch2 destrava-
da (posi¢do ndo pressionada) e ajuste o
nivel do sinal de safda através de P, (ate-
nuacdo) até ouvir um som limpo carac-
teristico da forma de onda senoidal.

Pressione agora a tecla de Ch2 (po-
sicdo travada) e deverd ouvir o mesmo
som -anterior, porém, “mais rico”, ca-
racter(stico da forma de onda quadrada.

Atuando sobre P, (freqiéncia) sera
possivel variar o tom desse apito ouvido
através do fone. Com a tecla de Ch1 na
posicdo travada (pressionado) o apito
corresponderd a uma fregiéncia alta
(bastante agudo) e com a tecla de Ch1
na posi¢do livre o apito corresponderd a
uma freqiéncia baixa. Em ambas as po-
sicoes & possivel distinguir a forma se-
noidal ou quadrada do sinal.

O {nico estdgio que necessita de ali-
mentagdo estabilizada € o oscilador for-
mado por T; e T,, da qual depende o
seu correto funcionamento. Caso vocé
se depare com problemas neste estéagio,
certifique-se da presenca dessa tensdo de
6,2 volts, estabilizada pelo diodo zener
D,, cujaalimentacéo é fornecida por Rg.
A auséncia desta tensdo ou seu valor ina-
dequado, acarretard o ndo funcionamen-
to ou funcionamento intermitente desse
oscilador. Uma segunda possibilidade
que acarreta o ndo funcionamento do
oscilador € a falta de ligacdo ou ligacGes
incorretas do potencidmetro P, (fre-
quéncia) aos pontos assinalados W e Z
“terra”.

Com estas aprovagoes, o seu GERA-
TEST estd pronto para ser instalado de-
finitivamente na caixa e proporcionar
bons servigos na sua bancada de conser-
tos. Para aqueles que desejarem confec-
cionar sozinhos esta caixa, a fiyura 8
fornece todos os detalhes do seu forma-
to e furagdes.
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A fixacdo da placa de circuito im-
presso na caixa do K-20 é realizada por
meio de quatro parafusos, tomando-se a
precaugdo de inserir “buchas’” espaca-
doras de pléstico entre a placa e o fundo
da caixa para sustentd-la a uma altura
adequada, permitindo a correta centrali-
zagdo dos knobs da chave tipo tecla com
a furagdo do painel, conforme esta tam-
bém ilustrado pela figura 8.

SUGESTAO PARA CONFECGAO
DAS PONTAS DE TESTE

Para confecgdo das pontas de teste
a serem utilizadas no seu GERATEST,
empregue sempre o “‘cabo blindado sim-
ples”’, pois isto evita a irradiagdo do
sinal ou a captacdo de ruidos externos.
O comprimento ideal .deste cabo deve
estar entre 50 e 80 cm para ndo compro-
meter a qualidade do sinal. Em um dos
extremos serd instalado o conector tipo
RCA “macho’” e no outro extremo uma
ponta de teste e um fio terra (mdximo

e

Fig.8c

200mm

¥

MEDIDAS DA CAIXA DO K-20
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Conector
RCA

Cabinho blindado

“CLIP-TEST™
pode ser utilizado também
como ponta de prova

“PONTA DE PROVA™

Garra "“terra’”

FIGURA 10
PONTA COM REFORCO PARA FREQUENCIAS ALTAS

10n 2k2

AO CIRCUITO
EM TESTE

27k

Para estas aplicagOes, utilize sempre
a forma de onda quadrada e procure
através do potencidmetro P,, a freqlién-
cia que melhor se adapte ao amplifica-
dor em questdo. A leitura do sinal inje-
tado (ponta de leitura) devera ser feita
sempre apbs o detetor do aparelho em
teste, e com o potencidmetro de ““VO-
LUME"' aberto.

Uma terceira aplicagdo para o seu
GERATEST estd no teste das etapas de
video de um receptor de TV, pois o0s si-
nais de 4udio da faixa ““B" surgirdo na
tela como barras horizontais.

O nimero dessas barras ird depen-
der da freqiiéncia do sinal injetado que
vocé pode ajustar pelo potencidmetro
P,. ATENGAO: O sinal deve sempre ser
injetado pela ““base’” do transistor de
saida de video ou pela ““grade de con-
trole” da vélvula de safda de video e ndo
pelo coletor do transistor ou placa da
vélvula. Para estas aplicacles, utilize a
ponta injetora direta.

15 cm) com uma garra ‘‘jacaré”’, confor-
me ilustra a figura 9,

Dependente da aplicagdo, a PONTA
INJETORA DE SINAIS conectada a
“J,", devera apresentar impedancia
ALTA ou BAIXA. Uma impedéancia
BAIXA serd obtida conectando-se uma
ponta de teste direta ao conector “J;"
— com esta ponta serd possivel injetar
sinais mesmo em circuitos de baixa im-
pedancia como: etapas de saida de 4u-
dio de amplificadores.

Quando vocé for efetuar testes em
circuitos de alta freqiiéncia, como por
exemplo, amplificadores de FI, ser4 ne-
cessario transformar a “‘ponta de teste
direta” em “ponta para R.F.”, interca-
lando-se um circuito série “RCR", con-
forme indicado pela figura 10. O capaci-
tor desse circuito tem por finalidade
proporcionar maior énfase as altas fre-
qiéncias da onda quadrada.

A ponta de leitura a ser conectada
em “J," pode ser do tipo direta, pois es-
ta entrada ji oferece impedéncia sufi-
cientemente elevada para a maioria das
aplicacGes de leitura ou acompanhamen-
to do sinal em qualquer ponto de
circuito.
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APLICACOES DO GERATEST

Dada a sua versatilidade em ofere-
cer sinais ‘‘senoidais” ou ‘‘quadrados’”
em duas faixas distintas de dudio, as
aplicagbes que o GERATEST pode pro-
porcionar na bancada de servico sdo
inGmeras.

No reparo de circuitos de dudio, co-
mo por exemplo: gravadores, eletrolas,
amplificadores, interfones e uma infini-
dade de outros aparelhos, a tarefa do
técnico é substancialmente facilitada
quando ele dispSe de uma fonte de sinal
externa ajustvel, assim como a que €
fornecida pelo GERATEST, e uma
ponta de leitura para pesquisar a presen-
ca ou ndo deste sinal nas diversas etapas
do circuito, como se fosse verdadeira-
mente um OSCILOSCOPIO SONORO!

A segunda grande utilidade do GE-
RATEST est4 na utilizagdo dos compo-
nentes harménicos do seu sinal “qua-
drado’’, através dos quais é possivel tes-
tar até amplificadores de faixa de R.F.
(FI de ondas médias por exemplo).

LISTA DE MATERIAIS

Aesivtore — Salvo especificacho, todas de 18 W

Getade. Valor Pasigio
m 20 Ras
03 330 Rya/Mysffyy
] 1005 Ry
02 12061 1/4W Ayuifay
o1 3301 3
03 47001 Ry /Py alfya
o1 SE001 Ris
o2 68001 AyaiRyy
o1 B2061 Ry
o4 " Ryaffy RasiPag
0z 1KS Rze/fyy
03 %2 LT LT
m D n
03 Ky Ay iRy iR
L] SKE a1
o1 10K R
o 126
02 3K RaiRze
o1 BIK A3y
ol 100K LT
m 120K Ais
o 180K Ry
o1 560K Rap
Capaciiones
Cidade. Valor Posigho
[} 27pF Ciz
0z 1n — cerdmico C10C1)
02 4n7 — cardmica CyiCa
o 100 — cerdmico G
[ 220 - cardmico €,/C;
a3 1000 ~ polidster C4/Ca/Cys
05 W0/ 16V €4/Ce/CTy /Ty 3Ty 7

08 100016V Ca/Cya/Cya/Cia/Cia
o 1000w/ 16 Cis

Odade, Valor Posigio
o1 Diodo néner BY2 o1
o Dhodo “LED VERMELHO™ Dy
o4 Diodo retificadar INAT4E  0,/D4/D4/0y
08 Transivor BC547/8 rfn,n',n..-
Ty ""ﬂ 21Ta
Diversos
o1 Transtormador de forga 110 4 110/ 12 + 12 8 150mA
o1 Potencibmetro 2K2 linear
o Potencibmetro 47K linear
L) Potencibmetro com chave 1TMIL
03 Kt para potencilmetrs
o0 Visor para Led
o2 Pl tipo ACA fémes
o Jack pars fone de auvido
o1 Fane de ouvida [magnétical
oz Chawes HH tipo tecla
0z Kinobs para chave tecla
o Placa de circuito impresso (conforme desenhal
o Caixa mbdulo pars GERATEST [conforme desenhal
4 " h (o
dados/solds.




Os Kits SOPOSTAL incluem todos os componentes destinados 3
montagem, com instrugdes ilustradas que asseguram o suUCesso mesmo aos
montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garante

y 4
s 5 ( ¥ I ) St at a alta confiabilidade dos seus langamentos.
Salvo indicagdo em contrério, todas as mon-
DIVISAO KITS tagens sdo feitas em circuito impresso.

Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sdo Paulo — Capital

—GERATEST K20—

gjnal, J2

A B 350Hz a 700Hz
R 2,5KHz a 5KHz

Entrada Saida

O “GERATEST” é um versétil equipamento de teste que fo/ projetado especialmente para a bancada do
técnico eletrénico, reunindo dentro de um mesmo médulo, dois circuitos importantissimos para a pesqmsa de
defeitos ou testes de desempenho: o primeiro deles é um INJETOR DE SINAIS que pode fornecer sinais “qua-
drados” rico em harménicas, ou sinais “‘senoidais’”’; em ambos os casos com possibilidade de ajuste continuo da
frequéncia (seleciondvel em duas faixas) e ajuste continuo da intensidade do sinal de saida.

O outro circuito de igual importéncia constitui-se num eficiente PESQUISADOR DE SINAIS que através
de uma ponta para leitura de alta impedéncia e um ajuste continuo de “sensibilidade” permite que vocé “acompa-
nhe” o sinal injetado através dos diversos estagios do circuito em teste, até a localizacdo do defeito.

Um pequeno fone de ouvido ird /he fornecendo as indicagdes sobre essa pesquisa, num processo rapido e
seguro, sem incomodar ninguém com apitos e ruidos estridentes.

O GERATEST ndo necessita de pilhas ou fontes de alimentacdo externas, nem tdo pouco “rouba”
energia do circuito em teste, pois ele foi projetado de modo a proporcionar todas as facilidades a0 seu usudrio e por
isso jd vem equipado com a sua propria fonte de alimentagdo econémica, podendo operar tanto em redes elétricas
de 110V ou 220V, mediante a conexdo adequada do transformador de forca.

e e ]
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Se vocé quiser somente a PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO,
dirija-se 2 LOJA SOPOSTAL, Sdo Paulo — Av. Rio Branco. T81
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Prof. Reginaldo B. Saﬁes

B Modulo de protecao

Contra curtos e sobrecargas K19

ADAPTAVEL A FONTES ESTABILIZADAS E/OU REGULAVEISDE45Va45V

— INDICAGAO LUMINOSA (LED) DE CURTO-CIRCUITO OU SOBRECARGA

— CORTE TOTAL E AUTOMATICO DA TENSAO DE SAIDA, EM CASO DE CURTO-
CIRCUITO OU SOBRECARGA

— POTENCIOMETRO DE AJUSTE DA MAXIMA CORRENTE (AMPERAGEM) DE

SAIDA (FOLD-BACK)

Eis as caracteristicas profissionais que a sua fonte de bancada pode apresentar, com a
adaptacdo simples e barata do médulo Anticurto K-19, cuja montagem ensinamos neste

artigo.
=

tecdo apenas parcial, sem 0s recursos
mencionados no cabecalho deste artigo

FIG. 1 (releia-os)?
Em qualquer destes casos, o K-19 é

K-19 =% " uma étima solucdo.
i — » A FONTE
Fig. A. R. IUB n® 4 r’ T A R 2 L T B A T e S
K-19: ;
=il S Smaas =0\ METODOS BASICOS USUAIS
RESET DE PROTEGCAO CONTRA
™~ ANTICURTO CURTOS-CIRCUITOS

3 SINALIZACAO

MAXIMA DE

AJUSTE DA AMPERAGEM
SAIDA (FOLD-BACK)

DE CURTO
OU SOBRECARGA

Protegdo contra curtos-circuitos,
principalmente em fontes destinadas ao
dia-a-dia da bancada do técnico ou ex-
perimentador, ndo é luxo: é necessida-
de. Alguns poucos cruzeiros investidos
em circuitos destinados a esse fim, irdo,
sem ddvida, evitar prejuizos com a subs-
tituicdo de componentes caros, como
transformadores, transistores de potén-
cia, etc. Isto para ndo falar do tempo,
pois é uma trangiilidade saber que ndo
vamos precisar parar em meio a um ser-
vigo urgente, ou a uma experiéncia que
exige absoluta concentracdo mental,

para consertar a nossa propria fonte,
“vitima inocente’” de um curto-circuito
acidental, fendmeno ndo muito raro no
emaranhado de fios, pecas, aparelhos e
ferramentas em que geralmente se trans-
forma a bancada de trabalho dos “par-
dais’’ da eletronica, ap6s algumas horas
de atividade.

Vocé ja& tem fonte estabilizada e/ou
reguldvel, sem protegdo contra curtos ou
sobrecargas? Ou jda tem em mdos um
bom esquema para a montagem da sua
fonte, sem protegdo? Ou, quem sabe,
a sua fonte ou esquema é dotado de pro-
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A maneira mais comum de proteger
uma fonte contra curtos-circuitos é do-
td-la de dispositivos de chaveamento que
cortem a corrente de base do transistor
(T,), empregado na estabilizagdo da
tensdo de safda (Vs), quando ocorrerem
os curtos.

Estes dispofitivos poderdo atuar de
duas formas:

a) Abrindo o circuito de polariza-
¢do da base do transistor estabilizador
1Ty ) (ver figura 2a).

b) Curto-circuitando a jungdo base-
emissor deste transistor (ver figura 2b).

Em ambos os casos, cessard na con-
dicdo de curto-circuito, a corrente de
base de T, e, consequentemente, a sua
corrente de coletor, que, em UGltima ané-
lise, é a corrente fornecida pela fonte.

Vocé pode encarar este fendmeno
por outro angulo: cessando a corrente



de base, abre-se o circuito coletor-emis-
sor de T; (observe as figuras 2ae 2b), e
a carga (R ) acoplada aos terminais (+)
e (—) de Vs (saida da fonte) fica desliga-
da de Ve (entrada de tensdo ndo estabili-
zada). Assim, mesmo na condigdo de
curto-circuito (R equivalendo a uma
ligacdo direta), ndo seria danificado T
nem os componentes do estdgio anterior
que fornece a tensdo (Ve) ndo estabili-
zada; a saber, diodos retificadores,
transformador de forga, etc.

Os dispositivos mais simples utiliza-
dos na protegdo contra curtos ndo “cor-
tam” totalmente o transistor estabiliza-
dor, quando ocorre sobrecarga ou curto:
eles apenas ndo permitem que a corrente
de coletor ultrapasse um limite maximo
pré-estabelecido, compativel com a
seguranga do proprio transistor e dos de-
mais componentes da fonte. Trata-se,
portanbo, de uma protecdo parcial, jé
que a fonte ficard operando sob regime
maximo durante todo o tempo em que,
eventualmente, for mantida a condigdo
de sobrecarga. E isto poderd danificé-la.

Este é o caso, por exemplo, do sis-
tema de protecdo apresentado na figura
3a: ali, se acorrente (ls) drenada da fon-
te atingir um valor tal que cause no re-
sistor R uma queda de tensdo suficiente
para acionar a jungdo base-emissor de
T3, esse transistor tenderd a curto-cir-
cuitar a juncdo base-emissor de T (tran-
sistor estabilizador) e, por conseguinte,
a reduzir a corrente de colebor desse
transistor, que é a corrente (ls) drenada
da fonte — aquela que produz a queda
em R, que aciona T3 que, por sua vez,
tende a curto-circuitar a jung¢do base-
emissor de T;. .. e assim por diante,
formando-se um circulo vicioso. O resul-
tado préatico é que T3 ndo corta Ty,
mas, como dissemos no inicio, apenas
“segura’’ a corrente de coletor desse

FIG. 2a
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transistor num limite mdximo compati-
vel com a sua propria integridade e a dos
demais componentes da fonte. Esse limi-
te é determinado, neste caso, pelo valor
imposto para o resistor R (figura 3a).

Na figura 3b, temos uma aplicagdo
pratica da outra forma bésica de prote-
¢do contra curtos, que é “abrir” o cir-

cuito de polarizagcdo da base do transis-
tor estabilizador. Este circuito, no caso,
é constituido por um simples transistor
(T3), cuja corrente de coletor determi-
nard a corrente de base de T;. Em ha-
vendo curto ou sobrecarga, diminui na-
turalmente a tensdo de entrada (Ve), em
razdo da resisténcia interna dos compo-

PROTETOR

FIG. 3a K8
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nentes que fornecem esta tensdo — prin-
cipalmente do transformador de forga.

Ora, como a base de T3 é polariza-
da a partir de Ve (por meio do divisor
composto por R; e R,), a queda de Ve
tende a levar T3 ao corte, o que levaria,
automaticamente, também T, ao corte.
Mas, como no exemplo anterior, uma
tendéncia contrabalanga a outra, for-
mando um circulo viciosd. O resultado
préatico é apenas o limite da mdxima cor-
rente que poderd ser drenada da fonte,
ou seja, uma protec¢do parcial.

K-19 — UM SISTEMA DE
PROTECAO TOTAL

O esquema bésico, simplificado, do
sistema de protegdo constituido pelo
médulo K-19, esté na figura 4a. Consiste
em intercalar um transistor (T3) no cir-
cuito de polarizagdo da base do transis-
tor (Te), estabilizador préprio da fonte.
T3 deverd “abrir’ esse circuito, ou seja,
cortar a corrente de base de Te, quando
a corrente drenada da fonte (corrente de
coletor de Te) atingir um limite pré-de-
terminado.

T3 é comandado por T; (quando
T, conduz, T3 também conduz; quan-
do T, corta, T3 também corta). Por sua
vez, T; é comandado pela tensdo Ve,
que polariza a sua base através do divi-
sor formado por Ry, R; e R3.

Semelhantemente ao que acontece
no esquema da figura 3b, umasobrecarga
ou curto-circuito em Vs (saida da fonte)
produzird uma diminui¢gdo de Ve, em
virtude da resisténcia interna do trans-

formador de forga e de outros compo-
nentes da fonte de tensdo ndo estabili-
zada (Ve). Como a base de T; é polari-
zada por Ve, a diminui¢do de Ve tende a
levar T; e, consequentemente, T3 ao
corte. Tudo de modo andlogo aquele
que descrevemos em relagdo a figura 3b,
com uma diferenga fundamental, entre-
tanto: T; e T, CONSTITUEM UM
MULTIVIBRADOR BIESTAVEL; A
QUEDA DE Ve EQUIVALE A UM
PULSO DE DISPARO APLICADO A
BASE DE T;, QUE LEVA ESTE
TRANSISTOR AO CORTE E, POR
CONSEGUINTE, LEVA T, A CONDU-
GCAO. TAL SITUAGAO PERMANECE-
RA ATE QUE SE ATUE SOBRE A
CHAVE S (reset), O QUE LEVARA
T, AO CORTE E T; AUTOMATICA-
MENTE A CONDUGAO.

Apds o disparo do multivibrador,
decorrente da queda de Ve, produzida
pelo curto-circuito ou sobrecarga, T,
como j4 explicamos, permanecera “‘cor-
tado”. Em razdo disto, T3 e, obviamen-
te, Te (o transistor estabilizador da fon-
te) também ndo conduzirdo. A condigdo
de curto ou sobrecarga podera permane-
cer indefinidamente, sem qualquer risco
de dano para a fonte. T, estard condu-
zindo, e o led, intercalado no seu circui-
to de emissor, ficard aceso, indicando
que houve ou estd havendo “curto” ou
sobrecarga.

O ponto de disparo do multivibra-
dor, ou seja, o nivel de pulso suficiente
para levar T ao corte, serd determinado
pelos valores impostos para R;, R; e
R3. Usando um ou mais destes valores
varidveis (potencidmetros), torna-se pos-
sivel o ajuste do limite maximo da cor-
rente drenada da fonte, isto é, o valor a

partir do qual ocorrerd o "disparo’’ do
K-19.

A eficiéncia do K-19 sera grande-
mente aumentada se intercalarmos um
resistor (de baixfissimo valor) entre Ve e
Vs, como se vé na figura 4b (resistor
Rp). Assim, o disparo do K-19 ocorrerd
ndo somente em fungdo da queda na
resisténcia interna dos componentes que
fornecem a tensdo ndo estabilizada (Ve),
mas também em fungdo direta da cor-
rente drenada pela carga ligada a saida
do estabilizador, da maneira que j4 ilus-
tramos na figura 3a.

O esquema completo do K-19 se en-
contra na figura 5. Difere da forma bési-
ca, simplificada, que aparece na figura
4a, apenas no que diz respeito aos me-
lhoramentos necessdrios para torné-lo
adaptdvel a fontes das mais diversas
caracteristicas. Foram empregados resis-
tores varidveis para obter-se a possibili-
dade de ajuste (uma espécie de fold-
back) do limite méximo da corrente
drenada da fonte.

Entre os melhoramentos bdsicos
que visam & versatilidade do K-19 pode-
mos observar Dz;, R4 e R;q, protegen-
do as juncgdes base-emissor de T; e T3
contra sobretensGes ou correntes além
dos limites méximos especificados pelo
fabricante.

T4, Dz; e Rg, estabilizam a ten-
sdo de base de T,, o que torna a corren-
te méxima de coletor desse transistor
praticamente independente da tensdo
(Ve) de alimentagdo do circuito; isto
possibilita a adaptagdo do K-19 aos mais
variados tipos de fonte, sem perigo de
“queima’’ do led.

C; retarda a agdo do K-19 o sufi-
ciente para evitar que ele seja acionado

CIRCUITO
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FIG.5

-Ve

A7

TRIMPOT

Ri

Ry

Ry

Vb

+Ve,
x) 1Y)
-0 O— Rp
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por pulsos de interferéncias estaticas e
outros transientes espurios. C, facilita o
retorno do multivibrador a condigdo
normal (T; e T3 conduzindo), quando
se atua sobre S, (reset).

Ra e o potencidmetro R, desti-
nam-se ao ajuste (“grosso” e “fino", res-
pectivamente), do ponto de disparo do
K-19.

Os demais componentes atuam de

FIG. 6a

maneira convencional e dispensam maio-
res comentarios.

A tomada + Ve,, de uso opcional,
destina-se a facilitar a adaptacio do re-
resistor Rp, cuja finalidade, como expli-
camos, é aumentar a eficiéncia do K-19,
tornando-o mais adequado para as fon-
tes de alta poténcia. Valores de 0,1 a
0,47 ohm, 1 a 2 watts, sdo suficientes,
na maioria dos casos.

FIG. 6b
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As figuras 1, 5, 6a, 6b e a /ista de
material conkém todas as informacgoes
necessdrias para a montagem do K-19.
Somente temos a dizer que ndo se deve
usar transistores diferentes daqueles re-
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comendados, a ndo ser que se tenha cer-
teza de que os valores limites, especifica-

dos pelo fabricante, sdo compativeis +18V
com os valores de tensdo e corrente da
fonte em que pretende adaptar o seu FIG. 7a ey

K-19. Com os tipos de transistores que
especificamos, este médulo poderd ser
usado em fontes de 4,5 a até 45 volts
(Ve mdxima de 50 volts), aproximada-
mente. A corrente de coletor de T3 po-
de ir até uns 100 mA, do que vai resul-
tar uma corrente de coletor de até 2
ampéres ou mais, no transistor de esta-
bilizacdo da fonte. Se a fonte contiver
transistor amplificador de corrente “an-
tes” do estabilizador (associagdo dar-
lington), os 100 mA ‘“‘disponiveis” em
T3 podem ser suficientes para contro- =
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lar altissimas arnperagens (multiplique
0,1 pelo ganho de corrente total do
transistor, ou transistores associados,
empregados na estabilizagdo da fonte, e FIG. 7b trd
terd a amperagem méxima que o K-19 s
pode controlar). T
R T e e S T S T T A
TESTE DE FUNCIONAMENTO
Para comprovar o perfeito funcio-
namento do K-19 antes de instaléd-lo,
proceda da seguinte forma: _
19) Ajuste R, (o potencidmetro) =0
na metade do seu curso. iLED
29) Ligue um medidor de tensdo = OPGA02
(voltimetro ou multimetro) aos termi-
nais — Ve e Vb, do médulo K-19.
39) Ligue os terminais — Ve e
+ Ve; do K-19 a uma fonte de tensdo tensdo da fonte que estd usando nes- Primeiramente, decida se vai ou ndo
continua qualquer (pilhas, conversores se teste, caso ela seja reguldvel. Se ndo, usar Rp (resistor de reforgo da atuacdo
CA/CC, etc.), cuja voltagem esteja den- simplesmente use fonte de menor ten- do K-19). Ele somente é necessario no
tro da faixa especificada para o valor de sdo. No primeiro caso, a redugdo da caso de fontes de alta poténcia (tensdo
Re que vocé escolheu (ver a lista de ma- tensdo aplicada ao K-19 devera produzir de saida e capacidade de corrente eleva-
terial). Observe cuidadosamente a o disparo (led aceso e inexisténcia de das). Em nossas experiéncias com o
polaridade. Verifique se o alcance do tensdo entre — Ve e Vb). No segundo K-19, obtivemos protegdo completa nu-
medidor de tensdo comporta a voltagem caso, vocé ohservard, atuando sobre S, ma fonte de, por exemplo, 12 volts a
da fonte que vocé vai usar nesse teste. que se torna impossivel recolocar o 1,6 ampére, sem Rp. Por outro lado,
49) Ligue a fonte. O led do K-19 K-19 na sua condi¢do normal (led apa- ndo pudemos dispensar este resistor nu-
deverd acender-se imediatamente. O me- gado e tensdo méxima entre Vb e — ma fonte de 40 volts, 3 ampéres.
didor deverd indicar tensdo zero entre Ve), a ndo ser que se refaga o ajuste Em seguida, localize na sua fonte,
— Vee Vb. de R, ou RA. os pontos correspondentes aqueles assi-
59) Acione S; (reset) — mantendo nalados pelas siglas + Ve,;, — Ve, Vb, na
calcado esse interruptor, o medidor de- 2 figura 7a (opgdo 1:sem Rp), ou + Ve,,
verd indicar (entre — Ve e Vb) tensdo + Ve,, — Ve e Vb, na figura 7b (opcéo

praticamente igual & da fonte usada 2:com Rp). Em ambas as figuras toma-

no teste. mos como exemplo para a instalagdo do
6°) Ajuste o potencidmetro (R;) INSTALACAO DO K-19 K-19, a fonte de 12 volts publicada no

para o ponto exato onde, mesmo “‘sol- namero 5 da revista do IUB (kit K-15).

tando” o botdo de ‘“reset” (S;), o led Feito isto, execute as ligagdes do

permanece apagado e o medidor assina- Tendo obtido resultados positivos modulo K-19 a fonte, lebrando de ob-

la a existéncia de tensdo mdxima entre em todos os itens do Teste de Funciona- servar as instrugdes referentes as opgdes

os pontos — Ve e Vb. mento, -passe a instalacdo do K-19 na 1 e 2, que se encontram junto as figuras
79) Reduza de uns 20 a 30% a fonte onde deseja adapté-lo. Jae7b.
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E interessante notar que o ponto
Vb eletricamenke sé existe se vocé des-
liga do B+ ndo estabilizado, o terminal
do resistor que polariza a base do tran-
sistor (ou associagdo ‘‘darlington” de
transistores) estabilizador da tensdo.

Da mesma forma, o ponto + Ve, so
existird eletricamente se vocé interrom-
per a ligagdo do B+ ndo estabilizado, ao
coletor do transistor (ou transistores as-
sociados), estabilizador de tensdo.

Em ambos estes casos, indicamos
(figuras 7a e 7b) onde interromper o cir-
cuito para a adaptagdo do K-19.

Finalmente, para completar a insta-
lagdo do K-19, vocé precisa definir a fi-
xa¢do do led, do potenciémetro e do
botdo “reset”, que, de preferéncia, deve-
rd ser feita no painel (parte frontal)
da fonte.

AJUSTES FINAIS

a) Ajuste o potencidmetro do K-19
na posicdo de méaxima corrente (gire o
seu eixo totalmente no sentido horé-
rio).

b) Ligue aos terminais de safda da
fonte um resistor (ldmpada), ou outro
dispositivo de consumo fixo, que repre-
sente a carga maxima por ela admitida,
ou seja, que “puxe” da fonte a mdxima
amperagem que ela é capaz de fornecer.

c) Sem mexer em Rj, ajuste Rp,
lentamente, para o ponto exato de dis-
paro do K-19; confira com cuidado a
exatiddo desse ajuste, apertando S,
(reset) e observando se se mantém a
condigdo de “‘corte”’.

d) Desligue a carga; aperte S; a fim
de recolocar o K-19 na condi¢do “nor-
.mal" (led apagado). Ligue a carga, o que
deverd produzir novamente o disparo do
K-19 (led aceso). Se necessério, repita a
operagdo ‘‘c'’, até obter resultado positi-
vo na operagdo "“d”. Fica, assim, defini-
do o ajuste de Ra. Ndo se deve mexer
mais neste trimpot.

e) Experimente agora, regular &
vontade o potenciometro R,, para obter
o disparo do K-19 com cargas as mais
variadas (ligadas a saida da fonte). Logi-
camente, estas cargas deverdo ser sempre
menores que a méxima admitida pela
fonte.

f) Se foram positivos todos os resul-
tados dos testes e ajustes até agora pro-
postos, execute o teste final: faga uma
ligagdo direta (curto-circuito) entre os
terminais de saida da fonte. Em seguida,

LISTA DE MATERIAIS DO PROTECURTO (K-19)

— Placa de circuito impresso
— Cabinhos para ligagdes, etc

* Valores de Rg:

Resistores (todos de 1/4W, 10% salvo especificado o contrério)

Ra — 100K£2, trimpot
Ry — 12KQ, 1/2W
R, — 12K$2, potenciometro linear
Ry  — 5K6, 1/2W
Ry —22K0
Rs — 3K3,2W
Rg — ver tabela abaixo™
By =128
Rg — 3K9
Ry — 270
Ry — 120
Rp — Vide texto
Capacitores
C, — Capacitor de 100nF/250V (poliester)
C, — Capacitor eletrolitico de 100uF x 16V

Transistores

T, eT4 —BC557, BC558, PB6015 ou equivalentes
T, e T3 — BC556 ou equivalentes (VCE = 60 volts e PC = 500 mW)

Diodos

* %

Outros

Dz1 — Diodo zener de 2,4V 1/2W

Dz2 — Diodo zener de 4,1V 1/2W

Led — Diodo emissor de luz, FVL 110 ou equivalente
S,

— Interruptor de botdo do tipo contato momentineo

Rs Ve méx. Pc méx.
1K8, 2w 35 a 50V 499mw
1K, 1w 20 a 34V 299mw
4709, 1w 9a 19V 260mw
22042, 1/4W 6a9Vv 248mw

** A tensdo zener necesséria neste caso é 2,4 volts. Mas como o circuito opera-
rd, aqui, sob baixissima corrente, é preciso usar um zener de valor nominal bem

superior para obter os 2,4 volts.

desfaca a ligagdo e acione o botdo “re-
set”’. O led deverd acender-se normal-
mente e a fonte devera apresentar nova-

mente a sua tensdo normal de saida. Isto

IUB -

comprovara a exatiddo da montagem,
testes e ajustes que vocé realizou, bem
como o perfeito funcionamento do moé-
dulo K-19.

=
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74
Os Kits SOPOSTAL incl ponentes destinados a
montagem, com instrugdes ilustradas que auaguram O SUCess0 Mmesmo aos
montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garante

a alta confiabilidade dos seus langamentos.

Salvo indicagdo em contrério, todas as mon-
tagens sdo feitas em circuito impresso.

K18 Amplitrémulo

PARA INSTRUMENTOS DE CORDA

DIVISAO KITS
Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sdo Paulo — Capital

violdo, guitarra, violino, etc.

CARACTERISTAS TECNICAS

Alimentagdo: rede elétrica domiciliar 110/220\/'

Entrada: jack para captador magnético

Saida: para alto-falantes de 4 ou 80

Controle: volume/freqléncia/profundidade

Visor: Led verde cintilante de acordo com a fre-
giéncia de tréemulo selecionada

Visor: Led vermelho indicativo de operagdo

Recomendado

uUB

Corte aqui

O amplitrémulo é um bit que foi cuidadosamente elaborado pelo departamento técnico do 1 UB para

proporcionar grande perfomance como amplificador de efeitos especiais para qualquer instrumento de corda:

Com um custo reduzidissimo, comparado a outros aparelhos similares, o amplitrémulo proporciona

um agradével efeito de trémulo ao som do seu instrumento valorizando sobremaneira a qualidade sonora.

ESTE KIT SERA FORNECIDO COM O CAPTADOR MAGNETICO

VALIDADE ATE 20/12/84 PEDIDO DE KIT

e Indique a quantidade de KITS desejados e o Preco Total do pedido.

e Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL -
Caixa Postal 19.208 - CEP 01000 - Sdo Paulo - Capital.

e Nio esqueca de indicar o nimero do CHEQUE ou VALE POSTAL.

K-18 (com caixa) - Quant, .......eesemmennes - Preco unitédrio: Cr$ 65.000,00

Preco Total:Cr$...
K-18 (sem caixa) - Quani. ...ccceereinnen. - Preco unitario: Cr$ 48. 000 00

Preco Total:Cr$..........
CHEQUENT civieasissorsasasssnsssssonssnsisss VALE POSTAL N2
INOITIBS ciivvisnonnsnosssninsasson sbbasbaibasaissusebsntassr ibavansemines iomsansirans sst SR FET SO RE I IR PSR EERF U NSO H S ST RO 8
T Y SRS ———— ) o I
5= 71— Cx. Postal: .....cceereenvenenn, Bairro:

LT = T T vene EFEBEIE oo ocnarssciarsinsinannansasnnsnsnsdiss




Lancamento exclusivo!
s KIT DO MES s

Os Kits SOPOSTAL incluem todos os componentes destinados &
montagem, com instrug¢des ilustradas que asseguram o SUCesSO MesmMo aos
montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garan-

te a alta confiabilidade dos seus componentes.

Salvo indicagdo em contrério, todas as mon-
tagens sdo feitas em circuito impresso.

K’ﬂ@ VU com Leds!

v———

sqposial

Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sdo Paulo — Capital

TF«‘ANSISTDF?IZADO

CARACTERISTICAS TECNICAS

— TENSAO DE ALIMENTACAO: 12 volts cc
(9 pilhas; “baterias’ de vefculos; conversor
CA/CC etc.).

— CONSUMO APROXIMADO: Quiescente:
3mA; Maximo: 300mA.

— SENSIBILIDADE: 1 volt (150 mW, RMS, a
852), para 10 leds acesos. Ajustavel continua-
mente (potencidmetro) para valores até = 18
‘dbs. Ajustdvel por ‘‘degraus” (chave) para
valores até + 20 dbs.

— ESCALA (indicacdo da variagdo de nivel do
sinal pelos leds): 0 a 20 dbs.

_ RESPOSTA DE FREQUENCIA: 20 a
.20 kHz, = 1 db.

— PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES:
até 150 volts de pico (corresponde a aproxi-
madamente 1400 Wrms, a 8£2).

— IMPEDANCIA DE ENTRADA:
(minima).

— COMPONENTES ATIVOS: 12 transistores.

@i comendado
IUB

18 KQ

O Kit K-16 tem sensibilidade continuamente ajustavel entre os
extremos de cada faixa. Gracas a isso € possivel explorar ao
méximo o efeito de “leds ritmicos”, ligando-o a8 tomada de fones
ou 3 saida de alto-falante de aparelhos de som em geral, desde un
simples “radinho” portétil até “receivers” ou amplificadores de
poténcia até 470 Wrms.

Vocé poderé usar o K-16 simplesmente para curtir o efeito
visual produzido pelos leds, que se acenderdo em seqléncia con-
forme as variacbées do nivel da poténcia sonora, como nos mais
sofisticados equipamentos de som, mas poderd empregéa-lo também
como instrumento de monitoracdo de volume de som ou nivel de
poténcia sonora (VU com Leds).

; Corte aqui

PEDIDO DE KIT

@ Indique a quantidade de KITS desejados e o Preco Total do pedido.

e Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL -
Caixa Postal 19,208 - CEP 01000 - Sdo Paulo - Capital
e N&o esqueca de indicar o nimero do CHEQUE ou VALE POSTAL.

K-16 - Quant. .......... - Preco unitério: Cr$ 51.840,00 Preco Total: Cr$ .....covvvevviiinninnnnn
CHEQUE N9

VALE POSTAL N ....cviiieicsinnarcseraranranes

VALIDADE
ATE 20/12/84

IOITIE. coiiiniisrininnemiissnisssinnnsessarasivannsinbtnanssies ihin sl pna aso s rmssi s ans s saa o as SR iT S b T e b b eV SO b ot s P asa
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Enderego: ....
CEP: 5 sisiwivvvions X, POSBL: - vsensnees . Bairro:,
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Eng® David Marco Risnik

APRESENTACAO

Um efeito sonoro bastante sugesti-
vo e agradével é obtido quando acopla-
mos entre si dois osciladores de dudio
com freqiiéncias distintas, de forma que
o oscilador de freqiéncia mais baixa
atue como elemento de controle para o
oscilador de frequéncia mais alta. Como
resultado desta ‘“mistura eletrdnica’
obteremos uma freqliéncia principal va-
riando para mais e para menos numa
cadéncia que é determinada pelo oscila-
dor de freqiiéncia mais baixa.

De acordo com a escolha da fre-
qguéncia para cada um dos osciladores,
serd possivel desfrutar dos mais variados
efeitos sonoros, como por exemplo: si-
rene policial, toque de chamada para te-
lefones, alarmes, cantar de passarinhos e
uma infinidades de outros “sons” que
vocé mesmo vai descobrir utilizando o
circuito que estamos propondo aqui.

Com apenas quatro transistores sim-
ples e mais um punhado de componen-
tes, que provavelmente ja fazem parte
da sua ‘“sucata de materiais’’, vocé cons-
truird esta original SIRENE MULTI-
TOM, quer seja para sua diversdao, ou
até mesmo para aplicagGes mais profis-
sionais, como por exemplo, utilizar este
efeito sonoro para servir de “tom de
chamada em intercomunicadores’’, con-
ferindo-lhe uma caracteristica marcan-
te, mais sofisticada do que um simples
“biiiii. . ."" despretencioso!
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DESCRICAO DO CIRCUITO

Observando a figura 1, onde o es-
quema elétrico da SIRENE MULTI-
TOM est4 ilustrado, vocé pode perce-
ber como ela é simples e muito fécil
de ser construida. Os transistores
T, e T, associados aos resistores e
capacitores formam um oscilador de
baixa frequéncia que vai servir de con-
trole ao oscilador principal construido

irene Multi-tom

KIT HOBBY K21

Uma infinidade de efeitos so-
noros, ajustaveis a seu gosto, é o
que realiza o circuito que estamos
propondo neste artigo, e ainda de
quebra. valiosas dicas para vocé
que deseja confeccionar a sua pla-
ca de circuito impresso. Ndo deixe
de ler.

esquema representam os “controles de
efeito” que vocé vai ajustar a seu gosto:
Py e P, atuam na fregiiéncia dosvoscila-
dores, permitindo que vocé escolha tan-
to a "altura do som" ou seja mais “‘agu-
do” ou mais “grave”, como a “cadéncia”’
das variacgGes, ou seja, ““mais rdpido’ ou
“mais lento”. O trimpot P5 representa o
controle da .“interagdo”. E através desse
controle que vocé vai determinar o grau
de interacdo entre os dois osciladores,
ou em outras palavras, através do ajuste
de P3 vocé vai dosar com que intensida-
de o oscilador de baixa freqiéncia vai

por T3/T4 e elementos associados. interferir no oscilador principal.
Os trés trimpots que aparecem no Como é possivel perceber entdo, o
ESQUEMA ELETRICO DA SIRENE MULTI-TOM
K21 - KIT HOBBY
FREQUENCIA 100K 22K FREQUENCIA
BAIXA P Py ALTA FIG. 1

1K8B
Ry

Saida de sinal para
I T amplificador de dudio

Ty T2 T3 Ty

BC547/8
BC237/8

10u
Py

INTERAGCAD




resultado final da SIRENE MULTI-TOM
vai depender da posi¢cdo desses trés con-
troles que vocé vai fixar de acordo com
o efeito sonoro desejado.

O consumo deste circuito € insigni-
ficante, razdo pela qual sugerimos que
sua alimentacdo seja efetuada por qua-
tro pilhas comuns de 1,5V, totalizando
um + B de 6V, porém nada impede que
vocé utilize outras formas de alimenta-
¢do como por exemplo, conversores
CA/CC (fontes de alimentagdo a partir
da rede elétrica).

A tensdo de alimentagdo para este
circuito ndo é critica, e pode ser ligeira-
mente superior ou inferior daquela que
determinamos, sem que isto afete seu
funcionamento.

A saida de sinal de dudio € tomada
sobre o coletor de T4 através do divisor
de tensdo formado por Ry, e R, 3, pro-
porcionando no ponto ‘A’ uma ampli-
tude de sinal de aproximadamente
30mVpp suficiente para ser injetada em
qualquer amplificador de d&udio. Para
esta finalidade vocé pode utilizar o
amplificador de dudio do seu rddio ou
da sua eletrola injetando o sinal do
ponto A diretamente sobre o terminal
superior do potencidmetro de volume
do aparelho, e interligando o terminal
terra dos dois circuitos; ndo utilize fia-
¢do muito longa pois isto poderd intro-
duzir um “zumbido” na reproducdo.

MONTAGEM DO K 21

Yara montar o circuito da SIRENE
MULTI-TOM vocé poderd optar por
duas maneiras: a primeira delas, mais
simples e rdpida, porém ndo muito apre-
sentdvel, seria uma montagem tipo
“aérea”’, utilizando um suporte onde se-
rd fixado as pontes de terminais para li-
gagOes dos componentes. A outra forma
seria através da utilizacdo de uma placa
de circuito impresso confeccionada para
esta finalidade. Uma montagem deste
tipo resulta num circuito bem mais com-
pacto e apresentdvel,

CONFECGCAO DA PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO

Fornecemos agora algumas suges-
tées importantes para aqueles que dese-

(LADO DOS COMPONENTES)

Cc

B

T p
Cs ‘ ! Safda 2 3

P K21 — SIRENE MULTI-TOM s I .
¢ ‘-_15 = R R ‘?
Ro M8 Ryo Rs 4 Ry R, @
R+ L
R'—D‘ Cs 3 4
12 .1. ‘Rg
Ry3 T

=R c "
..["..,n}'a%}. »—é—c‘.% %

F

(LADO DO COBRE)

IG. 2

jarem confeccionar a placa de circuito
impresso do K21. O desenho desta pla-
ca estd ilustrado em tamanho natural
pela figura 2, onde vocé pode observar o
“lado do cobre” que servird para sua
orientacdo para a furacdo e desenho das
trilhas e o “'lado dos componentes’’ que
serd Gtil para vocé localizar a posigdo
correta onde ird soldar cada compo-
nente.

O primeiro passo para este servigo
serd a demarcagdo da furacdo da placa;
para isto fixe uma folha de papel semi-
transparente (papel vegetal ou papel de
seda) sobre o desenho da figura 2 que
corresponde ao lado do cobre. Com um
lapis de ponta fina copie o contorno ex-
terno da placa e depois demarque exata-
mente a posicdo de cada um dos furos.
Esta copia servird de guia para vocé fu-
rar corretamente a sua placa de fenolite
cobreada; para isto fixe-a com “‘durex”’
sobre a face cobreada da placa (ja corta-
da em tamanho adequado) e com um
“pun¢do” ou prego bem fino transfira
essas demarcagdes do papel guia para a
placa. Agora retire a folha que serviu de
guia e proceda a féiracdo da placa utili-
zando qualquer tipo de furadeira que
aceita broca de 1Tmm ou o aparelho per-
furador de placa com pino de aco. (Fa-

cilmente encontravel nas lojas do ramo).

Completada a furagdo da placa, va-
mos preparé-la para a pintura, retirando
com uma esponja de aco ou lixa bem fi-
na todas as impurezas (gordura, sujei-
ta, etc.), deixando-a com a superficie
limpa e brilhante o que facilitard a cor-
rosdo. Feita esta operagdo evite de to-
car com os dedos diretamente sobre a
superficie de cobre, pois isto a contami-
nard novamente com a gordura de nos-
sas maos. Utilizando agora uma tinta re-
sistente ao “‘percloreto de ferro’’, ou a
“CANETA RECARREGAVEL P/CIR-
CUITO IMPRESSO" que se encontra
em lojas especializadas, copie exata-
mente o desenho das trilhas se basean-
do sempre pela figura 2 e pelos furos ja
executados em sua placa. Com um pou-
co de paciéncia o seu trabalho estard
concluido.

Qualquer erro ou deslize que por-
ventura tenha ocorrido, vocé podera
corrigir utilizando uma lamina ou qual-
quer outro objeto ponteagudo para ras-
par a tinta (depois de seca).

A etapa final do processo € a corro-
sao, onde as areas de cobre ndo cobertas
pela tinta irdo ser destruidas. Despeje
numa vasilha pequena de vidro ou plés-
tico a solugdo de PERCLORETO DE
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FERRO e mergulhe a placa em seu inte-
rior. O processo de corrosdo da placa es- Ligue aqui o “terra’ do
tard concluido quando todas as dreas de circuito da sirene

cobre descobertas estiverem desapareci-
do. Lave a placa em 4gua corrente e com
uma lixa fina ou esponja de aco retire a
tinta. Depois de seca a placa vocé pode-

(T)

rd aplicar uma camada de verniz prote-
tor para evitar a oxidagdo do cobre.

Agora com a placa de circuito im-
presso pronta, vamos iniciar a sua mon-
tagem.

Separe todos os componentes que
for utilizar nesta montagem conferindo-
os através da /ista de material, isto evita

interrupcgBes desagradéveis do servigo. A
identificagdo dos valores de resistores e

FIG. 3

Ligue aqui a saida “viva"

capacitores é_ famlmente' ?.bt'da compa- Potencidmetro de volume do do sinal da sirene (A).
rando os cddigos de posi¢do do desenho seu ré4dio, eletrola ou amplifi-
da placa (lado dos componentes) e do cador,

esquema. A identificacdo dos terminais

dos transistores estd ilustrada em desta-
gue junto ao esquema elétrico.

Se vocé tiver dificuldade para exe- ey FIG. 4
cutar uma boa soldagem reveja as infor- l
macgdes que publicamos na revista n® 1 f s
— sec¢do do estudante, elas o auxiliardo :
nesta etapa. [ g gl et v
} e e oot 1
|
- . R, I FIG. 4
| Ts
] 5 Foo
I
—_——d
COMO LIGAR A -
SIRENE MULTI-TOM .
\E Bi:
Concluida a montagem, quer seja
do tipo "‘aéreo’ ou em circuito impres-
s0, a sua sirene estd pronta para funcio-
nar, ndo necessitando de nenhum ajuste -
prévio. LISTA DE MATERIAL PARA O K-21
Conecte uma fonte de alimentagdo
D.C. de aproximadamente 6V (pilhas ou Todos os resistores sdo de 1/8 W
conversor AC/DC) aos pontos + e —
do circuito. Determine qual o amplifi-
cador de dudio que ird utilizar e proceda R, — 1K8 C, —  10u/16V
as ligagBes do sinal do ponto ‘A’ con- R, — 10K C, — 10u/16V
forme ilustra a figura 3. Se preferir po- Rj - 10K Cs - 10u/16V
derd também para esta finalidade, utili- Rq — 1K8 Cs —  22n (plate)
zar o amplificador fornecido como Kit Rs — 1K8 Cs —  22n (plate)
K-03 j& publicado pela revista do 1UB. Reg —  4K7 Ce — 10u/16V
Uma terceira opgdo para aqueles que se R, -  2K7 C, — 220p/16V
conformarem com um sinal sonoro mais Rg — 2K7 Py —  trimpot vertical 100K
modesto, consiste em excitar direta- Ro - 10K P, —  trimpot vertical 22K
mente um alto falante através do cir- Rip — 10K P, — trimpot vertical 10K
cuito que est ilustrado na figura 4. Nes- Ry — 2K7 T1/T,/T3/T4 — transistor BC547 ou BC237
ta opgdo, retire do circuito o resistor Ri2 — 10K
Rj3 e alimente a base do transistor Ts Ri3 — 820
diretamente do ponto B. Bom diverti-
mento.
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Calxa Postal 19.208
CEP 01000 — Sdo Paulo — Capltal

s@woslal =

5 projetos gratis, mais um manual completo

DIVISAO KITS

Agora vocé vai executar os seus circuitos impressos sem depender de ninguém com o comzletissimo

LABORATORIO PARA CIRCUITOS IMPRESSOS

ENM PRATICO ESTOJO VOCE TERA:
CANETA ESPECIAL SUPERGRAF
FURADEIRA SUPERDRILL

CLEANER

VERNIZ PROTETOR

CORTADOR

REGUA DE CORTE
PLACAS PARA CIRCUITO IMPRESSO
RECIPIENTE PARA BANHO

de instrucoes.

SIRENE MULTI-TOM K 21

Este é o KIT que todos estavam esperando

e MONTAGEM SIMPLISSIMA, IDEAL PARA PRINCIPIANTES

\ OU HOBBYSTAS
e ALIMENTACAO: 12V PILHAS OU ADAPTADOR AC/DC
; \ ® SAIDA PARA CONECTAR A QUALQUER AMPLIFICADOR
e DE AUDIO
® INFINIDADE DE EFEITOS PARA VOCE AJUSTAR A SEU
GOSTO!
e COM PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO E TODO MATERIAL
NECESSARIO.

i

FACA HOJE MESMO O SEU PEDIDO

PEDIDO DE KITS

e Margue um X no espaco correspondente a quantidade de Kits desejados e indique o preco total do seu pedido. |

Indigue o n9 do CHEQUE ou VALE POSTAL.
e Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL — Caixa Postal 19.208 —

CEP 01000 — S3o Paulo — Capital,

VALIDADE ATE 20/12/84

Labaratario - Quant, .......... - Preco unitario: Cr$ 31.000,00 - Preco Total CrS ...ovviiiiiiiiiiicisiisani e ssin s sranas
Sirene Multi-tom K21 - Quant. .......... - Preco uiitério: Cr$ 14.500,00 - Preco Total Cr$ .......cccceevinnemssssnnnsrnannes
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Prof. Apollon Fanzeres™

* O Professor Apollon Fanzeres é consultor cientifi-
co da Sociedade Brasileira de Medicina, Fisica e “’Life Mem-
ber” da Pan American Medical Association. Ministra hd 5
anos, no Hospital Universitario Pedro Ernesto, da Universi-
dade do Rio de Janeiro, um curso de manutencéo em ele-
tromedicina.

dicos conduzem ao éxito ou pelo menos
a minoracgdo das sofrimentos.

O campo de trabalho que a eletro-
nica na medicina oferece ao técnico é
muito vasto, porém, de grande respon-
sabilidade, portanto, é preciso ter caute-
la. Ndo é admissivel que em se tratando
de aparelhos destinados a seres vivos, 0
critério de ajuste, conserto, manutengédo
etc., seja o mesmo dispensado por
exemplo ao que se aplica a um equi-
pamento eletronico de entretenimento.
Um TV que deixa de funcionar é apenas
uma frustragdo para um grupo de pes-
soas. Porém, um monitor cardiaco (que
em alguns aspectos se assemelha a um

E dificil talvez dizer tudo o que a
eletrénica pode fazer no campo da me-
dicina. Talvez fosse melhor, repetindo
Joseph Carr, comecar dizendo o que a
eletronica ndo faz na medicina.

A eletrbnica é um meio, um proces-
s0, que permite ao médico e toda a equi-
pe de especialistas que cuidam do ser
humano, neste setor, melhores condi-
coes de diagndstico, terapia e reabili-
tagdo.

Diagnéstico é a determinagcdo o
mais rdpido possivel, com toda a certe-
za, do que aflige ao paciente.

Terapia é o tratamento, aplicado ao
paciente para curd-lo ou diminuir seus
sofrimentos.

Reabilitagdo é todo um vasto com-
plexo que inclui inclusive proteses, os-
teses, etc. para recolocar o paciente em
condicGes sauddveis perfeitas ou pelo
menos o mais proximo possivel da con-
dicdo original., o o

E nestes trés magdnos setores em que
resumimos a nobre tarefa do médico, a
eletrdnica NAO E UM SUBSTITUTO,
mas sim um meio de ajudar mais eficaz-
mente o médico no diagndstico, terapia
e reabilitacdo.

A eletrdnica ndo pode, por ela so,
“tratar o doente’’. A eletrdnica ndo faz
um diagnéstico que reabilita um doente.

O que faz é prover meios, exatos, répi-

APLICAGCAO DE ELETROCARDIOGRAFO
O paciente, em estado de repouso; tem aplicado cinco eletrodos (bragos, pernas e
peito) para que se obtenha o tragado de um eletroencefalograma que é registrado

no papel que sai do ECG (mdo esquerda da técnica).

Eletrénica
medicina

osciloscépio) que deixa de funcionar,
pode significar a perda de uma vida, E
se o defeito foi devido a um conserto
pouco consciente, como ficard este téc-
nico perante si mesmo, ao saber que por
sua falha uma vida se perdeu. . .

Esta nossa énfase inicial nos aspec-
tos sérios da eletrbnica aplicada a
medicina tem sua razjo de ser.

Em passado recente as pessoas que
lidavam com aparelhos eletromédicos
eram autoditadas (o que ndo é nenhum
desdouro), porém, muitas traziam os
vicios de outros campos de atividade e
grande numero de aparelhos e equipa-
mentos médicos ficaram inutilizados ou

dos, repetitivos, que aplicados pelos mé-
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funcionando inadequadamente devido a
intromissdo de pessoas ndo qualificadas
devidamente.

Com o advento de novas especiali-
zagBes nos campos de engenharia e téc-
nica, o assunto tem melhorado e hoje ja
se encontram vdrias pessoas que sabem
da responsabilidade que Ihes pesa sobre
os ombros quando efetuam ajustes, con-
sertos ou manutengdo de aparelhos
eletromédicos.

A coletdnea de artigos que preten-
demos publicar nesta revista, ndo €
destinada a bioengenharia. Nossos tex-
tos serdo dirigidos aos técnicos de
eletrénica, seja qual for a escolaridade
que possuam, que tenham um sélido
estudo basico e mais importante que
tudo SEJAM ETICOS. Conserto, manu-
tengdo de aparelhagem médica ndo é
conserto de rddio ou amplificador de
entretenimento. E coisa bem séria.

Para que se possa ter uma idéia
abrangente da eletrénica na medicina,
vamos dividir o ser humano em trés gru-
pos (figura 1).

| — O ser humano como fonte de
sinais elétricos

Il — O ser humano como receptor
de sinais elétricos

111 — O ser humano como ‘“‘usina”.

FIG. 1
ELETROCHOQUE
f
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MARCAPASSO

ELETRO
ESTIMULACAQ

Il — O ser humano pode receber sinais
ou estimulos elétricos. Correntes elétri-
cas podem ser aplicadas ao paciente, em
regides afetadas, para produzir o relaxa-
mento ou excitacdo de musculos e ner-
vos e também para aplicagdo de produtos
quimicos pelo processo de condugdo
idnica.

@ FIG. 1

AGua
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POLUICAD
LUZ ETC.

URINA FEZES

111 — O ser humano é uma usina. Recebe
“insumos’’: ar, dgua, produtos quimicos
{alimentos), produtos nocivos (poluigdo),
luz, sons, calor, frio, etc. Dentro do orga-
nismo a ‘‘usina’ manipula estes insumos
e d4 condigdes de renovagdo das cglulas,
crescimento 6sseo, liberagdo de produtos
quimicos que tornam o ser humano ca-
paz de executar uma série de atividades.
Os produtos indesejdveis ou descartéveis
sdo expelidos: fezes, urina, gaz carboni-
co, suor, &cido ldctico etc. Uma das mais
perfeitas usinas.

FIG. 1

Y ECG

| — O ser humano como fonte de sinais
elétricos. O corpo humano produz uma
série de sinais elétricos, alguns apenas da
ordem de microvolts e outros na faixa
dos milivolts. Estes sinais, analisados por
aparelhos eletronicos, permitem ao médi-
co saber com exatiddo a situagdo dos or-
gdos em particular e do paciente em geral.

SINAIS ELETRICOS
PRODUZIDOS PELO
SER HUMANO

Quando o ser estd vivo, suas células
estdo vivas, em acdo, produzindo agSes

e reagdes. Existern milhdes de células no
corpo, seja nos nervos, na pele, nos mus-
culos, etc. E estas células ao funciona-
rem continuamente (sinal de vida) pro-
duzem tensGes ou sinais.

Por exemplo, o cérebro humano
através de suas células, produz vérios si-
nais ou tensoes, da ordem de microvolts.
Estes sinais, captados através de eletro-
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humano.

PONTOS MOTORES DO ROSTO
Para medidas miogréaficas (EMG) e estimulagdo musculares é importante saber a posicdo
exata dos pontos motores. Neste esquema de pontos motores, segundo o livro "Elektro-
dianostik’ de Neoussikine e Abramowitsch temos os pontos mais importantes do rosto
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FIG. 2

O eletroencefalégrafo, registra os sinais elétricos produ-
zidos pelas células cerebrais. Pela interpretagdo do perfil
destes sinais o especialista pode determinar o estado
higido ou mérbido do paciente. Alteragdes dos perfis,
mudanca da fregiiéncia, etc., podem indicar com segu-
ran¢a a presenc¢a de tumores, alteragdes sérias de areas
cerebrais etc. O eletroencefalégrafo (EEG) permite ana-
lisar o que vai pelo cérebro, sem necessidade de “inva-
sdo’ de abertura na caixa 6ssea do craneo, para diagnos-
tico, de tumores, etc. Um aparelho delicado, que opera
na drea dos microvolts.

RITMOS CEREBRAIS

dos vdo a um aparelho denominado de
eletroencefalégrafo que pode ser descri-
to em sintese como um amplificador de
grande ganho, maltiplos canais, que cap-
ta os sinais em microvolts produzidos
pelas células cerebrais e leva-os a um gal-
vandmetro especial, que em lugar de
ponteiro, possui um estilete aquecido,
que ao passar sobre um papel especial
produz um tragado (figura 2).

Outro exemplo é o coragdo. Os
musculos do coragdo produzem também
sinais ou tensdes, porém, mais fortes
que do cérebro, pois situam-se na casa

dos milivolts. Estes sinais também sdo
captados por eletrodos e levados a um
instrumento que os amplifica e depois,
através de um galvanometro, faz a ins-
cricdo sobre papel a semelhanga do
eletroencefalégrafo (figura 3).

Muitos outros instrumentos, de
funcdes especificas, sdo utilizados para
a medigdo de sinais produzidos pelo ser
vivo. Temos os eletromidgrafos (EMG)
(figura 4), que medem os potenciais elé-
tricos produzidos por musculos em to-
do o corpo, os termdometros, que me-
dem as temperaturas em vdrias dreas do

corpo, sendo muito importante na de-
terminagcdo de tumoragOes no seio das
mulheres, deficiéncias circulatorias, etc.,
pois estes termdmetros eletrdnicos per-
mitem medir diferencas de décimos de
grau, com grande rapidez. A propésito,
na Universidade Federal de S3o Carlos,
em Sdo Paulo, uma equipe de que faz
parte a professora Helenice Jane Cote
Gil vem realizando 6timo trabalho, vi-
sando construir termometros indicado-
res de temperatura da pele, para leitura
extra-rdpida. Segundo sabemos, é traba-
lho pioneiro aqui e fora do pafis.

FORMAS DE ONDA APRESENTADAS
PELO ELETROCARDIOGRAFO

FIG.3

O coracdo é um musculo que fornece um sinal complexo, de suas ativi-
dades. Pela interpretacdo destes sinais o especialista pode determinar o
estado geral e particular do coracdo. Prever ataques cardfiacos, e outras
doencas do coragdo. A intensidade do sinal estd na ordem dos milivolts.
Quase todo o médico cardiologista possui mais de um eletrocardiografo
(ECG). Nos hospitais e clinicas existem sempre vdrios destes aparelhos.
Seu funcionamento bdsico ndo é complexo, porém requer cuidadosa
manutenc¢do periédica para um desempenho adequado, pois operando
em uma condi¢do em que sdo utilizados produtos para assegurar bom
contato entre as placas dos eletrodos e o paciente, aquelas ndo raro pro-
duzem corrosdes que afetam os cabos e conexdes do aparelho. A limpe-
za periodica com produtos que neutralizem a acidez e corrosdo destas
geléias de contato, o ajuste do aparelho, etc. sdo atividades que propi-
ciam 6timo campo de trabalho para técnicos conscientes.
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FIG. 4

A eletrocardiografia (EMG) é uma
das técnicas mais precisas para uma
série de diagndsticos muito precisos de
leses musculares, atividades do siste-
ma nervoso etc, Os aparelhos de
eletromiografia, de muita sensibilidade,
captam os sinais emitidos pelo ser
humano e o registram de maneira
transitoria (em cinescopios apropriados)
ou de madeira permanente, em gréafi-
cos. O numero de eletromiografos
em uso no Brasil tende a crescer,
porém um sério entrave: a sua di-
fusdo tem sido a falta de pessoal
técnico, especializado em conserto,
manutencdo destes instrumentos. Um
6timo campo de trabalho para um bom
técnico eletrdnico.

O SER HUMANO COMO
RECEPTOR DE SINAIS
ELETRICOS

No segundo grupo de nossa classifi-
cagdo, o ser humano é receptor de sinais
elétricos. A expressdo sinais elétricos po-
deria ser ampliada para “sinais & esti-
mulos” porque realmente em alguns ca-
sos seria discutivel se a aplicagdo de in-
fra-vermelho poderia ser considerado
“sinal” ou “estimulo”.

Neste |l grupo situa-se toda a vasta
gama de aparelhos e instrumentos utili-
zados pela Medicina Fisica (fisiatria, fi-
sioterapia, reabilitacdo, etc.).

Pela reversibilidade das agdes é pos-
sivel, aplicando correntes elétricas, fazer
com que um 6rgdo, um musculo, retor-
ne a sua fungdo original ou, em certos
casos, substituir o 6rgdo ou masculo in-
capaz, por um sinal ou estimulo, produ-
zido por tecnologia eletro-eletrénica ou
eletro-mecanica. E o caso por exemplo
do coragdo que por uma enfermidade,
ndo tem condig¢des de funcionar, porque
ndo recebe os estimulos ou sinais elétri-

ST

A = FARADICA
B = NEURODINA

C = RETANGULAR
D = EXPONENCIA

ESTIMULANTES OU
RELAXANTES

FIG.5

cos que deveriam ser gerados dentro do
proprio organismo. Estes sinais estimu-
lam e fazem trabalhar os musculos do
coragdo. Sua falha levard 3 paralisacdo
do érgdo. E entio instalado um pequeno
multivibrador eletrénico, que substitui o
estimulo natural. Estes aparelhos sdo de-
nominados de marca-passo e atualmente
sdo implantados dentro do peito do
paciente (ndo vamos aqui utilizar
terminologia médica: térax, etc.) e
funcionam com pilhas especiais que tem
duracdo de vérios anos. Os primeiros
marca-passos eram usados na parte ex-
terna do corpo e os estimulos eram leva-
dos ao coragdo através de eletrodos im-
plantados.

Nos casos de acidentes vasculares
(tromboses, derrames, etc.) um coéagulo
de sangue pode obstruir todo o “circui-
to de comando” do brago, da perna ou
outra regido do corpo. Enquanto o pa-
ciente € submetido a tratamento por
medicamentos, ha paralelamente, a apli-
cacdo de correntes elétricas estimulantes
ou relaxantes visando reabilitar o mem-
bro (figura 5).

Outro aparelho muito utilizado no
tratamento fisidtrico é o wltra-som.
Aproveitando-se da propriedade piezo-
elétrica de cristais, o aparelho de ultra-
som aplica vibragOes sdnicas da ordem
de 800 a 3000 KHz, com uma poténcia
méxima de 3 a 5 Watts por centimetro
quadrado. Estas vibragBes, cujo efeito
mais aparente é o calor produzido pela
colisdo das moléculas submetidas as vi-
bragGes sdnicas, tem outros efeitos, al-
guns ainda ndo bem esclarecidos, que to-
davia, somados ao calor, produzem as
fases positivas de tratamento com ul-
tra-som. Na realidade, o ultra-som é um
pequeno transmissor, que aplica a ener-
gia RF no cabecote que contem a pasti-
Iha de cristal, que ao vibrar d4 efeito te-
rapéutico procurado.

Também no campo da Medicina Fi-
sica existem outros aparelhos de muita
aplicagdo. Um deles, é o do calor diatér-
mico, através de aplicacdo de ondas cur-
tas.

Um circuito oscilador, de poténcia
entre 3 e 500 Watts produz uma onda
eletromagnética na freqiéncia aproxi-
mada dos 26 MHz. Esta energia de RF é
aplicada, através de placas isoladas
(pads) ou de cabos, a certas regides do
corpo, produzindo um calor generaliza-
do em que a temperatura atinge por
igual a parte externa como interna (fi-
gura 6).Apesar do grande avanco tecno-
légido dos semicondutores, para algu-
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mas aplicagGes de grande poténcia a uti-
lizagdo das valvulas especiais ainda ofe-
rece maiores facilidades de operacéo, ra-
zdo pela qual os aparelhos de diatermia
por ondas curtas, sejam nacionais ou es-
trangeiros, ainda utilizam este compo-
nente ja considerado obsoleto para ou-
tras aplicagGes da eletronica.

O SER HUMANO
COMO USINA

Utilizando uma linguagem de “‘eco-
només'’ diriamos que o ser vivo é como
uma usina. Entram os produtos (insu-
mos), tais como ar, produtos solidos e
liquidos na forma de &gua, alimento,
bebida, etc, estes produtos sdo ‘‘traba-
Ihados” pelo corpo, permitindo que este
mesmo corpo se mantenha em

TERMO CAUTERIO

Aparelho para termocauteri-
zacdo equipado com circuito
independente para endosco-
pia, fabricagdo nacional. Alids
a MEDCIR produz um 6timo

aparelho de ultra-som para aplicacdes fisidtricas e fisioterapéuticas.

condigdes de produzir trabalho, andar,
correr, levantar peso, praticar acgdes fi-
siologicas, etc. A usina também expele
os produtos que depois de haverem sido
ingeridos, trabalhados, etc., ndo tém
mais utilidade: fezes, urina, suor, gas
carbonico, etc.

Analisando-se a quantidade de insu-
mos consumida pelo corpo, o trabalho
produzido e as matérias expelidas, é pos-
sfvel determinar o estado de higidez do
ser humano. Grande parte destas medi-

das sdo realizadas com instrumentos, al-
guns Gticos, muitos eletrdnicos e eletro-
eletrénicos. A gama de aparelhagem de
laboratério € hoje imensa e requer inclu-
sive especialidades aprofundadas por
parte dos técnicos.

Este campo da eletrdnica, que pode
ainda ser até desconhecido por muitos
de nossos técnicos, se apresenta cada vez
mais como uma grande oferta de novos
empregos aqueles que realmente se dis-
puserem a abragar esta profissdo.

Ihos ndo qualificados.

FIG. 6 — PERFIS DE CORRENTES

Os aparelhos de excitagdo e relaxamento muscular produzem impulsos que vdo ativar a musculatura e nervos, transitoria-
mente inertes por motivo de acidente vascular. Muito utilizados nas clinicas de fisioterapia e fisiatria, sofrem uma invasdo
de aparelhos ndo qualificados que ndo raro agravam as lesdes dos pacientes em lugar de curé-los. Os médios e fisioterapeu-
tas, na grande maioria das vezes ndo possuem meios de verificar o perfil de onda destes aparelhos e sdo ludibriados na sua
boa fé. A Sociedade Brasileira de Medicina F(sica e Reabilitagdo vem estudando uma maneira de coibir a venda de apare-
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Os Kits SOPOSTAL incluem todos os componentes destinados 3
montagem, com instrugdes ilustradas que asseguram o0 SUCeSSO MEeNM O a0s
montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garan-
te a alta confiabilidade dos seus langcamentos.

Salvo indicagio em contrério, todas as mon-
tagens sido feitas em circuito impresso.
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Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sdo Paulo — Capital

ELIMINADOR DE PILHAS ESTABILIZADO -6 ou 9volts—

Com o ELIMINADOR DE PILHAS ESTABILIZADO, é possivel trans-
formar para “pilha e luz’ (110 e 220) os aparelhos em geral que funcionem com 4
ou 6 pilhas comuns, grandes, pequenas ou médias, ou seja, aparelhos que necessitam
de 6 ou 9 volts, corrente continua, e que tenham consumo até 1,2 watt. Sdo exem-
plos os receptores de radio, gravadores cassete, calculadoras eletrdnicas, instrumen-
tos, brinquedos elétricos etc.

E compacto, podendo ser instalado na maioria dos aparelhos. Mas pode
muito bem ser usado externamente, como os eliminadores de pilhas que vocé ja
conhece.

0O nosso ELIMINADOR possui capacitor de filtro contra as interferéncias
de RF provenientes da rede e é estabilizada com transistor e diodo zéner. Isto propor-
ciona um funcionamento perfeito dos aparelhos, sem os zumbidos e distorgdes co-
muns aos eliminadores sem estabilizag3o. E gragas a estas caractenstucas ele é ideal
para testes na bancada.

Faga as contas: a economia de pilhas compensard dentro de pouco tempo
- o dinheiro aplicado na aquisicdo do ELIMINADOR.

TRANSMISSOR
EXPERIMENTAL SEM FIO

Com este aparelho vocé realizard uma interessante experiéncia no campo da telecomunicagdo sem fio. Poderd
irradiar voz, musica e outros sinais de dudio, que serdo captados e reproduzidos com clareza em qualquer receptor comum de
AM. O alcance nao excede os limites tolerados pelos 6rgdos que controlam a emissdo de ondas de radio.

A montagem do K-06 é ideal para principiantes, pois € muito simples e ndo requer ferramentas além de chave-
de-fendas, alicate de ponta-e-corte e ferro de soldar.

Alimentagdio: 6 a 9 volts, CC, 30 mA — Faixa de operagio: 600 a 1 300 Khz — Voz: usa-se um alto-falante comum, de 8 ochms ou mais, atuando
como microfone dindmico — Mlsica: a tomada de fone auricular de aparelhos como gravadores cassete, eletrolas, receptores de FM etc.

PEDIDO DE KITS

o |ndique a quantidade de KITS desejados e o Prego Total do pedido.

e Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL - Caixa Postal
19.208 - CEP 01000 - Sdo Paulo - Capital.
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Carlos Augusto da Silva Carvalho

GRAVADORES: ROLO
OU CASSETE?

Dentro de um sistema de som, o
gravador é um aparelho indispensével.
Hoje em dia, um disco estd custando
muito caro e nem sempre gostamos de
todas as musicas que ele contem. A al-
ternativa é fazer uma sele¢gdo musical e
gravé-la em fitas, que sdo mais baratas e
ndo requerem tanto cuidado quanto os
discos. Esses fatores compensam a ligei-
ra perda de qualidade que se tem nas fi-
tas, em relagdo aos discos. Sem contar
nos “shows’ e programas especiais que
as emissoras de radio transmitem em
FM, os quais desejamos gravar e guardar
para sempre.

Analisaremos neste artigo, os grava-
dores de fitado tipo de cassete e de rolo.
Comparando os dois tipos, mostrando as
caracteristicas de cada um, para que o
leitor tenha uma idéia da “‘performan-
ce'’ de cada modelo e suas aplicagGes.

Temos aqui, alguns requisitos fun-
damentais de um gravador, que ndo es-
tdo necessariamente em ordem de im-
portancia:
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Gravadores

ROLO OU CASSETE ?

Qual o melhor gravador de dudio:
do tipo “‘carretel” (rolo) ou do

tipo ““mini cassete’”’? E a diferen-
¢a de prego, compensa a diferenca de
qualidade? Leia nesta segcdo tudo que

diz respeito aos gravadores de audio para
que vocé faca uma boa escolha na hora da compra.

1 — Larga resposta em fregiéncia;

2 — Baixa distorgdo;

3 — Alta relagdo sinal-ruido;

4 — Baixo “WOW"” & “FLUTTER";

5 — Facilidade de operagdo,
e é claro, existem outros requisitos que
devemos levar em consideragdo na hora
da nossa escolha, como: limitador de pi-
cos, “‘mixer’’, garantias e, principal-
mente, 0 prego.

PARAMETROS BASICOS

Trataremos aqui da resposta em fre-
giéncia, relagdo sinal-ruido e distorgdo,
pois sdo pardmetros que estdo intima-
mente relacionados.

Primeiro é bom frisar que a perfor-
mance de um gravador, esta diretamente
relacionada com a velocidade e o nime-
ro de particulas magnetizadas, ou seja, a
drea da fita. J& neste ponto, temos uma
ligeira vantagem para o gravador de rolo,
que trabalha com velocidades de 15,
7 1/2 ou 3 7/8 polegadas por segundo,
além da fita de rolo ser mais larga que a
fita cassete.

Esta diferencga é notével naquele pe-
queno ruido de fundo (chamado de
“’hiss’’) que percebemos nos gravadores
cassete, Assim, temos uma relagdo sinal-
ruido mais elevada para os gravadores de
rolo.

OBS.: Quanto maior a relacdo sinal/
ruido, melhor serd a qualidade do som.

A resposta em freqiiéncia do rolo é
maior que a do cassete. Mas com o ad-
vento das fitas de metal (“metal tape”),
a resposta dos gravadores cassete ndo fi-
ca muito atrds dos gravadores de rolo.
Podemos comparar as curvas da resposta
em freqléncia dos dois tipos de grava-
dores, nos grdficos das figuras 1 e 2,

A resposta em frequéncia é, comu-
mente, medida & baixo nivel de volume,
em geral a — 20 VU,

REDUGAO DE RUIDO

Para termos uma idéia do principio
do funcionamento de um sistema de re-
dugdo de ruido, vamos fazer uma analo-
gia bastante interessante com um reci-
piente cheio de dgua. Se num recipiente,



contendo um litro de dgua pura, colo-
carmos algumas gotas de um corante,
obteremos uma solugdo ligeiramente co-
lorida. Este é o som com ruidos, onde o

som esta representado pelo liquido e o
ruido pelo corante. Vamos agora adicio-
nar mais meio litro de 4gua pura, ou
seja, aumenta-se o volume (som) e a im-
pureza (rufdo), continua a mesma. Ao
retirarmos agora meio litro desta nova

solugdo, obteremos o mesmo volume
anterior: um litro de uma solugdo bem
mais |impida.

E assim que funcionam os sistemas
de redugdo de ruido, durante a grava-
¢d0, acrescenta-se mais som, sem alterar
o ruido de fundo, e durante a reprodu-
¢do, retira-se o mesmo volume injetado
e af, o ruido de fundo vai embora!

Para vocé ter uma idéia, um grava-
dor cassete, possui uma relagdo sinal-
ruido tfpica, de 55 dB, com um sistema
de redugdo de ruido (Dolby, ANRS e
outros). Esta relagdo chega a 65 dB em
determinadas fregiiéncias.

Os gravadores de rolo apresentam
uma relacdo sinal-ruido maior, em torno
de 60 dB, sem o sistema de reducdo de
ruido.

DISTORCAO

Teremos menos distor¢do harmoni-
ca total (DHT) quanto menor for o ni-
vel de gravagdo, mas isto sacrifica a rela-
¢do sinal-ruido. Como solucionar? E
simples, basta escutar a misica que se
deseja gravar, e observar nos indicadores
VU, o nivel de gravagdo que estamos in-
jetando. Devemos ajustar um nivel tal,
que os ponteiros estejam sempre abaixo
do zero VU, porém, bastante préximos
deste nivel, podendo ultrapassar apenas
nos momentos de pico. Isto é controlé-
vel com um sistema limitador de pico
(“limiter’).

FIGURA 1
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FIGURA 2

Resposta em freqiiéncia de um gravador cassete,

Resposta em freqiiéncia de um gravador . .
com trés fitas diferentes

de rolo de trés velocidades
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FIG. 3
Distorgdo X nivel de gravagdo a 1 KHz
de um tipico gravador de rolo.
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FIG. 4
Distorgdo X freqiéncia, a 0 VU para
um tipico gravador de rolo.

As figuras 3 e 4 mostram a distor-
¢30 de um tipico gravador de rolo. Pela
figura 3, observamos a distor¢do em fun-
¢do do nivel de gravagdo, a 1 KHz, e po-
demos notar que a + 7VU, a distorgdo
estd em torno de 3%, e a 0 VU, estd a
0,5%.

Pela figura 4, onde temos a distor-
c¢do em funcdo da freqiéncia, observa-
mos que na faixa central do espectro da
freqGéncia hd uma certa linearidade.

Para um gravador cassete, podemos
observar a distorgdo pelas figuras 5 e 6.
Na figura 5, onde é mostrada a distorgdo
versus o nivel de gravagdo, também a
1 KHz, notamos que 3% de distorgdo é
atingida a + 3,5 VU, enquanto a 0 VU,
temos uma distor¢gdio menor que 1%.

De acordo com a figura 6, que nos
mostra a distor¢gdo de um tipico grava-

dor cassete versus a freqliéncia, notamos
gue a regido de linearidade se encontra
numa faixa mais estreita.

Diante desses dados, temos uma
certa vantagem do gravador de rolo
sobre o gravador cassete. Mas na préti-
ca, um gravador cassete pode copiar dis-
cos e programas transmitidos em FM tdo
bem quanto um gravador de rolo. Bas-
tando tomar alguns cuidados com o cas-
sete na hora de gravar.

Porém, em gravagoes diretas, usan-
do-se microfones dindmicos, a disparida-
de entre o rolo e o cassete é bem acen-
tuada, especialmente se trabalharmos
com o gravador de rolo em altas velo-
cidades.

“WOW"” & “FLUTTER”

Quando temos pequenas variagoes
de velocidade, abaixo de 5 ou 10 Hz,
percebemos um som semelhante a uma
voz ‘‘grossa’ e '“mole"’, isto é conheci-
do como “WOW".

VariagBes mais rdpidas de velocida-
de, produzindo um som semelhante ao
usado para animacdo de ratinhos, é co-
nhecido como “FLUTTER".

As medidas de “WOW'' e “FLUT-
TER" sdo feitas de acordo com as nor-
mas DIN e IEEE.

O “WOW'" é causado, frequente-
mente, pela excentricidade do eixo do
“capstan’’, ou por um sistema de tra-
¢do instével.

O “FLUTTER" pode ser produzi-
do por um movimento errado da fita,
que pode fazer com que a fita “escor-
regue’’ pelo cabecgote.

Esses efeitos sdo muito menos sen-
tidos nos gravadores de rolo, pois nes-
ses, a fita fica sempre bem esticada e
bem presa e os gravadores de rolo pos-
suem, em geral, trés motores que man-
tém a tragdo sempre constante.

Os valores de “WOW" e “FLUT-
TER" para os gravadores de rolo, giram
em torno de 0,04 e 0,09%, enquanto os
gravadores cassete apresentam valores
que oscilam na faixa de 0,04 a 0,17%.

Mas para minimizar estes efeitos
nos gravadores cassete, a receita é usar
sempre fitas de boa qualidade e conser-
vd-las bem, mantendo-as sempre em sua
caixa pléstica, para prevenir o contato
com a poeira, Evitar de tocéd-las com os
dedos, e ndo expod-las ao sol.

OPERACAO

E desnecessério dizer que um grava-
dor cassete é bem mais facil de operar
do que um gravador de rolo, até uma
crianga é capaz de colocar uma fita para
tocar, sem contar o tamanho do apare-
lho e da prépria fita. Aqui o gravador
cassete leva grande vantagem sobre o
rolo.

Em resumo, do ponto de vista qua-
lidade-prego, a escolha nos aponta o gra-
vador cassete. De fato, se desejamos fa-
cilidade e nem um pouco de complica-
¢do, entdo a nossa compra deverd ser
um cassete. '

Mas para fins profissionais ou grava-
¢Oes diretas, com microfones, onde uma
qualidade superior é imperativo, entdo o
gravador de rolo serd a escolha mais
apropriada.

LX)
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-1 1] +1 +2 +3 +4

NIVEL DE GRAVAGCAQ — VU

FIGURA 5
Distorgio X nivel de gravacio a 1KHz
de um tipico gravador cassete

T2 il
2 i e
< 0N £15T—10 VU
x 9
o e (e
7
o
100 1K 10K

FREQUENCIA — Hz

FIGURA 6
Distorcdo X freqliéncia a dois niveis de gravagdo
(O VU e —10 VU), de um tipico gravador cassete
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Lancamento exclusivo!

Stat s KIT DO MES s
Os Kits SOPOSTAL incluem todos os componentes destinados 3
montagem, com instrugdes ilustradas que asseguram O SUCESSO MesSMO aos

: montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garan-
O ShopPNg M SeU B e confiabilideds dos seus lencamentos.
Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sio Paulo — Capital Ssivo indiceglio em contrério, todes as mon-
: tagens sio feitas em circuito impresso.

P £

RADIOPORTEIRO ELETRONICO I -Completo-

Conjugado (2 em 1) de receptor de OM e sistema de co-
municagdo bilateral entre dois pontos. Pode ser usado como
“babé eletrdnica”, intercomunicador etc,

Como PORTEIRO ELETRONICO, ele permite que vocé
atenda e se comunique com quem aperta o botdo de chamada,
a entrada da residéncia, loja, escritério, etc., ouvindo e fazendo-
se ouvir claramente.

A extraordindria sensibilidade do K-09 torna-o muito
util também no servigo de vigilancia auditiva: ele captaré conver-
sas em tom de voz normal, dentro do recinto onde eventualmen-
te for instalada a sua subestagdo.

O RADIOPORTEIRO ELETRONICO | apresenta ainda 3 vantagens so-
bre os porteiros eletrdnicos convencionais:

12 vantagem:

Com o RADIOPORTEIRO vocé podera ouvir o seu programa de ridio
favorito, durante todo o tempo em que ndo houver chamadas. O programa sera
automaticamente interrompido por um sinal de dudio (apito), quando alguém
apertar o botdo de chamada na subestacdo.

22 vantagem:

Quando comutado para o modo “ESPERA", o RADIOPORTEIRO pas-
sa a funcionar simplesmente como porteiro eletrénico, mas SEM CONSUMIR
ENERGIA durante todo o tempo em que se espera chamadas. Isto permite o uso
econdmico de pilhas na sua alimentagdo, o que torna este aparelho livre de inter-
feréncias (ruidos) totalmente isento do-perigo de choques elétricos e completa-
mente independente da energia da rede, requisito indispensével a um equipamen-
to de comunicagédo, cujo funcionamento ndo pode ser sujeito a interrupgdes.

32 vantagem:

O RADIOPORTEIRO oferece absoluta seguran¢a no que diz respeito a Recomendado

privacidade das comunicagGes, pois ndo emprega ondas de RF nem utiliza os

fios da rede para a conexdo com a sua subestagdo, como ocorre com os porteiros

convencionais. (O emprego de RF através dos fios da rede implica o risco de

s ento” indiscreto d i rticulares. c :
vazam i e comunicagGes particulares.) .l

Caracteristicas técnicas:

_ il PEDIDO DE KIT [ reos |
= Allmenuqiof 9 ‘walt,s, CC; 130 mA {méximl_; 14 mA ® Marque um X no quadradinho correspondente a forma de pagamento que vocé desejar.
no repouso. (seis pilhas comuns de 1,5 volt, médias). Indique o n? do CHEQUE ou VALE POSTAL.

— Chamada: a chamada e intercomunicagdo ndo requer ® Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL -
dois aparelhos de um simples alto-falante de 3 a § Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — S&o Paulo — Capital.

polegadas, e de um interruptor tipo botdo de campainha
instalados junto 4 porta ou portdo de entrada.

i

— Aleance: a distdncia entre o RADIOPORTEIRO lea KIT 09 - Quant. ........... - Pre¢o unitério: Cr$ 42.000,00 - Preco Total Cr$ .......c.cceueeneen.
subestagdo pode normalmente ir até 500 ou mais metros; | R i

i l“‘m: Pﬂl'a figar o RAD'OPOH?EIRO 5 sua VALIDADE CH U N. SEatsnsetsasesa innsabtsanssatitestesasitoserassenseet
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apreciével. CER: Lkl an iy CXEPOBTAL: coiassisevsivocins BBIWEOL Livsivivss wasssabissivnbosiitosss tavss bt snisinyivens

Cud b R R b i R DO




O artista e cientista americano Samuel Morce,
criador do primeiro sistema préatico de telegrafia.

CONHECA O INTERNACIONAL
CODIGO MORSE

Um sistema de transmissdo de
mensagens através de codigos €
bastante interessante e muito
prdtico em diversas situacdes, ndo
sO por tornar a mensagem sig/losa,
mas também porque tais sistemas
necessitam de equipamentos bem
mais simples comparados aqueles
que sdo utilizados para transmis-
sdao de voz.

Um sistema de cédigos uni-
versalmente conhecido e muito
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UM MANIPULADOR TELEGRAFICO

aplicado na pratica, foi desenvol-
vido por SAMUEL F. B. MORSE
no final do século 18, designado
por CODIGO MORSE. Este cbdi-
go, bastante utilizado pelos radio-

amadores para transmissdo de
mensagens sob condi¢Bes severas
(ruidos e interferéncicas que difi-
cultariam a inteligibilidade da voz)
emprega uma combinacdo de
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FIGURA 1

sinais curtos designados por “pon-
to” e sinais longos por ““trago’’, de
tal forma a produzir um cédigo es-
pecifico para cada um dos caracte-
res, englobando: letras, nameros,
simbolos e pontuacdo (figura 1).

A duracdo do sinal curto ou
“ponto”’ é tomada como referén-
cia, equivalendo a uma unidade.
De acordo com esta referéncia, a

D i

o F—

periodo ._._._
(virgula) — .. -

(dois pontos:) ___...
(interrogacao?) ..._..
apostrofe .____.
hifem _...._

barra fracao _..._.
parénteses _.__._

aspas’ .—..—.

sinal de igual _..._
OITO coavasv

espera ._...

fim de trabalho ..._._
sinal de inicio _._._

maior que a do “ponto”. O espago
de tempo entre dois sinais conse-
cutivos (sinais de um mesmo ca-
racter) é também de uma unidade,
enquanto que o espago de tempo
para separar codigos, por exemplo
entre uma letra e outra, devera ser
de trés unidades, e para separar pa-
lavras serd de seis unidades (cinco
para transmissOes automdticas).

A transmissdo de mensagem
através do codigo Morse exige
uma certa prética e habilidade do
operador, condigdes estas que sO
sdo obtidas através de treino.

Um dispositivo bastante sim-
ples para aqueles que desejarem se
preparar para esta modalidade de
operacdo pode ser construido com
um simples oscilador de dudio aco-
plado a um alto falante através de
um interruptor, que funcionard
como “manipulador de telegrafia’
Através deste dispositivo, vocé po-
derd treinar a formacdo dos diver-
sos ‘“‘caracteres’” se valendo de si-
nais curtos (pontos) e longos (tra-
cos) com suas duracgoes corretas de
acordo com o que foi explicado.

AGULHAS
REGISTRADORAS
DE SINAIS
TELEGRAFICOS

duracdo do sinal longo ou “‘traco” IMPULSO IMPULSO DEMORADO
equivalerd a trés unidades, ou seja, CURTO PONTO TRACO
este sinal possui duragdo trés vezes

o= [ eeo—| oo e - O | =QQ | | @@ oe— | —00@

O I | U B
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CONHECA MELHOR O FLY-BACK

DO SEU TV

Um componente bastante original e que de-
sempenha fung¢des de grande importincia dentro
do circuito de um receptor de televisdo é o “‘trans-
formador de saida horizontal”” ou como é mais
popularmente conhecido pelo nomede FLY-BACK

que significa ““voo de retorno”’.

Por que o Fly-Back tem seu aspecto tdo dife-
rente de um transformador comum? Qual a sua
' func¢do no circuito de uma TV? Como reconhe-
cer os defeitos provocados por um Fly-Back quei-
mado? Estas e muitas outras questdes importantes
que se relacionam com este fantastico e misterio-
so componente serdo examinadas aqui neste artigo.

-

Primeiramente vamos procurar es-
clarecer a origem do seu nome. O fly-
back é na realidade um transformador
de forca de principio idéntico a todos os
demais transformadores, porém com um
detalhe particular que o distingue: a for-
ma de onda do sinal com que ele traba-
Ilha ndo é SENOIDAL nem tdo pouco
possui a freqiiéncia de 60 Hz como nos
transformadores de rede.

O sinal de excitagdo de um fly-back,
isto €, a energia principal que alimenta o
seu enrolamento primério é entregue pe-
lo transistor de saida horizontal, portan-
to este sinal possui a freqliéncia nominal
de 15750 Hz e é do tipo ““pulsante’ ou
seja, a sua forma de onda é representada
por “pulsos” que representam o retrago
ou retorno do feixe, cuja designagdo téc-
nica é “fly-back” (voo de retorno) — fi-
gura 1.

A distingdo ou diferenga no aspecto
fisico do fly-back com relagdo aos de-
L
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mais transformadores do tipo comum,
estd intimamente relacionada a esses
dois fatores bdsicos que expomos: a fre-
gliéncia e a forma de onda do sinal de
excitagdo.

Os enrolamento de um fly-back, pa-
ra proporcionar a mixima eficiéncia de
transferéncia de energia devem estar em
ressonancia (em sintonia) com o sinal de
excitagdo ou mais precisamente, numa
freqiéncia mdltipla ou harménica desse
sinal devido a sua constituicio NAO SE-
NOIDAL. Paralelamente a isto, o seu

ideoeTV
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nitcleo cuja fungdo essencial é concen-
trar a energia magnética do conjunto,
deve também apresentar bom rendimen-
to para este tipo de sinal. Um terceiro
item que é levado em consideragdo na
construgdo do fly-back é a isolacdo elé-
trica de seus enrolamentos, pois eles tra-
balham com tensGes bastante superiores
as tensGes de um transformador comum.

Todos esses requisitos reunidos ex-
plicam por si sé a constitui¢do especial
do transformador de saida horizontal,
com seu nicleo de ferrite e seu enrola-
mentos especiais de alta isolagdo.



PRIMARIO

S

ENERGI

TRANSISTOR
DE SAIDA
HORIZONTAL

+B

FLY-BACK

> SECUNDARIOS

FIG. 1

FUNCOES DO FLY-BACK

Quando nos referimos logo no
inicio do artigo que esse componente
desempenha fung¢Ges de grande impor-
tancia dentro do circuito de um recep-
tor de TV, ndo estdvamos exagerando,
pois o FLY-BACK associado ao circuito
horizontal do aparelho, representa um
dos estdgios de maior consumo do re-
ceptor dada as suas diversas atribuicdes,
que de uma forma genérica podem ser
enunciadas como:

a) Transferéncia de energia adequa-
da as bobinas de deflexdo do YOKE;

b) Geragdo de altissima tensdo
(MAT), imprescindivel ao funcionamen-
to do cinescépio e da tensdo de focali-
zagdo;

c) Alimentagdo do filamento do
cinescopio;

d) Alimentagdo dos circuitos de si-
nal do receptor através das fontes de ali-
mentacgdo secunddrias;

e) Fornecimento de sinais bdsicos
de referéncia (pulsos) para os diversos
estagios do receptor.

TRANSFERENCIA DE
ENERGIA ADEQUADA AS
BOBINAS DE DEFEXAO
DO YOKE

O yoke de deflexdo representa uma
unidade magnética constituida por dois
pares de bobinas imersas numa pega

magnética de ferrite que envolve o “pes-
coc¢o” do cinescépio, com finalidade de
proporcionar a deflexdo do feixe (des-
vio) de eletrons sobre a face da tela
(figura 2).

Cada um desses pares de bobinas é
responsdvel pela deflexdo do feixe em

ANEL PARA FIXACAD
DO YOKE
AQ PESCOGO DO CINESCOPIO

um dos sentidos: HORIZONTAL ou
VERTICAL. ’

As caracterfsticas de enrolamento
desses dois conjuntos de bobinas sdo
substancialmente diferentes pois cada
um deles é otimizado para proporcionar
a méxima eficiente ao sinal com que tra-
balha, assim, as bobinas defletoras verti-
cais sdo constituidas de grande ndmero
de espiras enroladas sobre o nicleo cir-
cular de ferrite assegurando uma a/ta in-
duténcia adequada para a baixa freqiién-
cia (60 Hz) do sinal que as excita, en-
quanto que as bobinas defletoras hori-
zontal sdo constitufdas por um ndmero
bem menor de espiras, permanecendo
por fora do nicleo de ferrite assegu-
rando uma baixa indutdncia adequada
para a alta freqiéncia (15.750 Hz) do
sinal que as excita. '

A transferéncia adequada de parte
da energia que é fornecida pelo transis-
tor de safda horizontal as bobihas defle-
toras horizontais é realizada pelo Fly-
back, que atua como um “casador de
impedéncia”. A forma de onda pul-
sante (pulsos horizontais) de tensdo que
é aplicada as bobinas, sofre uma “inte-
gragdo” produzida pelo efeito indutivo,
criando uma forma de onda de corrente
do tipo dente de serra que ird produzir
o campo magnético apropriado para a
deflexdo linear do feixe de um extremo
ao outro da tela, conforme ilustra a fi-
gura 3.

GERACAO DO MAT
(Muito Alta Tensdo)

O cinescopio de televisdo, de acor-
do com o que foi apresentado nos nd-
meros 1 e 2 da revista do IUB, pode ser
interpretado exatamente como se fosse
uma “VALVULA GIGANTE"”, onde a

FORMA DE ONDA
DA TENSAO
(PULSO) e =

(BOBINAS DEFLETORAS HORIZONTAL)

FORMA DE ONDA
DA CORRENTE
(DENTE DE SERRA)

FIG. 3

IUB - Ré4dio - TV - Eletrénica - Novembro, 84 45



corrente eletronica que a atravessa é
constituida pelo FEIXE DE ELE-
TRONS, que parte do catodo e € acele-
rado até atingir a placa dessa vélvula, re-
presentada pela face da tela.

Para que isto ocorra, é necessdrio
aplicar uma diferenca de potencial sufi-
cientemente alta entre o catodo (negati-
vo) e a placa (positivo) ou anodo como
também é designado. Recordando um
pouco a operagdo das antigas vélvulas
termoidnicas (usadas em radio por
exemplo) nos sabemos que uma tensdo
de placa da ordem de algumas poucas
centenas de volts (tipico 250V) jé era
suficiente para atrair os elétrons emiti-
dos pelo catodo pois a distancia entre
esses dois elementos era relativamente
pequena.

Em se tratando de cinescopio de
TV, sejam eles para receptores a cores
ou preto e branco, a distancia existente
entre o catodo e o anodo dessa VALVU-
LA GIGANTE exige uma tensdo positi-
va de placa bem mais elevada, denomi-
nando-se portanto de MUITO ALTA
TENSAOQ ou abreviadamente MAT (fi-
gura 4).

Essa tensdo de MAT que, depen-
dendo do aparelho, pode atingir valores
de até 26.000 volts, é também produzi-
da pelo Fly-back com auxflio de retifi-
cadores especiais para esta tensdo (re-
tificador de MAT).

Quanto a esta fun¢do, podem exis-
tir duas versdes distintas de operagdo.
Numa primeira versdo, mais comum de
ser encontrada nos televisores em preto
e branco, a tensdo de MAT é produzida
diretamente pelo enrolamento de alta
tensdo do Fly-back, sendo entdo retifi-
cada e entregue ao anodo do cinescopio.

Um segundo tipo de geragdo da ten-
sio de MAT é realizada com auxilio de

a) Produgdo da tensdo de MAT pelo uso
de um diodo retificado para alta tensdo,

1| CINESCOPIO
! PARA
!| TELEVISAO
ALIMENTAGAO 2

(250V) ‘.

]
VALVULA TRADICIONAL ALIMENTACAO
M.A.T.
FIG. 4
FLY-BACK FLY-BACK
P MA.T (AC) x (0C)
AL 1 M'AT
FIG.5

b} Producdo da tensdo de MAT pelo uso
de uma unidade multiplicadora (duplica-
das ou triplicadas).

uma UNIDADE MULTIPLICADORA,
que a partir da alta tensdo entregue pelo
Fly-back, duplica ou triplica esse valor
até obter a tensdo suficiente para ali-
mentar o anodo do cinescopio. Esta ver-
sdo, que é mais comum de ser encontra-
da nos receptores de TV a cores, é parti-
cularmente vantajosa pois além de per-
mitir uma isolagdo elétrica menor ao
fly-back, proporciona melhor regulagdo
da tensdo de MAT (figura 5).

Essas unidades multiplicadoras, que

2 X 22 k2
Uge ou 1 X 47 k2

FIG. 6
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podem assumir a designagdo de DUPLI-
CADORES ou TRIPLICADORES sdo
formadas por um arranjo especial de
diodos retificadores e capacitores de alta
tensdo, proporcionando um efeito acu-
mulativo aos pulsos de tensdo e portan-
to ndo necessitam de retificadores ex-
tras, uma vez que a alta tensdo de saida
jé estd convertida para a forma D.C. po-
dendo alimentar diretamente o anodo
do cinescopio. A figura 6 ilustra uma
dessas unidades.

Em qualquer um dos casos, a filtra-
gem final dessa tensdo de MAT é realiza-
da pela prépria capacitdncia do cinesco-
pio constitufda pela camada interna do
seu anodo e pela camada externa (de
grafite) que deve ser conectada a um
bom ponto de terra ou chassi do apare-
lho, sendo que o dielétrico desse capa-
citor de alta isolagdo é formado pelo
proprio bulbo de vidro do cinescépio.

Por essa razdo é que se recomenda
sempre para antes de manusear um ci-
nescopio, certificar-se de que esse capa-
citor (anodo) esteja completamente des-
carregado, evitando surpresas desagrada-
veis.

Um outro alerta que podemos fazer
que se relaciona com a tensdo de MAT é
para que vocé em hipdtese alguma ten-
te medi-la com o seu voltimetro



comum, pois isto destruird instantanea-
mente o instrumento.

A tensdo de MAT sé pode ser medi-
da com seguranga e confiabilidade atra-
vés de instrumentos especiais, como por
exemplo, o VOLTIMETRO ELETROS-
TATICO.

ALIMENTACAO DO
FILAMENTO DO CINESCOPIO

Na grande maioria dos receptores, a
alimentagdo do filamento do cinescopio
é fornecida por um enrolamento isolado
do fly-back muitas vezes constituido por
algumas voltas de fios isolado enroladas
em torno de um dos lados do ndcleo,
conforme ilustragcdo mostrada pela fi-
gura 7.

FIG. 7
NUCLED

FLY-BACK

PARA ALIMENTAR
O FILAMENTC
DO CINESCOPIO

O numero de espiras para esse enro-
lamento é dimensionado de forma a pro-
duzir uma tensdo cujo valor eficaz seja
adequado a essa alimentagdo, portanto
ndo é prudente acrescentar ou retirar
espiras desse enrolamento sob o risco
de se excitar inadequadamente o fila-
mento do cinescopio (ou destrui-lo
inadvertidamente).

FONTES SECUNDARIAS DE
ALIMENTACAO DE UMA TV

De acordo com a atual filosofia de
circuitos dos receptores de TV, pode-
mos subdividir as suas fontes de alimen-
tacdo em duas categorias: FONTE DE
ALIMENTACAQ PRINCIPAL e FON-
TES SECUNDARIAS.

Como fonte de alimentagcdo princi-
pal designamos aquela que a partir da
rede elétrica, fornece a energia para a
alimentacdo principal do receptor, que

na maioria dos circuitos é o estdgio de
saida horizontal; esta /inha de alimenta-
¢do principal é que fornece toda a ener-
gia que serd consumida pelo receptor.
Como fontes secunddrias designamos to-
das as fontes de tensdo que sdo geradas a
partir da energia fornecida pela fonte
principal, que na maioria dos circuitos é
obtida pela retificagdo dos pulsos do fly-
back. Essas fontes secunddrias é que ali-
mentam os demais circuitos do receptor.
Observem que se por qualquer motivo a
fonte de alimentacdo principal deixar de
existir, o estdgio de saida horizontal
para de funcionar e consequentemente
as fontes secunddrias também desapare-
cem (figura 8).

As fontes de alimentagdo secundé-
rias também retiram energia do transis-
tor de saida horizontal, portanto qual-
quer curto-circuito ou consumo exage-
rado de uma dessas fontes refletira no
mau funcionamento do horizontal.

PULSOS DE REFERENCIA
DO RECEPTOR DE TV

O correto desempenho dos circuitos
da TV dependem de alguns sinais que
sdo também fornecidos pelo fly-back.

Esses sinais ou mais propriamente,
“pulsos horizontais'’ de polaridade ade-
quada, funcionam como referéncia ou
amostra para outros circuitos, dentre os
quais podemos citar:

a) para controle de fregiiéncia hori-
zontal: CAF

b) para controle de ganho do recep-
tor: ACG

c) para controle de ganho de croma;
ACG

d) para localizagdo do sinal burst:
gate burst

e) para grampeamento do nfvel de
preto.

DEFEITOS DO FLY-BACK

Apesar de ser bastante robusto e
dimensionado de forma a suportar com
reserva todas as solicitagdes da TV, um
fly-back, principalmente depois de um
uso prolongado, pode vir a apresentar al-
guns tipos de problemas que na maioria
dos casos s serdo sanados pela substi-
tuicdo do componente.

Dentre esses problemas que podem
se apresentar, o de maior incidéncia con-
siste no rompimento ou perfuracdo das
camadas isolantes do enrolamento de
alta tensdo provocando ou a interrupgao
ou um curto circuito entre algumas espi-
ras desse enrolamento, que em qualquer
um dos casos /nutiliza o componente.

Sem duvida alguma, o ponto mais
vulnerdvel do fly-back estd localizado
em seu enrolamento de alta tentdo
(MAT) pois ele é formado de um ele-
vado nlumero de espiras de fio relativa-
mente fino e suporta diferencas de po-
tenciais entre camadas bastante signifi-
cativas.

A auséncia da alta tensdo (MAT)
fornecida pelo fly-back provoca a ausén-
cia do brilho na tela.

A constatagdo de problemas no en-
rolamento de MAT do fly-back ndo é
simples de ser realizada, pois a leitura
ohmica de sua resisténcia, muitas vezes
pode nos fornecer resultados duvidosos
ou falsos.

A formagdo de camadas “‘carboni-
zadas" ou espiras em curto sdo pratica-
mente impossiveis de serem detetadas
pelo multiteste. Nestes casos, a compro-
vacdo do problema deve ser realizada
por “exclusdo” quando todos os demais
componentes que completam o circuito
ja foram comprovadamente tidos como
um perfeito estado.

Quanto aos demais enrolamentos, a
probabilidade da ocorréncia de defeitos
é mais remota, se bem que ndo deve ser
afastada.

REDE
ELETRICA 2

FLY-BACK

ESTAGIO

FONTE

|§ ]:1

+ By
+

I

FONTES
SECUNDARIAS

HORIZONTAL

FIG. 8
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Aguinaldo Silva

Com esta matéria, o autor se despede dos leitores
da revista do IUB, prometendo voltar a prestigid-los
assim que retornar de sua viagem ao exterior. Aqui
ele faz uma exposicdo bastante clara dos estdgios que
sdo utilizados numa camara para video cassete.

Os circuitos auxiliares sdo bastante’
semelhantes aos de um receptor de TV,
dispensando portanto maiores comentd-
rios. Vamos entdo nos deter em circui-
tos especificos ao nosso assunto.

Analisemos de inicio o diagrama
em blocos completo de uma cdmera
de video, apresentado pela figura 1.

A partir desse diagrama em blocos
vamos analisar cada circuito indepen-
dentemente.

Observamos que
o sinal proveniente
do Vidicon segue ao
pré-amplificador, cir-
cuito este que ja foi analisado na revis-
tan® 4.

O sinal proveniente do estdgio de
pré-amplificagdo segue simultaneamente
para o estagio de separagdo de Y (lumi-
nancia) e de C (crominancia). Este esta-
gio esta representado pelos blocos delay

Video Cassete

Y e trap 3,68 MHz, Amplificador Y,
filtro passa faixa e amplificador de cro-
minancia(C).

Um circuito que poderia represen-
tar este estdgio estd demonstrado pela
figura 2.
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FIG. 2

Y (LUMINANCIA)

Note que o sinal do emissor de Q1
segue dois caminhos distintos. Por um
dos caminhos o sinal encontra um cir-
cuito de retardo para depois seguir para
o emissor de Q2, onde encontrard um
LC (L2 e C3) sintonizado em 3,58 MHz.
Sabemos que em um circuito deste tipo,
qguando se encontra dentro da frequén-
cia de ressondncia, apresenta uma impe-
dancia muito baixa; portanto, o sinal de
cromindncia serd aterrado, deixando
prosseguir somente o sinal de lumindn-
cia (Y).

O circuito formado por DLY tem a
funcdo de atrasar o sinal Y para que
este, no momento de se mixar com o si-
nal de cromindncia, esteja em tempos
corretos, j@ que o sinal “‘C"" percorre
diversos circuitos sintonizados, o que
provoca atrasos.

O segundo caminho a ser percorri-
do pelo sinal composto de video é o
circuito formado por C1 e L1. Neste cir-

cuito, um LC paralelo apresenta uma
alta impedéncia para a freqiiéncia de res-
sonincia, enquanto que quando estiver
fora da freqUiéncia de ressondncia apre-
sentard uma impedancia muito baixa.
Desta forma, como a sintonia estd em
3,568 MHz, o sinal de luminancia é ater-
rado, enquanto que todo o sinal de cro-
mindncia seguird para Q3 de onde serd
retirado o sinal C, para dai ser amplifi-
cado.

Apbs a separagdo dos sinais Y/C o
sinal Y percorrerd o circuito de gram-
peamento do nivel de preto.

Concluido este processo, o sinal
percorrerd outros dois caminhos distin-
tos.

O primeiro, que dara origem ao si-
nal Y, o qual serd mixado com a croma,
seguird para o estdgio corretor horizon-
tal de abertura (figura 3), que tem por
funcdo melhorar a resolugdo do sinal

FIG. 3

que foi deteriorado durante a sua passa-
gem através do filtro cristal quartzo e do
stripe filter.

A figura 3 mostra um circuito tipi-
co simbolizado pelo bloco para esse fim.

Observe que o sinal Y que chega a
base de Q1 é o mesmo sinal que se tem
no emissor. O sinal da base é atrasado
pelo circuito de retardo formado por
DL1 e enviado a base de Q2, enquanto
que o sinal do emissor de Q1 é remetido
ao emissor de Q2. Os dois sinais sdo en-
tdo somados e amplificados por Q2 para
ser retirado pelo coletor.

O sinal proveniente deste estdgio é
novamente atrasado para dal seguir para
o circuito de “set-up” e finalmente ser
mixado com o sinal de crominancia.

O outro caminho a que nos referi-
mos é o que daré origem ao sinal Y que
serd utilizado para a formacdo do sinal
diferenca de cor.

Como o tubo captador de imagens
ndo tem uma resposta linear, os sinais de
cor ndo sdo perfeitos; portanto, hd ne-
cessidade de se formar um sinal Y seme-
Ihante. Desta forma o sinal originado no
circuito de grampeamento de preto per-
corre o circuito de corregdo gama para
depois ser entregue ao filtro passa baixa
que enviard somente sinais de baixa fre-
giéncia aos amplificadores R-Y e B-Y.

Observe pelo diagrama que o sinal
Y tem também mais duas outras fun-
¢oes. Uma delas é o de controle automa-
tico de iTis.

Note na figura 4, apresentamos o
circuito para controle automdtico de iris
a titulo de exemplo; veja como seu fun-
cionamento é simples.

O sinal Y é aplicado a D1 onde é
retificado e filtrado pelos capacitores C1
e C2. O nivel DC desenvolvido por estes
componentes a partir do sinal Y serd
comparado com o nivel DC pré-fixado,
o que desenvolverd um nivel de “contro-
le do motor de iTis".

A segunda funcdo do sinal Y é a ge-
racdo do Green Killer Pulse (GKP), que
tem por finalidade inibir o sinal de cor
durante o periodo da linha que contiver
um sinal Y de grande amplitude, decor-
rente de excesso de luz. Como nestes
pontos os sinais R e B sd3o pequenos é
fécil concluir que em pontos com muita
luz teriamos como resultado uma cor
verde. Para eliminar esse inconveniente,
aterra-se o sinal de cromindncia neste
periodo, dando origem a um sinal acro-
mdtico; portanto, os pontos com exces-
so de luz serdo brancos, representando
fielmente a imagem real.
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O circuito que pode desenvolver
esta funcdo é apresentado na figura 5.

Observe que o sinal de luminéncia
aplicado & base Q3 segue para o emissor
de Q2 via emissor de Q1. A base de Q2
estd a um potencial pré-estabelecido pe-
los resistores R4 e R5. Portanto, somen-
te niveis de Y acima deste nivel estabe-
lecido pela base de Q2 é que sairdo pelo
coletor, formando pulsos em funcdo da
variacdo da intensidade de luz de uma li-
nha. Estes pulsos serdo entregues a base
de Q3 que saturard, portanto, inibindo o
sinal de crominancia.

O sinal proveniente do amplificador
de crominancia é aplicado aos separado-
res de sinal de cor R e B, circuito este
que jd vimos detalhadamente em artigos
passados. O bloco balango de branco é
utilizado para o balanceamento de bran-
co. Este estdgio atua diretamente sobre
os amplificadores do sinal de cor contro-
lando diretamente o seu ganho.

Depois de separados os dois sinais
de cor R e B, estes percorrerdao os blo-
cos ‘“Shading Corrector’” que tem por
funcdo controlar a graduagdo das cores
para depois serem detetados. Nos dete-
tores serdo eliminadas as componentes
de RF, deixando passar somente o sinal

modulante, ou seja, somente a parte de
baixa freqiéncia que representard os si-
nais de cor para depois seguir para os
amplificadores R-Y e B-Y.

Para a formacao dos sinais diferen-
¢a de cor é utilizado um circuito seme-
Ihante ao mostrado na figura 6.

Note que pela base de Q1 o sinal é
inserido para que em seu emissor tenha-
mos 0 mesmo sinal em menor impedan-
cia. O resistor RS e o transistor Q3 tem
a funcdo de efetuar a correcdo gama
para que tenhamos no emissor de Q2 o
sinal pronto para ser mixado com a lu-
mindncia com o auxilio de R8.

O sinal resultante da mistura sera
controlado por R10 para depois seguir
ao amplificador OA1 onde encontrare-
mos R9 e C2 formando um filtro ativo
para 3,58 MHz. Apobs este estagio os si-
nais diferenca de cor estardo prontos
para ser modulados.

GERACAO DOS SINAIS DO
SINCRONISMO

Como ja foi comentado em edi¢Bes
passadas, todos os sinais que compdem
a informacdo de video devem guardar
perfeita relagdo entre si. Desta maneira,
a forma mais comum de obté-los é par-
tir de um dnico oscilador e através de
divisdes sucessivas seré possivel obter to-
dos os sinais desejados.

Na figura 7 damos um diagrama em
blocos de um gerador de sinais de
sincronismo a partir de um oscilador
master de 14,3 MHz (4 x fsc).

Observe que o diagrama apresenta-
do dispensa qualquer comentério; por-
tanto, vamos apenas citar a simbologia
utilizada:

SC1 — Subportadora de croma 0°
sc2 — Subportadora de croma 90°

R-Y
ou
B-Y
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WHD

Drive de Largura Horizontal

cpP — Pulso de grampeamento

BF — Pulso de burst

VD — Drive Vertical

BLK — Blank composto

WBLK — Largura de Blank composto
Sync — Sincronismo composto

Uma segunda forma de se produzir
os sinais de sincronismo é o demonstra-
do na figura 8. Apesar de aparentemen-
te ser mais complexo, a sua construgdo
é bem mais simples.

Observe que a partir de um segundo
oscilador que estd em fase com o oscila-
dor de 14,3 MHz pode se conseguir to-
dos os sinais necessdrios ao video com-
posto.

Para o controle da fase e da fre-
qléncia do gerador de clock, fazse a
divisdo dessa freqléncia para que ela se
torne igual dquela proveniente da divi-
sdo do oscilador master (14,3 MHz).

Como esta freqiéncia de controle
de fase estd em torno de 22 KHz, note
que aquela que partird do oscilador mas-
ter serd muito estdvel, j4 que a divisdo é
bem grande. :

Estes dois sinais provenientes das
divisBes por nimeros distintos dos dois
osciladores, seguirdo ao circuito de con-
trole automético de fase (APC), que fara
com que o gerador de clock esteja sem-
pre em fase com o oscilador master, de
onde serdo retiradas as subportadoras de
croma.

As subportadoras de croma de 180°
e 90°/270°, obtidas a partir do gerador
de sincronismo, serdo utilizadas para
modular os sinais B-Y e R-Y, respectiva-
mente. No modulador de quadratura, os
dois sinais diferen¢a de cor serdo soma-
dos fasorialmente, para s6 depois segui-
rem ao circuito de Green Killer e o mi-
xador de lumindncia com a crominancia.

Ao sinal entregue pelo mixador se-
rdo somados os sinais de sincronismo pa-
ra entdo sair como sinal de video com-
posto e ser gravado por um video-casse-
te ou apenas monitorado por um recep-
tor de televisdo comum.

Por serem os circuitos de deflexdo,
em sua esséncia, muito semelhantes a de
um receptor de televisdo, ndo hé necessi-
dade de serem comentados nesta secdo.

Finalizando esta série de matérias
apresentadas, esperamos ter conseguido
atingir o nosso propdsito de oferecer in-
formacBes gerais sobre este assunto e
fazemos votos para que estes artigos te-
nham representado um inicio para o de-
senvolvimento dos leitores que se inte-
ressam por este tema
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A revista do IUB em oportunidades futuras, voltara a apresentar

a seus leitores matérias inéditas, abordando assuntos relativos a Vi-

deo-cassete, camaras e equipamentos. Aguardem!
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Eng® David Marco Risnik

A Familia T.T.L.

A era da informatica invadiu os nossos tempos e independente-
mente de nossa vontade temos que aceitar o desafio da penetragcao
dos circuitos digitais, que hoje representam a eletronica do futuro,
abrindo um universo de novas opgdes.

Manipulando valores tdo simples e banais, rotulados de niveis 16-
gicos “‘zero” e “um”’, a eletrénica digital permite desenvolver circui-
tos de tamanha complexidade que superam inclusive, a velocidade

de raciocinio de um ser humano.

Visando o melhor entrosamento dos leitores da revista do 1UB,
para com este mais recente segmento da eletrdnica, apresentamos

neste artigo as principais informacdes basicas que dizem respeito a
utilizacdo dos circuitos integrados digitais da familia TTL.

FORMATO — DMENSOES —
PINAGEM

Os circuitos integrados digitais da
familia TTL possuem o formato conven-
cional retangular, estando a pastilha
integrada (circuito integrado propria-
mente dito)alojada no centro desse con-
junto de encapsulamento, de onde par-
tem as conexoes que fazem contato elé-
trico com o0s pinos externos.

Dependendo da complexidade e
funcdes existentes em cada circuito, o
nimero de pinos de um Cl é varidvel,
sendo que a sua distribuicdo mais co-
mum é constituida por duas fileiras dis-
postas lado a lado no encapsulamento:
DUAL IN PACKAGE = DIP. Dentro
deste formato podemos encontrar as se-
guintes disposicdes mais comuns:

14 pin DIP 7 pinos de cada lado: — total 14 pinos
16 pin DIP — 8 pinos de cada lado: total 16 pinos
20 pin DIP — 10 pinos de cada lado: total 20 pinos
24 pin DIP — 12 pinos de cada lado: — total 24 pinos

Atendendo a quesiGes de padroni-
zacdo, todos os circuitos integrados com
distribuicdo de pinagem DIP, apresen-
tam um espagamento nominal entre pi-
nos de 0,1 polegada (2,54 mm), sendo a
sua numeracgdo sempre feita em sentido
horédrio (o mesmo sentido dos ponteiros
de um relégio) a partir do pino n9 1,
quando o CI € visto por baixo (lado dos
pinos). A identificacdo do pino n® 1 é
anotada por uma marcacdo no corpo
(encapsulamento) do CI (figura 1).

Uma outra caracteristica que pode
ser observada guanto a distribuicdo da

Circuitos Digitais

pinagem, é a localizagdo dos terminais
de alimentagdo do Cl que em sua grande
maioria situa-se nos pinos extremos de
cada lado: (corner power pin version)

Vee Terra
Cl com 14 pinos DIP: pino 14 pino 7
Cl com 16 pinos DIP: pino 16 pino B
Cl com 20 pinos DIP: pino 20 pina 10
Cl com 24 pinos DIP: pino 24 pino 12

Com menor incidéncia, alguns tipos
de Cls TTL apresentam os terminais de
alimentacdo no centro da distribuicdo.

Vee Terra

Cls com 14 pinos pinod oud pino 10 ou 11

Cls com 16 pinos pino 5 pino 12

Ex.: 7473/7481/7482/7475/7483, etc.

ENCAPSULAMENTO PLASTICO 16 PINOS

Pino n?1

!
0

T

—

FIG. 1

[\

0.1 polegada (2,54 mm)

ENCAPSULAMENTO PLASTICO 14 PINDS

Pino n? 1

(@]

T
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CONDICOES
RECOMENDADAS PARA
OPERACAO
(Recommended Operating
Conditions)

Para garantir uma operacdo adequa-
da e segura ao C.|., sdo fixados os princi-
pais pardmetros de utilizagdo, bem
como a sua tolerdncia admissivel. Aten-
dendo ainda as exigéncias particulares
de cada setor do mercado, a familia
TTL é produzida dentro de dois pa-
droes distintos de caracteristicas:

A) SERIE COMERCIAL — prefixo
74.

b) SERIE MILITAR — prefixo 54.

A série militar — prefixo 564 —
admite tolerancias maiores com relacdo
a série comercial — prefixo 74 — propor-
cionando o funcionamento de equipa-
mentos militares dentro de condicdes
mais severas.

A alimentacdo nominal para todos
os cicrcuitos integrados da familia TTL
¢ fixada em: + 5 volts (com referéncia
ao terminal terra), sendo que para a sé-
rie militar (54) é admitida uma tolerdn-
cia de £ 10% (4,5v a 5,5v), enquanto
que para a série comercial (74) é admiti-
da somente uma tolerdncia de * 5%
(4,75v a 5,25v).

O circuito integrado em funciona-
mento dissipa para o ar o excesso de
calor gerado, devendo-se portanto, sem-
pre observar a maxima variagdo da tem-
peratura ambiente admitida para cada
caso, a saber:

TEMPERATURA DE OPERACE\O
(Operating Temperature)
Série Militar (54. .) —
— 55°Ca+125°C
Série Comercial (74..) —
0°Ca+70°C

ACOPLAMENTO ENTRE
CIsTTL

Apesar da grande variedade de fun-
coes (e complexidade) que compde a
famiflia de circuitos integrados TTL,
existe uma normalizagdo quanto as suas
caracteristicas elétricas de entrada e
saida, que garantem um acoplamento
“direto’” entre esses Cls, sem necessi-
dade de circuitos extras, ou seja: o sinal
de saida de um determinado C| (TTL)
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FIG. 2
D CONEXAO DIRETA

ENTRE Cls

pode ser conectado diretamente a entra-
da de outro (s), independente das fun-
¢Oes que estes exercem, dispensando
qualquer circuito de adaptacdo de impe-
déncia (resistores), a ndo ser em casos
particulares, onde existe a necessidade
de se introduzir propositalmente carac-
teristicas adversas ao sinal original (fi-
gura 2).

CONSUMO X RESPOSTA

Em circuitos lbgicos, para deter-
minadas aplicagdes, é muito importante
que as operagOes logicas sejam realizadas
“rapidamente”, o que exige, portanto,
que a transicdo entre niveis l6gicos (ze-
ro e um) sejam obtidas no mais breve es-
paco de tempo: esta é a caracteristica
primordial que define a RAPIDEZ de
um CI, ou seja, quanto menor for o tem-
po necessdrio para que ele troque os ni-
veis de saida, mais rdpido ele é conside-
rado (opera com freqliéncias maiores).

Uma segunda caracteristica igual-
mente importante relacionada aos Cls
TTL é representada pelo seu CONSUMO
DE ENERGIA, fator esse que atinge va-
lores significativos em circuitos que uti-
lizam grandes quantidades de Cls. Mui-
to embora estes dois fatores apresenta-
dos: RAPIDEZ e CONSUMO, possam
nos parecer isolados, existe uma inte-
ragdo perceptivel entre ambos, conside-
rando-se que a elaboracdo de circuitos
“radpidos’’ implica obrigatoriamente, em
maior consumo por parte dos mesmos.

CATEGORIASDECIs — TTL

O crescente desenvolvimento e utili-
zacdo dos circuitos integrados digitais
em projetos de grande porte, induziu
no aprimoramento cada vez maior das
técnicas de fabricagdo, sempre com o
objetivo de obter-se melhor performan- .
ce e rendimento de componente. Surgi-
ram entdo derivados da familia standard
“TTL" novas séries, que apesar de guar-
darem similaridade de funcdes e pina-
gem, apresentam caracteristicas elétri-
cas mais adequadas a determinados pro-
jetos:

1) Série 54/74 — STANDARD

2) Série 545/74S — RAPIDA

3) Série  54LS/74LS — BAIXO
CONSUMO

1) A tradicional série 54/74. . —
“standard”’ (gold-doped double-diffused
type) reine boas caracteristicas de
performance e consumo.

2) Dirigida a circuitos que exigem
elevada performance (circuitos muito ra-
pidos, alta freqiiéncia), a série 545/74S
¢ fabricada por uma tecnologia especial
(non-saturating Schottky clamped tran-
sistor technique), que atende a este
requisito, apresentando entretanto um
consumo de energia substancialmente
maior.

3) Finalmente, a série 54LS/74LS
tornou-se a mais popular de todas, dada
as suas caracteristicas proprias: perfor-
mance igualdvel a da categoria 54/74 po-



rém com um consumo de energia 75%
menor. Esta série substitui com vanta-
gem a série standard 54/74. . , que ja
apresenta tendéncias de se tornar obso-
leta.

CARACTERISTICAS GERAIS
DOS CIRCUITOS T.T.L.

Um CI possui os seus circuitos ele-
tronicos internos inacessiveis ao usua-
rio, visto que somente os principais
pontos desse circuito (normalmente as
entradas e sardas) sdo disponiveis exter-
namente através dos pinos. Sabemos
também que seu arranjo interno é tal
que possibilita conexdes diretas entre
entradas e saidas de circuitos integrados,
mesmo que sejam de funcOes distintas.
Ndo obstante este enquadramento dos
Cls digitais sob o aspecto de ‘“‘caixa
preta’’, que somente possibilita cone-
x0es externas diretas, é de grande valia
ao técnico o conhecimento sumdrio de
como é constituida a estrutura interna
de um Cl — légico T.T.L., suas entradas
e saidas, suas limitagGes e potencialida-
des. Enfim, informacdes de ordem prati-
ca, que auxiliam e facilitam a compreen-
sdo de seu funcionamento isolado ou em
conjunto com outros Cls. Vejamos
entdo os itens principais abaixo:

CIRCUITOS DE ENTRADA

Independente da sua funcdo ou
complexidade, todos os Cls — TTL sdo
derivados de uma estrutura légica co-
mum “NAND".

Um dos circuitos de entrada que
pertence a esta estrutura comum
NAND, é formado por uma porta légica
AND, produzida por uma técnica que
caracteriza a tecnologia TTL: — a difu-
sdo de um transistor com varios emisso-
res (multi-emitter Transistor MET). A
figura 3 ilustra um tipo bdsico desse
circuito.

Outras configuracdes diferentes des-
ta apresentada (MET) podem ser utiliza-
das, entretanto, todas apresentam a mes-
ma particularidade: — impedéancia muito

(Transistor de
maltiplos emissores)

Entrada 1 @ ?—

“MULTIPLE EMITTER TRANSISTOR"

Entrada 2 @- T

Entrada 3 @

CONFIGURACAO TIPICA DE ENTRADA DOS CIs TTL

< + Vce

FIG. 3

alta para o nivel légico 1, ou seja, o cir-
cuito de entrada, exibe uma alta impe-
dancia (corrente = 0) quado estiver esti-
mulado por um sinal com nivel logico
HIGHT (1), comportando-se como um
diodo reversamente polarizado.
Portanto, uma porta (gate TTL) de
%ntrada somente oferece resisténcia (di-
ficuldade) quando for forgada ao nivel
“low’" (0). Em outras palavras, este ter-

+ Vece

I #0

FIG. 4

minal de entrada ndo impde dificuldade
alguma (corrente = 0) para ser levado
ao nivel “hight’”” (1), enquanto que re-
qguer um ligeiro esforco do circuito exci-
tador (corrente de dreno # zero) para
ser forcado ao nivel “low” (0) (figura 4).

Esta caracteristica de entrada é es-
sencialmente importante quando quere-
mos excitar um Cl através de dispositi-
vos externos, como por exemplo: resis-
tor, transistor, chaves, etc.

Dada esta caracteristica do circuito
de entrada, podemos assumir que o esta-
do de uma entrada em aberto isto é, ndo
conectada a nenhum ponto, ¢
representado pelo nivel logico “hight"”.
Porém, recomenda-se que nenhuma en-
trada do CI-TTL permaneca em ‘‘aber-
to’’, mesmo que ela ndo esteja sendo uti-
lizada, pois esta condicdo, além de
prejudicar a ‘“‘velocidade” dos outros
“gates’’ que estdo sendo utilizados, pro-
voca uma diminuicdo da imunidade ao
ruido. As entradas sem utilizacdo devem
ser conectadas & fontes de baixa impe-
dancia. o

CIRCUITOS DE SAIDA

O estdgio de saida de um CI-TTL é
o responsdvel pela entrega do sinal l6gi-
co (0 ou 1) e consequentemente deve
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9,

\ 4
I
I
I

—— C parasita

r17

» Se a capacidade de excitagdo de saida ndo for su-

ficiente haverd deformacdes no sinal (*) produzi-

das pela carga e descarga do capacitor parasita.

FIG.5

ter capacidade para fazé-lo de forma
definida, ou seja, deve suportar a carga
externa que lhe for aplicada (entrada (s)
de outro(s) Cls), sem permitir que esta
afete o nivel logico a ser apresentado.

Quando trabalhamos com fregdién-
cias elevadas é importante também que
o estagio de saida tenha capacidade sufi-
ciente para “‘carregar’” ou ‘‘descarregar”
(0 ou 1) rapidamente as capacitancias
parasitas inerentes do circuito, ndo de-
teriorando a qualidade do sinal (tempo
de subida e/ou descida) (figura 5).

A configuragdo do estdgio de saida
que atende a estas solicitagoes é consti-
tuida por dois transistores excitados por
um “‘inversor de fase”, de tal forma que,
quando um deles estiver “saturado”’, o
outro estard em ‘‘corte’” e vice-versa

(totem-pole), atuando exatamente como
“‘chaves eletronicas” em série, uma co-
nectada ao + Vcc e a outra a terra; o si-
nal de saida é retirado pela juncdo des-
sas chaves e vai apresentar um dos dois
niveis (hight ou low), dependendo de
qual das chaves estiver fechada. (A figu-
ra 6 ilustra este tipo de configuracdo.)
Com esta configuragdo fica garantida
uma /impedéancia de saida suficiente-
mente baixa, tanto paraos niveis "hight”
ou “low"”. Observem que no nivel
“hight”, esse estdgio de saida permite
“fornecer corrente” (source) a carga ex-
terna, enguanto que no nivel “low", a
saturacdo do transistor inferior represen-
tando uma impedancia para terra de
aproximadamente 10£{) tem capacidade
suficiente para ““absorver” (sink) corren-

=
—L

FIG. 6

p———» Saida

SAIDA TIPO TOTEN — POLE

+ Ve

®———» Saida

/
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te da carga externa (entrada de outros
Cls).

PODER DE SAIDA
(OUTPUT DRIVE)

Assim como ja dissemos, a safda de
um CI-TTL pode ser conectada direta-
mente a entrada e outro(s) Cl(s) TTL,
ou seja, os niveis légicos sdo totalmen-
te compativeis entre si, significando isto
que ndo ha necessidade de utilizarmos
resistores de protecdo nem tdo pouco
capacitores para bloqueio da tensdo
DC, como é comum de se utilizar quan-
do acoplamos entre si dois estdgios tran-
sistorizados. Existem casos onde o sinal
de saida de um CI deve alimentar si-
multaneamente vdérias entradas de ou-
tros Cls; nesta situacdo, a capacidade de
excitagdo ou “poder de saida” do ClI
excitador deve ser bastante grande para
suportar a ‘‘carga", representada por to-
das as entradas em paralelo. De acordo
com a categoria do Cl utilizado, esta ca-
pacidade de excitacdo é /imitada a um
valor adequado para ndo deteriorar o
sinal de saida. Somente a titulo de
exemplificacdo, podemos citar que um
Cl da categoria de “baixo consumo”
(74LS..) pode alimentar seguramente
até 20" entradas de outros Cls desta
mesma categoria (LS), mas tdo somen-
te “5" entradas de Cls da categoria
“standard"” (74. .).

Para aplicacGes que exigem grande
capacidade de excitacdo, sdo recomen-
dadas a utilizacdo dos chamados Cls
— BUFFER ou EXCITADORES, desen-
volvidos especialmente para esta fina-
lidade. |
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PARA USO GERAL EM BANCADA

Um médulo amplificador para testes e
experiéncias de bancada precisa apresentar pelo
| menos 2 caracteristicas extras, além daque-
| las comuns aos amplificadores em geral:
iy a) Ndo “carregar”’ as fontes de sinal ds
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sobretensdes de entrada até 150 volts (pico)
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| plesmente usando-se R2 com 1 watt de potén-
| cia de dissipaggo.
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=== C| de Audio TDA1515

Fdbio Serra Flosi
Da Philco Rddio e Televisao Ltda.
Depto. de Servicos Nacional (DSN)
Setor de Literatura Técnica

Apresentacdo do circuito integrado amplificador de poténcia
TDA 1515, suas caracteristicas e suas aplicagoes.

T

INTRODUGAO

O TDA 1515 da Ibrape, uma versdo
aperfeicoada do TDA 1510, é um circui-
to integrado monolitico, bipolar, que
contém dois estdgios amplificadores de
poténcia de dudio em classe B, idénti-
cos e independentes.

Ele utiliza um invélucro de plastico
e encapsulamento SOT 141B. Os seus
terminais, num total de 13, estdo dis-
postos todos de um mesmo lado (confi-
guragdo SIL ou Single /n Line), e sdo
dobrados alternadamente (ver pinagem
na figura 1).

Desenvolvido especialmente com
vistas as aplicagOes nos estdgios de saida
de 4udio para auto-rddios, ele pode tra-
balhar como amplificador monofénico
ou estereofénico.

Na versdo mono, com uma tensdo
de alimentagdo Vp = 14,4V, uma impe-
déncia de carga Z 41, e distorgdo
total, dtot 10%, a poténcia de safda
serd P, = 24W (configuragdo em ponte
ou BLT = Bridge Tied Load).

J&d na versdo estéreo, com Vp
14,4V R = 2Qedyy; = 10%, teremos
Py 12W, por canal.

Dentre as inGmeras propriedades do
TDA 1515, destacam-se as seguintes:

a) Flexibilidade nas operagGes: am-
plificadores mono (em ponte ou BLT) e
amplificadores estéreo;

b) Necessidade de poucos compo-
nenkes externos (8 resistores e 14 capa-
citores na versdo estéreo), com tama-
nho reduzido;
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c) Baixa tensdo de “off-set’ entre
as saidas (fator de grande importéncia
na configuragdo em ponte);

d) Largura de faixa para altas fre-
quéncias limitada internamente;

e) Capacidade para operar em “‘stand
by, com reduzida corrente de chavea-
mento e possibilidade de comando com
niveis de tensdo compativeis a familia
TTL.

Vérios tipos de protegbes sdo in-
corporados ao Cl, com o intuito de lhe
proporcionar um funcionamento de alta
confiabilidade:

a) Protegdo contra sobre-tensdes na
linha de alimentagdo;

b) Protegdo contra curtos-circuitos
para a massa, tanto em CC como em
CA, para até Vp = 18V (o TDA 1510
s6 possui protegdo para curtos em CA);

3
2

1 5

709 nNn
a 8 10 12
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FIGURA
PINAGEM DO TDA1515 (CI

1 — Entrada inversora "
2 — Entrada ndo inversora *‘l"
TDA 1515 O 3 — Rejeicdo de “'ripple”
4 — Protecdo dos falantes
HAH83 10 3 5 — Safida “'I"
6 e "Bootstrap" u'iu'
O 1 7 — Massa
8 — "“Bootstrap” “‘Il”
9 — Saida “II'f

10 — Tensdo de alimentagdo (+ Vp)
11 — Chaveamento “‘stand-by"’

12 — Entrada ndo inversora “I1"
13 — Entrada inversora “I11”

-1
VISTO PELA FRENTE)




c) Prote¢cdo SOAR (Safe Operating
Area) completa;

d) Protecdo para o alto-falante na
configuragdo em fonte (o TDA 1510
ndo possui este tipo de protecdo);

e) Protegdo térmica;

f) Protecdo das saidas contra cur-
tos-circuitos na configuragdo em ponte
(o TDA 1510 ndo possui este tipo de
protecdo).

O TDA 1515
VISTO POR DENTRO

Na figura 2 apresentamos o diagra-
ma em blocos interno do TDA 1515. Os
segmentos mais grossos mostram o cami-
nho seguido pelo sinal de dudio-freqién-
cia. Os estdgios de entrada de cada uma
das partes desse Cl sdo constituidos por
circuitos do tipo “amplificador diferen-
cial”, com transistores PNP: T,, T3 e
fonte de corrente CC |,, bemcomo Ty,
T, 3 e fonte de corrente CC |4.

Os coletores dos transistores corres-
pondentes as entradas ndo inversoras,
T, (no pino “2") e T3 (no pino “12"),
sdo acoplados as bases de transistores
NPN de estdgios excitadores que traba-

PROTECAD
CONTRA
SOBRE-TENSDES

PROTECAQ
TERMICA

“SOAR"

Il

3

PROTECAD DOS |y
ALTOFALANTES 1
Ry ¥ Ty
i ‘.
- * +
é SUBSTRATO . - a -
(5) &) {9}

FIGURA — 2
DIAGRAMA EM BLOCOS INTERNO DO INTEGRADO TDA 1515

(AS LINHAS MAIS

o 0 DO SINAL DE AUDIO)

lham em classe A: Ts e fonte de corren-
te CC |;, bem como T, ; e fonte de cor-
rente CC I3.

Por fim, temos os estdgios de saida
(amplificadores de poténcia propriamen-
te ditos), que trabalham em classe B,
os quais sdo constituidos pelos pares
complementares T4/T, (para o amplifi-
cador 1) e Tg/T;¢ (para o amplificador
11).

As caracteristicas principais do cir-
cuito integrado TDA 1515 foram inclui-
das na tabela I.

TABELA |
CARACTERISTICAS GERAIS DO INTEGRADO TDA 1515
CARACTERISTICA SIMBOLO VALOR UNIDADE
MIN. | TIP. [MAX
Tensdo de alimentagdo (em funcionamento
normal) Vp 6 - 18 Vv
Tensdo de alimentacdo (fora de funcionamento
normal) Vp — - 28 \'
Tensdo de alimentacdo para At <50 ms
{fora de funcionamento normal) Ve B B - v
Tensdo para chaveamento ON (pino “11") Von 3 - -
Tensdo para chaveamento OFF (pino 11"} VOFF — - 1,8
Corrente quiescente total Itot - 76 100 mA
Corrente de saida (pico repetitivo) loRM - - 4

Corrente de saida (pino ndo repetitivo) lom - - 6 A
Corrente quiescente em STAND BY (V11<0,8V) Isb - 1 200 uA
Corrente para chaveamento ON (pino “11") Iso - 10 100 HA
Temperatura de armazenamento Tstg -55 - +150 °C
Temperatura do cristal Tc - - +150 i
Resisténcia térmica jun¢do-invélucro Rthj-c - - 3 k/W
Impedéancia de entrada | Zi | 1 - - M

A OPERACAO NORMAL/
STAND BY

A tensdo CC aplicada no pino “11”
do TDA 1515 € que ird comandar a ope-
racdo do circuito integrado (NORMAL/
STAND BY).

Quando o nivel da tensdo no pino
“11" for superior a + 3V, no pino “3"
teremos aproximadamente Vp/2, que
serd utilizada para polarizar as bases de
T, e T,3, entradas ndo inversoras dos
amplificadores diferenciais (ver figura 2).
Esta situacdo corresponde a operagdo
NORMAL do circuito.

Quando o nivel da tensdo no pino
“11" for inferior a + 1,8V, a tensdo de
polarizacdo no pino 3" desaparecera.
Com isso, as fontes internas de corrente
continua serdo desativadas, emudecendo
as safdas de ambos os canais do amplifi-
cador (MUTING DE AUDIO). Esta si-
tuacdo corresponde a operagdo em
STAND BY do circuito; a intensidade
da corrente consumida (corrente quies-
cente “stand by"’) serd inferior a 200uA,
com um valor tipico de 1uA (ver tabe-
lal).

Se quisermos que o circuito passe
da situagdo de “'stand by" (ou de “pron-
tiddo"') para a situagdo normal de fun-
cionamento, a intensidade da corrente
necessdria ao ‘‘chaveamenbo ON" serd
inferior a 100uA (ver tabela I). Tal ca-
racteristica do TDA 1515 permite o em-
prego de uma chave liga-desliga simples
e barata, uma vez que ela ndo ird mane-
jar grandes intensidades de corrente. Pa-
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C; o 7
10onF CHAVE “STAND BY
I +Vp
cls: I ¥ Cia
: : 1 100 ILmoo
nF .
/7777
C,
100nF
C]!
{SUBSfATO} o s
O 7
ENTRADA ENTRADA
e oy
R, Cq Ra
1kS2 — 1000uF 1k
C, + Cn
10uF 4,70 RL RL 10pF
/7777 /7777 /7777
FIGURA — 3
AMPLIFICADOR ESTEREO COM INTEGRADO TDA 1515
ra tanto, a alimentagdo (+ Vp) deverd
ser aplicada diretamente no pino “10”
do integrado, enquanto que a chave liga- -
desliga ird comandar a tensdo para cha- TABELA I
veamento ON-OFF, no seu pino “11". POTENCIAS FORNECIDAS PELO AMPLIFICADOR
Como os niveis de tensdo necessa- ESTEREO COM TDA 1515 (FIGURA 3)
rios ao chaveamento ON-OFF do TDA
15615 sdo compativeis com a famflia DISTORGCAO TENSAO DE IMPEDANCIA POTENCIA
TTL, é facil concluir que esse circuito ALIMENTACAO DOS FALANTES DE SAIDA
integrado também poderd ser comanda-
do & distancia, através de um sistema, de RL =40 Po = 7W
controle de remoto com portas logicas. Vp = 14,4V
RL =282 Po = 12W
T A R P EROR
dtot = 10%
AMPLIFICADOR ESTEREO RL = 40 o=
COM TDA 1515 Vp =132V
RL =282 Po = 10W
Na figura 3 apresentamos uma apli- RL = 402 Po = 5,6W
cacdo préatica do integrado TDA 1515. Vp =14,4V
Trata-se de um amplificador estereofo- RL =20 Po = 9,0W
nico capaz de fornecer diversos valores dtot = 0.5%
de poténcia de saida (Po), dependendo ! RL = 48 Po = 4 5W
da impedéncia dos alto-falantes (R ) e Vp = 13,2V !
da tensdo de alimentagdo (Vp), tal como ’ RL = 202 Po = 7 5W
estd indicado na tabela 11. : !
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No circuito da figura 3, os resistores
R, (canal 1) e Rg (canal 1) séo respon-
sdveis pelo fornecimento da tensdo de
polarizagdo (disponivel no pino “3")
para as entradas ndo inversoras (pinos
“2'" e 12", respectivamente), confor-
me foi analisado anteriormente (figura
2). A impedancia de entrada para cada
canal depende, principalmente, dos valo-
res de R, e Rs. Em nosso caso, ela vale
100 k2. O capacitor eletrolitico Cq4
proporciona uma filtragem adicional
para a tensdo de polarizagdo menciona-
da atras.

Os capacitores C; (canal ) e Cy,
(canal Il) fazem o acoplamento dos si-
nais de entrada. J4 os eletroliticos Cg
(canal 1) e Cg (canal 11) fazem o acopla-
mento dos sinais de saida para os corres-
pondentes alto-falantes.

Os capacitores C;3 e C;4 realizam
o desacoplamento da linha de alimenta-
¢do (+ Vp) para a massa. O eletrolitico
C,4 atua nas baixas freqiéncias, en-
quanto que C,3 trabalha nas altas fre-
giéncias.

O capacitor C,; executa o desaco-
plamento do pino ““11"". A sua funcdo é
absorver os transientes originados duran-
te a comutagdo da chave “'stand by"
(vibragGes dos contatos), evitando assim
a produgdo de estalos nos alto-falantes.

Os conjuntos C3/R4 (canal 1) e
C;0/Rg (canal Il) denominam-se FIL-
TROS DE BOUCHEROT. Eles propor-
cionam caminhos de baixa impedéncia
para os sinais de altas frequéncias, de
modo a garantir uma boa estabilidade
dos amplificadores de poténcia frente a
essas fregliéncias.

Os conjuntos R3/R;/C, (canal 1)
R4/Rg/C;; (canal 1) sdo responséveis
pela aplicagéo de uma dose de realimen-
tacdo negativa (pinos “1" e “13", res-
pectivamente). O ganho de tensdo (elo
fechado) é determinado pelos resistores
de realimentagdo R3/R; e R;/Rg. Com
os valores utilizados no circuito da figu-
ra 3, tal ganho é de 100 vezes (ou 40dB).

Os .eletroliticos Cs (canal |) e Cg
(canal I1) sdo responséveis pela operagdo
através do principio BOOTSTRAP,
com o qual se consegue um aumento na
poténcia de saida e na eficiéncia do am-
plificador.

CARACTERISTICAS GERAIS
DO AMPLIFICADOR ESTEREO

Finalizando, a seguir apresentamos
as principais caracteristicas elétricas do

Vp = 14,4V; f = 1KHz; Tamb = 25°C

(o)
N

4]

ey

(™

DISSIPACAQ DE POTENCIA TOTAL :Pd (W)

N

QO - 2 .28

6 8 10

POTENCIA DE SAIDA POR CANAL : Po (W)
FIGURA — 4

GRAFICO DA DISSIPACAO DE POTENCIA TOTAL
EM FUNCAO DA POTENCIA DE SAIDA POR CANAL

amplificador estereofénico com circuito
integrado TDA 1515 (diagrama da figu-
ra 3).

Tais caracteristicas referem-se a Vp
=144V, R_= 4Qef=1kHz salvo
indicagdo contraria.

a) Impedéncia de entrada. Zi = 100k{2

b) Ganho de tensdo (“‘closed loop”’)
Gc = 100 vezes (40dB)

c) Resposta de freqiiéncia (—3dB)
B = 40Hz a 70 kHz

d) Tensdo de entrada (Po = 1W)
Vi= 20mVRMS

e) Dissipagdo de poténcia
ver figura 4

IUB -
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Os Kits SOPOSTAL incluem todos os componentes destinados 3
montagem, com instrugoes ilustradas que asseguram o sucesso mesmo aos
montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garante
a alta confiabilidade dos seus langamentos.

Salvo indicagdo em contrério, todas as mon-

DIVISAO KITS

tagens sdo feitas em circuito impresso.

Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sio Paulo — Capital

—K15—Fonte de 12 volts

Eliminador
de Bateria

1 AMPERE ESTABILIZADA

Desl g FONTE 12V/1A

-

CARACTERISTICAS TECNICAS

1 — Tensdo de Entrada: 110 ou 220 volts.
2 — Tensdo de Saida: 13 volts.
3 — Capacidade de Corrente:
® Consumo constante: até 1 ampére
+ ® Consumo varidvel: até 1,5 ampére
4 — Variacdo da Tensdo de Saida em funcdo do Con-

sumo
Consumo Saida

10mA 13V
100mA 13V
500mA 13V
1A 13V

5 — Poténcia Disponivel:
RMS = 13 watts e IHF = 20 watts
— Estabilizacao com diodo zéner e 2 transistores, as-
sociados na configuracdo Darlington.
6 — Opcional: saida de 16V CC, 1A, sem estabilizacdo.

Recomendado

uB

16V_

S

Uma utilissima fonte de alimentacdo com saida de 12
volst/1 ampére, e opcional para 16 volts. Em 12 volts é estabilizada,
/sto 6, mantém a tensdo da corrente numa s medida, evitando rui-
dos desagraddveis e falhas no funcionamento dos aparelhos, devido
a flutuacdo ou instabilidade da saida.

Adaptével em qualquer aparelho que necessite de alimen-
tacao desta voltagem, em CC, pode ser ligada a rede de 110 ou 220
volts — CA.

Corte aqui

VALIDADE: 20/12/84

PEDIDO DE KIT

l REODG6 |
® Indique a quantidade de KITS desejados e o Prego Total do pedido.

® Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL -
Caixa Postal 19,208 - CEP 01000 - Sio Paulo - Capital.
® Ndo esqueca de indicar o nimero do CHEQUE ou VALE POSTAL.
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PROJETO DO ALUNO

Anténio Carlos Pedreira de Oliveira
— Bahia

Depois de ter feito o curso
RTV no Instituto Universal Bra-
sileiro, me aprofundei também em
varios outros livros de Eletronica,
chegando até mesmo a criar pe-
quenos projetos eletrdonicos. Ao
ler a secdo ‘“Ponto de Encontro”,
da revista do |UB, vi colegas pe-
dindo um esquema de TESTA-
DOR DE TRANSISTORES; coin-
cidindo que eu havia bolado um,
pensei em enviar a revista para que
depois de analisada pelo Departa-
mento Técnico, fosse publicada.
Tenho grande orgulho em poder
colaborar com os colegas de ele-
tronica. Sou ex-aluno do IUB, mas
estou sendo aluno novamente atra-
vés da revista do |UB, pois a cada
dia que passa sempre hd uma novi-
dade na eletronica, e precisamos
estar atualizados. Parabéns a toda
equipe da REVISTA DO IUB, ela
estd excelente.

O esquema do TESTADOR
DE TRANSISTOR estd ilustrado
na figura 1. Ele é indicado ndo s6
para o teste de transistores, como
também para diodos LED’s,
diodos retificadores, alto falantes,
etc. O circuito base tem como re-
feréncia um oscilador de monta-
gem simples e de componentes
baratos e de fécil aquisigdo. O

Projeto do aluno

N o Provador de transistores
ldeia pratica para poupar seu ferro de soldar

A vocé que é aluno do IUB ou leitor de nossa revista e gosta de
fazer pequenos projetos eletronicos, oferecemos esta magnifica
oportunidade de divulgar o seu circuito e assim colaborar com os
demais colegas seus. Envie-nos o seu projeto ou a sua idéia bdsica
acompanhada de completa descrigdo de funcionamento e ndo se es-
queca de enviar também a lista de material que vocé utilizou para
montar o seu prototipo. Nos analisaremos a sua matéria e depois de
adaptada para a revista serd publicada nesta se¢do juntamente com o
seu nome completo, o AUTOR da matéria! Mas lembre-se, o circuito
que vocé nos enviar deverd ser realmente pratico e funcional, pois
outros colegas seus obviamente desejardo monta-lo também.

Para este namero selecionamos dois circuitos praticos que nos fo-
ram enviados por um ex-aluno do IUB, vejam a seguir.

transformador utilizado (T) pode
ser aproveitado da sua “sucata’’ e
¢ do tipo utilizado em radinhos
transistorizados em saida de &u-
dio. A impedancia do primério é
da ordem de 500 ohms a 2K, e
a do secunddrio de acordo com o
alto falante utilizado. Este circui-
to pode ser alimentado por duas
pilhas pequenas, pois o seu consu-

mo é insignificante. O capacitor de
100nF (C2) é que define a altui.
do som produzido, podendo ser
trocado por outros de menor va-
lor. Quanto ao transistor, utiliza-
mos em nossa montagem o popu-
lar BC548, porém, qualquer outro
equivalente a ele dard bons resul-
tados. Fornecemos a seguir, o mé-
todo de teste para os componentes:

PARA TRANSISTORES NPN

Ponta vermelha Ponta preta Resultado
(6701 13 {5 | EMISSor < .oo ivsews e & Sem som
Emissor: i o sanan s Coletor:: . awssnims » Sem som
Emissor............ Base .............. Sem som
BHSE. » v sosismimias & Emissor . .« vonvis o Com som
Base............... Coletor............ Com som
COIEO s s v ensciin Base.......ovuuun. Sem som

IUB - Rédio - TV - Eletrénica - Novembro, 84 63



3V
Q1 III.I:"\§L

BC548"C"”

R1
33k

100k

P.P.P

FIG.

T

Fte.

LISTA DE MATERIAL

Q; - transistor - BC548"C" ou equi-
valente,

T, - transformador de saida de Radi-
nhos transistorizados. (ver texto).

Cy - 22nF - capacitor cerdmico ou
de poliéster metalizado.

C, - 100nF - capacitor cerdmico ou
poliéster metalizado.

Ry - 33kx1/8W - resistor (laranja, la-
ranja, laranja),

R, - 100kx1/8W - resistor (marrom,
preto, amarelo).

P.P.P. - ponta de prova preta.

P.P.V. - ponta de prova vermelha.
S, - interruptor mini.

1

Resultados diferentes deste

apresentados indicam problemas
com o transistor.

Para o teste de transistores

PNP os resultados sdo contrdrios
aos apresentados na tabela.

Para teste de diodos: ponta de
prova vermelha no catodo e a pre-
ta no anodo: ndo deve haver emis-
sdo de som. Invertendo-se as liga-
¢Ges, haverd emissdo de som, com-
provando o perfeito estado do
diodo.

||

110/220V.

S1

]

LP-1

Ao Soldador

FIG. 2

Teste de continuidade: este
circuito se presta também a tes-
tar continuidades como por exem-
plo: bobinas de alto falantes, bo-
binas em geral. A comprovagdo da
continuidade serd confirmada pela
emissdo de som.

UMA IDEIA PRATICA PARA
VOCE OTIMIZAR O DESGASTE
DO SEU SOLDADOR

Este circuito bdsico estd apre-
sentado pela figura 2. Nele pode-
mos observar que em série com o
circuito do ferro de solda interca-
lamos uma ldmpada. Quando o in-
terruptor (S-1) estiver aberto, a
tensdo do soldador € dividida com
a lampada e conseqlientemente a
sua temperatura fica abaixo do
normal, assim o soldador ndo
aquece demasiadamente, provo-
cando oxidagdo da ponta ou quei-
ma da resisténcia. Quando se dese-
jar usar o soldador em temperatu-
ra normal, basta fechar o interrup-
tor, curtocircuitando a ldmpada.

MATERIAL

LP-1 — Lampada de filamento
de acordo com a voltagem
da rede local (110 ou 220
V) e a poténcia do seu sol-
dador (25 a 100W).

Diversos: Interruptor, suporte
para ldmpada, plug.

64
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Os Kits SOPOSTAL incluem todos os componentes destinados & v—

montagem, com instrugdes ilustradas que asseguram o SUCESSO MEsSMo aos
montadores mais inexperientes. A exigente equipe técnica do IUB garante

i
a alta confiabilidade dos seus langamentos. Stal
Salvo indicagdo em contrério, todas as mon-
tagens sao feitas em circuito impresso. DI V#'Sﬁ O KITS
Caixa Postal 19.208 — CEP 01000 — Sdo Paulo — Capital

—K17 Mute & Dial-Light —

SILENCIADOR E ILUMINACAO DO MOSTRADOR

Prético conjunto, facil de ser
montado, que lhe proporcionard a
lluminacdo automdtica do Dial
(mostrador do radio), estdgio Niute
(silenciador, enquanto vocé procura
ou troca de estacdo, ndo permitindo
a reprodugdo de ruidos desagradé-
veis, como estatica e outras interfe-
réncias) e Indicacdo Visual de
Sintonia (/luminosa).

Pode ser adaptado em rédios co-
muns, ligados a rede elétrica, e tam-
bém aos pequenos receptores, a
pilha ou fonte de corrente con-

tinua.

CARACTERISTICAS TECNICAS :
Alimentagdo: 4,5 a 25 volts, CC ' " RECOMENDO PELO o~
Consumo:

— Quiescente — 2mA
— Ativo — equivale, praticamente, a0 CONSUMO —— — — —— ——— — —— — — — — — — — — — . L; = 1

da ldmpada ou leds usados para a iluminagdo. |
Sensibilidade: 20 milivolts (ajustdvel). |
Impedéancia de Entrada: 275K{2/volt minima, eml

VALIDADE: 20/12/84 PEDIDO DE KITS

- Ajuste de sensibilidade

— Ajuste do ponto quiescente

— Estabilizacdo (em 4,5 volts) automdtica da |
tensdo de alimentacdo. Admite ligacdo direta !
a fontes de 4,5 a 25 volts, CC.

— Comanda carga (ldmpada de 4,5 a 6 volts, ou
leds associados, até 4,5 volts) até 100 miliam-
péres.

K-17 - Quant. ...cceenes - Preco unitédrio: Cr$ 14.000,00 Preco Total: OrE v

|
1 MHz. i | e Indique a quantidade de KITS desejados e o Preco Total do pedido.
Componentes Ativos: 5 transistores. | ll ¢ Envie o pagamento através de CHEQUE ou VALE POSTAL, a favor da SOPOSTAL -
Recursos Operacionais: 1 Caixa Postal 19.208 - CEP 01000 - Sdo Paulo - Capital.
s wpe : g Nio esqueca de indicar o nimero do CHEQUE ou VALE POSTAL.
|
|

CHEQUE NP . cviminionsininmssinsisses VALE POSTRE N i miesismmsionminnras

Nome: .

e cviiamasmi cuninin
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CorreioTécnico

Esta secdo € dedicada especialmente aos alunos, ex-alunos e leitores da Revista do Instituto Universal
Brasileiro — Réadio — TV — Eletrénica. Se vocé amigo, tiver alguma divida ou consulta de cardter técnico,
escreva-nos que teremos imenso prazer em atendé-lo. Se a matéria solicitada for considerada de interesse
geral, serd publicada nas préximas edicées.

Dione Dério

Néo consigo discernir se um transis-
tor esta ou ndo defeituoso medindo as
suas resisténcias. Que valores ele deve
apresentar se estiver em curto-circuito,
por exemplo?

Ndo é possivel dizer com precisdo
que valores vocé pode encontrar ao me-
dir as resisténcias entre os terminais de
um transistor, bom ou defeituoso. Estes
valores podem variar em fungdo da tem-
peratura ambiente e até mesmo da pe-
quena voltagem que existe entre as pon-
tas de prova do multimetro que for
usado.

Mas, mesmo assim, é possivel desco-
brir defeitos num transistor, simples-
mente medindo-se as resisténcias entre
os seus terminais, no sentido direto e no
sentido inverso.

Antes de passarmos as explicacoes
sobre como fazer isto, lembramos que
“medir resisténcias nos sentidos direto e
inverso” quer dizer em Gltima andlise,
medir as resisténcias com a ponta de
prova positiva do multimetro num dos
terminais do transistor. Em seguida, me-
dir com a outra ponta de prova nesse
mesmo terminal, ou seja, inverter a posi-
.Jo das pontas de prova para uma segun-
ua medida.

Vamos ver como se testa o transis-
tor: em primeiro lugar, desligue o tran-
sistor do aparelho e identifique os termi-
nais da base, do coletor e do emissor.

Depois, comece 0s testes na seguinte’

ordem:

a) Meca as resisténcias, no sentido
direto e no sentido inverso, entre a base
e os outros dois terminais (coletor e
emissor). O instrumento precisa indi-
car, neste caso, valores relativamente
baixos quando medidos no sentido dire-
to, e valores muito altos quando medi-
dos no sentido inverso. Para se ter uma
idéia desses valores, experimente fazer
o mesmo teste com um transistor igual
ou semelhante, e em perfeito estado.
Compare as resisténcias medidas num e
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no outro transistor. Se medindo da base
para o emissor, ou da base para o cole-
tor no sentido direto, vocé encontrar re-
sisténcia muito mais alta que a normal,
o transistor pode ser considerado defei-
tuoso (jungdo “‘aberta” ou com as suas
caracteristicas alteradas).

Por outro lado, se medindo no sen-
tido inverso vocé encontrar resisténcia
baixa, a juncdo sob teste estd “‘em cur-
to”. Também nesse caso o transistor vai
precisar ser substituido.

b) Meca as resisténcias no sentido
direto e inverso entre o coletor e o emis-
sor, com a base desligada: vocé deve en-
contrar, em ambos os sentidos, resistén-
cia muito alta (compare com transisto-
res bons). Nos transistores que ndo sio
de poténcia, essas resisténcias podem
chegar mesmo a ultrapassar o alcance do
seu multimetro (o ponteiro quase ndo
deflexiona).

Quando o teste com o multimetro
ndo lhe deixar na plena certeza de que
o transistor suspeito estd bom, ndo per-
ca tempo: experimente substitui-lo por
um em perfeito estado, observando os
efeitos da substitui¢gdo no funcionamen-
to do aparelho defeituoso.

Esta é sempre a maneira mais segu-
ra de eliminar toda a divida sobre um
componente.

G. Albuquerque
Caruaru — PE

Ref.: OSCILADOR RC

Revista IUB n9 1

Prezados Senhores,

Muito interessante a maneira de
abordagem do assunto em tdpico, entre-
tanto surgiram-me duvidas que gostaria
de ver esclarecidas:

19 ) Usando a férmula da pag. 74 e
os valores dos componentes R e C em-
pregados no esquema da pdgina 73
(47n e 1K5), a freqiiéncia do respectivo
oscilador € de 921 Hz (cdlculo anexo),
entretanto no artigo € mencionado
como 480 Hz aproximadamente.

Errei no cdlculo ou é erro de im-
pressao?

29 ) Encontrei em outros livros e re-
vistas diversas férmulas, para o cdlculo
de osciladores por rotagdo de fase, sé
que ndo coincidem entre si 0s resultados
usando componentes RC de valores
idénticos para todos os calculos, incluin-
do a férmula do seu artigo.

Tanto o seu célculo como o valor
colocado junto ao esquema estdo corre-
tos, prezado Albuquerque, sendo que o
que deve ser interpretado neste caso sdo
os meios pelos quais foram obtidos: um
deles é o valor TEORICO e o outro é o
valor PRATICO, medido em laboratério.

Para este tipo de oscilador, o célcu-
lo exato da frequéncia envolve parame-
tros que fogem brutalmente do sentido
prético do circuito, razdo pela qual vocé
encontrou tamanha disparidade.

Todas as formulas que sdo aplicé-
veis a este tipo de oscilador, fornecem
somente uma ordem de grandeza, é por
isso que preferimos anotar a designacdo
de “APROXIMADA", ok? Por outro la-
do, o nimero de elos "RC" dessa rede
ydeve também ser levado em considera-
¢do, pois afetard substancialmente a fre-
quéncia final. Dentre os principais fato-
res que afetam a freqliéncia desse oscila-
dor temos: tolerdncia no valor dos capa-
citores, tolerdncia no valor dos resisto-
res, caracterfstica do transistor, tensdo
de alimentagdo, e para finalizar, até
mesmo a temperatura ambiente do local
onde ele estd sendo testado.



ESQUEMAS E MONTAGENS
REAIS

J. L. Damasceno

Como posso saber onde colocar as
pecas na montagem dos circuitos, orien-
tando-me pelos desenhos ou esquemas
simbdlicos?

Os desenhos ou esquemas simbo-
licos, realmente, nada sugerem a respei-
to do posicionamento fisico dos com-
ponentes numa montagem. Eles indicam
apenas as ligagBes elétricas do circuito.
Portanto, para realizar uma montagem,
tomando como base apenas uni esque-
ma simbélico, o montador é que deverd
determinar a melhor forma de distribuir

os componentes no chassi. E evidente
que ha principios que devem orientar
essa distribuicdo das pecas, e eles po-
dem ser resumidos da seguinte maneira:

1. As ligacBes entre os vdrios com-
ponentes devem ser as mais curtas e di-
retas possiveis.

2. Os cruzamentos entre as ligagOes
devem ser evitados. No caso de circui-
tos impressos, ndo é mesmo possivel
fazer cruzamentos. Nesse caso, entdo,
vocé deve seguir esta recomendagdo
de evitar cruzamentos quando for de-
senha-los.

3. Evite, também, aproximar os
componentes ou ligacbes de entrada,
dos componentes ou ligagGes de saida
do sinal. Existem casos, como nos cir-

. cuitos de alto ganho, em que esta apro-

ximacdo vai originar oscilacGes espurias
que podem introduzir ruidos, distor-
¢Oes etc.,, no funcionamento do apa-
relho.
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4. Procure aproveitar o espaco dis-
ponivel no chassi da maneira mais ra-
cional. Evite aglomerar muitas pecas
numa certa adrea do chassi, enquanto
outras dreas ficam relativamente vazias.

A figura 1 ilustra a aplicagdo des-
ses principios bdsicos. No entanto, vocé
poder4 estuda-los melhor, observando os
préprios aparelhos que lhe chegam as
mados, comparando cuidadosamente as
suas montagens com o0s respectivos es-
quemas. Assim, pouco a pouco, vocé
desenvolverd a experiéncia necessdria
para executar montagens a partir de sim-
ples desenhos simbélicos.

Edyr F. Elizardo
Rio de Janeiro — RJ

Prezados Senhores:

Sou leitor da excelente revista do
IUB e desejo fazer uma Consulta espe-
cialmente ao Eng® D. M. Risnik, que me
parece ser o consultor para assuntos de
video e TV.

Consultas: E possivel trocar num
TV a cores um tubo em “delta” por um
tubo “in line”? Quais as modificacGes
a fazer no televisor?

Os tubos “in line” sdo comerciali-
Zados para o técnico reparador com a
bobina defletora e os anéis corretores jd
instalados e ajustados? Se ndo sdo, qual
ou quais oS equipamentos necessarios
para o ajuste da convergéncia?

Existe a possibilidade da publicacdo
de um projeto completo, em forma de
kit, de um monitor a cores para micro-
computadores?

Os cinescopios “‘em Delta” ou “In
Line" sdo estruturalmente diferentes en-
tre si e requerem sistemas de convergén-
cia dos feixes distintos. As modificagoes
a serem realizadas num receptor que uti-
lize o cinescopio Delta para aceitar um
cinescopio “In Line", irdo depender do
circuito utilizado pelo TV, ou seja, do
MODELO da TV, e sdo bastante nume-
rosas, porém, com paciéncia, isto serd
possivel.

O ajuste de convergéncia nos cines-
copios “in line” deve ser realizado no
proprio aparelho de TV e para isto sdo
necessdrios: um gerador de convergéncia
e muita habilidade do técnico. Quanto
ao MONITOR A CORES para
microcomputadores, ndo podemos afir-
mar nada por enquanto, pois dirigimos

IUB - Ré4dio - TV - Eletronica - Novembro, 84 67



a revista do |UB principalmente aos pro-
jetos mais simples e faceis, entretanto
sua sugestdo podera ser aproveitada pa-
ra o futuro, OK?

Calisberto E.E. da Silveira
Rio Grande do Sul

Prezados Senhores,

Estudo eletrénica (dudio e video)
em escola local, tenho conhecimento
praticamente de todas as revistas refe-
rentes ao assunto, mas confesso que até
0 momento ndo encontrei algo realmen-
te prdtico neste sentido.

Apesar de muito cedo para avaliar a

revista do IUB, ela estd me causando-

boa impressao, pois além da matéria
normal no assunto, estd fornecendo o
que me parece extremamente Util: con-
dicbes de montar instrumentos eletré-
nicos.

Aproveitando a oportunidade, gos-
taria de fazer as seguintes perguntas a
respeito de instrumentos eletrénicos.

13 ) Se é possivel a publicacdo para

montagem dos seguintes instrumentos:

a) gerador de sinais (100KHz a 300
MHz, modulado),;

b) osciloscopio (0 - zero) Hz a 15
MHz,

c) gerador de varredura e marcas;

d) gerador de dudio.

22 ) Se os instrumentos relaciona-
dos acima sdo comuns para TV preto e
branco e a cores.

39 ) Se o gerador de video publica-
do na pégina 9, da revista n9 3, serve
tanto para TV preto e branco e a cores.

Vamos responder as suas davidas
pela ordem:

1) Vocé ja deve ter observado que
estamos dedicando toda nossa aten¢do
aos instrumentos de bancada, pois eles
sdo as ferramentas basicas do técnico.
Ja publicamos o “KGV1 — Gerador de
Video” e o “K-20 GERATEST" e mui-
tos outros instrumentos estdo em nossos
planos para serem oferecidos como
Kit. Obviamente daremos sempre prefe-
réncia aos circuitos mais simples e que
ndo necessitem de ajustes ou calibracdes
precisas, para que isto ndo comprometa
a montagem de nossos kits; portanto,
como vocé mesmo pode perceber, equi-
pamentos como: osciloscopios 0 a 15
MHz nédo se incluem nesta proposigdo,
uma vez que além do seu alto custo
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{(mesmo s6 de material) exige complica-
dos ajustes internos. Entretanto, outros
instrumentos de bancada bastante Uteis,
praticos e principalmente de baixo cus-
to, serdo desenvolvidos e testados por
nods para serem apresentados como kits
— Aguarde!

2) Sim, os instrumentos que vocé
citou sao comuns para a TV preto e
branco e a cores.

3) O KGV1 — gera barras horizon-
tais para o teste de sensibilidade do re-
ceptor, e pode ser utilizado tanto em re-
ceptores de TV preto e branco como a
cores, sendo que a imagem reproduzida
serd sempre monocromdtica (P/B).

Ademir Faustino de Oliveira
Minas Gerais

Em primeiro lugar, eu quero para-
benizar a equipe do Instituto Universal
Brasileiro pela bela revista que estd sen-
do editada, também quero dizer que sou
estudante do curso de Rddio e Televisdo
e estou muito satisfeito, o numero de
minha matricula é 155-023. Também
desejo fazer uma observacdo sobre um
assunto que eu li na revista, sobre o eli-
minador de pilhas. Quando vocés disse-
ram que se ele for instalado em apare-
lho que sé tenha 1W de poténcia, ndo
precisa se preocupar, mas se o aparelho
for de maior poténcia e que use pilhas
grandes, sera preciso medir a corrente
drenada no conjunto de pilhas.

Eu gqueria que vocés me explicassem
o0 que € “corrente drenada’ e como se
mede, e porque os aparelhos de maior
porte precisam ser observados com cui-
dado.

A sua dlvida é bastante simples, e
vamos explicd-la: qualquer fonte de ali-
mentacdo possui uma capacidade méaxi-
ma para fornecimento de corrente acima
da qual haverd o perigo da queima do
transistor regulador de tensdo, ou mes-
mo do transformador de forga. O elimi-
nador de pilhas KO5 esta dimensionado
para fornecer uma corrente suficiente
para aparelhos com consumo inferior a
1,2W, conforme estd explicado no texto.

Consumos bastante superiores a
este irdo produzir grande aquecimento
no transistor estabilizador e no transfor-
mador, colocando estes componentes
em perigo. O termo “‘corrente drenada’’
significa corrente consurpida pelo apa-

relho, como por exemplo: radio, grava-
dor, vitrola, etc. Esta corrente é medi-
da por um “AMPERIMETRO" interca-
lado a linha de alimentagdo (+ B).

Agemiro Cadore
Guaraciaba — SC

Eu gostaria de receber instrucdes
sobre como montar um eliminador de
bateria que tivesse 12V, rendimento de
5A, para poder instalar em casa na rede
de luz, o som do meu carro.

Também gostaria de receber instru-
¢Ges de como proceder para adquirir o
gerador de video KGV1 — publicado na
revista n? 3 do IUB.

Eliminadores de bateria para 12V/
5A exigem um transformador de forga
de alto custo, motivo pelo qual ainda
ndo o publicamos na forma de Kit. De
qualquer forma, sua sugestdo estd anota-
da e sera aproveitada futuramente. Pa-
ra adquirir qualquer um dos Kits publi-
cados pela revista, basta vocé preencher
o cupom que faz parte do an(incio e en-
vid-lo ao IUB, junto com a forma de pa-
gamento que vocé preferir. O prego dos
Kits, bem como a data de validade, tam-
bém constam do andncio, dentro da
revista.

Antonio Tadeu Vieira Costa
Rio de Janeiro — RJ

Acompanho a revista do Instituto
Universal Brasileiro desde o primeiro
numero e estou impressionado com a
clareza e objetividade com que assuntos
dos mais diversos e interessantes sdo
desenvolvidos e explicados. E bom ver
uma revista que estd apenas comecando
e jd comeca tdo bem, abordando a ele-
trénica da forma mais esclarecedora.

Aproveitando a oportunidade, e jd
gue o transistor estd sendo abordado
desde o primeiro ndmero desta revista,
gostaria de saber como funciona o capa-
citor de desacoplamento do resistor de
emissor, cuja fungdo é a de manter cons-
tante a tensdo de emissor do transistor.

Parabéns pela excelente revista!

Toda equipe dos organizadores da
revista do |UB agradece as suas palavras,
Tadeu — muito obrigado. Af vai entdo a
explicagdo que vocé nos solicita:



O capacitor de desacoplamento
utilizado nos emissores dos transistores
tem por finalidade fornecer um desvio
facil para os sinais "alternados’ para
que estes ndo sejam realimentados a en-
trada. Com este desacoplamento, o ga-
nho de sinal deste transistor fica bem
maior, sem prejudicar a estabilidade tér-
mica do circuito proporcionada pelo re-
sistor de emissor. O valor deste capaci-
tor de desacoplamento é fungdo do
valor do resistor de emissor e da faixa
de fregiiéncia que o amplificador deve
operar, ou em outras palavras: da me-
nor freqiiéncia que desejamos amplifi-
car. Um célculo bastante pratico para
este capacitor é o seguinte: iguale o
valor da reatdncia do capacitor nesta
fregliéncia, com o valor do resistor de
emissor do transistor; observe que quan-
to menor for a freqliéncia, maior serd o
valor desse capacitor. Para este tipo de
célculo, a tabela publicada na pégina 68
da revista n® 1 o auxiliard bastante.

Ezequiel Leuz
Sédo Paulo

Quero em primeiro [ugar agradecer-
lhes pela publicacdo da revista. Ela tem
sido de grande valia para mim, sou um
principiante no campo da eletrénica e,
lendo a descricdo de um “oscilador por
deslocamento de fase”, na secio “Es-
guema do més”’, pags. 73 - 74 da revista
numero 1, fiquei com uma duavida.

Se for possivel aos senhores escla-
recé-la, ficarei muito grato. A duvida é a
seguinte: na pag. 74, item b) “principio
de funcionamento”, no segundo pard-
grafo estd escrito que a “rede RC provo-
ca um defasamento de 180° no sinal de
entrada em relacdo ao de saida; esta é
a condicdo requerida para que ocorra a
realimentacdo positiva e conseqgliente os-
cilagdo num circuito deste tipo. Agora, a
condigdo para que ocorra realimentagdo
positiva ndo € a de que o sinal de saida
esteja em fase com o sinal de entrada?
Nio é assim que funcionam os oscilado-
res?

Por favor, se for possivel me déem
uma explicacdo, porque ndo estou en-
tendendo como funciona um oscilador.

A sua observacdo estd correta, pre-
zado Ezequiel. A condi¢do para que
ocorram as oscilagdes é que o sinal seja
realimentado positivamente da saida
para a entrada, ou seja, que ele esteja
na mesma fase que o sinal de entrada.

Entdo veja: um transistor amplificador
produz inversdo de sinal de 180° entre
o sinal de base e o sinal de coletor. Por-
tanto, o circuito defasador externo
(Rede RC) deverd completar esta defa-
sagem, produzindo mais 180°, totali-
zando assim 360° ou 0° (um ciclo com-
pleto).

Sérgio Roberto Huff
Rio Grande do Sul

Gostaria de saber o valor do Resis-
tor ““R9”, que ndo consta na lista dos
componentes do médulo K-03B.

Mauricio Barbosa de Oliveira
Minas Gerais

Ouvi certa vez sobre a revista do
IUB, mas nido pude comprar o n° 1;
ontem fui ao centro da cidade e com-
prei a n9 2, gostei muito do projeto e
me interessei bastante, sendo que o que
mais me chamou a atencdo foi o IN-
TERCOMUNICADOR DE 10 RAMAIS.
Estou cursando eletrénica no colégio
daqui, mas ao acompanhar mais atenta-
mente notei que no Quadro Il — Lista
de Componentes do médulo K03-B, es-
td faltando o valor de “R9”. Gostaria
qgue me indicassem o seu valor para que
pudesse terminar 0 meu projeto.

Em atencdo aos leitores Sergio e
Mauricio, que nos alertaram sobre este
fato, e aos demais leitores que também
sentiram esta falta, comunicamos que o
valor do resistor R9 do médulo KO3-B
é de 1K

Mario da Silva Rocha
Sédo José dos Campos — SP

0s que se encontram na praga sao muito
caros. _

Rejuvenescedores de cinescopios
sdo aparelhos ndo muito eficientes, pois
aceleram a destrui¢do dos cinescopios ja
esgotados. Portanto, ndo compensam o
investimento. Na maioria das vezes, es-
ses aparelhos somente elevam a tensdo
de filamento do TRC, provocando a sua
rdpida queima. Por estas caracter(sticas,
ndo achamos prudente a publicagdo de
um aparelho desta natureza. A substitui-
¢do do cinescopio fraco por outro novo
ou recondicionado é a melhor opgéo,
nem que para isto vocé tenha de investir
mais.

Marcionilo M. Palma
S3o Lourengo — MG

Quero parabenizd-los pelo lanca-
mento da excelente revista do IUB. A
leitura é muito fdcil e simples, isso é
muito bom.

Aproveitando o Correio Técnico, eu
gostaria de fazer uma consulta sobre o
rejuvenescedor de TRC e quais as causas
possiveis de se utilizar o mesmo e qual o
tempo médio de vida do TRC, apds ser
limpado os canhdes.

Gostaria se possivel, de um esque-
ma de um rejuvenescedor caseiro, pois

Gostaria que os Srs. me respondes-
sem & seguinte consulta: Como identifi-
car a poténcia de um alto falante desco-
nhecido?

A maéaxima poténcia suportédvel por
um alto falante estd relacionada com a
bitola do fio de sua bobina mével e com
o “poder” do seu (md permanente. E
bastante dificil a determinagdo dessa
mdxima poténcia suportdvel, pois isto
implica em medi¢Ges que devem ser rea-
lizadas com instrumental apropriado de
laboratério.

Como regra geral, entre dois alto fa-
lantes, vocé pode reconhecer o de maior
poténcia aquele que tiver maior tamanho.

Antonio da Silva Lima
Rio de Janeiro

Gostaria de saber se é possivel cons-
truir o enrolamento de uma bobina com
fio rigido encapado, pois montei o
transmissor experimental de A.M., mas
ndo consegui encontrar o fio esmaltado
para construir a bobina.

Sim, é possivel utilizarmos fio rigi-
do encapado para construcdo de bobi-
nas, somente que nestes casos deve-se
prever um ndmero maior de espiras, pois
a capa de protegdo desses fios sera res-
ponsdvel por um espagamento maior en-
tre espiras, diminuindo a indutancia to-
tal do conjunto. Sempre que possivel,
utilize fios de cobre ‘“envernizados”,
pois proporcionam melhores resultados.
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MATRICULE-SE HOJE MESMO NO

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

A MAIOR ORGANIZACAO DE ENSINO POR CORRESPONDENCIA DO PAIS
Rua Brigadeiro Tobias, 298 — Caixa Postal 5058 — CEP 01000 — S&o Paulo — Capital

E COMECE A ESTUDAR IMEDIATAMENTE

RADIOTECNICO E TELEVISAO
a cores e preto e branco

Plano' A - Pagamento a vista de
Cr$ 155.375,00

Plano B - 8 meses - No ato da ma-
tricula Cr$ 31.850,00 e mais 7
mensalidades de Cr$ 31.850,00
Plano C - 12 meses - No ato da ma-
tricula Cr$ 25.370,00 e mais 11
mensalidades de Cr$ 25.370,00

TV ACORES
E PRETO E BRANCO

Plano A - Pagamento a vista de
Cr$ 97.950,00

Plano 3 - 4 meses - No ato da ma-
tricula Cr$ 32.320,00 e mais 3
mensalidades de Cr$ 32.320,00
Plano B - 8 meses - No ato da
matricula Cr$ 20.080,00 e mais 7
mensalidades de Cr3$ 20.080,00

MONTAGEM DE RADIO

Plano A - Pagamento a vista de
Cr$ 134.010,00

Plano B - 5 meses - No ato da ma-
tricula Cr$ 37.520,00 e mais 4
mensalidades de Cr$ 37.520,00
Plano C - 10 meses - No ato da
matricula Cr$ 24.120,00 e mais 9
mensalidades de Cr$ 24.120,00

Para facilitar e tornar mais rdpida a sua matrficula, a diregdo do IUB coloca a sua disposicdo o Certificado de Matricula abaixo:

INSTRUGOES PARA O PREENCHIMENTO DO CERTIFICADO DE MATRICULA

Escolha o curso de sua preferéncia.

Observe que existem 3 planos de pagamento.

Indique no quadradinho com um X, o plano de sua escolha.
Indique o valor da importéncia que deveréa ser remetida para o IUB.
Cologue um X no quadradinho referente a sua opgdo de pagamento: Cheque ou Vale Postal e indique o n® do documento,
Se vocé escolheu o plano B ou C, preencha os dados correspondentes.
Preencha com ateng¢do os seus dados pessoais.

Remeta para o IUB o seu Certificado de Matricula juntamente com o pagamento escolhido.

Assim que recebermos o Certificado de Matricula acompanhado do respectivo pagamento providenciaremos a expedigdo de sua
Carteira de Estudante e enviaremos as primeiras ligSes e 0 material de estudo necessério. E importante mencionar que durante o curso vocé terd
toda a assisténcia didética necessdria, com acesso constante ao nosso Departamento de Consultas. Ao final do curso, e constatada a sua aprovagdo,
serd providenciada a expedigdo do seu Certificado de Conclusdio.

Sr. Diretor

Solicito a minha matricula no curso de:

Estou enviando juntamente com este Certificado a importancia de Cr$ . . ..

[J Do plano A, a vista

[J Da 12 parcela do plano B
[J Da 12 parcela do plano C

Este pagamento estd sendo feito através de:

Cheque N
O vale Postal N°

ATENCAO: Se vocé escolheu o Plano B ou Plano C, preencha também as linhas abaixo,

Comprometo-me a remeter-lhes mais

mensalidades de Cr$ .

v oo . todo 0 més, até

completar o prego do meu curso. Caso eu ndo atrase o pagamento de minhas mensahdades fica e'n-ten;:h'do Qué o lUB manteré esse pre¢o

até o final do meu curso.

- DADOS PESSOAIS DO ALUNO

VALIDADE
ATE 10/12/84




Prof. Reginaldo B. Salles

AMPLIFICADOR DE POTENCIA, COM PAR COMPLEMENTAR

Excetuando-se o estdgio constituido pelo FET (Ts), o esquema
que vamos analisar é uma “amostra padrdo’’ de amplificador dotado
de saida em push-pull com par complementar. Entendendo o seu
principio de funcionamento e as fun¢des dos seus componentes, vocé
estara apto para a andlise de versGes maiores e mais sofisticadas desse
sistema, amplamente empregado nos amplificadores de dudio em geral.

PARA QUE SERVE UM
AMPLIFICADOR
DE POTENCIA?

Dizemos que hd amplificagdo de po-
téncia num dispositivo, quando, na sua
saida, a relagdo entre a tensdo do sinal
(Vs) e a impedancia de carga (Zs), é
maior do que a relagdo entre a tensdo
fornecida pela prépria fonte de sinal
(Ve) e a impedancia de carga (Ze) es-
pecificada para essa fonte.

Como exemplo, admitamos que
uma céapsula fonocaptora fornega sinal
de 0,1 volt (Ve = 0,1), com carga de
1MS (Ze = 1ME2). Neste caso é baixis-
sima a relagdo Ve/Ze. A poténcia desta
cépsula seria da ordem dos microwatts.
Insignificante.

Suponha, ainda como exemplo, que
o sinal desta cdpsula é aplicado a entra-
da (E) do K-03C, e que o controle de
volume (R 3) deste amplificador é regu-
lado para obter-se, na saida (S), a mes-
ma tensdo de sinal (0,1V): observe que,
nesta situagdo, a cdpsula e o amplifica-
dor estariam ambos fornecendo a mes-
ma tensdo de sinal. Mas, como a impe-
dancia de carga (Zs) do amplificador
(852, do alto-falante) é muito menor que
aquela indicada para a cdpsula (1M£2),
ou seja, a relacdo 0,1/8, na saida do am-

plificador, é muito maior que 0,1/1M,
na fonte de sinal, é evidente que hd am-
plificagdo de poténcia.

Calculando (P = v2 : Z), terfamos,
nas condigoes apresentadas, 1250 micro-
watts na saida do amplificador, em com-
paragdo com 0,01 microwatt disponivel
na cdpsula. Isto significa um ganho de
poténcia de cento e vinte e cinco mil
vezes. Se fosse aberto o controle de vo-
lume do K-03C, entdo. . . o ganho ultra-
passaria os cinquenta milhdes de vezes.

Uma amplificagdo de poténcia co-
mo essa, aparentemente exagerada, é in-
dispensavel quando se objetiva reprodu-
zir num alto-falanke os débeis sinais for-
necidos pelas fontes comuns de progra-
mas de dudio, a saber, cdpsulas fonocap-
toras, microfones, sintonizadores de AM
e FM, etc.

E justamente esta a finalidade de
um amplificador de poténcia de dudio —
converter os ‘““‘microwatts’’ das fontes de
programa, ligadas a sua entrada, em
“watts’’ capazes de acionar a contento
os alto-falantes acoplados a sua saida.
(Ele ndo pode ser simplesmente substi-
tuido por um transformador, como mui-
to principiante chega a imaginar, pois,
guando um transformador aumenta a
tensdo, passa a requerer impedancia de
carga proporcionalmente maior. Nestes
dispositivos jamais ocorrerd um aumen-
to da relagdo V/Z, na forma como aca-
bamos de explicar).

Esquema do més

COMO OCORRE A
AMPLIFICACAO DE
POTENCIA NO K-03C

Ndo obstante as denominacgdes
(convencionais) dos estdgios em que
dividimos, na figura 1, o nosso amplifi-
cador, todos eles sdo, em Gltima anélise,
amplificadores de poténcia, & luz do
conceito que comentamos no item an-
terior.

Contudo, nesse sentido, a atuagdo
preponderante é mesmo a do estdgio de
safda, um amplificador em push-pull
(contrafase) com par complementar de
transistores (T3 e T4). Esta configura-

. ¢do, em suas variadas nuances, goza de

preferéncia quase universal, em virtude
da sua eficiéncia e extraordindria simpli-
cidade.

As coisas acontecem da seguinte
maneira nesse estagio (figura 2):

a) O sinal (Vg) procedente do esta-
gio anterior (T2) é aplicado a base de
T3 (yer figura 2), diretamente, e & base
de T4, através de R, e Rg. T3 e Ty
estdo polarizados quase no corte (mini-
ma corrente de coletor).

b) O semiciclo positivo de Vg, so-
mando-se as tensdes de polarizacdo das
bases de T3 e T4, tende a fazé-las mais
positivas em relacdo aos respectivos
emissores. Somente o transistor NPN
(T3) responde a essa “positivacdo’ da
base, ou seja, somente T3 opera duran-
te o semiciclo positivo do sinal, amplifi-
cando-o. A corrente do sinal, nesse meio
periodo, é aquela representada pelas se-
tas em linha cheia, na figura 2.

c) No meio periodo seguinte (semi-
ciclo negativo do sinal), somente T4
(transistor (PNP) “responde’ ao sinal,
pois este tende a negativar as bases de
par de saida. A corrente de sinal, agora,
é aquela indicada pelas setas em linha in-
terrompida. Note que, em ambos os se-
miciclos, a corrente de sinal circula pelo
alto-falante, acionando-o.

d) UM DETALHE INTERESSAN-
TE: — T3 funciona alimentado pela ten-
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FIG. 1

sdo da bateria B (reveja as setas em li-
nha cheia, figura 2);

— T4 funciona alimentado pela ten-
sdo com que o capacitor Cg tende a

manter-se carregado, que € aproximada-

mente, a tensdo de repouso (4,5V) exis-
tente nos emissores do par de saida (re-
veja as setas em linha interrompida);

— Como poderia parecer & primeira
vista, T3 ndo recebe toda a tensdo da ba-
teria B, pois os 4,5V do capacitor Cg
tém polaridade oposta a da bateria. Em
realidade, T3 recebe a diferenca entre a
tensdo da bateria e a de Cg, 0 que dard
cerca de 4,5V.

Voltando a figura 1, vemos que a
polarizacdo das bases de T3 e T4 é defi-
nida pelos valores de Rg//R;, e Rg,
que, juntamente com a resisténcia (va-
ridvel) coletor-emissor de T,, formam
um divisor da tensdo da bateria B.

Ry poderia ser ligado diretamente
4 massa (—B), j& que, comparando-se
com Ry, € desprezivel a resisténcia oh-
mica do alto-falante. Contudo, ligando-
se este resistor como se vé na figura 1,
obtém-se certa parcela de realimentacgdo
positiva, destinada a compensar a pe-
quena atenuacdo do sinal que vai a base
de T4, ocasionada por Rg//R,, que es-
tdo no “caminho’ entre o estdgio ante-
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rior e a base de T,4. Trata-se de um re-
curso de que se langa-mdo para assegu-
rar-se a maxima simetria do estdgio de
saida.

Por meio de Rg é possivel ajustar-
se com exatiddo o ponto de funciona-
mento do par de saida, requisito indis-
pensdvel para a obtengdo do compromis-
so ideal entre médxima eficiéncia e mini-
ma distorcdo cruzada ('’cross-Over”),
fendmeno inerente ao sistema de ampli-
ficagdo com par complementar em
classe B.

A funcdo de Ry, é garantir o cor-
reto funcionamento do amplificador
com cargas de alta impedancia (sem o
alto-falante). Por exemplo, com fones
de cristal; com a saida acoplada a entra-
da de instrumentos de teste, de outros
amplificadores, etc. Isto possibilita o
uso do K-03C em testes e experiéncias
0s mais diversos.

ESTABILIDADE

A realimentacdo negativa de CC, in-
dispensédvel nos amplificadores com aco-
plamento direto entre os transistores, e

cuja finalidade é estabilizar (fixar o pon-
to de repouso) o circuito, é obtida, em
nosso esquema, ligando-se o resistor de
emissor de T; (R;q) ndo a massa, mas
aos emissores do par de saida.

05‘ desacopla o emissor de T, evi-
tando, assim, que a realimentagdo atra-
vés de R;q inclua também o sinal. En-
tretanto, a insergdo de Rg no circuito de
desacoplamento faz com que ocorra tal
realimentagcdo. Mas isto em peguena
propor¢do — o ganho total do amplifica-
dor é praticamente definido pela relagdo
entre Ry e Rg, do ponto de vista do
sinal.

ESTAGIOS ANTERIORES
AO PAR DE SAIDA

T, e T; compdem um amplificador
de dois estdgios, acoplamento direto,
cuja finalidade é elevar o sinal, proce-
dente do FET, a um nfvel suficiente pa-
ra a devida excitagdo do par de saida.

A base de T, é polarizada com a
propria corrente de coletor de T;. R4
deriva parte dessa corrente, permitindo,_
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assim, que a corrente quiescente de co-
letor de T, seja estabelecida num valor
ndo tdo pequeno quanto o da corrente
quiescente ideal para a base de T,. Isto
é necessario para a adaptacdo do ponto
de trabalho de T; ao nivel dos sinais
que serdo aplicados & sua entrada.

R3, R4 e Rg formam o divisor de
tensdo destinado a polarizagdo da base
de Tl .

C; compde com R um filtro RC,
cuja finalidade é impedir a realimenta-
¢do positiva de sinais para a base de T,
através da fonte.

Sem C,, ocorreriam oscilagdes (rui-
dos de motor, etc.) indesejaveis.

C3 é um capacitor de blogueio. Ele
ndo permite a transferéncia de corrente
continua da base de T, para o estdgio
anterior, através de R, nem vice-versa.

A funcdo de R, ¢é reforgar a agdo
de C4 na atenuagdo das altas freqiién-
cias. O limite superior da faixa de fre-
gliéncias amplificada pelo K-03C de-
pende em grande medida desses dois
componentes.

C, é o capacitor de filtro da tensdo
B. Atenua a acdo da resisténcia interna
da fonte sobre o funcionamento do
amplificador.

FET

A inclusdo de um pré-amplificador
com FET no esquema do K-03C propor-
ciona uma altfssima impedancia de en-
trada, tornando-o, assim, bastante versa-
til como dispositivo auxiliar em expe-
riéncias e testes de bancada, conforme
comentamos no ndmero quatro da re-
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vista do IUB, onde ensinamos a monta-
gem deste amplificador.

O FET estd ligado na configuracdo
seguidor de fonte (andloga a “seguidor
de emissor’’). Ndo proporciona, portan-
to, amplificagdo de tensdo do sinal, mas
apenas um extraordindrio ganho de
resisténcia (relagdo entre a resisténcia ou
impedéncia de entrada e a de saida do
estdgio).

Note que o resistor de fonte (termi-
nal S do FET) é o préprio potencidme-
tro de controle de volume. Fora disto, o
tnico detalhe que merece comentdrio é
o emprego de diodos (D; e D,) em
paralelo com a entrada. Eles garantem
que a tensdo entre os terminais G e S
do FET nunca serd maior que uns 0,7
volt. Protegem, assim, este transistor
contra sobretensGes acidentais do sinal.

No mais, o primeiro estdgio do
K-03C ¢é convencional, dispensando

maiores atengGes em nossa andlise.
=
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Novidades e

Curiosidades Eletronicas

ROXY, O NOVO SYSTEM
DA GRADIENTE

Um novo estilo de system estd
sendo lancado no mercado pela
GRADIENTE: a linha ROXY. O
ROXY segue a tendéncia mundial
da indulstria de audio, que é a de
reduzir as dimensdes de seus pro-
dutos, onde a linha mid admite a
medida mdxima de 34 centimetros
de largura.

Um ponto importante no novo
system da GRADIENTE é que ele
alinha alta tecnologia e design ino-
vador com precos bastante acessi-
veis para os consumidores.

A linha ROXY é apresentada
em duas versdes. O ROXY | é
composto pelo deck-receiver e cai-
xas acusticas (S5-34). Jd o ROXY Il
é formado, além do deck-receiver,
pelo toca-disco (TD-34) e caixas
acusticas de maior poténcia (B-34).
Os médulos poderdo ser vendidos

separadamente, uma vez que cada
componente é independente dos
demais. O ROXY | serd vendido
por Cr$ 799 mil enquanto que o
ROXY Il por Cr$ 999 mil.

Com sintonizador e antena
AM/FM, o stereo deck-receiver
possui Led's indicadores de nivel
de gravacdo, sistema Dolby de re-
ducdo de ruidos (elimina os chia-
dos da fita) e o mecanismo OPS,

RIS

ROXY 1l
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que permite a localizagdo automa-
tica da proxima musica no grava-
dor e o ajuste para uso de fita cas-
sette de metal. Além disso, o apa-
relho apresenta uma novidade: o
sistema mic-mixing, que possibilita
a entrada para microfone com
ajuste de nivel para a realizacao de
mixagem e ainda entrada para sis-
tema DIGITAL AUDIO DISC
(DAD). A poténcia de saida de
ambos os canais é de 65 watts
(1HF, 4 ohms).

As caixas acusticas tém duas
versdes: S-34 (Small) e B-34 (Big),
e ambas possuem sistema bass-re-
flex com cones de fibras longas e
CTD (Computer Tuned Duct), que
é duto sintonizado por computa-
dor. Todo o projeto tecnoldgico
da linha ROXY foi desenvolvido
pela GRADIENTE TECNOLOGIA
(GRATEC). .

O toca-disco (TD-34) tem me-
canismo Belt Drive, com braco
Straigh-Line, com controle fron-
tais totalmente automadticos e pra-
to de aluminio. A cdpsula é mag-
nética e a agulha de diamante.

Qutro destaque do system da
GRADIENTE é o rack (RK-34),
que difere dos demais existentes
no mercado, pois tem um compar-
timento lateral apropriado para
guardar fitas cassettes e acessorios
de dudio. O rack custard Cr$ 159
mil. (preco de lancamento)



ISRAEL PRODUZ FIBRAS OTICAS

A firma israelense TADIRAN (11, Ben-Gurion

TRANSFORMADORES PARA
FONTES CHAVEADAS

Ndcleos tipo “E" para transformadores em fon-

Street, Givat-Shmuel, P.O. Box 649, Tel Aviv,
Israel, 61006) fabricante de componentes para ele-
tronica, esta lancado agora cabos de fibra otica
e todos os componentes para terminacdo, deriva-

tes chaveadas. Estes nacleos podem suportar cargas
de até 600 W., pesam pouco, tém volume reduzido
e o material de ferrite pode operar entre 20 KHz
até 150 KHz, com baixa perda, em temperaturas
de 80°C. O sistema de pinos permite uma monta-

coes, etc.

gem rapida e fixacdo nos circuitos impressos.

CRYPTOPHONE

Nesta época de ‘‘grampos’” e “‘escutas’” ndo
autorizadas, um equipamento como o “crypto-
phone’ vem a calhar. Trata-se de uma unidade
que se ‘coloca sob o telefone, e permite que duas
pessoas falem, utilizando um sistema telefénico
comum, mas ao passar pelo “cryptophone”,

torna-se ininteligivel para todas as pessoas ndo
autorizadas a ouvir a conversacao. O sistema de
teclas para a codificacdo do sistema é de tal or-
dem que torna-se praticamente impossivel para
uma pessoa que ndo conheca a combinacdo das
teclas, ouvir ou interferir com a conversacdo.
Este aparelho é fabricado por Grundy Partners
Lmtd. Bonds Mill, Stone House, Gloucestshire,
GL 10 3RG, Inglaterra.
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mentacao.

FILTROS PARA REDE ELETRICA

Com o incremento do uso de compu-
tadores, um fator que estava adormecido,
surgiu com muita forca: o QRM, ou
interferéncia produzida pelo uso de
aparelhos e equipamentos, inclusive trans-
missores.

Sempre houve legislagdo proibindo
interferéncia e criando uma série de
normas para evita-la ou elimina-la. Porém,
de efetivo pouco se fez, enquanto as
interferéncias afetavam as rddio-comuni-
cacgOes. Entretanto, agora que a pode-
rosa inddstria da informatica sente que as
redes elétricas estdo “‘sujas’’, isto é, pos-
suem picos de transientes de nano-segun-
dos de duragdo, do valor de muitas cente-
nas de voltas e capazes de mudar grande
parte de uma programacado inserida em um
computador, parece que a coisa agora to-

marad rumos na direcdo certa, isto é, obter-se a limpeza das interferéncias produzidas nas linhas de ali-

O assunto é tdo importante que empresas do porte da Siemens e outras jé produzem, regularmente
filtros para eliminacdo das interferéncias que possam introduzir-se no computador, através da alimen-
tacdo. Na foto vemos um dos 50 tipos oferecidos para filtragem. O nGcleo das indutédncias € um anel de
ferrite com 1,8 mH cada uma. Os capacitores sdo de 0,47 uF e 4.700 pF respectivamente.

LASER PARA APLICACOES MEDICAS

A firma austriaca Silberbauer (A-1030 Wien,
HieBgasse 15, Viena, Austria) produz uma série
de equipamentos produtores de raios laser para

fins médicos. As unidades, todas fabricadas sob
controle direto do Eng® Gerhard Silberbauer,
servem para acupuntura, odontologia e cirurgia
leve. Os interessados poderdo obter maiores
detalhes dirigindo-se ao Departamento de Co-
mércio Exterior da Austria, no Rio de Janeiro,
Cx. Postal 1839, 20.001, atn. Sr. Alf-Peter Lenz.
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MICROGRAVADOR

A Polyvox, indastria genuinamente brasileira, acaba de langar no
mercado o microcassete recorder MC-3.500. De dimensdes reduzidas (do
tamanho de um réddio portdtil) e bem leve, facilitando inclusive o trans-
porte, o novo gravador possui 6tima qualidade e ja estd & disposicdo dos
interessados nas boas casas do ramo.

Ele possui duas velocidades, permitindo até duas horas de gravacgdo;
slim-line — pode ser levado no bolso, microfone embutido de alta sensi-
bilidade; controle automético de nivel de gravagdo; controle de pausa;
led indicador de gravacdo e das condig¢des das baterias; durante o avango
ou retrocesso rapido o som ndo é desligado, facilitando a localizagdo do

trecho desejado (tem contagiro); pratica alga de transporte; funcionamento & pilha
ou ligado a rede CA através de adaptador AC/DC opcional de 3 volts.

O MC 3.500 foi construido com componentes de alta qualidade, previamente sele-
cionados e testados, os quais sofreram rigoroso controle de qualidade antes de serem
aprovados. E fabricado na Zona Franca de Manaus e trata-se de um produto que con-
segue reproduzir fielmente a sua gravagdo, ndo necessitando aproximar o microfone
do entrevistado, justamente pela sensibilidade de captagdo da mensagem.

DISCO A LASER

Acompanhando o progresso da
informatica e demonstrando o seu
pioneirismo no mercado nacional,
a Gradiente dd um passo gigantes-
co rumo ao futuro e langca o LPD
636 (Digital Laser Disc Player),
um aparelho sofisticado e que ird
revolucionar a industria do som.

Uma das grandes vantagens é a
auséncia absoluta de ruido e
chiado, havendo o som puro e
cristalino, como se estivéssemos
num concerto de musica sinfonica,
tal é a qualidade do som que
obtemos. No toca-discos ndo exis-
te agulha, no disquete ndo existe
sulco. Apenas covas microscopicas
que sdo lidas 44.100 vezes/segun-
do por triplo e exclusivo feixe de
laser. Nenhum contato mecénico,
s6 a luz do laser, silenciosa e
estavel.

E a Gradiente que apresenta o
som do ano 2.000, cujas principais
inovagGes sdo: reprodugdo pro-
gramavel de faixas, trechos ou de
todo o disco, avango e retrocesso
rdpidos, indicador de tempo, tecla

repeat, display indicador do na-  Philips,

Sony e Philco. A Phi-

mero da faixa e muitas outras
caracter/isticas.

Além da Gradiente, outras

indastrias também pretendem en-
trar na briga e dividir o bolo do
mercado e que certamente serd

lips jd@ produz um dos modelos no
exterior e deseja consolidar suas
atividades nesse setor no Brasil a
partir de 85, o mesmo acontecen-
do com a Sony e que estd se
transferindo para a Zona Franca

de Manaus.

Sdo os casos da

bem rentéavel.

A Sony entra firme na briga pelo som a laser.
x \.‘.‘a_‘“-‘-n i o e P 2 e
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DECIBEL

Quando desejamos expressar O
ganho de um amplificador, relacio-
namos a amplitude da tensdo de
saida com a amplitude da tensdo
de entrada e obtemos assim o
GANHO em tensdo desse amplifi-
cador. Por exemplo, um pré-am-
plificador com ganho de 1000
vezes, ir4 fornecer um sinal de
saida com amplitude 1000 vezes
maior que o sinal de entrada,
assim para um sinal de excitagdo
de 1mV (entrada) serd fornecido
uma saida de 1V (1mV x 1000
= 1000mV ou 1V).

O mesmo célculo que foi feito
relacionando-se as tensdes de en-
trada-e saida, pode ser feito rela-
cionando-se as POTENCIAS de

Tabelas

e Equivaléncias

entrada e saida, que para determi-
nadas aplicactes é também muito
importante, pois representa uma
das CARACTERISTICAS do cir-
cuito, como por exemplo, para os
amplificadores de poténcia.
Apesar desta forma de se ex-
pressar o ‘““ganho de tensdo” ou
“ganho de poténcia” de um cir-
cuito esteja correta, os valores ob-
tidos na prética representardo nu-
meros exageradamente grandes ou
pequenos, dificultando assim uma
correta interpretacdo dessa
caracteristica. Existe uma maneira
mais comoda e bem mais logica
para expressarmos essas MEDI-
DAS DE RELACAO, valendo-nos
de um “operador matemdtico’ de-
nominado de Logaritimo. Através
deste cdlculo aplicado as medidas
de relacdo, o resultado é obtido
em DECIBEL — unidade esta ja

bastante conhecida e divulgada
nos meios eletronicos, que define
ndo um valor absoluto, mas sim
um valor relativo, pois assim como
foi explicado, o Decibel é um arti-
ficio matemadtico aplicado nas me-
didas de RELAGAO entre dois va-
lores: por exemplo, tensdo de sai-
da sobre tensdo de entrada ou po-
téncia de saida sobre poténcia de
entrada.

A expressdo matemdtica que
define o célculo para relagdes de
tensoes é dada pela seguinte for-
mula:

Y
dB = 20 log —=

Vi
onde:
V, = tensdo de saida
V,; = tensdo de entrada

A expressdo matemadtica que
define o cdlculo para relagdes de

V, — Tensdo de Saida TABELA |
V, — Tensdo de Entrada
dB V,/V, dB V,/V, dB V,/V, dB V,/V,

-20 0,100 - 10 0,316 0 10 3,16
-19 0,112 -9 0,354 1 1,12 20 10
—18 0,125 -8 0,398 2 1,26 30 31,6
-17 0,141 -7 0,446 3 1,41 40 100
- 16 0,158 -6 0,5 4 1,58 50 316
— 15 0,177 -5 0,562 5 1,78 60 1000
- 14 0,199 —4 0,630 6 70 3.162
-13 0,223 -3 0,707 7 2,23 80 10.000
—-12 0,251 -2 0,794 8 2,51 90 31.622
-1 0,891 -1 0,891 9 2,81 100 100.000
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P, — Poténcia de Saida
P, — Poténcia de Entrada

TABELA I

dB P,/P, dB P,/P, dB P, /P, dB P,/P,
- 20 0,010 -10 0,100 0 1 10 10
-19 0,012 -9 0,125 1 1,25 20 100
= 18 0,016 I8 0,758 2 1,58 30 1000
- 17 0,020 -7 0,199 3 2 40 10.000
- 16 0,025 -6 0,151 4 2,51 50 100.000
- 15 0,031 =5 0,315 5 3,16 60 1.000.000
—-14 0,040 -4 0,398 6 3,98 70 10.000.000
—13 0,050 i3 0,5 7 5,01 80 100,000,000
12 0,063 =9 0,630 8 6,30 90 1,000.000.000
-5 0,079 -1 0,794 9 7,94 100 | 10000000000

poténcias é dada pela seguinte for-
mula:

P,
dB= 10 log —
Py
onde:
P, = poténcia de saida
P, = poténcia de entrada

A tabela | apresenta para os
principais valores de DECIBEIS a
correspondente relagdo de tensdo:
saida sobre entrada. Vocé pode
observar por esta tabela que exis-
tem valores NEGATIVOS e valo-
res POSITIVOS nas colunas “dB"
(abreviacdo de Decibel). Os valores
negativos correspondem a ATE-
NUACAO DO SINAL ou seja, a
amplitude de saida € menor do
que a amplitude de entrada, situa-
¢do esta tipica dos circuitos ATE-
NUADORES, como por exemplo
um divisor resistivo. A titulo de
exemplo, vamos calcular o sinal
que deverd estar presente num di-
visor resistivo que apresenta uma
atenuacdo de — 20dB, sabendo-se
que o sinal de entrada aplicado é
de 10 volt. Pela tabela | vocé vai
encontrar na linha que correspon-

de a — 20dB o valor de 0,1 para
V,/V,, portanto a tensdo de sai-
da deste atenuador sera 0,1 vezes
menor do que a tensdo de entrada,
e portanto valera: 10 V x 0,1 = 1
volt.

Os valores positivos de “‘dB”
na tabela | correspondem a GA-
NHO DE TENSAO ou AMPLIFI-
CACAO. Por exemplo, observe
que se um circuito possui ganho
de tensdo de O dB, na realidade ele
ndo possui ganho, mas sim ele
mantém a tensdo de saida igual a
tensdo de entrada (V,/V, = 1).

Um circuito que apresenta ga-
nho de tensdo de praticamente 0
dB é o tradicional SEGUIDOR DE
EMISSOR, pois a tensdo de saida
¢ praticamente igual a tensdo de
entrada. Ainda observando a tabe-
la |, vocé pode notar que se um
circuito apresenta ganho de tensio
de 6dB, equivale a dizer que a
tensdo de saida vale o dobro da
tensdo de entrada, pois V,/V, =
2. Um amplificador com ganho de
60dB, conforme vocé pode consta-
tar também pela tabela |, apresen-
ta um ganho de tensdo de 1.000
vezes!

GANHO DE POTENCIA

A relacdo de ganho de potén-
cia P,/P, para os principais valo-
res em ‘‘dB" estdo apresentadas
pela Tabela Il. Nesta tabela vocé
também pode constatar que exis-
tem valores NEGATIVOS e valo-
res POSITIVOS. Os valores negati-
vos correspondem a circuitos ate-
nuadores, onde a poténcia de sai-
da é menor do que a poténcia de
entrada, enquanto que os valores
positivos correspondem a GANHO
DE POTENCIA. Por exemplo,
quando dizemos que a resposta
em freqliéncia de determinado am-
plificador é de 100 Hz a 6 KHz a
menos 3dB significa que para as
freqliéncias extremas (100Hz e
6KHz) a poténcia do sinal de sai-
da caiu a metade, pois de acordo
com a tabela IlI, para — 3dB a
relagdo P, /P, vale 0,5. Observan-
do ainda a tabela |l vocé pode
constatar que um amplificador
com ganho de poténcia de 30dB
amplifica 1000 vezes a poténcia

do sinal de entrada.
| |
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Fabio Serra Flosi
Da Philco Rddio e Televisdo Ltda.
Depto. de Servicos Nacional (DSN)
Setor de Literatura Técnica

PROGRAMANDO O 2Z-80

Autores: André Gil Rubens e Ney Acyr
Rodrigues de Oliveira.

Editora: A & N Consultoria, Projetos e
Publicagdes Ltda. — Rua da Conceigdo,
105, sala 1906 - 20051 - Rio de Janeiro
- RJ.

Edigdo: 1984

Conteudo: Apresentacdo de uma forma
ordenada e didética das instrugdes do
micro-processador Z-80, incluindo ind-
meros exemplos de programas relaciona-
dos com tais instrugdes.

O livro é dividido em dezessete ca-
pitulos e cinco apéndices, assim distri-
buidos:

1 — Introdugdo.

2 — A arquitetura do Z-80.

3 — Os Bits de condigdo e as ope-
racBes aritméticas.

4 — Modos de enderegamento.

5 — A linguagem Assembly.

6 — Instrucdes de transferéncia de
8 bits.

7 — Instrucdes de transferéncia de
16 bits.
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LivrosTécnicos

ATUALIZACAO TECNICA
Uma resenha dos livros editados recentemente.

8 — InstrugGes de permuta.
9 — InstrugGes lbgicas e aritméti-

cas de 8 bits.

10 — Instrugdes aritméticas de 16
bits, aritméticas especiais e de controle.

11 — Instrugdes de deslocamento.

12 — Instrucdes de manipulagdo e
teste de bits. )

13 — Instrugdes de mudanca de se-
quéncia.

14 — InstrugBes de chamada de sub-
rotina e de retorno.

15 — Instrugdes de transferéncia de
blocos e de pesquisa.

16 — Instrugdes de entrada e de
saida.

17 — Aplicagdes.

A — Instrucdes do Z-80 ndo
divulgadas pelos manuais.

B — Coédigos de mdquina do Z-80.

C — Relagdo entre as instrugbes do
8080 e Z-180.

D — Relagdo entre as instrugses
do Z-80 e 8080.

E — Cbdigo ASCII.

Caracteristicas graficas: formato: 16 cm
x 23 cm; nimero de pdginas: 262; nu-
mero de ilustragGes: 170 (entre figuras
e tabelas).

Preco: Cr$ 13.500 (outubro 1984).

Comentdrios: Uma versdo aperfeicoada
do 8080 fabricado pela Intel, o Z-80
(desenvolvido e 'angado em 1976 pela
Zilog Inc.) talvez seja o microprocessa-
dor de 8 bits mais popular na atuali-
dade. Uma prova disso estd no grande
nimero de microcomputadores de pe-
queno e médio porte (TK-83, TK-85,
CP-200, CP-300, D-8000, etc.) disponi-
veis em nosso mercado, 0s quais empre-
gam o Z-80 como unidade central de
processamento (ou UCP).

O livro que estamos focalizando
apresenta, de um modo bastante didati-
co, todo o repertério de instrugdes do
microprocessador Z-80, com vérios
exemplos de programas.

No final de cada capitulo é apre-
sentada uma coletdnea de exercicios,
para que o leitor possa fixar melhor os
conheciméntos adquiridos.

A parte relacionada com a arquite-
tura, o funcionamento e o interfacea-
mento do Z-80 com mébdulos de memo-
ria e portas de entrada e safda, ja foi tra-
tada em um volume anterior (MICRO-
PROCESSADOR Z-80, HARDWARE)
dos mesmos autores, publicado pela
A & N em 1983. A sua leitura requer
os conhecimentos bésicos de Eletroni-
ca Digital e Algebra Booleana.

Os autores prometem, para dentro
em breve, um terceiro volume (PROJE-
TO DO MICROMESTRE Z-80), que tra-
ta do projeto completo de um kit dida-
tico para treinamento e desenvolvimen-
to com o microprocessador Z-80. Nele
serdo apresentados os diagramas esque-
méticos, a relagdo de componentes, os
“lay-outs’’ das placas de circuito impres-
so, a listagem (em assembly) do progra-
ma monitor, e a operagdo do Kkit.

Vamos aguardar!

CORRECAO
(Revista n9 5)

SISTEMAS DE
VIDEO-CASSETE
Teoria e Manutencéo

O altimo paragrafo dos comen-
tarios do referido livro saiu trunca-
do. Pedimos que os nossos leitores
anotem o seguinte:

“’Sdo dados vdrios exemplos de
circuitos utilizados pela Sony, que
desenvolveu o Betamax, e pela JVC
(Japan Victor Company), que desen-
volveu o VHS (Video Home System
ou Sistema de Video Doméstico), de
modo a capacitar o leitor para a in-
terpretacdo correta dos manuais de
servico e demais literatura técnica
fornecida pelos fabricantes dos
VCRs".




PROJECTOS DE
TEMPORIZADORES
ELECTRONICOS

Autor: F, G. Rayer.
Editora: Ediciones CEAC S.A. — Peru,

164 — Barcelona, 20 — Espanha.
Edigdo: Janeiro de 1984.

Contetdo: S3o apresentados inimeros
projetos préticos, incluindo esquemas,
desenhos chapeados, listas de material,
etc., para a montagem de circuitos ele-
tronicos de temporizagdo. Entre eles
destacamos os seguintes:

— Temporizador sencillo de 0 - 5
minutos.

— Temporizador de uma sola cifra.

— Indicador giratorio de 0 - 10,
com diodos LED.

— Temporizadores de horas, minu-
tos y sequndos. :

— Reloj de 24 horas.

— Reloj de visualizacién binaria
para ejecutivos.

— Temporizador de precision de
centésimos de segundo.

— Temporizador de precision de 0
- 9 minutos.

— Indicador de importe de los cha-
madas telefonicas.

— Temporizador de limpiaparabri-
sas.

— Metrénomo audiovisual.

— Luces de posicién con tempori-
zacion propria.

— Temporizador visual.

Caracteristicas grdficas: formato: 12,56
cm x 19,5 cm; ndmero de péginas: 118;

nimero de ilustragdes: 45 (entre diagra-
mas esquemdticos e desenhos chapeados).
Preco: Cr$ 9.990 (outubro - 1984)
Comentdrios: A edigdo original deste
livro (ELECTRONIC TIMER PROJEC-
TS) foi publicada pela editora Bernard
Babini Ltd., de Londres (Inglaterra), em
1981. Agora, a Ediciones CEAC nos
apresenta a traducgdo para o espanhol, a
qual faz parte da colecdo monografias
CEAC de Electrénica.

Os circuitos apresentados sdo bem
simples e utilizam componentes que, na
sua grande maioria, sdo de fécil aquisi-
c¢do em nosso comércio eletronico. Os
integrados, por exemplo, sdo do tipo
NES55, 7447, 7490, 7441, 7400, 7492,
etc.

Para cada circuito, o autor analisa o
sey principio de funcionamento, bem

" como as funcgdes desempenhadas pelos

seus componentes principais, de modo
que o leitor possa modificar e adaptar
tal circuito de acordo com o seu gosto
particular.

O dnico ponto negativo que
notamos foi o ndo fornecimento dos
“lay-outs” das placas de circuito im-
presso, pois isso facilitaria, em muito,
a tarefa do montador.

ELETRONICA BASICA

Autores: Milton Kaufman e J.A. Wilson.
Editora: McGraw-Hill do Brasil, Ltda. -
Rua Tabapud, 1105 - 04533 - Sdo Pau-
lo - SP.
Edicdo: 1984,
Contetido: S8o apresentados os concei-
tos bdsicos da Eletronica moderna, num
total de oito capitulos assim distribui-
dos:

1 — Revisdo de Eletricidade Basica.

2 — Leis e teoremas das malhas.

3 — Redes de quatro terminais.

4 — Diodos e circuitos utilizando
diodos.

5 — Transistores, vélvulas e amplifi-
cadores.

6 — Acoplamento, oscilagdo e fil-
tragem.

7 — Técnicas digitais.

8 — Fontes de alimentacgdo.

IUB

Caracteristicas grdficas: formato: 17 cm
X 24 cm; nimero de péaginas: 5648; na-
mero de ilustragdes: 602 (entre diagra-
mas, gréficos e tabelas).

Preco: Cr$ 12.500 (outubro - 1984).

Comentdrios: A presente obra é uma tra-
ducdo (feita por Fausto Luis Martins
Pires Janior) do original em inglés
Schaum’s QOutline of Theory and Pro-
blems of Electronics Technology, publi-
cado em 1982 pela McGraw-Hill, Inc.

Como ocorre nos livros da cole¢do
Schaum, durante o texto sdo apresenta-
dos vdrios problemas resolvidos (num
total de 110), bem como problemas pro-
postos (num total de 100), sendo que
estes Gltimos tém as suas respostas, in-
cluidas no final do livro.

O nivel é equivalente ao de nossos
.cursos técnicos de segundo grau. Para
tanto, supde-se que o leitor tenha os
conhecimentos bdsicos de dlgebra e tri-
gonometria, bem como domine o ma-
nuseio das calculadoras eletronicas.

1
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Seja sdécio do

A importancia do nome de uma institui-
¢do educacional é fundamental, refletindo di-
retamente o respeito que ela goza junto a opi-
nido publica. E o caso do Instituto Universal
Brasileiro, presente hd 44 anos no ramo e
preocupado em formar técnicos competentes
para o mercado nacional,

Com o langamento desta Revista e que ja
atinge o n9 6, tivemos como objetivo abrir
um canal de comunicacdo permanente entre o
IUB, alunos e profissionais de eletronica, pro-
curando usar uma linguagem simples e de facil
entendimento.

Esta Secdo é totalmente dedicada a vocé
que deseja ampliar o seu circulo de amizades,
trocar idéias, vender ou trocar objetos, enfim
este cantinho é seu, ndo exite em utiliza-lo.

As consultas de cardter técnico deverdo
ser enviadas para o Correio Técnico.
Escreva para:

Av. Rio Branco, 781
Caixa Postal 5059 - CEP 01000
Sédo Paulo - Capital

Grémio dos
Alunos do
Instituto
Uhniversal
Brasileiro

CORRESPONDENCIA RECEBIDA

Homero Gabriel
R. Quetzal, 608
Cep 86700 - Arapongas - PR

Sou leitor assiduo desta Revista
desde o seu lancamento e gostaria de dar
uma sugestao para tornd-la mais dindmi-
ca ainda. Que tal se vocés abrissem espa-
co para os classificados? Seria uma opor-
tunidade para os interessados em com-
prar, vender e trocar objetos.

Homero, sua sugestdo vai exatamen-
te ao encontro do espirito desta Secdo.
Jé& nos préximos nimeros vocé podera
oferecer seus objetos para troca ou venda.

Joaquim Seguro

Cep 14180 — Pontal — ES

Em primeiro lugar quero cumpri-
mentd-los pela magnifica Revista que

Ponto de Encontro

@

vocés estao editando e que serve de ma-
nual de instrucao aos amantes da eletro-
nica. Gracas a vocés voltei a estudar e
optei pelo curso de Radio e TV. Agora
tenho novas perspectivas para o futuro.

Ficamos imensamente felizes em sa-
ber que tivemos alguma influéncia na
sua escolha e também colaborado para
abrir-lhe novas perspectivas para o futu-
ro. Agradecemos o elogio feito a Revista
e estamos aqui para atendé-lo.

Luis Henrique Garcia de Mattos
R. Rosendo de Brito, 62
Cep 13800 - Araraquara - SP

Tenho lido frequentemente a Revis-
ta editada por Vocés e acho a methor do
género atualmente vendida nas bancas
de revistas. Gostaria de fazer uma assi-
natura anual e de adquirir os nameros 1
e 2 que me faltam. O que devo fazer?

Obrigado pela sua carta Luis. Ja a
encaminhamos ao Departamento Co-
mercial e dentro de poucos dias vocé
receberd ai em sua cidade as instrucdes
necessarias para a assinatura, bem como
o recebimento dos nimeros atrasados.

L]

LIVROS TECNICOS ESPECIALMENTE

"'"*""_
L J SELECIONADOS E RECOMENDADOS PELO IUB

sqgosial

Shoppe g o

CAIXA POSTAL 19.208 - CEP 01000 - SAO PAULO - SP Ret.: LIVROS Prego
T }‘g ___________________________________ 7] 4035 - Rédio: Mais 50 Perguntas e Respostas . . . . . . . Cr$ 4.350,00
| 4021 - Manual Técnico de Diag. de Defeitosem TV . . . Cr$ 18.750,00
PEDIDO DE LIVROS JORE | 3251- Dicionério de Eletronica . ... .......... Cr$ 13.750,00
| 4020 - Manual Pratico do Eletricista . . . . . ... . ... Cr$ 18.125,00
| 4027 -Eletrénicalndustrial . . . . ... .4 .viei s e Cr$ 12.500,00
Ref2 i, ClUIBNALY .. Valor Cr$ .. I 4034 - Radio: 50 Perguntas e Respostas . . . . . . . . . . Cr$ 4.200,00
Ref. -Quant. - Valor Cr$ .. | 4022 - Manutencdo e Reparode TVaCores ....... Cr$ 13.750,00
Ref.:. Sagaat. « Valor Cr§ ... | 4028 - Formulério de Eletrénica . . . ... ........ Cr$ 4.500,00
Ref.:. - Quant. .. . Valor Cr$ | 4038 - Eletricidade: 50 Perguntas e Respostas . . . . .. Cr$ 4.250,00
Ref.:.......... Quant. ... Valor Cr$ | 4012 - Manual Bésico de Eletrénica . . .. ........ Cr$ 15.625,00
Valor Total Cr$ I
! VALIDADE: 20/12/84
O pagamento do valor total geral deste pedido estd sendo enviado atravésde: | |NSTRUGOES PARA O PREENCHIMENTO DO PEDIDO DE LIVROS
Chegque anexo N uuisnnnnimanioimstimmia s :
VEIE POSTAL NP iiimiminaiiomanicsensisiversvenesiaibasi i v dves o ! e Indique, nas linhas pontilhadas, a referéncia, a quantidade e o valor
! relativo ao namero de livros escolhidos.
Nome: .... | ® Some esses valores, colocando o resultado na linha Valor Total.
Endereco: ... | ® Remeta o pagamento para Sépostal - por meio de CHEQUE ou VALE
Bairro: ... it v Cx. POSTAl: oeveseeniinnans : POSTAL, juntamente com o Pedido de Livros. Sem o pagamento, ndo
Cidbdis < i rnsenn s et Betad s s s remeteremos os livros solicitados.
. I ® Assim que recebermos o Pedido de Livros, acompanhado do respecti—
Data / / Assinaturs E vo pagamento, providenciaremos o envio das obras via Correio. s
J —
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Livros Técnicos

Especialmente selecionados

e recomendados

pelo |UB

RADIO: MAIS 50 PERGUNTAS E
RESPOSTAS
O sucesso do 19 volume foi téo grande
que o Prof. Reginaldo B. Salles preparou
esta continuagdo, com mais 50 questGes
prédticas sobre formato e comprimento de
onda, amplificacdo de RF, problemas com
soldagens, consertos e adaptacBes, e também

118 Pdginas  cr$ 4.350,00

muitas ilustragbes, gréficos e tabelas.

Ref.: 4035

MANUAL TECNICO DE
DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS
EM TELEVISAO

Esta obra expde e ilustra todos os defei-
tos de televisores preto e branco e a cores e
indica como consertd-los. Mais de 300 ilus-
tragdes.

140 Pdginas Cr$ 18.750,00 Ref.: 4021

DICIONARIO DE ELETRONICA

De suma importdncia para profissionais

do ramo da eletrénica. Com explicagBes,
desenhos e grdficos, abrangendo vasta termi-
nologia, inclusive de radares e computadores,

480 Paginas ¢ o 13 750,00

Ref.: 3251

MANUAL PRATICO
DO ELETRICISTA
Nogdes completas das técnicas de instala-
¢do de luz e forca, com explicagbes detalha-
das sobre motores, sistemas de protegdo,
aparelhagem de baixa tensdo etc. Obra pro-
fusamente ilustrada.

GIANFRANCO FIGINI

584 Pdginas  c,$ 18.125,00  Ref.: 4020 . ‘ET_L*H'E@@wﬁ@&

NSTALACOES ELETRICAS
ILUMINACAO
E FORCA MOTRIZ

INBUSTRIAL

CIRCUITOS E APLICACOES

ELETRONICA INDUSTRIAL

Dirigido a todos os técnicos que desefam
completar seus conhecimentos na aplicacdo
da Eletrénica na Inddstria. llustrado com
diagramas explicativos, fdrmulas e grdficos
sobre os fenBmenos eletrénicos. Autor: Gi-
anfranco Figini.

336 Pdginas  crg 12,500,00  Ref.: 4027

Ofertas validas ateé 20/ 12 /84

sqstial

Cx. Postal 19.208 - CEP 01000
Sdo Paulo - Capital

Faca HOJE MESMO o seu pedido!

Escolha os livros que mais lhe interessem e preencha o PEDIDO DE RESERVA
que se encontra na pagina 82 da Revista. Envie rapidamente para a Sdpostal, acompa-
nhado do valor correspondente @ sua compra, que poderd ser através de Cheque, Vale
Postal, ou Valor Declarado. Em poucos dias vocé receberd, pelo Correio a suaencomenda.



ESTA TV ESTARIA DESLIGADA SE NESTA
: CIDADE DE 2.243 HABITANTES
NAO HOUVESSE UM TECNICO ESPECIALIZADO.

>, -

Nestes (ftimos anos o Brasil se modificou. Estradas romperam o isolamento dos lugarejos. Vilas se transformaram em
cidades. O rddio e a televisdo tornaram-se presencas comuns, mesmo nos lugares mais distantes. Com isto, abriu-se um mercado de
trabalho especializado e surgiu a necessidade de técnicos no proprio local.

Acompanhando o Brasil nesse processo de modernizagdo, o INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO ocupou um
relevante papel: proporcionou a milhGes de brasileiros, das mais diferentes regiGes, cursos profissionalizantes por correspondéncia. E
dessa forma contribuiu para a formagdo de técnicos e de mdo-de-obra especializada.

Isso mesmo. Mais do que simplesmente informar, os cursos por correspondéncia do IUB formam profissionais. Que
podem colocar em prética o que aprenderam nos cursos. E mesmo em paises mais desenvolvidos os cursos por correspondéncia tém
importante papel no aprimoramento profissional. Prova disso € que a Universidade aberta (por correspondéncia) forma anualmente
milhares de pessoas em nivel universitdrio.

Cada luz azul de uma TV ligada, na capital ou no interior, indica que por perto hd sempre um técnico de Radioe TV,
formado pelo IUB. Gragas d eficiéncia da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) ele teve acesso ao curso do IUB e péde
assim se profissionalizar.

E esta a contribuigdo do INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO, uma escola que hd mais de 40 anos faz parte do
Brasil e luta permanentemente pelo desenvolvimento da educagdo profissional. Formando e informando, o IUB € parte atuante da
cultura do pafs.

INSTITUTO UNIVERSAL BRASILEIRO

Uma escola do tamanho do Brasil



