P A

~ A . / ] g - -
N N~ LN {00 {7 } S S -
o)t SPEOTT ADU 3 8IS ATIRD, I ras | Fal

| ~ N\ - . ~
S s & IS0 | BN ey
o (F [ im

J A ) B e AT f 1 bl IF “dlery S el 0 B o Y B
NN I\ o e d SN AL S e b LU NS S

wf.a
IS j iy
S ey O _/'_.__._/__4-
N el e P P [
o ol - e -

e

-

;s s i ia
’a'-\JJ_\.// A A A

-
wlla Py STl 1 ~ R T 1
RS R BB AE TS S
Aa e ' Fd e e bmwFass/




g ﬂ] @ﬂ W compre
§@R[M o M 0 c A 04] ¢ (12%%?&%1%}2
de camp-ss— DIVIRTA-SE COM A

S por apenas cz$ 90,00 x},@wimi@@

&~30G0 DAS FORMULAS QUIMICAS

Se vocé desejar adquirir mais de um, indigue-nos as quantidades. 90
Nome

HEENENENESEREENEENERERERRRERRRENEEED

Ne

EENNEENRERNNNSNRENNRNNSHRRRNRRRAARE
O 1

Nio mande dinheiro agora! Vocé recebera um aviso do Correio, para retirar
seu pedido na agéncia mais proxima de sua residéncia, ocasiao em que efetua-
rd o pagamento. Obs.: As despesas postais correrao por_sua conlta.

PRS. O
e




—

meste
numero

-

5
EXPEDIENTE

EDITOR E DIRETOR
Bértolo Fittipaldi

PRODUTOR TECNICO
Gilmar Jonas Deghi
CONSULT. DE INFORMATICA
Luzia do Nascimento
CHEFE DE ARTE E
DIAGRAMAGAO
Valdimir L. M. D’Angelo
REVISAO
Valdimir L. M. D*Angelo
COMPOSIGAO
Lince Repr. e Off-Set Ltda.
FOTOLITOS
Fototrago @ Procor Repr. Ltda.

IMPRESSAO
Centrais Impr. Bras. Ltda.

DEPTO. REEMBOLSO POSTAL
Pedro Fittipaldi: (011) 943-8733

DEPTO. TRAFEGO
Marcos R. de Azevedo

PUBLICIDADE
R. Sta. Virgfnia, 403 - F.: 293-3900

DISTRIBUICAO NACIONAL
Distr. Nacional de PublicagGes
Estr.Velha de Osascq, 132- Osasco-SP
Tel.: 268-2522 - Telex 33670 - ABSA

DISTRIBUIGAO EM PORTUGAL
(Lisboa/Porto/Faro/Funchal )
Electroliber Ltda.

INFORMATICA
ELETRONICA DIGITAL
Reg. INPI n® 811243168

Publicagdo Mensal

Copyright by
BARTOLO FITTIPALDI-EDITOR
Av. Amador Bueno da Veiga, 4184

Fone: 943-8733 — CEP 03652
Sao Paulo — SP —Brasil

| ] ——

N— |

Cursos

ELETRONICA DIGITAL - 23%Parte 2
BASIC - 223Parte .. ... oovvn ... 5
COBOL-7%Parte . .....covvuunn 9

(55 M
= 5
> AL
il 8 3
L—ij S
"
= ) (™

materias

MANUAL: QUAD BIPOLAR-MOS
DRIVER (INTEL 3235)......... 19
O CIRCUITO INTEGRADO DO
MES: CONVERSOR DE CODIGO . 22
0S DISPOSITIVOS MOS NAS

APLICACOES DIGITAIS ....... 24
segoes

AR CARTAS .ot veereevenennans 4
MICROJORNAL . ............. 8
PAGINA DO PRINCIPIANTE:
ABREVIACOES, UNIDADES E
OUTRAS TABELAS UTEIS ..... 12

| COEF.

5t AR I

: 00428

E proibida a reprodugdo do total ou de parte do texio, artes ou fotos
deste volume bem como a ind
projetos nele contidos, sem a anrorizo;ao especifica dos detentores
do copyn;ht e dos direitos de p do os

sujeitos as penas da Lei.

e comer dos

is infratores




CURSO
DE

DIGITAL

ELETRONICA

Nesta licdo, iniciaremos uma sé-
rie destinada a mostrar como
funcionam os elementos aritmé-
ticos dentro de um computador,
através de sua sintese com cir-
cuitos digitais, utilizando-se de
uma série de conceitos ja estuda-
dos por nés.

INTRODUGAO

A operagdo binaria mais comu-
mente executada é, sem sombra
de duvida, a adi¢do. A adi¢do de
naimeros bindrios é executada bit
a bit, e pode ser descrita através
de duas expressdes booleanas:

soma = AB + AB
ou o que € igual
soma = A + B

e 0 vai‘um é dado por:
vai-um = AB

isto é, a saida da soma é 1 quan-
do ou A ou B forem iguaisa 1e
ndo ambos. O vai-um, por outro
lado, é igual a 1 quando ambos
A e B sdo iguaisa 1.

Em uma adig¢do de 3 bits, a soma
€ 0 vai-um toma a seguinte forma:

e o vai-um fica:
vai-um = ABC+ABC+ABC+ABC

A salda da soma é igual a 1 quan-
do o nimero de bits no estado 1
é (mpar. Neste caso, obtemos a
soma igual a 1 quando um dos
bits ou todos os 3, sdo iguaisa 1.
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A saida vai-um é obtida quando
2 ou mais bits sdo iguais a 1.
As expressoes:

soma = A + B
vai-um = AB
podem ser implementadas de

acordo com o diagrama légico da
figura 1. Este dispositivo recebe
o nome de meio somador, pois
ele tem duas entradas de soma,
mas ndo possui nenhuma entrada
de vai-um.

@ >

Figura 1 — Implementacdo de um meio somador.

soma = AB + AB

vai-um = AB

2




Para que possamos ter um soma-
dor que carregue o vai-um de
uma soma anterior teremos que
trabalhar com 3 entradas, confor-
me as equagdes:

soma = ABC+ABC+ABC+ABC
vai-um = ABC+ABC+ABC+ABC

O que implementando fisicamen-
te vai dar um somador completo,
conforme o ilustrado na figura 2,
onde as entradas sdo 3 (A, B, C).

ADICAO
PARALELA-PARALELA

A adicdo de nimeros de multi-
plos bits em paralelo, é execu-
tada por meio de somadores
completos, conectados em uma
cadeia onde o vai-um produzido
por cada adi¢do de 2 bits, é so-
mado com o proximo bit por or-
dem de significancia. A figura 3
nos mostra um somador de n
bits, onde ambos os nimeros de
entrada estdo disponiveis na
forma paralela. A operagdo exe-
cutada por um somador de n
bits é:

ICn R Sn+1
Ap—— somador S T
B, — completo
e 1
H n-
Cs;
Ay —— somador S
B, N completo > S;
C,
Ay somador s
g, ————— completo *
C,
Ay -
meio ——=%g
B, somador

Figura 3 — Configuracéo geral de um somador paralelo de n bits

AL....A;s A, A

By....Bs By B

Beg BB S S

A adicdo de todos os bits, exce-
to aquele menos significativo, é
executada por somadores com-
pletos. A adicdo do bit menos
significativo pode ser executada
com um meio somador pois

a adicdo de mais baixa ordem
(A1 somacom B1).

A saida vai-um resultante da adi-
¢do que gera a soma Sn pode ser
considerada como a soma Sn+1
ja que as saidas An+1 e Bn+1 sdo
iguais a 0.

Os circuitos somadores comple-
tos sdo disponiveis na forma inte-
grada em encapsulamentos com
1, 2 e 4 somadores. Usando tais

ndo existe entrada de vai-um para

Ae +
=SS
A

B e ABC + ABC +
ABC + ABC

Ce
vai-um =_
ABC + ABC +
ABC + ABC

Figura 2 — Somador completo

circuitos ndo existe a necessidade
de projetarmos o0s somadores.
Em sistemas onde ndo existe a
necessidade de muitos somado-
res, é preferivel construir soma-
dores através de portas |6gicas.
Na configuragdo do somador da
figura 3, a safda estd disponivel
ap6s os sinais individuais vai-um
terem se propagado através de
toda estrutura.

O tempo de atraso devido a pro-
pagagdo do vai-um através de to-
dos os estégios, pode ser minimi-
zado quando usamos um outro
tipo de somador, que iremos dis-
cutir em uma outra oportunida-
de.

Existe uma série de outros soma-
dores como o série-série, 0 para-
lelo-série, o paralelo com trem
de pulso, etc.

Na préxima licdo, iremos ver
como se realiza a subtragdo de
ndmeros bindrios implementando
dispositivos como os desta ligdo,
que até |4 deve estar bem com-
preendida.
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INICIANTE NO GAME

“... Sou iniciante em eletronica e que-
ria montar um jogo como uma corrida
de Formula 1, mas ndo sei o material
que devo usar para ligd-lo d televisdo... ”
Flavio Antonio Vicentino
Rua Curitiba, 666 |
Junqueirépolis — 17890 — SP

Caro Flavio, a execugdo de tal projeto
nfo é tdo facil, principalmente para
um principiante pois, do modo que
vocé o descreveu, ele é um auténtico
video-game. Veja a pag. 30.

MICROPROCESSADORES

‘... Preciso fazer uma pesquisa sobre
os seguintes assuntos: 1) a evolugdo de
todas as familias logicas e 2) micro-
processadores...”
Marco Antonio da Mota Carvalho
Rua Q, 195, Jardim Ponte Alta
27180 — Volta Redonda — RJ

Devido ao volume de cartas recebidas
€ 0 pequeno espago para COITespon-
déncia, ndo podemos atender de ime-
diato o pedido da maioria dos leitores.
Estes assuntos e, principalmente um
curso de microprocessadores estd a ca-
minho. Aguarde Marco.

SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO

DONO DO MC-1000

“.. Senti a falta de programas para o
MC-1000 da CCE. Hd pouco tempo
comprei o0 MC-1000 e jd estou sentin-
do dificuldades em achar programas
para o meu micro..."”

Marcelo Freitas Cunha

Av. Simedo Sobral, 1201

Bairro Santo Antonio — 49000

Aracaju — Sergipe

014 Marcelo. Realmente ainda ndo deu
para “caprichar” em programas para
contentar todo o mundo. Esperamos
dentro em breve sanar este problema.
Por enquanto, publicamos seu nome e
endere¢o e, os seus colegas que pos
suem também o MC-1000, podem tro-
car idéias e programas. Até mais.

DESEJAM SE CORRESPONDER

*« . Gostaria de manter correspondén-
cia com leitores interessados em Pro-
gramagdo de Computadores (lingua-
gem Basic) ou que possuam o micro
CP-400, para troca de informagdes e
programas.”

Ademar Mota de Oliveira

Rua Washington Luiz, 1680

Bairro Santa Rita

35100, Governador Valadares, MG

DUVIDAS

“... Para que as pessoas interessadas en-
trassem em contato comigo, pois pos-
suo um TK-85...”

Cissio Vieira

Rodovia Carlos Lindeberg, 7543

Cabi, Vila Velha, 29100, ES

“.. Tenho 15 anos e resolvi estudar
Informdtica... achei um barato as pes-
soas trocando idéias, isto é muito
bom.”

Ivo Roberto Bastos

Rua Conde Sarzedas, 377,

apto. 1008, Liberdade,

01514, Sao Paulo, SP

Deseja manter intercimbio de progra-
mas da linha Sinclair, TRS-80, TRS-
80 Color, Apple e IBM PC, todos em
Basic. O enderego é:

Adalberto Ribeiro de Camargo

Rua Marriz E. Barros, 670
Vila Americana, 94800 —
—RS.

Alvorada

Leitora deseja troca de programas e in-
formagdes da 4drea de informética. Vale
a pena escrever para ela, pois seus en-
velopes sdo muito charmosos e é difi-
cil aparecer uma leitora.

Waléria Simone Toledo

Rua XV de Novembro, 1009

11300 — S0 Vicente — SP
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Vamos, a partir desta ligdo, ini-
ciar uma nova etapa em nosso
curso de Basic. O que temos
visto até agora normalmente se
resume as descricdes de coman-
dos e o seu uso individualmente.
E claro que este tipo de aborda-
gem € interessante, pois, como
no primério, primeiro devemos
conhecer as letras para depois
comegarmos a escrever.

Comega entfio, o 29 estagio de
nosso curso de Basic, que iremos
chamar de Topicos de Basic
Avangado. Dentro deste novo
estagio, iremos estudar assuntos
tais como, estrutura e necessida-
de de um CPD baseado em mi-
cros, o papel do usudrio na pro-
ducdo "de sistemas, a documen-
tagdo necessdria para oS proje-
tos, modularizagdo e estrutura-
¢do de programas, desenvolvi-
mento e venda de software co-
mercial, seguranga de sistemas,
etc., todos eles com exemplos de
programas e sistemas, utilizando
conceitos jé& aprendidos e novos,
juntos em uma Gnica estrutura.
Quem ja conhece Basic, na vida
pratica ou através de nossos cur-
sos, vai ficar muito contente em
poder ter em mados esse valioso
complemento, pois como mui-
tos ja devem ter percebido, um
bom programa, ndo se faz co-
nhecendo-se somente os coman-

dos. E preciso um pouco de co-

nhecimento de *téticas”
método seguro e préatico. E isso
af, basicamente, o nosso segun-
do estdgio do curso de Basic.
Esperamos que todos gostem.

e um

DOCUMENTAGCAQ

Vamos iniciar nossos assuntos,
com algo de extrema importan-
cia, mas que é menosprezado
pela maioria das pessoas. Trata-
se da documentacdo de um pro-
grama ou de um sistema.

Quando um programa em Basic
é desenvolvido, normalmente o
seu funcionamento na primeira
vez ndo é perfeito, e ndo atende
todos os itens a que ele se pro-
punha resolver. Depois que este
programa tenha sido escrito, ele
passa por uma série de testes,
nem sempre feitos pelo préprio
programador.

Jé é importante neste passo, prin-
cipalmente para programas co-
merciais, que uma documenta-
cdo eficiente exista, de prefe-
réncia que o proprio programa
seja auto-documentével, isto é, se
outra pessoa olhar este programa,
seja facil para ela entender o seu
funcionamento. Para tanto, o
programa deve ter sido codifica-
do de forma estruturada com
observagGes internas suficientes
para guiar e mostrar as fungdes do

29 ESTAGIO

mesmo. Este é um conceito que
procura-se adotar na grande maio-
ria das empresas de hoje.

Como uma’boa parte das ativida-
des de programacéo é do tipo de
manutencdo, isto é, alteragdo de
programas jd existentes, nota-se
gue um programa bem documen-
tado é mais fécil de ser modifica-
do, sendo que esta modificagdo
ser4 mais segura e confiavel.

Uma boa parte desta documenta-
c¢do pode ser incluida dentro do
préprio programa em Basic, atra-
vés do nosso j& conhecido coman-
do REMARK. Em algumas ver-
soes do Basic, também é possivel
que se usem nomes de itens de
dados que sejam mais significati-
vos, provendo nomes mais mne-
monicos, faceis de lembrar.

Exemplos:

Campo Nome em Basic
Juros —— o JUR
Valor Total —— VALTOT
Acumulador Geral —= ACGER
Total de Periodos —=TOTPER

REMARK — USO PARA
DOCUMENTACAO

Utilizando-se o comando Remark
(REM), a documentacdo dos pro-
gramas pode ser feita dentro des-

5]




se préprio programa. A informa-
¢do contida no Remark apare-
cerd quando o programa for lista-
do, mas ndo quando este progra-
ma for executado. Este comando
ndo interfere na execugdo deste
programa.

Por exemplo, o autor do progra-
ma pode querer colocar seu no-
me no infcio; ficariamos entdo
com:

50 REM: NOME DO AUTOR:
ANTONIO A MENDES

Os dois pontos ap6s o comando
REM sdo opcionais e, tanto a
palavra REM, como REMARK
sdo aceitas como comandos.

Para que um programa fique bem
claro é importante que os Re-
marks sejam auto-explicativos e
mostrem o que estad sendo feito
no programa ou dentro de um
trecho especifico dentro do pro-
grama. Veja por exemplo, o inf-
cio de um programa:

100 REM: PROGRAMA QUE
EFETUA O CONTROLE
PARA

REM: PRESTACOES ACI-
MA DE UM DADO VALOR
REM: .

REM:

REM: PROGRAMADOR:
ANTONIO A. PAMTIL

150 REM:

160 REM:

170 REM: CAMPOS PRINCI-
PAIS USADOS NO PRO-
GRAMA

REM: X = NUMERO DE
PRESTACOES

REM: Y = VALOR DE CA
DA PRESTACAO

REM: Z=JUROS ANUAIS
REM:

REM:

110

120
130
140

180
190

200
210
220

Olhando-se este trecho de um
programa, pode parecer, a pri-
meira vista, que usamos 13 linhas
desnecessdrias, que ndo servem
para nenhum processamento den-
tro deste programa.

E certo que as linhas com Re-
marks ndo sofrem processamento

mas, a sua importancia estd no
fato de que, se uma outra pessoa
for fazer uma manutengdo neste
programa € muito mais facil co-
nhecer o que faz o programa,
quais sdo os campos usados e,
as vezes, quem foi seu autor.

As linhas em branco que contém
o comando REM, como as 120,
130, 150, 160, 210 e 220, sdo
usadas para deixar a documen-
tagdo mais clara e fécil de ser
visualizada.

Vejamos um outro trecho desse
mesmo programa:

830 REM:

840 REM:

850 REM: MODULO QUE CAL-
CULA O VALOR RESI-
DUAL

860 REM: APOS O TERMINO

DO PAGAMENTO, CONSI-

DERANDO JUROS NOR-

MAIS

REM:

REM:

REM:

870
880
890

Neste trecho, podemos perceber
facilmente que as instrugdes que
vém abaixo dessas sdo referentes
a um célculo, no caso de um va-
lor residual. Na hora de uma alte-
racdo ou verificagdo de como é
feito esse célculo, fica facil loca-
lizar onde o mesmo se encontra
dentro do programa.

Assim, mesmo ndo conhecendo o
programa ou esse processo de cél-
culo, seria mais fécil uma manu-
tengdo deste programa, pois ja
irfamos direto até onde nos inte-
ressa.

NOMES DE ITENS DE DADOS

Uma outra maneira de melhor
documentar um programa e faci-
litar o servico de manutengdo é
se utilizar de nomes de itens de
dados que sejam significativos.
Em muitas versdes do Basic, po-
de-se acrescentar outras letras ao
nome de uma variavel.

A vantagem de usarmos mais de
uma letra (quando possivel) para

PEL

293-3900

ANUNCIE
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representarmos um item de da-
dos é que assim, damos um signi-
ficado para esses dados, tornan-
do-os auto-explicativos quanto
ao conteldo. Por exemplo:

Item que queremos Nome
representar sugerido
para o
item de
dados
Valor VL
Juros JR
Area AREA
Quantidade QTDE
Taxa X
Porcentagem PORCT

Pode-se notar facilmente que
com 0s nomes por nds sugeridos,
fica bem mais facil conhecermos
o significado de cada item de da-
dos. Por exemplo, é facil deduzir

Em versGes do Basic como a
CP/M da Microsoft, podemos
usar mais de dois caracteres alfa-
numeéricos para dar nomes a itens
de dados. Portanto nesta versdo,
os nomes dos dados sdo muito
mais significativos.

A utilizagdo de nomes de itens de
dados mais significativos é co-
mum em linguagens como o
Cobol, permitindo a pessoas ndo
familiarizadas com um programa
e seus procedimentos entendé-lo
com mais facilidade, como se
estivessem lendo em pseudo-
codigo.

Por exemplo:

1190 REM:

1200 REM: CALCULO DA TA-
XA EFETIVA RELATIVA
A UM PERIODO COMPLE-

1240 REM: TAXA =TAXAEFE-
TIVA

1250 REM: JUR = JUROS

1260 REM: PRINC = PRINCI-
PAL

1270 REM: ENTRINIC =
TRADA INICIAL

1280 REM:

1290 REM:

EN-

E facil notar que, em um outro
trecho do programa se encontra-
mos um dado com o nome de
JUR, saberemos que ele é relati-
vo ao campo de JUROS.
Lembrem-se entdo que, se possi-
vel, usem REMARKS suficientes
para esclarecer as situagdes, den-
tro do programa, e que os itens
de dados tenham os nomes os
mais significativos possiveis.

Em nossa proxima ligdo, iremos

“Bdrtolo “Fittipaldi

Av. Amador B. da Veiga, 4184
CEP 03652 - J. Popular- 8. Paulo- 8P

que o campo QTDE deve conter TO"
alguma quantidade, conhecendo- | 1210 REM: estudar os chamados ARRAYS
se 0 seu nome como item de | 1220 REM: que sdo de extrema utilidade na
dados. 1230 REM: programacdo Basic. Até |a.
C—C_—1]
mm@& JA Y NUMEROS (Sl rrrvecs)
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End.
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TELETEXTO AGILIZA
SERVICOS DE
. FOTOCOMPOSICAO

O servigo de teletexto, transmis-
sdo de texto para fotocomposi-
¢do por telefone — da Ponto Edi-
torial, vem contribuindo para
simplificar e dinamizar o traba-
lho de muitas empresas. Gragas a
este sistema, qualquer tipo de
texto pode ser transmitido por
telefone e uma vez recebido é
processado via computador e im-
presso em moderno equipamento
de fotocomposi¢do, reduzindo-se
a poucos minutos o servico que
normalmente ocupa horas. Maio-
res informagdes pelo telefone:
864-3499

A CINCOM SYSTEMS, ha 5 anos no Brasil, lidera
o mercado de software, com 60% de participagdo.
Criada em 1968, nos EUA, oferece hoje aos seus
clientes toda uma tecnologia avangada como o
NET-MASTER, MANTIS, ULTRA, TIS/XA-SU-
PRA, PC CONTACT e MRPS. E como se ndo bas-
tasse, brindou seus amigos e clientes com um LP
contendo o que de melhor existe em mdsica fol-
clérica americana, interpretada por grupos brasileiros de primeira linha, como
o Nashville Express, Old Frontier, New Orleans Jazz Band do Brasil, Hillbilly
e o Santa Fé (do velho amigo Sacha). Os funcionarios da empresa também
participaram, formando o Coral Cincom, liderados pelo também produtor do
disco e Gerente de Marketing Lélio Graga Neto. Esperamos que a Cincom néo
pare por af, nem em software, nem em country.

Acaba de ser lan¢ado, no Brasil o Open
Acess (CompuShop): ¢ o primeiro integrado
com 6 modulos bdsicos (banco de dados
relacional, folha de calculo, processador de
textos, grificos, agenda eletronica e comu-
nicagdes), comandos, telas, manuais e ins
trucdes de ajuda, tudo em portugués,

TREINOMOVEL —NOVO SERVICO DA DATALOGICA

Salas de aulas moveis — dotadas de toda a infra-estrutura necesséria, como
projetores de slides, apostilas, equipamentos e instrutores especialmente
treinados — instaladas nas empresas que necessitam de treinamento. Este é
0 novo servico que a Dataldgica estd oferecendo a seus clientes, ao redor
de 600 ORTN's.

“A Datal6gica equipou-se com mais cinglenta microcomputadores |BM-
PC, da Microtec, de forma que podemos atender facilmente & demanda do
mercado” afirma Octavio Slemer, diretor geral da empresa.

MICROS E IMPRESSORAS PROLOGICA NA PETROBRAS INFORMATICA PARA

A Petrobris, 142 colocada no ranking mundial de vendas (lucro liquido de

DEFICIENTES VISUAIS

4 trilhdes e 900 bilhdes no 19 semestre de 1985), comemorou em outubro | Uma drea onde os deficientes
passado os vinte anos da instalagio de seu primeiro computador, conti- visuais se adaptam muito bem é
nuando a investir firme na Informdtica, agora especialmente na micro- a Informética. Vérias grandes em-

informatizaggo.

presas contam com servicos de

“A politica atual da Petrobrds é descentralizar o maior mimero possivel profissionais com problemas
de aplicagGes, mantendo centralizado o banco de dados” — explica Manoel visuais.
C. Segadas Vianna, chefe-adjunto da produgdo de servicos de processa- Agora, o ENIAC, colégio de In-

mento de dados.

Para isso, a Petrobras fechou negocio com a Prologica para o fomecimento
de 102 microcomputadores SP-16 e mais 63 impressoras para utilizagdo em

varias dreas da empresa.

formatica, implantou na sua uni-
dade de Pinheiros um sistema
para auxiliar o ensino da Infor-

Oitenta e nove dos 102 equipamentos (micros de 16 bits), serdo utilizados rr!étlca aos defncuentes visuais.

nos servicos de engenharia, material, transporte e servigos financeiros, Sistemas equwalel:\tes serdo im-
realizando tarefas que vio do controle de estoque, obras, compras, orga- | Plantados nas unidades de Sdo
mentos, fluxo de caixa, & determinagdo de frotas de navios e controle do Bernardo do Campo, Sdo Cae-

novo sistema de tancagem da Petrobris.

tano do Sul e Guarulhos.
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72 LIGAO

A FILE DESCRIPTION (REVI-

lay- REG-FUNC ¢ dad ixo:
SAO) — DEFINICAO DE RE- Vamos supor que o lay-out do ¢ o dado abaixo

Na ligdo anterior, vimos como
definir os pardametros de um ar
quivo dentro da File Description
(FD) que se encontra na Data
Division.

Para a FD ficar completa, faltou,
entretanto, uma outra coisa a ser
definida, que é o lay-out do re-

Na descrigdo dos registros, temos
que mostrar a caracterf(stica de
cada campo, isto é, se é alfabé-
tico, numérico ou alfa-numeérico.
Essa caracteristica é o que cha-

GISTROS NA FD — PICTURE — 5
EXEMPLO COMPLETO DA FD | | num. E
— AWORKING-STORAGE SEC- | |puné.| NOME | ENDEREGO |y | SALARIO
TION — NIVEIS DE CAMPOS — A
E —
e 1 56 25/26 5/46/47  56/57 70
J
v
REG-FUNC

mamos de PICTURE ou simples-

mente PIC.

No caso de nosso exemplo, va-
mos supor o seguinte, conforme

nos mostra o lay-out acima:

gistro do modo que o computa-
dor deve enxergar. A fim de que NUM. FUNC. — NUMERICO — 5 POSIGOES
tudo se torne claro, vamos supor NOME — ALFABETICO — 20 POSIGOES:
que temos como entrada um ar- ENDEREGO — ALFA-NUMERICO - 20 POSIGOES
quivo de dados cadastrais de uma SEXO — ALEABETICO — 1POSICAO
empresa (CAD-FUNC). Vamos SALARIO  — NUMERICO — 10 POSICOES
recordar como se escreve a File BRANCOS  — ALFA-NUMERICO — 14 POSIGOES
Description.
FD CAD-FUNC
BLOCK CONTAINS 5 RE- | Para definirmos o REG-FUNC|pq REG.FUNC.
CORDS para o computador, devemos @3 NUM-FUNC PIC 9 (@5)
RECORD CONTAINS 70 | descrever o seu nivel maior que @3 NOME PIC A (20)'
CHARACTERS éo préprio REG-FUNC e depois #3 ENDER PIC X t2ﬂ)
LABEL RECORD ISSTAN- todos os campos a ele subordi- #3 SEXO PIC X (a”.
DARD . 03 SALAR  PIC9 (10).
DATA RECORD IS REG- | Ficarfamos, entdo, no caso de @3 BRANCOS PIC X (14)
FUNC. nosso exemplo, com o seguinte: ’
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As designagdes da PICTURE sdo:

9 — PARA CAMPOS NUMERICOS
A — PARA CAMPOS ALFABETICOS
X — PARA CAMPOS ALFA-NUMERICOS

com o respectivo tamanho entre
os parénteses.

Preenchendo entdo a File Des-
cription (FD) de modo completo
para o nosso exemplo, temos:

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD  CAD-FUNC

01 REG-FUNC.
@3 NUM-FUNC
@3 NOME
@3 ENDER
@3 SEXO
@3 SALAR
@3 BRANCOS

BLOCK CONTAINS 5 RECORDS
RECORD CONTAINS 70 CHARACTERS
LABEL RECORD IS STANDARD

DATA RECORD IS REG-FUNC.

PIC 9 (@5).
PIC A (20).
PIC X (20).
PIC X (@1).
PIC 9 (10).
PIC X (14).

Deste modo o arquivo estaria
completamente descrito dentro
da érea conveniente para isso que
é a File Description (FD), que
quer dizer justamente descrigdo
de arquivo.

Existirdo tantas FD's quantos fo-
rem os arquivos de entrada e saf-
da.

WORKING-STORAGE
SECTION

Como ja dissemos antericrmente,
a Data Division (Divisdo de Da-
dos) é composta de duas se¢Oes:
a File Section (Seg¢do de Arqui-
vos) e a Working-Storage Sec-
tion (Secdo de Areas de Traba-
Iho). E justamente esta segunda
se¢do que passaremos a estudar.
Nesta parte da Data Division,
chamada de Working-Storage
Section, definimos os campos
que irdo nos servir como areas de
trabalho, durante o processamen-
to.

Aqui, os campos que ndo perten-
cem a arquivos de entrada ou saf-
da, sdo definidos para mais tarde
serem utilizados. Essas definigGes
vio desde acumuladores, conta-
dores, etc., até areas auxiliares
para armazenamento temporario
de dados ou arquivos.

Para iniciarmos a Working, come-
¢amos escrevendo na coluna 8, o
seguinte:

WORKING-STORAGE SECTION.

Assim que o computador identi-
ficar essas palavras, ele ir4 reser-
var as areas que iremos definir
logo em seguida.

Os campos chamados de itens
elementares, isto é, aqueles que
ndo tém sub-divisdes ou dizendo
de outro modo, jé sdo completos
por si s6 sdo definidos em pri-
meiro lugar dentro da Working-
Storage Section, chamado nivel
77.

Os itens de grupo, isto é aqueles
que devem ser sub-divididos sdo
definidos como nivel 01 e, assim
como o nivel 77 devem ser codi-
ficados na margem A. Nos itens
de grupo, as sub-divisdes sdo defi-
nidas em niveis que podem estar
entre 02 e 49, mas, normalmente
sdo considerados somente uma
seqliéncia numérica, como por
exemplo, os numeros impares
(01, 03, 05, etc.).

Vamos dar exemplos de itens ele-
mentares definidos no nivel 77.

WORKING-STORAGE SECTION

77 WS-CONTGR  PIC 9(@5).
77 WS-TOTGR PIC 9(12).
77 WS-ACUMUL1 PIC 9(10).
77 WS-CHAVE PIC X(@5).

Os itens de grupo dentro da
Working poderiam ser definidos
como o exemplo que se segue.

@1 WCHAVE.
23 WCAMPO1.
@5 W1-CAMPO1 PIC 9(@3).
@5 W2-CAMPO1 PIC 9(02).
@5 W3-CAMPO1 PIC 9(@5).
@3 WLINHA PIC X(15).
@3 WRESULT PIC X(@8).
@3 WACUM.
@5 WCHAPA.

@7 W1-CHAPA PIC X(012).

@7 W2-CHAPA PIC X(@6).

@5 WAUX PIC X(12).

@3 WTOTAL PIC 9(18Y.

Para que, dentro de uma érea re-
servada da Working-Storage Sec-
tion, coloquemos um valor inicial
devemos inicid-la com a clausula
Value. Por exemplo:

77 WS-CONTLIN
VALUE 50.

PIC 9(@2)

Escrevendo-se deste modo, o va-
lor inicial do campo WS-CON-
TLIN ser4 de 50.

Os niveis de itens de grupo tam-
bém podem ser definidos com
valor inicial do mesmo modo,
através da clausula Value.

-




Como exemplo, podemos escrever:

@1 WRESULT

Neste caso, o campo WRESULT
é iniciado com o valor 1000.

Vamos agora escrever um trecho
da Working-Storage Section para
mostrar um exemplo da descri-
¢do de itens elementares e de

PIC 9(@8) VALUE 1000.

grupo. Deve-se notar que a pala-
vra Working-Storage Section e os
niveis 77 e @1 comegam na colu-
na 8 (margem A) e, os outros nf-
veis de 02 a 49 comecam a partir
da coluna 12 (margem B).

WORKING-STORAGE SECTION.

WCAMPOTOT
WLINHA
WCONTRAG
WS-TOTAL

WREG-FUNC.
@3 NUMFUNC-WREG
03 NOMEFUNC-WRE
@3 DATADM-WREG.
@5 DIA-WREG
05 MES-WREG
@5 ANO-WREG
@3 SEXO-WREG
03 SALAR-WREG
@1 WCHAVE.
@3 REG-WCHAVE
@3 DIGT-WCHAVE
03 DOC-WCHAVE

Podemos notar também algo inte-
ressante que vale a pena ser lem-
brado. Os campos definidos den-
tro da Working, possuem a letra
W em seus nomes, de modo a
que, durante o processamento,
saibamos com facilidade se este
campo € uma éarea de trabalho ou
faz parte de um arquivo de entra-
da ou saida. Outro fato a ser no-
tado é de que os nomes dos cam-
pos que escolhemos sdo mnemd-
nicos, isto é, sdo faceis de serem
lembrados.

Por exemplo veja:

WCONTPAG — Sugere um conta-
dor de pégina.
NUMFUNC — Sugere o nimero
do funcionério.
SALAR — Sugere o salério.
Sempre que possivel devemos
nos lembrar desses conceitos

PIC 9(15).
PIC X(12).
PIC 9(@3)
PIC 9(15)

VALUE 0.
VALUE 10.

PIC 9(@5).
G PIC X(20).
PIC 9(02).
PIC 9(02).
PIC 9(02).
PIC X.

PIC9(12) VALUE 0.

PIC 9(01).
PIC 9(01).
PIC X(12).

AUTO-AVALIAGAO

1 Se um campo estd defini-
do do seguinte modo:

@5 CAMPOA PIC 9(@8)

Qual a sua caracterfstica?

E seu tamanho?

Caso um programa possua 3
arquivos de entrada e 2 de
safda, quantas File Descrip-
tion (FD's) ele ird possuir?
O que se define na Working-
Storage Section?

Dentro da Working-Storage
Section o que se coloca no
nivel 777

Os itens de grupo sdo defini-
dos de que modo dentro da
Working-Storage Section?

Os nomes dos campos em um
programa devem ser escolhidos

apresentados. Por hoje € sb.

de gue modo?

LEIA

Psicologia
do

Comporta-
mento

A MAIS
COMPLETA
REVISTA

DO
GENERO

7
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ABREVIACO!

UNIDAIDES

QUTRAS TAB
UTEIS

ES,
E

EILAS

Quantas vezes um principiante e mesmo aqueles
com grande experiéncia, tiveram um dia de pro-
curar qual era a abreviagdo, como era um prefixo
ou como era aquela letra grega. Dificilmente se
encontra tudo em um sé lugar. Isso quando en-
contramos.

Pensando nisto tudo, vamos apresentar trés
tabelas que vocé deve guardar, pois nunca se
sabe quando vai se precisar de alguma delas. A
primeira nos mostra quantidades elétricas, seus
simbolos e sua unidade bésica. A segunda mos-
tra os miltiplos e os submultiplos dessas mesmas
unidades. Finalmente, a terceira tabela nos d4 as
letras gregas e seus usos mais freqlientes no
campo da eletronica.

Se for possivel, deixe estas tabelas (e outras que
iremos apresentar), sempre a vista para uma fécil
localizagdo se precisar delas.

As observagGes que sejam necessdrias estdo no
rodapé da tabela, para que suas informagdes
sejam as mais completas possiveis.

TABELA 1

CARACTERISTICAS ELETRICAS

OBS.: As letras maitsculas Q, | e V sdo normal-
mente usadas para valores de pico, RMS ou DC
e as minusculas para valores instantaneos.

Quantidade Simbolo Unidade
basica
Corrente loui Ampére
Carga elétrica Qouq Coulomb
Voltagem Vouv Volt
Poténcia P Watt
Resisténcia R Ohm
Impedancia 2 Ohm
Reaténcia X Ohm
Condutancia G Siemens
Admitancia Y Siemens
Susceptancia B Siemens
Capacitancia C Farad
Induténcia L Henry
Perfodo T Segundo
Freqiiéncia Fouf Hertz
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TABELA 2
MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DAS UNIDADES
Valor Prefixo Simbolo
1000 000 000 000 000 000 : 10:3 EXA E 0OBS.: Como exemplo do uso
1000 000 000 000 000 = 10'% | PETA P destas unidades podemos cit
1.000 000 000000 = 10'2 | TERA T i ~p ;’” s
1000000000 = 10° | GIGA G z quie. & gigahertz ou 10
1000000 = 10° MEGA M Hz, mA ou miliampére que é
1000= 10° KILO K IgU8| a 1073A e pF queéo
100= 102 HECTO h picoFarad e é igual a 1072 F.
10= 10! DEKA da Uma outra série de exemplos
0,1= 107! DECI d pode ser lembrado pelo leitor
0,01= 1072 CENTI c mesmo em unidades ndo ligadas
0,001= 10~% | MILI m a eletrdnica.
0,000001= 10"% | MICRO u
0,000 000 001 = 10°° | NANO n
0,000 000 000 001 = 1072 | PICO p
0,000 000 000 000 001 = 107 | FEMTO f
0,000 000 000 000 000 001 = 1078 | ATTO a
TABELA 3
LETRAS GREGAS
Letra
Nome Usos mais comuns
maitscula | minuscula
Alfa A a angulos, transistores, circui-
tos, amplificadores
Beta B B &ngulos, transfstores, circui-
tos, amplificadores
Gama I ¥
Delta A 8 pequenas variagGes de valor
Epsilon E € permitividade
Zeta z ¢
Eta H n
Teta ©] 6 angulo de fase
lota I L
Kappa K K coeficiente de acoplamento,
constante dielétrica
Lambda A A comprimento de onda
Mu M M micro, permeabilidade, fator
de amplificagéo
Nu A a
Xi = £
Omicron 0 0
Pi n m constante 3,1416
Ro P P resistividade
Sigma z g somatoria
Tau T T constante de tempo
Upsilon T v
Phi ] 3 fluxo magnético, angulos
Chi X X
Psi v /] fluxo elétrico
Omega Q w ohms, velocidade angular
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NAO FRACASSE MAIS... CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PARA SEMPRE EM

ELETRONICA

RADIO — AUDIO - VIDEOCASSETES - BRINQUEDOS COMPLEXOS - INSTRUMENTAL
PROJETOS, CONSTRUCAO E FABRICAGAO DE APARELHOS ELETRONICOS.

NECESSIDADES DE UMA ALTA CAPACITAGAO PROFISSIONAL
COM TODAS AS GARANTIAS E BENEFICIOS.

* CAPACITAGAO TECNICO-PROFISSIONALIZANTE ALTAMENTE
GABARITADA E GARANTIDA.

* EXCLUSIVO: NOVOS TEXTOS DE "MULTIPRATICA EM CASA™.

*+ CADERNOS DE EXERCICIOS, TESTES, PASTAS PRATICAS E
EXAMES, TODOS AVALIADOS POR PROFISSIONAIS UNIVER-
SITARIOS: (USP — UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, E UBA —
UNIVERSIDADE DE BUENOS AIRES).

+ DEVOLUGAO LEGALMENTE GARANTIDA, DO DINHEIRO
PAGO ATE GRADUAR-SE — EM DOBRO, A TITULO DE INDENI-
ZACAO, NO CASO DE O ALUNO NAO FICAR TOTALMENTE
SATISFEITO COM A ATENGAO, TEXTOS, MANUAIS, PASTAS,
EQUIPAMENTOS, PROFESSORES, PREMIOS E DEMAIS BENE-
FICIOS. (GARANTIA REGISTRADA NO 59 CARTORIO DE
TITULOS E DOCUMENTOS DE SAO PAULO SOB O N9 191663).

* AO GRADUAR-SE NO CC-2 RECEBERA UM CERTIFICADO DO
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E UM DIPLOMA DO CEPA.

* GRATIS: UMA BOLSA DE ESTUDO LIVRE, DE APERFEICOA-
MENTO TECNICO-PROFISSIONAL.

* GRATIS: SOCIO VITALICIO DO “FUTURA CLUB” PARTICI-
PANDO DE CONFERENCIAS E PALESTRAS TECNICAS.

* CONCORRERA SEMESTRALMENTE A UM SORTEIO DE UMA
BOLSA DE ESTUDOS NO EXTERIOR NO CEPA.

SIM. VOCE PODERA FAZER O MUNDIALMENTE FAMOSO
CURSO SUPERIOR DO CEPA, COM TUDO GRATIS.

[D NOVO CURSO DE ELETRONICA CC-2, COBRE TODAS AS

CURSO E QUALIDADE DE ENSINO
“LEGALMENTE GARANTIDOS"
Vocé recebe esta Garantia que estd Registrada no 59 Cartério
de Titulos e Documentos de Sdo Paulo, Capital, sob o nimero
191663. Os termos da mesma falam de per si da ALTA QUA-
LIDADE DO CURSO.

Nacl Oﬁa\

msut\;EmN

“™° Novo Curso CC-2

Vocé TREINA com a MULTIPRATICA EM CASA

Todos estes Aparelhos da fotografia, serdo montados por vocé mesmo.

OSCILADOR Mk 0mTo DETETOR -LUM
MHx MASTER PAINEL DIOATICO

FONTE DE
ALIMENTACAO_ N ||raDIO-550 ©
Xtk PERAX]

PAINEL DIDATICO
MASTER

TRANSMISSOR + OM | MLILTI-FUNCOES
PAINEL DIDATICO -

mugunm -‘.7‘ s ) [iﬂ c

" 1 NaCiona. 3
(@ grmicn

LN

-,
l‘ 1
1 ]

| 3

Instityte Nacional °,
J © CIENCIA ™

PAINEL DIDATICO
MASTER

olde

MOTOR-TEST DETETOR Institulo Naciona|

(3!
-i ) PAINEL DIDATICO ‘ %
|mu|m M n.m O O PAINEL nmmu@

A grande novidade do NOVO CC-2 sdo os Textos exclusivos de
MULTIPRATICA EM CASA.

O aluno recebe 1 (um) GRANDE KIT e 20 Painéis diferentes, para, de
forma progressiva, Montar, Experimentar e fazer Funcionar em sua
propria casa, estes 20 EQUIPAMENTOS. A partir da 68 Remessa, os
alunos do NOVO CC-2, j4 comegardo a receber os valiosos Materiais de
“MULTIPRATICA EM CASA".

PFrojotas o

Vocé receberd em 18 Remessas postais, mais de 20 Kkilogramas de
Material Didético.

Sdo 236 Ligdes com mais de 4.000 ilustracSes e 180 Cadernos de Exerci-
cios e Testes, para a sua maior e melhor capacitagdo técnico-profissional.

Estas 5 Pastas com mais de 1.000 folhas especiais para os seus trabalhos
praticos, serdo, seguramente, O SEU MAIOR ORGULHO. —_—



SEJA:

TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO
DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

SE A ELETRONICA E VERDADEIRAMENTE A SUA VO- | A
CACAO, PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ E PARA PROGRAM

SEMPRE Fundamentos $E‘“mid’d‘|'f L e bt b
Este é um Curso*Superior exclusivo no Brasil. Vocé aprendera a Projetar, Fy id W08 DPCIOMME] .2 o o oo & v o aiesd
Experimentar, Montar e Fabricar: “RADIOS, AMPLIFICADORES, | Sumentos de Ce e o vores Eletro Eletrinicos . ... .- ...
BRINQUEDOS (Simples e Complexos), CAIXAS ACUSTICAS, ALAR- | Tecnologia dos Componentes Elatro-Eletrdnicos
MES, CONTROLES ELETRO- ELETRONICOS CIRCUITOS IMPRES- Calldlctvo (cEPA) ..................
SOS E PAINEIS, INSTRUMENTAL ELETRONICO etc. Também saberd E e Gora) B xS
tudo sobre MANUTENCAO E CONSERTO DE TELEVISORES (Cor e | i;n;;f;;,;g;:,m;',:m oo
Preto e Branco), GRAVADORES, VIDEOCASSETES, INSTRUMEN- l instrumental (CEPA). . . - . . .. oo o000 oooe oo
TAL etc. recebendo toda a informagao sigilosa e circuitos de Aparelhos ] Proyectosy Diseffos para Electronica (CEPA). - . . . .. ... ...
de inimeras Marcas, nacionais e estrangeiros. Préticas de Aplicagdo dos E"m'"“é' -------------------
Antes de terminar o seu curso, vocé estard fabricando e/ou fazendo con- g‘:‘;m:"'z,:gg&?:‘;mpng::”Mo';;;z:'s“’ Sl g A |
sertos que |he proporcionardo bons lucros. Ao graduar-se s6 no primeiro Rédios Transistorizados . . .
més de trabalho vocé terd ganho mais do que o total que gastou para TV Geral (CEPA). . ... ..

TV Transistorizados (CEPA).
i s NOVREOS TV B CONICEPAY. - v  &urmwcr o6 w' a0s & 3 4 HHisH o 5 878

VOCE RECEBERA — COM TODAS AS GARANTIAS — 0 [ ioeecamnes S8 Ll v A e com Instrumeniai (CEPA] | |

MELHOR MATERIAL DIDATICO QUE SE CONHECE NA || Textos de "MULTIPRATICA EM CASA" com Mlurlau Praticos . .
AMERICA LATINA Construgdo de 50 Equipamentos Eletronicos Bésicos. . . . . . .. ..

As 216 LicBes Técnicas, (mfnimo), mais os 20 Textos Exclusivos de CompORtEnWITLD: pRrs:0 SECHRO SUGESSO PROFISSIONAL. .
“MULTIPRATICA EM CASA" que sfo Tema-a-Tema/Passo-a-Passo,
vdo do bésico ao superior de forma simples e progressiva, com textos
especialmente preparados para Cétedra a Distdncia, ensinando, educando
e treinando, permanentemente GUIADOS E ORIENTADOS por Profis-
sionais universitdrios, 3 disposigdo dos alunos.

0O Curso completa o ensino com mais de 4.000 llustragGes, 180 Cadernos
de Exercicios e Testes, 12 Manuais das principais Empresas do Ramo da
ELETRO-ELETRONICA, 5 Pastas com mais de 1.000 folhas para Traba-
|hos Préticos, 4 grandes Manuais com o total de mais 1.200 folhase 3
Manuais médios, todos de raro quilate profissionalizante, 1 Laboratério
Experimental em Kit com 20 Painéis Didaticos, 1 Kit Injetor de Sinais,
1 Voltimetro Eletrénico com Led, Circuitos Impressos, 1 Detetor de
R.F. com alta tensdo, 148 Fichas Técnicas para conserto de televisores
de TODAS AS MARCAS, 180 Oscilogramas para a correta calibragdo e
"‘acerto de ponto” dos mais diferentes aparelhos eletronicos etc. Rece-
bera, também, 6 TEXTOS ESPECIAIS para treind-lo em RelagGes PGbli-
cas, Comercializacdo e Comportamento, VENDA DE SERVICOS, que
acelerardo o seu SEGURO SUCESSO PESSOAL E PROFISSIONAL.

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

iMantemos Intercdmbio Cultural e Tecnoldgico com importantissimos Centros de Estudo do
Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA" de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Did4-
tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboragdo das
mais importantes empresas Eletro-Eletrénicas do Mundo. Os alunos de Eletrénica receberfio
GRATUITAMENTE uma infinidade de informac@o sigilosa e técnica das mais importantes

firmas.
: Nossos alunos e graduados deverdo ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
técnica-profissional com a seguranc¢a dos que sabem da verdade e sem nenhuma divida.

O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor
—4 formagdo profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura mpnc'nag:io técnica

i com todas as GARANTIAS.

216 LigBes + 20 de Multipratica = 236 LicBes Gerais
Mais 12 Manuais e Pastas Técnicas de: CEPA - RCA-
PHILIPS - MOTOROLA - TEXAS - HITACHI - SHARP-
SIEMENS -PHILCO=SONY~ SANYO =~ TOSHIBA - etc.

18 REMESSAS PARA VOCE,

Recebera 18 Remessas com um minimo de 12 Ligdes e
10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada Remessa,
sendo REFOCADAS as 6 ultimas Remessas, totalizando
mais de 20 kilogramas de Material Didatico.

(O Instituto se reserva o direito de aumentar a quanti-
dade de Textos ou acrecentar Temas, Pastas ou Prati-
cas, para manter o aluno melhor capacitado.)

NAO PERCA ESTA OFERTA UNICA’



0 “FUTURA CLUB" é uma entidade altrufstica mantida pelo Instituto
Nacional CIENCIA, para beneficiar a TODOS os alunos, e, graduados.

0S CURSOS DE APERFEICOAMENTO, SAO:

*** Chefe de Laboratorio Eletronico

*** Chefe de Oficina de Eletronica Industrial

*#* Especialista em Audio-acustica

*** Desenhista-Projetista em Eletro-Eletronica

IMPORTANTE:  Os Cursos Livres sdo avaliados por Professores do mun-
dialmente famoso Centro de Ensino CEPA de Buenos
Aires — com Diploma de conclusdo.

)

FUTURA
CLUB

ASSOCIACAO AUTOMATICA AO INSCREVER-SE
COMO ESTUDANTE, NO NOVOQ CC-2. Como Sécio do
Futura Clube, vocé recebera GRATIS: Livros, Manuais e
2 Textos de apoio a sua formacdo profissional. 3
Uma vez graduado, transforma-se em SOCIO VITALI-
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[MaNUAL:

- QUAD BIPOLAR-MOS
DRIVER

(INTEL 3235)

Neste artigo vamos mostrar as caracteristicas de
um importante elemento que permite a compa-
tibilizagdo de elementos bipolares com elemen-
tos de tecnologia MOS. Tal dispositivo é usado
para RAM’s (Random Access Memory) MOS
-| canal N de 4 K.

Podemos ter sinais de entrada TTL e DDT e
este componente permitird correntes e voltagens
de saida para impulsos de clock de memdrias
MOS de canal N, operando com fontes de 5, 12
e 15 volts.

Uma caracteristica de seguranga forga todas as
saldas para o estado baixa se a fonte Vcc cair,
protegendo as RAM's.

CARACTERISTICAS

sicdo, com carga de 250 pF.
e Alta densidade — quatro drivers em um s6
encapsulamento.

DTL.
e® Minima reflexao de linha.

Line-Package).

® Alta velocidade, 32 nseg max. — atraso + tran-

e Entradas compativeis com elementos TTL e

e Encapsulamento — 16 pinos DIP (Dual-In-

PIN CONFIGURATION
3235
o _——
Voo (] 18] Vee
L i 15 ]0o,
ns ) = A
i n[E
a]s 21§
[ "5
N A
T ] ] L7
PINNAMES
[R-f  oatameurs 0,-0, DRIVER QUTPUTS
E,.E, ENABLE INPUTS Vec  +5V POWER SUPPLY
A REFRESH SELECT INPUT | Voo,  +12V POWER SUPPLY
& CLOCK CONTROL INPUT | Vgp,  +15V POWER SUPPLY

LOGIC DIAGRAM

o,

47

i
000¢

L

0.

Pin Configuration
Logic Diagram
Data Inputs
Outputs

Power Supply

won uwmwn

Configuragdo dos Pinos
Diagrama Légico
Entradas de Dados
Saidas

Fonte
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CARACTERISTICAS MAXIMAS CARACTERISTICAS DC
e Temperatura sob polarizacdo ... 0°Ca 75°C
e Temp. de armazenamento . -65°Ca +150°C | TA
8 Fonte Mg .. va'vinvis oo vweahiss -05a+7V
® FONte VDDT voveeeennnnn. -0,5a+13V TA.=0°Ca’75°C
e Fonte VDD2 vvvvvvvvnnnnn.. -05a 16V Vee = 5,0V + 5%
e Voltagem das entradas . . .. ... -1,0a VDD1 Vppy = 12V £ 5%
e Dissipagdo de poténcia a 25°C . . ... 2w Vppz = Vppr +(3V £ 5%)
Symbol Parameter Min Max. Unit Test Conditions
lgp Input Load Current, y, T2, 13, T4 -0.256 | mA Vg = 0.45V
ke Input Load Current,R,C, E;,E; -1.0 | mA | Vg =045V
lnp Data Input Leakage Current 10 HA Vr = 5.0V
IRe Enable Input Leakage Current 40 KA Vg =56.0V
VoL Output Low Voltage 0.45 \ loL =BmA, Vi =2V
Vou Output High Voltage Vpp1-0.50 v lon =-1mA, Vj_ = 0.8V
ViL Input Low Voltage, All Inputs 0.8 Vv
ViH Input High Voltage, All Inputs 2 \'s
Symbol = Simbolo
Parameter = Parametro
CARACTERISTICAS AC Unit & Unideds
Test Conditions = CondigGes de Teste
TA = 0°Ca 75°C Input = Entrada
Vee =5,0V 5% Output = Saflda
Vppr = 12V 1 5% Load = Carga
Vpp2 = VpD1 + (3V + 5%) Low = Baixa
High = Alta
Symbol Parameter Min.[1] | Typ.[2] [Max.[3]| Unit | Test Conditions
s Input to Output Delay 5 1 ns
toR Delay Plus Rise Time 20 32 ns
g T Input to Output Delay 3 8 ns
toE Delay Plus Fall Time 19 32 ns
Input to Output Delay= Atraso Entrada/Saida Symbol Test Typ. | Max.
(t-+ Cin Input Capacitance, Iy, I, 13, 14 45pF | 7
Delay Plus Rise Time = Atraso mais tempo de Cn Input Capacitance, R, C, £y, Eo 8pF | 12
subida
Input to Output Delay = Atraso Entrada/Saida
(t+-)
Delay Plus Fall Time = Atraso mais tempo de
descida Symbol = Simbolo
Typ = Tipico Test = Teste
Typ = Tipico
Max = Maximo
CAPACITANCIA Input Capacitance = Capacitincia de Entrada
TA = 25°C
20




tinad

CARACTERISTICAS TIPICAS

0 100 200 300 200

LOAD CAPACITANCE (pF)

Atraso entrada/saida
vs. capacitancia de carga

tinsh

. | |

o 100 200 300 400

LOAD CAPACITANCE (pFi

Atraso mais tempo
de transigdo
vs. capacitancia de carga

Load Capacitance

pF

Capacitdncia de carga
PicoFarads

FORMAS DE ONDA

OUTRUTS
(0,-0,)

tor . |

Inputs = Entrada
Outputs = Saidas
Gnd = Terra

Esperamos que estas caracteristicas apresenta-
das, sejam muito Uteis aqueles que trabalham
com este tipo de circuito. Até breve, com mais
uma parte de nosso manual.
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O Circuito ”
Integrado do Mes
CONVERSOR
DE
CODIGO

O circuito que iremos apresentar, possui as seguintes
caracteristicas:

— converte 6 linhas de BCD (Binary Coded Decimal) em
bindrio);

— pode ser ligado em cascata;

— converte BCD para BCD de complemento de 9;

— converte BCD para BCD de complemento de 10;

= Ty {desligado).. ... .. conivvnigiesmems 100pA

— poténciatipica . . ...........cuoviu.. 240 mW

Este tipo de conversor BCD-bindrio é fabricado pela
Texas (SN54/74184) e suas aplicagdes sdo as mais diver-
sas possiveis. A seguir veremos alguns dados e caracte-
risticas que podem ser iiteis para aqueles que trabalham
na eletronica digital, e mesmo para 0s curiosos que sé
querem conhecer um pouco mais de circuitos, jd que a
maioria dos manuais € escrita em inglés.

Binary output — saida bindria

Complement outputs — saidas de complemento
Conversion inputs — entradas de conversdo
Enable — habilitador

Mode control — controle de modo

L CONVE HSION INPUTS (5 RITSH

SIMBOLO LOGICO
ENARLE OL—L

[ i
110] —o ¥!

A Bg O— (71
—o0 v7
8 co o1 | 13 5 vy

6BIT ]
112 ) ——0 Y4

§ o 0— o 151
10 |=—>0 ¥4

BINARY

i - ny 815 ve

(¥
D0k 114 e &

CONTROL 8; o— -
Me L——0 va

BINARY
OuTPUT

COMPLEMENT
OUTPUTS

-

COMPLEMENTING INPUT 14 BITS AND MODE CONT F!(J[)

Pin 1160 Veo. P 181 GNO
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BCD
N\

o \

M50 Lso
- A 2\

Dz Cz 8y Az\’°1 Cy By h"ﬂo Co B Ao\

Y Y Y \/\/

8y 4y Dg Co Bg

Y5

y Ve Y3 Y2 Y3

[ ] ]

8y Ay Dg Cp Hg 8y A4y Dgp Cp Bp

Y5 Ya4 Y3 Yz Yy Y5 Y4 Y3 Y3 Yy

NG By Ay Do Co Bp

¥Ys Yq Y3 Yz ¥,

By Ay Dg €y Hg

Yy Ya Yy Yo Y,

-

' v LSB
\!"y b t3 bLg by Bg b3 hz by bgy

HINARY

LIGACAO PARA GERAGCAO DE COMPLEMENTO 10

BCD - Binary Coded Decimal
MC — Mode Control

H — High (alto)

T — Saida complemento 10

BCD
—PA—

B
T\
B

A

N O

—x
ofb—<
ﬁv——<q

Mc

Y8 Y7 Y6

e

Tp TcTp Ty

ﬁ—l

(T = BCD — Complemento 10)

Estes conversores podem ser ligados em cascata para
converter n-décadas para bindrio. O exemplo abaixo
mostra a conversdo de 3 décadas em 10 bits.

BCD — Binary Coded Decimal
MSD — Digito mais significativo
LSD — Digito menos significativo
MSB — Bit mais significativo

LSB — Bit menos significativo
Binary — Bindrio

NC — Nio conectado.

LIGACAO PARA GERACAO DE COMPLEMENTO 9

BCD — Binary Coded Decimal
MC — Mode Control

L — Low (baixo)

N — Saida complemento 9

BCD
—
DCBA

it

MC DCBA
Y8 Y7 Y6

/|

Np Ne NgNy

——

{N = BCD — complemento 9)

DESIGNAGCAO: SN54/74184 — 6 bit BCD to binary
code converter

Fator decargadeentrada . . . .. .............. 1

DA EDIOR 1 ois v & 5 wuinziae avwsains & & wmagmm oy ario: ice 40 ns

Disponivel em 16 pinos com varios encapsulamentos.
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Os

Dispositivos

—d

Ao contrdrio dos dispositivos discretos MOSFET que
podem ser usados em uma grande variedade de aplica-
¢oes, os integrados MOS sio usados principalmente
em aplicagdes digitais.

Neste artigo, iremos concentrar nossas atengdes em
alguns tipos de circuitos integrados digitais MOS, seus
méritos e suas caracteristicas. Antes disso, entretanto,
vamos considerar o porque das aplicagdes dos CI's MOS
na drea digital.

INTRODUCAO

Inicialmente deve-se dizer que os circuitos integrados
MOS requerem somente um tergo dos passos necessdrios
para a produgdo de CI’s de jungdo. A principal caracte-
ristica dos CI's MOS é o grande numero de elementos
que podem ser colocados dentro de uma pastilha. A
relagdo de tamanhos entre os circuitos MOS e os de jun-
¢do € mostrado na figura 1, onde a esquerda vemos um
dispositivo de jungdo e a direita um MOS.

Esta alta densidade de circuito significa que podemos
usar pelo menos uma tecnologia LSI (Large-Scale Inte-
gration; Integragdo em Larga Escala), ao invés de MSI
(Medium-Scale Integration; Integrag@o em Média Escala).
For exemplo, é possivel colocar milhares de dispositivos
em uma pequena pastilha de silicio.

Os circuitos MOS/LSI possuem uma série de vantagens
sobre 0s de jungdes, sio elas:

— baixo custo por fungdo;

— poucos subsistemas para testar;

— poucas partes para montar e inspecionar;

— grande complexidade de circuitos por pastilha;

— produgdo de produtos padrdo ou personalizados.

Esta ultima caracteristica ¢ de particular importdncia
para o usudrio. A maioria dos fabricantes de disposi-
tivos MOS oferecem uma linha completa de circuitos
integrados padrdo, incluindo portas, chaves, regisira-
dores, divisores, contadores, sintetizadores, memorias,
codificadores e decodificadores, etc. A grande maioria

8 E c
O Mos
N S G D
§ L A I
Y/ - —_———
s N+ 3 P P b
2 N
W *
Figura 1 — Comparagfo de tamanho entre um
dispositivo de jun¢do e outro MOS
com fungGes semelhantes.
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dos problemas de projeto podem ser resolvidos com
esses dispositivos padrdo de produgio normal.

Além destes circuitos integrados acima descritos, muitos
fabricantes oferecem um servigo personalizado, isto é€,
produzem circuitos especificos a partir de projetos de
um dado usudrio. Com efeito, estes usudrios ‘“‘dese-
nham’" a logica desejada, definem as entradas e saidas,
e descrevem os procedimentos de teste desejados. Apos

o vencimento de uma concorréncia, o fabricante esco-
lhido e o usudrio passam a trabalhar juntos de modo a
conseguir o objetivo final.

Todos os circuitos logicos de estado solido sdo baseados
nas caracteristicas de chaveamento desses componentes.
Podemos observar isto também nos circuitos MOS, como
mostrado na figura 2, em um circuito inversor com seu
correspondente circuito equivalente.

* Voo

+ Vo

1

Figura 2 — Inversor MOS e o circuito equivalente.

LOGICA COMPLEMENTAR BASICA

Embora a légica MOS ndo seja limitada ao inversor com-
plementar, o principio complementar forma atualmente
a maior fatia dos CI'’s MOS, tanto os padrées como aque-
les personalizados.

O inversor complementar bdsico é mostrado na figura
3. Este circuito tem a vantagem de ndo dissipar potén-
cia em qualquer dos estados estiveis. A poténcia é dissi-
pada somente durante os intervalos de chaveamento.
Com a entrada em zero, o dispositivo superior canal P
estd totalmente ligado. A capacitincia de carga CL estd
carregada com +V através do MOSFET de canal P. Assim
que CL estiver carregado, a unica corrente que flui no
circuito é Idss, que é tipicamente de alguns picoampé-
res, fazendo o MOSFET ficar no estado desligado.

A queda de voltagem através do MOSFET de canal P é
simplesmente a Idss do canal N multiplicada pela resis-
téncia do canal P. Assim, se a corrente Idss for de 1 pA,

e a resisténcia do canal for de 300 ohms, a queda de vol-
tagem serd de aproximadamente 3 nV (nanovolts).

Com a entrada em +V, 0 MOS canal N estd completa-
mente ligado, e o canal P estd desligado. CL se descarre-
ga através da terra e o canal P limita o fluxo de corrente
a uns poucos picoampéres. A voltagem no MOS canal N
similarmente fica na regido dos nanovolts,

No grdfico da figura 4, é mostrada a performance do
inversor complementar da figura 3, como uma funegdo do
fan-out. Aqui, fan-out é definido como a relagdo
CL/CIN, onde CIN para o par complementar é de 10 pF
aproximadamente. Assim, o tempo de subida (tr), com
um fan-out de 10 a temperatura de 25°C (TA = 25°C)
é de 70 nanosegundos, e seu tempo de atraso (curva
tdp) é de 13 nanosegundos. Para um fan-out de 100,
representando uma capacitincia de carga CL de 1000
pF, o tempo de subida é de 650 nanosegundos, aproxi-
madamente, com um tempo de atraso de 100 nanose-
gundos.

21414351

L ICL g

b

l

Figura 3 — Dispositivo MOS com circuito inversor
complementar,
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Figura 4 — Grifico fan-out x tempo de subida
e tempo de atraso.

Também neste grifico podemos ver como as variagoes
de temperatura influem nas caracteristicas do MOS. Para
um fan-out de 10, a variagdo no tempo de subida sobre
a temperatura indo de -40°C até +125°C é de apenas
20 ns, isto é, ndo existe uma variagdo aprecidvel nesse
tempo.

PORTA NE (NAND) COMPLEMENTAR

Um NE (ndo e) comﬁlementar é formado como nos
mostra a figura 5. Qs dispositivos canal P sdo conetados
em série. A tabela verdade desta porta também é mos-
trada na figura 5.

Para a fungdo do NE, a saida é sempre alta (+V), a ndo
ser no caso das trés entradas serem altas (ver tabela
verdade da figura 5).

Se qualquer uma das entradas for alta (+V), um ou mais
dos dispositivos de canal P irdo forcar uma saida a +V.
Quando todas as trés entradas estiverem altas, todos
os trés dispositivos canal N estardo ligados e a saida
estard baixa ((0), como nos mostra a figura 5.

Como em qualquer dispositivo de estado solido usado
como circuito logico, a limitagdo no “‘comprimento”,
isto €, no numero de entradas, da porta NE, ¢é dada pelo
decréscimo da velocidade de chaveamento e o aumento
da poténcia dissipada,

PORTA NOU (NOR) COMPLEMENTAR

Na figura 6 podemos ver uma porta NOU (ndo ou)
e sua tabela verdade, constituida de dispositivos MOS.
Os dispositivos de canal P sdo conectados em série e
os de canal N em paralelo. Se qualquer uma das entra-
das estd alta, um dos canais N em paralelo estardo liga-

LE;

\
O ABC
Ao J
8o |
Co I

Qutput

+V
+V
+V
+V TABELA
+V VERDADE
+V
+V
0

- 220000 »
—o—-0—0—-0|0

- —=00=-=00|w

Figura 5 — Porta NE com trés entradas
usando dispositivos MOS.

dos, e a saida serd baixa. Somente quando ambas as en-
tradas estiverem baixas (0), os dois canais P estardo liga-
dos, permitindo que a saida esteja alta. Assim, as condi-
¢Oes para a validagdo da tabela verdade serdo satisfeitas.
O mesmo comentdrio referente ao “comprimento’ da
porta NE feito anteriormente, se aplica a porta NOU.

A >—f

=00 |»

—-0=0 | m
+

OO°< (¢

5@

1k
r
|
I

Figura 6 — Porta NOU complementar
usando dispositivos MOS.
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MEIO SOMADOR COMPLEMENTAR

Um exemplo prdtico de como a porta NOU complemen-
tar pode ser usada é mostrado na figura 7, onde temos
um meio somador, utilizando trés portas NOU. O digito
“vai-um’” é obtido a partir de uma porta NOU que mani-
pula as entradas complementares, enquanto que o digito
de soma se tém a partir de uma porta NOU que soma as
saidas das duas primeiras portas NOU.

Voltando novamente ao grdfico da figura 4, que mostra
os tempos de chaveamento do par complementar, con-
sidere que o digito ‘‘vai-um’ para o proximo estagio

tem um fan-out de 1, e a entrada do digito de soma da
porta NOU tem tambem um fan-out de 1. A porta NOU
do “‘vai-um” mostra um fan-out de 2. Para um fan-out
de 2 (de acordo com o grdfico da figura 4), o tempo de
subida para uma temperatura de 25°C é de 15 nS. Assim,
0 atraso na propagagdo da saida para o digito ‘‘vai-um’’
é de 15 nS.

Assuma um fan-out de 2 para a porta NOU de satda de
soma, e um atraso de propagagdo da entrada para o digi-
to de soma de 30 ns. Isto permite 15 ns para a entrada
“Yai-um”’, mais outros 15 ns através da porta NOU final,
dando um total de 30 ns de atraso na propagagdo.

e

Aﬁ—@-

B | [0
B Soma
) | =R J
N E ﬁi 1 ®1
>T " =2 - :
| A
(B a -
B NBA- U
—@- _g- VA | -UM
+
1
Figura 7 — Meio somador usando portas NOU
com MOS complementar.
MEIO SOMADOR MODIFICADO

O meio somador apresentado anteriormente pode ser
modificado para manipular somente um conjunto de
entradas trocando-se uma porta NOU por uma porta E,
como ilustrado na figura 8 (a porta E é formada por uma
porta NE seguida de um inversor).

O estdgio adicional aumenta o atraso de propagagio de
uma pequena parcela. O fan-out da porta NE é 1 para
um atraso de propagagio de 10 ns, e o fan-out do inver-

sor é assumido como sendo 2 para um tempo de 15 ns.
O tempo total de propagagio para o digito ‘‘vai-um”
é de 25 ns agora, e do digito de soma 40 ns. O estdgio
adicional acrescentou 10 ns no tempo de propagacdo
em relagdo ao circuito da figura 7.

O conhecimento destes maravilhosos dispositivos,
mesmo de modo superficial ajudard em muito tanto pro-
fissionais como amadores e, temos certeza de que algum
dia todos os que praticam nesta drea irdo encontrar cir-
cuitos de tecnologia MOS.
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Figura 8 — Meio somador (sem entradas complementares
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O SEU EMPREGO DE AMANHA
| DEPENDE DO CURSO
QUE VOCE FAZ HOJE.
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== Os Cursos CEDM fazem de vocé um profissional com
' . amplo mercado de trabalho, hoje e nos préximos anos.
ey | Uma equipe de engenheiros, analistas, técnicos e ‘ =
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i, CIIB-:DM(; 3 8 t', i
m 6 meses vocé recebe o Certificado, garantindo ~

CURSDS DE APERFEIGOAMENTD oc.; fururo profissional, . = -
Caixa Postal 1642,
CEP 86100,
Londrina, PR.

KIT FONTE

KIT FERRAMENTAS

PE
820
PLACA EXPERIMENTAL
-

—

=

&

=

E

.

>

=

8 3

3

B Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS,

= -

= mais informacdes sobre o curso de:
[] Eletrdnica Béasica [ Audio e Amplificadores
[ Eletrdnica Digital [ Acustica e Equipamentos Auxiliares
[ Microprocessadores [ Radio e Tranceptores

Bairro: Estado:
CEP: Cidade:

AM/EM /538 | GW

|
|
i
I
I
]
I
I
i
[}
I| 3 Programacso em Basic AM [ FM / SSB / CW
I
: Nome:
I
I
i
i
I
i
I
|
i




W

C

=2

Agora vocé sera um auténtico
corredor de Formula 1. Neste jo-
go vocé passard por tlneis, obs-
taculos, etc.

©c O 0O 0O 0O 00 0o o 0O o0 O O O O

Ele possui quatro fases: na pri-
meira vocé terd que percorrer
100 km numa pista sem obstécu-
los; na segunda terd que percor-
rer 100 km num tlnel; na tercei-
ra enfrentard obstaculos e final-
mente na quarta enfrentard obs-

taculos num tanel e por final a
reta de chegada. Cuidado para
ndo sair da pista, caso contrério
ir4 bater no GUARD-RAIL e sair
da prova.

Seus controles sdo:

“5" (ESQUERDA)

8" (DIREITA)

3 FORF=0TO 20
5 NEXT F
11,12;"(7 grafico shift T)"

8 PRINT AT 19,15;"H"”
9 FOR F=9 TO @ STEP-1
1@ PRINT AT 11,9;F

11 NEXTF

15 LET B=100

20 LET A=1

30 LET C=10

50 LET W=15

60 LET N=15

70 LET E=13

4 PRINT AT F,11;”(espaco inverso) (7 grafico shift H) (1 espaco inverso)”

6 PRINTAT 21,12;"(1 espaco inverso) (5 grafico shift H) (1 espaco inverso)’’;AT

7 PRINT AT 11,0, LARGADA:”

© O © 0 0 O Q.0 O O '@ ® QO O 0 (C
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80

170

190
210
220
230
240
250
252
260
270
280
290
300
305
310
320
330
340
350
360
370
380
390

395
400
410
420
425
426
430
435
436
437
438
449
445
450
460
470

LET P=1

LET J=15

SCROLL

LET B=B-1

IF B<1THEN GOTO 300

PRINT TAB E;”“(1 espaco inverso) (3 grafico shift H) (1espaco inverso)”
IF B/25=INT (B/25) THEN PRINT AT 21,8:"TUNE LB

LET E=E+RND*2*(NOT E > 18)-RND*2*(NOTE < 6)

PRINT AT C-1,N;"(1 grafico shift A)"”

PRINT AT C,W;"“H""

PRINT AT C+1,W;

|F PEEK (PEEK 16398+ 256*PEEK 16399)=128 THEN GOTO 200
LET N=W

LET P=P+1

LET W=W+(INKE$="8"")- (INKEY$="5")

GOTO 90

PRINT AT 14,3;"VOCE BATEU NO GUARD-RAIL"

FOR F=@0 TO 25

NEXT F

CLS

PRINT AT 11,8;"TENTE NOVAMENTE"

PRINT AT 12,6;VOCE PERCORREU: “;P;” KM.”

FOR F=0 TO 25

NEXT F

CLS

RUN

LET B=B+1

IFB> 100 THEN GOTO 410

PRINT TAB E;”(1 grafico shift A) (3 espacos inverso) (1 grafico shift A)”’
LET E=E+RND*2*(NOT E > 18)-RND*2*(NOT E > 6)

PRINT AT C-1,N;”(1 espaco inverso)”

PRINT AT C,W;"”H" (inverso)

PRINT AT C+1,W;

IF PEEK (PEEK 16398+ 256*PEEK 16399)=8 THEN GOTO 200
LET N=W

LET P=P+1

LET W=W+(INKEY$="8")- (INKEY$="5")

SCROLL

GOTO 300

LET B=21

SCROLL

LET B=B-1

IF B<1THEN GOTO 445
PRINT AT C-1,N;

PRINT AT C,W;"“H"

LET W=W+(INKEY$="8")- (INKEY$=""5")
LET N=W

PRINT TAB 2;"” (28 espacos)”
GOTO 420

LET B=100

LET B=B-1

IFB<1THEN GOTO 600
SCROLL

O O O OO OO OO OO OO0 o o
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480 PRINT TAB 13;"(1 espaco inverso) (5 grafico shift H) (1 espaco inverso)”
499 PRINT AT 21,J;“A"

495 |F B/25=INT (B/25) THEN PRINT AT 21,0:“TUNE LB

500 LET J=J+RND*3*(NOT J > 18)-RND*3*(NOT J< 14)

510 PRINT AT C-1,N;”(1 grafico shift H)**

520 PRINT AT C,W;""H"

530 PRINT AT C+1,W;

540 |F PEEK (PEEK 16398+ 256*PEEK 16399)=128 THEN GOTO 200
550 |F PEEK (PEEK 16398+ 256*PEEK 16399)=38 THEN GOTO 750
560 LET N=W

570 LET P=P+1

580 LET W=W+(INKEY$=""8"")- (INKEY$="5")

595 GOTO 459

600 LET B=B+1

610 IF B<100 THEN GOTO 850

620 PRINT TAB 13;” (1 grafico shift A) (5 espacos inverso) (1 grafico shift A)"
630 PRINT AT 21,J;”A" (inverso)

640 LET J=J+RND*3*(NOT J > 18)-RND*3*(NOT J < 14)

650 PRINT AT C-1,N:**(1 espaco inverso)”

660 PRINT AT C,W;""H" (inverso)

670 PRINT AT C+1,W;

680 IF PEEK (PEEK 16398+ 256*PEEK 16399)=8 THEN GOTO 200
690 |F PEEK (PEEK 16398+ 256*PEEK 16399)=166 THEN GOTO 750
700 LET N=W

710 LET P=P+1

720 LET W=W+(INKEY$="8")- (INKEY$="5")

725 SCROLL

730 GOTO 600

750 PRINT AT 11,0;VOCE BATEU. E PERCORREU: P

760 STOP

850 LET*B=B-1

870 IF B <80 THEN GOTO 1000

880 PRINT TAB 13;”(1 espaco inverso) (5 grafico shift A) (1 espaco inverso)”
890 PRINT AT C-1,N;" (1 grafico shift H)"
900 PRINT AT C,W;""H"
920 LET N=W
930 LET P=P+1
950 LET W=W+ (INKEY$=""8")-(INKEY$="5")
955 SCROLL
960 GOTO 850
1010 PRINT TAB 13;”(1 espaco inverso) (5 grafico shift T) (1 espaco inverso)”’
1020 PRINT AT C-1,N;” (1 grafico shift H)”
1030 PRINT AT C,W;"“H"
1040 PRINT AT C+1,W;
1050 IF PEEK (PEEK 16398+256*PEEK 16399)=6 THEN GOTO 1200
1060 LET N=W
1070 LET P=P+1
1075 SCROLL
1080 GOTO 1020
1200 PRINT AT 14,1;PARABENS. VOCE E O VENCEDOR."

1210 PRINT AT 15,4;"VOCE PERCORREU: "P;* KM.”
1220 STOP
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SUSPENSE
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LIVROS PﬂRﬂ TODOS OS GOSTOS

REMETA O CUPOM PARA. cupon-pedido

BARTOLO FITTIPALDI

EDITOR G

Rua Santa Virginia, 403 End.

Tatuapé - CEP 03084 , .

S&o Paulo — SP Rsifro LEP
Cidade Est.

Assinale com um X
REF [A[B[C|D]E[F]GIH]I]J]L] seu — pedido,

Valor Total Cr$

Se vocé for menor de 18 anos, este cupom deve ser preenchido pelo responsavel.

ATENCAO: Preencha em letra de forma. Pagarei o valor total mais despesas de
postagem ao receber a mercadoria.
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