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Editorial 
Estamos aqui novamente para fornecer aos nossos leitores uma serie de informac5es e conhecimentos 

que certamente the seri° Oteis em sua vida profissional ou no seu hobby. 
Como todos devem notar, a informatica é um ramo relativamente recente e seu mercado ainda sente 

a necessidade de m5o de obra especializada, nab existindo previa° de quando (ou se um dia) estaremos 
corn excesso de profissionais nesta area. Ao contrario, a cada dia que passa, mais e mais pessoas sao recru-
tadas para trabalharem e novas ocupac5es e especializaciks surgem. Por isso, e tambern por ser uma 
area apaixonante do conhecimento, sendo que trata do que é mais caro para a raca humana — a infor-
mack, devemos nos preparar para o futuro, nunca parando de estudar e de ler as novidades. 

A maioria de nossos leitores talvez nao se lembre ou nem era nascida, mas ha apenas 30 anos os pri-
meiros transistores estavam sendo produzidos comercialmente e mais ou menos 10 anos depois, ja se 
comercializavam os circuitos integrados. 0 in icio da decada de 70 trouxe consigo o milagre que iria 
influenciar a eletronica ate os nossos dias: o microprocessador. Gracas a esse pequeno notavel, muitas 
aplicap5es industrials se tornaram possiveis ate chegarmos aos atuais rob& e, principalmente, o desen-
volvimento dos microcomputadores pode acontecer. 

Hoje, apps as integraegtes em pequena, media, grande e muito grande escola, ja se fala em tecnologias 
capazes de criar circuitos integrados baseados em moleculas organicas. Tais componentes receberam 
ate um nome, mesmo antes de serem criados: chamam-se biochips (Bio = vida, chip = pastilha). Estes 
circuitos trabalhariam corn proteinas em nivel molecular, do mesmo modo que hoje trabalhamos corn os 
cristais dopados de silicio. A partir de alterac5es moleculares dentro das proteinas, poderiamos arma-
zenar, transportar ou transformar informac5es, de modo a urn biochip trabalhar da mesma maneira 
que nossos atuais circuitos eletronicos. isso parece uma narrap5o de ficcio cientifica, porem em 1950, 
o argumento de que dentro em breve teriamos em urn so dispositivo integrado, do tamanho de um 
selo postal, corn centenas de milhares de componentes, nos causaria uma reacuo seme/hante de incre-
dulidade. No entanto, isto é urn fa to em nossos dias e, certamente, os biochips (ou algo parecido) serao 
elementos comuns dentro do mundo, daqui 20 anos. 

Paralelamente ao desenvolvimento vertiginoso do hardware, o software tambem apresentou conceitos 
cada vez mais avancados na manipulack de informac5es. 

Desde que os computadores passaram a se utilizar do conceito de programa armazenado, ate a utiliza-
ck de bancos de dados e software de gerenciamento sofisticadissimos, urn grande caminho foi percor-
rido. Hoje, especialistas em software dos mais diversos sic) profissionais muito procurados e bem remune-
rados. Empresas que "fabricam" programas para usuOrios cie computadores de qualquer porte, torna-
ram-se comuns e estao entre as que mais crescem, sendo chamadas de software - houses (ou casas de 
software). 

Tambern nesta area, ainda ha muito que ser feito, principalmente no que se refere ao modelamento 
de informaciks, isto é, como armazena-las de modo que fiquem disponiveis da maneira mais clara e 
comp/eta possivel. 1st° sera conseguido corn o auxilio de ferramentas maternaticas que nos levar5o a 
uma sociedade tota/mente informatizada. E nifo pense que isso ira demorar. Todos os avancos de que 
falamos, tanto de hardware quanto de software, estk batendo em nossa porta, so faltando os artifices 
de tais mudancas que deverao surgir alterando conceitos, abrindo novos caminhos e propondo novas 
solue5es. 

Nosso objetivo, como revista de informac5o, é iniciar os leitores nas ciencias que sera's° daqui para a 
frente as ferramentas para todas as outras. Queremos que, atraves de nosso modes to esforco, sejamos 
uteis tanto para aqueles que ja lidam corn informatica ou eletronica digital, quanto para os que ainda 
tem somente uma mera curiosidade. Resumindo, queremos despertar interesse e paix5o,ajudando assim 
na construe& de uma sociedade, onde a informacSo esteja disponivel a todos, pois so assim poderemos 
caminhar para frente, de urn modo justo e livre. 

0 EDITOR 
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REGISTRADORES 
DE DESLOCAMENTO 

(Shift Registers) — II 

Na lic5o anterior, vimos a primei-
ra parte sobre a teoria dos regis-
tradores de deslocamento. Neste 
niffnero encerraremos o assunto, 
recapitulando alguns conceitos 
ja vistos de urn modo diferente 
e introduzindo outros novos. 
Como ja foi visto, urn registrador 
de deslocamento pode ser descri-
to como urn "componente" que 
serve para armazenar urn numero 
binario ou uma instruc5o (con- 

junto de bits). Por exemplo, se 
urn nUmero binario ou uma ins-
truck, tiver N bits, eles podem 
ser referidos como uma palavra 
de N bits e urn registrador de 
deslocamento de N bits sera cons-
tituido de N flip-flops, ligados 
em cascata, como indicado sim-
bolicamente na figura 1. 
Nesta figura, o flip-flop FFo con-
tem o bit menos significativo 
(LSB — least significant bit) e, 
FFN _i  o bit mais significativo 
(MSB — most significant bit) da 
palavra de N bits armazenada 
neste registrador. 

Existe uma grande variedade de 
tipos de registradores de desloca-
mento, alguns ja estudados na li-
c5o anterior. Vamos, entretanto, 
rever rapidamente alguns e intro-
duzir outros novos, acompanhan-
do os esquemas da figura 2 onde, 
para efeito de simplificac5o, s5o 
mostrados registradores de qua-
tro bits. 

Os principais tipos de registrado-
res de deslocamento, mais comu-
mente utilizados na pratica sao: 

Fig. 1 — Representac5o simbolica de urn registrador de deslocamento 
de N bits. 

REGISTRADOR SERIAL—
Neste registrador a palavra 
armazenada e lida na saida de 
modo serial, isto e, em sequitt 
cia. Devido ao deslocamento 
da palavra para a direita, as ve-
zes este registrador é dito de 
deslocamento a direita. Urn 
outro que desloque para a es 
querda, é chamado de registra-
dor de deslocamento a esquer-
da (fig. 2a.). 
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Fig. 2 — Varios tipos de registradores de deslocamento 
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Fig. 3 — Exemplo de urn registrador de deslocamento serial de quatro 
bits usando flip-flops JK. 

Vamos ilustrar este exemplo, as- 
sumindo que a palavra a ser ar- 
mazenada no registrador é 1011. 

A sequencia de operacOes execu-
tadas pelo registrador de desloca-
mento é mostrada na figura 4. 

REGISTRADOR ENTRADA 
SERIAL, SAIDA PARALELA 
Aqui a palavra é armazenada 
serialmente e lida em paralelo. 
Este tipo de registrador tam-
bern é chamado algumas Nikes 
de conversor serial/paralelo 
(fig. 2b). 

REGISTRADOR ENTRADA 
PARALELA, SAIDA SERIAL 
Os registradores deste tipo, 
tem a palavra armazenada de 
modo paralelo (todos os bits 
sendo armazenados simulta-
neamente) e lidos na saida de 
modo serial. Tambern sa'o co-
nhecidos como conversores 
paralelo/serial (fig. 2c). 

REGISTRADOR ENTRADA 
PARALELA, SAIDA PARA-
LELA — Neste tipo de regis-
trador a palavra a armazenada 
e lida na saida de modo para-
lelo (fig. 2d). 

REGISTRADOR DE CIRCU-
LAC, AO — Aqui, a palavra cir-
cula continuamente, isto é, a 
sa Ida real imenta a entrada 
corn as informacifies contidas 
dentro do registrador. E tam-
beim conhecido como registra-
dor de deslocamento dinamico 
ou como RAM (read only me-
mory ou memoria apenas de 
leitura) de deslocamento a di-
reita (fig. 2e). 

E interessante que o leitor com-
pare as explicapoes dadas corn os 
registradores da figura 2, afim de 
que se possa guardar mais facil-
mente a func5o de cada urn des-
ses registradores. 

Urn exemplo bem simples de urn 
registrador de deslocamento se-
rial de quatro bits, empregando 
flip-flops JK, esta ilustrado na 
figura 3. Durante urn pulso na 
entrada relogio, cada flip-flop as-
sume o estado do flip-flop prece-
dente. 

4 



1 	1 
	

1 	0 	0 
	

0 
2 	1 
	

1 	1 	0 
	

0 
3 	0 
	

0 	1 	1 
	

0 
4 	1 
	

1 	0 	1 
	

1 

(1•19 do Pulso) 

RELOGIO. BIT 	Q3 02 	01 	01 
	• 

Fig. 4 — Tabela que mostra o armazenamento da palavra 1011 
em urn registrador de deslocamento. 
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Fig. 5 — Conversor serial/paralelo implementado 
a partir do circuito da figura 3. 

Inicialmente, vamos supor que o 
estado de cada flip-flop esta em 
logica 0, portanto: 

03 =Q2 =01 =Qo =0 

Assim que o primeiro pulso de 
relogio apareca, o digito menos 
significativo 1 (a direita da pala-
vra) é armazenado em FF3 e a 
situacao agora é a seguinte: 

Q3 =1 
Q2 =Q1 =Qo =0 

No final do segundo pulso de 
relogio, o digito menos signifi-
cativo sera deslocado para FF2 
e o bit seguinte, o digito 1, en-
tra em FF3 ficando corn: 

Q3 = 02 =1 
Q1 = Qo = 0 

Apos o termino do terceiro pul-
so, o conteudo de FF3 e de FF2 
sera deslocado para FF2 e FF1 
respectivamente. Agora, temos 
que: 

Q.3 = 0 
Q.2 = Q1 =1 

Qo = 0 

pois o digito 0 da palavra, agora 
entrou no FF3. 

Finalmente, ao termino- do pulso 
de relogio numero quatro, a pala-
vra 1011 é armazenada no regis-
trador corn: 

Q3 = 1 
Q2 = 0 

Q1 = Qo = 1 

Para lermos esta palavra armaze-
nada, deve-se aplicar ao registra-
dor quatro pulsos de relogio. No 
final do quarto pulso, iremos vol-

tar a situacao de: 

Q3 = 02 = Q1 = Qo = 0 

Como neste processo de leitura, 
a palavra armazenada é destruf-
da, o metodo é chamado de leitu-
ra destrutiva (D RO — destructive 
readout) 
Finalmente, vamos a titulo de 
exercicio, partindo do registra-
dor de deslocamento da figura 2 
(serial), converte-lo, de modo a 
termos urn registrador entrada se-
rial e saida paralela (conversor se-
rial — paralela). 
0 circuito ja modificado de urn 
conversor serial — paralelo é mos-
trado na figura 5. 

Como podemos notar, quatro 
portas logicas E (and) foram adi-
cionadas ao circuito original. 
Uma entrada de cada uma dessas 

portas E, esta conectada a saida 
de cada urn dos flip-flops, en-
quanto que a segunda entrada es-
ta conectada ao sinal inibidor. 
Quando esse sinal estiver igual a 
1, o conteudo de todos os flips-
-flops sao lidos simultaneamente. 
Neste processo, a palavra dentro 

do registrador de deslocamento, 
n5o é destru Ida quando se le o 
seu conteudo e por isso, o pro-
cesso é chamado de leitura n5o 
destrutiva (NDR — non destructi-
ve readout). 
Terminamos por aqui o estudo 
dos registradores de deslocamen-
to, avisando que ainda, muitas 
outras vezes, iremos nos deparar 
corn esses utilissimos componen-
tet dentro da eletronica digital. 
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( P;71121r AT 
110111111111111011 
I NK 0: P 
PRINT AT 

"II = "; 4..1; 
RETURN ]ItliS IR 

1EVPARTE 

Nesta I icao veremos urn assunto 
relacionado a algo que, temos 
certeza, voce deve gostar muito: 
os video games. 
Voce já deve ter reparado que a 
maioria dos jogos de computador 
apresentam figuras em movimen-
to. Pode ser uma bola, urn fogue-
te ou urn ser extra terreno, mas 
todos eles se deslocam de urn la-
do para o outro, na tela. 
Como ent5o conseguir que eles 
se movam? 
Vamos comecar recordando urn 
comando já visto em licEtes ante-
riores: PLOT e UNPLOT para 
microcomputadores da linha Sin-
clair (CP200, RINGO, TK, etc) e 
SET e RESET para computado-
res da linha TRS-80 (CP300, 
CP500, SYSDATA, etc.) 
A palavra chave SET (a PLOT) 
é o comando utilizado para mar-
cacao de urn ponto na tela. 
Para marcarmos este ponto, é 
necessario informarmos sua posi-
95o, na horizontal (eixo y). 
Assim quando executamos os co-
mandos: 

10 CLS 
20 SET (14, 52), 

observaremos no video urn ponto 
localizado como no esquema. 
Onde 14 e o deslocamento na ho-
rizontal e 52 o deslocamento na 
vertical. 

comando RESET (ou 
UNPLOT) trata de apagar o que 
o comando SET acendeu. 

52  

14 

MAPA DE VIDEO 

Se voce acender e apagar sucessi-
vamente urn ponto, voce causara 
urn efeito visual na tela do seu 
video, ou seja, o ponto ficara pis-
cando. 
Vamos tentar. Digite: 

10 CLS 
15 SET (14, 52) 
20 RESET (14, 52) 
25 GO TO 15 

E entao, gostou do efeito? 

Vamos continuar, agora tracando 
uma reta horizontal pulsante. 
Veja a minha solucao: 

10 CLS 
20 FOR X = 0 TO 63 
30 SET (X, 10) 
40 NEXT X 
50 FOR X = 50 TO 0 STEP-1 
60 RESET (X, 10) 
70 NEXT X 
80 GO T020 

Execute o programa. Gostou da 
imagem? 

A minha proposta é que voce 
tente fazer uma reta vertical pul-
sante. 
E entao, conseguiu? Muito born. 
Podemos prosseguir. 
Para conseguir montar uma figu-
ra, s5o necessarios varios pontos 
acesos. 0 nosso problema sera 
conseguir que esse conjunto de 
pontos se movimente. 
Vamos primeiro fixar nossa figu-
ra num canto do video. Por exem-
plo, urn carro. 

A seguir deslocaremos, piscando 
sucessivamente, o carro ate o ou-
tro extremo da tela. 

Analise o programa abaixo e a 
seguir execute-o: 

10 CLS 
20 FOR X = 10 TO 63 
30 FOR C = 0 TO 10 
40 SET (X — C, 22) 
50 SET (X — C, 21) 
60 SET (X — 3, 20) 
70 SET (X — 4, 20) 
80 SET (X — 5, 20) 
90 SET (X — 6, 20) 

100 SET (X — 7, 20) 
110 SET (X — 1, 23) 
120 SET (X — 9, 23) 
130 NEXT C 
140 FOR E = 0 TO 100: 

NEXT E 
150 FOR M = 0 TO 100 
160 RESET (X — M, 22) 
170 RESET (X — M, 21) 
180 RESET (X — 3, 20) 

7 



123456 

1 

4 

190 RESET (X 4, 20) 
200 RESET (X 5, 20) 
210 RESET (X — 6, 20) 
220 RESET (X — 7, 20) 
230 RESET (X — 1, 23) 
240 RESET (X — 9, 23) 
250 NEXT M 
260 NEXT X 
270 GO TO 10 

Muito bem, assim voce conse-
guiu deslocar o carro atraves 
do video. 
Vamos ver se voce realmente 
aprendeu a lick: 

Voci pode tentar deslocar urn 
foguete na direc-ao vertical, por 
exemplo. 
Use a sua imaginack e tente ela-
borar figuras, naves, e outros 
bichos. Boa sorte. 

LE IA  

CONLIINICILcik0 
Psicologia do Comport amento 

A MATS COMPLETA REVISTA 

DO GENERO 
•• 
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Fig. 1 — Confecc5o de urn programa executavel em computador. 
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Processos lOgicos em computado- 
res algoritmos representac5o 
grafica da solud5o de urn proble-
ma — slmbolos de fluxograma — 
uso do fluxograma 	exemplos. 

Nesta terceira lick de cobol, va-
mos comedar a resolver proble-
mas corn o aux Ilia de uma ferra-
menta muito importante, o flu-
xograma. Devemos saber tambern 
que este processo, apesar de estu-
dado aqui no curso de cobol, ser-
ve para a resolup5o de problemas 
em qualquer linguagem, seja ela 
Basis, Fortran, Algol, etc. 

Processos logicos em computado-
res 

Vamos ver quais s5o as etapas ba-
sicas que nos levam a resoluc5o 
de urn problema e a sua confec-
dao em uma dada linguagem. Es-
te esquema esta ilustrado na figu-
ra 1. 
Inicialmente, resolveremos urn 
dado problema, atraves de nossa 
linguagem de use corrente (no 
caso o portugugs), isto é, p'ropo-
mos uma soluck que ira atender 
o objetivo desejado. Em seguida, 
partimos para uma segunda eta- 

pa, que faz corn que da lingua-
gem corrente, formemos uma 
linguagem de fluxograma, resolu-
95o grafica do mesmo. A partir 
dal, codificamos o programa (re-
soluc5o do problema) em uma 
linguagem processual (par exem-
pla Basid, Cobol, . .). Na Ultima 
etapa, o trabalho sera do compu-
tador pois, a partir da linguagem 
processual, sera gerada uma lin-
guagem de maquina, atraves de 
urn processo ja estudado chama-
do compi lack. 

Hoje iremos estudar os processos 
de resoluc5o de urn problema, a 
sua transformac5o em uma solu-
cao baseada na linguagem corren-
te e a representad5o grafica desta 
solud5o, atraves do fluxograma. 
Todos esses processos s5o exata-
mente logicos pois, urn computa-
dor, n5o executa nada de modo 
proveitoso se a ordem lOgica n5o 
for devidamente planejada. Em 
outras palavras, as ordens dadas 
a urn computador para a realiza-
c5o de uma determinada tarefa, 



tern que obedecer uma seqiiencia 
pre-determinada, passo a passo, 
desde o inicio ate a complemen-
tack final. Devemos nos lem-
brar que o computador rzo pen-
sa, ele simplesmente segue urn 
conjunto de instructies dadas atra-
ves do programa. 

Algoritmos 

Podemos dizer que um algoritmo 
é um conjunto de instruceies corn 
a finalidade de executar passo a 
passo uma determinada tarefa. 
Urn exemplo classic° e muito fa-
cil de ser entendido sobre algorit-
mos, é uma receita culinaria. Para 
o preparo de qualquer prato, por 
mais complexo que seja, segui-
mos instruceoes ordenadas que 
nos levam desde o inicio (por 
exemplo, a mistura dos ingredien-
tes) ate o final (o ato de assar no 
forno). 
Em urn computador acontece al-
go semelhante onde os algorit-
mos executados combinam mi-
lhares de passos elementares (co-
mo soma, subtrac5o, movimenta-
c5es, comparacoes, etc.), execu-
tando-os em uma ordem pre-de-
terminada e chegando a urn re-
sultado final desejado. 
Vamos agora montar o algoritmo 
para a preparac5o de urn ovo fri-
to. Nada mais simples, mas que 
tambern exige uma serie de eta-
pas feitas em uma determinada 
ordem. Faremos primeiro a reso-
luc5o em linguagem de uso cor-
rente para verificarmos como a 
ordem das instrup5es a importan-
te e, mais para frente, resolvere-
mos o mesmo problema atraves 
da linguagem grafica do fluxo-
grama. 

1. Pegar o ovo 
2. Pegar a frigideira 
3. Se existe oleo na frigideira 

passar para a etapa seguinte, 
sen5o, colocar o Oleo 

4. Esquentar o oleo  

5. Quebrar o ovo colocando-o 
na frigideira corn sal a gosto 

6. Esperar o termino da fritura 
e quando isso acontecer pas-
sar para a etapa seguinte. 

7. Tirar o ovo frito da frigideira 
8. Servir o ovo frito 

Este é o algoritmo para fritar urn 
ovo, ou seja, o conjunto ordena-
do de instrucbses necessarias para 
a fritura desse ovo. Poderfannos 
acrescentar mais alguns detalhes, 
como por exemplo se devemos 
fritar em Oleo ou manteiga, virar 
o ovo durance a fritura, etc, que 
poderiam ser Citeis para nosso al-
goritmo. 
Entretanto, quando trabalhamos 
corn algoritmos que descrevem 
processos mecanicos, normal-
mente devemos decidir o nirmero 
de detalhes que incluiremos na 
resoluc5o. Em calculos materna-
ticos, por exemplo, os algoritmos 
devem ser precisos ate os 

detalhes, para que 	ocor- 
ram erros. 
0 leitor nota assim, que qualquer 
acontecimento de nossa vida co-
tidiana pode ser colocado em for-
ma de algoritmo. Sugerimos que 
sejam feitos exercicios, observan-
do determinados processos por 
nos realizados e a ordem em que 
s5o executadas as inst 

Representacio grafica da solucao 
de urn problema 

0 algoritmo mostrado, demons-
tra muito bem uma situac5o em 
linguagem corrente, portal, po-
deriamos descrever as mesmas 
instrucoes de urn modo diferen-
te, bem como uma terceira pes-
soa poderia descrever a fritura de 
urn ovo de uma forma ordenada, 
mas corn uma linguagem pobre 
e dificil de se entender.  Final-
mente, a visualizac5o de urn al-
goritmo em linguagem de uso 
corrente, nao n-os mostra de mo- 

do completo e MO as etapas pe-
las quaffs temos de passar. 
Afim de evitar todos os incove-
nientes acima, padronizam-se re-
presentac5es graficas que tam-
bem facilitam o modo de enxer-
gar cada urn dos passos do pro-
cesso. A essa representack gra-
fica de um algoritmo atraves de 
figuras geornetricas padronizadas, 
da-se o nome de fluxograma. 

Fluxograma 

Podemos ent5o, a partir da lin-
guagem corrente de urn algorit-
mo, redesenha-lo de forma grafi-
ca, facilitando assim a compreen-
s5o do mesmo por qualquer pes-
soa. 
Para escrevermos a linguagem de 
fluxograma, devemos conhecer 
os simbolos geometricos e seus 
significados, afim de que possa-
mos mostrar urn algoritmo deta-
lhado e ao mesmo tempo facil 
de ser entendido. 
A seguir damos os principals sim-
bolos graficos e o que represen-
tarn (desenho 2). 

Resumindo, o fluxograma seria 
urn conjunto de simbolo graficos 
(como os vistos acima) reunidos 
de modo ordenado e que possi-
bilitam a representagao °Mica 
urn determinado algoritmo. 
Desta maneira, fica mais facil e 
clara a representac5o da soluc5o 
de urn problema. 0 fluxograma é 
uma das ferramentas principais 
na confecc5o de .programas, seja 
em que linguagem for, permitin-
do, a quem quer que seja, enten-
der rapidamente o funcionamen-
to de urn programa. 

Uso do fluxograma 

Vamos utilizar a representack 
grafica proporcionada pelo fluxo-
grama para mostrarmos a soluc5o 
do problema da fritura de urn 
ovo, ja vista anteriormente na 
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(  I N fC I  0) 	indica o in icio de urn programa. 	

2 

111M11■••■■•■■•■■•=110 

O 
•■•■■■■■■•1111111 

indica o fim de urn programa. 

setas de ligac5o entre os blocos, mostrando a seqiiencia das operacOes. 

conector de pagina, indicando pontos de conexao. 

junco de linhas de fluxo formando uma saida Cmica. 

O indica informacao disponivel para processamento (entrada) ou já 
processada (sa Ida). 

indica toda funcao de processamento 

0 111■■111111,  

bloco de decis5o, utilizado para operac-oes que envolvam alguma de-

cisao, caso uma ou mais condiceies sejam ou nao satisfeitas 

 

entrada ou saida em cartao perfurado, hoje já quase extinto. 

saida de documento em formulario proprio. 

arquivo de entrada eiou saida utilizando-se de fita magnetica. 

al■ww■■••■•• 

■■■■■1110 

   

exibicao de informac5o atraves de dispositivos visuals tais como termi-

nais de video, tracadores de graficos, etc. 

   

   

arquivo de entrada eiou saida utilizando-se de disco magnetic°. 

   

forma de linguagem de use cor-
rente: Figura 3. 

Deve-se perceber que ambas as 

linguagens, a corrente e a de flu-
xograma, s5o equivalentes, isto é, 
dizem a mesma coisa. Seria inte-
ressante que se comparasse os 
dois modos de representac5o, 
vendo principalmente os blocos 

de decis5o que costumam causar 
maiores 

Exemplos 

E1. Vamos representar o servico 

de uma secretaria para conta-

tar urn comprador de um de-
terminado produto por tele-
fone e, em seguida, passa-lo 

para seu chefe. 

A. Linguagem corrente 

1. Verificar nome do clien-
te. 

2. Se souber o telefone de 
mernOria passar para a 
etapa seguinte, sen5o 

consultar o cadastro te-
lefonico de comprado-
res 

3. Discar para o cliente 
4. Se o cliente n5o estiver, 

encerrar o processo; ca-

so contrario efetuar o 
contato. 
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N 10) 

VERIFIC AR 

NOME DO 

CLIENT E 

NAO 
SASE 

0 TELE PONE 
D, 

EMORI 

CONSULTAR 

CADASTRO 

TELEFONIC 0 

SIM 

DISCAR 

PARA 0 

CLIENTE 

EFETUAR 

0 

CORTATO 

N AO 

PASSAR 

A 

uGokcio 

SIM NAO 
	

Existe 
Oleo na 
Frigidei- 

ra 

N 10) 

PEGAR 

0 

ovo 

Pegar 
a 

Frigideira 

Colocar 

Oleo 

Esquentar 

0 

Oleo 

Cluebrar o ovo 
colocando-o 

na Frigideira 

A 
Fritura 

Terminou? 

Tirar 

ovo rito 

Se vir 

0 

ovo 

(  FIM  

3 

5. Passar a ligacao 
6. Fim 

E claro que o mOtodo aqui desen-
volvido, para contatar urn corn-
prador é simples e poderia ser en-
riquecido corn uma serie de deta-
lhes, no entanto, para nosso 
exemplo, estes passos sao sufi-
cientes. 
Na soluc5o do problema, ambas 
as representaclies s5o validas, mas 
é facil notar que o fluxograma 
mostra muito ma's claramente a 
sequencia e a relacao entre as ins-
trucs5es. Por exemplo: o bloco de 
decisado mostra de modo inques-
tionavel o que se deve fazer se 
uma condicao for ou nao satisfei-
ta, como na questao: "o cliente 
esta?". 

E2. Neste exemplo iremos repre-
sentar o esquema utilizado 
por urn homem casado des-
de a hora que levanta ate sua 
ida para o trabalno: 

A. Linguagem corrente 

1. Acordar 
2. Se for sabado ou do-

mingo, voltar a dormir 
e encerrar o processo, 
caso contrario, passar 
para a instrucio se-
guinte 

3. Levantar 
4. 1r ao banheiro 
5. Tomar café 
6. Se tiver filhos beija-los, 

sena°, passar para a pro-
xima instruck. 

7. Se casado ná menos de 
urn anon  beijar a espo-
sa, senk ir para o pro-
ximo passo 

8. 1r para a garagem 
9. Se estiver com a chave 

passar para a instruck 
seguinte, sen5o, apa-
nhar a chave e voltar 
para instrucao 8 

10. Ligar o carro 

B. Linguagem de fluxograma 

FIM  

4 
■•• 
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IR PARA 
A 

GARAGEM 

I.- LEVANTAR 

VOLTAR 

E PEGAR 
A CHAVE 

FIM 

11. Ir para o trabalho 
12. Fim 

Brincadeiras a parte, todos os pro-
cessos tanto maternaticos quanto 
comerciais, ou de nossa vida coti-
diana, podem ser reduzidos a 
uma serie de passos, levam a re-
soluc5o de urn problema mate-
matico classic° que é a resolu "cab 
de uma equacao do segundo grau. 

E3. Seja a equac.5o: 

AX2 + BX + C = 0 
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B. Linguagem de fluxograrna 

CALCULAR 

X I = X2 = -B/2A 

SIN 

"NX0 

EXISTE 

SOLUgiO 

REAL
M 

SIM 

F I M 

INICIO 

NANO 

CALCULAR 

= 	4AC 

NAO 

CALCULAR 

XI = B. v-ri,  
2A 

X2=S-V77 

2A 

Achar as raizes da equac5o pre-

vendo as seguintes condigoes:' 

A = 0 -> raizes iguais;  

x1  = x2  = — B/2A 

A < 0 	n5o existe 

soluc5o real  

g5o atraves de fluxograma. E cla-

ro que, para aqueles que est5o 

tomando o primeiro contato corn 
esta representag5o, pode ser urn 

pouco dificil entender tudo cla-

ramente. 

Para que isto se torne facil, treine 

bastante o fluxograma, bolando 

algoritmos de processos que voce 
conhece e, temos certeza que em 
pouco tempo, a representagio 
grafica sera t5o simples que a 1;n-
guagem corrente ficara em segun-
do piano quando voce estiver re-
presentando a solugao de urn 
problema. Ate a proxima lic5o! 

onde 

+  
2A 

e 

x2  = .13 —  

2A 

e 

A = B2 — 4AC 

Vamos, primeiramente, resolver 

este problema atraves da lingua-

gem corrente para facilitarmos o 
entendimento. 

A. Linguagem corrente 

1. Calcular A =B2 — 4AC 

2. Se A =0 as raizes s5o iguais; 
calcular X1  =X2  = B/2A 

e ir para o fim. 

3. Se A < 0 dar a mensagem 

"n5o existe soluc5o real" 

e ir para o fim. 
4. Quando A > 0 calcular as 

raizes do seguinte modo: 

X1 = — B + V—E1 
2A 

X2 = B —  
2A 

e ir para o fim 
5. Fim do processo 

Nestes 3 exemplos que acabamos 

de ver, percebemos o quanto é 

mais facil e pratica a representa- 
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DISDUETES: 
TED13113 

E 
PARTE 2 

ti 

Ou posic5o vertical, como indica 
a figura 2: 

Para a colocacgo do disquete na 
unidade, proceda da seguinte ma-
nei ra : 

. retire o disquete do envelope, 

. abra a porta do drive, pressio-
nando o botao de abertura da 
unidade, ou simplesmente, pu-
xando-a pela borda; 

OPE RAcA0 

Ja vimos no numero anterior, em 
DISQUETES — PARTE 1, como 

é urn disquete, quais suas carac-

teristicas e quais os cuidados que 
devemos tomar afim de aumentar 

sua vida util. 
Neste artigo — DISQUETES —
PARTE 2, iremos aprender como 
se usa urn disquete. Para isso, se-
ra necessario falar num novo per-

sonagem, fundamental para o 
manuseio do seu disquete: A 

UNIDADE DE DISQUETE, tam- 

bem chamada de disqueteira. 
E atraves da operack de uma 

unidade de disquete que temos 

acesso dos dados do disquete. 0 
primeiro passo é aprender como 

se insere e retira urn disquete da 
unidade. 
Dependendo do fabricante uma 

unidade de disquete pode apre-

sentar de 1 a 8 drives Conde esta 
instalada a cabeca magnetica, 
conforme ja vimos no artigo an-

terior). Este drive pode apresen-

tar-se em posick horizontal, co-
mo indica a figura 1: 

deslize o disquete para dentro 
da unidade, sempre corn a eti-

queta voltada para o lado opos-
to ao botgo de abertura. Este 

movimento deve ser feito de 

maneira suave, caso contrario, 
voce podera danificar o dis-
quete; 

. feche a porta do drive ate que 
ela trave. 

Viu como é simples? 

Acompanhe agora a sequencia de 
figuras e repita, inserindo o dis-
quete na sua unidade. 

Figura 3 — retirada do disquete 
do envelope. 
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Figura 4 — Introducao do disque-
te na unidade. 

Figura 5 — Fechamento da porta 
do drive. 

Para remover o disquete, basta 
pressionar o botao, que ele sera 
ejetado, ficando parcialmente 
fora da unidade. 
Quando voce abre a porta, a ca-
bega magnetica do drive é reti-
rada de cima do disquete. 
Assim, se voce for usar seu dis-
quete durante urn longo perfo-
do, aconselhamos que deixe a 
porta do drive aberta quando 
nao estiver acessando o disquete. 
Assim, a cabega magnetica n5o 
ficara comprimida durante mui-
to tempo. 

Toda unidade possui uma Iuz 
indicadora de uso do disquete, 
que é automaticamente acesa 
quando a cabega do drive estiver 
acessando o mesmo. Nunca o re-
tire enquanto esta Iuz estiver ace- 

sa! 1st° podera causar a perda 
irreversivel das informagOes con-
tidas no disquete. Entretanto, ele 
podera ser reutilizado eventual-
mente. 

Agora que voce ja sabe como in-
troduzir ou retirar o disquete de 
sua unidade, vamos ap,render urn 
pouco mais sobre as func5es•da 
disqueteira. 

Ela é composta basicamente por: 
circultos eletresnicos para contro-
le e leitura / gravap5o, o mecanis-
mo que gira o disquete, a cabeca 
de leitura / gravag5o e o mecanis-
mo que posiciona a cabega. 
Estes componentes executam as 
fungoes basicas da unidade que 
sao: interpretar e gerar sinais de 
controle, mover a cabeca para a 
trilha selecionada e ler e gravar 
dados. 

Quando voce emite urn comando 
para leitura ou gravag5o no dis-
quete, voce desencadeia uma se-
rie de operac5es precisas, todas 
controladas pela sua unidade. 

Solicite, por exemplo, o diretorio 
de urn disquete ao seu computa-
dor. Voce percebeu que a Iuz de 
uso se acendeu e houve urn pe-
queno ruido? 0 que a unidade 
fez, foi primeiramente deslocar 
a cabeca magnetica ate a trilha 
desejada e, em segu ida, urn dispo-
sitivo fez corn que a cabeca, to-
casse o disquete, permitindo a 
sua leitura. 

Urn motor girou urn eixo sobre 
o qual se deslocou o carro corn 
a cabega. Neste momento, os da-
dos lidos foram transmitidos pa-
ra a tela e voce teve acesso ao 
diretOrio do seu disquete. 

Estes procedimentos sao repeti-
dos quando se deseja gravar no 

disquete. Entretanto, para que 
isto ocorra, é necessario que ele 
esteja preparado. 
Todo disquete apresenta uma 
fenda em seu envelope, que 
indica se ele esta protegido ou 
nab. Consulte o manual do fa-
bricante do seu equipamento e 
verifique as instrugOes para pro-
tec5o do disquete contra grava-
ga'o. 
Veja na figura 6, a fenda lateral 
do disquete. 

Quando voce estiver trabalhando 
corn seu disquete, ira perceber 
que existem algumas situagoles 
alneias a sua vontade, que podem 
por em risco o conteodo do mes-
mo, como por exemplo, uma re-
pentina falta de entrega, ou urn 
erro de entrada e sa Ida (E/S — 
ER RO), devido ao uso excessivo. 

Para evitar as tragicas consequen-
cias da perda de urn disquete, 
aconselhamos que voce salve pe-
riodicamente o seu conteado em 
outro disquete, que permaneca 
guardado enquanto voce trabalha 
corn o outro. Voce tambern po-
dera fazer %/arias copias, atraves 
de um rodizio de 3 ou mais dis-
quetes. Estes disquetes que ser-
vem de retaguarda ao disquete 
original, chamam-se "back-up", e 
sao de vital importancia para a 
seguranga das suas informagOes. 
Agora que voce ja aprendeu urn 
pouco mais sobre os disquetes 
e sabe trabalhar corn eles, m5os 
a obra e boa sone! 
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CONTROLE DE RESPOSTA 

0 

ENTRADA 
0-4—• 

ENTRA
a

DA 

EXPANDER 
	• 

ENTRADA 

ENTR6DA 

• 

• °TERRA 

T 

	0 Vcc 

0 SAIDA 

Fig. 1 — Circuit° interno do driver digital 

MANUAL: 
OFilUEFI 
016ITAL 

Urn circuito driver, pode ser de-
finido como urn estagio de am-
pliack antecedendo o de saida 
de potencia, ou como urn circui-
to eletronico que fornece entrada 
apropriada para outro circuito. 
Poderfamos traduzir a palavra 
driver como acionador, porem, o 
termo em ingles ainda é muito 
usado. 

Os drivers digitais s5o circuitos 
integrados compativeis corn os 
niveis e lOgica dos circuitos digi-
tais. Neste manual descreveremos 
as caracteristicas de urn C.l fa-
bricado pela National (DH0008). 
Este circuito é urn driver de alta 
voltagem e alta corrente, projeto 
para aceitar n Iveis de entrada TT L 
ou DT L, fornecendo 3A para 
uma carga a partir de uma fonte 
de alimentac.5o de ate 45V. As 
portas E (And) de entrada, s5o 
complementares atraves de uma 
outra de nome EXPANDER que 
pode ser acionada como gatilho 
quando necessario. 0 circuito 
interno deste C.J. se74 encontra 
na figura 1. 
A capacidade de fornecer pulsos 
de corrente de alto valor, faz 
corn que este dispositivo seja ideal 

para acionar cargas resistivas n5o 
lineares, tais. como 15mpadas in-
candescentes. Uma outra caracte-
ristica a que o circu Ito requer so-
mente uma fonte de energia para 
a operac5o funcional. 
Este C.I. é disponivel em dois ti- 

pos de encapsulamento: Metalico 
TO-5 corn 10 pinos e DIP (Dual-
-in-line package), tambern corn o 
mesmo nijmero de pinos. A figu-
ra 2 nos mostra os dois tipos de 
encapsulamento e a ordem de 
seus terminais. 
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(b) ENCAPSULAMENTO DI P 

(DUAL- IN -LINE-PACKAGE) 
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ENTRADA 
2 

ENTRADA 
3 

EXPANDER 

ENCAPSULAMENTO METALICO 
TO-3 

Caracteristicas 

— Operack em fonte Onica va-
riando de + 10 a + 45V. 

— Baixa dissipac5o de potencia: 
35 mw para uma fonte de 
alimentack de 28V. 

- Pulsos de corrente de ate 3 
amperes, 50 mseg. 

A tabela abaixo, nos dá as carac-
teristicas eletricas do driver digi-
tal sob as condicties descritas. A 
n'ao ser que seja seja especificado 
de outro modo, os limites de 
temperatura sao os fornecidos 
pelo valor maxim° absoluto. Os 
valores tipicos s5o considerados 
para temperatura ambiente de 
250C. 

Fig. 2 — Tipos de encapsulamento do driver digital (a) TO-5, (b) DIP. 
. 	  

PARAMETRO 	. CONDIQOES MIN. TIPICO MAX. 
, 

UNIDADE 

Voltagem de 
entrada 

V 

Logica 1 Vcc = 45V a 10V 2 V 
Logica 0 Vcc = 45V a 10V 0,8 

V oltagem de 
saida 

LOgica 1 Vcc = 45V, Vent =2V, !sal- 1 	A 43 43,5 V 
50 mseg ligado/1 seg desligado 

Logica 0 Vcc = 45V, Vent= 0,8V, RI = 1K 0,02 0,1 V 
Logica 1 Vcc= 28V, Vent = 2V, !sal= 0,8A 

50 mseg ligado/1 seg desligado 26,5 27,1 V 

Corrente de 
entrada 

Logica 0 Vcc- 45V, Vent = 0,4V —0,8 —1 uA 
L6gica 1 Vcc= 45V, Vent = 2,4V 0,5 5 uA 

Vcc = 45V, Vent = 5,5V 100 uA 

Tempo de 
subida Vcc= 28V, RI- 39fi, Vent = 5V 0,2 useg. 

Tempo de 
descida Vcc= 28V, RI. 39 n. Vent = 5V 3 useg 

Tempo ligar Vcc = 28V, RI- 39 no  Vent= 5V 0,4 useg 
Tempo desligar Vcc = 28V, RI= 39A Vent = 5V 7 useg 

Corrente corn 
fonte de alimen- 

tack desligada 
Vcc = 45V, Vent = OV 1,6 2 mA 
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ESCOLAS INTERNACIONAIS 
O FUTURO EM SUA8 MA 

CURSOS DE: ELETRoNICA; RAD 
AP a CACCIES 	ECI 

Escolas Internacionais, a maior, a mais 
moderna, a mais atualizada instituicao 
de ensino por correspondencia em todo 
o mundo! Na Africa do Sul, Australia, 
Brasil, Canada, Escocia, Estados Unidos, 
Gana, Inglaterra, Wanda do Norte, Ir-
landa do Sul, Nova Zelandia, Singapura, 
Zambia e Zimbabwe. 
A dimensao, a tradicao, a seriedade e a 
atualizack de ensinamentos sao fatores 

muito importantes para voce que deseja 
estudar por correspondencia. 	a garan- 
tia de que sempre contara corn professo-
res, educadores, engenheiros e tecnicos 
modernos e muito bem preparados para 
levar-Ihe os ensinamentos dos quais voce 
nao pode prescindir nos dias de hoje: 
MODERNOS, DINAMICOS, SEMPRE 
ATUA LI ZADOS. 

Voce recebera, INTEIRAMENTE GRA-
TIS, todas as pecas, ferramentas, aces-
sorios e componentes para fazer interes-
santissimas experiencias eletronicas, pa-
ra montar urn radio portatil, urn injetor 
de sinais, um multitester pro fissional, 
urn sintonizador AM/FM, de 4 faixas, 
estereo, corn duas caixas de som, urn re-
cep tor de televisao. 

Envie cupom ou carta as Escolas Internacionais 
Caixa Postal 6997 - CEP 01051 - Sao Paulo - SP - Telefone: (011) 803-4499 

OSQ918220b2i2Q1225M5M2fMkkk529.M.D2Q202S222202k2ki2M2W2MINURIMM022k29.32QP 
R-76D' ESCOLAS INTERNACIONAIS 

Cx. Postal 6997 - CEP 01051 - SR:« Paulo - SP - Tel.: (011) 803-4499 ?,r) 

2:??  Sr. diretor, solicito que me envie, inteiramente gratis, o catalogo completo 
SI dos cursos de: (assinale corn X o curso desejado). 	
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VALORES MAXIMOS ABSOLUTOS 

- Voltagem de pico da fonte de alimentacao por 0,1 seg. 	  
- Voltagem continua da fonte de alimentacao 	  
- Voltagem de entrada 	  
- Corrente de entrada 	  
- Corrente de pico da saida (50mseg ligado / 1 seg. desligado) 	  
— Temperatura de operacao 

Modelo DH0008 	  
Modelo DH0008 C 	  

— Temperatura de armazenamento 	  

60V 
45V 
5,5V 
5mA 
3A 

—550C a •+ 1250C 
00C a + 700C 
—650C a + 1500C 

Finalmente, para encerrar esta 
apresentacao, mostraremos atra-
yes da figura 3, uma aplicacao ti-
pica dos drivers digitais. 

Na aplicacao ilustrada, quatro 
drivers digitais sao ligados de mo-
do a proporcionar excitacao para 
urn motor funcionando atraves 
de passos, determinados pelas 
entradas A, B, C e D, ligadas de 
tal modo que a sequencia de cna-
veamento seria a seguinte: 

Fig. 3 — Aplicacao dos drivers digitais. 

PASSO A B C D 

1 1 0 1 0 
2 1 0 0 1 

3 0 1 0 1 
4 0 1 1 0 
1 1 0 1 0 

• • • • • 

' • • • 

4 

Observe na tabela de chaveamen-

to, que para cada passo do mo-
tor, temos uma determinada se-
quencia de valores 1 e 0 para as 
entradas e que, apOs o passo 4, 
tudo volta a se repetir. Caso haja 
necessidade de reverter o sentido 
do motor, basta usarmos a se-
qilencia 4, 3, 2, 1 .... 
Estes drivers digitais, apesar de 
nem sempre serem muito comen-
tados, sao muito importantes pa-
ra as mais diversas aplicacb'es, on-
de urn circuito digital deva acio-
nar urn outro corn caracteristi-
cas de potencia maiores. 

PARA ANUNCIAR NESTA 
REVIST LIGUE PARA 

PUBL. IF la PAL DI LT Dit 1293-3900 4  
RUA SANTA VIRGINIA - 403 - TATUAPE - S. PAULO - SP 
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FONTE DRENO 
4- OX I DO 

P R TA 
DRENO 

FON TE 

SUBSTRATO 

(b) 

Simbolo 

Fig. 'I — Construcao e simbolo de um MOSFET de Canal N 

• 

0 principio MOS (Metal oxide 
semiconductor, ou seja, semicon-
dutor de oxido metalico) pode 
ser usado para fabricar, pratica-
mente, qualquer dispositivo de 
estado solid°, bem como circui-
tos integrados. Entretanto, este 
principio a usado essencialmente 
para fabricar alguma forma de 
FET (Field effect transistor, ou 
seja, transistor de efeito de cam-
po), que é o assunto de nossa re-
portagem deste nCimero. Na fa-
bricack de circuitos integrados, 
o use ma is freqUente do MOS é 
o chamado MOS complementar 
(ou CMOS — complementary 
MOS-I 

Construcao dos dispositivos 
MOSFET 

Urn dispositivo MOSFET basic° 
é essencialmente uma barra de si-
licio dopado (ou outro material 
similar), servindo de substrato e 
agindo como urn resistor. A figu-
ra 1 mostra as etapas de desen-
volvimento de urn MOSFET de 
canal N. 

O terminal por onde a corrente é 
injetada é chamado de fonte 
(SOURCE) e é similar em funcao 
ao catado das antigas valvulas ele-
tronicas. Oposto a este terminal 

encontramos o dreno (DRAIN) 
que, na mesma comparacgo an-
terior, seria equivalente a placa 
das valvulas. Uma diferenca fun-
damental no entanto, é que no 
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Fig. 2 — Operack de urn MOSFET 

MOSFET, a polaridade da volta-
gem aplicada no dreno e na fon-
te, podem ser intercambiadas. 

Na figura 1(a), temos urn substra-
to que possui uma alta resisten-
cia, composto de material tipo P. 

Duas regroes separadas, corn ma-
terial tipo N de baixa resistencia, 
sao difundidas no substrato, co-
mo nos mostra a figura 1 (b) e, na 
figura 1(c), uma camada de oxi-
do isolador é colocada sobre a 
superficie desta estrutura. Final-
mente na figura 1(d), s5o coloca-
dos contatos metalicos para a 
fonte e o dreno. 
0 terminal porta (gate) que ainda 
n5o citamos, é a area que fica di-
retamente sobre o oxido, cobrin-
do urn regiao chamada de canal, 
que fica entre o dreno e a fonte. 
No dispositivo acima mostrado, 
nao existe penetracao do metal 
no substrato atraves do oxido, fa-
zendo corn que o dreno e a fonte 
estejam isolados. Assim, na ausen-
cia de voltagem de porta, a cor- 

rente de fonte para o dreno é 
praticamente nula. 
A area de metal da porta, em con-
junc5o corn a camada isoladora 
de oxido e o canal semicondutor, 
formam um capacitor onde o 
substrato faz o papel de uma pla-
ca e a area de metal da outra. 
A figura 2 nos mostra a operac5o 
de urn MOSFET. As cargas posi-
tivas no lado de metal desse "ca-
pacitor", induzem uma carga ne-
gativa correspondente no lado 
oposto. Quando as cargas positi-
vas da porta aumentam a carga 
negativa induzida, na area semi-
condutora, tambem aumenta, ate 
que as regioes abaixo do oxido 
formem urn canal induzido de ti-
po N, permitindo a passagem de 
corrente entre fonte e dreno. As-
sim, a resistencia do canal é dire-
tamente proporcional a voltagem 
da porta, fazendo corn que o flu-
x° de corrente do dreno possa 
ser mudado atraves dessa volta-
gem ou, melhor dizendo, contro-
lado ou modulado. 

Os simbolos usados para os 
MOSFET de canal P e de canal 
N, s5o mostrados na figura 4. No-
te que no dispositivo de canal P, 
a seta aponta para fora. Apesar 
da aparente divergencia corn os 
transistores bipolares (onde as 
setas apontam para dentro do 
substrato, nos dispositivos PNP), 
ela n5o existe, pois devemos lem-
brar que urn MOSFET de canal . P 
é formado por urn substrato de 
material tipo N e o de canal N 
por urn de material tipo P. 

Fig. 3 — MOSF ET de deplec5o 

Cg s — capacitancia porta-fon-
te da area de metal da 
porta acima da fonte. 

Circuit° equivalente de urn 
MOSFET. 

Na figura 5, temos o circuito 
equivalente de urn MOSFET tipi-
co. 0s elementos desse circuito 
sao descritos abaixo: 

Cg c h — capacitancia distribui-
da porta-canal, repre-
sentando a capacitan-
cia do oxido. 

Deve-se notar, que é perfeitamen-
te possivel construir-se urn MOS-
FET corn canal P, invertendo-se 
todos os tipos de material, como 
tambern é possIvel formar-se ca-
nal N e canal P, em urn mesmo 
substrato, resultando em urn 
MOS complementar (CMOS) que 
sera estudado na prOxima edic5o. 
22 

Existe ainda urn outro tipo de 
MOSFET que é chamado tipo de 
deflecao, onde urn canal tipo N 
é difundido entre a fonte e o 
dreno, de modo que a corrente 
de dreno possa fluir quando a 
voltagem de porta for zero. Este 
tipo de arranjo é mostrado na fi-
gura 3. 

Cgd 	— capacitancia porta-dre- 
no da area de metal da 
porta acima do dreno. 

Cd(sub) e Cs(sub) 	capacitan- 
cias de juncao do dre-
no ao substrato e da 
fonte ao substrato. 



DR ENO 

FONTE 

DR ENO 

FONTE 

MOSFET canal P 	 MOSFET canal N 

Fig. 4 — Simbolos do MOSF ET canal P e canal N 

FONTE PORTA DRENO 

Cs(sub) 7::  

Cgt ehl 

rds 

YF S VGS 

Fig. 5 — Circuito equivalente de urn MOSF ET tipico 

Dispositivos praticos de MOSF ET 

Podemos dizer que basicamente, 
os MOSFET'S discretos s'cio dis-
poniveis nas configurapties de 
porta Unica ou de porta dual. 
A figura 6 nos mostra o simbolo, 
o esquema de fabricapio e o 
layout da pastil ha de urn 
MOSF ET de porta Unica, contida 
em urn encapsulamento metalico 
TO-72. Note os quatro terminals 
que acomodam o dreno, a fonte, 
a porta e o substrato (este ulti-
mo nem sempre disponlvel). Em 
alguns casos, o substrato é conec-
tado a fonte por meio de uma  li-
gapao interna. 
Urn dispositivo MOSFET de por-
ta dual tipico é mostrado na figu-
ra 7, onde aparece alem do layout 
da pastilha, o simbolo e o esque-
ma de fabricap5o, notando-se cla-
ramente a presenpa de dois canals 
separados, cada urn tendo urn 
co nt ro I e i ndepende nte. 

Este tipo de arranjo resulta em 

uma serie de vantagens, tais co-
mo: grande ganho, baixa respos-
ta a espUrios, baixa capacitancia 
de realimentapao, etc. A disponi-
bilidade de dois controles inde-
pendentes para as portas, tam-
bem oferecem vantagens no caso 
de aplicapiies envolvendo a corn-
binapao de dois ou mais sinais, 
como em mixers, detetores, de-
moduladores de cores, etc. 
0 dispositivo da figura 7 tambem 
este contido no encapsulamento 
TO-72 de metal, corn quatro ter-
minals que s5o: o dreno, a porta 
1, a porta 2 e o quarto deles que 
faz a conex5o eletrica entre a 

Yf s - — transadimitancia entre 
a corrente do dreno e a 
voltagem da porta. 

Yds 	— resistencia do canal 
modulado 

Rd 	— resistencia do dreno 

Rs 	resistencia da fonte 

A resistencia de entrada de urn 
MOSFET tipico a muito alta, de-
vido ao fato da porta atuar como 
urn capacitor, fazendo corn que 
esse valor cheque a 101 4  ohms. 

A impedancia de saida é uma 
funpao de Yds, que por sua vez 
é fungab da voltagem da porta 
e das resistencias de dreno e de 
fonte Rd e R. 

• 

ADQUIRA JA ESTE 
INCRIVEL SUPORTE 
PRATICO PARA 0 

SEU APRENDIZADO 
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ESQUEMA DE, FABRICACAO 

I. DRENO 
2. FONTE 

3. PORTA 

N. SUBSTRATO E 

ENCAPSULAMENTO 

SIMBOLO 

ENCAPSULAMENTO 

LAYOUT DA PASTILHA 

230 (5.84) 
209 (5.31) 
-4— Dia.-0- 

195 (4.95) 

178 (4.52) 
I} Dia .-o-i 

0.030 (762) 
max 

0.500 (127) 
min 

	 0 

4 terrnina!5 
019 (482) 
016 (406) 

046 (117) 
036 (914) 

4 
0.210 (5.33) 
0.170 (4.32) 

• 

4250 (6.35) min 

050 (1.27) max 

100 (254) TP 
050 (127) TP 

048 (122) 
028 (711) 

Fig. 6 — MOSFET de porta (mica 
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DRENO 
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UNIDADE N2 2 UNIDADE N21 

1. DRENO 
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3. PO R TA 1 

4.SUBSTRATO E 
ENCAPSUL AMENTO 

SIMBOLO 

I do 	mrk- i-,4-. 

ESOIJE MA DE FABRICApi0 
layout da pastilha 

fonte, o substrato e a carcaca me-
talica. 
Dentro da serie de MOSF ET'S de 
porta dual, a corrente de dreno é 
controlada pela voltagem de am-
bas as portas, pois a corrente da 
fonte para o dreno deve passar 
por ambos os canais. Ex iste uma 
regi5o comum entre os canais 1 e 
2, atuando como urn dreno para 
o canal 1 e como fonte para o ca-
nal 2. Esta regi5o n5o tern um 
terminal externo, n5o sendo por-
tanto, acessivel atraves do encap-
sulamento. 

Caracterfsticas de transferencia 
para MOSFET 

As caracteristicas de transferen-
cia de urn dispositivo MOSFET ` 
de porta (mica e de porta dual 
sao mostradas nas figuras 8(a) e 
8(b) respectivamente. Em 8(a), 
o MOSFET de porta (mica é de 
deplec5o, corn canal tipo N. No-
te que existe uma forte corrente 
de dreno (em torno de 15mA) 

quando a voltagem da porta esta 
em zero; e, quando esta mesma 
voltagem esta em —2,5v, a cor-
rente de dreno cai a zero. 0 para-
metro usado para a confecc5o 
desta curva é a tensao Vds que é 
de + 15V, a corrente de dreno é 
dada em mA e a tens5o de porta 
em Volts. 

Fig. 7 — Detalhes de urn MOSFET de porta dual 
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TEMPERATURA AMBIENTE 

TA= 25°C 

VOLTAGEM DRENO-FONTE 

VDS=.15V 

A caracteristica de transferencia 
da figura 8(b), é para urn MOS-
F ET de porta dual do tipo de de-
plec5o corn canal N. Deve-se no-
tar, qu'e a corrente de dreno ago-
ra é controlada por Alias volta-
gens (das duas portas). Por exem-
pla corn + 1 Volt no - gate 2, a 

corrente de dreno n5o excede 12 
mA, mesmo corn o gate 1 a+ 1 V. 
Se a voltagem no gate 2 for redu-
zida para —1V, a corrente de dre-
no nao podera exceder aproxima-
damente 2mA. Se a voltagem do 
gate 2 for aumentada para + 2V, 
a corrente de dreno podera che- 

gar a 14mA, corn o gate 1 proxi-
mo de zero Volt. 
No proximo nUrnero, apresenta-
remos as informaglies relativas 
aos dispositivos MOS complemen-
tares (CMOS), que s5o de major 
importancia para a eletrOnica 
digital. Ate la! 

4 
	

-3 	-2 
	 -s 	-1 

PORTA, V08 (V) 

(a) 

-2 
	

-1 
	- 	-1 
	

-2 

VOLTAGEM PORTA I- FONTE, V0,8 (V) 

(b) 

Fig. 8 — Caracteristicas de transferencia de MOSFET tipico porta unica (a) e porta dual (b) 
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Um jeito diferente de aprender! 
Os constantes progressos verificados 
na area das comunicackies, decisi-
vamente tern contribuido para am-
pliar cada vez mais o espaco e a im-
portancia do sistema de ensino 
distancia. 

Nao é por acaso que inumeros cur-
sos, como por exemplo os supleti-
vos, hoje atingem todo territerio 
nacional via televisao, radio ou cor-
respond'encia. 

Nesta alma modalidade, a Occiden-
tal Schools tern se destacado tanto 
pela • inovacio na sua proposta de 
ensino, como pela seriedade no cum-
primento de suas obrigagoes, raid° 
de sua incontestavel lideranga no 
segmento de cursos tecnicos espe-
cializados na area eletroeletronica. 

Um revolucionario sistema 
de ensino, corn tecnologia 
100% nacional 

Mesmo a distancia, voce 
recebe uma orientacao in- 
dividual e personalizada 

Se no decorrer do curso voce tiver 
alguma dfivida, o nosso departa-
mento tecnico tera o ma3dmo prazer 
em esclarece-lo, a fim de que possa 
prosseguir normalmente em seus 
estudos. 

CONSULTAS TECNICAS 

OCCIDENTAL SCHOOLS 
AL. RIBJEIRO DA SILVA, 700 
01217 SAO PAULO - SP 

De outra forma, voce podera entrar 
em contato corn sua escola atraves do 
telefone: 

(011) 826-2700 

ou, simplesmente escrevendo para 
nossa caixa postal: 

OCCIDENTAL SCHOOLS 
CAIXA POSTAL 30.663 

01051 SAO PAULO - SP 

Todos os cursos da Occidental 
Schools visam, numa primeira 
etapa, lever a seus alunos informa-
goes teOricas, de forma gradual e 
crescente. Para completar estes ensi-
namentos, o aluno ainda recebe la-
boratorios de experiencias ou equi-
pamentos, atraves dos quais tera a 
oportunidade de comprovar, na pra-
tica, o funcionamento destes circui-
tos, que fazem parte integrante do 
curso escolhido. 

SO para se ter uma ideia de seu 
pioneirismo, quando a comercializa-
cAo de componentes discretos ainda 
era uma promessa e as valvulas ele-
tronicas uma realidade, na epoca, a 
Occidental Schools lancou o pri-
meiro kit de televisdo do Brasil. 
Desde entio, ate o modelo atual, 
totalmente transistorizado, sao mais 
de 15.000 televisores em forma de 
kit, disbribuidos de norte a sul do 
pais, Unica e exclusivamente pela 
Occidental Schools. 

Alan do mais, voce conta corn o 
apoio de uma numerosa equipe de 
profissionais, entre os quais o depar-
tamento de atendimento de alunos, 
que voce podera consultar pessoal-
mente, por telefone ou carta, para ter 
uma orientacao precisa de suas ati-
vidades escolares. 

Se voce n'ao pode vir 
escola, a escola vai ate 
voce! 

Se voce reside na capital ou se 
precisar se locomover ate Sao Paulo, 
aproveite a oportunidade para co-
nhecer nossas instalagoes. Afinal, 
antes de se matricular numa escola, 
principalmente por correspondencia, 
é importante voce saber quem sao e o 
que fazem as pessoas que prometem 
exito em seus estudos. 

Desperte para uma nova 
realidade e escreva-nos 
hoje mesmo! 

Na pagina ao lado, descrevemos 
resumidamente os cursos e respecti-
vos materiais ao seu alcance. Veja 
como é simples! Preencha e recorte o 
cupom anexo e poucos dias depois de 
nos envii-lo, voce ire receber cata-
logos informativos, curriculum dos 
cursos e formulario de matricula, 
totalmente gratis e sem nenhum 

-compromisso para a sua devida 
apreciacao! 

EM PORTUGAL 

Rua Dom Luis I, n° 27 1200 Lisboa 

•._ 
.o 
a. 
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KIT DE EXPERIENCIAS 

REFRIGERA9A0 E 

AR CONDICIONADO 
Curso dirigido essencialmente pare infor-
mer e former profissionais de ako nivel. 
Ensina a calcular cargos *micas de refri-
geragio e ar condicionado, Canto pare o 
setor residential como pare o comercial. 
Opcionalmente, o aluno recebe urn kit 
completo de refrigeracio. 

Hoje, um simples selo postal, 
pode representar o inicio de 
uma nova fase em sua vida! 
ELETRONICA  

Se voce ainda nao possui nenhum conhe-
cimento nests area, neo se preocupe. Corn 
este curso voce val descobrir os maravilho-
Sas segredos da eletronica e de forma agra-
davel, comprovar atraves de 75 experien-
cies analogicas e digitais, como e porque 
funcionam os mais diversos circuitos 
eletr8nicos. Voce ainda recebe urn valioso 
conjunto de ferramentas especificos pare 
montagem e reparos. 

ELETRONICA DIGITAL 

Os sistemas digitais, responsaveis pela atual 
revolugao tecnolOgica, merecem desta-
que especial neste curso, que compreen-
de ainda o estudo de microcomputadores 
e linguagem Basic. Corn os conhecimen-
tos adquiridos neste curso, somando-se as 
50 experiencias avangadas de eletro-
nice digital, em pouco tempo, voce estara 
familiarized° corn o que ha de mais moder-
no na area da microeletronica. 

veja informagOes na pagina anterior 

AUDIO E RADIO 

Urn estudo completo de todos os cir-
cuitos de radio, complemented° por trans-
missores, frequencia modulada, alta fi-
delidade e radioamadorismo. A pratica é 
incentivada corn a montagem de um kit de 
radio AM/FM corn 5 faixas de onda, urn 
injetor de sinais corn circuito integrado e, 
opcionaimente, o revolucionario multimetro 
digital, tambem em forma de kit. 

TELEVISAO P&B/CORES 

Se voce ja atua na area da eletronica, corn 
este curso, em menos de urn ano, voce 
estare apto pare consertar qualquer modelo 
de televise°. Para facilitar as tecnicas de 
reparagao, voce podera montar urn moderno 
kit de televisio transistorized°. Segue, 
tambem, urn comprovador dinamico, para 
testes rapidos e precisos de transistores. 

ELETROTECNICA 

Curso basica para a iniciagao no re-
paro de eletrodomesticos. Aconselhavel 
para aqueles que pretendem se especia-
lizar nas areas de instalagoes eletricas 
e/ou refrigeragao e ar condicionado. 0 
aluno recebe urn conjunto contendo 20 
experiencias de circuitos eletricas e urn 
pratico comprovador de tensio. 

INSTALAcOES ELETRICAS 

Curso intensivo, abordando exemplos 
praticos e reais de instalacties eletricas, corn 
as respectivas plantas e detalhes de pro-
jetos residenciais, prediais e industrials. Para 
auxiliar no seu aprendizado voce ainda 
recebe urn resistente conjunto de fer-
ramentas e urn volt-amperimetro. 

OCCIDENTAL SCHOOLS 
cursos tecnicos especializados 

AL Ribeiro da Silva, 700 - CEP 01217 Sao Paulo - SP 

A  
OCCIDENTAL SCHOOLS 
CAIXA POSTAL 30.663 

01051 SAO PAULO SP 

Sim, desejo receber, gratuitamente, o catalog° ilustrado do curso de: 	
 ■1 

Nome 	  

Enderego 	  

Bairro 	  

I CEP 	 Cidade 	 Estado 	 
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"Quero parabeniza-los pelo gran-
de sucesso ja alcancado pela revis-
ta (so programas) entre os usub-
rios de microcomputadores. 
... No programa "Desarmador de 
Bombas" (n9 3), a linha 560 saiu 
incompleta 	Mando anexo urn 
programa de nome "Os Passaros" 
feito por mim. Acho que vale a 
pena publics-lo. Apesar de ser 
urn pouco longo, ele a bem inte-
ressante e tern urn born visual..." 
Valter Regis S. Cardoso 
Sorocaba, SP 

Valter, agradecemos muito os 
seus comentarios, esperando que 
a uniao de nossas revistas tenha 
sido de seu agrado. 
Seu programa "Os Passaros" esta 
sendo publicado e gostamos bas-
tante da sua participacio. Apesar 
de sua pouca idade (15 anos), da 
a impressao de que voce possue 
muito interesse e conhecimento a 
respeito da informatica. Conti-
nue assim e parabens. 
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Iniciante na area de informatica 
deseja trocar programas e infor-
mag5es: 

Edson Moura da Silva 
Rua Alfa, 400, Bloco 03, Apt. 21 
Barreiro, Belo Horizonte 
30.000, MG. 

Deseja trocar correspondencia e 
formar urn clube para troca de 
programas: 
El iseu da Silva 
Rua Sao Judas Tadeu, 51 
Ma rape, Santos 11100, SP. 

"... Estou fundando o clube da 
informatica para troca de pro-
gramas e informac5es sabre corn-
putadores. Os programas podem 
ser para qualquer tipo de micro 
mas, na linguagem. Basic. Os inte-
ressados, para se associarem, de-
vem mandar nome e enderego 
completos, data de nascimento e 
uma revista sobre o assunto. Ha- 

vera uma "softeca" para, no caso 
de precisar, o associ ado pedir pro-
gramas sobre qualquer assunto". 
Escrevarn para: 

Wilson Roberto Afonso 
Av. Dionisio Lothario Chassot 463 
Tapera, 99490, RS. 

"Programas corn som para TK-85" 
escrever para: 

H.S. Ferreira 
Caixa Postal 81825 
Resende, 27500, RJ. 

"Vendo programas para micros 
da lOgica Sinclair (mais de 150) e 
esquemas de interfaces (mail de 
15)". Escrever para: 

Ricardo Collorio 
Rua Paul Harris, 863 
Canela, 95680, RS. 

ofocxK
ocr.,, 040114c.s ovioo  

400
411•  
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Classificados 

• SUGESTOES 
• INTERCAMBIO 
• AGRADECIMENTOS 
• BAT E-PAPO 
• DOVIDAS 



SET 

If 
•• Certa vez, quando modifica- 

vamos urn programa do TRS-80 
para a linha Sinclair, apareceu 
uma ordem que n5o conhecia-
mos: SET. Como nenhum dos 
nossos amigos sabiam para o que 
servia esta ordem, resolvi escrever 

para a revista. Ent5o, o que signi-
fica a ordem SET e para que ser-
ve?..." 
Marcos Cesar Wippel 
Curitiba 

Marcos, a funcao SET (x, y) 
quando usada, ativa urn ponto 

grafico na tela em uma posic5o 
que a determinada pelas coorde-
nadas x e y. 
Os argumentos x e y podem ser 
express-6es constantes e variaveis 
e s5o validos para os intervalos: 

0 	x < 128 
0 y < 48 
no caso do microcomputador 
CP-500 da Prologica. Existe 
ainda uma outra fung5o inversa 
SET (x, y) que a RESET (x, y) e 
serve para desativar um determi-
nado ponto grafico, cuja posicao 
é especificada pelas coordenadas 
x e y, sendo que os parametros e 
limites s5o os mesmos da func5o 
SET (x, y). 

Ag radeci mentos 

Agradecemos o envio de material 
de: 
— SPEED- Eletro EletrOnica Ltda 
- AEROJET Quirnica Industrial 

Ltda. 

Oportunamente faremos a comu-
nicac5o a nossos leitores dos pro- 

dutos constantes na correspon-
dOncia para nos enviada. 

If Leio "So Programas" e "In-
formatica" e parabenizo votes 
pelo trabalho que tern realizado, 
sempre levando ao leitor progra-
mas claros e facilmente corn-
preensiveis. A proposito, achei 
sensational a uni5o das duas re-
vistas ... Junto envio urn progra-
ma de calculo de fisica, que po-
de ser de grande utilidade para al-
guns leitores:' 
Marcelo R. Ferreira 
Ourinhos, SP. 

Agradecemos seus elogios Marce-
lo e esperamos ficar cada vez 
maior. 0 seu programa esta sen-
do encaminhado para que opor-
tunamente possamos publica-lo. 

Ott t‘Cv 
131tem  
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Esta nova publicacifo abrangera artigos como: divulgagao e testes de equi-
parnentos de sore, video e micros; Iancarnentos e criticas de discos; entre-
vistas corn artistas, disc-jockeys, tdcnicos, ernpresarios, etc.; atualidades 
(shows, filmes e teatro); atendimento ao palico (informes tecnicos, 
rnercado e carias), kits (rnontagens e esquernas para aparelhos eletronicos), 
etc. 

um lancamento 

      

      

      

 

BARTOW FITTIPALDI 

  

 

	) CI 
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Neste jogo voce sera urn ar-
rombador de cofres, existe urn 
cofre corn urn documento secre-
to que voce deve pegar, para isto 
tera que acertar o codigo do co-
fre, corn dez chances para deci-
frar o codigo, que consiste de 
quatro nirmeros que est5o entre 
urn e nove, se n5o acertar nas dez 
chances, realmente sera urn pas- 

simo arrombador de cofres. N5o 
que essa seja a solup5o de vida, 
mas digamos que voce possua urn 
cofre (o que eu duvido, pois pa-
ra ter cofre é precis() ter dinhei-
ro para colocar, nele), e por es-
quecimento e descuido nab sabe 
mais a combinag5o, tai uma boa 
oportunidade para treinar seus 
instintos furt iferos. 
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PROGRAMA DESENVOLVIDO PARA A LINHA SINCLAIR 
MEMOR IA OCUPADA 2.355 Kbytes 

10 DIM C(4) 
20 DIM G(4) 
30 LET,C(1)=INT (RND*9)+1 
40 FOR Z=2 TO 4 
50 LET C(Z)=INT (RND*9)+1 
60 FOR J=1 TO Z-1 
70 IF C(J)=C(Z) THEN GOTO 40 
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80 NEXT J 
90 NEXTZ 

100 FOR G-1 TO 10 
105 IF G <10 THEN PRINT CHR$ (G+28);"(1 grafico shift 1)"; "CHAN 

CE" 
107 IF G=10 THEN PRINT "ULTIMA CHANCE" 
110 INPUT A 
120 LET A1=A 
130 FOR Z-1 TO 4 
140 LET G(Z)=A-10*(INT (A/10)) 
150 LET A=INT (A/10) 
160 NEXT Z 
170 LET B=0 
180 FOR Z=1 TO 4 
190 LET W=0 
200 IF C(Z) <> G(Z) THEN GOTO 230 
210 LET B=B+1 
220 LET G(Z)=0 
230 NEXTZ 
240 FOR Z=1 TO 4 
250 IF G(Z)=0 THEN GOTO 300 
260 FOR J=1 TO 4 
270 IF C(Z) <> G(J) THEN GOTO 290 
280 LET W=W+1 
290 NEXT J 
300 NEXT Z 
301 PRINT A1; 
302 IF B=1 AND NOT W=2 AND NOT W=3 OR W=1 AND NOT B=1 AN 

D NOT B=2 AND NOT B=3 THEN PRINT "(1 grafico shift 8) ESTA 
LONGE="; 

303 IF B=0 AND W=0 THEN PRINT "(1 grafico shift 8) HORRIVEL ="; 
304 IF B=2 AND W=0 OR B=1 AND W=2 OR B=2 AND W-1 THEN PR1N 

T "(1 grafico shift 8) PAREO DURO ="; 
305 IF W=3 THEN PRINT "(1 grafico shift 8) ESTA QUASE ="; 
306 IF B=3 THEN PRINT "(1 grafico shift 8) FALTA UM ="; 
307 IF W=2 AND NOT B=1 AND NOT B=2 OR B=2 AND NOT W=1 AN 

D NOT W=2 THEN PRINT "(1 grafico shift 8) E AGORA ? ="; 
308 IF B=4 THEN PRINT "(1 grafico shift 8) CORRETO ="; 
309 IF B=2 AND W=2 THEN PRINT (1 grafico shift 8) MOLEZA ="; 
310 PRINT CHR$ (B+156);"DENTRO"; 
340 PRINT " ";CHR$ (W+156);" FORA"; 
350 PRINT 
360 IF B=4 THEN PRINT 
370 IF B=4 THEN PRINT "VOCE ACERTOU 0 NUMERO E "; 
380 IF B=4 THEN GOTO 410 
390 NEXT  G 
395 PRINT 
400 PRINT TAB 3;"0 CODIGO CORRETO ERA "; 
410 FOR Z=1 TO 4 
420 PRINT CHR$ (C(5-Z)+28); 
430 NEXT Z 
440 STOP 
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DESENHANDO 
Este programa tern o mesmo objetivo do programa "Desenhe na tela" e nos foi 
enviado por Cesar Silva Ramos de Salvador, BA. 

InstrucOes: 
Este programa permite que se desenhe qualquer coisa por toda a tela. Para cima 
usa-se a tecla "6", para o lado esquerdo a tecla "5", para o direito a tecla "8" e 
para baixo a tecla "7". Pode-se usar tambem controlador. 
Para desenhar em diagonal, usamos as teclas: "Q", "W", "E" e "R". Usa-se "Q" 
na diagonal para cima e para esquerda, "W" na diagonal para cima e para a direi-
ta, "E" na diagonal para baixo e para a esquerda e "R" na diagonal para baixo 
e para a direita. 
Para apagar erros usa-se a tecla "0" ou o bot5o no controlador E. Para voltar ao 
normal usa-se "N". 
Para que o desenho suba na tela usa-se a tecla "B". 

1 REM — DESENHANDO 
2 REM — AUTOR: CESAR SItVA RAMOS 
3 REM — MARCO 1985 — SALVADOR — BA 
5 LET Z = 25 

10 LET X = 30 
20 LET Y = 22 
25 UNPLOT X, Y 
30 PLOT X, Y 
35 IF INKEY$ = "N" THEN LET Z = 25 
36 IF INKEY$ = "B" THEN SEROLL 
40 LET X = X+ (INKEYS = "8" AND X < 62) — (1NKEY$ = "5" AND X > 0) 
50 LET Y = Y+ (1NKEY$ = "7" AND Y < 42 ) (INKEYS = "6" AND Y > ) 
60 IF INKEY$ = "Q" THEN GOTO 150 
70 IF INKEY$ = "W' THEN GOTO 200 
80 IF INKEYS = "E" THEN GOTO 300 
90 IN INKEY$ = "R" THEN GOTO 400 

100 IN INKEY$ = "0" THEN GOTO 500 
110 GOTO 
150 LET X = X 1 
160 LET Y = Y+ 1 
170 GOTO Z 
200 LET X = X + 1 
210 LET Y = Y+ 1 
220 GOTO Z 
300 LET X = X — 1 
310 LET Y = Y — 1 
320 GOTO Z 
400 LET X = X + 1 
410 LET Y = Y 1 
420 GOTO Z 
500 PLOT X, Y 
510 UNPLOT X, Y 
520 LET Z = 500 
530 GOT° 35 
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00 
000  
00 

00 
000  
00 

Este programa é muito inte-
ressante, comumente jogado corn 
palitos, nele voce devera tirar (su-
postamente) uma quantidade de 
pal itos determinada pelo compu-
tador. Ex.: TIRE NO MAXIMO 
3, obviamente voce podera tirar 
urn, dois ou tris, mas sempre 
tera que tirar, o objetivo do jogo 
é quem tirar por ultimo perde, 
dentro de uma serie de dez par-
tidas. Raramente ganhara do 
computador, mas tenho certeza 
que Ira supers-lo corn o tempo, 
normalmente o computador sor-
teia urn rulmero aleatorio de pa-
litos, e tambern uma retirada ou 
de tres ou de quatro. 

Boa some (garantoque vai pre-
cisar). 
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PROGRAMA DESENVOLVIDO PARA A LINHA SINCLAIR 
MEMORIA OCUPADA 1.833 Kbytes 

5 LET N=1 
10 LET'X=0 
15 LET Y=0 
20 LET E=0 
30 LET C=16+INT (RND*9) 
40 IF 2*INT (E/2)=Z THEN GOTO 30 
50 LET H=3+INT (RND*2) 
51 IF N=12 THEN GOTO 280 
52 FOR F=0 TO 5 
53 PRINT AT 0,0;"PARTIDA:(inverso)";AT 0,0;"PARTI DA:";N 
55 NEXT F 
56 PRINT 
60 PRINT "TIRE NO MAXIMO DE";H 
61 PRINT 
65 PRINT "VOCE=";X;" EU=";Y 
70 PRINT 
80 IF E > 0 THEN PRINT "VOCE TIRA";E;" 	EU TIRO";Q 
90 PRINT 

100 FOR K=1 TO Z 
110 PRINT "(grafico shift 7) (1 espaco)"; 
120 IF RND > . 7 THEN PRINT 
130 NEXT K 
140 PRINT 
150 INPUT E 
160 IF E > H THEN GOTO 150 
170 CLS 
180 LET Z=Z-E 
195 IF Z <1 THEN LET Y=Y+1 
196 IF Z <1 THEN LET N=N+1 
197 IF Z < 1 THEN GOTO 20 
210 LET Q=Z-1-INT ((Z-1)/(H+1))*(H+1)+INT (RND *2) 
220 IF Q> Z OR Q=0 OR Q> H THEN GOTO 210 
230 LET Z=Z-Q 
240 IF Z<1 THEN LET X=X+1 
242 IF Z< 1 THEN LET N=N+1 
243 IF Z < 1 THEN GOTO 20 
270 GOTO 57 
280 IF Y> X THEN PRINT "EU GANHEI DE ";Y;" A";X 
290 IF X > Y THEN PRINT "VOCE GANHOU DE ";X;" A ";Y 
300 STOP 
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146 	14vDelli,aliChaiicluslos no 
Futomi 

Agil, moderno e perfeitamente adequado a nossa real 
dade, os CURSOS CEDM garantem condicoes ideals para 
o seu aperfeicoamento profissional. Consequentemente, 
voce vencent os obsticulos no futuro juntamente corn 
quern ji tem muita experiencia no. Mundo da Infonna-
tica. 

CURSO DE 
ELETROIVICA 

DIGITAL E 

MICROPROCESSADORES 

Sao mais de 140 apostilas 

corn informacoes completas e atualizadas. 
*lc Tudo sobre os mais revolucionarios CHIPS 

para o seu desenvolvimento prattco. 

K 
CURSO DE 

ELETROIVICA E AUDIO 

Em cada nova licao, apostilas 
i1ustradas ensinam tudo sobre 

Amplificadores, Caixas Acusticas, 
EqualiEadores, Toca-discos, 

Sin tonizadores AM/FM 
e muito mais_ 

CURSO DE 

PROGRAMACAO EM BASIC 

Este curso oferece os fundamentos de 
linguagem de programacao que domina o universo 
dos microcomputadores. Dinemico e abrangen te, 

ensina ate o Basic mais avancado, incluindo 
nocoes basicas sobre Manipulacao de Arquivos, 

Tecnicas de Programacao, Sistemas de Processamen to 
de Dados, etc. Garan ta agora o seu fu turo. 

CURSOS CEDM 
Av. Higienopolis, 436 — Centro 

Caixa Postal, 1642 
CEP 86.100 — Landrina — PR. 

Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS, meioses informicoes 
sob,e o curso de: 

❑ Eletthnica Basica ❑ Eletthnica Digital ❑ Microprocessadores 
Audio 	 0 AcOstica 	❑ Programacio em Basic 

Nome , 	  
Enderego 	  
Bairro 	  Cidede 	  riE 
CEP ' 	Estado 	  



0 quadrado giratorio é urn jo-
go similar ao cubo magico. Veja 
a figura 1. Esta é a forma que o 
quadrado aparecera inicialmente, 
mas o computador interpreta 
como mostra a figura 2. No co-
meco voce ira embaralhar o cubo 
apertando NEWLINE dez vezes, 
depois para arranja-lo novamente 
tera que user codigos numericos 
de acordo corn a figura 2. Ex. 
Veja a figura 3, se apertar a tecla 
3, e NEWLINE claro, o quadrado 
A ira fazer urn movimento girato-
rio no sentido horario; se digitar 
o nOrnero 12, ent5o o quadrado 
B ira girar, sempre no sentido 
horario. 

Veja as figuras 4 e 5, sao dois 
exemplos de como arrar► jar o 
cubo novamente, alem siestas 
voce podera criar outras, em par-
ticular achamos a forma da figu-
ra 4 mais dif icil.  

Divirta-se, mas rcao va ficar 
corn a cabepa girando. 
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QUADRO GIRATORIO 
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PROGRAMA DESENVOLVIDO PARA A LINHA SINCLAIR 
MEMORIA OCUPADA: 2149 
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0 

1 REM — QUADRADO GIRATORIO — 
10 RAND 
20 LET F=1 
30 DIM A(4) 
35 LET M=1 
40 DIM B(16) 
50 LET B=1 
55 REM — ARRANJO INICIAL DO QUADRADO — 
60 FOR D=1 TO 4 
70 LET C=(B=1)+2*(B=3)+3*(B=9)+4*(B=11) 
80 LET B(B)=C 
90 LET B(B+1)=C 

100 LET B(B+4)=C 
110 LET B(B+5)=C 
120 LET B=B+2*(B=1)+6*(B=3)+2*(B=9) 
130 NEXT D 
140 GOSUB 300 
150 IF F < 11 THEN LET X=2+INT(RND*11) 
155 IF F > 10 THEN PRINT AT 21,5;"ENTRE COM 0 NUMERO" 
160 IF F > 10 THEN INPUT X 
170 IF X=5 OR X=9 THEN GOTO 150 
171 IF F > 10 THEN PRINT AT 14,2;"MOVIMENTOS GASTOS:";M 
172 IF F > 10 THEN LET M=M+1 
179 REM — ROTINA DE ROTACAO — 
180 LET A(1)=B(X) 
190 LET A(2)=B(X+4) 
200 LET A(3)=B(X+3) 
210 LET A(4)=B(X-1) 
220 LET B(X)=A(4) 
230 LET B(X+4)=A(1) 
240 LET B(X+3)=A(2) 
250 LET B(X-1)=A(3) 
260 GOSUB 300 
265 IF F < 10 THEN PRINT AT 21,5;"PRESSIONE NEWLINE" 
270 IF F < 10 THEN INPUT U$ 
275 PR I NT AT 21,2;"(30.  espagos)" 
280 LET F=F+1 
290 GOTO 150 
299 REM — IMPRIME 0 QUADRADO — 
300 PRINT AT 3,8; 
310 FOR B=1 TO 16 
320 PRINT CHR$ (B(B)+156);" "; 
330 IF 4*INT (B/4)=B THEN PRINT AT 3+(B/2),8; 
340 NEXT B 
350 PRINT AT 11,8; 
360 FF F < 10 THEN PRINT "ROTAcAO: ";F 
390 RETURN 
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FIBRAS 
OPTICAS:  

PARTE 1 

O FUTURO 1)AS 
COMUNICAOES 

Daqui alguns anos, a maioria dos 
sistemas de comunicacroes n5o 
ir5o mais conduzir sinais eletricos 
modulados e sim sinais luminosos 
modulados. A conduc5o da infor-
mac5o n5o mais se fare atraves de 
eletrons e sim atraves de luz. Em 
verdade, isso ja ocorre em algu-
mas cidades do mundo, principal-
mente no Jap5o e na maioria dos 
laboratOrios que estudam o assun-
to, inclusive no Brasil. 
A tecnologia digital é uma das 
grandes beneficiadas corn o siste-
ma de fibras Opticas que facilmen-
te se tornam compativeis, ja que 
é facil fazer a modulacao digital 
de urn feixe de luz. A prOpria in-
dt5stria de computadores ja se 
beneficia em alguns pontos corn 
as fibras opticas, fazendo a cone-
xSo entre os diversos elementos. 
E o nirmero de aplicacoes na me-
dicina, na inch:atria e na vida co-
tidiada é praticamente ilimitado. 
Comecando neste numero corn 
os fundamentos das fibras opti-
cas, vamos percorrer este fasci-
nante mundo do qual ainda ouvi-
remos falar muito. Venha conos-
co ver e ouvir o que urn feixe de 

luz, urn elemento maravilhoso, 
tern a nos dizer. 

Historico 

Embora as primeiras observacOes 
sobre o fenomeno da conduck 
da luz ern meios transparentes 
percorreram por muito tempo a 
literatura cientifica, so em 1854, 
no Royal Institution em Londres, 
que foi documentada a primeira 
demonstrack pratica. Ali, John 
Tyndall mostrou que a luz podia 
ser conduzida atraves de reflex5es 
internas de urn tubo curvo con-
tendo agua. Esta demonstrac5o 
pode ser considerada a inspirado-
ra do campo das fibras opticas, 
entretanto, outro passo impor-
tante rfao foi dado sena° em 
1927, quando Baird na Inglaterra 
e Hansel) nos Estados Unidos, 
independentemente,requeram pa-
tentes cobrindo a ideia basica da 
conduc5o de luz atraves de fibras. 
0 primeiro esforco em produzir 
uma fibra que transmitisse ima-
gens, foi feito na Alemanha por 
Lamm em 1930, corn resultados 
n5o muito compensadores. De- 

pois disso, urn nOmero grande de 
patentes referente a este campo 
foi pedido, mas somente em prin-
cipios da decada de 50, as fibras 
opticas entraram em cena de mo-
do pratico. A partir dal ate os 
nossos dias, a fibra optica passou 
de uma curiosidade de laborato-
rio para urn papel de destaque 
em diversas aplicacoes comerciais. 
0 que vira a seguir sera de enor-
me interesse, principalmente para 
as comunicacOes e para a indus-
tria dos computadores. 

Fundamentos 

A fibra optica se apOia basicamen-
te em dois principios fundamen-
tals: 
(1) a habilidade das fibras final 
de materials transparentes, como 
o vidro, de conduzir a luz corn al-
ta eficiencia por meio de multi-
plas reflexoes internas. 
(2) o fato de que cada fibra ern 
urn conjunto, conduz a luz in-
dependente das fibras vizinhas. 
A conduck de luz, eficientemen-
te, atraves das fibras, é possivel 
gracas ao fenomeno da total re-.  
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TRECHO DA 
FIBRA OPTICA 

CILINDRICA 

Fig. 1 — Raio de luz penetrando e sendo refletido em uma fibra optica. 

flex5o interne. Em principio, as 
condicOes de total reflex5o exis-
tern na interface, entre dois meios 
transparentes que possuem dife-
rentes indices de refracao, por 
exemplo, entre o vidro e o ar. Na 
pratica, entretanto, existem pe-
quenos defeitos na fibra tais co-
mo pó, tinta, defeitos, etc, que 
presentes em sua superficie, in-
terferem corn o fenomeno da re-
flex5o total, absorvendo ou per-
dendo urn frac5o da luz. No caso 
dos prismas que dependem na re-
flex5o interna total da luz, o pro-
blema n5o é eao grande pois, ape-
nas algumas reflexi5es est5o en-
volvidas. Em uma fibra, entretan-
to, cada raio de luz deve ser refle-
tido centenas ou milhares de ye-
zes e a minima perda de cada re-
flex5o pode ter um efeito cumu-
lativo, perdendo finalmente uma 
frac-5o consideravel da luz de en-
trade. 
Mesmo sendo possivel evitar to-
talmente as imperfeiplies das fi-
bras, existe urn outro problema, 
que é o da ligacao entre uma fi-
bra e a outra. Este fenomeno 
ocorre devido a penetracao de 
ondas eletromagneticas em urn 
meio rarefeito (ar, no caso), du-
rante a reflex5o interna total. 
A extens5o desta penetrac5o, é 
sOmente da ordem de urn corn-
primento de onda de luz, mas, 
em urn cabo de fibras individuais, 
est5o t5o prOximas que umas to-
cam as outras. Caso isto ocorra, 
alguns raios de luz frustarao a 
reflex5o total, causando o efeito 
chamado "crosstalk optico". 

Para prevenir o efeito menciona-
do, podemos encapar cada fibra 
corn urn metal de alto poder de 
reflex5o, como a prata, mas nes-
te caso, a absorc5o de luz pelo 
metal para cada reflex5o interna, 
virtualmente destruiria a eficien-
cia das fibras. Somente corn o 
uso de uma cobertura dieletrica 
transparente corn baixo Ind ice de 

refrac5o, é possivel obter-se uma 
boa transmiss5o. 
Em urn meio onde n5o exists ab-
sorc5o e sem defeitos nas inter-
faces, a reflex5o é teoricamente 
perfeita. Baseado nas medidas de 
transmiss5o de fibras atuais, po-
demos dizer que o coeficiente de 
reflex5o excede a 0,999, enquart-
to que para uma superficie meta-
lica tal como a prate, é de somen-
te 0,95. 
Tecnicas para a cobertura do vi-
dro das fibres-  corn uma camada 
de baixa refrac5o, já foram de-
senvolvidas e se encontram atual-
mente em uso. 
Fibras opticas tambern podem 
ser feitas corn a combinacao de 
plasticos organicos. As fibras plas-
ticas tem grande flexibilidade 
mas n5o transmitem a luz corn a 
eficiencia das fibras de vidro e 
tambern n5o suportam as altas 
temperatures presentes em algu- 

Neste figura, urn raio de luz pe-
netra na fibra e é refletido pela 
superficie interna' atraves do an-
gulo critico 0 c. 
Este representa o menor angulo 
no qual o raio pode ser totalmen-
te refletido por esta superficie, 
determinando o 'Angulo maxim° 
a no qual urn raio pode ser acei-
to para transmiss5o atraves da fi-
bra. Pela lei de Shell e simples 
trigonometrica obtemos: 

SEN a = 

mas aplicacbes, onde as de vidro 
s5o plenamente utilizadas. 
Embora as fibras opticas sejam, 
basicamente, guias de onda para 
radiacao eletromagnetica nas fre-
quencies da luz, muitas de suas 
propriedades podem ser adequa-
damente descritas em termos de 
geometria Optica, como veremos 
a seguir. 

Consideraciies para projeto optic° 

Quando da aplicac5o de fibras 
opticas em sistemas, os elemen-
tos abaixo devem ser considera-
dos no projeto optic°. 

'Ow 

Abertura numerica 

Como nos casos das lentes opti-
cas, a abertura numerica é a me-
dida da potencia reunida da luz 
e uma das mais importantes pro-
priedade de urn fibra. A figura 1 
mostra uma fibra sem cobertura. 

i 

 

para uma fibra sem cobertura. 

Se o raio incidente esta em urn 
meio de Indice de refracao no 
(maior que a unidade), a equacao 
acima se torna: 

no  SEN a = 	— 

Por analogia corn as lentes opti-
cas, o termo no  SEN a é chama-
do de abertura numerica de uma 
fibra. 
Assim: 
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Voce TREINA corn a MULTIPRATICA EM CASA 
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NAO FRACASSE MATS... CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PAM SEMPRE EM 
4.►  

ELETRON CA 
RADIO — AUDIO — VIDEOCASSETES — BRINQUEDOS COMPLEXOS — INSTRUMENTAL 

PROJETOS, coNsmuciio E FABRICA00 DE APARELHOS ELETRONICOS. 
NOVO CURSO DE ELETRONICA CC-2, COBRE TODAS AS Er) 
NECESSIDADES DE UMA ALTA CAPACITAPAO PROFISSIONAL 
COM TODAS AS GARANTIAS E BENEFICIOS. 

* CAPACITAQAO TECNICO-PROFISSIONALIZANTE ALTAMENTE 
GABARITADA E GARANTIDA. 

* EXCLUSIVO: NOVOS TEXTOS DE "MULTIPRATICA EM CASA". 
* CADERNOS DE EXERCICIOS, TESTES, PASTAS PRAT1CAS E 

EXAMES, TODOS AVALIADOS POR PROFISSIONAIS UNIVER-
SITARIOS: (LISP — UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, E UBA —
UNIVERSIDADE DE BUENOS AIRES). 

* DEVOLUCAO LEGALMENTE GARANTIDA, DO DINHEIRO 
PAGO ATE GRADUAR-SE — EM DOBRO, A TITULO DE INDENI-
ZAcAO, NO CASO DE 0 ALUNO NAO FICAR TOTALMENTE 
SATISFEITO COM A ATEKAO, TEXTOS, MANUALS, PASTAS, 
EQUIPAMENTOS, PROFESSORES, PREMIOS E DEMAIS BENE-
FICIOS. (GARANTIA REGISTRADA NO 59 CARTORIO DE 
TITULOS E DOCUMENTOS DE SAO PAULO SOB 0 N9 191663). 

* AO GRADUAR-SE NO CC-2 RECEBERA UM CERTIFICADO DO 
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E UM DIPLOMA DO CEPA. 

* GRATIS': UMA BOLSA DE ESTUDO LIVRE, DE APERFE1c0A-
MENTO TECNICO-PROFISSIONAL. 

* GRATIS: SOCIO VITALICIO DO "FUTURA CLUB" PARTICI-
PANDO DE CONFERENCIAS E PALESTRAS TECNI CAS. 

* CONCORRERA SEMESTRALMENTE A UM SORTEIO DE UMA 
BOLSA DE ESTUDOS NO EXTERIOR NO CEPA. 
SIM. VOCE PODERA FAZER 0 MUNDIALMENTE FAMOSO 
CURSO SUPERIOR DO CEPA, COM TUDO GRATIS. 

Com o Novo Curso CC-2 A grande novidade do NOVO CC-2 sao os Textos exclusivos de 
MULTIPRATICA EM CASA. 
0 aluno recebe 1 (urn) GRANDE KIT e 20 Paineis diferentes, para, de 
forma progressiva, Montar, Experimenter e fazer Funcionar em sua 
propria casa, estes 20 EQUIPAMENTOS. A partir da 64 Remessa, os 
alunos do NOVO CC-2, j6 comecargo a receber os valiosos Materials de 
"MULTI PRATI CA EM CASA". 

Voce recebera em 18 Remessas postais, mais de 20 kilogramas de 
Material Didatico. 
Sao 236 Lico-es corn mais de 4.000 ilustracoes e 180 Cadernos de Exercf-
cios e Testes, para a sua major e melhor capacitack tecnico-profissional. 

mciAbrand 

mon lk 
Estes 5 Pastas corn mais de 1.000 folhas especiais para os seus trabalhos 
praticos, ser5o, seguramente, 0 SEU MAIOR ORGULHO. 	=me. 



LCURSO 

C C-2  

NOVO 

SEJA: 

TECNICO EM CONSTRUcirk0 E CONSERTO 
DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS 

SE A ELETRONICA e VERDADEIRAMENTE A SUA VO-
CAcAO, PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ E PARA 
SEMPRE 
Este é urn Curso Superior exclusivo no Brasil. Voce aprendera a Projetar, 
Experimentar, Montar e Fabricar: "RADIOS, AMPLIFICADORES, 
BRINQUEDOS (Simples e Complexos), CAIXAS ACUSTICAS, ALAR-
MES, CONTROLES. ELETRO-ELETRONICOS, CIRCUITOS IMPRES-
SOS E PAINEIS, INSTRUMENTAL E LETRONI CO, etc. Tambern sabers 
tudo sobre MANUTENQAO E CONSERTO DE TELEVISORES (Cor e 
Preto e Branco), GRAVADORES, VIDEOCASSETES, INSTRUMEN-
TAL etc. recebendo toda a informacgo sigilosa e circuitos de Aparelhos 
de inumeras Marcas, nacionais e estrangeiros. 
Antes de terminar o seu curso, voce estara fabricando e/ou fazendo con-
sertos que lhe proporcionargo bons lucros. Ao graduar-se so no primeiro 
mes de trabalho voce tera ganho mais do que o total que gastou para 
cursar o NOVO CC-2. 

VOCE RECEBERA — COM TODAS AS GARANTIAS — 0 
MELHOR MATERIAL DIDATICO QUE SE CONHECE°NA 
AMERICA LATINA 
As 216 Licoes Tecnicas, (minimo), mais os 20 Textos Exclusivos de 
"MULTIPRATI CA EM CASA" que sgo Tema-a-Tema/Passo-a-Passo, 
vgo do basic° ao superior de forma simples e progressiva, corn textos 
especialmente preparados para Catedra a Distancia, ensinando, educando 
e treinando, permanentemente GUIADOS E ORIENTADOS por Profis-
sionais universitarios, a disposicgo dos alunos. 
O Curso completa o ensino corn mais de 4.000 IlustracOes, 180 Cadernos 
de Exercicios e Testes, 12 Manuais das principais Empresas do Ramo da 
E LETRO-E LETRON ICA, 5 Pastas corn mais de 1.000 folhas para Traba-
Ihos Praticos, 4 grandes Manuais corn o total de mais 1.200 folhas a 3 
.Manuais medios, todos de raro quilate profissionalizante, 1 Laboratorio 
Experimental em Kit corn 20 Paineis Didaticos, 1 Kit Injetor de Sinais, 
1 Voltimetro Eletthnico corn Led, Circuitos Impressos, 1 Detetor de 
R.F. corn alta tensgo, 148 Fichas Tecnicas para conserto de televisores 
de TODAS AS MARCAS, 160 Oscilogramas para a correta calibracgo e 
"acerto de ponto" dos mais diferentes aparelhos eletronicos etc. Rece-
bera, tambern, 6 TEXTOS ESPECIAIS para treina-lo em Relacoes 
• Comercializack e Comportamento, VENDA DE SERVIQOS, que 
acelerargo o seu SEGURO SUCESSO PESSOAL E PROFISSIONAL. 

PROGRAMA 
Fundamentos de Eletricidade 	  

a- 
32 Lica-es 

Fundamentos de Maternatica (Teste Opcional) 	  11 Lic es  
Elementos de Calculo em Projetos Eletro-Eletronicos 	  14 Licoes 
Curso Programado de Transistores (CEPA-RCA) 	  26 Licoes 
Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletronicos 	  10 Licifies 
Calielectro (CEPA)     04 Licties 
Elementos de Montagem e Manutencao 	  10 Licoes 
Semicondutores Geral 	  	  05 LicOes 
Fabricacgo de Circuitos Impressos 	  05 
Instrumental (CEPA) 	

Licoes 
05 Licoes 

Proyectos y Diserios para Electronic.a (CEPA) 	  13 Licoes 
Praticas de Aplicac5o dos Elementoi 	  10 Licoes  
Industrializacao de Equipamentos Eletronicos 	  
Desenho e FabricapSo de Paine is Modernos 	

 08 Licties 
03 Licoes 

Radios Transistorizados 	   
TV Geral (CEPA) 	

 10 Licoes 
15 Licoes 

TV Transistorizados (CEPA) 	  11 Lic5es 
TV a Cores (CEPA) 	  23 Lic6es 
Videocassetes (CEPA) Curso encadernado 	  01 Curso 
Ajuste de Radios, FM, TV e Audio corn Instrumental (CEPA) . 	01 Curso 
Textos de "MULTIPRATICA EM CASA" corn Materials Praticos . • 20 Textos 
ConstrucSo de 50 Equipamentos Eletronicos Basicos. .. . 

	
 

Comportamento para o SEGURO SUCESSO PROFISSIONAL. 	• .. . . 

▪ 

 03 Volumes 
06 Textos 

216 Lic5es + 20 de Multipratica = 236 Licoes Gerais 
Mais 12 Manuais e Pastas Tecnicas de : CEPA - RCA-
PHILIPS - MOTOROLA - TEXAS - HITACHI - SHARP-. 
SIEMENS -PHILCO,SONY— SANYO TOSHIBA - etc. 

18 REMESSAS PARA VOCE, 
Recebera 18 Remessas corn urn minim° de 12 Licoes e 
10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada Remessa, 
sendo REFOcADAS as 6 tiltimas Remessas, totalizando 
mais de 20 kilogramas de Material Didatico. 
(0 Instituto se reserva o direito de aumentar a quanti-
dade de Textos ou acrecentar Temas, Pastas ou Prati - 
cas, para manter o aluno melhor capacitado.) 

VALIOSO 

INTERCAMBIO TECNOLOGICO 
Mantemos Intercambio Cultural e Tecnologico corn importantissimos Centros de Estudo do 

Exterior, como o famoso Centro de ENSINO "CEPA" de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG 
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres Inglaterra. 

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Dida-
tico e Tecnologico do CEPA, atraves do Intercambio Cultural, e ao graduar-se recebem tambem 
reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR. 

Atraves do CEPA de Buenos Aires, nosso Institute conta corn o apoio e colaborapab das 
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletronica receberao 
GRATUITAMENTE uma infinidade de informapao sigilosa e tecnica das mais importantes 
firmas. 

Nossos alunos e graduados devergo ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a 
tecnica-profissional corn a seguranpa dos que sabem da verdade e sem nenhuma dtivida. 

0 INSTITUTE NACIONAL CIENCIA tern os Cursos mais modernos, dinarnicos e de melhor 
formacao profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura capacitacab tecnica 
corn todas as GARANTIAS. 

NAO RERCA ESTA OFERTA UNICA! 



O "FUTURA CLUB" 6 uma entidade altruistica mantida pelo Instituto 
Nacional CIENCIA, para beneficiar a TODOS os alunos, e, graduados. 

OS CURSOS DE APERFEIcOAMENTO, SAO: 
Chefe de Laboratorio Eletronico 
Chefe de Oficina de Eletronica Industrial 
Especialista em Audio-acustica 
Desenhista-Projetista em Eletro-Eletronica 

I MPORTANTE: Os Cursos Livres 	avaliados por Professores do mun- 
dialmente famoso Centro de Ensino CEPA de Buenos 
Aires — corn Diploma de conclusao. 

SORTEIO DE : "BOLSA DE ESTUDO EM CEPA" 
SORTEIO SEMESTRAL DE BOLSA DE ESTUDOS 
Todos os graduados participam do sorteio, feito por eles mesmos, de 
UMA BOLSA DE ESTUDOS COMPLETA da famosa CAR REIRA SU- 

PERIOR DE ELETRONICA, corn treinamento integral no CEPA de 
Buenos Aires, onde recebera alem de urn SUPER KIT GIGANTE e outros 
presentes, o respectivo DIPLOMA de urn verdadeiro EXECUTIVO EM 
ELETRONICA SUPERIOR. 

CEP: CIDADE: ESTADO — (PROVNCIA): PAIS: 
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TECNICO EM CONSTRUcA0 E CONSERTO DE 

APARELHOS 'ELETRO-ELETRON I COS MATRICULA Novo CC-2 
PRECO p/ o Brasil: valid° ate 31/12/85 

18 MENSALIDADES 

DE 

1,50 O.R.T.N.s 

NOME COMPLETO: SEXO: DATA DE NASCIMENTO: 

	r I 	IIF INA [1 	1 	1 	1 	1 	1  
ENDEREQO — RUA: BAIRRO — VI-LA: TELEFONE NP 

1 11111111111 

PREcOS para o EXTERIOR,valido ate 28/02/86. 
Procure na sua cidade a Agencia, o representante ou o corres-
pondente do BANCO DO BRASI LS/A e envie seus pagamentos 
atraves de ORDEM DE PAGAMENTO em nome do Instituto 
Nacional CI EN CIA — Rua Domingos Leme, 289 — CEP 04510 —
Sao Paulo — BRASI L, para Agencia IN DIANOPO LIS do Banco 
do Brasil S.A. 	Material de Pratica s8 para o Bras' 

TOTAL 18 mensalidades de US$ 26,00 
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DOCUMENTO DE IDENTIDADE: 
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FIPTIPRA 
CLUB 

ASSOCIACAO AUTOMATICA AO INSCREVER-SE 
COMO ESTUDANTE, NO NOVO CC-2. Como Soda do.  
Futura Clube, voce recebera GRATIS: Livros, Manuais e 
Textos de apoio a sua formagdo profissional. 
Uma vez graduado, transforma-se em SOCIO 
CIO, corn o direito de participar de Palestras e Conferin-
cias de Atualizacdo Tecnica e Cultural, e, mais UMA 
BOLSA DE ESTUDO LIVRE de aperfeicoamento profis-
sional, de livre escolha. 

Para o NOVO Curso CC-2, incluem-se TRES NOVOS CURSOS EXCLU-
SIVOS corn avaliacgo final pelos professores do Instituto Nacional CI EN-
CIA corn entrega de Certificado de conclus5o. 
"Estes tres Cursos foram especialmente preparados para as Forcas Arma-
das dos EEUU da America do Norte, onde so a Marinha treinou mais de 
100.000 homens". E les sac,: 

NOVO 
CURSO 

CC-2 

* ELETRICIDADE INDUSTRIAL 
** SINCRO E SERVO MECANISMOS 

*** RADAR E SONAR 

ESCOLAR I DADE : 

Esta MATRICULA é para o NOVO CURSO CC=2, para o qual em anexo estou remetendo a importancia de Cr$ : 

em Cheque N9: 	 c/BANCO: 	 ou VALE POSTAL N° : 	 (Solicitar ao 
CORREIO de origem que ENVIE seu VALE POSTAL para a AGENCIA "VILA NOVA CONCEIcAO" = N° 400. 521 -SAO PAULO) , 
pois do contrario, seu MATERIAL de ESTUDO levara muito mais tempo para ser remetido. CONCORDANDO em estudar corn total 
RESPONSABILIDADE, ENTUSIASMO, DEDICA00 e AMOR a PROGRAMKAO estabelecida, solicito a incorporacao como ALUNO. 

Instituto Nacional 

CIENCIA 
R. DOMINGOS LEME, 289 

Inscricoes pelo Correio: 

CAI. XA POSTAL 19.119 
SAO PAULO - BRASIL 

Atenciosamente .  

ASSINATURA 

Todo pagamento deve ser feito para o 
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA. 

(Nab trabalhamos corn o sistema de 
Reembolso Postal) 



A n2 n2 2 

onde: 

A = abertura numerica 
n = Indice de retrac5o do meio 1 
n2 = ind ice de refrack do meio 2 

— Materials das fibras 

A faixa de valores possiveis, da 
abertura numerica para as fibras, 
é limitada pelos materials dos 
quais elas sao feitas. Caso tenha-
mos uma corn camada externa de 
vidro e nude° tambern de vidro, 
poderemos selecionar varios pares 
para obtermos praticamente qual-
quer valor de abertura numerica. 
N5o podemos selecionar arbitra-
riamente pares de vidros pois, 
devemos considerar varios fato-
res tais como compatibilidade 
termica, estabilidade e absor-
c5o Optica. A escolha do mate-
rial tambem pode ser influen- 

ciado pela disponibilidade em 
forma apriadada para a fabrica-
cao de fibras. 
Na selec5o do tipo de n6cleo 
de vidro a ser usado, existe nor-
malmente um compromisso en-
tre a abertura numerica e a trans-
mitancia (vista mais adiante). Em 
geral, quanta major o indice de 
refrap5o do vidro, major a aber-
tura e menor a transmitancia, 
particularmente nos comprimen-
tos de onda mais baixos do espec-
tro. Uma lista de alguns materiais 
tipicos de fibras opticas e seus 
parametros encontram-se na ta-
bela abaixo: 

Transmissao de uma fibra 

Em adic5o a reuniao luminosa 
dada pela abertura numerica, a 
eficiencia Optica de uma fibra é 
func5o de transmiss5o de luz ao 
longo da mesma, que a dada por 
inOmeros fatores incluindo as 

propriedades de transmitancia do 
aide° e do material extemo, a 
qualidade da interface de refle-
x5o, etc. Essas perdas na linha 
que sao a combinac5o da absor-
95o e a reflex5o imperfeita, va-
riam exponencialmente confor-
me o comprimento da fibra que, 
para fins praticos pode ser ex-
pressa como: 

= loe — w (a , X ) L 

onde: 

lo = intensidade incidente 
I = intensidade transmitida 
w ( a , A ) = coeficiente de ate- 
nuac5o 
L = comprimento da fibra 

0 coeficiente da atenuac5o w (a , 

A ) é funcao do Sngulo de inci-
dencia a e do comprimento de 
onda da luz, bem como das pro-
priedades da fibra. Urn valor tfpi-
co de w em fibras comuns, a de 

MATERIAL 
INDICE REFRACAO 

PARTE EXTERNA 
INDICE REFRACAO 

NUCLEO 
ABERTURA 
NUMER ICA 

APLICACOES 

Vidro 1,52 1,48 0,35 
guias de luzpara 

a regiSo proxima ao 
ultravioleta 

Vidro 1,62 1,52 0,56 
guias de luz para 

 
fins variados 

Vidro 
- 	_ 

1,66 1,52 0,67 
superficies de 
tubos de raios 

catodicos 

Vidro 1,81 1,48 1,04 	' 
superf Icies de 

tubo de imagens 

Plastic° 1,49 1,37 0,58 
guias de 

luz 
I 

Plastic° 1,59 1,49 0,56 
guias de 

 
luz 

Tabela de alguns materiais opticos mais comuns. 
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Fig. 2 — Curva de transmitancia de urn feixe de fibras corn 6 pes 
(1,97m) de comprimento. 
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Fig. 3 — Curvas de transmiss5o para guias de luz padr5o 

aproximadamente 0,002 cm-1  no 
centro do espectro visivel de luz. 
Em algumas fibras especiais, ditas 
de "baixa perda", o valor de w 
pode ser 2 ou 3 ordens de mag-
nitude menor que a tipica. 
A transmit5ncia, como uma fun-
c5o do comprimento de onda pa- 

Existem vidros especiais que s5o 
usados para extender a transmis-
sao abaixo dos 350 nm., proxi-
mo ao ultravioleta e a silica fun-
dida é usada para descermos ate 
os 200nm. Ate o presente, fibras 

ra urn feixe de fibras Opticas de 
6 pes (ou 1,97m) de comprimen-
to, feita de vidro comumente 
usado, é mostrada na figura 2. 
Como podemos ver, a transmi-
tancia extende-se sobre o espec-
tro visivel de luz e dentro da re-
gig° proxima ao infravermelho. 

corn nude° de silica fundida pa-
ra transmissao de ultravioleta s5o 
disponiveis somente corn cama-
da externa de material organic°, 
limitando sua temperatura de 
uso a 2500C. 

Urn outro tipo de perda é a cha-
mada perda terminal, que, assn- 
ciada a perda de linha, nos cia a 
perda total dentro de uma fibra 
optica. Na figura 3, podemos 
observar as curvas de transmissao 
para fibras de diversos compd.- 
mentos, que incluem tambent 
as perdas terminals e as perdas de 
linha. 

Fibras de baixa perda 

As fibras Opticas tendo baixa ate-
nuac5o, est5o sendo desenvolvi-
das para uso em comunicaci5es 
opticas. Muitas tecnicas tern sido 
tentadas para conseguir-se esta 
baixa atenuac5o, incluindo o uso 
de silica fundida muito pura, vi-
dros corn silica modificada, fi-
bras corn mIcleo liquid° e outras. 
A perda de linha nestas fibras, é 
normalmente expressa em termos 
de decibeis por kil6metro (db/ 
km), usando a notac5o da indos-
tria de comunicaciies. Assim, 
uma fibra convencional tern a 
atenuac5o variando desde 500 —
1000 db/km, enquanto os valo-
res para aquelas de baixa perda 
tem chegado a 1 db/km, pelo 
menos em escala de laboratorio. 
Ja existem completos sistemas de 
transmiss5o optica, consistindo 
de feixes de fibras de baixa ate-
nuac5o, onde conversores eletro 

Opticos compatibilizam tais sis-
temas corn os eletronicos. Os 
maiores usos, hoje em dia, sac) 
na area de telefonia, comunica-
c5es de video e facsimile, onde a 
capacidade inerente das freqiier-
cias opticas de possuir uma ban-
da larga, permite a sua imediata 
utilizac5o. 

— Fibras afiladas 

O comportamento dos raios de 
luz, em fibras corn variacao de 
diametro, pode ser entendido 
considerando-se a figura 4, onde 
temos urn pedaco desta fibra re- 
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Fig. 4 — Fibra Afilada 

presentada por urn cone. Urn raio 
luminoso, incidindo na largura 

major do cone, é refletido em 
angulos cada vez menores (a cada 
reflexao o Angulo de incidencia é 
menor do que o dobro do Angulo 
do cone 0 ). Ate que este raio sai 
pela outra extremidade ou caia 
abaixo do 'Angulo critic°, esca-
pando pelas paredes. Caso o raio 
de luz entre pelo lado menor do 
cone, o Angulo de incidencia sera 
aumentado de 20 a cada reflexio, 
ate chegar a urn momento em 
que n5o podera haver mais refle-
x5o. 

A. lei que governa a mudanpa 
ocorrida no Angulo do raio lumi-
noso, passando atraves da fibra 
optica afilada é: 

Al  = abertura numerica da 
entrada 

A2  = abertura numerica da 

sa Ida 

Como o Angulo critico de qual-
quer ponto ao longo da fibra, é 
ainda fixado pelos indices de re-
frapao n1  e n2 , a abertura nume-
rica efetiva de uma fibra afilada 
dependera da raz5o entre o me-
nor diametro desta fibra e o dia-
metro de entrada. 

No caso de urn feixe de fibras afi-
ladas, esta mesma mudanpa de 
'Angulo da luz ira ocorrer. 0 feno-
meno é acompanhado de urn cor-
respondente aumento (ou dimi-
nuip5o) da imagem transmitida 
pelo feixe, constituindo elemen-
tos que aumentam (ou diminuem) 
baseados em fibras Opticas. 
Em nosso proximo rimer° con-
tinuaremos este assunto, falando 
das formas de fibras opticas e 
suas aplicapOes. Ate la! 

SEN a 1 = d2  SEN a 2  

ou 

di  Al  = d2  A2  

onde: 

d1  = diametro major 
d2  = diametro menor 
a1  = Angulo de entrada 
a2  = Angulo de saida 

BREVE NAS BANCAS 
REVISTA DE 

XADRE 
Para 

amadores e mestres 

urn lancamento 
	j 

la4mow litrnpaLn 1 

0 
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