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CONVERSA COM O LEITOR

J4d ouvimos muito das promessas da eletronica. Agora, uma ciéncia, parente da eletrénica, comeca a nos
prometer outra revolucdo, aquela que dard origem a urna nova sociedade, a sociedade pos-industrial,

Nesta sociedade, o papel de destaque serd dado as profissoes que irdo receber, tratar e transmitir informa-
coes. Estamos falando da ciéncia charmada INFORMATICA. .

A unido de duas disciplinas, a eletronica digital e a informatica, irdo nos proporcionar novas aplicacdes,
novas profissdes e novos hobbys. O propdsito de nossa revista continuara sendo o de fazer com que. os
leitores tenham o rmaximo de informacao a respeito dessas duas dreas tao fascinantes.

Novas secoes irdo aparecer em nossa revista e, a quantidade de informacoes serd cada vez maior e mais
util. lremos daqui para a frente, dar um maior impulso nos assuntos ligados a informdtica para micro-
computadores e abrir um novo espaco para os mini e para os computadores de grande porte pois, como
sabernos, em praticarmente todos os setores da atividade humana, os computadores estdo presentes.

Foi pensando nas possibilidades do leitor participar desta drea onde os profissionais sdo os mais bem pagos,
que estammos lancando um curso de Cobol onde desde a programacdo de micros até a de computadores de
grande porte serdo ensinados através desta importantissirma linguagem.

Em nossos proximos numeros iremos iniciar um curso de microprocessadores que € um dos assuntos de
maior interesse na drea de eletronica digital porque, ele € o coracdo e cérebro de um microcomputador.
Espere so, e vocé nao se arrependerd.

Muitos artigos especiais, além daqueles que vocés estdo acosturmados, irdo aparecer na sua revista ““Infor-
‘mdtica Eletronica Digital”. Pretendemos lancar um diciondrio inédito que ndo poderd faltar para ninguém.
Prosseguindo os cursos ja iniciados, iremos “até o fundo’ nos assuntos ao invés de ficarmos somente na
fase inicial bdsica.

E claro que, agora mais do que ndnca, todas as criticas e sugestdes dos leitores serdo bem vindas e estu-
dadas a fim de que possamaos dar cada vez mais aos que nos prestigiam.

Enfim, a Informdtica e a Eletronica Digital ainda nos prometem muitas novidades e, para aqueles que
estiverem preparados, um novo mundo se abrird. Podem contar conosco para isso.

O EDITOR
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172 Parte
- FLIP-FLOP JK do primeiro estd invertida em entdo:
MESTRE-ESCRAVO relacdo ao segundo, fazendo com 9 =0 e
- que ambos os flip-flops, nunca Q=1

(continuacdo)

Em licdes anteriores verificamos
que os flip-flops nada mais sdo
do que circuitos multivibradores
biestédveis, que servem basicamen-
te para armazenar informacdes,
como contadores, latches, shift-
registers, etc. Voltaremos a algu-
mas destas aplicacdes em capitu-
los posteriores. Vimos também,
os flip-flops tipo set/reset, tipo
data e o tipo master slave.

Nesta licdo continuaremos a tra-
balhar com flip-flops JK Mestre-
Escravo (ou flip-flops JK Master
Slave).

Na figura 1 podemos ver dois
flip-flops set/reset (S-R flip-
flops), ligados em cascata com
realimentacdo que vem da saida
do segundo (chamado escravo),
para a entrada do primeiro (cha-
mado mestre).

Logo de inicio podemos notar
que a entrada do relogio (clock)

possam estar simultaneamente

~ abertos.
Quando CK = 1 (relégio = 1),
entdo CK = 0 e, portanto, tere-

mos o flip-flop JK ativado e o
flip-flop set/reset inibido.
Quando CK = 0 (sem pulso de
reldgio), a situacdo se inverte e
CK = 1 causando a inibicdo do
flip-flop master e a ativacdo do
escravo. '

Se obtlvermos as seguintes situa-

coes:

S-=aMm=1 e
R=QM = 0
entao

9=1 e
Q=20

@
=
I

Em outras palavras, no intervalo
entre os pulsos de relogio (pre-
sentes em CK), o valor de QM é
transferido para a saida Q.
Sumarizando, podemos dizer que
durante um pulso de relogio, a
entrada Q ndo muda mas que
QM segue a logica das entradas
J-K, e ao final do pulso, o valor
de QM é transferido para a saida
Q.

Enfatizamos que os dados da
entrada J e K devem permanecer
constantes durante o pulso ou
poderemos ter uma saida erro-
nea. Também avisamos que
alguns flip-flops de uso comercial
possuem portas E (and) para as
entradas J e K, evitando a neces-
sidade de portas externas.

Na figura 2, transformamos dois
flip-flops set-reset em um flip-

~ flop JK Mestre Escravo. O leitor

deve perceber que o funciona-
3
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MESTRE

mento do circuito é o mesmo da
figura 1.

Tente, para efeito de aprendi-
zado, comparar os varios tipos
de flip-flops jd estudados, para
poder sentir as diferencas e as
semelhancas que existem. Finali-
zaremos esta licdo, mostrando
trés tipos de flip-flops J-K Mes-
tre Escravo (fig. 3), facilmente
encontrados na praca.

Fig. 2 — Circuito J-K Mestre
Escravo utilizando dois

flip-flops set/reset —

Fig. 1 — Flip-flop JK Mestre Escravo

ESCRAVO

VG PRESETCLOCK K3 K. K1 o)
14 13 12 i 9 8
o o] f" oy
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Fig. 3 — Conexdes internas de 3 flip-flops J-K mestre escravo.
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Ensinaremos neste novo modulo
de Basic as fun¢cdes matematicas,
que estdo constantemente na me-
moria de seu microcomputador.
Vocé poderd utilizar estas fun-
¢Oes em programas, ou simples-
mente transformar seu micro
em uma calculadora.

Para facilitar o aprendizado, di- -

vidiremos as funcdes em algébri-
cas, aritméticas, estatisticas e tri-
gonomeétricas; dando sempre que
necessario, exemplos de sua utili-
zacao.

a. Funcoes algébricas do seu

Programa exemplo:

10 INPUT “INFORME X =", X
20 LET Y = ABS (X)/ABS:(-5)
30 PRINT “RESULTADO =", Y
40 END

> RUN

a.3. Célculo do logaritmo na-
tural de X — LOG (X) ou LN (X)
— sendo a base e:

(e = 2,718281828...) e o argu-
mento X > zero.

Programa exemplo:

micro.
a.1. Célculo da raiz quadrada

de X — SQR (X) — o argumento
X deve ser = zero.

Programa exemplo:

16 INPUT “INFORME X = "', X
20 LET Y = SQR (X)

30 PRINT “RESULTADO =, Y
4¢ END

> RUN

a.2. Calculo do valor absoluto
ou modulo de X — ABS (X) —
o resultado é sempre o argumen-
to positivo.

10 INPUT “LOGARITMO X =",
X

20 LETY=LOG (X+1) — LOG
(9)

30 PRINT “RESULTADO =", Y

40 END

> RUN

a.4. Célculo do antilogaritmo
(na base e) — EXP (X) — fornece
a funcdo exponencial eX,

Exemplo:

PRINT EXP (3)

a.b. Calculo do maior inteiro
gue ndo ultrapassa o valor de

X — INT (X) — sempre arredon-
dado para menos.

Exemplo:

PRINT INT (3,9)
PRINT INT (—4,1)

a.6. Pi — Ndo e uma funcdo.
E fornecido apenas o seu valor:
m = 3,1415927.
Exemplo:
PRINT PI

b. Funcdes aritméticas do seu
micro.

b.1. FIX (X) — Corta os digi-
tos a direita do ponto decimal,
isto é, fornece apenas a parte
inteira.

Exemplo:
PRINT FIX (5/2)

b.2. CDBL (X) — Transforma
o valor de X em dupla precisdo,
ou seja fornece até 16 caracteres
nos resultados. .

5



Exemplo:
PRINT CDBL (2000/6)

b.3. CSNG (X) — Transforma
o valor de X em simples precisdo

portanto arredonda os resultados.

Exemplo:

PRINT CSNG (4.3289751)

c. Funcdes estatisticas do seu
micro.

¢.1. RND (@) — E uma fungdo
que gera um numero randomico
entre zero (valor que pode ser
assumido), e 1 (valor que ndo
pode ser assumido), simulando
um sorteio de nameros aleaté-
rios.

Exemplo:

PRINT RND (@)
PRINT RND (@)

Os resultados obtidos ndo serdo
iguais.

c.2. RND (X) — Fornece um
ndmero inteiro entre 1 e o nUme-
ro X fixado (X < 32768).

Exemplo:

PRINT RND (778)

d. Fungdes trigonométricas do
seu micro.

As funcOes trigonométricas téem-

argumento X, onde X é o arco e
deve ser em radianos e ndo em
graus. Para transformar graus em
radianos basta multiplicar por
/180 = 0.0174533.

d.1. SIN (X) — Funcdo seno
(X).

Exemplos:

SENO 30°

— PRINT SIN (30 * 3.0174533)
SENO 430 RC

— PRINT SIN (430)

d.2. COS (X) — Funcdo cosse-
no (X).

Exemplos:

COSSENO 6¢°

— PRINT COS (60 * 0.0174533)
COSSENO 6.15 RD

— PRINT COS (6.15)

d.3. TAN (X) — Funcdo tan-
gente (X). Exemplos:

TANGENTE 45°

— PRINT TAN (45 * 0.0174533)
TANGENTE 25 RD

— PRINT TAN (25)

d.4. Além dessas, existem ou-
tras funcoes trigonomeétricas:

e ASN (X) — ARCO SENO (X)

e ACN (X) — ARCO COSSENO
(X)

e ATN (X) — ARCO TANGEN-
TE (X)

Todas estas fun¢des que acaba-
mos de ver, serdo muito Udteis
principalmente para aqueles que
queiram se dedicar a area cienti-
fica. Outros programas que dare-
mos serdo funcOes matematicas
isoladamente ou em conjunto.
Guarde esta licdo para futuras
pesquisas, quando for necessario

o coniiecimento do modo de
pesquisas, quando for necessario

o conhecimento do modo de
escrever essas funcGes matemati-
cas que, de uma maneira ou de
outra se encontrem praticamente
em todos os microcomputadores.

INFORMATICA

ELETRONICA DIGITAL
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INTRODUCAO — LINGUA-
GENS SIMBOLICAS — LINGUA-
GEM DE BAIXO NIVEL — LIN-
GUAGEM DE ALTO NIVEL —
INTERPRETADORES E COM-
PILADORES — PROGRAMA
FONTE E PROGRAMA OBJE-
TO — ALGUMAS LINGUA-
GENS DE ALTO NIVEL

A partir deste namero, “‘Infor-
mética Eletronica Digital” dara
um importante passo no sentido
de servir nossos leitores com lan-
camentos de real utilidade.
Como sabemos, o campo da
informatica é o mais promissor
dentre aqueles que nos oferecem
empregos. Podemos constatar
este fato abrindo as pdginas dos
jornais no caderno de ofertas de
empregos e olhando quais séo as
~ 4reas mais solicitadas. Certamen-
te sdo aquelas onde o servigo de
profissionais da drea de processa-
mento de dados se faz necessario.
Bem, nem todas as pessoas aten-
tam ao fato de que na drea de
processamento de dados a lingua-
gem mais usada é o COBOL.

Iniciando este nimero, estuda-
remos de um modo didatico
como funciona, o que &, como
se codifica, quais sdo os proble-
mas légicos mais comuns e outras
particularidades que tornou-se
padrio no mundo dos negocios.
Nosso curso sera baseado em uni-
dades, cada uma contendo li¢Ges
que tratam de um tema em parti-
cular, seja ele de comandos CO-
BOL ou de resolugdo logica de
problemas padrdo. Tentaremos
seguir passo a passo OS processos
que nos levardo ao conhecimento
da linguagem e dos processso
lbgicos envolvidos. No principio
de cada matéria veremos um su-
mario do que aprenderemos e,
no final da mesma, um pequeno
resumo com teste de auto-avalia-
cdo baseado no contelido estuda-
do. Caso exista alguma duavida
nos testes, o leitor devera estuda-
los novamente, até compreendé-
lo.

O curso sera muito util como ini-
ciacdo na linguagem COBOL e,
mesmo aqueles que ja conhecem
uma outra linguagem, poderdo
usar o COBOL como uma segun-
da op¢éo.

O COBOL é a linguagem mais
usada em computadores de gran-
de porte, tanto que praticamente
todos possuem um compilador
COBOL. Atualmente muitos mi-
ni-computadores e microcompu-
tadores podem aceitar a lingua-
gem COBOL, a fim de que todas
as potencialidades dela, possam
ser usadas em equipamentos de
pequeno e médio porte.

Vamos, entdo, ao nosso curso de
COBOL.

INTRODUCAO

Desde o surgimento do conceito
de programa armazenado no
computador, sé fez necessario ao
homem, instruir a mdquina de
uma maneira mais simples.

Os computadores em geral (gran-
de porte, minis e micros), traba-
lham com uma linguagem chama-
da “linguagem de méquina”’. Esta
linguagem &, para nos, dificil de
trabalhar, porque exige muita

‘atencdo e um tempo grande de

codificacdo. A linguagem de ma-
quina ou seja, aquela que os com-
putadores ‘‘entendem’’, tem um
alfabeto composto somente de

7



dois simbolos: O e 1 (codigo
binario). A partir da combinacdo
conveniente entre estes dois sim-
bolos, podemos ter qualquer um
dos simbolos conhecidos (letras,
‘ndmeros, caracteres especiais).

Na figura 1, esta ilustrado um
trecho de um programa em lin-
guagem de maquina. Da para
notar imediatamente que é difi-
cil para nés trabalharmos somen-
te-com dois simbolos, pois basta
trocarmos um deles todo o pro-
grama estarda comprometido.

LINGUAGENS SIMBOLICAS

Para nos comunicarmos mais fa-
cilmente com o computador,
criamos linguagens que, através
de am elemento, ““traduzisse’’
uma para outra linguagem. Elas
ficaram cada vez mais proximas
da nossa linguagem corrente. Por
exemplo, foram criadas inicial-
mente linguagens que, apesar de
nos facilitar a vida ndo traba-
lhande” diretamente com 1 e O,
ainda eram parecidas com a lin-
guagem de maquina. Estas lingua-
gens foram chamadas de ASSEM-
BLER (montadoras em portu-
gués) que montavam as instru-
cBes em linguagem de méquina a
partir de codigos semelhantes aos
da nossa linguagem corrente.

Assim, ao invés de escrevermos
1101 para a instrucdo que soma
dois nimeros, podiamos escrever
simplesmente ‘“SOME"’, que de-

COMPUTADOR

PROGRAMA EM LINGUAGEM DE

MAQUINA

|OOO0IO0IIO

OlIOI000QIII
1110110100
110010111100

Q000I0000II0
O100II0I0I0I

| I000000I00 |

TRECHO DO PROGRAMA
EM LINGUAGEM DE MAQUINA

Fig. 1 — Trecho de um programa em linguagem de mdquinas.

pois seria transformado em lin-
guagem de maquina.

Qualquer linguagem assim criada
é simbodlica porque utiliza-se de
simbolos pré-determinados para
expressar uma instru¢do ao com-
putador.

Portanto, escrevendo-se uma
série ae instrucoes (que é um
programa) em linguagem simboli-
ca é muito mais simples e oferece
uma maior seguranca do que
escrevé-lo em linguagem de ma-
quina. A conversdo de uma lin-
guagem para outra pode ser feita
por um elemento interno ao
computador ilustrado na figura 2.

AN

AN N

LINGUAGEM

siIMBOLICA

ELEMENTO
DE DE

N
TRADUGAO

LINGUAGEM

MAQUINA

Fig. 2 — “Transformacdo de uma linguagem simbdlica para uma

linguagem de maquina.
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LINGUAGEM DE
BAIXO NIVEL

As linguagens simbdlicas que sdo
mais proximas da linguagem de
maquina do que a nossa lingua-
gem corrente chamamos de lin-
guagem de baixo nivel. Dentre as
suas vantagens temos a de que
precisamos de pouca ‘‘ajuda’’ da
maquina para a conversao de
uma para outra, no entanto a
grande desvantagem é que é mais
dificil codificarmos nessa lingua-
gem.

LINGUAGEM DE
ALTO NIVEL

Existem, entretanto, linguagens
simbdlicas que sdo mais proximas
de nossa linguagem corrente.
Apesar de exigirem um elemento
“tradutor’’ mais sofisticado, a
confeccdo de um programa de
computador em uma linguagem
deste tipo é muito mais facil. A
estas linguagens simbdlicas cha-

“mamos de “linguagem de alto

nivel”” (conf. fig. 3).



LINGUAGEM DE USO
CORRENTE

LINGUAGEM SIMBOLICA

DE ALTO NIVEL

LINGUAGEM SIMBOLICA
DE BAIXO NIVEL

LINGUAGEM DE
MAQUINA

LINGUAGEM DE
ALTO NIVEL _

LINGUAGEM. DE
BAIXO NIVEL

Fig. 3 — Linguagens de baixo e de alto nivel.

INTERPRETADORES
E COMPILADORES

Como ja dissemos, para se passar
de uma linguagem simbdlica para
a linguagem de méquina é neces-
sdrio a ajuda de um elemento
“tradutor’’. Este elemento é na
verdade um conjunto de progra-
mas tradutores de linguagem e
podem ser de dois tipos: os inter-
pretadores e os compiladores.

Os interpretadores sdo programas
tradutores desenvolvidos princi-
palmente com o surgimento dos
minis e microcomputadores. Es-
ses programas interpretam, para
seu proprio uso, instruc¢do a ins-
trucdo do programa executando-
as sem traduzir o programa em
linguagem de maquina todo de
uma vez.

Ja os compiladores s3do progra-
mas tradutores que a partir do
programa original em linguagem
simbdlica gera um programa em
linguagem de maquina completo
e, sO depois da tradugao do pro-
grama inteiro, este pode ser exe-
cutado.

Portanto a diferenga bdsica entre
os interpretadores e os compila-
dores é que os primeiros ‘‘ge-
ram’’ em linguagem de maquina

instrucdo a instrugdo, executan-
do-as diretamente, enquanto os
segundos ‘‘geram’’ todo o progra-
ma (série de instrucdes) em lin-
guagem de maquina e s6 depois
de todas as instrucdes traduzidas
é que é possivel executd-lo.

PROGRAMA FONTE
E PROGRAMA OBJETO

Quando escrevemos um progra-
ma em linguagem simbdlica, este
é chamado de prograrmna fonte.

Apods a compilagdo deste progra-
ma, ou seja, a ‘‘tradug¢do’’ para a
linguagem de maquina, geramos
um programa que pode ser dire-
tamente executado pelo compu-
tador e é chamado prograrma ob-
jeto. A figura 4 ilustra os concei-
tos de programa fonte e de pro-
grama objeto.

ALGUMAS LINGUAGENS
DE ALTO NIVEL

Vamos agora citar algumas carac-
teristicas, dentre as centenas de
linguagens simbdlicas de alto
nivel, das quais faz parte o CO-
BOL:

— FORTRAN — (FORmula
TRAnRslation ou traducdo de
féormulas) — foi a primeira lin-
guagem de alto nivel,desenvol-
vida em 1954, prestando-se
principalmente a aplicagdes
cientificas, usada ainda hoje
em praticamente todos 0s mini
e computadores de grande por-
te.

— ALGOL (ALGOritmic Lan-
guage ou linguagem algoritmi-
ca) — surgiu em 1958 tentan-
do unificar os varios fabrican-
tes de computadores em torno

FONTE

PROGRAMA [(EM LINGUAGEM

SIMBOLICA )

COMPILADOR

PROGRAMA

OBJETO

(EM LIN(’?UAGEM DE
MAQUINA ) .

Fig. 4 — Programa fonte e programa objeto.



de uma unica linguagem. N&o
teve a mesma aceitacdo do
FORTRAN, mas sua estrutura
deu origem a uma série de lin-
guagens posteriores.

— PL/1 (Programming Language/
1) — desenvolvida na década
de 60, incorpora caracteristica
de uma série de linguagens e
promete ser uma linguagem de
larga utiliza¢do no futuro.

— BASIC (Beginners All-Purpose
Symbolic Instruction Code ou
codigo de instrucdes simbdli-
cas de uso genérico, para prin-
cipiantes) — desenvolvida nos
Estados Unidos, esta lingua-
gem por ser de facil aprendi-

- zado, é hoje a mais utilizada
em micro-computadores.

— PASCAL (em honra ao nome
do matemdtico Blaise Pascal)
— é uma linguagem de fécil
aprendizado e muito podero-
sa. Devido a suas caracteristi-

cas, € possivel que venha a
substituir o BASIC em aplica-
coes futuras.

— COBOL (COmmom Bussiness
Oriented Language -ou lingua-
gem padrdo orientada para
negocios) — é a linguagem que
nos interessa e sera estudada
profundamente em nossas li-
cOes. Por enquanto basta sa-
bermos que € a linguagem mais
utilizada nos meios financeiros
de todo o mundo.

Terminamos aqui nossa primeira
licdo esperando que tenha sido
atil a nossos leitores. A fim de
que a assimilagdio do que foi
apresentado seja completa, da-
mos a seguir um questiondrio
para auto-avaliagdo. Qualquer
duavida podera ser esclarecida
através do texto desta licdo,
que deverd ser completamente
lido e compreendido.

AUTO-AVALIACAOQ

1. Qual o nome da linguagem de
um programa que esteja em
codigo bindrio?

2. O que é uma linguagem simb6-

lica?

3. Explique a diferenca funda-

mental entre uma linguagem
de alto nivel e outra de baixo
nivel.

4. Cite a caracteristica principal

de um compilador e também
de um interpretador.

5. Qual o nome do programa que

pode ser executado diretamen-
te pelo computador?

6. Quais as linguagens que sao

mais usadas nos meios cienti-
ficos e nos meios financeiros,
respectivamente?

7.0 COBOL é uma linguagem

usada somente em computado-
res de grande porte?

BREVE NAS BANCAS

COMPORTAMENTO

TERAPIA

problemas
comuns
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(o Transistores

Primeiros

O transistor, o elemento que pro-
porcionou o grande avango da
eletronica, teve em seu inicio
uma histéria comercial que pode-
ria ser descrita como ‘‘a historia
da perseveranca e da imaginac¢ao”.
Vamos voltar ao passado e recor-
dar um pouco.

Apés alguns anos da invencdo do
transistor, ele ainda era conside-
rado um elemento exotico e mui-
to caro. Em 1952, cada um cus-
tava aproximadamente 15 ddla-
res. J& em 1954, Mark Shepherd
Jr. desenvolveu um transistor
que, sendo produzido em massa
pela Texas Instruments, podia
ser vendido por 2 ddlares e meio.
Estes dispositivos, baratos e con-
fiaveis, foram colocados em um
produto de consumo, que € O
nosso popular rddio portatil.
Com essa utilizacdo, os transis-
tores se popularizaram e torna-
ram o nome da Texas Instru-
ments sinonimo de produtos
eletronicos.

Os primeiros rddios portateis,
usavam transistores feitos de ger-
manio, um material semicondutor
facil de se trabalhar, mas insatis-
fatorio para muitos usos, devido

¢

ao fato de ndo operar em altas
temperaturas. Outro semicondu-
tor, o silicio, pode resistir melhor
ao calor, mas a obtencdo de cris-

" tais puros para a confeccdo de

elementos eletronicos é mais difi-
cil.

"Convencido da superioridade dos

dipositivos a base de silicio, um
fisico da Bell Labs dos Estados
Unidos, comegou a trabalhar sob
uma fechada seguranca em cima
deste material. As pesquisas pros-
seguiram até que se obteve um
transistor de silicio, que chegou
ao mercado para a satisfagcdo de
toda a indlstria eletronica. A
proxima etapa importante foi a
obten¢cdo dos circuitos integra-
dos.

Vejamos como se chega a um
outro importante passo da evo-
lucdo do transistor, que foi sua
integragdo junto a outros com-
ponentes eletronicos. |

Para efeito diddtico, vamos ‘“‘in-
tegrar’’ o pequeno circuito ilus-
trado na figura 1, contudo, o
leitor deve ter em mente que
atualmente, em uma Gnica pasti-
Iha, j@ podemos colocar quase

dois milhGes de componentes.

Uma simples combinacdo de trés
componentes eletronicos — um
transistor e dois resistores-— po-
de ser vista na figura 1. Estes dis-
positivos podem ser duplicados
em uma pequena pastilha, como

a vista em escala ampliada na
figura 2.
Impurezas sdo adicionadas a

dreas especificas de uma pequena
barra de silicio puro (caracteri-
zando um processo chamado do-
pagem), que cria camadas suces-
sivas de material semicondutor
que conduzirdo a corrente elétri-
ca.

Na pastilha mostrada na figura
2, o resistor 1 é a regido supe-
riof esquerda, o resistor 2 estd
na parte inferior direita e o tran-
sistor estd entre eles. Os trés ele-
mentos estdo conectados por tri-
Ilhas de aluminio, mostradas pelas
4reas escuras. Esse aluminio é de-
positado sobre uma camada de
oxido de silicio, que é um mate-
rial eletricamente ndo condutor,
confinando o metal dentro de
suas trilhas designadas. As cone-
x0es externas da pastilha, a fim

11



TRANSISTOR

ESQUEMA
Fisico

RESISTOR 1 RESISTOR 2

RESISTOR2

EMISSOR  COLETOR

BASE COLETOR

BASE
EMISSOR

ESQUEMA ELETRICO

Fig. 1 — Esquemas (fisico e elétrico) da montagem de um transfstor.

/
TRILHA DE ALUMINIO

RESISTOR1 |.

de que possamos utiliza-lo, serdo
feitas por meio de terminais que
estdo nas suas extremidades.

E claro que a evolugdo dos cir-
cuitos integrados ndo parou, e
nos levou até os microproces-
sadores e as pastilhas de multi-
plas aplica¢Ges de hoje.

Novas descobertas e novas téc-
nicas de integracdo nos permiti-
rao ter um numero cada vez
maior de func¢des dentro de um
mesmo C. |., tornando cada vez
mais complexos os equipamen-
tos e os controles eletronicos dis-
poniveis comercialmente.

Bom, a historia estd muito inte-
ressante, mas € hora de nos des-
pedirmos por enquanto, voltando
nos proximos numeros com no-
vas informacgoes a respeito dos
circuitos integrados.

Até la.

RESISTOR {~——¢

TERMINAL = BASE

BASE

AN

TRANSISTOR

TERMINAL
EMISSOR

RESISTOR

J OxI1Do DE
SILICIO

SILICIO PURO

COLETOR

L——EMISSOR
- TERMINAL COLETOR

Fig. 2 — Corte tridimensional de um circuito
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Existe uma série enorme de cir-
cuitos, onde uma parte deve estar
isolada eletricamente da outra.
Isto €, se uma caracteristica qual-
quer de uma etapa vier a se alte-
rar, esta mudan¢a nao sera sen-
tida na préoxima etapa de modo
direto (através da conducgdo elé-
trica). Podemos pensar também
em circuitos diferentes que pre-
cisam ficar isolados, de alguma
forma, uns dos outros.

Para resolver este problema, aco-
plaremos esses dois circuitos ou
etapas, por. um isolador éptico.
Um isolador deste tipo é um dis-
positivo que contém um diodo
emissor de luz, que ao ser acio-
nado emite luz de tal modo que
sensibiliza um outro elemento
fotosensivel, que transforma esta
luz novamente em um sinal elé-
trico.

Na figura 1 podemos ver uma
aplicagdo de um isolador 6ptico
funcionando em um circuito
transmissor de pulsos elétricos.
Neste circuito, um pulso elétrico
de entrada, dispara um led (light
emitting diode), que ird emitir
luz, que acionard um elemento
fotosensivel sendo entdo, regene-
rado o pulso de entrada original,
gerando um pulso elétrico de
saida.

O nome de isolador se deve ao

fato do que ocorrer na entrada,

estragando a etapa anterior, ndo

se propagando para a outra parte

do circuito.

Dentre as intmeras aplicacdes

temos: g

— linhas telefonicas e telegrafi-
cas;

— disparadores de SCR;

— sistemas de hospitais;

— sistemas remotos de controle;

— alarme monitor de baixa cor-
rente para baterias;

— etc. -

CIRCUITO INTERNO

Normalmente, os isoladores Opti-
cos contém um led operando na

regido do infra-vermelho, acopla-
dos opticamente a uma configu-

ISOLADOR

ENTRADA
(PULSO ELETRICO)

racdo Darlington de transistores.
Ambos os elementos sdo selados
em um encapsulamento DIP
dual in-line package).

O circuito interno de um isolador
Optico é apresentado na figura 2
juntamente com alguns elemen-
tos externos que proporcionam
um teste para o isolamento de
circuitos de pulsos.

CARACTERISTICAS

A seguir iremos ver algumas ca-
racteristicas de um tipico isola-
dor optico. Esses valores sdo para
um dado isolador 6ptico, no en-
tanto, outros isoladores tém valo-
res semelhantes e. eventuais dife-
rengcas poderdao ser facilmente
entendidas.

OPTICO

ELEMENTO
FOTOSENSIVEL

Fig. 1 — Esquema do funcionamento de um isolador dptico.
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PULSO

DE
ENTRADA

Fig. 2 — Circuito de teste para um isolador éptico.
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LED (GaAs)
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corrente maximareversa..........
DETETOR (foto-transistor de sil-
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poténcia dissipada (3 25°C) — méxi-
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voltagem de avalanche coletor-emis-

o
voltagem de avalanche base-coletor .

voltagem de avalanche base-emissor .
resisténciade isolacdo ............
voltagem DC de quebra de isolacdo .
voltagem AC de quebra de isola¢do

BOHZ).....ov v i
capacitancia ............000....

-55°Ca 150°C
-55°C a 10_0°C
300 mW

90 mw
60 mA
10 uA

210 mW

30V a 60V
(dependendo do modelo)

30V a 60V
(dependendo do modelo)

8V
1012 ..
em torno de 2000V

800VRMS
1 pF

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS

ANUNCIOS

223
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CURVAS ELETRO-OPTICAS
CARACTERISTICAS

Na figura 3 podemos ver 4 curvas
tipicas de circuitos isoladores ép-
ticos de uso comercial. Estas cur-
vas sdo caracteristicas de funcio-
namento & temperatura de 25°C
ao ar livre, exceto se especificado
em contrdrio.

APLICACOES

Existem varias aplicagOes para os
isoladores O6pticos. Vamos mos-
trar duas aplicagGes tipicas desses
isoladores. A primeira delas é
para a operagdo de um relé mecé-
nico (fig. 4), através de um
Schmitt Trigger e a outra é em
um circuito de disparo de um
triac (fig. 5).

$O ELETRONICA

iKaprom

KAPROM PROPAGANDA E PROMOGCOES S/C LTDA.

s

SN A

RUA DOS GUSMOES. 353 - 20-CJ. 26 — SAO PAULOD
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Fig. 3 — Curvas caracteristicas eletro-Opticas tipicas (temperatura
igual & 25°C ao ar livre a ndo ser que especificado em contrdrio).

BOBINA _DO

N

~SCHMITT

TRIGGER

Yee < 9V

R €< 8Ma
IF<1,6mA
IC <250 mA

|
f
s

ISOLADOR OPTICO

Fig. 4 — Isolador 6ptico operando um relé.
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missdo de informacdes. rd por ai. Futuramente aparece-
remos com uma série de circuitos
praticos nesta drea, fazendo vocé

portincia para o acompanhamen-  ingressar nesta nova e promissora
parte da eletronica digital.

Com o progresso da técnica serd
cada vez maior a utilizacdo de O conhecimento de cada elemen-

elementos Opticos na eletronica to éptico-eletronico é de vital im-

moderna, como por exemplo
o uso de fibras dpticas para trans- to de muita coisa que ainda esta-

ISOLADOR OPTICO

Fig. 5 — Isolador éptico usado como disparador de triac.

6@€Vgpﬂcps
A TUD0 SOBRE

- i
icaca igos como: divulgacdo e testes de equi- |
Esta nova publicacdo abrangerd artig o) divulgag q um lancamento

pamentos de som, video £ micros; lancarmentos e criticas de discos, entre-

vistas com artistas, disc-jockeys, técnicos, empresérios, etc.; atualidades [r Ryl = J
(shows, filmes e teatro); atendimento ao publico (informes técnicos, 0

mercado e carias), kits (montagens e esquernas para aparelhos eletronicos),

etc.
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MANUAL TECNICO:

Eprom — /024 bies

e e e sae —ees

[
O componente que iremos des-
crever neste artigo é dos mais
Gteis e essencial aos microcom-
putadores atuais. Como muitos
ja sabem, uma ROM (Read Only
Memory ou memoria apenas-de
leitura), é usada para armazenar
dados que, como o nome indica,
poderdo somente ser lidos, nunca
gravados. |
Uma outra classe deste mesmo
dispositivo é a EPROM (Electri-
cally Programmable Read Only
Memory ou memobria apenas de
leitura eletricamente programa-
vel), que pode ser programada
em determinados bits, através de
processos elétricos.

As EPROM'’s que passaremos a
descrever sdo fabricadas através
da tecnologia Schottky Bipolar,
pela INTEL e recebem as deno-
minag¢des de 3601 e 3601-1. De-

vido a seu tempo baixo de acesso

e do niimero de bits poderiam ser
chamadas de EPROM de alta ve-
locidade com 1024 bits.

Em primeiro lugar, suas princi-
pais caracteristicas:

— tempo de acesso (mdximo):
50 nseg (3601-1), 70 nseg
(3601);

— programagio (tipico);

— fusivel de silicio policristalino;

— baixa dissipacdo de poténcia
(tipica): 0,5 mw/bit;

— compatibilidade com DTL e
TTL; |

— facil expansdo de memoria;

— encapsulamento padrdo de 16
pinos DIP (dual-in-line packa-
ge).

As EPROM’s 3601 e 3601-1 sdo

ROM'’s eletricamente programa-

veis de 1024 bits (256 palavras

por 4 bits) sendo ideais para pro-
tdtipos ou sistemas com pequeno
volume de produgdo. A EPROM

é manufaturada com todas as sai-
das em nivel. l6gico baixo (0) e, 0

nivel l6gico alto (1) pode ser ele-

Caracteristicas DC:

(Ve = 50V 5%, Ta = 0°CA+?5°C)

| LIMITES CONDIGOES
SIMBOLO PARAMETRO MIN. TIP. M| MAX. UNIDADE DE TESTE
e o corrente de carga da -0.05 -0.25 mA Vee= 5.25V,
entrada de endereco V, = 0.45V
I corrente de carga -0.05 | -0.25 mA Vo= 5.25V,
da entrada seletora de chip Vs = 0.45V
laa corrente de fuga 40 uA Vee= 5.25V,
" da entrada de endereco V, = 5.25V
(5]
E las corrente de fuga 40 uA Vee = 5.25V,
9 da entrada seletora de chip Vg = 5.25V
' i Vea voltagem grampeadora -0.7 -1.0 \Y Vee= 4.75V,
8 da entrada de enderego Iy = —5.0mA
o)
> Ves voltagem grampeadora -0.7 -1.0 \Y Ve = 4.75V,
3} da entrada seletora de chip Ils = —5.0mA
0 g
N Vv voltagem da saida 0.3 0.45 Vv V..= 475V,
@ oL . cC
o (baixa) lo, = 15mA
g
@ leex corrente de fuga 100 uA Ve = 5.25V,
.S.:;_ da salda Vee = 5.25V
§ lec corrente da fonie 90 130 mA \"cc= 5.25V, )
o de alimentagéo Vapg=Va; =0V
K | Vso = Vs1= OV
= V. voltagem da entrada 0.85 \% Vee = 5.0V
i {baixa)
15 VvV voltagem da entrada 2.0 Vv V..= 5.0V
< " (alta) e
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tricamente programado através
. de locais previamente seleciona-
dos. As mesmas entradas de en-
derecos sdo usadas tanto para
programacdo quanto para leitura.
Estes dispositivos sdo fabricados
com fusiveis de alta confiabili-

dade a base de silicio policristali-

O 3601-1 permite um aumento
de 25% na velocidade de acesso
sobre o0 3601.

Valores maximos (os valores tipi-
cos sdo a 25°C e voltagem nomi-
nal): _
temperatura sob polariza¢do:

temperatura de armazenamento:
-65°Ca +160°C

saida ou fonte de tensdo:
-0,5V a 7 volts

voltagens de saida:
-1V a 5,5 volts

correntes de saida: 100 mA

no e com a tecnologia Schottky. -65°C a +125°C
Capacitancia (Tp = +25°C)
o LIMITES CONDICAO
SIMBOLO PARAMETRO T mix] UNIDADE DE TESTE
- Cina cap:i(:t::g;are?;r:srada 4 1@ oF Vee = 3V Vg = 25V
“Ins P elotor do ohipy 6 | 10 oF | Voo = 8V Vyy = 28V

k COUT capacitancia de saida 7 12 pF VCc = 5V VOUT =25V
Caracteristicas de chaveamento: Configuracdo de pinos SIMBOLO LOGICO
Condicoes de teste: Aslj 1 \/ 160 Vee =
— amplitude de pulso de entrada | Cs1

iy ) A5[]2 15[ JA7(MSB) cs2
— tempo de subida e descida do A4T 13 1 ~c —AO0

4] |CS

pulso de entrada de 5 nanose- L u 1 —AI1 02 b—

gundos entre 1 e 2 volts A3[] 4 13[1CSy - —]A2
— medidas de_velocidade feitas . o — A3

no nivel de 1,5V (LSB) AO[]5 12107 (LSB) A4 03 b—
— carga de saida de 15 mA e 30 .
. PpF : A1[]6 11]]02 —AS
— freqiiéncia de teste 2,5 MHz — A6

; A2[] 10[103 —{a7  o4p-
terra E|8 9| 104 (MSB)
—

Carga de teste (15 mA)

Vee
3000
07 Tt
1
= 6000
30 pF

18

NOME DOS PINDS:

AO — A7 — entradas de enderego

CS1 — C82 — entradas seletoras de chip

01 — 04 — safdas de dados

LSB (Least Significant Bit ou bit menos sig-
nificativo)

MSB (Most Significant Bit ou bit mais signi-
ficativo)

Todas as informacdes fornecidas
nestas paginas fazem parte do
manual do fabricante (Intel Cor-
poration, Santa Clara, California,
USA) e poderdo vir a serem Uteis
para nossos leitores. |

Outros componentes de micro-
computadores serdo apresentados
nos proximes nimeros para que
os leitores tenham uma visdo
geral do mundo da Informdtica.
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SENSACIONAL DESCONTO! i

NFORMATICA

ELETRONICA DIGITAL—

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A

PRATICA DA - INFORMATICA — Eletrénica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU!

SE NSACIONAL ENVIE AGORA MESMO
| D—Ew_i | 0 SEU CUPOM. ‘

el
!

vocé estard livre dos aumentos que forgosamente ocorrem no pre¢o dos exemplares
vendidos em bancas. ‘‘Forgcosamente’’, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da ‘‘espiral inflaciondria’’! Mais ou menos a cada 2 meses, o prego do exemplar avulso
sobe cerca de 30%. Faga o célculo e veja, na realidade, quanto vocé ganha ao fazer
ou renovar a sua assinatura! E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opg¢ao,

é

assinante é sagrado!); gasta, somente, 0 selo de remessa do cupom preenchido e o nu-
merério (cheque ou vale postal) correspondente ao prego da sua assinatura! As despesas
de Correio,na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem!),
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ASSINATURA!
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S l M Quero re(‘eber IN FORMATICA E LETRON ICA DIGITAL.

s Minha opgao é: por 1 ano ou por 6 meses.
Validade 30 Dias (assinale com *‘X"’, por favor)
Receberei em meu endereco, [J 12 exemplares, mensais e su-

cessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 60.000,00 Ou

O 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante um sb pagamento

de Cr$ 30000,00 Sua assinatura terd inicio a partir do n217

Preencha o cupom, assine e coloqueo no Correio, juntamente com um cheque,
NOME nominal e cruzado a favor de BARTOLC FITTIPALDI.
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l ESTADO CeP Data
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' | INFORMATICA., peca
' os numeros atrasados,
pelo reembolso pos-

Se vocé quer comple-
tar a sua colegao de

tal, a BARTOLOFIT-
TIPALDI — EDITOR
- Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -
CEP 03084 - Sio
Paulo — SP.

Uoce nunca tera
em suas maos

NAO MANDE DINHEIRO AGORA ! outra"c OIE c ao

VOCE REBERA UM AVISO DO CORRE /0 ,

PARA RETIRAR SEU PEDIDO NA AGENCIA 'ao Slmp'es &

MAIS PROXIMA DE SUA RESIDENCIA ,

OCASIAO EM QUE EFETUARA O PAGAMENTO. Complﬂa-

Obs

- As despesas postais correrao por sua confa.
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A “Birtolo °Fittipaldi

S

NOME

- Setor de Numeros Atrasados
Gostaria de receber através do Reembolso Postal,

ao preco da ultima edicao em bancas, as seguintes publicacoes:

Por favor, assinale com um ’X** o(s) quadrinho(s) correspondente(s)
ao(s) namero(s) (atrasados), que vocé deseja adquirir.

il | 0
NQ 1 N°17

e
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PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA.

ENDERECO

BAIRRO

ESTADO cep

{

Assinatura

---------------------

por favor, assine aqui

Depois de preencher este cupom, coloque-o no Correio.
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FORMAS DE ONDA

.

}‘LSV .5V

L5V

WT"

Tase — =

1.5V 1.5v
oo —= & ta—s—=

Atraso entre entrada de endereco e saida

T

Curvas caracteristicas DC:

1.5V

tg__

— \ﬁ m
‘ tgae !

Atraso entre entrada seletora de chip e saida

!
=100 6
-80 P VeIV
_60 Vee= 4
2 20 E
= +25°C Q
. 0 . e O
.....g 20 +’5.C \ / :3 2 |
40 —X 1 o [+257%
60 L ) —4
8 0c . +75%C F
100 -
'2;0 "1,0 0 1,0 2P Vent (volts) -1P -05 o 05 1P
corrente de corrente grampeadora x voltagem
entrada x voltagem de entrada de entrada '
60 - 30
Tl 1/ _ Ve 5V
50 % 25
< 40 ‘E 20
£ 3
~e 30 E 15
s ®
- 20 £ 10
10 ~ -05
o 0o
01 02 03 04 05 06 25 50 75
voltagem de saida (volts) temperatura
corrente de safda x voltagem de limite de entrada x temperatura
safda (baixo) B

19



MECRD
Jorng/
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ANO | INFORMATIVO DA REVISTA INFORMATICA — ELETRONICA DIGITAL n.0 1
T ' ]
IBM COMERCIALIZA
O SEU BASIC

| TG

B

New Jersey — EUA — Computador portdtil da Panasonic
mostrando alguns periféricos.

PANASONIC COM SEU
COMPUTADOR PORTATIL
E ATRAGAO

New Jersey — EUA — A Panaso-
nic ja ha algum tempo comercia-
liza nos Estados Unidos o seu
computador portatil. Entre as
suas caracteristicas destacam-se a
memoéria RAM de 4K ou 8K,
ROM de 48K, baterias recarregd-
veis de niquel-caddmio, display de
cristal liquido e teclado de 65 ca-
racteres e fungdes. Os periféricos
que podem ser ligados a ele vdo
desde cassete, microimpressora,
plotter até um televisor gerando
imagens coloridas de 32 carac-
teres X 16 linhas.

Rio de Janeiro — A IBM, pensando em
sistemas com grande volume de dados,
como por exemplo os de negbcios,
desenvolveu uma linguagem chamada
“IBM BASIC”, poderosa e com recur-
sOs especiais.

Esta linguagem, assim como o BASIC
comum, é de facil aprendizado, permi-
tindo o acesso a arquivos e bancos de
dados de uma empresa, pois funciona
com terminais, ligados ao computador
central.

Além disto, todos os usudrios autori-
zados podem ter acesso imediato as
informacGes obtidas durante o proces-
samento.

A linguagem “IBM BASIC” ja se en-
contra disponivel em nosso pafs, atra-
vés da IBM Brasil.

-

SISTEMA AUXILIAR DE
ENERGIA ELETRICA
PARA COMPUTADORES

St. Paul (MN) — USA — Para o caso de
corte no fornecimento de energia elé-
trica, que pode destruir infortnagoes
na memoéria de um computador ou
prejudicar o conteudo de discos, a
SAFT America comercializa fontes de
alimentagdo que passam a funcionar
tdo logo a energia elétrica fornecida
para o computador cesse. Ela fornece
200 watts de poténcia por 20 minutos,
o que possibilita salvar todo um servi-
o, sem perda de informagdo.

1

LANCAMENTOS NACIONAIS
NA AREA DA INFORMATICA

Sdo Paulo — A Magnex Eletroni-
ca Ltda., estd lancando o Mana-
ger 11, série H, o primeiro micro-
computador brasileiro utilizando

‘0 microprocessador Z80/H a 8

MHz. Corn isto, a velocidade de
processamento serd duas vezes
mais rdpida do que é obtida atual-
mente.

Para este mesmo micro, a empre-
sa esta implementando urn novo
controlador de discos rigidos que
ird triplicar-a velocidade nas ope-
racoes de entrada/saida.

=_==
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NAO FRACASSE MAIS... CAPACITE-SE DE UMA VEZJE PARA SEMPRE EM

ELETRONICA

RADIO — AUDIO - VIDEOCASSETES - BRINQUEDOS COMPLEXOS - INSTRUMENTAL
PROJETOS, CONSTRUCAO E FABRICACAO DE APARELHOS ELETRONICOS.

NOVO CURSO DE ELETRONICA CC-2, COBRE TODAS AS
NECESSIDADES DE UMA ALTA CAPACITACAO PROFISSIONAL
COM TODAS AS GARANTIAS E BENEFICIOS.

* CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONALIZANTE ALTAMENTE

GABARITADA E GARANTIDA.

EXCLUSIVO: NOVOS TEXTOS DE “MULTIPRATICA EM CASA".

CADERNOS DE EXERCICIOS, TESTES, PASTAS PRATICAS E

EXAMES, TODOS AVALIADOS POR PROFISSIONAIS UNIVER-

SITARIOS: (USP — UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, E UBA —

UNIVERSIDADE DE BUENOS AIRES).

* DEVOLUCAO LEGALMENTE GARANTIDA, DO DINHEIRO
PAGO ATE GRADUAR-SE — EM DOBRO, A TITULO DE INDENI-
ZACAO, NO CASO DE O ALUNO NAO FICAR TOTALMENTE
SATISFEITO COM A ATENCAO, TEXTOS, MANUAIS, PASTAS,
EQUIPAMENTOS, PROFESSORES, PREMIOS E DEMAIS BENE-
FICIOS. (GARANTIA REGISTRADA NO 5¢ CARTORIO DE
TITULOS E DOCUMENTOS DE SAO PAULO SOB O N9 191663).

* AO GRADUAR-SE NO CC-2 RECEBERA UM CERTIFICADO DO
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E UM DIPLOMA DO CEPA.

* GRATIS: UMA BOLSA DE ESTUDO LIVRE, DE APERFEICOA-
MENTO TECNICO-PROFISSIONAL.

* GRATIS: SOCIO VITALICIO DO “FUTURA CLUB’ PARTICI-
PANDO DE CONFERENCIAS E PALESTRAS TECNICAS.

* CONCORRERA SEMESTRALMENTE A UM SORTEIO DE UMA
BOLSA DE ESTUDOS NO EXTERIOR NO CEPA.

SIM. VOCE PODERA FAZER O MUNDIALMENTE FAMOSO
CURSO SUPERIOR DO CEPA, COM TUDO GRATIS.

* %

“™° Novo Curso CC-2

Vocé TREINA com a MULTIPRATICA EM CASA

Todos estes Aparelhos da fotografia, serdo montados por vocé mesmo.

DETETOR-LUM
PAINEL DIDATICO

ADOR PAINEL DIDATICO
OSCIL DMH: - |

PAINEL DIDATICO

rRADIO-35] © mASTER

YK

MLILTI-FLINCOES
PAINEL DIDATICO

ALIMENTACAO

TRANSMISSOR - OM
PAINEL DIDATICO

C

Instituto Nacional

@ CIENCIA

v K
s
- E
H

Instituto Nacional ":,

\
' @ CIENCIA

PAINEL DIDATICO AMPLIFICADOR - -Z1

Instituto Nacional

CIENCIA © mMASTER .

E-:o:o:-:ch:o:l:I:OE [l(%] m = P L
“AmPLI e e (@) (@) (@)
RADIO CIENCIA * 7 "7 7O

|CIENC

‘Instituto Nacional

DETETOR CIENCIA

OSCIL

SSIOHOE

PAINEL DIDATICO

MOTOR-TEST
Py PAINEL DIDATICO

(@) - -(®)

Instituto Nacional

IA

CURSO E QUALIDADE DE ENSINO
~ “LEGALMENTE GARANTIDOS"”
Vocé recebe esta Garantia que estd Registrada no 59 Cartério

de Titulos e Documentos de Sdo Paulo, Capital, sob o nUmero
191663. Os termos da mesma falam de per si da ALTA QUA-

LIDADE DO CURSO.
E@Eﬁﬁﬁﬁﬁ%
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Resﬁgmﬁmos (sso Pauio)

A grande novidade do NOVO CC-2 sdo os Textos exclusivos de
MULTIPRATICA EM CASA.

O aluno recebe 1 (um) GRANDE KIT e 20 Painéis diferentes, para, de
forma. progressiva, Montar, Experimentar e fazer Funcionar em sua

propria casa, estes 20 EQUIPAMENTOS. A partir da 62 Remessa, os
alunos do NOVO CC-2, j4 comecardo a receber os valiosos Materiais de
“MULTIPRATI CA EM CASA"'.

Vocé receberd em 18 Remessas postais, mais de 20 kilogramas de
Material Didatico.

S30 236 Ligdes com mais de 4.000 ilustrages e 180 Cadernos de Exerci-
cios e Testes, para a sua maior e melhor capacitagdo técnico-profissional.

Estas 5 Pastas com mais de 1.000 folhas espe'ciais para os seus trabalhos

préticos, serdo, seguramente, O SEU MAIOR ORGULHO. e



SEJA:

TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO
DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

SE A ELETRONICA E VERDADEIRAMENTE A SUA VO-
" CACAO, PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ E PARA
SEMPRE

Este € um Curso Superior exclusivo no Brasil. Vocé aprendera a Projetar,
Experimentar, Montar e Fabricar: “RADIOS, AMPLIFICADORES,
BRINQUEDOS (Simples e Complexos), CAIXAS ACUSTICAS, ALAR-
MES, CONTROLES. ELETRO-ELETRONICOS, CIRCUITOS IMPRES-
SOS E PAINEIS, INSTRUMENTAL ELETRON|CO etc. Também saberd
tudo sobre MANUTENCAO E CONSERTO DE TELEVISORES (Cor e
Preto e Branco), GRAVADORES, VIDEOCASSETES, INSTRUMEN-
TAL etc. recebendo toda a informacdo sigilosa e circuitos de Aparelhos
de iniGmeras Marcas, nacionais e estrangeiros.

Antes de terminar o seu curso, vocé estard fabricando e/ou fazendo con-
sertos que lhe proporcionardao bons lucros. Ao graduar-se sé6 no primeiro
més de trabalho vocé tera ganho mais do que o total que gastou para
cursar o NOVO CC-2.

VOCE RECEBERA — COM TODAS AS GARANTIAS — O
MELHOR MATERIAL DIDATICO QUE SE CONHECE NA
AMERICA LATINA

As 216 LicOes Técnicas, (minimo), mais os 20 Textos Exclusivos de
“MULTIPRATICA EM CASA" que sdo Tema-a-Tema/Passo-a-Passo,
vdo do bésico ao superior de forma simples e progressiva, com textos
especialmente preparados para Catedra a Distancia, ensinando, educando
e treinando, permanentemente GUIADOS E ORIENTADOS por Profis-
sionais universitarios, a disposi¢do dos alunos.

O Curso completa o ensino com mais de 4.000 llustragGes, 180 Cadernos

PROGRAMA

Fundamentos de Eletricidade . . . . . . ... ... ... ........
Fundamentos de Matematica (Teste Opcional) . . . .. .. ... ...
Elementos de Cllculo em Projetos Eletro-Eletronicos . . . . . . . ..
Curso Programado de Transistores (CEPA-RCA) . . . .. ... .. ..
Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletrénicos . . . . . ... . ...
Calielectro (CEPA) . . . . . . . . . i i i e e e
Elementos de Montagem e Manutengdo . . . . . ... ... ......
Semicondutores Geral . . . . . . ... ... .. e
Fabricagdo de Circuitos Impressos . . . . . . . . .« o o v o v v oo
Instrumental (CEPA). . . . . . . . it it it e
Proyectos y Disefios para Electronica (CEPA). . . . . ... ... ...
Praticas de Aplicagdo dos Elementos™. . . . . . . . . . . . . .. . ...
Industrializacdo de Equipamentos Eletronicos . . . . .. ... .. ..
Desenho e Fabricagdo de Painéis Modernos . . . . . ... .......
Radios Transistorizados . . . . . . . . .« v v v v v v m v i e e
TV Geral (CEPA) . . . . . .. ... ... e e
TV Transistorizados (CEPA). . . . . . . . . . . .. . ... ...
TV acCores (CEPA). . . . i v v v ittt et e it e e e e e e s
Videocassetes (CEPA) Cursoencadernado. . . ... ... ... .. ..
Ajuste de Radios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA) .

Textos de “MULTIPRATICA EM CASA” com Materiais Praticos . .
Construcdo de 50 Equipamentos Eletronicos Basicos. . . . . . .. ..
Comportamento para o SEGURO SUCESSO PROFISSIONAL. . . .

e

216 Licdes + 20 de Multipratica = 236 Ligdes Gerais
Mais 12 Manuais e Pastas Técnicas de: CEPA - RCA-
PHILIPS - MOTOROLA - TEXAS - HITACHI - SHARP-

10 Ligdes

05 Ligoes
13 Ligdes
10 LigGes
08 Ligdes
03 Ligdes
10 LigGes

01 Curso
01 Curso
20 Textos
03 Volumes
06 Textos

SIEMENS -PHILCO=SONY = SANYO -~ TOSHIBA = etc.

18‘ REMESSAS PARA VOCE,

Recebera 18 Remessas com um minimo de 12 LicSes e
10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada Remessa,
sendo REFOCADAS as 6 ultimas Remessas, totalizando
mais de 20 kilogramas de Material Didatico.

(O Instituto se reserva o direito de aumentar a quanti-
dade de Textos ou acrecentar Temas, Pastas ou Prati -
cas, para manter o aluno melhor capacitado.)

de Exercicios e Testes, 12 Manuais das principais Empresas do Ramo da
ELETRO-ELETRONICA, 5 Pastas com mais de 1.000 folhas para Traba-
Ilhos Praticos, 4 grandes Manuais com o total de mais 1.200 folhase 3
.Manuais médios, todos de raro quilate profissionalizante, 1 Laboratério
Experimental em Kit com 20 Painéis Didaticos, 1 Kit Injetor de Sinais,
1 Voltimetro Eletronico com Led, Circuitos Impressos, 1 Detetor de
R.F. com alta tensdo, 148 Fichas Técnicas para conserto de televisores
de TODAS AS MARCAS, 160 Oscilogramas para a gorreta calibragdo e
“acerto de ponto’’ dos mais diferentes aparelhos eletronicos etc. Rece-
bera, também, 6 TEXTOS ESPECIAIS para treina-lo em Relagdes Pabli-
cas, Comercializagdo e Comportamento, VENDA DE SERVICOS, que
acelerardo o seu SEGURO SUCESSO PESSOAL E PROFISSIONAL.

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

Mantemos Intercdmbio Cultural e Tecnolégico com importantissimos Centros de Estudo do
' Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA” de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
‘A (Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Didé-
)& tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
s reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboracdo das
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletronica receberdo
A,f‘;"’ GRATUITAMENTE uma infinidade de informacdo sigilosa e técnica das mais importantes

o firmas.
!', Nossos alunos e graduados deverdao ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
Sissei técnica-profissional com a seguranca dos que sabem da verdade e sem nenhuma dtivida.

/////////w'
O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor

;
N %
formacdo profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura eapac'rtag:é'o técnica
com todas as GARANTIAS.

C4 l“°

NAO PERCA ESTA OFERTA U NICA’




FUTUR,
. COLUB

. : ASSOCIACAO AUTOMATICA AO INSCREVER-SE

= ' 8 COMO ESTUDANTE, NO NOVO CC-2. Como Sécio do
N 4 COREE Futura Clube, vocé receberd GRATIS: Livros, Manuais e
: & Textos de apoio a sua formacdo profissional. )
Uma vez graduado, transforma-se em SOCIO VITALI-
C10, com o direito de participar de Palestras e Conferén-
cias de Atualizacdo Técnica e Cultural, e, mais UMA
BOLSA DE ESTUDO LIVRE de aperfeicoamento profis-

- “ sional, de livre escolha.
O “FUTURA CLUB"” é uma entidade altrufstica mantida pelo Instituto Para o WOVO Curso CC-2, incluem-se TRES NOVOS CURSOS EXCLU-
Nacional CIENCIA, para beneficiar a TODOS os alunos, e, graduados. SIVOS com avaliacdo final pelos professores do Instituto Nacional CIEN-
AO) - ' CIA com entrega de Certificado de conclusao.
*%% Ch 28 [? UE‘ %OS tD-E- AEF?EEI QOAM ENTO, SAO: “Estes trés Cursos foram especialmente preparados para as Forcas Arma-
ere ge Laboratorio etronico . das dos EEUU da América do Norte, onde sé a Marinha treinou mais de
*** Chefe de Oficina de Eletronica Industrial o .
g . . 100.000 homens'’. Eles sdo:
**+* Especialista em Audio-acustica
*#* Desenhista-Projetista em Eletro:EIetrénica - NOVO * ELETRICIDADE INDUSTRIAL
IMPORTANTE: - Os Cursos Livres sdo avaliados por Professores do mun- CURSO #* SINCRO E SERVO MECANISMOS
dialmente famoso Centro de Ensino CEPA de Buenos Cc-2 *** RADAR E SONAR
Aires — com Diploma de conclusdo.
SORTEIO DE: "BOLSA DE ESTUDO EM CEPA" PERIOR DE ELETRONICA, com treinamento integral no CEPA de
SORTEIO SEMESTRAL DE BOLSA DE ESTUDOS Buenos Aires, onde recebera além de um SUPER KIT GIGANTE e outros

Todos os graduados participam do sorteio, feito por eles mesmos, de  presentes, o respectivo DIPLOMA de um verdadeiro EXECUTIVO EM
UMA BOLSA DE ESTUDOS COMPLETA da famosa CARREIRA SU- ELETRONICA SUPERIOR.

1 TECNICO EM CONSTRUCA CONSERTO DE
MATRICULA APRRELHOS ELETHO-ELETAONICOS Novo CC-2
PRECOS para o EXTERIOR,védeo ate 28/02/86.

Procure na sua cidade a Agéncia, o representante ou o corres-
pondente do BANCO DO BRASILS/A e envie seus pagamentos
através de ORDEM DE PAGAMENTO em nome do Instituto
Nacional CIENCIA — Rua Domingos Leme, 289 — CEP 04510 —
S3o Paulo — BRASIL, para Agéncia INDIANOPOLIS do Banco

do Brasii S_A Material de Pratica s6 para o Brasil.

TOTAL 18 mensalidades de US$ 26,00

PRECOS para o BRASIL, valido até 30/4 /85

6 Primeiros Pagamentos Mensais de Cr$ 40. 0[][];00
6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr$ 55.000,00

6 Restantes Pagamentos de Cr§ 19.000,00
TOTAL 18 mensalidades

NOME COMPLETO: SEXO: DATA DE NASCIMENTO:
|F [m

ENDERECO — RUA: NO BAIRRO — VILA: TELEFONE::

CEP: [CIDADE; 1Esn-\m:)— (PROVINCIA): ___ PAIS:

DOCUMENTO DE IDENTIDADE: (RG) NO  ESCOLARIDADE:

Esta MATRICULA é para o NOVO CURSO CC=2, para o qual em anexo estou remetendo a importancia de Crs:

em Cheque N2: c/BANCO: R ou VALE POSTAL Ne : (Solicitar ao
CORREIO de origem que ENVIE seu VALE POSTAL para a AGENCIA "VILA NOVA CONCEICAO" = Ne 400,521 -sRo pAuLO)
pois do contrario, seu MATERIAL de ESTUDO levara muito mais tempo para ser remetido. CONCORDANDO em estudar com total
- RESPONSABILIDADE, ENTUSIASMO, DEDICACAO e AMOR a PROGRAMACAO estabelecida,, solicito a incorporagdo como ALUNO.

Instituto Nacional

CIENCIA

R. DOMINGOS LEME, 289 ASSINATURA

Inscricdes pelo Correio: Todo pagamento deve ser feito para o
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA.

CAIXA POSTAL 19.119 (i e com o e &

= CEP: 04599 - _S.E\o PAULQ - BRASIL Reembolso Postal)

=N

N
NN
N\

)
)
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Atenciosamente




Programa Aplicativo
para Micros

O O O O O O O O O O O O o o o o

*)

CAIXA SURPRESA

O leitor Renato Arauto de S3o
Caetano do Sul. — SP, enviou
este programa de sua autoria.

Chama-se ‘‘Caixa Surpresa’’, e é
compativel com a linha Sinclair.
Aparecerdo na tela cinco caixas,
sendo que trés delas estardo va-
zias. A quarta caixa conterd um

" tesouro e a outra uma cascavel.

10

20

30

40

50
60
70
80
90
100
120
125
130
140
150
160

170

180
190
200
210
220
230
240

O jogador terd trés chances para
acertar a caixa que contém o te-

REM “CAIXA SURPRESA"
CLS

souro, porém ele estd arriscado a
encontrar em uma delas a casca-
vel.

Ao encontrar o tesouro receberd
50 pontos, achando a cobra per-
derd 45, e ao arriscar uma caixa
vazia perde s uma chance.

O maior recorde é conseguir
achar o tesouro nas trés tenta-
tivas, somando 150 pontos. O pé
frio serd o que achar a cobra nas
trés.

PRINT AT 0,7;"'xxCAIXA SURPRESAxx"’ (caixa surpresa em video- irverso)
PRINT AT 2,56;UM ARQUEOLOGO CONSEGUIU CHEGAR A UM
VELHO TEMPLO MAIA ONDE MUITO SE FALAVA QUE HAVIA

UM TESOURO ESCONDIDO.”

PRINT AT 7.,5;CHEGANDO A UMA DAS CATACUM-(1 espaco)BAS
DO TEMPLO, (1 espaco) ELE ENCONTROU 5 CAIXAS, (1 espaco)EM
QUE, (1 espaco) (video-inverso) TALVEZ, (1 espaco)EM UMA DELAS

SE ENCONTRAVA O TESOURO.”

PRINT AT 12,5;VOCE PODERA AJUDA-LO (2 espacos) NA ESCO
LHA DA CAIXA. (1 espaco) POREM, (1 espaco) (video-inverso) CUI-

DADO, (1 espaco) UMA DELAS CONTEM UMA CASCAVEL (3 espa-
cos) VENENOSISSIMA. (1 espaco) PORTANTO CAUTELANA ESCOLHA.”
PRINT AT 18,5;VOCE TERA 3 CHANCES”

PRINT AT 19,0;PARA O TESOURO
PRINT AT 20,0;PARA A CASCAVEL

.......... 50 PONTOS”
........ =45 PONTOS”

PRINT AT 21,8;xxxBOA SORTExxx"" (tudo em video-inverso)

PAUSE 2009

LET P=0

LET A=1

IF A(maior)3 THEN GOTO 670

PRINT AT 4,1;"PONTOS: “:P;AT 4,22;CHANCES: "";A

PRINT AT 8,4;”“(1 grafico espaco) (@ em video-inverso) (1 grafico esp.)
PRINT AT 8,9;“(um grafico espaco) (1 em vid.-inv. (1 grafico espaco)”’
PRINT AT 8,14;”(1 graf. esp.) (2 em vid.-inv.) (1 graf. esp.)"”

PRINT AT 8,19;”(1 graf. esp.) (3 em vid.-inv.) (1 graf. esp.)”

PRINT AT 8,24;”(1 graf. esp.) (4 em vid.-inv.) (1 graf. esp.)"”’

LET S=INT ((RND*10)*(1/2))
LET C=INT ((RND*10)*(1/2))
IF S=C THEN LET S=P|
INPUT T

IF T=0 THEN PRINT AT 8,4;"(3 espacos)”

IF T=1 THEN PRINT AT 8,9:“(3 esp.)”

) O O O O OO O O O O O O o o o o
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250 |IF T=2 THEN PRINT AT 8,14, (3 esp.)”

260 IF T=3 THEN PRINT AT 8,19;"(3 esp.)”

270 IF T=4 THEN PRINT AT 8,24, (3 esp.)”

280 IF T (maior) 4OR T (menor) @ THEN GOTO 220

290 IF T=S THEN GOTO 320

300 IF T=C THEN GOTO 430

310 IF T (diferente) S AND T (diferente) C THEN GOTO 620

320 CLS

330 PRINT AT 7,12;"(7 vezes $)"’

340 PRINT AT 8,12;”$ (5 vezes o grafico shift A)$”’

350 PRINT AT 9,12;"$ (5 vezes o grafico shift A)$*"

360 PRINT AT 10,12;"/(7 vezes $)"

370 PRINT AT 15,0;PARABENS, VOCE ACHOU O TESOURO E(sem
espaco) GANHOU 50 PONTOS"” ,

380 LET P=P(mais) 50

390 LET A=A (mais) 1

400 PAUSE 300

410 CLS

420 GOTO 125

430 CLS |

440 PRINT AT 3,15;”“(1 grafico shift 6) (5 grafico espaco) (1 grafico shift 6)

450 PRINT AT 4,15;”(1 grafico espaco) (4 graficos shift A) (letra O em in-
verso) (1 grafico shift A) (grafico espaco)

460 PRINT AT 5,15;"(1 grafico espaco) (6 graficos shift A) (1 grafico esp.)”’

470 PRINT AT 6,15;“(1 graf. esp.) (1 graf. shift A) (5 graf. esp.) (1 graf. shift 5)”

480 PRINT AT 7 1‘5;“(1 graf. esp.) (1 graf. shift A) (1 graf. esp.) (4 esp.) (1

raf. s
490 gRINT AT 15;“(1 graf. esp.) (1 graf. shift A) (1 graf. esp.)”
500 PRINT AT 9,9;(1 graf. esp.) (1 graf. shift 5) (4 esp.) (1 graf. esp.) (1
graf. shift A) (1 graf. esp.)”

- 510 PRINT AT 10,9;”(2 graf. shift 5) (4 esp.) (1 graf. esp.) (1 graf. esp.) (1

graf. shift A) (1 graf. esp.)”

520 PRINT AT 11,9:"idem a linha acima”’

530 PRINT AT 12,9;"idem a linha acima”’

540 PRINT AT 13,9; /(1 graf. shift 5) (6graf. esp.) (1 graf. shift A) (1 graf. esp.)"”

550 PRINT AT 14,9;”(1 graf. esp.) (7 gra.f shift A) (1 graf. esp.)"”

560 PRINT AT 15,9;(1 graf. shift 7) (7 graf. esp.) (1 graf. shift 7)"’

570 PRINT AT 19,1;”INFELIZMENTE VOCE FOI PICADO PELA CASCA
VEL, (espaco) PERDENDO 45 PONTOS"”

580 LET A=A (mais) 1

590 LETP=P —45

600 PAUSE 300

605 CLS

610 GOTO 125

620 PRINT AT 15,0:”NAO HA NADA Al, TENTE OUTRA CAIXA"

B30 bRUSE Qo)

650 PRINT AT 15,0;(32 espacos)”’

660 GOTO 125

670 CLS

680 PRINT AT 10,0;”"ACABARAM SUAS CHANCES, (esp.) SUA PONTA-
GEM FOI DE ”; P;PONTQOS"”

690 PRINT AT 12,0;QUER JOGAR OUTRA VEZ?(S/N)”

700 INPUT Q$

710 IF Q$="S” THEN GOTO 100

720 IF Q$=""N"THEN NEW

O O 0 0O 0O 0O O 0O 0O 0O O 0O 0o o o o

.
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_ Programa Aplicativo
para Micros
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CLASSIFICACAQO
DE
NUMEROS

Vamos a mais um programa para
microcomputadores que temos
certeza sera atil a um grande
numero de leitores. |

O objetivo deste programa é a
classificacdo de um conjunto de
nimeros em ordem ascendente,
podendo ser aplicado isolada-
mente ou constando como sub-
rotina de um programa maior.
Observando-se a listagem do pro-
grama poderemos notar que a
ordenacdo dos numeros é con-
‘trolada por meio de um lagco
duplo -for-to, demonstrados atra-
vés dos remarks.

Os numeros a serem classificados
podem variar de acordo com a
necessidade, contudo nio pode-
remos exceder 100 elementos
(especificados pelo comando
DIM, logo nas primeiras linhas).
Para fornecermos os numeros
que serdo classificados, recorre-
mos ao comando Data.

A titulo de exemplo, nosso pro-
grama listado a seguir, ird classi-
ficar uma série de 20 numeros,
que sdo fornecidos por comandos
Data das 2 linhas acima do End.

100 REM

200 REM

300 REM CLASSIFICACAO
DE NUMEROS

S

400 REM —SORT —
500 REM C. T. LESSA
600 REM
700 REM
800 DIM M (100)
90¢ READ D
1000 FORI=1TOD
1100 READ M(I)
1200 NEXT |
1300 PRINT
1400 PRINT “CLASSIFICAR
ESTES NUMEROQOS ="
1500 PRINT
1600 FORI=1TOD
1700 NEXT |
1900 PRINT
2000 REM SUBSTITUICAO DO
S NUMEROS D-1 VEZES
2100 FOR I=1TO D-1
2200 REM SUBSTITUIR O ME
NOR NUMERO
2300 FORW=1+1TOD
2400 IF M (W) = M(I) THEN
2800
2500 LET M1 = M(l)
2600 LET M(1) = M(W)
2700 LET M(W) = M1
2800 NEXT W
290/ NEXT |
3000 PRINT
3100 PRINT “LISTAGEM CLA
SIFICADA DOS NUMER
0oS="
3200 PRINT
3300 FORI=1TOD
3400 PRINT M(I)
3500 NEXTI °
3600 REM RELACAO DE NUM
EROS FORNECIDOS :
3700 DATA 500, 9, 10, 37, 122,
381, 40, 99, 1267, 456, 89,

3800 DATA 1, 1000, 887, 211,

90, 346, 22, 8987, 450

3900 END

(
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ESCOLAS INTERNACIONAIS

Escolas Internacionais, a maior, a mais
Vocé receberd, INTEIRAMENTE GRA.-

moderna, a mais atualizada instituicdo
de ensino por correspondéncia em todo
o mundo! Na Africa do Sul, Austrélia,
Brasil, Canadd, Escécia, Estados Unidos,
Gana, Inglaterra, Irlanda do Norte, Ir-
landa do Sul, Nova Zeldndia, Singapura,
Zambia e Zimbabwe.

A dimensdo, a tradicdo, a seriedade e a
atualizacdo de ensinamentos sdo fatores

muito importantes para vocé que deseja
estudar por correspondéncia. E a garan-
tia de que sempre contard com professo-
res, educadores, engenheiros e técnicos
modernos e muito bem preparados para
levar-lhe os ensinamentos dos quais vocé

ndo pode prescindir nos dias de hoje:

MODERNOS, DINAMICOS, SEMPRE
ATUALIZADOS.

TIS, todas &s pecas, ferramentas, aces-
sorios e componentes para fazer interes-
santi'ssimas experiéncias eletrOnicas, pa-
ra montar um rddio portatil, um injetor
de sinais, um multitester profissional,
um sintonizador AM/FM, de 4 faixas,
estéreo, com duas caixas de som, um re-
ceptor de televisao.

Envie cupom ou carta as Escolas Internacionais
Caixa Postal 6997 - CEP 01051 - S3o Paulo - SP - Telefone: (011) 803-4499

q,QQ'QQ!ZPJZQRQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQRQQQQQQQQQQQQSZQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ!ZMQQQQQQQQQQSZ522363

Q>
§§ ESCOLAS INTERNACIONAIS E
s Cx. Postal 6997 - CEP 01051 - Sdo Paulo - SP - Tel.: (011) 803-4499 2
& Sr. diretor, solicito que me envie, inteiramente gratis, 0 catalogo completog
& dos cursos de: (assinale com X o curso desejado). 2
S O Eletronica O Rédio, Audio e AplicacBes Especiais O Televisdo S
& Nome —8
X =
S ° 8
& Rua - n. 2
S S
S Cidade £
a . ~
> CEP Estado Telefone S

)
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Operacoes
Aritmeticas
Com N° Hexadecimais

OPERAGOES COM
NUME ROS HEXADECIMAIS

(1.2 Parte)

E muito comum nos dias de hoje
quandq trabalhamos com micro-
computadores ou com compu-
tadores de maior porte, nos depa-
rarmos com numeros tais como
1FB ou FA20C. Quem ndo co-
"nhece a numeracdo hexadecimal
fica espantado com esses nume-
ros e muito mais quando se tem
que realizar uma operagdo arit-
mética com eles.

Em dois artigos, cuja primeira
parte apresentamos aqui, iremos
ensina-los a realizar as operagdes
de adicdo e subtracdo com os
naimeros hexadecimais.

Entendendo estas explicagdes,
nossos leitores estardo devida-
mente preparados para compre-
ender os DUMP’'S (Despejos de
Memoria) de suas maquinas.

INTRODUGAO

Quem acompanha nossas edi¢des
deve lembrar-se das primeiras
Jicdes do Curso de Eletronica
Digital onde os nimeros hexade-
cimais foram apresentados (Infor-
mé4tica Eletronica Digital, nQ 4).
Ndo custa, no entanto, repetir
rapidamente a tabela de conver-
sdo dos numeros decimais para
os hexadecimais.

28

NGmero Namero
decimal hexadecimal
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 A
11 B
12 C
13 D
14 E
15 F

Como vimos, o sistema hexade-
cimal (ou de base 16) possui 16
diferentes digitos, ao contrdrio
do nosso sistema decimal (ou de
base 10) que possui apenas 10
caracteres e, todos o0s outros
nimeros acima de 9 sdo repre-
sentados como combinacgoes dos
10 digitos.

De modo semelhante, no sistema
hexadecimal, todos os nimeros
acima de F (15 no sistema deci-
mal), sdo representados pela
combinac¢do dos 16 digitos.

Assim, o numero 16 do sistema
decimal seria representado por
10 no sistema hexadecimal.

ADICAO DE NUMEROS
HEXADECIMAIS

Do mesmo modo que na base 10,
para somarmos dois nimeros na
base 16, devemos coloca-los um
embaixo do outro e somarmos
digito a digito.

Como exemplo, vamos somar
dois ndimeros hexadecimais sim-
ples: 1A + 92,

Devemos ter em mente que estes
numeros sdo hexadecimais e nao
decimais.

1A
92

Somando digito a digito temos
A + 2 igual a C. Podemos pensar
do seguinte modo: A no sistema
de base 16 é equivalente a 10 no
sistema de base 10. Portanto
10 + 2 = 12 que é equivalente
a C no sistema hexadecimal.
Vamos mostrar este primeiro pas-
so dessa operacao de adi¢do:

1A,
92
C

Agora devemos partir para o pro-
ximo conjunto de digitos, 01 e
09, e realizarmos a soma desses
digitos.

Sabemos que no sistema decimal
1+ 9 éigual a 10. Mas 10 neste
sistema é equivalente ao digito A
do sistema hexadecimal. Assim,
podemos dizer que 1 + 9 é igual
ao digito A.



1A
92
AC

Temos assim, como resultado da
operacdo de adicdo dos nameros
1A com 92, o valor AC.

Mostraremos como se faz quando
em uma operacdo de adicdo, o
resultado da soma parcial de
dois digitos é maior do que F.
Primeiro analisaremos o que
acontece no sistema decimal
quando a soma de dois digitos
excede a 9. Vamos tomar como
exemplo a seguinte soma na
base 10:

136 .
281

Somando 6 com 1 temos 7 e ndo
“vai’’ nada para o proximo par
de digitos.

Quando, entretanto, somamos 0
par de digitos 3 e 8 temos:

3+8 = 11

Como estamos acostumados, ndo
podemos escrever 11, e sim 1 e
vai 1 para o préximo par de digi-
tos:

1 «—vail
136 |
281

17

Na verdade o que fazemos € o
seguinte: quando uma soma par-
cial excede 9, subtraimos 10
(base decimal) do resultado:

11 - 10 B 1

resultado

O resultado final é 1 e vai 1 para
o préoximo par de digitos.

Falamos o que acontece no siste-
ma de base 16 quando o resulta-

base do
sistema decimal

do ultrapassa o maior dfgito pos-
sivel desse sistema que é F.
Suponhamos que desejassemos
somar os seguintes nimeros:

Somando o primeiro par de digi-
tos hexadecimais temos:

1F2 .
- A31
3

O que é feito facilmente.

Com o préximo par de digitos
temos a situacdo que nos interes-
sa, ao somarmos os digitos F
com 3.

O dfgito F, que é igual a 15 no
sistema decimal (ver tabela).

15+ 3 = 18

Como ndo temos um digito para
representarmos o numero deci-
mal 18 no sistema de base 16,
procedemos de modo semelhante
ao que fizemos para o sistema de
base 10, s6 que a base de numera
cdo agora é 16.

18 -

resultado

base do
sistema
hexadecimal

O resultado final desta soma par-

cial é, entdo, igual a 2 e vai 1 pa-
ra o proximo par de digitos:

1 €«<— vail
1F2 .
A31

23

Finalmente somando A com 1 e
também com o 1 que veio do par
anterior, e sabendo-se que o d(gi-
to A na base 16 é igual a 10 na
base 10, fazemos:

10+1+1 =12

Como 12 no sistema decimal é
igual a C no sistema hexadecimal
temos que:

1F2 ,
A31
c23

Daremos em seguida um exem-
plo resolvido da soma de dois
ntimeros hexadecimais para que
o leitor possa tentar sozinho:

FACA + 2AB

Os ntimeros FACA e 2AB devem
ser somados do modo descrito
acima e obteremos como resul-
tado:

FACA ,

_2AB
FD75

Note a semelhanca entre a soma
de nimeros decimais e dos hexa-
decimais, pois os principios que
envolvem essas operagdes sdo oS
mesmos.

No nosso préximo numero ire-
mos concluir este artigo com a
subtracdo de numeros de base
16. Temos certeza que estes arti-
gos serdo de grande utilidade
para os interessados ou que ve-
nham a ser envolvidos pela drea
de processamento de dados.

A seguir daremos alguns exerci-
cios com respostas para que O
leitor possa avaliar o que foi
aprendido. Tente resolvé-los.

EXERCICIOS

1. ABC + CDE

2. 2FFF + F222

3. 1AB + CF

4. FACA + DADO

5. 2A2B2C + 1D1E1F

RESPOSTAS 3.27A
1.179B 4. 1D59A
5. 474948

2. 12221
| 29



VYenga os
Obstaculos no
Fufure!

Agil, moderno e perfeitamente adequado 4 nossa reali-
dade, os CURSOS CEDM garantem condigBes ideais para A 7.
o seu aperfeicoamento profissional. Consequentemente, =1 : CURSO DE
vocé vencerd os obstdiculos no futuro juntamente com F 7R ELETRONICA
quem jé tem muita experiéncia no Mundo da Informé- ,. — £\ & DIGITPALE
tica. ' MICROPROCESSADORES
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CURSOS DE APERFEIGOAMENTD

] S&o mais de 140 apostilas
com informacoes completas e atualizadas.

. Tudo sobre os mais revoluciondrios CHIPS
para o seu desenvolvimento pratico.

CURSO DE
ELETRONICA E AUDIO

Em cada nova licdo, apostilas
ilustradas ensinam tudo sobre
Amplificadores, Caixas Acusticas,
Equalizadores, Toca-discos,
Sintonizadores AM/FM

e muito mais.

9 CURSO DE
PROGRAMACAO EM BASIC

Este curso oferece os furidamentos de

linguagem de programacao que domina o universo
dos microcomputadores. Dinadmico e abrangente,
ensina até o Basic mais avancado, incluindo

nocoes basicas sobre Manipulacao de Arquivos,
Técnicas de Programacao, Sistemas de Processamento
de Dados, etc. Garanta agora o seu futuro.

CURSOS CEDM
Av. Higienbpolis, 436 — Centro
Caixa Postal, 1642

DHESES B AAECRNMITE CEP 86.100 — Londrina — PR.

Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS, maiores informagdes
sobre o curso de:

[ Eletrdnica Bésica [ Eletrdnica Digital (] Microprocessadores

[ Audio [CJ Acastica [ Programagdo em Basic
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Desde a mdquina de calcular de
Blaise Pascal, até nossos atuais
computadores Cray, o homem
sonha em construir uma maquina
dotada de todas as capacidades
intelectuais humanas.

O computador HAL-9000, de
2001 — Uma Odisséia no Espaco,
decidiu libertar-se de seus criado-
res e impor suas vontades aos hu-
manos que o cercava. Seria isto
possivel? Dentro de certos limi-
tes, este € o tema que cientistas
buscam.

A inteligéncia artificial, na ver-
dade, 6 uma matéria complexa,
uma vez que se propde a estudar
um dos mecanismos mais com-
plicados da natureza — o cérebro
humano.

A intencdo é obter uma maquina
que seja capaz de executar tare-
fas inteligentes, isto é, perceber,
compreender, decidir e agir, além
de se comunicar através de uma
linguagem normal.

Nesse sentido, as grandes potén-
cias se esforcam em aperfeicoar
tanto a velocidade, quanto a
estrutura dos computadores.

De acordo com Robert E. Kahn,
especialista em computadores do
Departamento de Defesa Norte-
Americano, ““O pais que domi-
nar este campo de processamen-
to de informacdes, ird possuir as
chaves para lideranga mundial no
século 21", |

Tudo comegou com 0S compu-
tadores de 12 geracdo. Com a
substituicdo das valvulas pelos
transistores e circuitos integra-
dos, ocorreu o salto para a 22 ge-
racdo, que passou de uma veloci-
dade de 5 mil operacdes por se-

“gundo, para 200 mil.

No final da década de 60, foram
introduzidos os chips de silicio,
caracteristicos das 3% e 42 gera-
coes, o aperfeicoamento desses
circuitos bdsicos e sua miniatu-
rizacdc, levaram aos circuitos
VLSI, contendo mais de 600 mil
componentes num unico chip.
Calcula-se que a partir de 1990
serd possivel reunir até 10 bi-
Ihdes de transistores, num unico
circuito integrado.

Entretanto, hda um limite para
essa miniaturizacdo constante,

pois a informagdo processada
pelo computador é baseada pela
passagem ou ndo de corrente elé-
trica pelos circuitos. Assim,
quanto mais rdpido a corrente
passar, menos tempo a informa-
cdo gastara para percorrer 0s Cir-
cuitos, e mais rapidamente as
operacgoes serdo efetuadas.

Nos mais modernos circuitos, a
base de silicio, os elétrons gastam
aproximadamente um bilionési-.
mo de segundo para percorré-los,
e para tornar possiveis maiores
velocidades, haveria necessidade
de se adotar outro material para
tais circuitos.

A solucdo deste problema, é pro-
posta de duas maneiras: primeiro,
a substituicdo do silicio pelo
arseniuro de gdlio, que elevaria
de 7 a 10 vezes a velocidade dos
elétrons nos circuitos integrados,
mas que seria excessivamente dis-
pendioso. E em segundo o uso
de supracondutores de efeito
Josephson. Estes supraconduto-
res podem apresentar-se em dois
estados distintos: resistentes a
corrente elétrica ou revelam-se
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supercondutores, isto &, resistén-
cia nula.

No sentido de ampliar estas pes-
quisas, reuniram-se no Japdo, sob
controle do Ministério do Comér-
cio e Industria, seis grandes fabri-
cantes de computadores (Fujitsu,
Hitachi,Nippon Eletric Compa-
ny, Mitsubish, Oki e Toshiba),
para tentar conseguir o computa-
dor super rdpido, e ao mesmo
tempo, construir os primeiros
computadores de 5% geragdo, que
seriam capazes de consertar-se a
si proprios, tirar conclusdes origi-
nais a respeito de informacgdes
fornecidas a sua memoria, solu-
cionar problemas e até criar
novos computadores.

No Japdo, deverd realizar-se nos
meses de mar¢o a setembro, a

ja é considerado pelos cientistas
como a maior colecdo de con-
quistas cientificas e tecnologicas
da era do computador.

O pavilhdo oficial dos Estados
Unidos deverd apresentar uma
grande atra¢do: a mdquina inte-
ligente!

Guias explicardo as semelhancas
entre a inteligéncia da maquina e
a do homem. Haverd demonstra-
¢oes do sistema de visdo da ma-
quina, por exemplo, simultanea-
mente com o sistema por ela
adotado, para que, usando seu
poder de raciocinio, decida se
reconhece ou nao o que Vé.

Além disso, ocorrerdo transmis-
sdes ao vivo da espagonave Voya-
ger-2, as quais demonstrardo até
onde alcangou a capacidade de

mento em que a astronave se
aproxima do distante planeta
Urano. |

Vastas perspectivas se abrem nes-
te campo, porque no futuro os
computadores poderdo ajudar o
homem a buscar novos conheci-
mentos.

O caminho é longo e dificil, ain-
da ha barreiras técnicas a serem
vencidas e o homem com o auxi-
lio de seres iguais (ou superiores)
em inteligéncia poderdo, juntos,
partir para um futuro melhor
para todos. |
Em uma Gltima etapa de inteli-
géncia artificial, os computadores
poderdo projetar outros compu-
tadores com novos conceitos de
programacdo, de arquiteturas de
sistemas e, quem sabe, até novas

Feira Internacional Tsukuba, comunicagio do computador concepcdes artisticas.
onde 26 pafses revelardo o que construido pelo homem, no mo- Quem viver, vera.
PRECO
CODIGO CAIXAS PARA MONTAGEM UNITARIO O
Cr$

PB-201 - 8x7x4cm. ... ... . . . . . . . 4.800 m
PB-202 -9 x7xS5cm. ... ... ... . .. .. 6.000
PB-203 - 9OX 85X 45CM . .\ oo ee s 6.000 —l
PB-112 - 12x85xS5Sem. . ... .. ... .. ... ... .. .. ... 8.500 m
PB-114 - 145x95x5,5cm . ............ ... . ... ... . 10.000 —
PB-119 - 19x 11 x6cm....... ... ... .. .. ... 17.000
PB-209 - P/Fonte. . .. ........ .. . . . ..., 32.000 m

Solicito enviar-me pelo reembolso o(s) seguintes itens:

PRODUTO

Preencha e envie

rCBéI' tolo “Fittipald:

L J

——ad

S3o0 Paulo - SP CEP: 03084

para RUA SANTA VIRGINIA, 403
LTatuapé -
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VALOR TOTAL

MAIS DESPESAS DE POSTAGENS E
EMBALAGENS




MICRODIGITAL — TK-85

“Sou um estudante da eletronica,;

commecei a conhecer a revista In-
formatica Eletronica Digital no
n9 12 e posso assegurar que vOCés
conseguiram um colecionador.
Peco uma solicitacdo aos senho-
res da revista Informatica: vocés
poderiarn me mandar a constru-
cdo ou diagrama de um dos trés
computadores TK82C, TK83 ou
TK85 da Microdigital?”’
Leonardo Monma — Porto Alegre
— RS.

Agradecemos a sua simpdtica car-
ta, Leonardo, e informamos que
vocé poderd obter estas e muitas
outras informacdes escrevendo
diretamente ao fabricante destes
equipamentos: Microdigital Ele-
tronica Ltda. — Rua do Bosque,
1234 — S3o Paulo — SP.

® SUGESTOES

® INTERCAMBIO

® AGRADECIMENTOS
©

?

BATE-PAPO

DUVIDAS

FICHA TECNICA DO MES

“Ao ler com muita satisfacdo a

" Informdtica no 14 (agosto/84),

deparei-me com uma infeliz nota
do redator que, para minha de-
cepcdo, comunicava. que a utilis-
sitma, maravilhosa e indiscutivel-
mente uUnica no género Secao
“Ficha Técnica — CD do Meés”,
seria eliminada das paginas desta
revista que eu tanto adoro”.
Fredy Arruda Dias Novo — Reci-
fe — PE.

‘Caro Fredy, em primeiro lugar

gostariamos de agradecer sua
carta, embora ndo fosse possi-
vel reproduzi-la na integra de-
vido & sua extensdo (que inspi-
racdo!). Em segundo lugar, uma
boa noticia para vocé e-outros
leitores que nos escreveram soli-
citando o retorno da “’Ficha Téc-

nica’’: a secao esta sendo reestru-
turada e serd ampliada para for-
necer um material amplo e deta-
lhado, para aqueles que se inte-
ressam por CD’S. Por isso, aguar-
de que em breve tera uma grande
surpresa.

SUGESTOES

“Eu queria dar uma sugestio:
que vocés fizessen urna secao
que instruisse, nds os leitores,
sobre os cursos, faculdades, etc.,
para podermos escolher melhor
a profissdo.”

Giuseppe Enrico Proment Jr. —
S4o Paulo — SP.

Agradecemos imensamente sua
preciosa carta e serd um prazer
atender a sua sugestdo. Estamos
estudando a possibilidade de for-
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necer estas indispensaveis infor-
macoes para aqueles que querem
iniciar-se na area da informdtica.

ASSOCIACAO DE LEITORES

“Sou, pelo menos me considero,
um assiduo admirador de IED e
acho que ndo preciso elogiar o
fantastico trabalho de fazer cir-
cular essa importante publicacdo,
pois estaria apenas repetindo o
que ja foi dito e redito por aque-
les que a acornpanham.

Gostaria de pedir-lhes, se ndo for
incomodo, que publicassemn um
pequeno anuncio referente as mi-
nhas intencoes de formar uma
associacdo de leitores. Espero
que possa contar, como muitos
jé puderam, com sua preciosa
colaboracdo e de pensar que de
alguma forma poderei ser util
Caso isso ocorra, estarei as ordens.
FALCO ASSOCIATION — estd
‘aberto para todos que desejam
trocar idéias, projetos, etc. Te-
mos varios servicos para 0s asso-
ciados. Escrevam de todo o pars
para: CP 10149 — CEP 03064 —
Belenzinho — Sio Paulo — SP.”

Antonio, estd dado o recado. Es-
pero que nossos leitores lhe escre
vam para trocar informacgoes e
experiéncias.

COLECAO DE IED

““Desejo vender minha colecdo de
IED do no 1 ao 14. Inclusive com
os brindes de capa e em otimo
estado. Interessados, entrar em
contato com Marcus Alexandre
Pereira — Av. Joaquim Payolla,
1027 — Campinas — SP — CEP
13100 — Fone: (0192) 29578 —
Preco de ocasido: Cr$ 30.000,00.
Sendo s6 para o momento ante-
cipo meus agradecimentos e peco
o favor de publicaremm o mais
breve possivel.”

Marcus, desejamos boa sorte para
vocé. Continue nos escrevendo

sempre.

PROGRAMAS DOS LEITORES

“Informativa e dinamica, assim é

a revista Informatica — Eletroni-
ca Digital. Ao saber que poderia
mandar sugestoes a esta revista
tdo bern elaborada, resolvi man-
dar urna para que o leitor fixe o
que lé: a revista Informatica po-
deria, ao final de cada capitulo,
elaborar um questiondrio. Isso

seria muito util para principian-

tes em eletronica.
As respostas do questiondrio, se-
riam dadas no proximo numero

da revista. Se quiserem “‘incre-
mentar’’ o assunto, poderiam ser
feitas promocoes: O leitor que
desejér, poderia remeter as res-
postas para a revista Informadtica.
A revista se encarregaria de pre-
miar a quem mais corretarnente
responder as questoes. A premia-
cdo poderia ser: kits, assinaturas,
cursos, revistas, etc.”

Marco Antonio Mahl — Sdo Mi-
guel do Oeste — SC.

Marco, agradecemos muito a sua
valorosa sugestdo, e o parabeni-
zamos pela disposicdo de colabo-
rar conosco e com todos os leito-
res da |ED. Inclusive parte da
sua idéia j& aparece a partir desta
edicdo (vide Curso de Cobol com
Auto-avaliacdo). Além disso, a
IED, a fim de conseguir uma par-
ticipacdo mais ativa dos leitores,
estard ja a partir da préxima edi-
¢do, abrindo um espac¢o para to-
dos aqueles que tiverem progra-
mas aplicativos para microcom-
putadores em linguagem Basic.
Os programas devem ser enviados
3 redacdo — Setdo Programa dos
Leitores — acompanhados da des-
cricdo dos objetivos, aplicacoes
e outras informacoes Uteis. Agora
médos a obra! Contamos com
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