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CODIGO PRODUTO ' UNITARIO
Cr$
DC-001 - Sugadordesoldamod. SS-15 ... .............. 20.000
DC-002 - InjetordesinaisIS-2 . . .. ......... .. ... ..... 24.000
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DC-008 - Cortadorde placa— CCI-30 . ... .............. 16.000
DC-009 - Extrator de C. Integr. 14/16 ECI-16............. 15.000
DC-010 - Ponta dessoldadora C. Integr. PD-16. ... ......... 15.000
DC-013 - Laboratério p/Conf. C.I. cx. papeldo CK-4. . . .. .. .. 62.500
DC-014 - Idem em cx. madeira e acresc. suporte de placa CK-1.. 87.500
DC-016 - Alicate de corte especial p/eletr. corte zero AC-12. . . . 9.000
DC-017 - Bico p/sugador de solda SS-15. ... ... .......... 4.000
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Cr$
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PB-112 - 12x85x5cm...... ... .. .. .. .. ......... 8.500
PB-114 -145x95x55cm............ ... ......... 10.000
PB-119 - 19x11x6cm........ ... ... ......... 17.000
PB-209 - P/Fonte. ... ...... ... ... .. ... .. ... ... 32.000
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| Tatuapé - Sdo Paulo - SP  CEP: 03084
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FLIP FLOP TIPO JK
EDGE-TRIGGERED

Trata-se de um flip flop dispara-
do pelo flanco positivo ou nega-
tivo de uma onda quadrada. Na
realidade, é uma combinacgdo dos
descritos anteriormente, bem co-
mo é considerado um flip flop ti-
po universal.

Sua etapa JK, é praticamente, a
combinacdo de dois flip flops ti-
po Data; assim podemos introdu-
zir-lhe dois bits simultaneamen-
te, desde que sejam diferentes.

0O JK é o mais versétil flip flop e
consequentemente o mais usado.
Sua caracteristica principal esté
no fato de que suas condi¢des de
entrada jamais sdo invalidas.

Existem dois tipos de simbolos
l6gicos para representar esse tipo
de flip flop.

Vejam figura 1. Notem sua en-
trada de disparo clock ou G, suas
entradas JK que definem seu mo-
do de operagado e finalmente suas
safdas Q e Q normais a qualquer
flip flop.

.Chamamos JK negative edge

triggered, o flip flop ativado na
transicdo negativa do clock, ou
seja na variacdo de 1 para 0.
Paralelamente, chamamos de JK
positive edge triggered, o flip
flop ativado na transi¢do positiva
do clock, ou seja, na variagdo de
O para 1.

Normalmente, um flip flop JK
pode desempenhar todas as fun-

J ob— —7 Q
—> CLOCK —p6
— K a}— —« Q

cdes dos outros flip flops vistos
este agora. -
Existem versoes de flip flops JK
que acumulam funcdes do set/
reset, razdo pela qual, as vezes,
encontramos a seguinte expres-
sdo: “flip flop JK (positive ou
negative) edge triggered with set/
reset’’. Nesse caso, voces terdo
incorporado ao simbolo l0gico
as entradas set e reset, conforme
detalha a figura 2. Comparem-na
com a figura 1 e observem a dife-
renca. |

Aproveitamos para informar que
essas entradas set e reset, incor-
poradas a um JK, podem assumir
l6gica 0 ou 1, ou seja, podem ser
positivas ou negativas, entretan-

SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA REPRESENTAR FLAIP-FLOP J-K

Figura 1



to adiantamos que em 90% dos
casos a entrada é negativa.

Nos manuais que tratam de flip
flops € comum encontrarmos a
entrada set chamada de preset,
bem como, a entrada reset cha-
mada de clear, entretanto apesar
dos diferentes nomes que rece-
bem, seu funcionamento € idén-
tico:

set
reset

= preset
= clear

Vejam sua tabela verdade:

— T
—PCcLOCK

— K

R

i

FLIP-FLOP JK COM ENTRADAS SET/RESET
Figura 2

Flip flop JK Positive edge triggered
tabela verdade 1
J K clock Q Q
141 0 0 1 inalterével
291 0 1 i 0 1
38 | 1 0 T 1 0
48 | 1 1 ) ‘complementa o estado anterior
Flip flop JK negative edge triggered
tabela verdade 2
J - K clock Q Q
12 1 0 0 | inalteravel
2. 0 1 \: 0 1
3.4 1 0 \: 1 0
4.8 1 1 J complementa o estado anterior

Tomem como exemplo a primei-
ra linha da tabela verdade 1, para
entenderem o funcionamento de
um flip flop JK edge triggered:
1.2 linha

Ao mantermos as entradas J e K
a nivel 0 e, em seguida, aplicar-
mos um pulso positivo na entra-
da clock, notem que ambas as
saidas Q e Q, permanecem inalte-
raveis. Isto quer dizer que se o
flip flop estivesse setado assim
permaneceria, ao passo que se es-
tivesse resetado permaneceria re-
setado.

4

Esta é uma condicdo normalmen-
te chamada de ““bloqueio”’.
2.2 e 3.2 linha

Estas comportam-se como se fos-
sem um flip flop tipo data, ou
seja, transferem os sinais das en-
tradas J e K para as saidas Q e Q,
respectivamente, por ocasido da
transicdo positiva do pulso clock.
Uma vez pré fixados os niveis
nas entradas J e K, mesmo que
sucessivos clocks lhe sejam apli-
cados, observem que as saidas Q
e Q manter-se-30 inalterdveis.

Assim o 1.0 clock altera, e os de-
mais ndo exercem funcao.

4.2 linha

As entradas J e K a nivel 1, esta-
belecem que a cada pulso positi-
vo de clock, as saidas se auto
completam.

Ex: se o flip flop estava setado,
apos o clock é resetado e vice-
versa. Também é chamada de
“condicdo complementar”.

FLIP FLOP TIPO JK MASTER
SLAVE

O flip flop tipo JK master slave é
formado por dois flip flops tipo
edge triggered, interligados entre

si. O primeiro dos flips flops cor-
responde a secdo principal (mas-
ter) ao passo que o segundo flip
flop corresponde a se¢do secun-
déria (slave-escrava). |

As figuras 3 e 4 mostram a dife-
renca entre um flip flop edge
triggered e um master slave. O
edge triggered dispara com semi
pulsos (meio pulso), enquanto
gue o master slave dispara com
pulsos completos (pulso inteiro).
A figura 4 ainda mostra um pul-
so completo com a subida e des-
cida dilatada no tempo, para me-
lhor compreensdo de seu funcio-
namento.

Vejam suas 4 condicoes:
1 — no ponto 1 o flip flop slave
é isolado do master
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FORMAS DE ONDAS P/ DISPARAR UM FLIP- FLOP JK EDGE-TRIGGERED

Figura 3

1 4

PULSO DE ENTRADA DE CLOCK DE UM FLIP-FLOP JK MASTER-SLAVE

2 — no ponto 2, as entradas J e
K sdo habilitadas para seta-
rem ou resetarem a secao
master.

3 — no ponto 3, as entradas J e
K da secdo master sdo desa-
bilitadas.

4 — os dados da secdo master
sdo transferidos para a secdo

Figura 4

OBS: Apenas quando completa-
das as 4 condicdOes é que o
flip flop master slave colo-
card na saida os dados in-
troduzidos na entrada.

A simbologia utilizada para repre-
sentar flip flop master slave é a
mesma da figura 2.

slave. Vejam sua tabela verdade:
Flip flop JK master slave
tabela verdade
J K clock | Q Q
14 | 0O 0 Q inalteravel
24 |10 1 Q 0 1
343 | 1 0 Q 1 0
44 | 1 1 Q complementa o estado anterior
° N\
Q2|1 16|VvDD
— l
Q2|2 151 Q1
™
cLock 2|3 B I 14|01
[T
RESET 2| 4 : 13|CLOCK 1
K2|5 12| RESET1
)
J2|6 “1 o 11| K1
=
SET 2|7 10| J1
| 1
vsS|8 4 9 |SET1

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4027
Figura 5

CIRCUITO PRATICO

Para que yocés possam testar na
pratica a teoria que acabam de
aprender, estamos fornecendo o
lay out da mini placa, especifica
para a montagem do circuito: Di-
ddtico — Flip flop JK MASTER
SLAVE. ‘

O circuito integrado 4027, cujo
diagrama em bloco e pinagem es-
td na figura 5, viabiliza este pro-
jeto, mesmo porque, é formado
por 2 flip flops tipo JK master
slave. |

Para operar ocircuito, basta com-
binarem as chaves S2 a S6 de
acordo com as tabelas verdade
fornecidas no texto, a visualiza-
cdo nas respectivas saidas, via
leds indicadores, o resultado ob-
tido.

O esquema geral do circuito dida-
tico estd na figura 6. Vejam na
figura 7 a placa de circuito im-
presso pelo lado do cobre.
Distribuam e soldem os compo-
nentes conforme especificacoes
das figuras 8 e 9.

Interliguem os componentes ex-
ternos a placa de circuito impres-
so conforme explica a figura 10.
OBS: Para formar um pulso com-
pleto de clock basta ligarem e
imediatamente desligarem a cha-
ve Sb.



Semi pulsos s6 sdo conseguidos

- !
com a ajuda de circuitos auxilia- r
res 0 que ndo € 0 N0ssO Caso. C., o

«
15
Notem que s6 utilizamos a pri- E
meira metade do 4027, razédo pe- § g a 4 a,
la qual suas entradas estdo pola- 2@ __I

rizadas conforme figura 6.

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 7
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CIRCUITO‘I.MPRESSO LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME
Figura 8
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CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 9
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Finalizando o nosso curso de Ba-
sic, apresentamos duas instrugoes
e uma funcdo bastante interessan-
tes para quem comec¢a “‘mexer’’
com micros, especialmente para
alterar conteido de memoria.

As instrucdes sdo PEEK, POKE e
a funcdo USR. As duas primeiras
léem e alteram um endere¢o de
memoria, enquanto que a funcéo
USR chama rotinas em lingua-
gem de maquina.

Antes de estudarmos suas fun-
cOes, falemos de um assunto con-
siderado um pré-requisito para
' sua compreensso.

Enderecos de Memodria:

Normalmente, os computadores
armazenam dados nas memorias,
razao pela qual dizemos que sédo
responsaveis pela sua inteligéncia.
De uma forma geral e simplifica-
da, as memorias sdao constituidas
por enderec¢os, enderecaveis atra-
vés de um determinado numero.
Cada endereco de memoria pode
receber um Unico cddigo chama-
do de contetudo de endereco. To-
‘dos os codigos que cada endere-
¢co pode aceitar sdo imprescindi-
veis para o seu funcionamento,
pois sem eles, o computador ndo
teria elementos para processar.

Por exemplo: nos micros da li-
nha Sinclair, os primeiros 8191
enderecos sdo reservados para o
interpretador Basic. Os coédigos
gravados neles, formam um con-
junto de instru¢cbes em lingua-
gem de maquina com o objetivo
de interpretar a linguagem basic
programada pelo usudrio.

Dessa forma, os 8191 enderegos
(incluindo o endereco 0) com-
pletam 8 Kbytes de memoria
ROM.

A partir deste endereco, estd o
gue chamamos de meméria RAM,
ou seja, um espaco de memoria
disponivel para o usudrio digitar
e alocar o seu programa.

Os enderecos de 16384 até 32768
completam os 16 Kbytes da me-
moéria RAM.

Este programa sé funciona nos

micros da linha Sinclair.

Atencdo: Nao utilize a instrucao
POKE sem critério,
pois poderd perder o
programa da memdria
se cometer algum erro
no endereco.

Funcdo USR

Sua finalidade é chamar uma ro-
tina em linguagem de maquina.

Para quem desconhece, lingua-
gem de mdquina é um conjunto
de cédigos do microprocessador,
(aparentemente sem sentido).
Cada co6digo ou conjunto de co6-
digos, representa uma instrucdo
em Assembler. No exemplo do
programa anterior (instrugoes
POKE), cada cédigo representou
uma instru¢do ou complementou
uma instrucdo em linguagem de
maquina.

Observe as linhas 110 e 140 do
programa, cuja finalidade é rodar
o programa em linguagem de ma-
quina montado pelas instru¢des
POKE, iniciando no enderego
16514 de memobria.

A instrucdo RAND, nalinha 110,

ndo estd sendo utilizada no seu
modo usual como fun¢do rando-
mica. Ela aparece para completar
a sintaxe da linha do programa,
uma vez que USR é uma funcdo
e ndo uma instrucgao.
Como curiosidade, se vocé dese-
jar dar um RESET em seu micro
sem pressionar as duas teclas, ge-
ralmente vermelhas, ou desligar
o computador, digite RAND
USR 0 e pressione ENTER ou
NEW LINE. Apesar de caminhos
diferentes o resultado obtido se-
réd o mesmo.

9



Instrucdo PEEK

Esta instrucdao tem por finalida-
de ler o contedido de cada ende-
reco da memoria.

Exemplo:

PRINT PEEK (0)

Obtem o contetdo do enderego
zero.

Os valores encontrados em cada
endereco, estdo na faixa de O a
255, nos micros que utilizam mi-
croprocessadores de 8 bits, como
por exemplo, o microprocessa-
dor Z 80 da Zilog.

PRINT PEEK (16508)

Retorna com o conteudo do en-
dereco 16508.

As instrucées PEEK e POKE, po-
dem ser utilizadas como instru-
cdo (dentro de um programa) ou
como comando (modo de execu-
cdo direta, como nos exemplos).

Instrucdo POKE

A instrucdo POKE, ao contrario
da PEEK, altera o conteudo de
um endere¢co na memdaria.
Exemplo:

POKE 16508,201

Se o endereco 16508 continha o
codigo 0, passa a conter o codigo
201, apos um comando de POKE.,
Para praticar a teoria que vém
aprendendo, execute o programa
sugerido abaixo. Roda no CP200,
TK 85 e similares.

O programa sugerido € interessan-
te, porque emoldura a tela do
seu micro e dependendo do tipo
de carater escolhido, o seu dese-
nho assume os mais variados for-
matos.

Vale a pena observar o visual!

10

Observem que nas linhas 100 e
130, vocé podera alterar os co-
digos 6 e 134, substituindo-os
pelos valores: de 1a 10 e de 128
a 138, respectivamente.

Termina aqui o nosso Curso de
Basic. Esperamos que vocé tenha
se beneficiado com ele.

Acredito que a maioria das davi-
das ocorridas durante o curso,
decorre do fato de que nem todo
leitor possui um micro para exer-
citar e praticar a teoria que

16 REM 817
2O FOKE 16514,48
21 POHE 16515,8

2 POKE 1651&,42
23 FOKE 16517,12
2 POKE 16518, 60
2% PFOKE 16%519,4

26 FOKE 16528,32

e dy SR Pl

o HOME O 14BE1, 388
28 FOHE 14532.119
25 FOKE 1658316
BB FOKE 16824,252
qLOPOME 146892504
25 FORE 14586.20
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e 1“'I::Ju;i. 1&5;’:3 4 »...r-..l-
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16548, 353
47 FOKE 16541,119
4B FOKE 1854Z,16
49 FOKE 14

mE s
&5LGE 200

5@ FOKE 1465444,281
168 FOKE 1651%5:6
128 GOSUE Z8a
136 FOKE 1651%.13H4
140 RAND USR 14514
158 GUSUEB 2@

168 GOTOD 188
5@ FOR I=1 TC 2
218 NEXT I

o

ol RETURN

aprenderam no decorrer dessas
15 licOes.

‘Infelizmente, tipos de linguagem

e programacao so se aprende pra-
ticando.

Por outro lado, nosso compromis-
so ndo termina aqui.
Frequentemente pubhcaremos
artigos especificos sobre micro-
computadores e informatica, em
geral, que certamente lhe serd de
grande utilidade.

Fique ligado. Boa sorte!
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Programa Aplicativo
para Micros

“PROGRAMA MOLDURA ESTATICA/DINAMICA”

O programa sugerido, tem aplicagdo de subrotina e através dele vocé
poderd animar seus programas bem como proporcionar-lhes um vi-
sual tanto elegante quanto interessante e ilustrativo.

Apesar do programa ter sido elaborado em linguagem basic, aciona
uma rotina em linguagem de mdquina, capaz de “emoldurar”, elegan-
temente, a tela do seu video.

A moldura se comporta dindmica ou estaticamente, o que equivale
dizer que seus caracteres podem movimentar-se ou fixar-se na tela.
Os valores fornecidos pelo programa formam uma moldura dindmica
que se movimenta como os letreiros ou luminosos dos cassinos.

Logicamente, vocé podera alterar um endereco da memdoria e substi-

tuir o tipo de caracter sugerido, caso ndo tenha gostado destes.
Vale a pena notar a rapidez de execugdo deste programa, uma vez
que a subrotina principal foi elaborada em linguagem de maquina.

Vamos a listagem do programa, bem como as instru¢gGes de como
carregd-lo na memoria:

19 REM @8820¢0000000000600B00H00BBEAEE (31 zeros)

DA OREM %X %X X5 %% % X 3 X %% X X%
28 REM xxLRERCIOC CIVALIxxx
W REM 26503 %96 % % 5 %5 3 % 2 % 36 %% % %
S@ FOR I=146514 TO 16344

&W TNFUT U

PE POKE I,

88 NEXT I

194d
1ié
L&

154
ik
138
164
214

oo
£t ot

FOKE 16515+6
RAND UBR 163101
Gosue Zue

FOKE 16313,134
RAND USSR 163514
GOsUE 260

GOTO 186

FOR I=1 TO &
NEXT I

RETURN

C
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Digite e execute o programa da seguinte maneira:

1. Primeiramente, vale a pena lembra-lo que o programa ‘“Moldura
Estdtica/Dindmica’ roda apenas nos micros compativeis com o
Sinclair, CP 200, TK 85, etc: desde que no modo SLOW.

2. Digite o programa, normalmente, conforme listagem fornecida.
Notem que a linha 10 contém pelo menos 31 zeros.

3. Entre com o comando RUN para executd-lo, digitando os seguin-
tes codigos acompanhados de ENTER ou NEW LINE:

6 B,H8,18,6M,6,32,308,119,16,252,6,28,35,3%8,119,17,31.,6,
Swr 119,186,848y 35,46,32,35,119,16,252,262

OBS: Exclua as virgulas pois elas ndo fazem parte do programa, ape-
nas servem para separar os codigos.

4. Ocorrendo algum erro durante a digitagdo dos codigos, certamen-
te vocé terd que resetar o micro.

5. Nesse caso recomece a digitagdo.

6. As linhas 50, 60, 70 e 80 podem ser deletadas pois servem apenas
para carregar os codigos de mdquina na memodria.
Caso decida deletd-las, faca-o apds a entrada dos codigos. Caso
contrario, tera que executar o programa digitando RUN 100, apds
té-lo parado através de um comando de BREAK.

7. Para ilustrar seus programas com uma moldura fixa, escolha no
manual do computador o caracter grafico que melhor Ihe agradar.

8. Digite POKE 16515, N onde N é o cédigo em decimal do caracter.
Posteriormente chame a moldura com RAND USR 16514.

Para os que vém acompanhando os Cursos de Basic, notem que este
programa é o mesmo exemplo das instrugGes POKE. Diferem-se ape-
nas pela forma com que os cédigos sdo colocados na memdria.

BOA SORTE!

SO ELETRONICA

PARA ANUNCIAR

E FAZER SEUS |
ANUNCIOS & Kame

KAPROM PROPAGANDA E PROMOCOES S/C LTDA.

2340 & -
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TTL- Tesier

APRESENTAGAO

Atendendo a uma centena de pe-
didos, desenvolvemos um dispo-
sitivo que realiza o teste dindmi-
co ou estatico de circuitos inte-
grados que pertengam, exclusiva-
mente, a familia TTL. |
Como ja é de seu conhecimento,
anotamos suas preferéncias e
procuramos atendé-los sempre
gue possivel.

O TTL Tester é capaz de realizar
testes em quase 90% dos circui-
tos integrados disponiveis em
tecnologia TTL, razdo pela qual
vocés deverdo ‘inclui-lo, imedia-
tamente na sua bancada de tra-
balho.

Além de Gtil, traduz um excelen-
te desempenho, bem como, suas
reduzidas dimensdes proporcio-
nam um manuseio muito simples,
sem falar sobre a excelente esté-
tica que adquiriu com a presenca
dos dip switches e barras de leds,
instalados sobre seu painel.

Uma vez que os pinos do circui-
to integrado s@ao monitorados in-
dividualmente, poderemos efe-
tuar testes, na sua maioria, sejam
eles de 14 ou 16 pinos.

Nosso dispositivo, ndo efetua
testes, em circuitos que exigem
mais que 2 clocks diferentes e si-
multaneos para realiza-los, entre-
tanto, esses casos sao excecao a
regra.

O TTL Tester podera ser utiliza-
do, em conjunto com outros ins-
trumentos de pesquisa tais como
voltimetro, geradores de pulsos,
osciloscopio, etc; desde que se-
jam efetuadas pequenas modifi-
cacoes no seu circuito.

Uma Gnica bateria de 9 volts é
responsavel pela alimentacdo da
unidade. Seu consumo é reduzi-
dissimo, mesmo porque, s6 con-
some corrente enquanto o botdo
de pressao ‘‘teste” estiver aciona-
do.

Caso contrdrio, poderdo efetuar
as devidas alteracOes para alimen-
td-lo pela rede elétrica de 110 ou
220 volts, desde que vocés ndo
se importem com a sua portatibi-
lidade.

O CIRCUITO

O esquema geral do circuito esta
na figura 1. Seu diagrama, em
bloco, esta dividido em 12 partes,
conforme mostra a figura 2.

1 - Gerador de clock

E formado pelas portas Cl 1a
e Cl 1b, o resistor R1, o capa-
citor C 1 e o potencidmetro
P1.

O potencidometro P 1 serve pa-
ra regular a velocidade da fre-
queéncia.

Gera pulsos de clocks de bai-
xa frequéncia necessdria para
o acionamento de circuitos
integrados dinamicos, tais co-
mo contadores, flip flops,
latches e todos os outros cir-
cuitos que exigem a presenca
de um clock para excita-las.

2 - Indicador de clock
E tormado pelo transistor

TR 1,oresistorR2eoledD 1.

Serve para monitorar o clock
proveniente do estdgio ante-
rior.

Quando aceso, D 1 indica a
presenca de um clock positivo.
Quando apagado, um clock
negativo. -
Chaves distribuidoras de
clockS1eS 2.

A chave S 1 distribui clocks
entre os pinos de 1 a 8, docir-
cuito integrado.

A chave S 2distribuide9a 16.
Observem que a utilizacdo das
duas chaves S1 e S2, permite-
nos excitar dois pinos do inte-
grado em ‘teste, a0 mesmo
tempo. .

Sempre que ambas as chaves
S1 e S2 estiverem posiciona-
das em 9, notem que o clock
sera isolado de todos os ou-
tros pinos restantes, cedendo
lugar as fun¢des do dip switch
1e?2.

4 - Chaves de programacdo de ni-
vel légico 1a8e 9a 16.

Com objetivo de miniaturali-
zar o TTL Tester, optamos
pela utilizacdo de mini dip

- switches, em substituicdo as
16 chaves convencionais tipo
H-H.

As chaves, quando abertas, in-
troduzem nivel 1 nos pinos
do circuito integrado em teste.
Quando fechadas (curto), in-
troduzem nivel 0.

Portanto, o emprego destas
chaves permitem ao usuério,
selecionar niveis logicos 0 ou
1, em cada um dos 16 pinos
do integrado sob teste.
Lembramos o leitor, que cir-
cuitos TTL interpretam como
l6gica 1, todas as entradas em

13
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DE
CLOCK

INDICADOR
DE
CLOCK
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SAIDA La8

CHAVES DE PROGRAMAGAOQ
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00000000
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1
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PINOS 9als (S2)
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VOLTAGEM

CHAVES DE PROGRAMAGAO
DE NIVEL LOGICO 9al6

-

MONITORES DE
SAIDA 9alé

TTL-TESTER-DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO

aberto, razdo pela qual pude-
mos utilizar dip switches com
apenas 2 contatos (aberto e
fechado).

O dip switch 1 (dip 1) selecio-
na os pinos de 1 a 8, enquan-
to o dip switch 2 (dip 2) sele-
cionade 9 a 16.

5 - Leds monitores desaida 1a 8
e9al6.

Tratam-se dos displays 1 (led
1 a 8) e display 2 (led 1 a 8).
Vocés poderdo usar leds FLV
110 convencionais ou aceitar
nossa sugestdo que nada mais
é do que uma barra compacta
formada por 8 leds em confi-
gura¢do anodo comum.
Acreditamos que esta alterna-
tiva tornou a aparéncia do
TTL Tester muito mais estéti-
ca e profissional.

Servem para monitorar o nivel
l6gico dos pinos dos circuitos
interligados sob teste. Quan-
do munidos de légica 1, acen-
dem o led, ao passo que quan-
do em ldégica O, os mantém
apagados.

6 - Driver de saida
E formado pela portas Cl 1 c,

Figura 2

Cl1d,Cl1e Cl1fCl2a,
Cl2b,Cl2c Cl2d,Cl2f,
Cl3a, ClI3b,Cli3c,Cl3d,
Cl 3e,eCl3f.

Serve para amplificar a corren-
te proveniente do integrado
sob teste, bem como, os sinais
dos dip switches.

Uma vez amplificadas as cor-
rentes, estas, imediatamente
excitam os leds.

Dependendo da localizagdo
do led aceso, vocés determi-
nam, com extrema facilidade,
o estado logico do pino que
vocés selecionaram, via dip 1
ou dip 2.

7 - Regulador de Voltagem
Circuitos TTL trabalham nu-
ma faixa de tensdo de 5 volts.
Como decidimos alimentar o
circuito com uma. bateria de
9 volts, logicamente tivemos
que ‘‘equiparar’’ as tensoes,
com o auxilio de um regula-
dor de voltagem VR 1.

CIRCUITO INTEGRADO 7414
Trata-se de um integrado da sé-
rie TTL, formado por 6 inverso-
res tipo schmitt trigger. |

Este foi o integrado escolhido
para este projeto, porque oscila,
facilmente, quando ligado na
configuragdo “ring” (anel), espe-
cialmente em conjunto com cir-
cuitos R.C.

Na etapa geradora de clock, esta
caracteristica do 7414 foi de en-
contro as exigéncias deste proje-
to.

Seus diagramas, em bloco e pina-
gem, estdo na figura 3.

MONTAGEM

1 - A caixa escolhida para a mon-
tagem do TTL tester é padro-
nizada, base plastica e tampa
de aluminio, medindo 14,5
cm x 9,6cm x 5,5 cm.
Executem a furagdo do painel
frontal e lateral, conforme ex-
plica a figura 4.

2 - Instalem o soquete no centro
do painel. Devido ao intenso
manuseio, escolham um de
excelente qualidade.
Posteriormente, instalem as
duas barras de leds, os 2 dip
switches, o botdo de pressdo
(teste), as 2 chaves S1 e S2,
o potenciometro P1 e o led
indicador D 1.

15
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO 7414

Figura 3

CHAVE S1 POTENCIOMETRO P1 CHAVE Ss2

D

D S>

LED INDICADOR

D

LATERAL (FRENTE)

PAINEL FRONTAL

DIP SWITCH 1

DISPLAY 1 (LEDS) DISPLAY 2 (LEDS)

SOQUETE TESTADOR

DIP SWITCH 2

BOTAO DE TESTE

D

16

TTL-TESTER- FURAGAO DA CAIXA

Figura 4

3 - Demarquem as fung¢des dos
componentes para facilitar a
utilizacdo do TTL tester so-
bre sua bancada.

4 - A placa de circuito impresso
esta na figura 5.

5 -Sobre ela, distribuam e sol-
dem a totalidade dos compo-
nentes conforme explicam as
figuras 6 e 7.

6 - Interliguem os componentes

externos e placa de circuito
impresso, conforme detalhes
da figura 8.
N3o esquecam de conectar a
bateria ao dip. Executem esse
trabalho com muita paciéncia
e atencdo. E extremamente
numerosa a quantidade de
fios a serem interligados.

7 - Reconfiram as liga¢gdes, fixem
a placa de circuito impresso
na base da caixa e executem o
fechamento da unidade.

8 - O aspecto geral da montagem
estd no cabecalho do artigo.

TESTE

De posse da unidade montada,
verifiguem provaveis erros, antes
de utilizd-la como instrumento
de teste sobre sua bancada. Para
tanto, procedam da seguinte ma-
neira:

1 - Verifiquem o funcionamento

do clock variando sua fre-
quéncia através de P1, desde
que S1 e S2 estejam na posi-
cao 9.
Logicamente, o led D1 pisca-
rd mais rapidamente quanto
maior for a frequéncia selecio-
nada por P1.

2 - Este teste sO é possivel reali-
zar, enquanto o botdo de tes-
te estiver sendo pressionado.



INFORMATICA

TTL-TESTER

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 5

0.0 0.00.00 00 0000 6 0.00 00 00 0000000 O 033
S5 QPRI 0TRI O 8080398 Q800 F08 B om
g oF

150 . . ° O
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“O 500 0000 000 0000 000 O YAl g?f
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Figura 6
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O 000 0000 00O 0000 000 O I8 §$1
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CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR

Figura 7

3 - O teste das chaves S1 e S2 es-
ta vinculado ao teste dos dri-
vers e display 1 e 2. Para tan-
to, posicionem os dip switche
1 e 2 com todas as chaves em
aberto.

Nesse momento, todos os leds
deverdo acender. Posicionem
S2em 9 e girem S1de1a8.
Notem que seus leds de 1 a 8
(display 1) acender-se-3o se-
quencial e respectivamente.

Agora, invertam a operacdo.
Fixem S1 em 9 e girem S2 de
1 a 7. Notem que os leds de-

- Finalmente,

verdo acender da mesma ma-
neira. O led 8 corresponde ao
VCC e manter-se-a . sempre
aceso.

testem os dip
switches da seguinte forma:

Posicionem S1 e S2em 9. Li-
guem (circuito fechado) cada
uma das chaves, individual-
mente, do dip switch 1. Ime-
diatamente, os leds apagar-se-
ao de maneira sequencial ao

desligamento das chaves de 1
a8.

O mesmo teste deverd ser fei-
to com o dip switch 2.

OPERACAO

De posse da unidade montada e
devidamente testada, vocés po-
derdo efetuar testes em circuitos
TTL estaticos ou dinamicos, de
14 ou 16 pinos.

Através da figura 9, vejam deta-
lhes de como deverdo ser intro-
duzidos, no soquete testador, in-
tegrados de 14 pinos. Utilizem a
configuracdo interna para os de
14 pinos. A externa fica reserva-

17
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SOQUETE DE TESTE COM OPGAO P/ CIRCUITOS DE 140ul6 PINOS

da aos integrados de 16 pinos.
Os pinos de alimentacdo dos in-
tegrados de 14 pinos, logicamen-
te, ndo coincidem com os de 16
pinos.

Verifiquem, cuidadosamente, a
pinagem do integrado que voceés
desejam testar e localizem qual
dos seus dois pinos é o terra.
Posteriormente, introduzam-no
no soquete testador e selecionem
um terra (dip switch fechado -
l6gica 0) nos pinos 7 ou 8 do so-
quete testador.

Portanto, o TTL tester, testa in-
tegrados cujos pinos de alimenta-
cdo sejam 16 (VCC), 7 e 8 (terra).
‘A seguir, vejam um exemplo de
como testar um circuito integra-
do TTL, estatico, com referéncia
a apenas uma das suas quatro
portas.

Figura 9

Circuito Integrado 7400 — Esta-
tico.

Vejam seu diagrama, em bloco e
pinagem, na figura 10.

Testemos sua primeira porta, pi-
nos1,2e 3.

Introduzam-no no soquete e efe-
tuados todos os testes, encontra-
rdo os mesmos resultados que os
mostrados na tabela a seguir.
Para as outras portas restantes,
procedam os mesmos testes.

[
|

TERRA | 7

14| vCC

13

11

7400

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO 7400

Figura 10
Pino selecionado Posicao de S1 Posi¢cdo de S2 Chave do Dip N.© do led aceso
Switch Ligada no Display 1
1e?2 9 9 1e2 3
1e2 9 9 1 2¢e 3
1 e 2 9 9 2 1ed
1e?2 9 9 — 1e2

OBS = LIGAR CHAVE 7 DO DIP SWITCH 1 (TERRA DO 7400)
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LISTA DE MATERIAL

Circuitos Integrados: Capacitores:
Trés circuitos integrados 7414 Um 100/12
Um circuito integrado 7805

Chaves:
Semicondutores: | Dois Dip Switch ( 8 chaves)

: Duas chaves rotativas 1 x 10

Um transistor BC 549 .
| Button 1 NA
Dezesseis Leds FLV 110 ou Barra de 8 leds anodo comum | Uma chave tipo Push Butto
Um led FLV 110

Diversos:

_ _ | 1 soquete P/ C.1. de 16 pinos
Resistores: 1 placa de circuito impresso
Um resistorde 100 K 1/4 W 3 KNOBs
Um resistor de 470 1/4 W 1 caixa padronizada (texto)
Dois resistores de 472 1/4 W 1 bateria 9V com Clip
Um potenciometro 2 K 2, Iinear Fios, solda, parafusos, etc.

OS MAIS PERFEITOS CURSOS
PELO SISTEMA,
TREINAMENTO A DISTANCIA
PRATICOS, FUNCIONALIS,
RICOS EM EXEMPLOS,
ILUSTRACOES E EXERCICIOS

ARbU3
IrOTEL

CURSOS DE NS A
ELETRONICA E -J

NO TERMINO DO CURSO:
ESTAGIO EM NOSSOS

INFORMATICA LABORATORIOS
- L
7 /MR >
eMICROPROCESSADORES ®TV em CORES
E MINICOMPUTADORES g LETRONICA DIGITAL e TV PRETO E BRANCO

®CURSO PRATICO DE ~ SELETRONICA 6PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
CIRCUITO IMPRESSO ___ INDUSTRIAL _
- \ ®PRATICAS DIGITAIS (c/laboratério)

Nome: . . ... ...t o eeecoooeoos IR ¢ELETRODOMESTICOS
Enderego: . . .. . . i it v it e e e e e e E ELETRICIDADE BASICA
Cidade: ..... e e s s s e

' | fH'Rua Clemente Alvares, 247 — Lapa — SP
Estado: .. ........ CEP ......... E| Cx.Postal,11916-CEP 05090-Tel 261-2305,
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MAIS SUCESSO PARA VOCE!

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
técnico programado e desenvolvido no Pais.

S3o mais de 140 apostilas com informagdes completas e sempre Métodos novos e inéditos de ensino garantem um aprendizado

atualizadas. Tudo sobre os mais revolucionario CHIPS. E voceé pratico muito melhor. Em cada nova licdo, apostilas ilustradas

recebe, além de uma solida formacgdo tedrica, KITS elaborados ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas Acusticas, Equalizadores,

para o'seu desenvolvimento préatico. Garanta agora o seu futuro. Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, Gravadores e Toca-Fitas, Capsulas
e Fopocaptadores, Microfones, Sonorizacao, Instrumentacao de Medidas
em Audio, Técnicas de Gravacdo e também de Reparacdo em Audio

CEDM-20 - KIT

de Ferramentas.
CEDM-78 - KIT
Fonte de Alimentacao
S5v/1A. CEDM-35 KIT
Placa Experimental
CEDM-74 - KIT

de Componentes.
CEDM-80
MICROCOMPUTADOR
280 ASSEMBLER.

iy —=

-

i

CEDM-1 - KIT de Ferramentas. CEDM-2 - KIT Fonte de Alimentac¢do
+ 15-15/1A. CEDM-3 - KIT Placa Experimental -

CEDM-4 - KIT de Componentes. CEDM-5 - KIT Pré-amplificador
Estéreo. CEDM-6 - KIT Amplificador Estéreo 40w.

Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo proprio de estudo. A lin-
Este CURSQO, especialmente programado, oferece os guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado facil. E
fundamentos de Linguagem de Programacgdo que domina o universo para esclarecer qualquer davida, o CEDM coloca a sua disposicdo uma
dos microcomputadores. Dindmico e abrangente, ensina desde o BASIC equipe de professores sempre muito bem assessorada. Além disso, vocé
basico até o BASIC mais avangado, incluindo no¢oes basicas sobre recebe KITS preparados para os seus exercicios praticos.

Manipulagdo de Arquivos, Técnicas de Programacdo, Sistemas de Agil, moderno e perfeitamente adequado & nossa realidade, os CUR-
Processamento de Dados, Teleprocessamento, Multiprogramacao e SOS CEDM por correspondéncia garantem condicdes ideais para o seu
Técnicas em Linguagem de Maquina, que- proporcionam um grande aperfeicoamento profissional.

conhecimento em toda a drea de Processamento de Dados. g ?

ganhar um MICROCOMPUTADOR.

Telefone (0432) 23-9674 ou coloque hoje
mesmo no Correio o cupom CEDM.

Em poucos dias vocé recebe nossos catilogos de apresentagdo.

— e e s ——— ——— — — — — — T ——— — — . W ——— —————— —— ==

D™ )" )"ahsl Avenida Séo Paulo, 718 - Fone (0432) 23-9674.  HP.
L':L" { CAIXAPOSTAL 1642 - CEP 86100 - LONDRINA - PR.

CURSOS DE APERFEICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA

KIT CEDM Z80 Solicito o mais répido possivel informagdes sem compromisso sobre o

BASIC Cientifico.

KIT CEDM Z80 CURSO R iy St R PRI N e R e S A A :E'
BASIC Simples. Nome. s b s e ER L RS S e aaen G R S Tt 5 re'
Gabarito de Fluxograma e e R T Tt el RO SR e e
E-4. KIT CEDM SOFTWARE )

Cidade . . . . . e ey S Ly e SRR et S R e e e

Fitas Cassete-com Programas.
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A Magnex Eletronica Ltda, estd lancando no mercado nacional o Manager I,

um microcomputador multi-usudrio, dotado de caracteristicas de hardware e

software inéditas no ramo de microcomputadores no Brasil.

O Manager |l tem tecnologia inteiramente nacional, constituindo uma
opcdo econdmica de mercado para empresas que precisam de desempenho e quali-

dade.

Devido as suas caracteristicas, o Manager |l consegue executar 8 tarefas
ao mesmo tempo, cada uma delas compativel com o sistema CP /M. Sua tecnologia
permite alta velocidade de processamento, confiabilidade nos dados, seguranca e fle-

xibilidade operacional.

A Magnex Eletronica Ltda, lanca o multi-usudrio com uma produgéo

inicial de 15 unidades mensais e que devera ser dobrada a médio prazo.
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' | INFORMATICA., peca
' os numeros atrasados,
pelo reembolso pos-

Se vocé quer comple-
tar a sua colegao de

tal,a BARTOLOFIT-

TIPALDI — EDITOR

- Rua Santa Virginia

o e - | UOCE NUINCA tera

CEP 03084 - Sido

NAO MANDE DINHEIRO AGORA ! outra"c OIE c ao

VOCE REBERA UM AVISO DO CORRE /0 ,

PARA RETIRAR SEU PEDIDO NA AGENCIA 'ao Slmp'es &

MAIS PROXIMA DE SUA RESIDENCIA ,

OCASIAO EM QUE EFETUARA O PAGAMENTO. Complﬂa-

Obs.. As despesas postais correrao por sua conta.
A CBa' rto]o q?ittil)a IdI - Setor de Numeros Atrasados
Gostaria de receber através do Reembolso Postal,
ao preco da ultima edicao em bancas, as seguintes publicacoes:
Por favor, assinale com um “’X** o(s) quadrinho(s) correspondente(s)
ao(s) namero(s) (atrasados), que vocé deseja adquirir.
.
NoeT] [N 5T ] [Neiol ] Mol ]
C_ O TIC_11 l;[] [ 11
NOME PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA i
ENDERECO
BAIRRO ICIDADE
ESTADO CEP Data
ASSINATUIZ . . . o o v v v v o o s 176 s s e s s a s e s e s e s e e e e e ne e ]
\ por favor, assine aqui )
S = _ —
N i Depois de preencher este cupom, coloque-o no Correio. |




SENSACIONAL DESCONTO! i

NFORMATICA

ELETRONICA DIGITAL—

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A

PRATICA DA - INFORMATICA — Eletrénica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU!

SE NSACIONAL ENVIE AGORA MESMO
| D—Ew_i | 0 SEU CUPOM. ‘

el
!

vocé estard livre dos aumentos que forgosamente ocorrem no pre¢o dos exemplares
vendidos em bancas. ‘‘Forgcosamente’’, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da ‘‘espiral inflaciondria’’! Mais ou menos a cada 2 meses, o prego do exemplar avulso
sobe cerca de 30%. Faga o célculo e veja, na realidade, quanto vocé ganha ao fazer
ou renovar a sua assinatura! E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opg¢ao,

é

assinante é sagrado!); gasta, somente, 0 selo de remessa do cupom preenchido e o nu-
merério (cheque ou vale postal) correspondente ao prego da sua assinatura! As despesas
de Correio,na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem!),

I—=__— 7 = _—j
N — ]

A“'matma e 8 o @ * 8 - 2 L " " 9 @ . ° .: . L L] '. ............ N
\ , por favor, assine aqui /
Ty —_—_N——————_——————ﬂ#
P

Vocé recebe 12 exemplares, e paga apenas Cr$ 60.000,00 (assinatura por 1 ano)
Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas Cr $ 30.000,00 (assinatura por 6 meses)

receba em

ASSINATURA!

’___

S l M Quero re(‘eber IN FORMATICA E LETRON ICA DIGITAL.

s Minha opgao é: por 1 ano ou por 6 meses.
Validade 30 Dias (assinale com *‘X"’, por favor)
Receberei em meu endereco, [J 12 exemplares, mensais e su-

cessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 60.000,00 Ou

O 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante um sb pagamento

de Cr$ 30000,00 Sua assinatura terd inicio a partir do n217

Preencha o cupom, assine e coloqueo no Correio, juntamente com um cheque,
NOME nominal e cruzado a favor de BARTOLC FITTIPALDI.

PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA

-
TS

., ¥ —

ENDERECO | ' i

I BAIRRO ICIDADE|

l ESTADO CeP Data

Se vocé preferir, mande ““vale postal”’em vez de cheque, a fava 3¢ BARTOLO
| FITTIPALDI, APT/PENHA DE FRANCA -Sfo Paulo -SP Cédigo (4 [0 [3][2]2] 9]

| e oo oThen ermm cmwD
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MULTIPLEX

Técnicas e Processos

De acordo com 0S NOssOs propo-
sitos, ou seja, manté- los atualiza-
dos, nada mais sensato do que
descrevermos a utilidade de um
equipamento multiplex, num sis-
tema de comunicacao.
Comecemos por definir o que
vem a ser um canal e um circuito
de comunicacéo.

Canal de comunicac¢do é o cami-
nho ou o espaco reservado num
sistema de comunicacdo qual-
quer, para transmitir ou receber
uma informacao.

Um canal de comunicac¢do opera
sempre no modo “simplex”, ou
seja, a informacao viaja num uni-
co sentido.

Em telecomunicacBes existe a
possibilidade de ““didlogo” e nes-
se caso, precisamos de dois ca-
nais, um de ida e outro de retor-

no. Esse conjunto, formado por
2 canais, € o que chamamos de
“circuito’” e normalmente pode
operar no modo half-duplex ou
semi-duplex e duplex. No siste-
ma half-duplex utilizamos ape-
nas um par de fios para elaborar
o sistema de comunicac¢do, fun-
cionando como um canal de ida
e retorno.

Este sistema é utilizado quando
inexistem componentes que sO
permitem passagem de informa-
coes num unico sentido, bem co-
mo, dispensem transmissao simul-
tdnea em ambos os sentidos.

A figura 1 ilustra os dois modos
de transmissao.

Na pratica, existem componen-
tes especificos para ampliar o si-
nal atenuado e enfraquecido du-
rante o percurso. Uma vez que

@ SIMPLEX
EX: CANAL DE TV

®( HALF DUPLEX

EX: COMUNICAGAO TELEFONICA A 2 FIOS

esses componentes sdo unidire-
cionais, é preciso introduzir mais
um meio fisico, como por exem-
plo um par de fios, para o canal
de retorno (recepcgéo).

Este outro modo de comunica-
¢do é o chamado de “duplex”, e
adicionalmente possibilita a
transmissdo simultdnea dos dois
sentidos. Vejam figura 2.
Portanto, comunicacdes a distan-
cia que exijam amplificacdo do
sinal atenuado, durante o trajeto,
utilizam o modo duplex.
Imaginemos agora, que entre 0S
dois pontos A e B existem mais
pessoas tentando estabelecer
comunicacao. Nesse caso, notem
qgue a quantidade de pares de fios
aumenta proporcionalmente ao
numero de usuarios, conforme
mostra a figura 3.

MODOS DE TRANSMISSAO ‘QUE UTILIZAM APENAS UM MEIO FISICO

Figura 1
A B
X ’I RX
DUPLEX
RX =& TX

~ -~
EX: COMUNICAGAO TELEFONICA A 4 FIOS

R= RECEPGAO
T= TRANSMISSAQ

MODO DE TRANSMISSAO QUE UTILIZA DOIS MEIOS FISICOS

Figura 2
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Se a distdncia entre A e B for
500 Km, precisamos de 8.000 Km
de fio, mesmo porque cada um
dos circuitos de comunicacdo
utiliza 4 fios.

Constatariamos uma sensivel eco-
némia de material se as informa-
coes referentes aos 4 canais de
transmissdo pudessem ser separa-
dos ordenadamente, transmiti-
dos por um Unico canal de trans-
missao e identificados no lado de
recepcdo oposto, de maneira que
pudessem ser distribuidos corre-
tamente entre seus destinos.
Tudo isto é possivel através de
uma técnica chamada “multiple-
xacao’'.

Trata-se de uma opera¢ao numa
Gnica trilha para a transmissdo
de mais de uma série de sinais ao
mesmo tempo. Logo, ela permite
a transmissao simultanea das in-
formacdes referentes aos circui-
tos, utilizando um-circuito cons-
tituido de pares de fios, cabos
coaxiais, cabos de fibra o6ptica
ou radio enlaces.

A figura 4 mostra como seria a
multiplexacdo dos circuitos da
figura 3.

Para transmitir, simultaneamen-
te, informacgOes referentes a va-
rios canais, através de um Unico
meio, deve existir uma forma de
separar essas informacdes para e-
vitar interferéncia entre eles,
bem como, permitir a recupera-
¢cdo ordenada no lado oposto.
Os dois métodos mais usados pa-
ra efetuar essa separacdo sio: a
operagdo multiplex por divisdo
de frequéncia e a operagdo por
divisdo de tempo.

FDM — Frequency Division Mo-
dulation

Quando a multiplexacdo é feita
de forma a separar as informa-
coes em freguéncia, essa € a cha-
mada F D M (Frequency Division
Modulation — Modulagdo por di-
visdo na freqiiéncia).
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MAIS QUE DUAS PESSOAS DESEJAM SE COMUNICAR

Figura 3
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MULTIPLEXAGAO DE QUATRO CIRCUITOS
Figura 4

Em FDM, as informacdes referen-
tes aos sinais das faixas originais
sdo transladados para uma faixa
superior do espectro de frequén-
cia por processos de modulagéo.

Vejam na figura 5 como se desen-
volve um processo de translada-
cao.

Nota:

Depois de trasladados, as fre-
quéncias sdo transmitidas por
um G(nico meio de transmissao.
Geralmente, como referéncia pa-
ra a faixa passante do equipamen-
to multiplex, utilizamos a faixa
de 0 a 4 KHZ, isso porque o prin-
cipal objetivo do multiplex e a
multiplexacdo de canais telefoni-
CoS.




PROCESSO DE TRANSLAGAO EM FDM

TDM — Time Division Modula-
tion

Quando a multiplexagdo é feita
de forma a separar a informacao
no tempo essa é a chamada TDM
(Time Division Modulation — Mo-
dulagdo por divisdo no tempo).
Em TDM, as informagdes refe-
rentes aos canais originais sdo de-
vidamente separadas no tempo
de forma a constituir um quadro.
Em FDM as informacoes sdo for-
madas por bits, onde a presenca
de amplitude é assumida como
nivel 1 e a ausénciacomo nivel 0.
Nessas condi¢des, cada canal for-
nece uma quantidade ““n’’ de bits,
devidamente ‘““demarcados’’ num
espaco de tempo denominado
“intervalo de tempo de canal’’.

Num sistema multiplex por divi-
sdo no tempo de 1.8 ordem para
telefonia, normalmente um in-
tervalo de tempo de canal possui
8 bits e tem capacidade para 30
canais e a cada um deles corres-
ponde um intervalo de tempo.

Figura 5

Adicionalmente ainda existem
mais 2 intervalos de tempo des-
tinados a sinalizacdo dos canais
telefdnicos e ao sincionismo do
sistema.

Logicamente, antes da multiple-
xacdo dos canais telefonicos, es-
tes foram: devidamente codifica-
dos em bits (8 para cada interva-
lo de tempo) através de um pro-
cesso chamado PCM (Pulse Code
Modulation — Modulacdo por
codigo de pulsos). ’

Esse processo envolve amostra-
gem dos canais de voz, aproxima-
¢cdo aos niveis binarios correspon-
dentes e pré estabelecidos, bem
como, a devida codificacdo.

Se a multiplexacdo fosse consti-
tuida por dados binarios, a cons-
trugcdo do seu respectivo quadro
seria direta.

O quadro, especifico para um sis-
tema de 1.2 ordem, esta na figu-
ra 6.

A mesma figura mostra um mul-
tiquadro, especial para casos de

multiplexacdo de canais telefo-
Nicos.

Os intervalos de tempo de O a 16
correspondem aos 2 canais de si-
nalizacdo e os restantes aos ca-
nais de voz.

Para sincronismo dos quadros é
transmitido um padrdo chama-
do de palavra de sincronismo
(10011011) nos quadros pares
do multiquadro, e durante o in-
tervalo de tempo “0”.

Para o sincronismo dos multiqua-
dros é transmitida a palavra de
sincronismo (00001011) e o in-
tervalo de tempo é 16 no quadro
0",

Nos quadros remanescentes o in-
tervalo de tempo 16 é utilizado
para transmissdo da sinalizacdo
referente aos 30 canais de voz.
Dessa forma, a informacdo é dita
e transmitida nos intervalos de
tempo 1a1be 17 a 31.

Existem equipamentos de multi-
plexacdo digital de ordem mais’
alta, cujas técnicas diferem das
aqui descritas.
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MULTIPLEXAGAO

Observem através da tabela 1, co-
mo a frequéncia de transmissdo
(taxa de bit) aumenta tanto
guanto o nimero de canais trans-

mitidos.
Notem que 4 sistemas de 1.2 or-

dem servem de entrada para um

2ms

DIGITAL PARA UM SISTEMA DE 12 ORDEM

Figura 6

sistema de 2.2 ordem e podem
ser transmitidos aos 120 canais
(120 para transmissdo e 120 para
recepc¢do), por um Unico meio.
Estende-se o0 mesmo raciocinio
para a 2.2 e 3.2 ordens.

TABELA 1- HIERARQUIA DIGITAL

Essa hierarquia ndo para ai e se-

gundo informacgodes, a NEC Cor-
poration do Japdo esta desenvol-

vendo equipamentos multiplex
com taxas de bits de até 560 M
bits por segundo, especificos pa-
ra transmissao por fibras Opticas.

«] Q
120RDEM 22 ORDEM 3% ORDEM 42 ORDEM
CANAIS TAXA DE BIT CANAIS TAXA DE BIT CANAIS TAXA DE BIT CANAIS TAXA DE BIT
30 2,048 M bit/s 120 8,448 M bit/s 480 34,368 M bit/s 1920 139,264 M bit/s
T Y R T

BE-A-

BA da°
ELETRONMICH

A REVISTA CURSO QUE ENSI-

NA A ELETRONICA,EM LICOES

SIMPLES E OBJETIVAS,COMO
VOCE PEDIU! EM TODAS AS

BANCAS! RESERVE,DESDE JA,

O SEU PROXIMO EXEMPLAR!



NAO FRACASSE MAIS... CAPACITE-SE DE UMA VEZJE PARA SEMPRE EM

ELETRONICA

RADIO — AUDIO - VIDEOCASSETES - BRINQUEDOS COMPLEXOS - INSTRUMENTAL
PROJETOS, CONSTRUCAO E FABRICACAO DE APARELHOS ELETRONICOS.

NOVO CURSO DE ELETRONICA CC-2, COBRE TODAS AS
NECESSIDADES DE UMA ALTA CAPACITACAO PROFISSIONAL
COM TODAS AS GARANTIAS E BENEFICIOS.

* CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONALIZANTE ALTAMENTE

GABARITADA E GARANTIDA.

EXCLUSIVO: NOVOS TEXTOS DE “MULTIPRATICA EM CASA".

CADERNOS DE EXERCICIOS, TESTES, PASTAS PRATICAS E

EXAMES, TODOS AVALIADOS POR PROFISSIONAIS UNIVER-

SITARIOS: (USP — UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, E UBA —

UNIVERSIDADE DE BUENOS AIRES).

* DEVOLUCAO LEGALMENTE GARANTIDA, DO DINHEIRO
PAGO ATE GRADUAR-SE — EM DOBRO, A TITULO DE INDENI-
ZACAO, NO CASO DE O ALUNO NAO FICAR TOTALMENTE
SATISFEITO COM A ATENCAO, TEXTOS, MANUAIS, PASTAS,
EQUIPAMENTOS, PROFESSORES, PREMIOS E DEMAIS BENE-
FICIOS. (GARANTIA REGISTRADA NO 5¢ CARTORIO DE
TITULOS E DOCUMENTOS DE SAO PAULO SOB O N9 191663).

* AO GRADUAR-SE NO CC-2 RECEBERA UM CERTIFICADO DO
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E UM DIPLOMA DO CEPA.

* GRATIS: UMA BOLSA DE ESTUDO LIVRE, DE APERFEICOA-
MENTO TECNICO-PROFISSIONAL.

* GRATIS: SOCIO VITALICIO DO “FUTURA CLUB’ PARTICI-
PANDO DE CONFERENCIAS E PALESTRAS TECNICAS.

* CONCORRERA SEMESTRALMENTE A UM SORTEIO DE UMA
BOLSA DE ESTUDOS NO EXTERIOR NO CEPA.

SIM. VOCE PODERA FAZER O MUNDIALMENTE FAMOSO
CURSO SUPERIOR DO CEPA, COM TUDO GRATIS.

* %

“™° Novo Curso CC-2

Vocé TREINA com a MULTIPRATICA EM CASA

Todos estes Aparelhos da fotografia, serdo montados por vocé mesmo.

DETETOR-LUM
PAINEL DIDATICO

ADOR PAINEL DIDATICO
OSCIL DMH: - |

PAINEL DIDATICO

rRADIO-35] © mASTER

YK

MLILTI-FLINCOES
PAINEL DIDATICO

ALIMENTACAO

TRANSMISSOR - OM
PAINEL DIDATICO

C

Instituto Nacional

@ CIENCIA

v K
s
- E
H

Instituto Nacional ":,

\
' @ CIENCIA

PAINEL DIDATICO AMPLIFICADOR - -Z1

Instituto Nacional

CIENCIA © mMASTER .

E-:o:o:-:ch:o:l:I:OE [l(%] m = P L
“AmPLI e e (@) (@) (@)
RADIO CIENCIA * 7 "7 7O

|CIENC

‘Instituto Nacional

DETETOR CIENCIA

OSCIL

SSIOHOE

PAINEL DIDATICO

MOTOR-TEST
Py PAINEL DIDATICO

(@) - -(®)

Instituto Nacional

IA

CURSO E QUALIDADE DE ENSINO
~ “LEGALMENTE GARANTIDOS"”
Vocé recebe esta Garantia que estd Registrada no 59 Cartério

de Titulos e Documentos de Sdo Paulo, Capital, sob o nUmero
191663. Os termos da mesma falam de per si da ALTA QUA-

LIDADE DO CURSO.
E@Eﬁﬁﬁﬁﬁ%
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Resﬁgmﬁmos (sso Pauio)

A grande novidade do NOVO CC-2 sdo os Textos exclusivos de
MULTIPRATICA EM CASA.

O aluno recebe 1 (um) GRANDE KIT e 20 Painéis diferentes, para, de
forma. progressiva, Montar, Experimentar e fazer Funcionar em sua

propria casa, estes 20 EQUIPAMENTOS. A partir da 62 Remessa, os
alunos do NOVO CC-2, j4 comecardo a receber os valiosos Materiais de
“MULTIPRATI CA EM CASA"'.

Vocé receberd em 18 Remessas postais, mais de 20 kilogramas de
Material Didatico.

S30 236 Ligdes com mais de 4.000 ilustrages e 180 Cadernos de Exerci-
cios e Testes, para a sua maior e melhor capacitagdo técnico-profissional.

Estas 5 Pastas com mais de 1.000 folhas espe'ciais para os seus trabalhos

préticos, serdo, seguramente, O SEU MAIOR ORGULHO. e



SEJA:

TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO
DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

SE A ELETRONICA E VERDADEIRAMENTE A SUA VO-
" CACAO, PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ E PARA
SEMPRE

Este € um Curso Superior exclusivo no Brasil. Vocé aprendera a Projetar,
Experimentar, Montar e Fabricar: “RADIOS, AMPLIFICADORES,
BRINQUEDOS (Simples e Complexos), CAIXAS ACUSTICAS, ALAR-
MES, CONTROLES. ELETRO-ELETRONICOS, CIRCUITOS IMPRES-
SOS E PAINEIS, INSTRUMENTAL ELETRON|CO etc. Também saberd
tudo sobre MANUTENCAO E CONSERTO DE TELEVISORES (Cor e
Preto e Branco), GRAVADORES, VIDEOCASSETES, INSTRUMEN-
TAL etc. recebendo toda a informacdo sigilosa e circuitos de Aparelhos
de iniGmeras Marcas, nacionais e estrangeiros.

Antes de terminar o seu curso, vocé estard fabricando e/ou fazendo con-
sertos que lhe proporcionardao bons lucros. Ao graduar-se sé6 no primeiro
més de trabalho vocé tera ganho mais do que o total que gastou para
cursar o NOVO CC-2.

VOCE RECEBERA — COM TODAS AS GARANTIAS — O
MELHOR MATERIAL DIDATICO QUE SE CONHECE NA
AMERICA LATINA

As 216 LicOes Técnicas, (minimo), mais os 20 Textos Exclusivos de
“MULTIPRATICA EM CASA" que sdo Tema-a-Tema/Passo-a-Passo,
vdo do bésico ao superior de forma simples e progressiva, com textos
especialmente preparados para Catedra a Distancia, ensinando, educando
e treinando, permanentemente GUIADOS E ORIENTADOS por Profis-
sionais universitarios, a disposi¢do dos alunos.

O Curso completa o ensino com mais de 4.000 llustragGes, 180 Cadernos

PROGRAMA

Fundamentos de Eletricidade . . . . . . ... ... ... ........
Fundamentos de Matematica (Teste Opcional) . . . .. .. ... ...
Elementos de Cllculo em Projetos Eletro-Eletronicos . . . . . . . ..
Curso Programado de Transistores (CEPA-RCA) . . . .. ... .. ..
Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletrénicos . . . . . ... . ...
Calielectro (CEPA) . . . . . . . . . i i i e e e
Elementos de Montagem e Manutengdo . . . . . ... ... ......
Semicondutores Geral . . . . . . ... ... .. e
Fabricagdo de Circuitos Impressos . . . . . . . . .« o o v o v v oo
Instrumental (CEPA). . . . . . . . it it it e
Proyectos y Disefios para Electronica (CEPA). . . . . ... ... ...
Praticas de Aplicagdo dos Elementos™. . . . . . . . . . . . . .. . ...
Industrializacdo de Equipamentos Eletronicos . . . . .. ... .. ..
Desenho e Fabricagdo de Painéis Modernos . . . . . ... .......
Radios Transistorizados . . . . . . . . .« v v v v v v m v i e e
TV Geral (CEPA) . . . . . .. ... ... e e
TV Transistorizados (CEPA). . . . . . . . . . . .. . ... ...
TV acCores (CEPA). . . . i v v v ittt et e it e e e e e e s
Videocassetes (CEPA) Cursoencadernado. . . ... ... ... .. ..
Ajuste de Radios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA) .

Textos de “MULTIPRATICA EM CASA” com Materiais Praticos . .
Construcdo de 50 Equipamentos Eletronicos Basicos. . . . . . .. ..
Comportamento para o SEGURO SUCESSO PROFISSIONAL. . . .

e

216 Licdes + 20 de Multipratica = 236 Ligdes Gerais
Mais 12 Manuais e Pastas Técnicas de: CEPA - RCA-
PHILIPS - MOTOROLA - TEXAS - HITACHI - SHARP-

10 Ligdes

05 Ligoes
13 Ligdes
10 LigGes
08 Ligdes
03 Ligdes
10 LigGes

01 Curso
01 Curso
20 Textos
03 Volumes
06 Textos

SIEMENS -PHILCO=SONY = SANYO -~ TOSHIBA = etc.

18‘ REMESSAS PARA VOCE,

Recebera 18 Remessas com um minimo de 12 LicSes e
10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada Remessa,
sendo REFOCADAS as 6 ultimas Remessas, totalizando
mais de 20 kilogramas de Material Didatico.

(O Instituto se reserva o direito de aumentar a quanti-
dade de Textos ou acrecentar Temas, Pastas ou Prati -
cas, para manter o aluno melhor capacitado.)

de Exercicios e Testes, 12 Manuais das principais Empresas do Ramo da
ELETRO-ELETRONICA, 5 Pastas com mais de 1.000 folhas para Traba-
Ilhos Praticos, 4 grandes Manuais com o total de mais 1.200 folhase 3
.Manuais médios, todos de raro quilate profissionalizante, 1 Laboratério
Experimental em Kit com 20 Painéis Didaticos, 1 Kit Injetor de Sinais,
1 Voltimetro Eletronico com Led, Circuitos Impressos, 1 Detetor de
R.F. com alta tensdo, 148 Fichas Técnicas para conserto de televisores
de TODAS AS MARCAS, 160 Oscilogramas para a gorreta calibragdo e
“acerto de ponto’’ dos mais diferentes aparelhos eletronicos etc. Rece-
bera, também, 6 TEXTOS ESPECIAIS para treina-lo em Relagdes Pabli-
cas, Comercializagdo e Comportamento, VENDA DE SERVICOS, que
acelerardo o seu SEGURO SUCESSO PESSOAL E PROFISSIONAL.

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

Mantemos Intercdmbio Cultural e Tecnolégico com importantissimos Centros de Estudo do
' Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA” de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
‘A (Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Didé-
)& tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
s reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboracdo das
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletronica receberdo
A,f‘;"’ GRATUITAMENTE uma infinidade de informacdo sigilosa e técnica das mais importantes

o firmas.
!', Nossos alunos e graduados deverdao ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
Sissei técnica-profissional com a seguranca dos que sabem da verdade e sem nenhuma dtivida.

/////////w'
O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor

;
N %
formacdo profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura eapac'rtag:é'o técnica
com todas as GARANTIAS.
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, e ASSOCIACAO AUTOMATICA AO INSCREVER-SE
e : s 2 COMO ESTUDANTE, NO NOVO CC-2. Como Sécio do
oyt i Futura Clube, voceé receberda GRATIS: Livros, Manuais e

Textos de apoio a sua formagao profissional.
Uma vez graduado, transforma-se em SOCIO VITALI-
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- ClO, com o direito de participar de Palestras e Conferén-
cias de Atualizacdo Técnica e Cultural, e, mais UMA
BOLSA DE ESTUDO LIVRE de aperfeigoamento profis-
“ sional, de livre escolha.
O “FUTURA CLUB’ é uma entidade altruistica mantida pelo Instituto Para o WOVO Curso CC-2, incluem-se TRES NOVOS CURSOS EXCLU-
Nacional CIENCIA, para beneficiar a TODOS os alunos, e, graduados. SIVOS com avaliacdo final pelos professores do Instituto Nacional CIEN-
AO) - CIA com entrega de Certificado de conclusdo.
P Che?g geulﬁigigfi : E EE,EE;IC%OAMENTO' A  "Estes trés Cursos foram especialmente preparados para as Forgas Arma-
*** Chefe de Oficina de Eletrdnica Industrial das dos EEUU dzf Amerl‘c':a do Norte, onde s6 a Marinha treinou mais de
gy - . as 100.000 homens"’. Eles sdo:
*»* Especialista em Audio-acustica
*** Desenhista-Projetista em Eletro-Eletronica NOVO * ELETRICIDADE INDUSTRIAL
IMPORTANTE: - Os Cursos Livres sdo avaliados por Professores do mun- CURSO ** SINCRO E SERVO MECANISMOS
dialmente famoso Centro de Ensino CEPA de Buenos CC2 *** RADAR E SONAR
Aires — com Diploma de conclusao.

SORTEIO DE: "BOLSA DE ESTUDO EM CEPA" PERIOR DE ELETRONICA, com treinamento integral no CEPA de

SORTEIO SEMESTRAL DE BOLSA DE ESTUDOS Buenos Aires, onde receber além de um SUPER KIT GIGANTE e outros
Todos os graduados participam do sorteio, feito por eles mesmos, de presentes, o respectivo DIPLOMA de um verdadeiro EXECUTIVO EM
UMA BOLSA DE ESTUDOS COMPLETA da famosa CARREIRA SU- ELETRONICA SUPERIOR.

T TECNICO EM CONSTRUGCAO E CONSERTO DE .
MATR | C U LA APARELHOS ELE_TRGO-ELET(')NICOS NOVO cc'z

PRECOS para o BRASIL, valido ate 28/2 /84 PRECOS para o EXTERIOR,vélido atée 28/02/86.
o, ) Procure na sua cidade a Agéncia, o representante ou o corres-
6 Primeiros Pagamentos Mensais de Crg 253' 000-‘ 00 pondente do BANCO DO BRASIL S/A e envie seus pagamentos
H - através de ORDEM DE PAGAMENTO em nome do Instituto
6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr¥ '0_00’ 00 Nacional CIENCIA — Rua Domingos Leme, 289 — CEP 04510 —
6 Restantes Pagamentos de Cr$ 62,000J 00 S&o Paulo — BRASIL, para Agéncia INDIANOPOLIS do Banco

do Brasil S.A. Material de Pratica s6 para o Brasil

]
TOTAL 18 mensalidades TOTAL 18 mensalidades de US$ 26,00

NOME COMPLETO: SEXO: DATA DE NASCIMENTO:
JE Im

ENDERECO — RUA: NO lamnno — VLLA: is LEFONE :

CEP: ﬁome: ismoo— (PROVINCIA): —__ PAIS:

DOCUMENTO DE IDENTIDADE:  (RG) N© ESCOLARIDADE:

Esta MATRICULA é para o NOVO CURSO CC=2, para o qual em anexo estou remetendo a importancia de Cr$:

em Cheque N9: c/BANCO: ou VALE POSTAL No : (Solicitar ao
CORREIO de origem que ENVIE seu VALE POSTAL para a AGENCIA "VILA NOVA CONCEICAO" = Ne 400,521 -sAo pAuLO) ,
pois do contrario, seu MATERIAL de ESTUDO levara muito mais tempo para ser remetido. CONCORDANDO em estudar com total
RESPONSABILIDADE, ENTUSIASMO, DEDICACAO e AMOR a PROGRAMACAO estabelecida, solicito a incorporagdo como ALUNO.

Instituto Nacional

CIENCIA

R. DOMINGOS LEME, 289 ASSINATURA

InscricBes pelo Correio: Todo pagamento deve ser feito para o
GOes pe INSTITUTO NACIONAL CIENCIA.

CAIXA POSTAL 19.119 (Ngo trabalhamos com o sistema de

CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL Reembolso Postal)

Atenciosamente.




Saber “comparar’”’ é um dos fatores importantes para o desenvolvi-

mento do raciocinio l6gico!

O Binary Play, é um sensacional jogo ‘“comparador” de grandezas
numéricas, baseado em ldgica digital TTL, que além de instrutivo di-

verte adultos e criancas.

OBJETIVO DO JOGO

O numero de participantes € ili-
mitado. Através das 4 chaves S3,
S4, S5 e S6, o jogador efetua
uma combinagdo arbitrdria de
posi¢cdes, cujo himero de possi-
bilidades é fornecido na tabela 1.
Acionado o botdo de partida
( S2 ), os circuitos internos do
Binary Play vdo comparar bina-
riamente, se o numero introdu-
zido no circuito, via chaves, é
muito maior, igual ou muito me-
nor do que o numero seleciona-
do, arbitrariamente, pelo seu
contador interno.

Para visualizar o resultado dessa
comparag¢do, convencionou-se
que os 3 leds indicadores signifi-
cam o seguinte:

Led vermelho - D 1 - (quando
aceso).

O ntmero introduzido pelas cha-
ves é muito menor do que o nd-
mero encontrado, arbitrariamen-
te, pelo contador interno do Bi-
nary Play.

Led verde - D 2 - (quando aceso)

O namero introduzido pelas cha-
ves é igual ao niumero encontra-

30

tabela de probabilidades
combinacdo das chaves

S3 S4 S5 S6

- e e = OO0 0 = e =2 0000
- —m 002 =200 = =00==00
- O = Q= QO = 0O = 0O =0 = 0O = 0O

1.2 probabilidade
24 "
3.4 "
4.4 "
5.4a "
6.2 "’
7.2 "
8.2 "
9.a '
10.@ "
11.2 "
128 "
13.8@ "
142 "
15.@ "
16.2 "’

do, arbitrariamente, pelo conta-
dor interno do Binary Play.

Led amarelo - D 3 - (quando ace-
$O).

O ndmero introduzido pelas cha-
ves € muito maior do que o en-
contrado, arbitrariamente, pelo
contador interno do Binary Play.
Dessa forma, vocé podera apos-
tar numa das 3 alternativas for-
necidas pelo Binary Play.

Logicamente, o tipo de apostas
(dinheiro, prémios, etc) que be-

neficiard os acertadores, ficara
a critério dos participantes.

Pelo fato do jogador ter muito
menas chances de acertar a com-
paracdo de igualdade (led verde
aceso), achamos que esta deve va-
ler mais pontos do que as com-
paracdes de maior e menor mag-
nitude.

Para criangas em idade escolar, o
Binary Play podera ser usado in-
dividualmente, para testar, prati-
car e agilizar o raciocinio infantil.
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CIRCUITO E FUNCIONAMEN-
TO.

O esquema completo do circuito
dc Binary Play esta na figura 1.
A figura 2 mostra o seu diagrama
em bloco.

O circuito é alimentado por uma
bateria de 9 volts, incompativeis
com os 5 volts exigidos pelos cir-
cuitos integrados, aqui utiliza-
dos, e pertericentes a familia 16-
gica TTL.

BINARY - PLAY
ESQUEMA GERAL
Figura 1

Por esse motivo regulamos a vol-
tagem de 9 para 5 volts, com o
auxilio do regulador 7805.

A chave S1 (liga/desliga) quando
acionada, alimenta o circuito.
Conforme tabela 1, observe que
as chaves S3 a S6 poderdo ser
posicionadas de 16 diferentes ma-
neiras. Quando abertas, introdu-
zem nivel logico 1, nas 4 entra-
das B do comparador 74LS85.
Quando fechadas (curto), intro-
duzem logica 0.

Observe que as 4 entradas A do
741.S85 estdo, diretamente co-
nectadas, as saidas do contador
74LS193 a fim de comparar o
namero introduzido pelas chaves
com o numero gerado pelo con-
tador.

Para tanto, é preciso acionar o bo-
tdo de partida S2.

Tdo logo isso acontega. o oscila-
dor 555 continuard gerando pul-
sos em sua saida (pino 3), em di-
recdo ao contador 74LS193. A

CHAVES DE SELEGAO BINARIA

A
i

OSCILADOR

CONTADOR

BINARIO COMPARADOR

BINARY - PLAY

DIAGRAMA EM BLOCO
Figura 2
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cada um desses pulsos, o conta-

dor iniciara uma contagem de 0

a 15, que equivale a sua capaci-

dade médxima de contagem.

A saida do 74L.S85 é monitora-
‘da por 3 leds de diferentes cores
‘para indicarem a magnitude da

comparagdo bindria, ocorrida en-

tre as entradas A e B.

O resistor R3 limita a corrente

dos leds. Jamais 2 leds acender-

se-ao0 a0 mesmo tempo, isto por-
que, sO existe uma alternativa de
comparac¢ao para cada caso.

A velocidade das oscilacdes pro-
venientes do integrado 555, é es-

tipulada por R1, R2 e C1; vari-

ando seus valores, a frequéncia
dessas oscilacbes podera ser au-
mentada ou diminuida.

COMPONENTES

O 74LS85 é um circuito integra-
do TTL de 16 pinos, formado
por uma unidade comparadora
de magnitude de 4 bits. Pode
comparar tanto grandezas bina-
rias como BCD.

Decodifica até 3 decisdes sobre 2
palavras de 4 bits cada (entradas
AeB). Sdoelas A>B,A<Be
A= B.

E, totalmente, expandivel a qual-
quer numero de bits sem necessi-
dade de logica externa.

INFORMATICA

BINARY— PLAY

L2

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 3

OBS:

Existe diferenqa de pinagem en-
tre 0 74L.85 e 0 74L.S85.

O Binary Play utilizou 0 74LS85,
razdo pela qual estamos forne-
cendo sua pinagem:

Pino 1 — entrada B3

Pino 2 — entrada em cascata A <B
Pino 3 — entradaem cascata A= B
Pino 4 — entradaem cascata A>B
Pino b — saida de magnitude A <B
Pino 6 — saida de magnitude A= B
Pino 7 — saidade magnitude A>B
Pino 8 — terra

Pino 9 — entrada BO

Pino 10 — entrada AO

Pino 11 — entrada B1

Pino 12 — entrada A1

Pino 13 — entrada A2

Pino 14 — entrada B2

Pino 15 — entrada A3

Pino 16 — VCC
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OBS: Este circuito funciona com
l6gica positiva.

O 74LS193 é um circuito inte-
grado TTL de 16 pinos, formado
por um contador bindrio sincro-
no de 4 bits. Possui duas entra-
das de clock, uma delas conta
para baixo e a outra para cima.
A capacidade méxima dessa con-
tagem é 24 = 16.

Pode ser carregado em paralelo,
através de um circuito l6gico ex-
terno, e sua frequéncia méxima
sempre alcanca a casa dos 32
MHz.

A sua entrada clear, ligamos o
terra para nao zerar o contador.
Suas saidas em cascata aceitam
interligacdo de moddulos, em pa-
ralelo, para expandir sua capaci-
dade de contagem.

O 555 é um circuito integrado
TTL de 8 pinos, formado por
um tipo de logica capaz de assu-



em paralelo B

de contagem decrescente
de contagem crescente

em paralelo D
em paralelo C
de carga de dados

reset
em paralelo A

Pino 1 — entrada
Pino 2 — saidaB
Pino 3 — saida A
Pino 4 — entrada
Pino 5 — entrada
Pino 6 — saidaC
Pino 7 — saidaD
Pino 8 — terra

Pino 9 — entrada
Pino 10 — entrada
Pino 11 — entrada
Pino 12 — saidavai 1
Pino 13 — saida empresta 1
"Pino 14 — entrada
Pino 15 — entrada
Pino 16 — VCC

mir duas diferentes func¢des. Po-
de funcionar como multivibra-
dor astdavel ou monoestavel.

O Binary Play utilizou-o como
multivibrador na configura¢do
astavel.

Pino

Este tipo de componente é larga-
mente empregado como oscila-
dor.

MONTAGEM

Para montar o Binary Play vocé

1 — terra
Pino 2 — entrada de disparo
Pino 3 — saida digital
Pino 4 — reset
Pino 5 — tensdo do oscilador controlado a voltagem
Pino 6 - tensdo de comparacdo (capacitor)
Pino 7 — descarga
Pino 8 — VCC.

LISTA DE MATERIAIS

Um circuito integrado 7805
Um circuito integrado 555

Um circuito integrado 74L.S193
Um circuito integrado 74L.S85

Um LED vermelho

Um LED amarelo

Um LED verde

Um resistor de 1/8 W de 47 K
Um resistorde 1/8 Wde 1K
Um resistor de 1/8 W de 27002

Depois de montada e conferida,
parafuse a placa de impresso em
substituicdo a tampa da caixa e
“desfrute” desse sensacional e
inteligente passatempo - o Binary
Play.

Um capacitor de .1uF
Uma bateria de 9 volts
Um clip p/ bateria de 9 volts

Cinco chaves H-H (1 polo x 1 posi¢cdo) para curcuno impresso tipo

miniatura.

Uma chave de pressdo (1 N.A.) tipo push button
Uma placa de circuito impresso (ver texto)

Uma caixa padronizada PB 112
Fios, solda, parafusos, etc.

precisard de apenas 10 minutos.

A placa de circuito impresso
substitui a tampa da caixa padro-
nizada PB 112 e mede 12 cm de
comprimento por 8 cm de.largu-
ra.

Veja figura 3.

Sobre ela, distribuam e soldem a
totalidade dos componentes con-
forme explicagGes da figura 4.
Aproveite o espago interior da
caixa para abrigar a bateria de 9
volts. Ligue os terminais do seu
clip nos pontos A e B do circuito,
soldando-os pela face inferior do
impresso. Interligue os jumpers
pontilhados.

Reservamos o espacgo superior da
placa, livre de componentes, pa-
‘ra colocar o nome Binary Play.
Atente para a polaridade dos
componentes, soldas frias, ou
eventuais interrup¢des nas trilhas
do circuito impresso, fatores es-
ses que comprometeriam o fun-
cionamento do Binary Play.

' CURSOS DINAMICOS

MANUTENCAO DE MICROCOMPUTADORES

Apresenta em detalhes ferramentas, técnicas, préticas
e teorias envolvidas na manuten¢do de microcompu-
tadores. ldeal para interessados em assisténcia téc-

nica a micros.
CR$ 14.200 mais despesas postais

ELETRONICA BASICA — TEORIA/PRATICA
Aliando teoria & pratica em projetos simples e faceis
de executar.

CR$ 8.200 mais despesas postais

RADIO — TECNICAS DE CONSERTOS

Com capitulos dedicado aos FMs, Alta Fidelidade,
Stéreo, etc.

CR$ 8.200  mais despesas postais

TV A CORES — CONSERTOS

Com todos os problemas que ocorre na TV e as res-
pectivas pe¢as que provocam tais problemas.

CR$ 6.200 mais despesas postais

TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS

Vocé sabendo o defeito, imediatamente sabera quais
as pecgas que devem ser trocadas.

CR$ 6.200 mais despesas postais

SILK-SCREEN

Para vocé produzir circuitos impressos, adesivos,
camisetas, chaveiros e muito mais com muitas ilus-
tracoes.

CR$ 4500 mais despesas postais

FOTOGRAFIA
Aprenda fotografar e revelar por apenas:
CR$ 3500 mais despesas postais

Pega o seu curso pelo reembolso
minimo de Cr$ 12.000 ganha gratis:
AUTOMOVEIS Guia Pratico de Pequenos Consertos
PETIT EDITORA LTDA.

CAIXA POSTAL 8414 — SP — 01000
Av. Brig. Luiz Antonio, 383 — Sdo Paulo




informe publicitario

Um jeito diferente de aprender!

Os constantes progressos verificados
na 4rea das comunicagdes, decisi-
vamente tem contribuido para am-
pliar cada vez mais o espago € a im-
portincia do sistema de ensino a
distancia.

Ndo é por acaso que inimeros cur-
sos, como por exemplo os supleti-
vos, hoje atingem todo territdrio
nacional via televisdo, radio ou cor-
respondéncia.

Nesta tltima modalidade, a Occiden-
tal Schools tem se destacado tanto
pela - inovagdo na sua proposta de
ensino, como pela seriedade no cum-
primento de suas obrigagdes, razdo
de sua incontestavel lideranga no
segmento de cursos técnicos espe-
cializados na drea eletroeletrdnica.

Um revolucionario sistema
de ensino, com tecnologia
100% nacional

Todos os cursos da Occidental

Schools visam, numa primeira
etapa, levar a seus alunos informa-
cOes tedricas, de forma gradual e
crescente. Para completar estes ensi-

namentos, o aluno ainda recebe la-

boratérios de experiéncias ou equi-
pamentos, através dos quais terd a
oportunidade de comprovar, na pra-
tica, o funcionamento destes circui-
tos, que fazem parte integrante do
curso escolhido.

S6 para sc ter uma idéia de seu
pioneirismo, quando a comercializa-
¢do de componentes discretos ainda
era uma promessa e as valvulas ele-
tronicas uma realidade, na época, a
Occidental Schools langou o pri-
meiro kit de televisdo do Brasil.
Desde entdo, até o modelo atual,
totalmente transistorizado, sdo mais
de 15.000 televisores em forma de
kit, disbribuidos de norte a sul do
pais, tnica e exclusivamente pela
Occidental Schools.

Mesmo a distancia, vocé
recebe uma orientagio in-
dividual e personalizada

Se no decorrer do curso vocé tiver
alguma dtvida, o nosso departa-
mento técnico terd o maximo prazer
em esclarecé-lo, a fim de que possa
prosseguir normalmente em seus
estudos.

CONSULTAS TECNICAS

Além do mais, vocé conta com O
apoio de uma numerosa equipe de
profissionais, entre os quais o depar-
tamento de atendimento de alunos,
que vocé podera consultar pessoal-
mente, por telefone ou carta, para ter
uma orientagdo precisa de suas ati-
vidades escolares.

Se vocé nao pode vir a

escola, a escola vai até
voce!

Se vocé reside na capital ou se
precisar se locomover até Sdo Paulo,
aproveite a oportunidade para co-
nhecer nossas instalagdes. Afinal,
antes de se matricular numa escola,
principalmente por correspondéncia,
é importante vocé saber quemsdo e o
que fazem as pessoas que prometem
éxito em seus estudos.

OCCIDENTAL SCHOOLS
AL. RIBEIRO DA SILVA, 700
01217 SAO PAULO - SP

De outra forma, vocé poderd entrar
em contato com sua escola através do
telefone:

(011) 826-2700

ou, simplesmente escrevendo para
nossa caixa postal:

OCCIDENTAL SCHOOLS
CAIXA POSTAL 30.663
01051 SAO PAULO - SP

Desperte para uma nova
realidade e escreva-nos
hoje mesmo!

Na pagina ao lado, descrevemos
resumidamente 0s cursos e respecti-
vos materiais ao seu alcance. Veja
como € simples! Preencha e recorte o
cupom anexo e poucos dias depois de
nos envid-lo, vocé ird receber cata-
logos informativos, curriculum dos
cursos e formulario de matricula,
totalmente gratis ¢ sem nenhum
-compromisso para a sua devida
apreciagdo!

EM PORTUGAL

Rua Dom LuisI,n°27 1200 Lisboa




Hoje, um simples selo postal,
pode representar o Inicio de
uma nova fase em sua vida!

ELETRONICA

Se vocé ainda ndo possui nenhum conhe-
cimento nesta area, ndo se preocupe. Com
este curso vocé vai descobrir os maravilho-
sos segredos da eletrdnica e de forma agra-
davel, comprovar através de 75 experién-
cias analdgicas e digitais, como e porque
funcionam os mais diversos circuitos
eletrénicos. Vocé ainda recebe um valioso
conjunto de ferramentas especificos para
montagem e reparos.

ELETRONICA DIGITAL

Os sistemas digitais, responsaveis pela atual
revolugdo tecnoldgica, merecem desta-
que especial neste curso, que compreen-
de ainda o estudo de microcomputadores
e linguagem Basic. Com os conhecimen-
tos adquiridos neste curso, somando-se as
50 experiéncias avancadas de eletrd-
nica digital, em pouco tempo, vocé estara
familiarizado com o que ha de mais moder-
no na area da microeletrénica.

veja informacdées na pagina antérior

AUDIO E RADIO

Um estudo completo de todos os cir-
cuitos de radio, complementado por trans-
missores, frequéncia modulada, alta fi-
delidade e radioamadorismo. A prética é
incentivada com a montagem de um kit de
radio AM/FM com 5 faixas de onda, um
injetor de sinais com circuito integrado e,
opcionalmente, o revolucionario multimetro
digital, também em forma de kit.

S

CONJUTO DE FERRAMENTAS
E—

KIT ANALOGICO DIGITAL

KIT DIGITAL AVANGADO

RADIO AM/F}

INJETOR DE SINAIS

TELEVISAO P&B/CORES

Se vocé ja atua na area da eletrénica, com
este curso, em menos de um ano, vocé
estara apto para consertar qualquer modelo
de televisdo. Para facilitar as técnicas de
reparagéo, vocé podera montar um moderno
kit de televisdo transistorizado. Segue,
também, um comprovador dindmico, para
testes rapidos e precisos de transistores.

ELETROTECNICA

Curso basico para a iniciagdo no re-
paro de eletrodomésticos. Aconselhavel
para aqueles que pretendem se especia-
lizar nas areas de instalagbes elétricas
e/ou refrigeracdo e ar condicionado. O
aluno recebe um conjunto contendo 20
experiéncias de circuitos elétricos e um
pratico comprovador de tenséo.

INSTALACOES ELETRICAS

Curso intensivo, abordando exemplos
praticos e reais de instalagdes elétricas. com
as respectivas plantas e detalhes de pro-
jetos residenciais, prediais e industriais. Para
auxiliar no seu aprendizado vocé ainda
recebe um resistente conjunto de fer-
ramentas e um volt-amperimetro.

COMPROVADOR DE TRANSISTORES

KIT DE TELEVISAO TRANSISTORIZADO

COMPROVADOR DE TENSAO

KIT DE EXPERIENCIAS

CONJUNTO DE FERRAMENTAS

VOLT-AMPERIMETRO

REFRIGERACAO E
AR CONDICIONADO

Curso dirigido essencialmente para infor-
mar e formar profissionais de aito nivel.
Ensina a calcular cargas térmicas de refri-
geragédo e ar condicionado, tanto para o
setor residencial como para o comercial.
Opcionalmente, o aluno recebe um Kit
completo de refrigeragdo.

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados
Al Ribeiro da Silva, 700 - CEP 01217 Sdo Paulo - SP

A

OCCIDENTAL SCHOOLS
CAIXA POSTAL 30.663
01051 SAO PAULO SP

— e — s —— — — — . e e e — — ——

Sim, desejo receber, gratuitamente, o catalogo ilustrado do curso de:

Inf-16

Nome

Endereco

Bairro

CEP _—_______Cidade

Estado
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BINARY - PLAY

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES

Figura 4

IDENTIFICADOS POR NOME

DIVIRTA-SE COM A

FI.__D

ADQUIRA JA ESTE

INCRIVEL SUPORTE

PRATICO PARA O
SEU APRENDIZADO

L ML B
| BARTOLO FTTTWPALDI |
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HOVERCRAFTS PARA
10U 2 PESSOAS

() CONVERSOR DE TV PARA OSCILOS-
corl0

() CAMPAINHA MUSICAL PARA TELE-
FONE

( ) SISTEMA DE ALARMA COM CODIGO
PARA RESIDENCIAS

() “VIGIAS SECRETOS” PARA TELEFO-
NES, “BUGS" PARA CARROS, ETC.

() SUPER JOYSTICKS PARA MICROS

OUTROS ITENS:

PROJETOS ELETRONICOS — ESQUEMAS — MANUAIS

SOMOS ESPECIALIZADOS EM PUBLICACOES PARA HOBISTAS

TEMOS ESQUEMAS E PROJETOS PARA VOCE FABRICAR:

{ ) FITAS CASSETES PARA MEDITAGAO E RELAXAMENTO
{ ) MANUAIS E LIVROS TECNICOS DE ELETRONICA EM INGLES

NAO PERCA TEMPO! ESCREVA-NOS HOJE MESMO!
MIDTEXAS CIENTIFICA

CAIXA POSTAL 2055
01051 — SAQ PAULO — SP (BRASIL)

TRIMUTER (3 rodas) — O VEICULO DO FUTURO
QUE VOCE JA PODE CONSTRUIR HOJE.
FAZ 80 KM/LITRO.

{ ) SINTETIZADORES ELETRONICOS
{(MONOFONICOS E POLIFONICOS)

{ ) CONVERSOR DE 12 VDC PARA 110
VAC — 100 WATTS — PARA AUTO-
MOVEIS

{ ) 6RGAO ELETRONICO MONOFONICO
DE 23 NOTAS E DUAS OITAVAS COM-
PLETAS

{ ) osciLOSCOPIO DIGITAL — TELA DE
4" x 6-1/2"




THUMBWHEEL
SWITCHES

APRESENTACAO

O nome Thumbwheel switch ori-
gina-se do inglés e significa “Ro-
da de comutacdo acionada pelo
polegar”. |
Thumbwheel switches sdo dispo-
sitivos eletro-mecanicos, capazes
de gerar codigos BCD ou Deci-
mal, cujo desempenho e funcio-
namento substitui, com vanta-
gem, as convencionais chaves ro-
tativas.

Muitas vezes, ainda, substituem
circuitos codificadores, diodos,
chaves rotativas programadas,
etc. Tem, como principal objeti-
vo, "introduzir” informacoes bi-
narias ou decimais em circuitos
digitais e, por essa razdo, tam-

bém os chamamos de “circuitos

de entrada”.

Uma vez classificados como dis-
positivos mecanicos, tém o efei-
to de memérias, ou seja, uma vez
selecionado um valor mecanica-
mente, este manter-se-a, mesmo
retirada a alimentacdo do circui-
to.

Figura 1

54 0~ 0——O saipa 23 —

Esta caracteristica faz dos thumb-
wheel switches, dispositivos de
grande utilidade, pois, permite-
nos dispensar o uso de circuitos
de latches ou flip flops, normal-
mente destinados ao armazena-
mento de dados.

TIPOS DE THUMBWHEEL

SWITCHES
Existem 3 categorias de thumb-

wheel switches. Dentro de cada

uma delas, existe o tipo normal
ou positivo e o tipo complemen-
tar ou negativo.

1 - Thumbwheel Switches BCD

Como o proprio nome indica,
trata-se de um dispositivo ca-
paz de colocar em sua saida
um sinal BCD, a partir deuma
selecdo mecanica em decimal.
Isto significa que a ‘‘roda’’ de
um thumbwheel switch BCD
possui 10 passos e cada um de-
les aciona um valor BCD que
corresponde, exatamente, ao
valor decimal selecionado pe-
la roda.

A figura 1 ilustra o diagrama

elétrico tipico de um thumb-
wheel switch BCD.

Observem que, na pratica, as
chaves S1 a S4, ndo existem,
bem como, as funcbes das
chaves ligadas e desligadas sdo
simuladas por um coletor me-
tdlico que se desliga através do
lado cobreado do seu circuito
pré-programado.

Exemplo:

Suponham que selecionamos
mecanicamente, via Thumb-
wheel Switches o namero 9.
Automaticamente, teremos
acionado as chaves S2 e S3 e
desacionado (circuito aberto)
as chaves S1 e S4.

Se o polo comum do Thumb-
wheel Switches estiver ligado
a terra, obteremos, emsuasai-
da, o valor binario 1001 que
equivale ao 9 decimal.

A figura 2 ilustra essa configu-
racao das chaves.

Notem que os resistores de
polarizagdo sdo externos e
mantém nivel 1, nas entradas

T —Q vCC
A S

—o Yo X
—4 Qo0
—& o1
Figura 2
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dos circuitos logicos, sempre
que as chaves internas estive-
rem em aberto (gerando 106gi-
cal).

Normalmente, as saidas 20,
21, 22 e 23 sdo chamadas de
A, B, C e D; respectivamente.

- Thumbwheel Switch comple-

mentar (negativo)

Diferem-se dos normais (po-
sitivos), exatamente porque
ao invés de colocarem em sua
safda o valor bindrio real, co-
locam o complemento de 1
do numero bindrio.

Exemplo:

Thumbwheel BCD normal —
1001.

Thumbwheel BCD — 0110.

A figura 3 mostra detalhes da
construcdo intema de um
Thumbwheel Switches BCD.

3 - Thumbwheel Switch Decimal

Diferem-se do BCD apenas
pela configuracdo interna do
circuito impresso comutador,
bem como, pela guantidade

de saidas.
Geralmente, possuem 10 sai-

das individuais e podem ser
normal ou complementar.

A figura 4 ilustra a configura-
cdo elétrica (interna) de um
Thumbwheel Switches deci-
mal selecionando o nimero 0.

TIPOS ESPECIAIS
Dentre os normais, existem tipos
raros, tais como, os Thumbwheel

—O—O— 8
L—O0=—0—

Switches hexadecimais.

S30 dotados de 4 saidas binarias,
totalmente aproveitadas. Suas
rodas selecionadoras possuem 16
posicdes: 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8,
9,AB,C,D, EeF.

Os Thumbwheel Switches, tam-
bém, variam quanto ao tipo de
acionamento mecanico. Dentre
eles, o mais comum é o “rotati-
vo’’, conforme detalha a figura 5.
O tipo push button, além de
mais caro, é de dificil aquisicdo,
entretanto, seu manuseio é incri-
velmente comodo. Dessa forma,
ao pressionarmos o outro botdo,
decrementamos seus digitos. Es-
tes botbes vém com a designac¢ao
+ e -, indicando-nos o sentido de
rotacdo de seus digitos.

THUMBWHEEL SWITCH DECIMAL SELECIONANDO O NUMERO ©

Figura 4
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DETALHES DE CONSTRUGAO INTERNA
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Figura 3
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HUMBWHEEL BCD



Ainda, trazem uma importante
caracteristica, ou seja, possuem
duas saidas, uma normal e outra
complementar.
Vejam detalhes de sua constru-
cdo na figura 6.

INTERLIGANDO THUMBWHE-
EL SWITCHES A CIRCUITOS
DIGITAIS.

Existem dois tipos de configura-
cdo que viabiliza a interligagdo
dos Thumbwheel Switches a cir-
cuitos digitais.

A primeira delas, chamada de in-
terligagdo direta € realizada, atra-
vés de ligacdo, ponto a ponto, do
Thumbwheel Switches para o
circuito digital.
Simultaneamente, atentem para
o detalhe dos resistores de pola-
rizacdo ao VCC (pull up).

A figura 7 ilustra esse tipo de
configuracdo. Notem que o cir-
cuito integrado 4029 é um con-
tador, crescente/decrescente,
com entrada em paralelo.

Para transferir o valor do Thumb-
wheel Switches para o interior
do contador, basta acionarmos a
chave S1 (carga de dados).

THUMBWHEEL SWITCH DE ACIONAMENTO ROTATIVO
Figura 5

A segunda configuracdo, utiliza-
da para interligacdo de Thumb-
wheel Switches a circuitos digi-
tais, é o processo multiplexado.

Este método é largamente empre-
gado, sempre que desejamos uti-
lizar varios Thumbwheel Swit-
ches no controle de um determi-
nado circuito.

A utilizacdo do processo multi-
plexado reduz a quantidade de
fios, normalmente empregada

em outro tipo de configuracéo.

Exemplo: no caso de 6 Thumb-
wheel Switches BCD, utilizamos
10 fios, ao passo que, pelo méto-

N =2y

y &=A

do convencional, o fazemos com
24 fios.

O dnico inconveniente do proces-
so multiplexado é que este ne-
cessita,a presenca de um circuito
demultiplexador para restaurar
seus dados.

Simultaneamente, precisa de da-
dos responsaveis pela isolacdo de
um Thumbwheel Switches dos
outros. Observem a figura 8.

O circuito externo (demultiple-
xador) 18 um Thumbwheel Swit-
ches por vez, ao mesmo tempo
que gera sinal “digit strobe” e re-
colhe as informacdes das linhas
de dados 29, 21, 22 e 23,

Ty

TN

THUMBWHEEL SWITCH DE ACIONAMENTO POR PUSH BUTTON

Figura 6
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CONSIDERACOES FINAIS

Uma vez que os Thumbwheel
Switches comegam ocupar lugar
de destaque nos projetos brasilei-
ros, sentimo-nos na obrigagao de
compor uma matéria a esse res-
peito.

Além do mais, o artigo traz ilus-
tracGes graficas de excelente qua-
lidade, o que lhes permite uma
perfeita assimilacdo.

Baseados nesses principios, pro-
curem adaptéa-los aos seus proje-
tos convencionais e observem
seu funcionamentoc ‘“‘via pratica
de bancada”. ,
N3o se esquegam: S6 a pratica le-
va a total compreensdo da teoria!
Boa Sorte!

DIGIT STROBE1
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SWITCH
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““Foi somente com o numero 6
que tive a oportunidade de conhe-
cer a “Informdtica Eletrénica Di-
gital” e desde entdo ndo perco
um namero sequer.

E, realmente uma d6tima revista.
Gosto muito dos cursos de Ele-
tronica Digital e Basic, principal-
mente este ultimo. Gostei tam-
bém do artigo “Memoérias” pu-
blicado no numero 6 da I.E.D.
Acho que vocés deveriam publi-
car, sempre, artigos deste tipo.
Video-games e sintonizadores di-
gitais de radio sdo assuntos que,
acredito, seriam apreciados pelos
leitores do “Informdtica”. Fica
aqui-a sugestao.

Nota-se a preferéncia pelos inte-
grados de tecnologia CMOS nos
projetos publicados pela revista.
N&o seria a hora de vermos al-
guns circuitos e, até mesmo “Fi-
chas Técnicas” com TTL’s?

@@ g7
s

® SUGESTOES

® INTERCAMBIO

® AGRADECIMENTOS
® BATE-PAPO

® DUVIDAS

Espero que a I.E.D. continue
sempre”’,

Geraldo Martins Fontes Jr.

Belo Horizonte - MG

Agradecemos sua preciosa carta,
prezado Geraldo.

Otimo que vocé tenha se benefi-
ciado com o curso de Basic.
Além do artigo “memérias”, In-
forméatica 6, temos desenvolvido
outros trabalhos a respeito delas,
especialmente sobre as mais efi-
cientes e populares.

Temos que saber muito sobre
memorias e suas técnicas, pois,
elas desempenham papel de vital
importancia dentro da eletronica
digital.

Continue nos prestigiando e tera
oportunidade de perceber uma
enormidade de matérias interes-
santes.

Realmente, existe uma discreta
preferéncia pelos circuitos inte-
grados de tecnologia CMOS em
nossos projetos, mesmo porque,
sdo mais atuais, tecnologicamen-
te mais avancados e consomem
correntes minimas, o que facili-
ta “enormemente’’ a viabilizacdo
de nosso trabalho.

Entretanto, circuitos TTL, quan-
do utilizados sdo, geralmente,
descritos com riqueza de deta-
lhes para facilitar sua compreen-
sdo.

Vocé espera que a IED continue
e tenha a certeza de que nos
também.

Caso contrario, ndo teriamos a
oportunidade de conhecer leito-
res e amigos tdo especiais como
vocé. Um grande abraco.
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Caro Myc,

“Espero que estejas bem.
Acompanho o seu trabalho em
INFORMATICA, desde o primei-
ro numero. Ndo tenho palavras
bastante elogiosas para usar.
Acredite, ndo existe nada no mer-
cado editorial que se compare
com o0 que vocés fazem, em qua-
lidade e também em conteudo.
Conheco diversas publicagdes e,
nenhuma tdo simples e sem pre-
tensdo de ser gigante mas entre-
tanto cheia de contetdo e prati-
ca. Vocé ndo imagina o que é
morar por estas bandas. Nao se
encontra nada. Em termos de pu-
blicacGes o que sempre encontra-
mos sdo as inteligentes “Divirta-
se com a Eletrénicae Bé a Bd da
Eletrénica”. Agora nos aparece a
Informdtica, a salvacdo da lavou-
ra. Também vocé ndo imagina as
peripécias necessdrias para se ter
sempre em dia as revistas citadas.
Se ndo fosse um amigo que te-
nho em Feira de Santana, que é
amigo do Distribuidor, adeus re-
vistas. Ndo chega para quem
quer.

Myc, eu j4 estudava eletrbnica ha
alguns anos (autodidata), tinha
grande desejo de comegar com a
eletrénica digital. Porém nao en-
contrava rumos por onde come-
car até que surgiu vocé com a In-
formdtica e tudo ficou tao facil
como se estivesse fazendo um
curso regular. Quanto a parte de
Programacdo Basic, nem se fala.
Agora, j comprei um TK 85. Sei
fazer programas, tanto copiar co-
mo modificar e também inventar
alguns. A minha filha de 8 anos
também ji conhece o Basic e
sempre estd ao meu lado queren-
do aprender mais, enfim, foi gra-
cas a sua revista que as colsas es-
tdo indo bem. A grande dificul-
dade ainda continua sendo a
aquisicdo de componentes mas
os kits tem ajudado bastante.
Gostaria que vocé publicasse o
meu endereco e dissesse que jun-

42

to com a minha filha, temos bas-
tante programas para os TKs e
CP 200 para vender. Quen tiver
interesse entre em contato com
nds através de cartas para o seg.
end. Paulo/Paula — Informadtica
Pca. S. José, 120

44600 Ipiré — Bahia

Temos jogos, programas aplica-
tivos e educativos, bem como co-
merciais. Também trocamaos pro-
gramas, tudo em cassete.

Por fim Myc, s6 temos a agrade-
cer a vocé e a Editora Bartolo Fit-
tipaldi, que dedicam tempo e
boa vontade em divulgar conhe-
cimentos por todo o pails, che-
gando no interior e trazendo as
facilidades sé encontradas por
quem mora nos grandes centros.
Obrigado Myc, por tudo isso. E
estamos ao seu inteiro dispor”.

Nossos sinceros agradecimentos,

Paulo & Paula, que nos acompa-
nham desde o primeiro exemplar
da Informatica.

Extremamente gratificante o con-
te(ido de sua carta, especialmen-
te quando relata que a partir da
Informética, vocé encontrou seu
lenitivo.

No decorrer desses 14 meses, o
seu grau de dedicacdo foi tdo sig-
nificativo que permitiu-lhe en-
tender, copiar, modificar e com-

por programas em linguagem Ba-

sic, a ponto de comercializé-los.
Uma vez que vocé se encontra
distante das grandes capitais,
quem sabe a comercializagdo de
micros e seus programas aplicati-
vos ndo seria uma opcao inteli-
gente?

Por esta razdo, estamos publican-
do seu endereco e fazemos votos
que receba toda a ajuda necessa-
ria para o desenvolvimento do
seu trabalho.

Obrigado por reconhecer que de-
dicamos tempo e boa vontade

em divulgar cultura técnica por
todo o pais.
Nés, é que estamos ao seu intei-

ro dispor, s6 mesmo tempo que
Ihe desejamos um futuro repleto
de realizacfes.

Um grande abraco.

Sr. EDITOR

“‘Gostaria de saber se seria possi-
vel mandar para mim algumas
explicacBes sobre uma calculado-
ra de marca DISMAC modelo
110 MP.

Queria saber como usd-la; no
manual de instrugcées ndo vem
quase nada, de como fazer os
calculos.

Os tipos de cdlculos que estou ci-
tando é por exemplo saber quan-
do vai ser o natal daqui uns dez
anos (em numeros l6gico).

Se existir outros tipos de céalcu-
los gostaria de saber.

O mais importante é que eu nao
quero estar pedindo de graca se
preciso mande os gastos pelo
correio.

Se ndo der para mandar essas in-
formacdes, tudo bem mesmo as-
sim agradeco pela atengao de ler
minha carta”.

Gilberto Leonel Leite

Atibaia — SP

Agradecemos sua carta, prezado
Gilberto. Infelizmente, a Dismac
ndo fornece manuais técnicos a
menos que se tenha oficina auto-
rizada para manutencdo de suas
calculadoras, o que, na realidade,
ndo é o NOsso caso.

Por esse motivo, ndo consegui-
mos reunir as informacdes sufici-
entes para atender sua solicitacdo.
Vocé j& experimentou escrever
para a propria Dismac?
Aproveitamos a oportunidade
para informé-lo que a Informati-
ca n.0 9, pagina 27, publicou o
calendério Juliano, um sensacio-
nal programa em linguagem Ba-
sic que possibilita prever datas
conforme sua solicitacdo.
Estamos aqui para atendé-los
sempre que poss ivel e ndo cobra-
mos nada por isto.

Disponha desta equipe sempre
que precisar. Um grande abraco.
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DIGIVOX (lista de nEt “;90““ DIGITAL (lista
material-revista n®5) Y e e de material -
s s o5 | revista n°2)
“ﬁ“"" b “_:.' Com caixa
-
DIGITAI| 46.000,00

62.600,00

Medidor de Niveis

% Logicos (lista de
mdterial estd na
revista n21da

, Informdtica Eletrd
‘ nica Digital.

Com caixa

25.000,00

88.200,00

VISOTRON (lista de material
revista n°8)

UNIDADE DE CONTROLE
(DIGITRANCA- lista de

material -revista n®°4 )

Cl| TESTE (hista de
material-revista n°S)

48.000,00

25.000,00

CAMPAINHA DIGITAL
PARA TELEFONE
(DIGIBEL - lista de

material - revista n°4)

MINUTERIA
DIGITA_L(Iisfa de
material- revis-
ta n?’2)

25.000,00 54.600,00




CONTROLE
REMOTO

(lista de ma-
terial-revis-
ta n°7)

100.800,00

CONTA IMPULSO (lista de
material revista n®11)

46.800,00

92.600,00

POWER ALERT (lista de
material revista n®11)

DIGIPLAY (lista de material
revista n° 10)

T —

s

B e e s S

121.900,00

e |

SORTEX (lista de material
revista n’12)

MULT!
revista n°12)

SOLICITO ENVIAR-ME PELO REEMBOLSO 0O(S) SEGUINTES ITENS:

Quant. KIT ' Prego

TOTAL I
|

DATA / / MAIS DESPESAS DE POSTAGENS E
ASSINATURA EMBALAGENS

. — — e Y
Preencha e enw’e.> “Bartolo “Fit tIp&IdI ?-at::::i s':o IPI\:3I04_(JS3P

para
EDITOR CEP: 03084
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® Gabaritos para elaboracgao
de programas .

® Minidiciondrio de informética

® Kit de microcomputador

® Gabaritos de Eletrbnica

® Microcomputador opcional

® Exercicios testados em
nossos computadores

® Certificado de concluséo

PROGNUS

ESTUDE EM CASA POR CORRESPONDENCIA

COM O ADVANCED TECHNICAL TRAINING
- DA ALAE.

COBOL

Vocé vai conhecer a linguagem mais
utilizada na Industria, Comércio e
Bancos.

ANALISE DE SISTEMAS

Vocé conhecerd as mais modernas
técnicas de deteccao e de solucao
de problemas nas empresas que
operam com computadores.

BASIC

E a linguagem em que vocé mesmo
faz programas de nivel pessoal ou
profissional. |

' MICROPROCESSADORES

Aqui, vocé se especializarad nas mais
avancadas técnicas de projetos de
computadores. Da Eletrénica Basica
a Digital.

Para receber‘informacées gratis, preencha este cupon e
envie p/ a ALAE - Alianca Latino Americana de Ensino.

O ENSINO PERSONAIUZADO

EStado:.. ... s ereeniniosioin

Av. Reboucas, 1238 - Tel.: (011) 282-0033- CEP 05402
ou Caixa Postal 7179 - CEP 01051 - Sédo Paulo -

N O NI, i o conamas sncembmnass siossmbi § F5575 SEOSRAIHAEHS BRpmEE e swes
Endereco:...........
Tel.: oo,
Cidade:.......ooee e

CURSOUS): oo e

SP.
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