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Este CURSO, especialmente programado, oferece os 
fundamentos de Linguagem de Programacdo que domma o universo 
dos microcomputadores. Dinamico e abrangente, ensina desde o BASIC 
basico ate o BASIC mais avancado, inclu indo nocoes basicas sobre 
Manipulacao de Arquivos, Tecnicas de Programacdo, Sistemas de 
Processamento de Dados, Teleprocessamento, Multiprogramacao e 
Tecnicas em Linguagem de Maquina, que proporcionam urn grande 
conhecimento em toda a area de Processarrento de Dados.  
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Sao ma's de 140 apostilas corn informacidies completas e sempre 
atualizadas. Tudo sobre os mais revolucionario CHIPS. E voce 
recebe, alem de uma solida formacido teorica, KITS elaborados 
para o seu desenvolvimento pratico. Garanta agora o seu futuro.* 
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CEDM-20 - KIT 
de Ferramentas. 
CEDM 78 KIT 
Fonte de Alimentacao 
5v/1A. CEDM-35 KIT 
Placa Experimental 
CEDM-74 - KIT 
de Componentes. 
CEDM 80 
MICROCOMPUTADOR 
Z80 ASSEMBLER. 

Ba: 

Metodos novos e ineditos de ensino garantem um aprendizado 
pratico muito melhor. Em cada nova licao, apostilas ilustradas 
ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas AcUsticas, Equalizadores, 
Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, Gravadores e Toca-Fitas, Capsulas 
e F onocaptadores, Microfones, Sonorizacdo, Instrumentacdo de Medidas 
em Audio, Tecnicas de Gravacdo e tambem de Reparacdo em Audio .  
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CEDM-1 - KIT de Ferramentas. CEDM-2 - KIT Fonte de Alimentacalo 
+ 15-15/1A. CEDM-3 - KIT Placa Experimental 
CEDM-4 - KIT de Componentes. CEDM-5 - KIT Pre-amplificador 
Estereo. CEDM 6 - KIT Amplificador Estereo 40w. 

/((4 IVIAIS SUCESSO PARA VOCE 1.! 
Comece uma nova fase na sua vida profissional. 

Os CURSOS CEDM levam ate voce o mais moderno ensino 
tecnico programado e desenvolvido no Pais. 

CURSOS DE APERFEICOAMENTO 

Voce mesmo pode desenvolver urn ritmo proprio de estudo. A lin-
guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado facil. E 
para esclarecer qualquer dOvida, o CEDM coloca a sua disposicdo uma 
equipe de professores sempre muito bem assessorada. Alern disso, voce 
recebe KITS preparados para os seus exercicios praticos. 

Agil, moderno e perfeitamente adequado a nossa realidade, os CUR-
SOS CEDM por correspondencia garantem condicoes ideais para o seu 
aperfeicoamento profissional. 

Voce tambem pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.  
Telefone (0432) 23-9674 ou coloque hoje 

mesmo no Correio n cupom CEDM. 
Em poucos dias voce recebe nossos catalogos de apresentacao. 
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CONVERSA COM 0 LEITOR 

Nunca houve, em tempo algum, uma evolucao industrial tab significativa como esta que atravessamos. 
Certamente, metade dos cargos existentes serlo eliminados durante a proxima decada. Muitos homens "de gravata" desapa- 
recerffo, e quem sabe o resultado final seja benefico para todos nos, desde que, esse trabalho seja adequadamente planejado. 
Essa nova revolucao industrial teve inicio no sul de Sao Francisco, numa area conhecida como o "Vale do Silicio", nome 
este que se origina do silicio principal produto da inthistria de semicondutores. 
Por que a inthistria de semicondutores seria to importante a ponto de causar uma revolucao industrial? 
De alguns anon para ca, a imprensa vem dando uma enfase sensacionalista a tudo que se refere a progressiva industria eletro- 
nica, informatica, microeletronica, etc. Entretanto, toda essa atitude impressa, falada e representada é justificavel, mesmo 

. porque, temos testemunhado inacreditaveis progressos tecnologicos e como conseqiiencia imedlata, significativas reducOes 
nos seus precos. 
Poucos puderem prever, que o avanco tencologico aliado as reducCes de prep, seriam os responsaveis por essa surpreendente 
revolucao industrial. 
A respeito de computadores que em 1960, custavam meio milhEo de Mares e enchiam uma sala; hoje cabem na palma da 
mffo e seus precos giram em torno de 500 &dares. 
Empresas de porte e inthistrias verdadeiramente potentes, foram arrasadas pela concorrencia de um setor que jamais pude- 
ram pressupor. 
E daqui para a frente, como sera o futuro? 
Eu diria que parte dele 6 totalmente imprevisfvel, principalmente na relacio homem/miquina. 
Os processos automaticos tendem a crescer assustadoramente, incluindo uma sociedade de robOs, desempenhando cargos 
nas linhas de producffo. 
Como predizer a influencia da microeletronica num futuro que comecou ontem? 
Que comportamento assumird a sociedade diante dessa maratona tecnologica? 
Quem assistiu o filme "0 Homem que Viu o AmanhE", certamente ficou impressionado com uma visao muito nitida e cons- 
ciente das catastrofes irreversiveis que o progresso tecnologico pode causar. 
Para quem decidiu considerar apenas o lado positivo desse progresso, certamente ficou maravilhado corn o encerramento 
dos Jogos Olimpicos de Los Angeles, cujo visual urn tanto quanto desconexo, "mixou" ficcao e realidade, mas cumpriu seu 
ftnico objetivo: "Impressionar o resto do universo corn seus altos nfveis tecnolOgicos". 
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FLIP-FLOP TIPO DATA 

Lembrem-se que urn flip-flop 
convencional tipo set/reset (aula 
passada) exige dois pinos de en-
trada, urn para seta-lo e o outro 
para resets-lo, respectivamente. 
Urn flip-flop tipo data, nada mais 
é do que urn flip-flop set/reset 
acrescido de portas logicas inver-
soras, capazes de modificar seu 
funcionamento em relap5o ao an-
terior. A figura 1 detalha seu tipo 
de configurap5o. 

DATA 

CLOCK 

TABEL A 	VEROADE 

CK D Q 4 

t 0 0 1 

t 1 1 0 

w 

Notem a presenpa dos pinos data 
e clocks, especificos para intro-
duzir bits no seu interior. 
Portanto, flip-flops, tipo data, 
s5o geralmente utilizados para o 
armazenamento de dados, impor-
tante caracteristica que os dife-
rem dos outros. 
Milltiplos flip-flops, tipo data, 
constituem aquilo que, normal-
mente, chamamos de "circuitos 
de registros". 
Para sua informactio, memorias 
tambem utilizam, em sua cons- 

FLIP FLOP TIPO DATA 

Figura 1 

trupcio, circuitos de registro aos 
milhares. 
Nos microprocessadores de 8 
bits, verificamos a existencia de 
flip-flops, tipo data, distribu idos 
em grupos de 8. 
A utilizac5o dos flip-flops, tipo 
data, se torna indispensavel, sem-
pre que precisamos transferir 
uma informap5o externa para o 
seu interior. 
Geralmente, essas informagoes 
saeo constituidas por varios bits e 
se as ligarmos diretamente as en- 

- 
tradas data de Arias flip flops, 
verifiquem que a urn simples pul-
so (pino clock ligados em co-
mum), todas as informapoes ex-
ternas s5o transportadas para o 
interior dos respectivos flip-flops 
e la permanecem armazenados. 
Para meihor compreens5o, vejam 
a figura 2, que detalha urn regis-
tro de 4 bits formado por 4 flip 
flops, tipo data. 

FUNCIONAMENTO 

0 funcionamento de urn flip 
flop, tipo data, e extremamente 
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simples. Observem a figura 3. 
Sempre que aplicarmos urn nivel 
1 em seu pino data e la o manti-
vermos por prazo indeterminado, 
este mesmo n Nei sera transferido 
para a saida Q, apps a transicajo 
positiva de urn pulso na sua en-
trada clock. 
Da mesma forma, se aplicarmos 
urn nivel 0 ao inves de 1, o mes-
mo procedimento ocorre, so que 
sua sa Ida Q ira a nivel 0 e n5o a 
n ivel 1. 
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FLIP FLOP TIPO 

DATA— FUNCIONAMENTO 

Figura 3 

Resumindo, o sinal contido na 
entrada data, seja ele 0 ou 1, é 
transferido ou copiado para a sa f-
da, por ocasiao do comando de 
urn pulso na entrada clock. 
0 resultado obtido, na sua sa 
da, permanece inalterado, mesmo 
que outros pulsos sejam reaplica-
dos na sua entrada clock, e desde 
que sua entrada data mantenha-
se fixa em logica 0 ou 1. 
A sa Ida CI 6 a saida Q invertida. 
Vejam: 
Q = 1 entao 

Q = o entab Q = 1 

4 

I
CIRCUIT° PRATICO 

circuito integrado 4013 6 urn 
exemplo tipico de flip flop, tipo 
data. Baseados nele, desenvolve-
mos urn mini circuito pratico que 
permite exercitar o funcionamen-
to dos flip flops, tipo data, de 
acordo com a teoria que acaba-
mos de descrever. 
0 CD 4013 é urn circuito integra-
do CMOS, formado por 2 flip 
flops identicos, tipo data. Possui 
entradas set e reset individuals 
para cada urn dos flip flops. Estas 
sobrepujam as funcoes de clock e 
data, mesmo porque, interferem 
diretamente nas saidas Q e Q. 
Portanto, o 4013 é urn flip flop, 
tipo data, corn func5es acumula-
das de urn set/reset. 
Seu consumo a baixissimo, cerca 
de 50 nw, medidos a 10 volts. 
Possui auto fan-out e sua fre- 

quencia de operac5o é media, 
cerca de 12 MHz tipico. 

muito utilizado em circuitos de 
registros, shift register e flip flops 
tipo trigger. 
Vejam seu diagrama, em bloco e 
pinagem, na figura 4. 
0 esquema geral do circuito pra-
tico esta na figura 5. A figura 6 
mostra o lay-out do circuito im-
presso. 
Sobre a placa, distribuam e sol-
dem os componentes de acordo 
corn as especificacoes das figuras 
7 e 8. 
Interliguem os componentes ex-
ternos a placa de circuito impres-
so conforme figura 9. 

OPE RAcA0 

Atraves da figura 5, notem que 
utilizamos apenas urn dos dois 
flip flops que formam o 4013. 
De posse da unidade montada, 
atribuam varias possibilidades de 
logica 0 ou 1 nas entradas data 
e clock do circuito pratico que 
estamos fornecendo, e consta-
tern os resultados obtidos em sua 
saida, de acordo corn a tabela 
verdade da figura 1. 
Suas entradas set e reset estao 
ligadas as chaves S2 e S5, for-
mando urn flip flop set/reset, 
descrito na I icao anterior. 
A chave Si alimenta o circuito 
atraves de uma bateria de 9 volts. 
As chaves S3 e S4 correspondern 
as entradas data e clock, respecti-
vamente. 

L 	I 
loARTOLO FITTIPAUX  

CD 4013 

DIAGRAMA EM BLOCO E P I NAGEM 

Figura 4 
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PREcO 
UNITARIO 

Cr $ 

16.500,00 
20.400,00 

16,500,00 

. 9.900,00 

10.800,00 
3.600,00 

25.000,00 

13.800:00 

12.900,00 

12.900,00 

40.000,00 

55000,00 

DIGIKIT*CETEISA•DIGIKIT 

PRODUTO  

Sugador de solda mod. 
SS-15 	  
Injetor de sinais IS-2 	 
Suporte p/placa C. Im- 
presso — SP-1 	 
Suporte p/ferro soldar 
— SF-50-A 	 
Caneta p/C. Impresso 
Recarreg. 50-A . . . . 
Tinta p/caneta NF-6 . 
Perfurador p/placa — 
PP-3-A 	  
Cortador de placa 
CCI-30 	  
Extrator de C. Integr, 
14/16 ECI-16 	 
Ponta dessoldadora C 	 
Integr. PD-16 . . . 	 
Laboratorio p/Conf 	 
C. I. cx. papello CK-4 
Idem em cx. madeira 
e acresc, suporte de 
placa CK-1 	 

Alicate de corte espe-
cial p/eletr. corte zero 
AC-12 	  
Bico p/sugador de sol-
da SS-15 	  

PRODUTO  

8x 7x 4 cm 	 
9x 7x5 cm 	 
9 x 8,5 x 4,5 cm . • • 
12 x 8,5 x 5 cm . . 
14,5 x 9,5 x 5,5 cm 
19x 11 x6 cm 
P/Fonte 	 
Ferro de solda no 00 
110V — 24W 	 
Ferro de solda n9 08 
110/220V 35W • 	 
Ponta para ferro solda 
n9 00 	  
Ponta para ferro solda 
no 08 	  

CAIXAS PARA MONTAGEM  
MEDIDAS  

CODIGO  

DC-016 - 

DC-017 

PB-201 - 
P13-202 - 
PB-203 - 
PB-112 - 
PB-114 - 
PB-119 - 
PB-209 - 
DE-018 - 

DE-019 - 

DE-020 - 

DE-021 - 

PREcO 
LINITARIO 

Cr $  
2.700,00 
3.300,00 
3.600,00 
4.500,00 
5400,00 
9.400,00 

15.000,00 

18.000,00 

24.000,00 

24 00,00 

4.000,00 

8.100,00 

3 000,00 

CODIGO 

DC-001 - 

DC-002 - 
DC-003 - 

DC-004 - 

DC-005 - 

DC-006 - 
DC-007 - 

DC-008 - 

DC-009 - 

DC-010 - 

DC-013 - 

DC-014 - 

Sabot enviar-rne pelo reeTnboLso Ms} segentes hens 

Ouuant. Cddigo 

VALOR TOTAL 

claartolo Pittipaldi 
R. SANTA VIRGINIA. 403 CEP: 03084 

Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 217 6111 
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Nesta 	veremos as seguintes 

instrucoes: SAVE, LOAD, CSA-
VE, CLOAD, LPRINT e LLIST. 

Instrucao SAVE 

A instruc5o SAVE, que tambem 
pode operar como comando, 
"salva" (grava) o programa da 
memoria para a fita cassete. Sua 
sintaxe é: 

SAVE "nome do programa" 

0 programa contido na memo-
ria principal (RAM), sera trans-
ferido para a fita cassete, incluin-
do o conteudo das variaveis di-
mensionadas. 

Instrucao LOAD 

A instruc5o LOAD, tern por fina-
lidade carregar na memoria, o 
programa que foi anteriormente 
salvo na fita. 
Sintaxe da instruc5o: 

LOAD "name do programa" 

LOAD " " carrega o primei-
ro programa que encontrar na fi-
ta (valid° para os micros da I inha 
Sinclair). 

As instrucoes SAVE e LOAD, 
conforrne descritas, sao validas 
para os micros da linha Sinclair. 

Para salva-lo, na fita cassete, digi-
te GOTO 40. 
Quando o programa for gravado 
na linha 40, a linha 50 indicara 
para executa-lo a partir da linha 
10. 
Toda vez que for carregado na 

memoria, sera apresentada a 
mensagem na linha 20. 

Este recurso vale para os micros 
da linha Sinclair. 

Comando CSAVE e CLOAD 

Para os micros da linha TRS-80, 
estas instrucoes tem o mesmo 
efeito das anteriores. 
A letra "C" que aparece antes 
de cada palavra chave, indica 

que a gravacao sera realizada na 
fita "Cassete". 
Sintaxe das instrucoes: 

CSAVE "nome do programa" 

Para o "nome do programa", vo-
ce digita mais de um caracter, 
porem somente o primeiro deles 
servire para identidade. 
0 comando CLOAD, tern tres 
tipos de utilizacao: 

1- CLOAD 
Carrega o primeiro programa 
encontrado na fita. 

2- CLOAD "A" 
Carrega o programa de nome 
"A", na memoria. 

Exernplo de programa: 

10 PRINT "ESTE PROGRAMA SERA /  BRAVADO NA FITA" 
e"-, PRINT "WAND° VOCE PRESSIONAR A TECLA <P>" 
30 IF INKEYV)"P" THEN GOTO 3Q 
L

f 
 

50 STOP 

Notem que o comando SAVE é 
utilizado pelo programa como 

instruc5o. 
Nos micros da linha Sinclair, vo-
ce pode utilizar o SAVE, de tal 
forma que, se auto execute, sem-
pre que carregado na memoria. 
Veja urn exemplo de aplicacao 
para essa finalidade: 

10 REM PROGRPMR ALTO-EXECUTAVEL 
PRINT"OK. PROGRRMR ORRREGADO NR MEMORIR" 

30 STOP 
40 SAVE"ALTOEXEC" 
50 GOTO 10 

7 



3- CLOAD? 
	

Veja este programa exemplo: 

Compara o programa da me-
moria corn o da fita, para lo-
calizar erros de gravacao. 

Os comandos SAVE e LOAD, 
tambem podem ser utilizados nos 
micros da linha TRS-80, porem 
acompanhado do Basic—extendi-
do (Basic-Disco). 
Melhores informacEies sobre este 
assunto, especificamente, sso en-
contradas no Manual do Sistema 
Operacional DOS-500, editado 
pela Editele, da Prologica. 

Instrucao LPRINT 

A instruc5o (ou comando) 
PRINT, vista anteriormente, nes-
te curso, apresenta urn determi-
nado dado na tela do computa-
dor. 

Por outro lado, a instruc5o 
LPRINT, transfere o conteado 
do argumento para a impressora. 

Evidentemente, para testar esta 
instruc5o, voce precisara de uma 
impressora conectada ao micro-
computador. 

Comando LLIST 

Este comando, para quem tern a 
some de possuir uma impressora, 
"lista" o programa na Integra. 
Desta forma, voce pode ter urn 
resumo dele (listado no papal), 
para conferencia, analise, ou 
qualquer outra aplicap5o. 
A s Intaxe deste comando é: 

LLIST 

Este comando, eventualmente, 
pode funcionar como instrucao, 
fazendo parte de urn programa, 
porem, n5o tern muito sentido 
quando utilizado como tal. 
Nos micros da linha TRS-80, se 
utilizado o comando LLIST, po- 

der-se-S listar uma determinada 
faixa de linhas, ao inves do pro-
grama todo. Digite ent5o: 

LLIST Ni-Nf 

onde: Ni corresponde ao numero 
da linha inicial e Nf ao numero 
da linha final, que devera ser lis-
tado. 
Os micros da linha Sinclair, pre-
cisariam de uma impressora fabri-
cada pelo seu proprio fabricante. 
Uma impressora importada Sin-
clair, corn compatibilidade de pi-
nagem, 4 deve funcionar nos mi-
cros nacionais desta I inha. 
Existem firmas que desenvolvem 
interfaces para impressoras, utili-
zadas nesses micros. 

10 CLS 
PRINT"LIGUE A IMF'RESSOF:P E F'RESSIONE <ENTER)" 

70 IF INKEYSOCHR$(13) THEN 30 
40 FOR I = 1 TO 500 
Flo LPRINT "TESTE It I. 

60 NEXT I 
70 PRINT"FIM DO TESTE" 
30 LPRINT"FIM DO TESTE" 
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120 PRINT "TRADUCAO: II 

130 INPUT T$(1) 
1,40 CLS 
150 NEXT I 
7n•) CLS 
210 PRINT TAB 7;"BANCO DE PPLAVRAS" 
4:„L.0 PRINT TAD 7; 
2:30 PRINT AT $N5;"1 	CONSTRUCAO" 
240 PRINT PT 1015;"2 	CONSULTA PARCIAL 
243 PRINT AT 1215;"3 	coNsuLTn GERRL" 

PRINT PT 1475;"4 	GRAVACAO" 
PRINT PT 2015;"OPCAO 1,21 3 OU 4 r, it 

7.50 LET PS=INKEY$ 
260 IF R$="1" THEN GOTO 30 

IF A$="9" THEN GOTO 7400 
r IF A$="3" THEN GOTO 500 

r  "7 '7  IF P$="4" THEN SnTO 650 

REM 
REM ** LPERCIO CIVALI ** 
REM * anNco DE PPLAVRPS * 
REM ********************* 

DIM N$(400,15) 
DIM T$(4001 15) 
DIM P$(1q15) 
GOTO 200 
CLS 
FOR 1=-1 TO 400 
PRINT "DIGITE A PALAVRA EM 
PRINT "OU (FF> PARA CAIN':" 
INPUT N$CI) 
IF N$(1)="FF 

********************* 

INGLES 
7 7 7 

" THEN GOTO 600 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Programs Aplkativo 
parava l1liciosu  

0 programa aplicativo para micro-
computadores que estamos suge-
rindo é urn Dicionario Ingles/Por-
tugues corn capacidade para 400 
palavras por programa gravado. 
Nas linhas, onde aparecem espa-
cos entre aspas, contem 15 carac-
teres, incluindo os proprios espa-
cos. 

4 
6 
ri 

10 

Ala w 

30 
40 
Sc- 
90 
100 
105 
110 
115 

Digitem o programa e o execu-
tern atraves dos comandos RUN 
e ENTER. 

Construam o dicionario, carregan-
do 400 palavras de acordo corn 
as suas necessidades e grave-o 
(opc5o 4) utilizando as opc'oes de 
consulta parcial ou geral. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 

0 

0 

0 

0 

10 

230 GOTO 250 
700 rLS 
31 PRINT TAE 10;"CONSULTP" 
320 PRINT TAB 10;" 	IF 

330 PRINT PT 10,0;"DIGITE P PALRVRP EM INGLES" 
340 INPUT P$(1) 
345 PRINT "AGUARDE..." 
50 FOR J=I TO 400 
360 IF P$(1)=N$(J) THEN GOTO 400 
370 NEXT J 
330 PRINT "PALAVRR NAO LOCALIZADA" 
.35 FOR K=I TO 80 
390 NEXT K 
395 GOTO 200 
400 PRINT 41"INGLES","PORTUGUES" 
410 PRINT "-------"," 	 
420 PRINT Nii(J),T$(3) 
430 PRINT PT 2010;"PRESSIONE <ENTER>" 
440 IF INKEY$="" THEN GOTO 440 
450 GOTO 200 
500 CLS 
504 SOSHB 510 
503 GOTO 550 
510. PRINT TAB 7;"CONS1JLTP GERAL" 
520 PRINT TAB 7;" 
530 PRINT "INGLES"9 "PORTUGUES" 
540 PRINT "------"1" 	Fl 

545 RETURN 
550 FOR I=1 TO 400 
560 PRINT N$(1) ,T$(1) 
570 IF I/15=INT (I/15) THEN GOSUB 700 
530 NEXT I 
00 LET N$(1)=" 

610 GOTO ZOO 
650 SAVE "DIC" 
660 GOTO 200 
700 PRINT PT 21403"(ENTER> PARA CONTINUPR DL! <FF>" 
71C:' INPUT KS 
720 IF K$="" THEN GOTO 750 
730 IF K$="FF" THEN GOTO 200 
740 GOTO 700 
'7710 CLS 
760 GOSUB 510 
770 RETURN 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



DISPLAYS DE LED'S 
SEGMENTOS 

CARACTERISTICAS GERAIS 

MULTNETROS DIGITAIS REVOLUCIONARIOS 

A Sabtronics a uma empresa americana cuja meta 6 uma produgo quantitativa baseada numa filosofia de baixo custo. 
A Sabtronics revolucionou o mercado quando introduziu o primeiro multimetro digital. Depois disso, no pode parar 
e, atualmente, conta corn uma vasta linha de multimetros digitais, cada urn para uma finalidade especifica. 
Nos Estados Unidos, ninguem pode concorrer corn a Sabtronics, porque, realmente, domina 70% do mercado americana 
atual. 
A tecnologia, desenvolvida por seus engenheiros, visa a producio de equipamentos de alta qualidade e desempenho per-
feito, desde que nao ultrapasse os limites de baixo custo, estipulados pela empresa. 
A Sabtronics distribui seus produtos, diretamente ao consumidor. Logicamente, reverte o lucro do representante em 
favor do proprio usuario, o que a sempre, uma enorme vantagem. 
Quanto aos equipamentos, a Sabtronics oferece ao consumidor todos os acessorios de suporte que ele nem imagina 
existir. 
Os certificados de garantia que acompanham os multimetros digitais constituem mais uma vantagem em favor do consu-
midor. 
Entre toda a sua linha de produtos, existem alguns, que devido a alta tecnologia empregada na sua fabricacdo, dispen-
sam ajustes posteriores e periodicos. 
Os equipamentos v6m dotados de ajustes automaticos que facilitam o trabalho de bancada, proporcionando economia 
de tempo e dinheiro. Alem disso, os multimetros digitais da Sabtronics conferem medidas e testes de altissima precisffo. 
Como sempre, a uma Pena que o consumidor brasileiro no tenha disponibilidade imediata desses produtos. 
No mercado especializado da Rua Santa Ifigenia &do Paulo, eventualmente encontra-se um deles a venda. uma 
questaio de oportunidade. 
Entretanto, para quem viaja, esta ai a "diva" de um dos melhores e mais "baratos" multimetros digitais a ser adquirido. 
De acordo corn a foto, localizem o modelo de sua preferencia conforme as caracteristicas abaixo e observem seus 
respectivos precos (USA). 

2010 A - Multimetro Digital a led de 3 1/2 digitos 	  Cr$ 99.000,00 
2015 A - Multimetro Digital a cristal liquido de 3 1/2 digitos 	  Cr $ 119.000,00 
8610 A - Freqiiencimetro de 600 MHz (8 digitos) 	  Cr$ 119.000,00 
5020 A - Gerador de fungab de 1 Hz a 200 KHz 	  Cr$ 129.000,00 
8000 B - Freqiiencfmetro de 1 GHz (9 digitos) 	  Cr$ 239.000,00 
2035 A - Multimetro digital portatil a led de 3 1/2 digitos 	  Cr$ 79.000,00 
2037 A - Multimetro digital portatil a led de 3 1/2 digitos 	  Cr$ 100.000,00 

Plitronic 

• Amplo 'Angulo visual ( I:1°) 
• Protegido contra choques 

• Isolado em epoxy  

• Ampla faixa de temperatura 
• Intensidade uniforme entre segmentos 

• Utilizaao em C. C. e Multiplex 

Este 6 o mais recente lancamento•da Politronic, 
displays de LEDs encapsulados em resina epoxy, 
o que os torna imune a umidade e choques. Sao 
apresentados em nes diferentes modalidades tais 
como: PD100, PD200 e PD350. Suas dimensoes 
sao incrivelmente reduzidas, ou seja, 13 mm x 10 
mm x 7 mm. Caracterizam-se por digitos simples, 
7 segmentos, ponto decimal a direita, versoes em 
catodo e anodo comum, alem das °Noes normal 
ou alta intensidade de luz. 
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OSCILADOR 
MHz 

MOM 01DATICO 
MASTER 

FONTE DE 
ALIMENTAPAO RADIO- 550 	MASTER 

Institute 	0  rij:=DATICh AMPLIFICADOR•ZI 

J. 
PAINE!. DIDATICO 

CIENCIA 

MOTOR-TEST 
PAINEL DIDATICO 

CIENCIA  PAINEL DIDATICO 

VOLTIMETRO 

TRANSMISSOR • OM 
MINEL DIDATICO 

ol■■•• • 

%% 	CIENCIA Nacinal 
IENCIA 

MULTI -FUNCOES 
PAM. DIDATICO 

.0eiri•TEU 

-PASTir 
--CEPA 

NAO FRACASSE MAIS... CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PAM SEMPRE EM 

E LE TRO 141 I CA 
RADIO - AUDIO - VIDEOCASSETES BRINQUEDOS COMPLEXOS - INSTRUMENTAL 

PROJETOS, CONSTRUcA0 E FABRICApAo DE APARELHOS ELETRONICOS. 
NOVO CURSO DE ELETRONICA CC-2, COBRE TODAS AS [i) 
NECESSIDADES DE UMA ALTA CAPACITAPAO PROFISSIONAL 
COM TODAS AS GARANTIAS E BENEFICIOS. 

* CAPACITAQA0 TECNICO-PROFISSIONALIZANTE ALTAMENTE 
GABARITADA E GARANTIDA. 

* EXCLUSIVO: NOVOS TEXTOS DE "MULTIPRATI CA EM CASA". 
* CADERNOS DE EXERCICIOS, TESTES, PASTAS PRATICAS E 

EXAMES, TODOS AVALIADOS POR PROFISSIONAIS UNIVER-
SITARIOS: (USP — UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, E UBA —
UNIVERSIDADE DE BUENOS AIRES). 

* DEVOLUQAO LEGALMENTE GARANTIDA, DO DINHEIRO 
PAGO ATE GRADUAR-SE — EM DOBRO, A TI-TULO DE INDENI-
ZACAO, NO CASO DE 0 ALUNO NAO FICAR TOTALMENTE 
SATISFEITO COM A ATENcAO, TEXTOS, MANUAIS, PASTAS, 
EQUIPAMENTOS, PROFESSORES, PREMIOS E DEMAIS BENE-
FICIOS. (GARANTIA REGISTRADA NO 5. CARTORIO DE 
TIITULOS E DOCUMENTOS DE SAO PAULO SOB 0 N9 191663). 

* AO GRADUAR-SE NO CC-2 RECEBERA UM CERTIFICADO DO 
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E UM DIPLOMA DO CEPA. 

* GRATIS.: UMA BOLSA DE ESTUDO LIVRE, DE APERFE1c0A-
MENTO TECNICO-PROFISSIONAL. 

* GRATIS: SOCIO VITALICIO DO "FUTURA CLUB" PARTICI-
PANDO DE CONFERENCIAS E PALESTRAS TECNICAS. 

* CONCORRERA SEMESTRALMENTE A UM SORTEIO DE UMA 
BOLSA DE ESTUDOS NO EXTERIOR NO CEPA. 
SIM. VOCE PODERA FAZER 0 MUNDIALMENTE FAMOSO 
CURSO SUPERIOR DO CEPA, COM TUDO GRATIS. 

••=•■ 	  
Com o Novo Curso CC-2 
Voce TREINA corn a MULTIPRATICA EM CASA 

Todos.estes Aparelhos da fotografia, serao montados por voce mesma. 

CURSO E QUALIDADE DE ENSINO 
"LEGALMENTE GARANTIDOS" 

Voce recebe esta Garantia que esta Registrada no 59 Cartorio 
de Titulos e Documentos de S5o Paulo, Capital, sob o numero 
191663. Os termos da mesma falam de per si da ALTA QUA-
LIDADE DO CURSO. 

GNIANTIA   s
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A grande novidade do NOVO CC-2 sio os Textos exclusivos de 
MULTIPRATICA EM CASA. 
0 aluno recebe 1 (urn) GRANDE KIT e 20 Paineis diferentes, pare, de 
forma. progressiva, Monter, Experimenter a fazer Funcionar em sua 
propria casa, estes 20 EQUIPAMENTOS. A partir da 6a Remessa, os 
alunos do NOVO CC-2, ji comecarao a receber os valiosos Materials de 
"MULTIPRATICA EM CASA". 

Voce recebera em 18 Remessas postais, mais de 20 kilogramas de 
Material Didatico. 
Sao 236 Lic6es corn mais de 4.000 ilustrac6es e 180 Cadernos de Exerci-
cios e Testes, para a sua major e melhor capacitacao tecnico-profissional. 

Estas 5 Pastas corn mais de 1.000 folhas especiais para os seus trabalhos 
praticos, serao, seguramente, 0 SEU MAIOR ORGULHO. 

• 



SEJA: 

TECNICO EM CONSTRUPAO E CONSERTO 
DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS  

SE A ELETRONICA E VERDADEIRAMENTE A SUA VO-
CACAO, PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ E PARA 
SEMPRE 
Este é urn Curso Superior exclusivo no Brasil. Voce aprendera a Projetar, 
Experimenter, Montar e Fabricar: "RADIOS, AMPLIFICADORES, 
BRINQUEDOS (Simples e Complexos), CAIXAS ACUSTICAS, ALAR-
MES, CONTROLES. ELETRO-ELETRONICOS, CIRCUITOS IMPRES- 
SOS E PAIN 	INSTRUMENTAL ELETRONICO, etc. Tambem saberi 
tudo sobre MANUTENQAO E CONSERTO DE TELEVISORES (Cor e 
Preto e Branco), GRAVADORES, VIDEOCASSETES, INSTRUMEN-
TAL etc. recebendo toda a informacio sigilosa e circuitos de Aparelhos 
de iniimeras Marcas, nacionais e estrangeiros. 
Antes de terminar o seu curso, voce estara fabricando e/ou fazendo con-
sertos que Ihe proporcionarao bons lucros. Ao graduar-se so no primeiro 
mes de trabalho voce tera ganho mais do que o total que gastou para 
cursar o NOVO CC-2. 

VOCE RECEBERA — COM TODAS AS GARANTIAS — 0 
MELHOR MATERIAL DIDATICO QUE SE CONHECE NA 
AMERICA LATINA 
As 216 Lipeies Tecnicas, (mlnimo), mais os 20 Textos Exclusivos de 
"MULTIPRATICA EM CASA" que sffo Tema-a-Tema/Passo-a-Passo, 
vEo do basic° ao superior de forma simples e progressive, corn textos 
especialmente preparados pare Catedra a Distancia, ensinando, educando 
e treinando, permanentemente GUIADOS E ORIENTADOS por Prof is-
sionais universitarios, a disposicgo dos alunos. 
O Curso complete o ensino corn mais de 4.000 I lustrap6es, 180 Cadernos 
de Exercicios e Testes, 12 Manuals das principais Empresas do Ramo da 
ELETRO-ELETRONICA, 5 Pastas corn mais de 1.000 folhas pare Traba-
Ihos Praticos, 4 grandes Manuals corn o total de mais 1.200 folhas* 3 
.Manuais medios, todos de raro quilate profissionalizante, 1 Laboratorio 
Experimental em Kit corn 20 Paineis Didaticos, 1 Kit Injetor de Sinais, 
1 Voltimetro Eletronico corn Led, Circuitos I mpressos, 1 Detetor de 
R.F. corn alts tensao, 148 Fiches Tecnicas pare conserto de televisores 
de TODAS AS MARCAS, 160 Oscilogramas pare a porreta calibrapEo e 
"acerto de ponto" dos mais diferentes aparelhos eletronicos etc. .Rece-
bera, tambern, 6 TEXTOS ESPECIAIS para treina-lo em Relap6es POW-
cas, ComercializapEo e Comportamento, VENDA DE SERVIcOS, que 
acelerargo o seu SEGURO SUCESSO PESSOAL E PROFISSIONAL. 

PROGRAMA 
Fundamentos de Eletricidade 	  32 Lic5es 
Fundamentos de Matematica (Testa Opcional) 	  11 Ligoes 
Elementos de Calcific) em Projetos Eletro-Eletranicos 	  14 Lieties 
Curso Programado de Transistores (CEPA-RCA) 	  26 Lie es 
Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletronicos 	  10 Lig5es 
Calielectro (CEPA) 	  04 Licties 
Elementos de Montagem e ManutencEo 	  10 Licaes 
Semicondutores Geral 	  05 Lic5es 
Fabricapao de Circuitos I mpressos 	  05 Lieties 
Instrumental (CEPA) 	  05 Lic5es 
Proyectos y Disetios pare ElectroniCa (CEPA) 	  13 LiOes 
Praticas de Aplicacgo dos ElementoS 	  10 Lic5es 
Industrializacab de Equipamentos Eletronicos 	  08 Lig5es 
Desenho e Fabricacgo de Paineis Modernos 	  03 LicEes 
Radios Transistorizados 	  10 Lic5es 
TV Geral (CEPA) 	  15 Lic5es 
TV Transistorizados (CEPA).   11 Licoes 
TV a Cores (CEPA) 	  23 Licaes 
Videocassetes (CEPA) Curso encadernado 	  01 Curso 
Ajuste de Radios, FM, TV e Audio corn Instrumental (CEPA) . . • • 01 Curso 
Textos de "MULTIPRATI CA EM CASA" corn Materials Praticos • • 20 Textos 
Construed de 50 Equipamentos Eletronicos Basicos 	  03 Volumes 
Comportamento para o SEGURO SUCESSO P ROF I SSI ON A L . 	06 Textos 

4NIW 

216 Lic5es + 20 de Multipratica = 236 Licaes Gerais 
Mais 12 Manuais e Pastas Tecnicas de : CEPA - RCA-
PHILIPS - MOTOROLA - TEXAS - HITACHI SHARP-
SIEMENS -PHILCOSONY-- SANYO TOSHIBA - etc. 

18 REMESSAS PARA VOCE, 
Recebera 18 Remessas corn urn minim° de 12 Lickies e 
10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada Remessa, 
sendo REFOcADAS as 6 tiltimas Remessas, totalizando 
mais de 20 kilogramas de Material Didatico. 
(0 Institute se reserva o direito de aumentar a quanti-
dade de Textos ou acrecentar Temas, Pastas ou Prati - 
cas, para manter o aluno melhor capacitado.) 

VALIOSO 

INTERCAMBIO TECNOLOGICO 
Mantemos Intercambio Cultural e Tecnologico corn importantissimos Centros de Estudo do 

Exterior, como o famoso Centro de ENSINO "CEPA" de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG 
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra. 

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Didi-
tico e Tecnologico do CEPA, atraves do Intercilmbio Cultural, e ao graduar-se recebem tambern 
reconhecidos MULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR. 

Atraves do CEPA de Buenos Aires, nosso Institute conta corn o apoio e colaboracao das 
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletronica receberao 
GRATUITAMENTE uma infinidade de informacao sigilosa e tecnica das mais importantes 
firmas. 

Nossos alunos e graduados deverao ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a 
tecnica-profissional corn a seguranca dos que sabem da verdade e sem nenhuma dtivida. 

0 INSTITUTE NACIONAL CI ENCIA tern os Cursos mais modernos, dinamicos e de melhor 
forma "cao profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura capacitacao tecnica 
corn todas as GARANTIAS. 

NAO PERCA ESTA OFERTA UNICA! 
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O "FUTURA CLUB" é uma entidade altruistica mantida pelo Institute 
Nacional CIENCIA, pare beneficiar a TODOS as alunos, e, graduados. 

OS CURSOS DE APERFEI cOAMENTO, SAO: 
Chefe de Laboratorio Eletronico 
Chefe de Oficina de Eletronica Industrial 
Especiblista em Audio-acUstica 
Desenhista-Projetista em Eletro-Eletronica 

I MPORTANTE: Os Cursos Livres sffo avaliados por Professores do mun-
dialmente famoso Centro de Ensino CEPA de Buenos 
Aires — corn Diploma de conclus3o. 

FIPTURA 
CLUB 

ASSOCIAcAO AUTOMATICA AO INSCREVER-SE 
COMO ESTUDANTE, NO NOVO CC-2. Como Socio do 
Futura Clube, voce recebera GRATIS: Livros, Manuals e 
Textos de apoio a sua formacao profissional. 
Uma vez graduado, transforma-se em SOCIO 
CIO, corn o direito de participar de Palestras e Conferen-
cias de Atualizacffo Tecnica e Cultural, e, mais UMA 
BOLSA DE ESTUDO LIVRE de aperfeicoamento profis-
sional, de livre escolha. 

Para o NOVO Curso CC-2, incluem-se TRES NOVOS CURSOS EXCLU-
SI VOS corn avaliap5o final pelos professores do Institute Nacional CIEN-
CIA corn entrega de Certificado de conclusio. 
"Estes tres Cursos foram especialmente preparados para as Forces Arma-
das dos EEUU da America do Norte, onde so a Marinha treinou mais de 
100.000 homens". Eles sab: 

C 
NOVO 

CURSO 

CC-2 

* ELETRICIDADE INDUSTRIAL 
** SINCRO E SERVO MECANISMOS 

*** RADAR E SONAR 

SORTEIO DE : "BOLSA DE ESTUDO EM CEPA" 

SORTEIO SEMESTRAL DE BOLSA DE ESTUDOS 
Todos os graduados participam do sorteio, feito por eles mesmos, de 
UMA BOLSA DE ESTUDOS COMPLETA da famosa CAR REI RA SU- 

PERIOR DE ELETRONICA, corn treinamento integral no CEPA de 
Buenos Aires, onde recebera alem de urn SUPER KIT GIGANTE e outros 
presentes, o respectivo DIPLOMA de urn verdadeiro EXECUTIVO EM 
ELETRONICA SUPERIOR. 

MATRICULA 
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TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO DE 
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS 

NMI(NNI(XXXXXXXXXXXXXXIINKKIiKNI4NKNMKKNNKMKKNNKKNAN 

PREcOS para o EXTERIOR,valido ate 28/02/86. 
Procure na sua cidade a Agencia, o representante ou o corres-
pondente do BANCO DO BRAS] LS/A e envie seus pagamentos 
atraves de ORDEM DE PAGAMENTO em nome do Institute 
NI?cional CIENCIA — Rua Domingos Leme, 289 — CEP 04510 — 
Sab Paulo — BRASIL,paraAgencia INDIANOPO LIS do Banco 
do Brasil S.A. 	malenal de Prat= so pare o 

TOTAL 18 mensalidades de US$ 26 00 

PREcOS para o BRASIL, valido ate 28/2 /84 

6 Primeiros Pagamentos Mensais de Cr$ 33, 000, oo 

6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr$ 451000,00 

6 Restantes Pagamentos de Cr$ 62 ,0  00, 00 
TOTAL 18 mensalidades 

Novo CC-2 

NOME COMPLETO: SEXO: DATA DE NASCIMENTO: 

1111111111m I mititimmiti IF irvo 	 
ENDEREQO— RUA: 	 

11 1 I 11 111 11 I I MI 	 1 II MI 	1111 I I I I 1 

NP BAIRRO — VLLA: TELEFONE: 

CEP: 
	

CIDADE: 
	 ESTADO — (PROVINCIA): 	PAIS: 

1 	I 	1 	I 	1 	I 	1 	I 
DOCUMENTO DE IDENTIDADE: (RG) NP ESCOLARIDADE: 

IIIHI 1 1 1 
	

1 I 
Esta MATRICULA é para o NOVO CURSO CC=2, para o qual em anexo estou remetendo a importancia de Cr$: 	  

em Cheque NC : 	 c/BANCO: 	 ou VALE POSTAL N2 : 	 (Solicitar ao 
CORREIO de origem que ENVIE seu VALE POSTAL para a AGENCIA "VILA NOVA CONCEIcAO" = N9- 400. 521 -SAO PAULO) , 
pois do contrario, seu MATERIAL de ESTUDO levara muito mais tempo para ser remetido. CONCORDANDO em estudar corn total 
RESPONSABILIDADE, ENTUSIASMO, DEDICAcA0 e AMOR a PROGRAMAcA0 estabelecida, solicito a incorporacao como ALUNO. 

Instituto Nacional 

CIENCIA 
R. DOMINGOS LEME, 289 

Inscricoes pelo Correio: 

CAIXA POSTAL 19.119 
CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL  

Atenciosamente.  

ASSI NATU RA 
Todo pagamento deve ser feito para o 

INSTITUTO NACIONAL CIENCIA. 

(Nao trabalharnos corn o sistema de 
Reembolso Postal) 



GENUINAMENTE BRASILEIRA A FABRICAcAO DE RELtS PELA METALTEX 	
1 

Ha cerca de 30 anos, a Metaltex iniciou suas atividades fabricando capacitores variaveis. Logo em seguida, dedicou-se a 
producao de reles dos mais variados tipos e naquela epoca acabava de assumir a ardua tarefa de suprir o mercado brasi-
leiro corn produtos nacionais de alta confiabilidade. 
Isto nao foi facil, mesmo porque, suas concorrentes multinacionais divulgavam a iddia de que tecnologia importada 
n-go tinha concorrencia. 
A Metaltex, ultrapassando serias barreiras foi rapidamente conquistando sua "fatia" de mercado, ao mesmo tempo que 
ganhava clientes fieis e fazia amigos. 
Isto porque, apesar de nacional, a eficiente tecnologia empregada na fabricacab de seus componentes, aliada ao menor 
preco, faziam da Metaltex uma empresa inegavelmente digna. 
Hoje, passados 30 anos, a Metaltex chega no apogeu de sua digna carreira, provando que sua filosofia de trabalho alcan-
cou, no decorrer desses anos, sucessivas e paupaveis realizacoes. 
Alern do preco e qualidade, outra das principais vantagens que a Metaltex oferece a seus clientes e a disponibilidade 
de componentes, a pronta entrega, sejam eles quais forem, desde que pertencam a sua linha de producao. 
Caso contraxio, atende clientes portadores de encomendas especiais com eficiencia e pontualidade. 
Os reles que fabrica sib testados individualmente e o maquingrio desenvolvido na sua producao é tanto eficaz quanto 
preciso. 
O microrele MC é o seu mais recente lancamento. Alern do volumoso capital empregado no desenvolvimento de sua 
tecnologia, 3 anos foram gastos para completar esse magnifico trabalho. 
Enfim, a Metaltex, orgulhosamente, fabrica e distribui para o mercado nacional e exterior o microrele MC, um modelo 
especial para montagem em circuito impresso, cuja distancia entre seus 16 pinos é a mesma dos circuitos integrados, 
viabilizando sua utilizacab em soquetes convencionais para CL 
O microrele MC tern cerca de 2 cm de comprimento por 1 cm de largura e 1 cm de altura. 
Vejam suas surpreendentes especificacifies levando em consideracao suas "reduzidissimas" dimensties: 

ESPECIFICAcOES: 

Niimero de contatos: 2 reversiveis 
Potencia de comutacab maxima: 30W/60VA 
Corrente de comutacffo maxima: 2A resistivos 
Tensao de comutacIo maxima: 150VCC ou 220VCA 
Material dos contatos: Ag/N1 90/10 
Vida mecanica: 30 x 106  operacties 
Tempo de feahamento tipico: 5ms cam tensio nominal 
Tempo de abertura apico: 2ms 
Tempo de rebatimento (bounce) tipico: 	na operacao 

Senna desoperagao 
Tensao de operacao: C  70% da *mato nominal para reles nab sensiveis 

90% da tensio naming para reles sensiveis 
Tensao de desoperago: > 10% da tondo nominal 
Tensao maxima na bobina: 135% da tenet° nominal 
Resistacia de contato inicial: < 50mOluns 
Rigidez dieletrica: 1000VCA (1 min.) entre bobina e contatos e entre contatos 

700VCA (1 min.) entre NA e NF do mesmo contato 
Resistencia de isolacab: > 10 x 109  Ohms 
Capacitancia (valores tipicos): bobina-contato 	 4pF 

contato-contato 	 2pF 
NA-NF (do mesmo contato) 1pF 

Peso aproxirnado: 5g 
Vibracdo: 5 a 55Hz, amplitude de 1,5mm 
Impacto mecanico: 20g 
Material da base: nylon 6.6 reforcado corn 30% de fibra de vidro 
Material da tampa: policarbonato 

TAMANHO NATURAL  

• Distancia entre terminais igual a 
CI de 16 pinos (dual-in-line) 

• 2 contatos reversiveis para 2A 
• Dimensaes: 20,2 x 10 x 11,5 mm 
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INAUGURAcAO DO SHOW ROOM DA FILCRES 

A FILCRES inaugurou um moderno show room de informatica na Rua Aurora, 165 — Sao Paulo. No local estffo 
expostos os microcomputadores e impressoras da Prologica, alem de sua completa linha de suprimentos. 0 comprador 
recebe toda assessoria tanto de software quanto de hardware. Urn posto. autorizado de assistencia tecnica garante aos 
compradores da FILCRES um servico eficiente e especializado. A FILCRES tambem oferece cursor gratuitos de BASIC 
e DOS, familiarizando seus usuarios corn seus novos equipamentos, permitindo sua rapida utilizacffo. Vale a pena 
conhecer! 
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A MARAVI LHOSA 
TECNOLOGIA DOS 

CIRCUITOS INTEGRADOS 
PROGRAMAVEIS PELO 

USUARIO 

Atualmente, circuitos integrados 
de altissima densidade (LSI — 
'aro escala de integrac5o e VLSI 
— escala de integracao muito al-
ta), contendo milhares de portas 

logicas, comecam a dominar o 
mercado especial izado. 
Normalmente, quando voces ana-
Iisam uma placa que utiliza inte-

•grados LSI e VLSI, simultanea-
mente, percebem a presenca de 
circuitos de suporte de baixa den-
sidade para auxilia-los no perfei-
to desempenho de suas funciies 
logicas. 
Por essa raz5o, projetistas espe-
cializados, tem se preocupado 
corn a fabricacao de circuitos es-
pecificos, adequadamette dese-
nhados, corn o objetivo de mini-
mizar tais placas, diminuindo 
consideravelmente, o numero de 
chips utilizados para esta fina-

1 idade. 

Entretanto, os fabricantes tern 
encontrado discreta dificuldade 
na realizac5o desse trabaiho. 
Uma delas esta relacionada ao al-

to custo, decorrente do tempo 
versus desenvolvimento e implan-
tac5o de infra-estrutura industrial 
para a fabricacao desses compo-
nentes; outra esta no fato de que 
nem sempre urn mesmo chip 
constitu id° nessa tecnologia, ser-
ve, simultaneamente, para "n" 
tipos de consumidores. 
Oaf, acreditamos que, normal-
mente, cada tipo de projeto, re-
quer urn circuito integrado espe-
cifico, que atenda as suas neces-
sidades. 
Logicamente, é possivel determi-
nar ao fabricante de que maneira 
voces desejam interconectar as 
diversas portas logicas de urn 
chip que atenda as necessidades 
do seu projeto, desde que a quan-
tidade de componentes solicita-
dos seja aos "milhares". 
Nessa altura dos acontecimentos, 
como ficam os pequenos projetis-
tas consumidores de componen-
tes em pequenas escalas? 

Baseados nessa deficiencia tecno-
logica, fabricantes, consideravel-
mente "experts", desenvolveram 
uma infra-estrutura tecnico-in-
dustrial que viabilizou a fabrica-
cao de circuitos integrados pro-
gramaveis pelo usuario. 
Corn isso, excluiram toda a difi-
culdade que crescia ao redor des-
se assunto e, numa explosSo 
tecno-industrial, gritaram aos 
quatro cantos do mundo, o su-
cesso do avanco tecnolOgico con-
segu ido-. 

CIRCUITOS INTEGRADOS 
PAL 

e urn dos dois tipos de circuitos 
integrados digitais programaveis 
pelo usuario. PAL — Program-
mable array logic, ou seja, arran-
jo logic° prograrnavel. 
Os circuitos PAL s5o arranjos ló-
gicos, contendo uma quantidade 
de portas equivalentes a 10 cir-
cuitos integrados, no minimo, in-
terconectados de acordo corn as 
especificac5es do usuario. 
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Figura 1 
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ESTRUTURA DE UM CIRCUITO INTEGRADO PAL 
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B 
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DE SAIDA 

Figura 2 
A 	 B 

SAIDAS 

ESTRUTURA DE UM CIRCUITO INTEGRADO FPLA 
 ENTRADA E SAIDA PROGRAMAVEL 

A interconex5o das portas logi-
cas é realizada por uma especie 
de firth/el parecido corn os das 
memOrias PROM. Estes sk aber-
tos ou n5o, de acordo corn a ten-
s5o aplicada no seu pino de pro-
gramag5o, e com o tipo de pro-
grama exigido pelo usuario. 

A programagao dos circuitos in-
tegrados PAL se dá, Cmica e ex-
clusivamente, em sua entrada, en-
quanto sua saida é fixa (progra-
mada pelo fabricante). 

Isto significa que sua entrada po-
de ser programada, enquanto sua 
saida fixa nao permite nenhum 

tipo de alterag5o. 

Normalmente os circuitos inte-
grados PAL podem ser progra-
mados uma unica vez. 

Os arranjos executados em sua 
entrada, geralmente, giram em 
torno das portas logicas: or, and 
e or exclusiva. 

Atraves da figura 1, observem a 
estrutura de urn circuito integra-
do PAL, corn entrada programa-
da pelo usuario e saida fixa. 

CIRCUITO INTEGRADO 
FPLA 

o segundo e ultimo tipo de cir-
cuito integrado programavel pelo 
usuario. FPLA — Field Program-
mable Logic Array, ou seja, ar-
ranjo logic° programavel no 
campo. 

Traz as mesmas caracteristicas 
que os circuitos PAL, descritos 
acima. Apenas tern entrada e sa 
da programavel pelo usuario, en-
quanto os anteriores, tinham sai-
da fixa e apenas a entrada pro-
gramavel. 

A figura 2 traz os detalhes de sua 
construgao interna. 
Os FP LA s5o a Ultima novidade 
em circuitos integrados progra-
maveis pelo usuario. 

Atraves deles, poder-se-6 progra-
mar circuitos completos, conten-
do flip flops, portas de diversos 
tipos, contadores, shift registers 
e ate unidades aritmeticas. 
Resta apenas uma diwida. Como 
se processa a programac5o desses 
circuitos? 

Os programadores standard de 
memorias PROM convencionais, 
programam simultaneamente, cir-
cuitos programaveis PAL e FPLA. 

Normalmente, os circuitos que 
viabilizam a montagem desses 
programadores, sao fornecidos 
pelos fabricantes de memorias 
PROM, atraves de seus manuais, 
catalogos ou data sheet. 

Como Ciltima e sensacional vanta-
gem, os circuitos prograrnaveis 
pelo usuario, PAL e FPLA, vem 
acompanhados de urn fusivel de 
seguranga, "auto-destru ivel" no . 
decorrer do ultimo passo de pro-
gramag5o. 

A partir disso, o conte6do de sua 
programag5o fica protegido de 
violag5o ou pirataria. 
0 pioneiro no desenvolvimento 
das memorias PAL foi John Birk-
ner e a Monolithic Memories 
Inc., a National Semiconductor e 
a Signetics sac) as notaveis dis-
tribuidoras desse tipo de compo-
nente. 
Literaturas sobre circuitos PAL e 
FPLA ainda no sac) abundantes, 
phis, sao extremamente recentes 
no mercado atual. 

18 



N5o é possivel lutar contra o de-
senvolvimento tecnologico, n5o 
podemos impedi-lo. 
E cada vez major o nirmero de in-
dilstrias que estao utilizando ro-
bOs nas suas linhas de produc5o, 
e corn isso aumenta a preocupa-
p5o de que a robotizacffo causa a 
dispensa da m50-de-obra. 
0 mercado de trabalho esta bas-
tante abalado corn a automap5o 
de novos equipamentos e a con-
sequente redupao de custos, sur-
gindo endo o fantasma do de-
semprego. 
Mas, a robotizaceb e a automa-
p5o n5o precisam ser, necessaria-
mente, encaradas Como uma cala-
midade, pois, os rob& seb dota-
dos de "cerebros" formados por 
microprocessadores, controlados 

eletronicamente por urn compu-
tador. 
Surge ent5o a necessidade da 
m50-de-obra do elemento espe-
cializado para a programap5o, 
manutencao e reparo desses ro-
bos. 
Tambem, a ap5o conjunta das 
empresas, governo e sindicatos 
num programa de reciclagem da 
forpa de trabalho e de treina-
mento podem levar a urn incre-
mento da produtividade que se 
refletirá, objetivamente, nas ex-
portapoes e consequentemente, 
de modo positivo na expansao 
do sistema economic°. 
Se por urn lado a robotizap5o nos 
preocupa, por outro lado no po-
demos deixar de admitir que as 
vantagens sao inomeras, pois os 

robos atuam, principalmente, em 
trabalhos pesados, perigosos, pre-
judiciais a saude, cansativos, mo-
notonos; podem funcionar incan-
savelmente, corn perfeita preci-
sib; tem grande flexibilidade e 
confiabilidade; substituem ma-
quinas dispendiosas, pois, tern 
versatilidade para fabricar mais 
de urn produto. 
Os operarios que fossem substi-
tuidos por todos esses pontos 

positivos, teriam entao a chance 
de uma readaptap5o, em curto 
espapo de tempo, para num ni-
vel melhor, poder contribuir para 
o incremento da produce.° e da 
qualidade e consequentemente 
das exportagoes, competindo no 
mercado internacional. 
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GRATIS: 
ra fru7rial 

CARO LEITOR:  Complete sua colecao' 
Voce nano tern em was intiosbutrancolecao 
de eletronka too simples e complete. 
DIVIRTA-SE COM A 
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'Bdrtolo Pittipaldi 
Rua Santa Virginia, 403 — Tatuapil 

CEP 03084 - Sao Paulo - SP 
Gostaria de receber atraves do Reembolso 

Postal, ao preco da Ultima edicki em bancas, 

as seguintes publicacOes: namero(s) 
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ELETRONICA DIGITAL= 

Revista 
eficiente 

para 
seu 

aprendizado 

Bairro. 	 Cep. 	  

Cidade. 	 Estado• 	  



ITAUTEC LAW/0k 1-9000 

A Itautec es-0 lancando o 1-9000, computador de medio porte de avancada tecnologia de 32 bits. 0 1-9000 e o primeiro equi- 

pamento brasileiro corn estas caracter Isticas e vem complementar a linha de produtos da empresa que, a partir de agora, tern 
condicoes de oferecer solucoes completas para qualquer necessidade na area de informatica. 

O 1-9000 a urn sistema completo de processamento de dados. Sua compatibilidade corn IBM permite o use dos sistemas 
DOS/VS, DOS/VSE, OS/V51, VM/570, VM/SP' MVS e o acesso ao maior conjunto de softwares dispon lye's no mercado 

brasileiro, incluindo os Gerenciadores de Redes e de Bancos de Dados GR I e GBDI, desenvolvidos pela Itautec. 0 1-9000 foi 

projetado levando-se em conta a sua utilizacgo dentro de urn sistema de processamento distribu Id°. Posiciona-se dessa forma 
como um excelente equipamento para operar em redes, podendo atuar tanto como urn computador central quanto ligado 
a outros computadores de maior porte. 

O Sistema 1-9000 consiste de urn processador central, memoria principal, processador de controle de sistema, controladores 
de E/S e perifericos. Sua estrutura modular permite ao usuario iniciar corn uma pequena configuracao, expandindo-a pro-
gressivamente de acordo corn suss necessidades e sem afetar os servicos ja instalados. 
O 1-9000 suporta ampla variedade de perifericos, incluindo unidades de disco de diferentes capacidades, unidades de fita, 
impressoras de linha e seriais, terminais de video, unidades de disco flex fvel e adaptadores de comunicacgo, sincronos e 
assincronos. Existe ainda urn canal byte multiplexer "plus-compatible", para a conexgo de unidades de controle padrab 
IBM.  

Urn aspecto muito importante do 1-9000 é o completo dom inio, por parte da Itautec, da avancada tecnologia utilizada em 
sua construc5o. S5o consequencias diretas desse fato o suporte tecnico total que a Itautec oferece e a garantia da futura 

evolup5o do sistema. Esse dorninio é em grande parte caracterizado pela no dependencia de fornecedores exclusivos. 0 
1-9000 a completamente constru (do corn tecnologia "off the shelf". 
Outro grande recursos do 1-9000 é a possibilidade de operar corn duplicidade de recursos, o que lhe garante total confiabi-
lidade. Numa situacao normal todos os modulos s5o utilizados, aumentando a performance do equipamento. Na ocorrencia 
de eventual falha em algum componente, o sistema é automaticamente reconfigurado, permitindo a contint.iidade da ope-

rap5o e ainda avisando o operador sobre a falha. 
Atraves de terminais de video instalados no centro de atendimento da Itautec e conectados a Sistemas 1-9000 de clientes, 

sera possivel, via linha telefonica, o diagnostic° remoto de problemas, e, em se tratando de software, as falhas poder5o ser 
corrigidas atraves do proprio terminal. Vale a pena ressaltar que o 1-9000 dispensa cuidados especiais na instalacgo, no 
havendo necessidade de sistema de ar condicionado central e piso falso. 
Corn sua ampla linha de produtos microcomputadores, concentradores, sistemas de videotexto, equipamentos de automa-

cgo bancaria e agora tambem computadores de medio porte — e uma solida estrutura de assistencia tecnica, suporte e treina-
mento, a Itautec esta em condic5es de oferecer solucoes para todos os segmentos da area de processamento e comunicac5o 

de dados. 

O lancamento do 1-9000 vem suprir mais um setor, o de computadores de medio porte, dependente ate o momento de 
solucoes externas. 

Itautec 

Departamento de Marketing 

Setor de Imprensa 

Rua Bela Cintra, 1149 — 144 andar 

Tel.: 280-2966 — Ramais 313 e 317. 

21 



‘Ji 

CA RACTE R ISTICAS TECN ICAS  

o PROCESSADOR CENTRAL 
• 32 bits microprogramavel 
• Microprocessadores bit slice tipo 2901 
• Velocidade de processamento: ate 0,4 MIPS 
• Opera sob controle de todos os sistemas operacionais IBM/370, incluindoDOS/VS, DOS/VSE, OS/VS1, VM/370, VM/SP e MVS. 

o MEMORIA PRINCIPAL 
• 1 a 8 MBytes 
• Tipo de Memoria Dinamica — NMOS — 64K 
• Ciclo de memoria — 800 ns 

• CONTROLADORES DE ENTRADA E SAIDA 
• Integrados e microprogramaveis 
• Capacidades maximas: 

2 controladoras de Disco 
2 controladoras de Fita 
4 controladoras de Impressora 

o CONTROLADORES INTEGRADOS DE COMUNICACAO DE DADO 
• Comunicac5o local — ate 10 corn 4 linhas cada urn 
• Comunicapao remota: 

— Adaptador de Comunicac5o Sincrono (BSC) — ate 10 corn 2 linhas cada urn 
— Adaptador de Comunicagio Assincrono — ate 6 corn 16 terminais cada urn 

CANAL BYTE MULTIPLEXOR 
• Compativel corn IBM 
• Ate 4 canals por sistema corn 16 subcanais e 64 enderecos 
• Velocidade de transferencia de dados 

20 Kb/s em modo "burst" 
10 Kb/s em modo "byte-interleave" 

o PERIFERICOS 
• Unidade de Disco 

Ate 8 unidades 
Veloc. transferencia: 1,2 MB/seg. 
Capacidades: 70 MB, 100 MB, 635 MB 

• Unidade de Fita 
Ate 8 unidades 
Carreteis de 2.400 Os 
1.600 bpi — 45 ips — 72 kb/s 

125 ips — 200 Jb/s 

• Impressoras 
Ate 4 unidades corn 300, 600 ou 1.000 linhas por minuto 

• Console 
2 terminals, sendo urn remoto 

o BUS 
• Velocidade de transferencia 5 MB/S. 

• Unidade de disco flex Nei de 8 polegadas e 1 MB 
1 para carga do microcodigo 
1 para o usuario (opcional) 

• CONDICOES AMBIENTA1S 

• Temperatura: entre 15 e 35°C 
• Umidade relativa do ar: de 20 a 80% 

o DIMENSOES FISICAS (1 gabinete) 
• Altura: 133,4 cm 

Largura: 68,6 cm 
Profundidade: 88,9 cm 
Peso: 209 kg 
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Voce nano tat 
em suas maos 

NI° MANDE DINHEIRD AGORA ! ibutrancolecao 
VOCE REBERA UM AV/SO DO CORREIO 

PARR RETIRAR SEU PED/DO NA AGENCIA FM simples e 
MA/S PROX/MA DE SUA RESID1WCIA 

OCAS/AO EM QUE EFETUARA o PAGAMENTo completa. 
Ob s. : As despesas postois correrao par sua canto. 

-.dr 

A cBdrtolo Pittipaldi - Setor de NICimero,, Atra,,ados 	I 

Gostaria de receber atraves do Reembolso Postal, 
ao preco da alma edit jIl ern bancas, as seguintes publicacOes: 

... 

Por favor, assinale corn urn "X" o(s) quadrinho(s) correspondente(s) 
ao(s) numero(s) 	(atrasados), que voce deseja adquirir... 

N9 1 II 	N9 2 I N9 3 1 N9 4 a N. 5 III N9 6• N9 7 III 
N. 8 ■ N9 9 U N° 10 	N9 11 U 	N. 121 N9131 1 N914 11 
N915 ■ N9 1 	IN9 11 1 1-----71 =:11'  I 11--11 
NOME 	PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA. 

1 II IIII III 111111 I III 

ENDERECO NI 1111111 1111 11111 111111 11 
1...c, - 	- i 	- = 11 i I ac,A=TEE=i 

t 	
CEP I ESTADO 

- 
I : 
Dati"1011 

Assinatura 	  
% 	 pot favor, assine aqui 	 i Am... 	 Oa. ......— ■1119 Si■MI IMM1= MMINE,  

Depois de preencher este cuporn, coloque-o no Correia. 

esp Se voce quer comple- 

tar a sua colecao de 
INFORMATICA, peca 
os numeros atrasados, 
pelo reembolso pos- 

tal, a BARTOLO FIT- 

TIPALDI — EDITOR 
- Rua Santa Virginia, 
403 — Tatuape — 

CEP 03084 — Sao 
Paulo — SP. 



FA(A IIOJE MIESNIO SUA 

ASSINATI 'RA! 
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SENSACIONAL DESCONTO! 

11111 0 D11(111ITICA 
ELET NKA DIGITAL_ 

A REVISTA/CURSO EWE ENSINA A TEORIA E A 
PRATICA DA- INFORMATICA — Eletronica Digital — EM 

LIQOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU! 

SENSACIONAL 
DESCONTO! 

ENVIE AGORA MESMO 
0 SEU CUPOM. 

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opcao, 
voce estard livre dos aumentos que forcosamente ocorrem no preco dos exemplares 
vendidos em bancas. "Forcosamente", por que? Porque vivemos, ainda, as agruras 
da "espiral inflaciondria"! Mais ou menos a cada 2 meses, o preco do exemplar avulso 
sobe cerca de 30%. Faca o cdlculo e veja, na realidade, quanto voce ganha ao fazer  
ou renovar  a sua assinatura! E mais: voce garante o seu exemplar (exemplar de 
assinante 6 sagrado!); gasta,-  somente, o selo de remessa do cupom preenchido e o nu - 
merdrio (cheque ou vale postal) correspondente ao preco da sua assinatura! As despesas 
de Correio, na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem !). 

voce recebe 12 exemplares, e paga apenas Cr$ 60.000,00 (assinatura por 1 ano) 
Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas Cr $ 30.000,00 (assinatura por 6 mesas) 

receba em 
sua cases 
SIM 

	Quern receber INFORMATICA—ELETRONICA DIGITAL. 

Minha opcdo é: ❑ por 1 ano ou ❑ por 6 meses. 
ATE 31/5/85 	 lassinale corn "X `, por favor) VALI DO 

Receberei em meu endereco, ❑ 12 exemplares, mensais e su-
cessivos, mediante urn so pagamento de Cr$ 60-.000,00 ou 

❑ 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante urn so pagamento 
de Cr$ 30.000,00 Sua assinatura terd inicio a partir do n2.17 

Pteencha o cupom, assine e coloqueo no Correio, juntarnente tom urn cheque, 

NOME 	
nominal e cruzado a favor de BARTOLO FITTIPALDI. 

ENDERECO 1 1 
1 

BAIRRO iDADEI I 
ESTADO( 1 
	

CEP 
	

Data  

Se voce preferir,mande"vale postal"em vez de cheque, a favor de BARTOLO 
FITTIPALDI, APT/PENHA DE FRANCA - 	Paulo - SP CoclIgo 4 0 3 1 2 1 2 19 

Assinatura 
por favor, assine aqui 

/MEM dIMMII 11=1111. L 



1111111111111/10 I` 

I: 
Ii 	 I' 

3 

• •-• ....... .• 	• 	 ••••• •-• 	4••• • • 0.4 • ••• • • -• • -• yy 

   

aPePO 

   

  

• •-••••• 	•••••• • •-• 	 . 

   

     

• • • •-• a- • e- or • • e- 	15.-•.•-• 	• • •-•- 

 

•••••••••••• •■••••••••••••■•■• 

  

   

   

• • • • • • ..... 

 

   

• 

• 
• 
• 

••-••• 	...yr 

••• 

:o5alapugi  
• 
• 
• 

• 

• 

opm•■•■•••■ ■■••••■• 

clfd 	

a■ •■• ■•-miwomoi■••=m mob  

. 

rtolo catipaldi 
I Rua Santa Virginia; 4.1 - Tatuape - 

- Sao Paulo - SP 

aml.• •••- 	 • •••• 

  

1,•••••■.••■s-w■•■•••=.4••=1.11==••••■•1111. 

 

   

Departamento de Assinaturas 

5 
CEP: 1:91 

• 

• . • 
• 

4E7 

•• 

so 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

••• 

• 
• 

S. 
5, 

a-
S. 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
•  

• 
• 
• 
• 
41,  
O. 

Os 
•• 

• 

• 
• • 

• 
• 
• ,r 

• , 

• 

• 
• 

• • 

• 
• 

........ • 0 • • 0- OOOOO • • Or e. • • sr • • 	• ft 	• la • s• OOOOOOO •■ OOOOOO • 41. 0 	10 • IP 5 el; •, a- • • 0 an 0 •• es •• •• 0 0. • • 



( 

1 

GERADOR DE CARACTERES 
L.7RESENTACA°1 

Normalmente, circuitos gerado-
res de caracteres sk extrema-
mente complexos, razk pela 
qual, nunca publicamos nada nes-
se sentido. 
Levando em considerack que, 
atualmente, a maioria dos termi-
nais de video utilizam essa tecno-
logia em sua construc5o, acha-
mos por bem, desenvolver urn ge-
rador de caracteres e o fizemos 
de maneira simples, clara e obje-
tiva. 
Observem que a forma corn que 
exporemos a materia é extrema-
mente didatica e corn urn pou- 

co de dedicack, acreditamos que 
nenhuma duvida comprometera a 
compreensk da materia. 

Trata-se de urn circuito baseado 
em logica MOS, CMOS e TTL, 
formado por 3 integrados, 12 
transistores, 27 resistores, 1 ca-
pacitor, 1 display e 3 pilhas para 
al imenta-lo. 

TI L 305 foi o display que utiliza-
mos nesta montagem, cujo custo 
esta por volts de Cr$ 45.000,00, 
entretanto, 35 leds, devidamente 
posicionados em 5 colunas versus 
7 fileiras, poderk substitu f-lo 
corn economia. 

Uma vez que nosso proposito é 

didatico, bem como, devemos 
evitar excesso de ligacoes exter-
nas, ao mesmo tempo que redu-
zimos as dimensiies da placa de 
circuito impresso, decidimos pela 
utilizack do TI L 305, ainda que 
a primeira vista, pareca a forma 
menos economica de faze-lo. 

Resumindo, o circuito gerador de 
caracteres é tanto inedito quanto 
interessante. 

Basta introduzir-lhe lOgica 0 ou 
1, atraves de suas 6 chaves de se-
leck, para obtcr, imediatamente, 
em sua saida (display), os carac-
teres ou simbolos, conforme de-
monstra a tabela 1. 
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TABE LA 1 

POSIcA0 DAS CHAVES DE SELEcAO VERSUS CARATER GERADO  

ENDEREcO DO 3257 A5 A4 A3 A2 Al AO CARATER 
130SIQA0 DA CHAVE: S6 
0 = ligada 
1 = desli9ada 

S5 S4 S3 S2 S1 GERADO 

o o 0 0 0 0 @ 
0 0 0 0 0 1 A 
0 0 0 0 1 0 B 
o o 0 0 1 1 C 
0 0 0 1 0 0 D 
0 0 0 1 0 1 E 
0 0 0 1 1 0 F 
0 0 0 1 1 1 G 
0 0 1 0 0 0 H 
o o 1 0 0 1 I 
0 0 1 0 1 0 J 
o 0 1 0 1 1 K 
0 0 1 1 0 0 L 
0 0 1 1 0 1 M 
0 0 1 1 1 0 N 
0 0 1 1 1 1 0 
0 1 0 0 0 0 P 
o 1 0 0 0 1 Q 
0 1 0 0 1 0 R 
0 1 0 0 1 1 S 
0 1 0 1 0 0 T 
o 1 0 1 0 1 U 
o 1 0 1 1 0 V 
0 1 0 1 1 1 W 
0 1 1 0 0 0 X 
0 1 1 0 0 1 Y 
0 1 1 0 1 0 Z 
o 1 1 0 1 1 [ 
0 1 1 1 0 0 
0 1 1 1 0 1 I 
0 1 1 1 1 0 l 
0 
1 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

.i 

1 0 0 0 0 1 ! 
1 0 0 0 1 0 If 

1 0 0 0 1 1 # 

1 0 0 1 0 0 $ 
1 0 0 1 0 1 % 
1 0 0 1 1 0 
1 0 0 1 1 1 , 
1 0 1 0 0 0 ( 
1 0 1 0 0 1 ) 
1 0 1 0 1 0 * 
1 0 1 0 1 1 + 
1 0 1 1 0 0 
1 0 1 1 0 1 - 
1 0 1 1 1 0 
1 0 1 1 1 1 / 
1 1 0 0 0 0 0 
1 1 0 0 0 1 1 
1 1 0 0 1 0 2 
1 1 0 0 1 1 3 
1 1 0 1 0 0 4 
1 1 0 1 0 1 5 
1 1 0 1 1 0 6 
1 1 0 1 1 1 7 
1 1 1 0 0 0 8 
1 1 1 0 0 1 9 
1 1 1 0 1 0 • . 
1 1 1 0 1 1 , 
1 1 1 1 0 0 
1 1 1 1 0 1 . 
1 1 1 1 1 0 > 
1 1 1 1 1 1 ? 

DEFINIcAO — CARATER 

Num sistema eletronico, geral-
mente digital, carater é urn de 
uma serie de simbolos elemen-
tares que podem ser reunidos 
para fornecer uma informag5o. 
Carater ainda pode ser compre-
endido como parte de uma pala-
vra de computador que tern urn 
significado proprio. 
Trata-se de uma combinac5o de 
portas numa tela ou display, ca-
paz de fornecer uma seqiiencia 
binaria de "zeros" e "uns" po-
dendo formar caracteres. 

0 CIRCUITO I 

esquema geral do circuito ge-
rador de caracteres esta na figura 
1. Na figura 2, vejam seu diagra-
ma, em bloco, dividido em 7 par-
tes: 

1- Oscilador: 
E formado pelo circuito integra-
do CI 1 — NE 555, o capacitor 
Cl e os resistores R1 e R2. Gera 
clocks em direc5o aos integrados 
CI 2 e CI 3, a fim de incrementa-
los, ao mesmo tempo, que execu-
tam a varredura do display de 
maneira sincronizada e na fre-
quencia do oscilador. 
Quanto major for a frequencia 
do oscilador, maior sera a veloci-
dade de varredura do display. 
Alterando os valores de R1, R2 e 
C1, o leitor podera encontrar a 
velocidade de varredura, que me-
Ihor lhe agradar. 
Se a freqilencia escolhida for bas-
tante baixa, voc'es ver5o o display 
acender vagarosamente, ocasi5o 
em que poder5o "entender" o 
processo de formacao dos carac-
teres. 
Caso contrario, se a freqiiencia 
for alta, por volta de 100 Hz, os 
caracteres se formar5o rapida-
mente. 
Os valores atribuidos a R1, R2 e 
C1, conforme figura 1, estabele-
cem uma freqiiencia de mais ou 
menos 110 KHz, pino 3 de CI 1. 

28 
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GERADOR DE 

CARACTERES 

3257 

DRIVERS 

5 DE 

FILEIRAS 

CHAVES DE 

S EL E cAo DOS 

CARACTERES 

1AATRIZ 

5X7 

(LEDS) 

	• 

DRIVERS 

DE 

CO LUKAS 

OSCILADOR 
CO NTADOR 

DECIMAL 

GERADOR DE CARACTERES 
DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO 

Figura 2 

2- Gerador de caracteres 3257 
Trata-se do circuito 3257 gerador 
de caracteres, capaz de gerar os 
sinais necessarios para forma-los. 
Este componente, devidamente 
selecionado para este projeto, 
serve para alimentar as fileiras da 
matriz do display. Para tanto, no; 
tern que recebe clocks no seu 
pino 7. 
As sa idas correspondences as fi-
leiras do display sgo Q1 a Q7, 
pinos 19, 18, 17, 16, 15, 14 e 
13 respectivamente, ativas nega-
tivas, bem como, seu valor bina-
rio varia de acordo corn o clock e 
os sinais de entrada provenientes 
das chaves de seleck. 
Os sinais de entrada correspon-
dem aos pinos 1, 2, 3, 4, 5 e 6. 

3- Chaves de selecffo: 
As chaves de selecgo S1 a S6 sSo 
em nOmero de 6, tipo 1 polo x 
2 posicties — alavanca. 
Quando abertas, introduzem ni-
vel 1 no integrado CI 2, atraves 
dos resistores R3 a R8 (10 K). 
Quando fechadas, introduzem ni-
vel 0 no integrado CI 2. 
Servem para programar em codi-
go binario, responsavel pela for-
macab de urn carater imediata-
mente colocado no display. 
Logicamente, é a partir de "n" 
combinagoes de logicas "zeros" 

e "uns", via chaves de selecao, 
que processamos esse codigo bi-
nario. Vejam tabela 1. 

4- Contador decimal: 
E formado pelo circuito integra-
do CI 3 — 4017. 
Varre as colunas do display, pro-
porcionalmente, a freqUencia do 
circuito oscilador atraves do seu 
pino 13. 
Seu pino 15 (reset) esta ligado 
sa Ida counter out (CO) do CI 2, 
pino 11. 
Assim, CI 3 e resetado sempre 
que se constatar urn in Icio de 
sincronismo em CI 2. 
Alern disso, o 4017 6 responsavel 
pela geracao dos sinais T1, T2, 
T3, T4 e T5, necessarios para a 
real izac5o da varredura das colu-
nas do display. 
Utilizamos o circuito integrado 
4017, uma vez que o 3257, n5o 
possui saidas excedentes para ge-
rar os sinais T1, T2, T3, T4 e 
T5, ou seja, nao possui pinos 
adicionais suficientes para tal 
func5o. 

5- Drivers de coluna: 
Sao formados pelos transistores 
TR 8 e TR 12 e os resistores R16 
a R20. Amplificam a ddbil cor-
rente proveniente do contador Cl 
3, ao mesmo tempo, que alimen-
tam os anodos da matriz de leds. 

6- Drivers de fileira: 
Sao formados pelos transistores 
TR1 a TR7 e os resistores R21 a 
R27. Amplificam a detail corren-
te proveniente do contador CI 3, 
ao mesmo tempo, que alimentam 
os catodos da matriz de !eds. 

7- Matriz de leds: 
E formada por 35 leds dispostos 
conforme especificapoes da figu-
ra 1. 0 TI L 305 traz configura-
c5o identica, razao pela qual, o 
selecionamos para este projeto. 
Conforme descrevemos anterior-
mente, ao inves do TI L 305, 35 
leds dispostos da forma indicada 
poderSo substitu 

A finalidade da matriz de leds é 
monitorar os pontos luminosos 
formadores de urn carater con-
forme configurap5o da tabela 1. 

COMO FORMAR UM 
CARATER NO DISPLAY 

Suponham que desejamos colo-
car no display o simbolo arroba. 

A ele corresponde 000 000 (6 ze-
ros) encontrados na tabela 1. 
Introduzam-nos nas entradas AO 
a A6, via chaves S1 a S6. 

Devido a codificacgo interna 
ocorrida no integrado Cl2 - 3257, 
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notem que as suas saidas Q1 a 
Q7, se ativar5o, provocando o 
acendimento de 7 entre os 35 
leds que comptiem a matriz, a 
fim de formar o simbolo arroba, 
confome determinam T1, T2, 
T3, T4 e T5. 
Observem a figura 3, no alto a 
esquerda. Notem que T1 (colu-
na) habilita Q3, Q4 e Q5 (fileira). 
T2 habilita Q2 e Q6. T3 habilita 
01, Q3, Q4, Q5 e Q7. T4 habilita 
Ql, Q3, Q5 e Q7. T5 habilita Q2, 
Q3, Q4, Q5 e Q7. 

Notem ainda que, dependendo 
da localizap5o do ponto aceso, as 
letras, nirmeros e simbolos assu-
mem suas respectivas formas. 

CI RCUITO INTEGRADO 
NE 555 

NE 555 é fornecido por diversos 
fabricantes atraves de diferentes 
siglas. 
Atualmente, é urn dos circuitos 
integrados mais divulgados. Duvi-
damos que alguem o desconheca. 

Trata-se de urn multivibrador de 
use geral, que pode ser utilizado 
como astavel ou monoestavel. 
Possui 8 pinos, conforme detalha 
a figura 4. 
Pino 1 — GND GROUND: 
Terra geral do circuito (negativo 
— 0 volts). 
Pino 2 — Trigger: 
Entrada de disparo, ativa corn 
disparos negativos exclusivamen-
te. 
Pino 3 — Out-Output: 
Saida do flip flop do circuito in-
tegrado. 
Alimenta outros circuitos corn 
ate 200 miliamperes de corrente. 
Pino 4 — Reset: 
Entrada de desligamento ou re-
torno a zero do flip flop. 
Pino 5 — Control: 
Entrada de controle que permits 
alterar a freqiiencia de funciona-
mento do oscilador atraves de 
uma tens5o de comando. 
Pino 6 — TH Thershold: 
Entrada de connparack de volta-
gem. Executa comparacoes quan-
do a voltagem do capacitor atin-
ge urn determinado n Ivel de ten-
s5o. 
Pino 7 — DISC Discharge: 
Saida de descarga do capacitor. 
Atraves do pino 7, o capacitor é 
descarregado por urn transistor 
interno do circuito integrado. 
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CIRCUITO INTEGRADO 
CD 4017 

Trata-se de urn contador BCD 
dotado de urn decodificador 
BCD/decimal (interno). Seus dia-
gramas em bloco e pinagem, es-
ta"() na figura 5. 
Descricgo dos pinos: 
— Pinos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10 

e 11 — saidas decodificadas 
de 0 a 9, ativas a nivel 1. 

— Pino 8 — VSS, Terra. 

— Pino 12 — carry out (sa Ida 
vai 1). Sa Ida de excesso de 
contagem, ligada ao estagio 
posterior. 

— Pino 13 — clock enable (habi-
litap5o de clock). 

Entrada de habilitap5o corres-
pondente ao pino 14. Quando a 
n ivel 0, permite que os sinais de 
clock sejam introduzidos no con-
tador atraves do pino 14. 
Quando em nivel 1, seus clocks 
sera() incapazes de incrementar o 

contador. 
— Pino 14 — clock, entrada de 

incrementap5o do contador, 
atraves das variapoes de 0 para 
1, ocorridas exatamente no pi-
no 14. 

— Pino 15 — reset, entrada de 
zeramento do contador sem-
pre que lhe for aplicado urn 
nivel 1. 

- Pino 16 — VDD, alimentapao 
positiva. 

DIAGRAMA EM BLOCO 

VDD 

R 

CLK 
CLK 
EN 
C OUT 

11 

(3) 	(5) 	 (4) 	(9) 	(10) 
NON 
	 "6" 	 "2" 	"8" 	4111 

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO 4017 
Figura 5 

CIRCUIT° INTEGRADO 
3257 

Seu diagrama, em bloco e pina-
gem, esta na figura 6. Seu diagra-
ma funcional esta na figura 7. 
Trata-se de urn circuito MOS-
LSI, ou seja, larga escala de inte-
grap5o, especifico para a gerap5o 
de 64 caracteres na forma de 5 
x 7. 

dotado de contadores de se-
qilencia de coluna, exatamente, 
para contar os 5 tempos corres-
pondentes aos caracteres. 
Suas 7 sa Was Q1 a Q7 podem ali-
mentar uma carga TTL. 
A freqiiencia de comutapao das 
entradas de enderepo podem va- 
32 

riar numa freqiiencia de 1 MHz, 
tornando-o ideal para aplicapoes 
de varreduras verticals em dis-
plays. 
Possui uma entrada chip enable 
que permite ligapoes em parale-
lo de varios componentes 3257. 
Quando necessario, podem ser 
programados diretamente pelo 
fabricante, possibilitando varia-
das formas de simbologia, tais co-
mo, a Katakana (escrita japone-
sa), arabe, russa, etc. 
Sua area de aplicap5o se estende 
aos displays de tubos de raios ca-
todicos, displays de bill board, 
displays de matriz e leds, etc. 
Especialmente, este, o 3257, é 
fabricado pela Fairchild. 

Seus 24 pinos est5o distribuldos 
da seguinte forma: 
— Pinos 1 a 6 — entradas AO a 

A5, programadoras do codigo 
gerador do carater. 

- Pino 7 — clock pulse, entrada 
de clocks. 

— Pino 9 — nao usado. 
— Pino 10 — count control, con-

trole de contagem destinado 
programap5o do contador de 
selep5o. 

Quando a nivel 1, conta de 1 a 6. 
Quando a nivel 0, de 1 a 5. 
Costuma-se utilizar a contagem 
de 1 a 6, sempre que desejamos 
incluir um intervalo entre dois 
caracteres, sejam eles iguais ou 
nao. 
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00 00 00 00 00 
INFORMATICA 

GERADOR DE CARACTERES 

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE 
Figura 8 

- Pino 11 — counter out, sa Ida 
de sincronismo, ativa a n Ivel 1, 
ocasiao em que sincroniza es-
-*los externos. 

— Pino 12 — VSS, alimentac5o 
(terra). 

— Pino 13a 19 — saidas Q7 a Q1 
respectivamente. 

Acionam as fileiras do display. 
- Pino 20 — na'o usado. 
— Pino 21 — chip enable, pino de 

habilitac5o do chip. Quando 
ativa habilita o integrado a ge-
rar caracteres. Caso contrario, 
desabil ita-o. 

— Pino 22 — blanking, entrada 
de branco desabilitadora do 
display. Quando a nivel 0, lo-
gicamente apaga o display. 

muito utilizado, em rotinas 
aritmeticas, sempre que suprimi-
mos zeros a esquerda, diminuin-
do a media da potencia dissipada 
pelo display. 
— iPino 23 — VGG, tensao de ga-

te = - 12 volts. 
— Pino 24 — VDD, tensao de dre-

no = + 5 volts 

ALIMENTAcA0 1 

A al imentac5o do circuito é reali-
zada atraves de 3 baterias de 9 
volts. 
As baterias B1 e B2 formam a 
tensao de 12 volts = VGG. 
A bateria B3 forma a tensao de 
+ 5 volts. 
Notem que a chave S7 é cons-
tru Ida por 2 secoes S7a e S7b. 
N5o utilizem chaves individuals, 
mesmo porque, a tensao negati-
va deve chegar ao circuito junto 
corn a positiva. 
Os 18 volts obtidos pela juncao 
das baterias B1 e B2 sac) abaixa-
'dos para -12 volts corn o aux 1- 
I io do regulador VR 1. 
Os 9 volts obtidos pela bateria 
B3 sao abaixados para 5 volts 
pelo regulador VR 2. 
Caso prefiram, poderao optar pe-
la utilizac5o de fontes conven-
cionais alimentadas pela rede. 
34 

Como nosso proposito é didatico 
e a portabilidade do aparelho é 
muito importante, preferimos 
optar pelo use de baterias. 

MONTAGEM 

1- A caixa escolhida para a mon-
tagem do gerador de caracte-
res é padronizada, base plas-
tica e tampa de alum inio, me-
dindo 8,5 x 12,5 x 5,0. 

2- A placa de circuito impresso 
esta na figura 8, projetada 
corn as mesmas medidas que a 
tampa da caixa, exatamente 
para substituf-la. Depois de 
montada, parafusem-na sobre 
a caixa. Os furos coincidir5o 
porque foram pre-calculados. 

3- Sobre a placa distribuam e sok 
dem a totalidade dos compo-
nentes distribu idos por nome 
e valor conforme esclarecem as 
figuras 9 e 10. 

4- Interliguem as 3 baterias exter-
nas a placa de circuito impres-
so conforme mostra a figura 
11. 
Soldem seus terminals pela fa-
ce inferior do impresso, mes-
mo porque, o compartimento 
inferior da caixa serve para 

abriga-las, ao mesmo tempo, 
que a estetica do aparelho ga-
nha urn visual muito melhor. 

5- Reconfiram as ligac'oes, a ido-
neidade dos componentes, 
eventuais interrupcoes nas tri-
lhas de circuito impresso e 
executem o fechamento da 
unidade. 

6- 0 aspecto geral da montagem 
este no cabecalho deste artigo. 
Boa sorte. 

LISTA DE MATERIAL 

Ci rcu itos I ntegrados 
urn 3257 
urn N E555 
urn 4017 
urn 7805 
urn 7912 

Displays 
um TI L305 ou 35 leds FLV110 
(ver texto) 

Semicondutores 
sete transistores BC557 
cinco transistores BC547 

Capacitores 
urn .001/1F 

ResIstores (todos 1/8 w) 
vinte e seis resistores de 10K 
urn resistor de 4,7 K 
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Chaves 	 Diversos 	 uma caixa (ver texto) 

sete chaves H-H para circuito im- uma placa de circuito impresso tres baterias de 9 V corn clip 

presso 	 (ver texto) 	 parafusos, solda, fios, etc. 

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME 
Figura 9 

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR 
Figura 10 
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B1- 9V 

93 - 9V 

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES DISTRIBUIcA0 EXTERNA 
Figura 11 35 



Ganhe dinheiro ou divirta-se corn 

GARANTIA 
Examine o curso durante 5 
dies. Devolvernos seu di-
nheiro, caso ele nao the 
agrade. 

NAO mums DiNNIENtO 

   

E'RK  

 

DADEFi 

   

   

   

Seja urn eletricista CONSTRUCOES • MANUTEKOES • INSTALACOES 

 

Voce nao precise abandonar seu trabaiho ou in-
terromper seus estudos normals pare ser urn 
profissional muito procurado. Estudando e trei-
nando em sue propria case, nas hares de folga, 
voce aprenderg tudo sobre instalacoes eletricas 
e eletricidade, garantindo uma carreira brilhante 
coma ELETRICISTA. Ng° ha necessidade de 
experiencia anterior. 0 curso a aprensentado 
em linguagem Clara e facil, corn grande varieda-
de de ilustracaes, diagramas e fotos. 

programa resumido 
Fundamentos de eletricidade e magnetismo: Correntes, circui-
tos eletricos, leis, potencia a trabaiho eletrico, instrumentos de 
medida, aplicacoes, (ma's, campos magrieticos, teoria des cor-
recites alternadas, impedancia, potencia, circuitos trifasicos; 
Instalacoes Eletricas: Normas gerais, materiais, dispositivos e 
equipamentos de controle, projetos de instalac5es, vapor de 
mercurio, oilculos pare custo de instalacaes; Lempadas ale-
trims: Tipos, descricio, aplicactles e instalacoes; Geradores de 
Current( Aharnada, Transformadores e retificadores: func o na-
IMMO, manutenclo; Miquinas de Corrente Cont(nua: princf-
pios e caracteristices de (*crack e construcao des maquinas 
de comma continua; Afternedores: rnodelos, construcao e ma-
ranencgo; Apiscagass Industrials dos Motores Eletri cos: a esco-
lhei de =Yenta a do !apex edequado a cada necessidade. 

CONSULTAS: 

Gratuitamente, a qualquer instants voce 
podera esclarecer di/vides sobre o, ectudo 
ou sue nova profisseo, mesmo epos con-
cluir a curso, escrevendo aos nossos 
professores. 

GARANTIA: 

Garantimos a devoluceo de seu dinheiro, 
se o curse nab for de seu agrado, epos 
examine-lo per 5 dias. 

GRATIS! 
Alicate, chew de fends, fits isolante e ana-
lisador de circuitos, carteira de estudante a 
magnifica DIPLOMA ao concluir o curso. 

Ganhe urn dinheiro extra fazendo diver-
sos services logo nas primeiras 

Aiiiit fluz/nde cir;riteima 
Envie o cupom ou mande carte pare Caixa Postal 5522 

CEP 01051 - Sgo Paulo -SP 
Departamento de Ensino Profissional 

■OS0NICIECINOMIDNIONONCI■D•0•10•0•OXEMEIZEINDMONO■ 

2 Favor envier-me pelo Reembolso Postal o curso de ill 
2 ELETRICISTA.Pagarei apenas ao receba-lo, conforme o 
O o piano assinalado corn "X": 	

• 
M 	 • 
O D Cr$61.100,00 pelo curse complete em 1 si5 vez 0• 	 • 
13 ❑ Cr$40.100,00 p/envio, em 2 remessas mensais o 
e   
o 

 
❑ Cr$29.600,00 p/envio, ern 3 remessas mensais • D 

M 	 • 

2 Nome 	 in ••ct  

o x-113 
• (ill  IA 
CI 	  
• • 
O

° 	
I-4 0 

cl Rua 	 n 	• 
o 

A 	 ■ 

1: CEP _ Cidade 	 Est. 	
D 
.  

O 0 
1110•10MONOMOOD•000•0111:1•01111:11•0•10•0•13110MOODMON 

VIOLAO 
Urn sistema novo, dinamico e avenged° pare se a-
prender a tocar violio, corn aulas gravadas em discos 
ou fitas. Voce nem precise ter nenhum conhecimen-
to de mitsica ou de notes musicais. Basta ouvir as 
discos ou as fitas, acompanhando o texto das ligoes. 
De urn jeito faci I, simples, direto, gradual e seguro, em 
pouqufssimo tempo, voce estara tocanclo e se acorn pa-
nhando ao violk os maiores sucessos do momento. 
0 ritmo, o acompanhamento au o solo Nab ficar 
muito faceis logo que voce cornegar a praticar. Sic 4 
discos longplay ou 3 fitas onsets acompanhados do 
texto didatico em fascfculos ricamente ilustrados pa-
re transformer vacs!: num brilhante violonista, centro 
das ateng5es nas rodas de amigos, aquela cornpanhia 
agraddvel que todos admiram. 
APRENDA OUVINDO 13 mais urn metodo corn a 
garantia da Academia de Mimics do Canadian Post. 

COAISULTAS 	  
CProfessores especializados estark a disposicSo 

dos alunos mesmo depois de conclufdoo curso. 
A assistincia da Escola6efetivaepermartente. 

GARANTIA Ali* 
ace seu teste. Examine o curse durante 6 dies; 

se os resuitados nab forem aqueles que 
\memos, devolveremos seu dinheiro. 

PELO REVOLUCIONAR/OMETODO 
"APRENDA OUVINDO" 

Dedeira, paiheta, Albuns de fv76sicas ci-
fradas, 3 fitas cassetes acondicionadas 
em rico estojo ou 4 discos longplay,Car-
teira do Estudante corn sue fotografia a 
Diploma arasticamente preenchido. ..... ...... 

! Envie-me pelo Reembolso Postal a curse de VIOLAO Is  
I do revolucionario METODO APR  EN DA  0 UVI N DO. I 

Efetuarei o pagamento apenas ao recebe-lo na agenda I 
1 de correio, conforms o piano de minha escolha: 

❑ C440.800,00 pelo curse complete, a vista 
I ❑ C426.500,00 par remessa, em 2 vezes 

❑ DISCOS 	 ❑ FITAS 

I Nome 

! CEP 	Cidade 	 Est 	 
........ mm■mgam■•■iiimil 

c71 
 

lit I 

Rua 	 N°  	I 

NAO MANGE DINHEIRO AGORA! 
Envie o cupom ou escreva hoje mesmo- pare 
Canadian Post, Caixa Postal 5522, CEP 01051 -
Sao Paulo - SP. 

Qualquer tipo ou estilo de fotografia, revelacoes,  re-
producE:es, ampliagres etc. Como abrir e ter sucesso 
corn seu negocio, ganhando muito dinheiro em pouco 
tempo. Como construir sue propria c§mara; ilumina-
cijo; focalizacao; dispositivos de exposit o; diafragma; 
fotbmetro; teleobjetiva; grande angular; zoom; lenses 
de aproximac5o; distancia focal; luminosidade; pro-
fundidade de campo. Filme: corno se forma a ima-
gem ; filtros de contraste e corretivos; flash comum e 
eletron ico. COMO FOTOGRAFAR: escolha do moti-
ve; enq uadramento; focaliza9go; ajustes de exposit*); 
casos especiais; use dos filtros e do flash; fotos 
noturnas etc. 
LABORATOR 10 FOTOG RAF ICO: Seja mais que urn 
principiante, sabendo reveler e tirar copies, corrigir 
cam tecnicas especiais epos examiner os resul-
tados; fazer retoques, viragem etc. Di-
ces pare seu aprimoramento a manta-
gem de urn estabelecimento comercial. 

Envie cupom ou carte ao Canadian Post 
Caixa Postal 5522 

CEP 01051 - Sao Paulo - SP 

nviem-me pelo reem •o so o curso •e otogra 
Pagarei apenas ao recebe-lo, conforme o piano: 
❑ C433.300,00 pelo curso completo em 1 so vez 
❑ Cr$21.700,00 p/envio, em 2 remessas mensais g?, 
❑ C414.900,00 p/envio, em 3 remessas mensais 'J 
Nome 	  
Rue. 	 n°  
CEP 	Cidade 	  Est. 	 

CONSULTAS 
Urn Departamento a seu dis-
por, pare esclarecer sues dC.1- 
vides, mesmo epos a conclu-
slo do curse. 

Laboratorio fotografico: • revelador 
• fixador • papel fotografico • ba-
nheiras • prencleclores_ E mais: • 
carteira de estudante • diploma 
colori do. 

SILK- 

Brindes, displays, convites, 
piacas indicatives, deca!dues, 
adesivos e dezenas de outros 
artigos de grande precura  sari 
feitos etrav6s do Silk-Screen, a 
ma s modern° sistema de im-
pressiio. A craves de nas50 pra-
lice curso per carrespon-
dencia, voce aprendera, na pra-
tiaa, a fazer lodes os artigas 
acirna ciracias a murtos outros 
que sua :maginacgo criarL 
Nosso curse é pratico, eficten-
e a completo. Desde as pri-

merras itC es 'vac j3 comacara 
a tazer services cada vez ma's 
dif feels, ate tornar-se urn pro-
fissional requisitado e Cerra 

rernunerado. 
Envie seu pedido ainda he-

para coraecar a ganhar di-
nheiro arrlanh5 

Aquela camiseta exclusive 
que 56 voce tern, corn sue 
assinatura ou mesmo sue 
foto estampada, ja e pos-
sr  e voce mesmo pode-
ra executd-kr. 

CONSULTAS: Urn departa-
mento a seu dispor, para es- 
clarecer suas 	mesmo 
epos conduit:10 o curso. 
GARANTIA: Examine o air-
so durante 5 dies. Devoivere-
mos seu dinheiro caso ele 
riga Ihe agrade. 

• CA TAS• CHAVEIROS • 
CARTAZES. ETIQUETAS • PANFLETOS • 
EMBALAGENS • DECALCOMIF  

Material necesskao para 
voce fazer suas primeir-as 
experiencias: • Tintas (5 
cores) • Quadro • Teta de 
nylon. Puxador • Mottles. 
E mais: • Carteira de es- 

tudante • Magnifico 
diploma co lorido. 

.00 

IM11:740 PE..441:4k2:= 
Enviem-me pelo reembolso 0 curse de 

• 1,Silk-Screert. Pagarei apenas ao recebe-lo, 

F conforme o piano: 	 cl I 	 C■I 
0 ❑ Cr$36.700,00 pelo curso complete u4 

em 1 so vez 	 co  
❑ Cr$23.900,00 p/envio, em 2 remessas 

[ C, 
 

❑ r$17.700,00 p/envio, em 3 remessas 

: Nome 	  

[ Rua 	  

Cidade 	  
CEP 	  Est 	  

E~rrd: I 

GRATIS! 

NAO MANGE DINNER° 
Envie cupom ou carte ao Canadian Post 

Caixa Postal 5522 
CEP 01051 - Sao Paulo - SP 



APRESENTAcAO: 

Trata-se de urn versatil, inteligen-
te e interessante componente dis-
tribuido, recentemente, no mer-
cado internacional. 
A tecnologia empregada na sua 
fabricac5o, possibilita utilizarmos 
esse sensacional circuito integra-
do, como "chave seqUencial corn-
binada", vulgarmente chamada 
de "tranca eletronica", ou seja, 
eletronic combination Cock". 
0 funcionamento é bastante sim-
ples. Atraves da digitac5o de urn 
codigo (combinac5o de nirmeros), 
num teclado decimal, uma porta 
o aberta, urn motor ativado, urn 
rele ligado, urn alarma disparado, 
e assim sucessivamente. 
0 LS 7225 a urn circuito integra-
do de 14 pinos, alta densidade 
(LSI), projetado especialmente, 
para desempenhar tune-6es de 
"tranca eletronica combinada". 
Possui excelentes caracteristicas 
de saida, alern de uma fonte de 
alimentacao variavel operavel na 
faixa de 4 a 18 volts, sem corn-
prometer o desempenho de suas 
funclies logicas. 
Seu consumo 6 sensacionalmente 
baixo, ou seja, 20/1A em 5 volts. 
Esta peculiaridade garante a sua 
bateria, uma durabilidade de urn 
ano ou mais. 
Aliado a toda essa tecnologia, 
ainda possui urn detector logic°, 
capaz de pesquisar a idoneidade 
de uma seqiiencia de 4 digitos. 

Possui 4 saidas principais: 
1- Saida A: 

Alimenta diretamente urn led 
detector do "estado travado" 
de urn determinado dispositi-
vo. 

2- Saida B: 
Vai a nivel 1, indicando que o 
codigo correto foi digitado. 

3- Saida C: 
Gera urn nivel 1 momentaneo 
(curto tempo), sempre que o 
codigo digitado estiver correta 

4- Saida D: 
Gera urn pulso logico 1* sem-
pre que uma tecla n5o perten-
cente ao codigo, for digitada. 
Esta caracteristica permite-nos 
liga-la a alarmes e dispara-los 
quando algum intruso tentar 
ludibriar o sistema. 

* Entende-se por pulso logic°, a 
variac5o de 0 para 1 e 1 para 
0, por urn curto espaco de 
tempo. 

Alem dessas 4 saidas, o LS 7225 
é dotado de circuitos internos de 
atraso, logo, atrasos de segundos 
ou mais sao intercalados entre os 
codigos, eliminando a possibilida-
de de alguern digitar todos os co-
digos corretos simultaneamente. 
A totalidade de suas entradas 
possuem resistores internos de 
"pull down", o que reduz consi-
deravelmente, a quantidade de 
componentes externos. 
Urn sistema de power reset, in-
corporado ao LS 7225, é capaz 
de resetar toda a logica sempre 

que ligarmos sua alimentacao. E 
este o processo que habil ita o cir-
cuito a entrar na modalidade de 
"tranca'". 
Dessa forma, notem que ligando 
e desligando sua alimentacao por 
diversas vezes consecutivas, a 
"trava" mantem-se "inviolavel". 

Atraves do LS 7225 poder-se-6 
programar a tranca para acionar e 
desacionar circuitos externos da 
seguinte forma: 
— o circuito permanece "tranca-

do" apps a digitacao do codi-
go correto; 

— seguida, o circuito é "des-
trancado" apps a digitacao do 
codigo correto; 

— este ciclo repete-se por suces-
sivas vezes, ate que a sua ali-
mentack seja interrompida e 
posteriormente restaurada. 

DESCRIQAO DOS PINOS 

Atraves da figura 1, observem a 
pinagem do LS 7225. 
1- Entrada de chaves sequenciais: 

IP 1 — pino 11 
IP 2 — pino 12 
IP 3 — pino 13 
IP 4 — pino 14 

Estas entradas est5o conectadas 
ao teclado decimal e sac) ativas a 
nivel 1. 
Voces poderao construir urn te-
clado decimal, interligando 10 
chaves tipo push-button, normal-
mente abertas. 

input program 
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ENTRADA DE CHAVES 

SEOU'ENCI A IS 

E ENTRADA DE CHAVES Nit0 SELECIONADAS } E mOMENTANEA 
SA IDAS 

DESTRANCADAS 
LATCHED 

ENTRADA DE SINAL 	
R 

A SER ATRASADA 

SAIDA DE SINAL 
ATRASADO EM 
RELACAO AO PING 1 

Figuro 2 

—9—E. 
INVERSOR 
SCHMITT 
TRIGGER 

vcc E 

MOSFET 
DE OAIXA 
POTENCIA 

SAIDA DE SECIANC I A INCORRETA E 

vecE 

SAIDA DO LED (TRAvA)E 

ENTRADA 

ENTRADA DE ATRASO AuxiLIAR 

DE HABILITACZO DE SEOUENCIA 

TERRA E 
SAIDA DE ATRASO AUXILIAR E 

ADI 

ES I 

G ND 

ADO 

ISO 

vCC 

LLO 

C/) 
—J 

1P4 

IP3 

1P2 

UKI 

MOM. 

LAT. 

Das 10 chaves, apenas 4 sao pro- 
gramadas corn o "codigo secre-
to". As demais, quando pressio- 
nadas, 	interpretadas como 
inval idas. 
Uma seqiiencia incorreta de nu-
meros digitados devera ser rejei-
tada, caso contrario, o circuito 
retorna ao modo de "trava". 
— A entrada do codigo 1 (pino 

11) clever-5 atingir nivel 1 (te-
cla acionada) e permanecer 
nesse estado. 

— A entrada do codigo 2 (pino 
12) devera atingir nivel 1 por 
alguns instanter (tecla aciona-
da e rapidamente desacionada). 

— A entrada do codigo 3 (pino 
13) devera ter o procedimento 
anterior. 

— A entrada do codigo 4 (pino 
14) devera ter o procedimento 
anterior. 

- Terminada a digitacab do quar- 
to codigo, desaciona-se a tecla 
correspondente ao primeiro 
codigo. 

Para evitar que a primeira tecla 
permaneca acionada, apps a digi-
tacao do quarto codigo, utiliza-
se urn capacitor interligado ao pi-
no 11, capaz de fornecer urn 
"certo tempo", tempo este, sufi-
ciente, para a digitacao do codigo 
completo (4 digitos). 
Conforme nossas pesquisas, urn 
capacitor de 11.iF gera urn tempo 
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Figura 1 

de 4 segundos, o suficiente para 
a complementacao dessa tarefa. 

2- Entrada de chaves no selecio-
nadas, pino 10 
UKI (Unlocked Key Input) 

As teclas nao utilizadas sao co-
nectadas em paralelo e ligadas ao 
pino 10. 
Se alguma delas for digitada, urn 
nivel 1 atinge o pino 10 e reseta 
a lOgica de seqiiencia correta. 
Como consequencia imediata, a 
sa Ida 5 gera urn pulso que podera 
ser utilizado conforme as necessi-
dades do seu usu5rio. 

3- Entrada de habilitack de se-
quencia, pino 2 
ESI (Enable Sequence Input) 

Esta entrada, como todas as ou-
tras, possui urn resistor interno 
conectado a terra, capaz de man-
ter os pinos de entrada a nivel 0. 

Se o pino habilitador da seqUen-
cia de entrada for mantido a ni-
vel 1, logicamente, a seqbencia 
detectora do codigo sere blo-
queada. 
Esta caracteristica de entrada, 
peculiar do LS 7225, podera fun-
cionar, eficientemente, quando 
acoplada a outros circuitos logi-
cos, objetivando bloquea-los, 
sempre que digitado o codigo 
correto. 

4- Entrada de atraso auxiliar, 
pino 1 
ADI (Auxiliary Delay Input) 

Quando a nivel 1, habilita urn 
circuito "mosfet" de saida, cur-
tocircuitando o pino 4 corn nivel 
1. 

Nesse caso o circuito RC, mostra-
do na figura 2, provoca urn atra-
so no pino 1. 
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0 intervalo de tempo é utilizado 
como intervalo de interdigitos do 
codigo selecionado, garantindo a 
confiabilidade do sistema. 
Nota: Mosfet é urn transistor de 
metal-oxido a efeito de campo. 

5- Saida de atraso auxiliar, pino 
4 
ADO (Auxiliary Delay Output) 

E, exatamente, a resposta corres-
pondente a entrada anterior, pi-
no 1. 
Sempre que ativa, a nivel 1, e au-
xiliada pelo tempo pre-fixado pe-
los componentes RC (figura 2), 
coloca em sua sa Ida, pino 4, o 
proprio nivel 1. 

6- Saidas destrancadas, pinos 9 e 
8 
MOM (Momentary) 
LAT (Latched) 

As sa Was destrancadas existem 
para interligar circuitos externos 
ativos (nivel 1). 
So permanecem ativas quando o 
codigo correto for acionado. 
Ambas as saidas tem fung5o 
ideIntica, entretanto, diferem-se 
quanto ao comportamento de 
seus n iveis logicos. 
Saida destrancada momentanea, 
pino 9. 

Atinge nivel 1, sempre que a se-
quencia completa do codigo é in-
troduzida no LS 7225. 
Retorna a n lye! 0 quando: 
Suponham que o codigo sele-
cionado seja 1983, ent5o: 
1 — pressionar e manter 
9 — pressionar e soltar 
8 — pressionar e soltar 
3 — pressionar e soltar. 

Saida destrancada latched, pino 
8: 
Atinge nivel 1, t5o logo o codigo 
completo seja digitado. Retorna 
a zero quando digitamos o codi-
go novamente. 
Notem que é analog° ao funcio-
namento de uma gangorra: 

nivel 0 — digitam codigo nivel 1 
nivel 1 — digitem codigo n ivel 0 
n lye! 0 — digitem codigo nivel 1 
etc. 
etc. 
nivel 1 — digitem codigo nivel 0 

7- Saida do led trava, pino 7 
LLO ( Lock on Led Output) 
uma copia exata da funggo ló-

gica, descrita anteriormente. Ne-
la podemos conectar leds sem 
resistores intermediarios. 

Quando acesos, indicam que o 
LS 7225 esta trancado. 

8- Saida de seqUencia incorreta, 
pino 5 
ISO (Incorrect Sequence Out-
put) 

Gera urn pulso positivo ao rece-
ber o envio de qualquer codigo 
digitado. E urn pulso de duracgo 
extremamente curta (15 micros-
segundos). 

9- Alimentac5o: 
E realizada entre os pinos 6 
(VCC) e 3 (terra). 
Apesar das especificag5es do fa-
bricante (4 a 18 v), sugerimos 
nao ultrapassar a casa dos 15 v, 
por uma, simples quest5o de se-
gu ranga. 
Ainda recomendamos a utiliza-
g5o de capacitores de desacopla-
mento entre VCC e terra. 

0 CIRCUITO 

Atraves da figura 3, observem o 
diagrama geral de urn circuito 
aplicativo. E formado pelo LS 
7225, urn teclado corn 10 bo-
toes, 2 rel .& opcionais e leds de 
identif icacedo. 

VCC 

JUMPERS DE PROGRAMACAO 

Figura 3 
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vcc As chaves de 0 a 9 estk progra-
madas para introduzir o codigo 
3815 (fig. 4), escolhido aleato-
riamente. 
As I inhas pontilhadas mostram os 
4 digitos de programack ligados 
as entradas IP 1, IP 2, IP 3 e IP 4. 
Notem as chaves 0, 2, 4, 6, 7 e 9 
ligadas em comum e conectadas 
ao pino UK I do LS 7225. 
Elas correspondem as saidas nk 
selecionadas. 
Os dois reles (R Lle RL 2) ser-
vem para comandar urn circuito 
externo qualquer conforme deci-
sk do usuario. 
Os leds D2 e D3 acusam even-
tuais erros de digitack, alem do 
"estado trancado" (LS 7225). 
As entradas AD I, ESI e ADO nab 
foram utilizadas neste circuito. 

CONSIDERACOES FINALS 

1- E preciso manusear o LS7225, 
cu idadosamente. Trata-se de 
urn dispositivo PMOS, sujeito 
a tensoes estaticas. 

2- 0 diodo D1 é uma regra uni-
versal de proteck a circuitos 
DC (corrente continua), carac-
teristica esta que, impede a 
destruick do LS 7225, atra-
yes da inversk dos terminals 
da bateria. 

3- Mais 10 teclas poderk ser 
acrescidas as 10 existentes, a 
fim de aumentar as possibili- 

Figura 4 

dades de combinaca'o dos cocli-
gos. As teclas excedentes deve-
rk ser conectadas a entrada 
UKI. 

4- Para circuitos que exigem altos 
n iveis de seguranca, poder-se-6 
utilizar a sa Ida 150 para dispa-
rar alarmes por ocasik da vio-
la* de urn determinado codi-
go. 

5- Poder-se-6 ligar 2 LS 7225, em 
cascata, visando ampliar o co-
digo de 4 para 8 digitos. 

Acreditamos ter proporcionado 
urn artigo interessante quanto 
divulgack de produtos ineditos. 

SO lamentamos, "como sempre", 
que o LS 7225 ainda n5o tenha 
chegado ao nosso mercado espe-
cial izado. 

Imaginem se tivessemos o LS 
7225, quando projetamos a Digi-
tranca (Informatica 4, pag. 28)1 

• 

Confessamos, foi urn trabalho 
exaustivo, nacionalizar a "estu-
penda" tecnologia do LS 7225, 
mesmo porque nos, projetistas 
brasileiros, estamos sempre preo-
cupados corn a disponibilidade 
de componentes e constantemen-
te limitados pela restrick de sua 
importack. 

INFORMATICA 
ELETRONICA DIGITAL 

EXEMPLARES 
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CONCEITOS DE SISTEMA DE RADIODIFUSAO VIA SATELITE 

YURI 2-A 

0 primeiro sistema de radiodifus5o via satelite 

O Japao acaba de colocar em or-
bita o primeiro satelite comercial 
de radiodifus5o entitulado YURI 
2-A. Foi desenvolvido por diver-
sas empresas japonesas, embora a 
Toshiba tenha tido maior partici-
pac5o. 
O novo satelite sera utilizado dia-
riamente pelo sistema de radiodi-
fus5o japones, baseado num pro-
cesso de satelite direto, o que 
torna possivel receppoes domesti-
cas mesmo em lugares de dif Ica 
acesso, regioes montanhosas ou 
congestionadas por arranha-ceus. 
O sinal é limpo e sem fantasmas, 
sem falar na perfeic5o dos forma-
tos dos sinais de TV a cores. 
O sistema possibilita novas pro-
gramacities e servicos, incluindo 
radiodifusab de alta resolup5o e 
incrivel fidelidade, utilizando pa-
ra tal, tecnologia PCM (pulse co-
de modulation), teletexto, para-
da de cena, etc. 
Dentro dos proximos anos, o sis-
tema de radiodifus5o direta, via 
satelite, tornar-se-6 popular e in-
dispensavel, tal a grandiosidade 
de sua tecnologia. 

Desde que opere em frequencias 
ate 12 giga hertz, podera transmi-
tir uma enorme quantidade de in-
forrnageies num &lie° canal. 

Estas facilidades, aliadas a novos 
conceitos, qualidade de imagem e 
som, est5o revolucionando os 
meios de transmiss5o e automa-
ticamente gerar5o uma avancada 
sociedade de comunicac5o. 

No sistema de radiodifus5o dire-
ta, a maioria dos sinais, especial-
mente os de TV, sao transmitidos 
da Terra para o satelite em orbi-
ta. Os sinais retornam a Terra nu-
ma altIssima freqiiencia, ao mes- 
mo tempo que 	captados por 
antenas de micro ondas, obriga-
toriamente do tipo parabolicas, 
individualmente instaladas na 
casa do usuario. 

Convem salientar que antenas pa-
rabolicas tipo "off-set" n5o s5o 
afetadas, nem tem seu desempe-
nho comprometido, por condi-
coes atmosfericas tais como va-
Hack de temperatura, neve, chu-
va, poeira, vento, etc. 

Sua instalack é tao simples 
quanto o seu ajuste. 
Externamente, acoplado a ante-
na, urn conversor "converte" os 
sinais de 12 GHz para 1GHz. 
Sua construc5o é baseada na in-
terligac5o de transistores FET, 
caracterizados por baixos n Iveis 
de ru Id°. 
Apos a convers5o, os sinais de 1 
GHz vao para urn sintonizador 
munido de urn modulador de ra-
dio frequencia para facilitar a sua 
interconexao a qualquer tipo de 
TV. 
0 sintonizador é ligado nos ter-
minals da entrada de video 
(VHF) ou nos terminals de UHF 
da entrada da antena; logicamen-
te é uma simples questa° de op-
c5o. 
A sa Ida desse mesmo sintoniza-
dor exibe alta qualidade sonora, 
quando ligada diretamente ao sis-
tema de audio. 
Afirmam pesquisas japonesas que 
mais de 2 milhoes de consumido-
res estarao utilizando receptores 
via satelite dentro dos proximos 
3 anos! 
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"Recenternente conclui o quarto 
ano tecnico, na area de eletroni-
ca, e é corn grande satisfac5o que 
por rneio desta parabenizo a ex-
celente equipe que a formula. 
Sou leitor desde o exemplar de 
no "01" e o motivo de opinar 
por esta, é, exatarnente, pelo fa-
to do total enfoque dado a "ele-
trtmika digital", corno tarn bern, o 
contato corn urea vasta gama de 
Cls explorados por voces, nas di-
versas rn on tagens e kits apresen-
tados. Aprecio a maneira pela 
qual sae° explicados os textos, 
corn urea linguagern facil, clara e 
sere rodeios; "o que precisarnos 
na realidade a de materias tocni-
cas a nivel de cornpreens5o geral, 
e nab para ser assimilada por pe-
quenos grupos da sociedade". 
A IED tern sido alvo das rninhas 
consultas, estudos, lidas e na 
maioria das vezes relidas, por isso 
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(nab me lever» a mal), constatei 
a ocorrencia de alguns "erros de 
impressab" os quais passo a indi-
car, pois nab constarn das "ER-
RA TAS" publicadas ate o no 
"08" (Oltima publicacab que te- 
nho em mabs); sei tarnbern que 
isso é perfeitamente normal (ja 
que sornos humanos!), e, afinal 
de con tas ate numa carts nos 
ocorre lapsos corno► 	estes e que 
nos fogern a nossa correc5o, va-
mos entab aos ditos cujos: 
Na lED n9 "01" pagina 47 (fig. 
3), no pino 5 onde se M Q4 /eia-
se Q3. No pino 6 onde se le Q8 
leia-se 04, no pino 13 onde se M 
04 leia-se 03, no pino 14 onde 
se M Q8 leia-se Q4. 
As mesrnas alterac5es devern ser 
efetuadas na pagina 46 (fig. 2) 
em bora esse detalhe nab cornpro-
meta o perfeito funcionarnento 
do circuito. Voltando a pagina 

47, onde se diz "Os pinos 15 e 7 
do circuito integrado, tern a fun-
cab de zerar os contadores A e 
B respectivamente"; tomando-se 
corno base a figura 3 deveria es-
tar escrito: "Os pinos 7 e 15 do 
circuito integrado, tern a funcao 
de zerar os contadores A e B res-
pectivarnente". 
Na lED no "04" pagina 9 na par-
te "Funcionarnento do 74LS 85" 
onde se M "en tradas B (A 0, A l, 
A2, A3)", leia-se "entradas B 
(BO, B1, B2, B3). Na pagina 12 o 
segundo integrado 74LS85 da es- 
querda para a direita nab deve-
ria apresen tar "nivel alto" (1 ou 
H) no pino "6" e "nivel baixo" 
(61 ou L) nos pinos "5" e "7"? 
Na lED nO "07" pagina 47 na 
parte onde se diz substituindo os 
valores na formula ternos: PW = 
0,00247 x 1000 PF x 0,85 x 47 
kohrns, portanto, PW = 157, 46 



rnicrosegundos; o valor do resis-
tor para fornecer a largura de 
pulso de 157, 46 microsegundos, 
corn base na formula apresen ta-
da, é 74 kohms e nao 47 kohms 
nab é verdade? 
Ronaldo 
Sao Vicente — SP 

Agradecemos o recebimento de 
sua preciosa carta, Ronaldo. 

Ficamos satisfeitos corn o seu es-
p frit° de colaborac5o. 
Perdoe-nos, mas, nao pudemos 
publicar sua carta na Integra, por 
ser demasiadamente extensa. 
R- Ficamos gratos corn sua suges- 

tao quanto ao curso de Eletro- 
nica Digital, mas, é inviavel, 
uma vez que a nossa progra-
macao esta pronta ate o 24o 
namero da Informatica. 
Nosso curso visa urn aprendi-
zado pratico, rapid° e objeti-
vo, bem como, esta sinteti-
zando conceitos utilizados so-

bre uma bancada de trabalho. 
A materia que nos sugeriu, eu 
considero twit-Ica e hipotetica, 
mesmo porque, em 20 an.os de 
profissao, nunca precisei usar 
urn Veicth Karnaugh, algebra 
de Boole ou produtos canoni-
cos. Esses itens constituem 
materia "escolar" dificilmente 
abordada sobre uma bancada 
de eletronica, especialmente 
a moderna e digital. 

R-Suas davidas referentes a IED 
no 01, foram solucionadas 

atraves da secao errata naque-
Ia ocasi5o. 

R- Realmente, na I ED no 4, pagi- 

na 9, as entradas deveriam ser 
BO, B1 , B2, B3 e nao A0, Al, 
A2 e A3. 

R- Na IED no 4, pagina 12 nao 
consta erro, o esquema esta 
correto. 

R- Na IED no 7, pagina 47, cons-
tatou-se uma inversao de  nu- 
meros (erro grafico). Ao Inv& 
de 74 kohms constou 47 

kolms. 
Urn grande abraco. Continue nos 
prestigiando. 

"Lendo o artigo da Inforrnatica 
nO 7, sobre as aplicac5es do 
CD4049, deparei-rne corn duas 
do vidas: 
A prirneira, que ha havia expos-
to em carta anterior, é a seguinte: 
— Qual o mecanismo de funcio-
narnento deste oscilador (fig. 2 
da pagina 33) e que ja apareceu 
varias vezes em ou tros nOmneros? 
Por que este circuito oscila? 
A segunda refere-se a figura 13 
da pagina 40: Vejo tress portas 
inversoras em s6rie, desempe-
nhando o papel de urn amplifi-
cador operacional (ao que pare-
ce), corn a entrada nao inverso-
ra aterrada. 
— Por que estas tress portas fun-
cionam como urn operacional? 
— Por que os resistores R1 e R2 
da malha de realimentacifo de-
vem ser tao altos (da ordern de 
megaohms)? 
— A irnped3ncia de entrada da 
configurap5o é elevada, como a 
de urn operacional?" 
Luiz Carlos Lodi da Cruz 
Ilha do Governador — RJ 

Agradecemos sua estimada car-
ta, Luiz Carlos. E urn prazer aju-
dá-lo na resolucao de suas davi-
das: 
R-Mecanismo do oscilador de 

pag. 33 —IED  no 7: 

Inicialmente, considere C1 
descarregado a nivel 0 no pi-
no 2. Note que este é transpor-
tado para o pino 5, into por-
que, o capacitor descarregado 
funciona como urn curto. 
Urn nivel 0 no pino 5 gera 
n ivel 1 no pino 4 (a porta A 
age como inversora). Este car-
rega lentamente o capacitor 
C1 atraves de R1. Veja ligag5o 
R1/C1. 
C1, quando carregado, pOe n 
vel 1 no pino 5 e como conse- 

quencia imediata os pinos 3 e 
4 vao a nivel 0, bem como, 0 
pino 2 a nivel 1. 

Nesse exato momento, Cl é 
carregado lenta e negativamen-
te via R1, devido ao pino 4 es-

tar em logica 0. 
A partir disso, complementa-se 
urn ciclo de oscilagoes, sendo 
que os demais se processar5o 
de maneira identica. 

R- I ED no 7 — pag. 40 — fig. 13: 

As tress portas A, B e C funcio-
nam como urn operacional no 
que, atraves de R2, as faze-
mos funcionar numa regiao li-
near isenta de "histerese" devi-
do a polarizap5o oferecida por 
R2. 

R- Os resistores Al e R2, devem 
ser altos para compatibiliza-
rem o circuito corn a impedan-
cia dos circuitos CMOS. Suas 
caracteristicas internas exigem 
uma alta impedancia de entra-
da devido ao emprego da es-
trutura F ET, utilizada na sua 
construg5o. Nessa tecnologia, 
consegue-se obter consumo de 
energia, 	consideravelmente 
baixa (alta impedincia), alem 
de evitar sobrecarga nos circui-
tos anexos. 

R-Voce pergunta: a impedancia 
de entrada da configurag5o 
elevada como a de um opera-
cional? A resposta é sim. 

Urn grande abrago. Conte conos-

co. 

"Em primeiro lugar gostaria de 
lhes dar meus parabens, pela ex-
celente revista IED que tern mui-
to a oferecer e que realmente 
veio a preencher uma lacuna na 
literatura tecnica eletronica. 
A obtencao de cornponentes nas 
pequenas cidades é ex trernarnen-
te dificil, ainda mais em se tra-
tando de circuitos integrados, 
sernicondutores em geral e ap tos. 
Mas acho que este problerna, de-
ve ser resolvido brevemente pelo 
VAREJAO DIGIKIT, nova asso- 
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ciada ao Grupo Fittipaldi. 
Possuo urn TK-82 C corn 16 
kbytes e uso-o principalmente na 
area de calculos em eletrbnica e 
jogos. 
Pretendo ingressar em urna escola 
de eletresnica, pois para mirn é 
mais do que urna profissao. 

A IED é o que faltava sere vi- 
da, porque possui `projetos serios 
e interessantes. 
Em apenas 9 meses de vida jsi me 

• conquistou, a cada novo namero 
tiro cada vez mais proveito de 
substancial, que é de grande va-
lor tecnico para rnirn e para os 
colegas. 
Tudo que eu aprendi em se tra-
tando de eletranica foi gracas as 
revistas tecnicas, e sernpre sozi-
nho, pois a necessidade é mge 
da invencgo." 
Clovis Magoga Rodrigues 
Junqueiropolis — SP 

Agradecemos sua carta repleta de 
elogios, cujo conteUdo constitui, 
inegavelmente, o principal incen- 

tivo para o desenvolvimento pro- 

gressivo de nosso trabalho. 

No decorrer de nossas publica-

coes, voce percebera, especial-

mente do no 10 em diante, al-

go sobre a obtencao de compo-

nentes nas pequenas cidades, que 

realmente reputamos como escas-

sa e precaria. Portanto, espera-

mos que o Varela() possa desen-

volver urn born trabalho nesse 

sentido, a fim de que o tecnico, 
distente das grandes capitals, pos-

sa ser beneficiado positivamente. 

Já que é possuidor de urn micro, 
acreditamos que o curso de Basic 

tenha facilitado suas programa-

coes e ampliado seus conheci-
mentos. 

Para quem tern uma certa voca-
cao eletronica, aconseiho adota-

la como profissao, levando em 

considerack que é a profissao 
do futuro. Veja conversa corn o 
leitor na Informatica no 13. 

Toda a equipe de trabalho agra-

dece imensamente o carinho e 

o prestigio corn que voce e seus 
colegas nos tern recebido. 

"Estou escrevendo para pedir 
uma inforrnacao sobre uma ma-
teria que saiu na cil tirna revista. 
Eu queria saber onde estab ern 
vigor os precos citados na 
ma revista, ou rnelhor, na Oltima 
publicacao, sobre a fare ilia TK. 
Eu sou leitor assiduo e fiquei es-
pantado corn os precos citados. 
Eu gostaria de possuir urn TK 
2000 color, mas como a familia 
nab é de muitas posses, eu pen-
sei em consegui-lo por urn preco 
mais acessivel, pois o preco de 
rnercado esta muito acima do pu-
blicado em In formatica. 
Por isso desejo saber de onde fo-
ram retirados os precos publi-
cados." 
Joelson C. da Silva 
()sari° — RS 

Obrigado por nos ter escrito, ca-

ro Joelson. 

Atendendo a sua solicitack gos-
tar famos de esclarecer o seguinte: 
Nosso esquema de trabalho esta-

belece que enquanto estamos 

reunindo materia e projetos para 
a Informatica A, a Informatica 

B, esta sendo diagramada e a In-

formatica C esta rodando na gra-

fica. 
Dá uma defasagem de mais ou 
menos 60 dias, entre a confec,cao 

e a publicacSo de urn exemplar 

da revista. 

Por esta razao, os precos dos mi-
cros, publicados naquela epoca 

no acompanharam a realidade. 

Sugerimos que procure em lojas 

especial izadas. 

"Gostaria de parabeniza-los pelo 
ja reconhecido trabalho de voces. 

Contudo, pretendo dar algurnas 
sugestoes. 

Circuitos corn con tea do pratico 
tais corno: Carregadores de bate-
ria de 4V e 6V (usadas para foto-
grafos), corn sistema autornatico 
para desativa-las assim que estas 
estiverern carregadas; circuitos 
para ligar lempadas extemas. 

Segue anexo "xerox" de urn es-
quema, de ou tras revistas de ele-
trOnica para que vocess criem pro-
jetos a partir dele." 

Jose A fonso Pereira do Nasci-
mento — Sgo Goncalo = RJ 

44 



Obrigado por seus elogios. 
Quanto as suas sugestoes vac) de 

encontro a nossa programap5o, 
apenas nosso espapo mensal no 

suficiente para contents-lo de 
uma so vez. 
Corn referencia ao seu segundo 
pedido, no podemos realiza-lo, 
pois é fora de etica profissional 
aproveitarmos ideias de outras 
revistas. 

"Antes de tudo, quero felicita-
lo pela sua grande contribuicifo 
aos amantes de Informal-Ica e 
Eletronica, dos quaffs sou partici-
pante ativo, pois coleciono esta 
publicapao desde o no 1. 
Sou engenheiro formado, e estou 
as voltas corn urn grande proble-
ma: todos os meus equipamentos 

slo importados, e conseqiiente-
mente a maioria dos dispositivos 
tambern. 
Pretendo substitu Nos por equi-
valentes nacionais. 

Envio-lhe, urn diagrarna logic° 
retirado do esquerna eMtrico e 
associado urea analise de corn-
portarnento feito nurn modulo 
de teste de CI's, que eu elabo-
rei, que testa Cl's em condic5es 
estáticas. 

Solicit° a colaborack de voces, 
de me conseguir equivalentes na-
cionaa." 

Ugumbergue Campos de Almeida 
Salvador — BA 

uma satisfack muito grande, 
para nos da Informatica, rece- 

bermos uma carta de urn enge-
nheiro t5o dedicado, como é o 

seu caso. 
Temos comentado muito sobre o 
problema de equivalencia de 
componentes, especialmente nos 

dias de hoje, quando a restrick 
de importapao atua negativamen-
te sobre o nosso campo de traba-

I ho. 

A pinagem dos componentes que 
voce nos enviou é extremamente 
hipotetica. A ausencia de dados 
tais como: familia logica a que 
pertencem (TTL, CMOS ou ou-
tra); pinagem completa; fabrican-
te, etc., nos impediram de ajuda-
lo na solup5o do seu problema. 
Escreva-nos dando maiores infor-
mapties, pois sempre teremos o 
prazer de ajuda-lo. 

RESERVE DESDE JA, NO SEU 
JORNALEIRO, O PROXIMO 012 DE 

DIVIRTA SE COM A 

ELETROkliCIR 
projetos faceis: 

jogos , passatempos y utilidades, 
curiosidades, dices, informaciies... 

NA LINGUAGEM QUE VOCE 
ENTENDE I 
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INFORMATICA N9 13  

Ainda corn referencia ao progra-
ma aplicativo para microcompu-
tadores, o Loto Sorteador, esta-
mos fornecendo-o corretamente, 
uma vez que foi omitido na erra-
ta da Informatica no 13. 

INFORMATICA NQ 14  

Pagina 17:  
Na 9a. linha, 3a. coluna; ao in-
yes de "funcao", le-se "juncao". 

Pagina 5:  
Apos a 13a. linha, la. coluna: co-
loquem duas chaves entre os dois 
pequenos textos. 

Pagina 20:  
Na 13a. linha, 3a. coluna: ao in-
ves de "num Cmico bits", le-se 
"num Cmico bus". 

Pagina 21:  
Na 23a. linha, la. coluna, apps o 
ponto, incluam "Sao os pinos: 9, 
10, 11, 13, 14, 15,16 e 17. 

Pagina 29:  
Na 36a. linha, 3a. coluna: ao in-
yes de 31,54 ms le-se 315,4 ms. 

1 REM -xxx- LflERCIO CIVAL1 X** 

.5 CLS 
DIM A(5) 
FOR I=1 TO 5 

35 LET A(I)=INT (kND%100) 
3 0 FOR J=1 TO 5 
3 5 IF 1=J THEN GOTO 50 
40 IF AtI)=A(J) THEN GOTO 25 

' 50 NEXT J 
60 PRINT A(I); 
70 NEXT I 
BO PRINT 

GOTO ZO 

Pagina 39:  
Retirem o texto da la. a 7a. li-
nha, localizado no in Icio da la. 
coluna, e o recoloque no fim. 
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KITS 
PELO 

REEMBOLSO 

CI TESTE (lista de 
material-revista n°5) 

&my= Fri-new:of 

	J 

COD IGO 
COD IGO K0202 106.600,00 

Cr$ 38.350,00 K0601 47.800,00 

47 

COD IGO 

CONTROLE 
REMOTO 
(lista de ma-
tenal-revis-
ta n°7) 

Cr$ 80.600,00 

UNIDADE DE CONTROLE 
(DIGITRANCA-lista de 
material -revista n°4 ) 

CAMPAINHA DIGITAL 
PARA TELEFONE 
(DIGIBEL - lista de 
material - revista n°4) 

COD IGO 
K0403 

MINUTERIA 	 
DIGITAL( lista de 
material- revis-
ta n?2) 

Cr$19.500,00 

K0201 

COD IGO 

Cr$ 39.600,00 

COD IGO 

K0701 

GRartolo cEttipaldi. Editor 

Rua Santa Virginia, 403 — Fone: 217-2257 
03084 — Tatuape — Sdo Paulo — SP 

VALIDADE :30 DIAS 

Cr$ 18.700,00 

COD IGO 

K0501 

TELETIMER 3' 
revista n2 13 

JOGO DO SAPO 
revista n5113 

103. 500,00 

Medidor de Niveis 
Ldgicos ( lista de 
material esti na 

revista n21 da 
Informotrtica EletrO 

nica Digital. 
Corn caixa Cr$ 18.800,00  

COD IGO 
K0101 

63.000,00 

DIGIVOX (lista de 
material-revista n'5) 

CODIG 
K0502 

61  Cr$ 52.200,00  AUDIO SELETOR 
revista n213 
66.000,00 
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	1 

MANDE 0 CUPOM HOJE MESMO! 

COD IGO 
K 0801 

CODIGO 
K 1103 

CODIGO 
K 1201 

CODIGO 
Cr$ 87.700,00 

Cr$ 76 . 700,00 

VISOTRON (lista de material 
revista n°8) 

ov•/1/,,,,/ 

CODIGO  
K 1202  

4 * * 
aiv • 	• 	 • 

17.:C;°" 	163.500,00 

MULTI-POWER (lista de material 
revista n? 12) 

POWER ALERT ( lista de 
material revista 

39.000,00 
SORTEX (lista de material 
revista n?12) 

106.000,00 

CODIGO  
K1203  

Cr$ 172.500,00 

DIGICRON (lista de material 
fr 	revista n?12 ) 

CODIGO 	I 
K 1102  

K1002 

Cr$ 80.600,00 

DIGIPLAY ( lista de material 
revista n° 10) 

CONTA IMPULSO (lista de 
material revista n° 11 ) 

DATA RAM ( lista de material 
revista n°10) 

Cr$ 57.200,00 

SOLICITO ENVIAR - ME PELO REEMBOLSO 0(S) SEGUINTES /TENS 
	0 

Quant. Didigo KIT 

VALOR TOTAL 
ASSINATURA 

Prep 
11.1 
U) z 
LLI 0 

c U)  o Z a_ u 
CD 

U.J < 
Ci _1 

< 
cn 1,1  
a_ 

U) 

(I) 

2 

Preencha e envie 	 GBartolo Pittipaldi DO 
pare R. SANTA VIRGINIA, 403 CEP: 03084 

Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 217.2257 
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A 
Occidental Schools 
Caixa Postal 30.663 
CEP 01051 Sao Paulo SP 

Aqui esta 
a grande chance 
para voce aprender 
todos os segredos 
do fascinante 
mundo da eletrOnica) 

Solicite maiores informaciies 
sem compromisso, do curso de 

1 - Eletronica 
2 - Eletronica Digital 
3 - Audio/ Radio 
4 - Televisao P&B/ Core: 

mantemos, tambern, cursos de 

5 - Eletrotecnica 
6 - Instalaceies Eletricas 
7 - Refrigeracao e Ar Con 

dicionado 

Occidental School$ 
cursos tecnicos especializado: 

Al. Ribeiro da Silva, 700 
CEP 01217 Sio Paulo SP 
Telefone: (011) 826-2700 

Em Portugal 
Beco dos ApOstolos, 11 - 3° DTO 

1200 Lisboa PORTUGAL 

Desejo receber GRATUITAMENTE o catalo-
go ilustrado do curso de: 

indicar o curso desejado 

Nome 	  

Endereco 	  

Bairro 	  

CEP 	Cidade 	  

	 Estado 

Kits eletronicos e conjuntos de 

experiencias, componentes do 

mail avanpado sistema de en-

sino, por correspondencia, na 

area eletroeletronica! 

TRAMGLOBAL AM/FM RECEIVER 

1) Kit Analogico Digital - 2) Multimetro 

Digital - 3) Comprovador Dinamico de 

Transistores - 4) Conjunto de Fer-

ramentas - 5) lnjetor de Sinais - 6) Kit 

Digital Avancado - 7) Kit de Televisao - 

8) Transglobal AM FM Receiver 




