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CONVERSA COM O LEITOR

Nos, da Informatica, estamos orgulhosos de nossos leitores, especialmente dos principiantes, os
quais desde o primeiro exemplar, t€ém conseguido assimilar um ‘““punhado” de novos conheci-
mentos.

Baseados nas nossas pesquisas, os leitores da Informatica tém alcangado progressos tecnoldgicos,
ampliando seus conhecimentos, a0 mesmo tempo que os aliam a pratica de bancada, e também.
conseguindo novas chances de trabalho.

Ha 13 meses, temos divulgado uma enorme gama de aplicacles para os mais variados tipos de
circuitos integrados.

Simultanamente, temos informado o aparecimento de novos conceitos tecnoldgicos, compo-
nentes, micros, games, etc.

Dentro da faixa de trabalho a que nos propusemos, progredimos muito, a0 mesmo tempo que
os cursos de Basic € Eletronica Digital tém proporcionado grandes beneficios e conhecimentos.
Visando um progresso continuo e ininterrupto, temos introduzido algumas matérias, tais como:
memorias, leitor/gravador de eprom, gerador de caracteres, interfaceamento para micros, etc.
Tanto e verdade que nossos leitores, sentindo-se devidamente capacitados para tal, mostram-se
ansiosos pela publicacado de um microcomputador pessoal que pudesse ser montado e estudado
a nivel doméstico.

Alias, um micro didatico, economico, e que traduza um excelente desempenho, sempre esteve em | =
nossos planos, desde que, publicado no momento oportuno. —
Sinceramente, alguns conceitos precisam ser reforcados e outros implantados, antes que publique-
mos algo a respeito de “micros’’.

Qutrossim, aproveito a oportunidade para adiantar-thes que projetos desse porte, alcangam custos _——————————
consideravelmente elevados, razdo pela qual, pretendemos dividi-los em capitulos.

Além do mais, 0s componentes poderdo ser comprados suave ¢ gradativamente.

Qualquer produto, seja ele qual for, quando industrialmente produzido, tem seu preco incrivel-
mente reduzido e isto, certamente, ¢ privilégio das grandes indGstrias, o que ndo € nosso caso!
Ndo basta gostar, € preciso conscientizar-se que computacio e informitica constitui tecnologia
“cara’’,

Para quem decidiu adota-la como profissdo, tera que investir, isto porque, a perfeicdo da teoria
nasce da pratica aplicada e exercitada.

Diante desta, “‘a profissao do futuro’, eu particularmente, garanto o investimento. Certamente
o retorno sera proveitoso tanto intelectual quanto financeiramente.

Embora limitados por alguns fatores, comprometemo-nos a pesquisar a forma mais ‘‘barata’ de
construirmos um micro, capaz de suprir nossas exigéncias praticas ¢ didaticas.

Ndo mediremos esfor¢os para que esta promessa se torne realidade até o proximo més de dezem-
bro. | |

Continuem conoscol | O EDITOR

NOTAS DO REDATOR

1. Por uma falha de ordem técnica, foi omitido o brinde de capa da Informatica 134, e lamenta-
mos 0 ocorrido.
Alem do convencional, nosse Editor esta estudando a possibilidade de inserir o referido brinde
. na Informdtica 159, mesmo porque, a 142 ja se encontra na grafica.
Trata-se de uma plaquinha de multi propositos que possibilita a verificacdo das portas 10gicas
~em relagdo as suas respectivas tabelas verdade. E a parte pritica do curso de Eletronica Digital
— 132 parte, Informatica 134 no alto da pagina 5, a direita.

2. A Informatica, a partir da sua 13?3 edicdo, pretende crescer nio s6 no tamanho como também
no conteudo, especiaimente no tocante a assuntos sobre informadtica e seus virios setores de
atividade.

Ja temos preparada uma quantidade razodvel de matéria a esse respeito, que eu, particular-
mente, reputo como indispensavel para o aperfeicoamento e/ou atualizacio de todo e qual-
quer elemento ligado a area.

3. A Informatica, a partir de sua 132 edi¢do, passou por uma série de modifica¢Oes nio sO técni-
cas como administrativas, com o objetivo de evoluir e melhorar ainda mais nossa revista. pois.
voces leitores, merecem todo o esforco que fazemos nesse sentido.

Durante a fase de adapta¢do de um novo trabalho, estamos sujeitos a ocorréncia de 2rros 2

falhas, ainda que involuntdrios. Desse modo, estamos nos retratando através da secd¢ “erratz’

contida nesta edicdo. Esperamos contar com a preciosa compreensao de todos voces — 30,000
S —_— e leitores.

|

4. De acordo com a avaliacdo de nossos conceitos, pesquisas demonstraram que a se¢do Ficha
Tecnica — CD do mes” é apreciada por uma porcentagem de leitores, considerada insufiziente
para a sua permanencia.

Por esta razao, a partir da Informatica nQ 185, seu espago grafico serd cedido a marerias mais
proximas da atual realidade, tais como, secdes sobre informatica, além de teoria e pratica de
micros, interfaces e periféricos.
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FLIP-FLOPS

FLIP-FLOPS — CONCEITO

Flip Flops sdo elementos digitais
capazes de armazenar informa-
coes, sejam elas bits O ou 1, mes-
mo apos a remog¢do do comando
~ externo que as originou.

Na eletronica, especialmente a di-
gital, os flip flops ocupam papel
de vital importancia. As memo-
rias, por exemplo, sao sempre
formadas por uma enormidade
deles.

Vérios flip flops, interligados
adequadamente, formam conta-
dores, shift registeres, memaorias
latches, etc.

Normalmente, flip flops sdo for-
mados por duas ou mais portas
|Ogicas, razdo pela gual ja os pre-
venimos que ‘‘portas logicas’”’ sao
a base de toda aeletronica digital.
Eletronicamente falando, flip
flops sdo circuitos muitivibrado-
res biestavelis.

EMTRADA SET._

Resumindo, flip flops sao circui-
tos multivibradores bi-estaveis de
dois estagios. Num, o primeiro é
condutor e o sequndo esta desli-
gado. No outro, o segundo esta-
gio € condutor e o primeiro esta

. desligado.

Qualquer que seja o tipo de fiip
flop, sempre terad duas safdas Q e
Q. independente do niimero de
entradas.

Existem alguns tipos de flip flops
tais como: flip flop set/reset (R/
S) ou cruzado, flip flop tipo trig-
ger, flip flop tipo data e flip flop
tipo JK, master slave.

ENTRADA
RESET

FLIP FLOP -SET/RESET FORMADO

. SAIDA Q

—SAIDA O

| FLIP FLOP TIPO SET/RESET
' (R/S) OU CRUZADO '

E formado por 2 portas légicas
do tipo nor ou nand. Vejam sua
configuracao e tabela verdade nas
figuras 1 e 2.

A figura 1 detalha um flip flop
set/reset formado por 2 portas
nor. Notem que possui duas en-
tradas uma set e outra reset, mais
duas saidas uma Q e outra Q.

— TABELA VERDADE |

POR 2 PORTAS "’NOR

Figura 1

3




ENTRADA —
RESET '

FLIP FLOP SET/RESET FORMADO POR 2 PORTAS NAND“

/
- SAIDA Q

Figura 2

Chamamos de flip flop setado
aquele cuja saida Q esteja a nivel
1 e a Q anivel 0. Esta é a regra
universal para as saidas de todos
os ftlip flops.

-Chamamos de flip flop resetado

aquele que assume condicoes in-
versas ao setado.

Ao energizarmos o cnrcuuto da fi-
gura 1, e supondo que suas en-
tradas estejam a nivel O, suas sai-
das Q e Q poderdo assumir tanto
Oe1como1eO.

Isto ocorre, devido a uma certa

diferenca resistiva entre a saida

de suas duas portas (flip flop),
sendo gque tende a vencer, sempre
a mais rapida.
A primeira linha da tabela verda-
de mostra as duas possibilidades
acima descritas.

QVCC
vCC :
r;1 L VCC
l"l [
mi.z:
F od
SET -;: mm 13

4 m

e rr—— e — .

A segunda linha estabelece que,
independente da condicdo de sai-
da anterior, sempre que aplica-
mos nivel 1 no seu reset e 0 no
set, asaidaQvaiateaQal.

A terceira linha condiciona que,
independente do estado da sai-
da, assumido anteriormente, sem-
pre que aplicamos nivel 1 no seu
set e O no reset, asaldaQvaiaO
eaQal.

Finalmente, a quarta linha da ta-
bela verdade estabelece que, in-
dependente do estado de saida,
assumido anteriormente, sempre
que aplicamos nivel 1 em ambas
as entradas (set/reset), suas res-
pectivas saidas atingem nivel 1.
Este é um estado ‘“‘indesejado”’,
uma vez que nestas condicoes o
flip flop nao assume nenhum dos

W YCC

1 BC 349

VERDADE  §

|B—0—
b
¢ panbi4
OLINDHID 04 1vd3I9 VHW3INDS3

dois estados definidos. Embora
exista, procurem evita-lo.

A figura 2 detalha um flip flop
set/reset formado por 2 portas
nand. Observem sua configura-
¢ao e baseados na tabela verdade,
atribuam valores as entradas do
flip flop e comparem o resultado
obtido nas suas respectivas saidas.
O estado “indesejado’’ nesta se-
gunda etapa de flip flops é o0 da
primeira linha que estabelece o
seguinte: quando ambas as entra-
das estiverem a nivel 0, suas sai-
das atingirao nivel 1.

Isto ndo define flip flop setado
ou resetado. Procurem evitd-lo.
A segunda linha estabelece condi-
¢Oes de flip flop setado.

A terceira linha estabelece condi-

coes de flip flop resetado.

FLIP FLOP SET/RESET

PLACA DIDATICA

Para que vocés possam praticar
0os conhecimentos tedricos que
acaparam de adquirir, estamos
sugerindo a montagem do circui-
to conforme detalhes da figura 3.
L.ogicamente, trata-se de um cir-
cuito didatico que possibilita o
estudo dos flip flops set/reset, e
posterior visualizacao dos seus re-
sultados, a fim de que possam
compara-los com os fornecidos
pelas tabelas verdade.

4
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Atribuam valores as entradas dos
flip flops pelas chaves S1 e S2 e
obtenham os resultados nas sai-
das QO e O, monitoradas pelos
leds D1 e D2.

Anaiisem o esquema geral forne-
cido na figura 3 e notem que ele
nos possibilita efetuarmos testes,
tanto nos flip flops formados por
portas nor, gquanto nos formados
por portas nand.

Para tanto procedam da seguinte
forma:

Porta tipo instalem jumper J1
“"nor’’ instalem K2
circuito instalem R4
integrado  retirem jumper J2
CD 4001 retirem R1 e R3
Porta tipo  instalem jumper J2
“nand”’ Instalem R1
circuito instalem R3
integrado retirem jumper J1
CD 4011 retirem R2 e R4

A chave acionada S1, valida a
funcdo set, ao passo que a chave
desactonada a invalida.

A chave acionada S2, valida a
funcao reset, ao passo que a cha-
ve desacionada a invalida.
Mantenham a chave S3 pressiona-
da durante o decorrer dos testes,
a fim de alimentarem o circuito.

CIRCUITO IMPRESSO LADO

DO COBRE
Figura 4

Se preferirem substituam-na por
uma chave H-H tipo alavanca.

A placa de circuito impresso esta
na figura 4. As figuras b e 6 deta-

lham a distribuicdo de seus com-

ponentes por home e valor.
A figura 7 mostra a interligacdo

de seus componentes externos a
placa.

Uma bateria de 9 volts ligada nos
pontos A e B do impresso é a res-

ponsavel pela alimentacido do cir-
cuito. '

De posse da unidade montada,
efetuem o maior numero de com-
binacdes possivels.

| ogicamente, a. compreensdo da
matéria val depender 4o seu grau
de dedicacao.

CIRCUITO IMPRESSO-LADO DOS COMPONENTES-

IDENTIFICADOS POR

VALOR

Figura 5

CIRCUITO IMPRESSO-LADO DOS COMPONENTES-

IDENTIFICADOS POR NOME
Figura 6

CIRCUITO IMPRESSO-LADO DOS COMPONENTES -

DISTRIBUICAO EXTERNA
| Figura 7

— — kB el ——— = s = =
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132 PARTE

Veremos nesta licdo, como utili-
zar as instrucdes que permitem
ao programador Basic, a constru-
cdo de graficos.

As instrucdes sao:

PLOT, UNPLOT, SET e RESET.
As instrucoes PLOT e UNPLOT
sdo utilizadas nos micros compa-
tiveis com a linha Sinclair en-
quanto que as SET e RESET, sdo
utilizadas nos micros da linha
TRS-80 e outros. '

Estas instrucﬁes‘sé’o semelhantes
entre si, com a diferenca de apre-
sentarem parametros de acordo
com o lay-out da tela.

A forma sintética das instrucoes
PLOT e UNPLOT sao:

PLOT X, Y ou UNPLOT X, Y

as coordenadas X, Y estabelece-
rdo qual o ponto, na tela, a ser
“‘Dlotado”’.

Falando sobre os micros da linha
Sinclair, veja gue quando estes
executam uma instrucdo PLOT
10, 20, serd apresentado na tela

;HINT AT |
RETLIRM

., R O

"

na coluna 10 linha 20, um ele-
mento de imagem, tambem co-
nhecido como “‘pixel”.

Os valores limites para as coorde-
nadas X e Y sao:

(@, @) canto inferior esquerdo

(@, 43) canto superior esquerdo
(63, @) canto inferior direito

(63, 43) canto superior direito.
Qualquer valor fora desta faixa
resultara em erro.

Programa exemplo:

10 PLOT (RND*63), (RND*43)
20 GOTO 10

Colungs —e Exemplo : Este e o eiemento de imagem { 57,32)
O | 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 Il 12 13 I |5 IG |7 IB 19 20 21| 22 23 24\25 26 27 28 29 30 3| 43
S © *2 4
j—
T | \ 1 40
7 - 4 | 39
e 38 37T
y 3 36 35
4 \ 34
5 | I 32
| 0 2 ]
6 30 59
7 28 o
T 27 9
Ch
2Z § . 25 3
Egtlo 4 23§
: D
O.®., + “_ + 22 2
89| | 20 -
_w | [S a
S22 18 ®
53 1 + I | 17
o W i
w |3 | 6 Y
Tt | 4 1 4 'S 3
- & @
E‘E ! — I3 =
o8 15 | 2 . 7
® a
6 l xe
£ B | -
= {7 | 8 3
- T 7 8
o | 8 (2] [
= 5 3
EIQ 4 2
i T -1 1
320 | v |
21 L O
+ B S R e e e iy '
L DIZ 4 |6 {Bi10(l2{i4|16]|18 20222426‘2830 32|34!136|38(40/42144(46]48|50|52|54|56|58|60/62

3 &§ 7 9

Coordenadas X dos elementos de imagem —

1113 15 17 19 21 23 2527 29 3| 33 35 31? 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 58 61 63




Este programa gera aleatoriamen-
te, atraves da funcdo RND, ele-
mentos de imagem, até que a tela
fique totalmente repleta.

A instrucdo UNPLOT, tem a fi-
nalidade oposta a8 PLOT, ou seja,
enquanto PLOT acende um pon-
to na tela, UNPLOT o apaga.
Para fazer um ponto piscante,
digite o seguinte programa:

10 PLOT 32,22

20 GOSUB 100

30 UNPLOT 32,22
4¢ GOSUB 100

50 GOTO 10

100 FORN=1TO 10
110 NEXTN

120 RETURN

As linhas 100 e 110, simulam
uma pausa na execugao do pro-
grama para que O ponto pisque
ndo muito rapidamente. Nos mi-
cros que ndo possuem a funcao
SLOW, substitua as linhas 100 e
110 por 100 PAUSE 60.

Observe que o elemento de ima-
gem (ponto na tela) € ativado
pela instrucdo PLOT e desati-
vado (apagado) pela instrugao
UNPLOT.

O programa-exemplo a seguir,
plota uma senoide na tela de seu
microcomputador:

10 REM FUNCAO SENO

20 FOR A=0 TO 63

30 PLOT A,22+20*SIN(A/32*3.
14)

40 NEXT A

As funcoes SET e RESET, tam-
bém apresentam um ponto grafi-

co na tela dos micros compati-
veis com a linha TRS-8@ {CP500,
CP300, SYSDATA, NAJA etc.).

Veja sintaxe destas instrucoes:

SET (X,Y) ou RESET (X Y)
onde X e Y estabelecem a posi-
cdo da tela.

O limite para X é de @ até 127 ¢
para Y de ( ate 47.
Exemplo de programa:

10 SET ((RND*127), (RND*47))
20 GOTO 10

gera pontos aleatoriamente na
tela.

Este outro exemplo, monta uma
molidura nas bordas da ‘tela:

10 CLS

20 FOR I=0 TO 127:SET (I, 0):
NEXT | _

30 FOR J=1TO 47:SET (127,J):
NEXT J

49 FOR K=127 TO @ STEP -1

50 SET (K,47)

60 NEXT K

70 FOR W=47 TO @ STEP -1

80 SET (@, W)

00 NEXTW

Note que nas linhas 20 e 30, a
funcdo dos dois pontos € separar

mais de uma Instru¢cao na mesma

linha, uma vez que FOR é uma
das instrucoes, SET é outra e
NEXT outra. |
Este recurso ndo existe nos mi-
cros da linha Sinclair, somente
em outras versoes melhoradas do
Basic.

Existe ainda outra instrucdo, des-
te conjunto nos micros da linha
TRS-80, que nos permite saber se
um determinado ponto esta ativa-
do ou desativado na tela.
Esta instrucao @ a POINT, e pos-
sui a seguinte sintaxe:

varidvel = POINT (x, y) |
onde ser3 atribuido 3 uma varia-
vel especifica, o estado do ponto
na tela.
Exemplo:

10 FOR K=1TO 100

20 SET ((RND*127), (RND*47))
30 NEXT K

40 A = POINT (50,20)

50 PRINT A

Este programa apresentara 100
pontos aleatdrios, caso 0 ponto
de coordenadas (5@ 2@) tenha
sido ativado.

A resultante da variavel A tera o
valor -1, se o ponto estiver desa-
tivado (apagado) e o valor da va-
riavel A sera zero.

Desta forma, é possivel testar se

um determinado ponto esta ati-
vado ou desativado.

Veja a sequir, um lay-out de tela
dos micros compativeis com O
Sinclair.

- Vocé podera se orientar por ele

para executar qualquer desenho
em termos de graficos, sejam eles
das mais variadas formas.




NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO.
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, 8085, Z80, AS COMPACTAS ""ME-
MORIAS”E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU.

NAO: 'ng]g[ACgI‘EEM | VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS

APARELHOS. CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU-
INFOR CGES TADOR'cuneo POR CORRESPONDENCIA
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CORJUNTOS DE CORPONENTES

CONJUNTO n* 1 ~ FM - VYHF SUPER-REGENERATIVO. Parmite a Hw-p-
ciio de FM. (Miaica}, Som dos cansie de TV, Poilcia, Aviacko, Guarda-Costeira,
Ridio Amador (2 rmetros) & Senvicos Pablicos, Composto de; 1 trm:hmf de RF. 4
trenmistorss de usc geral, 2 diodos, 1 aite-fatants, 10 resistores, 1 pu!mm,
1 wimepot, 4 capscitores sistroliticos, B capacitores verdrmicos, 1 tnmmer, 1 su-
porte de piha, fio semelitado pare bobinss, catynho, solda, plecs da circufta wym-

oo s i s memmomn. 516 19,000,00 < S oy
Mﬂﬂt&dﬂ Cl’$ 25.000100

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

Fobricodot sagunds nomnmes internacionals de qunildods a-“
. )

Resistdncio hlindads
* Tubc de cco inoxidavel.

* Corpo de ABS e Nyian, Tricépide — Ferramenta Auxiliar

* Ponta roldodarg de cobra aletrolitico. ravestida 1 11
golvanicamente paro meior durabilidode. Coioca e retira com facilidade tudo que

|deal pora trobalhos em série. pois conservo 1a m é dificil, onde as maos nao alcancam.
reteque toda sua vida. ) Minl Furadgeirs para Garra de ago inoxidavel. De grande uti-
ﬂ?éié‘“f’f'f;ff. indicado | Gircuito impresse lidade no ramo eletro<letrénico.

- ingi para microsaldadu- C o metali d
ro%, paquencs circuitos impresss: ou qualquar ) orp E o croima I:J', Com C r$ 6 OOO O O
soldadura que requeira gronde precisto. interruptor incorporado, fio com . )

MEDIC - 30 . wotts - indicedo pora saldaduros

orn gardl, reparagdes, montagens, aromes diver. —
105 # Circuitos Impressos

Extes dois modelos possibiliiom age profissional,
dispor o codo momento de vm wafdador ideal pa-
ta coda tipo de solda.

FAGA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE E O
RENDIMENTO DESTES SOLDADORES.

nw— 11.550,00
)ow-— 12.870,00

Plug . P2, leve, pratico, potente
funciona com 12 Volis ¢.c. ideal
para o Hobbista que se dedica ao
modelismo, trabalhos manuais,
gravacies em metais, confecglio
de circuitos Impressos e etc. ..

Cr$ 18.700,00 Injetor de sinais - para localizagao

de defaitos em aparsihos sonoros como:
radio & pilha, TY, amplificador, gravador,
¥itrola, auto-radie, etc... {funciona com
uma piha paquena),

ALICATE — PINCA - 13.000,00

39 Mao | |
Cr$ 6.000,00 ZaW PEDIDCS PELO REEMBOLSO POSTAL

L
. ——
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PUBLIKIT

Rua: Major Angelo Zonchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de France
C.E.P. 03633 — S80 Paylo - SP

Ndo mande dinheiro ogora, oguorde o aviso de chegeda do correio @
pagus jomente oc receber o encomendo na agéncia do correio mais

préxima de seu sndereco.
NAO ESTAOQ INCLUIDAS NOS PREGCOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM
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Para os portadores de microcom-
putadores da linha Sinclair, de-
senvolvemos um sensacional “’pro-
graminha’’ capaz de executar
qualquer desenho na tela do seu
micro, utilizando somente 4 te-
clas.

A instrucdo PLOT é a primeira
a ser usada. Digite 0 programa e

tdo logo que pressionar (RUN e

Programa Aplicativo
para Micros

<ENTER>), note que o primei-
ro ponto aparecerd no canto in-
ferior esquerdo e a partir disso,
pressione as teclas b, 6, 7 ou &.
Dessa maneira, o desenho desen-
volver-se-a no sentido da tecla
correspondente.

A tecla <Z> limpa a tela para
iniciar um novo desenho.

Boa sorte!

mEM #%® DEGENHE NA O TELH ®¥¥

g Y A Y Y I T I T T T TRy

e
3 REM % LOERDID QIVALT  wsxx
£

SR I

L LET X=0

::T:} i 1... T ‘qrf'mt‘l

Liey D JINRLYSE="5" THEN

100 IF INKEY#="S" THEN LET ¥=X-1
ET Y=Y-1
120 IF INKEY#="7" THEM LET Y=v+1

Ly LF O INsEYSE="8" THEM LET A=+

150 IF X400 O X853 [k

200 FLOT X, Y

210 BOTH 100

140 IF INMEY$="2" THEN BOTD S
Yo OR Yoeaqd THEM GOSUR 300

Sy TEF X4 THEN LET X=X+1
IV A AES THEM LLET X=X-1
» IF ¥<0 THEN LET Y=Y+l
O LF Y43 THEM LET Y=Y-]
240 RETURN

0 0 0 0 0 O
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Trata-se de uma série de Fichas Técnicas, publicadas,em ordem seqiiencial numérica, incluin-
do a totalidade dos Circuitos Integrados da série CMOS. ' -
E um apéndice suplementar, que possibilita a confeccao do seu proprio ‘“Arquivo’’.

Esta ¢ uma forma de evitarmos altos custos em literatura a respeito, uma vez que na maioria das vezes |
sao de procedéncia importada a precos realmente proibitivos.

Além -disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas Fichas Técnicas, de maneira que sua |
apresentacao fosse clara e objetiva. Didaticamente falando, elas contém exatamente aquilo que vocés |

precisam saber!!!
Toda Ficha Técnica obedecera a sequinte ordem de raciocinio:

— Caracteristicas Elétricas Estaticas.

oLl > L1 LE LI 8 P-Mos, constituindo 4 comutadores analdgicos independentes. Um sinal
— Caracteristicas Elétricas Dinamicas. J P

de controle é necessario para a comutacdo de cada um dos estdgios. Um ni-
vel 1 no pino de controle faz com que o sinal aplicado na entrada flua para
a saida.

- Um nivel O aplicado na entrada de controle isola com alta impedancia,
evitando que o sinal da entrada flua para a saida.
Trata-se de um comutador bidirecional, cujas entradas podem ser entradas
ou saidas. Veja caracterfsticas especiais mais adiante.

1 — Descricao Geral.

2 — Diagrama de Pinagem. _

3 — Diagrama Logico. e DESCRICAO

‘-'51 — Limites Maximos Absolutos. O circuito integrado CD 4016 é um CMOS formado por 8 canais N-Mos e
6

ENTRADA .A 1* BN mel |
o 23 CONTROLE A

AL A 5 e LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS
| 1 ",‘ = ' Faixa de temperatura de armazenagem - 65 Ca +150°C
SAIDA A CONTROLE D Faixa de temperatura de operacdo C,De F - -55°Ca +125°C
<=
’ . | F 11 ENTRADA D Faixa de temperatura de operagdo E— -40°Ca +85°C
SAIDA B —— ’:"- SINAL D Voltagem de alimentacio (VDD-VSS) - +18 volts, -0,5 volts
SINAL B 10 caipA D Potencia dissipada por dispositivo = 300 mW
ENTRADA B.4
CONTROLE B S ’ . . '
< ——saia ¢ CARACTERISTICAS ESPECIAIS
CONTROLE ¢-8 w.’“ SINAL ¢

¢

. * Vasta faixa de sinais digitais ou analogicos (15 volts de pico).
vss — ENTRADA € — Sinais analdgicos: +7,56 Va-7,5 V.
1' _ — Baixa resisténcia quando ligado, cerca de 200 ohms t{pico.
CD 4016 - Relacdo entre circuito ligado e desligado = -65 dB.
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM — Distorcdo = 0,4%a 1 KHz.
| — Baixa corrente de fuga= 10 pA a 10 volts e 26°C.
— Impedancia entre circuito de controle e circuito de sinal = 10'? ohms.

— [nterferéncia entre canais = -50 dB a TMHz. | )
— Transmite frequencias até 40 MHz.

10 "




(CD4016

® CARACTERISTICAS ELETRICAS ESTATICAS

= o o

t ,.;-, | ) Limites i _
| - _ -56°C: C,D,F £2E°C +125°C: C,D F, Uni.
Caracterfs- | Sfm- Condigdes de Teste [ -40°C. E _ 856 C: E i dades
ticas bolo Min.| Tip. | Méx.| Min. | Tip. | Méx| Min. | Tip. |Max, | _
1 1 —
Potencia
dissioada PD 1 Vpp = 10 V. - 5 | - 01 |5 - — 300 }.LV\:I
| SINAL DE ENTRADA (Vjg) — SINAL DE SAIDA (V). o
| }VC =vpp| Vss | Vis "I
+765V 1 — | 120] 360| — 200 | 400 — 300 | 600!
+7.5V -7.5V|-7.5V — | 120 360] — 200 400] — 300 | 600}
| +0,25V | — | 130] 775|-— 280 | 850 — 470 | 1230
Resisténcia I [+5v — | 130} 600| — 250 | 660 — 400 | 960
do RoN +5V ~5V |~5V — | 130] 600/— | 250 | 660 — | 400 | 960]
~ circuito Ri =10k$) _1*0.28vV | — | 325! 1870| — 580 | 2000 — 900 | 2600|
ligado +15V — | 120 360) — 200 | 400, — | 300 | 600]
' +16V oV [+0.25V | — | 120 360| ~ 200 | 400} — 300 | 600]¢2
[93v | — [ 1850 | 775 — 300 | 850 — 490 | 1230/
] T¥1ov | — | 130 600|— | 250 | 660 — 400 | 960 :
+10V Ov [+0.26V | — | 130 | 600|— | 250 | €60 — | 400 | 960 £
B | 1 | 5.6V — | 300 | 1870| — 560 | 2000/ — 880 | 2600 4
Variacao +7.5V -7.5V| +7.5V - | - I 10 | — | — — — ]
da resis- ARON T L T | Q
téncia +5V  -BV |5V - | = - |- 15 | — | — — -
SWR Es’- ;':E'H(? +5V I ~BV |BV(pp)*| — | — - | = I I — ~ | % 3
VDD VC =VSsS Vis '
Corrente ~7V +7.5V — — - |- +100 — | - — — pA
~ de fuga LSO +7.5V -7.5V ~7.5V — | = - = +100 | — | — - — N
+5V -5V +5V D e EE — 126/ — | — — {nA
+5V | -5V -5V — | = — = — 125| — — —
| Resposta VC =VDD =+5V, VSS =-5V |
de FR Vos - | - — — 40 - — o — hMHK:
frequéncia RL =1kl | 20 Log10 = 3dB k
Vis 1 .
Resposta Vis{A) = VDD =t5V, V(¢ =Vsg =-5V [—
de freqiien- | FROFF| 5V (p-p) Vos — — v | — 1.25 — | - — — IMHz
cia desli- 20 Log1ip = -50dB -
gado j_ J Vis , S IO I : 1
RL=1k{l | VC(A)=VDD =+5V, | 1
Interfe- Vci(B) =Vgg = -5V | |
réncia CRO Vis(A) = Vos(B) — — — - 0.9 ~— |- — | — [MHz
5V (p-p) { 20 Logio = -.50dB
L 1 | Vis(A) .
Capa- entr. | Cig Vpp = +5V, Ve =Vgg =-5V — — — |- 4 — | - — —
citan-saida |Cos | Vpp =+5V, Vgg — — — = 4 — | — — | = IpF
~cta  e.,p/saifC108 — - — = 0.2 — = — - -
| Propagacao Ve =Vpp = +10V, Vgg =GND, C| =15pF| '
do atraso tod Vis = 10V — — — = 10 — | - — — lns
tpr=tf = 20 ns
- N —— N —— i E—— - -
CONTROLE |
Voltagem VDD ~ Vggs = 15V, 10V, bV;
de entrada | VTG 1S = 104 A 09| — 29 0.7 1.5 | 2704 — | 24 (v
Corrente | | Vis< VDD| VDD - Vs = 10V, j { B IR 1——:10 d-__ T - B} A -
de entrada |lp¢ -Vgg J VC < Vpp -Vss - L P
Ce N — — — — 5 - |- — | —  |pF
Interfe- VDD - Vgg = 10V
dncia  |CRO | Vo =10V Bl Sl B B i 01— |- R T
Tempo de |tpdC | trc =tfc = 20ns Vis <10V, CL IR R "
acionam, = 15pF I o 201 = |- S T
Razdo VDD = 10V, VSS =GND, RL = 1k - |
de repe- RR CL = 15pF :
tic8o Ve =10V — - ~ - 10 — |- — _
ty = tf = 20ns |
i |
— i -




CARACTERISTICAS ELETRICAS ESTATICAS

530 dados que tratam dos limites maximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condicBes estéticas.
Condicdo estdtica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-
qUéncias. Baseia-se, exclusivamente, em i6gicaO e 1. |

* PD — POTENCIA DE MANUTENCAO DO DISPOSITIVO
E a poténcia méxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

* RON — RESISTENCIA DO CIRCUITO LIGADO
Este pardmetro determina a resisténcia entre o circuito de entrada e saida
do sinal. Para tanto exige-se que o pino de controle esteja a nivel 1.

* ARON~— VARIACAO DAS RESISTENCIAS DOS CIRCUITOS LIGADOS
Trata-se da variagao dos valicres das resisténcias dos comutadores, quando

ligados. Isto estabelece que cada um dos comutadores adguire um valor
proprio.

* LSO — CORRENTE DE FUGA

Trata-se da corrente de fuga oferecida pelo circuito guando desligado.
Pino de controie = (.

* VthC — VOLTAGEM DE ENTRADA (THRESHOLD)

E o nivel de voltagem de entrada no qual um circuito muda de um estado
|6gico para outro.

* |C— CORRENTE DE ENTRADA

E a corrente minima consumida por uns dos terminais do circuito de en-
trada.

CARACTERISTICAS ELETRICAS DINAMICAS

* SWR — DISTORCAO
£ a resposta resultante da distorcio de uma onda senoidal.

* FR — RESPOSTA DE FREQUENCIA

E a resposta de freqiiéncia de uma onda senoidal proveniente de um comu-
tador ligado.

* FRoff — RESPOSTA DE FREQUENCIA (DESLIGADO)

E a resposta de freqiiéncia de uma onda senoidal proveniente de um comu-
tador desligado.

* CRO — INTERFERENCIA
E a interferéncia introduzida de um comutador para outro {crosstalk}.

* Cis, Cos E Cios — CAPACITANCIA
E a capacitancia de entrada, saida e entrada para saida.

‘% tpd — PROPAGACAO DO ATRASO

E o tempo gasto por um sinal quando percorre desde a entrada até a saida
de um circuito. |

* tpdC — TEMPO DE ACIONAMENTO
E o tempo gasto pelo acionamento de um comutador em baixa resisténcia.

* RR — RAZAO DE REPETICAQ
E a freqléncia maxima permitida no chaveamento de um comutador.

12
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® Gabaritos para elaboracao
de programas

® Minidicionéario de mformétlca

® Kit de microcomputador

® Gabaritos de EletrOnica

® Microcomputador opcional

® Exercicios testados em
nossos computadores

® Certificado de conclusao

COBOL

Vocé val conhecer a linguagem mais
utilizada na Induastria, Comércio e
Bancos.

ANALISE DE SISTEMAS

Vocé conhecerd as mais modernas
tecnicas de deteccdo e de solucao

de problemas nas empresas que
- operam com computadores.

BASIC

E a linguagem em que vocé mesmo -

faz programas de nivel pessoal ou
profissional.

- MICROPROCESSADORES

Aqui, vocé se especializard nas mais
avancadas técnicas de projetos de
computadores. Da Eletronica Basica
a Digital.

' o K "
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“Prezado Senhor,

A revista esta muito boa, conti-
nuen! Encontrei um pequeno e
inofensivo errinho de impressdo,
no volume nQ 5 no projeto do
Digivox: nas paginas 49 e 55, fi-
guras 10 e 17 respectivamente, o
resistor “R5”" aparece com valor
de 4709 e na lista de material da
pag. 60, o valor é de 470K, neces
sitando portanto de uma rapida
correcdo. Penso ser 4705}, corre-
to?

Embora nao tenha optado pela
montagem da placa opcional dos
L eds, realizei uma montagem do
Digivox, a qual ndo funcionou

em hipotese alguma, verifiguei

varias e varias vezes a montagern,
troquei componentes e Cl’s e

mesmo assim nao funcionou! O

que sera que pode estar aconte-
cendo, sendo que a montagem
foi feita a risca? Verifiguei tudo,
alimentacdo, niveis, soldas, con-

tatos, etc. e nada!
14
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Vejo um futuro muito promissor
para o Digivox, e gostaria de sa-
ber, se por um acaso recalcular-
mos a “cadeia resistiva’”’ para um
valor total X se poderemos entéo
substituir um outro potenciome-
tro qualquer de valor X, por um
digivox? Nestes casos, R6 e C5
continuam ou podem ser retira-
dos ou devern tarnbém ser recal-
culados? Ex.: num determinado
circuito existe urm potenciometro
digarmos de 100K entdo, o subs-
tituirernos por um digivox com

uma cadeia resistiva dimensiona-

da para 100K tarmnbem, trocando
por exemplo os resistores R7 a
R13 por valores de 15K cada,
perfazendo um total de 105K,
préximos ao valor do potencio-
metro original. Pode ser feito?
Agradeco a atencao e colabora-
cdo, até uma nova oportunida-
de.”

Marcus S. Lima — Belo Horizon-
te — MG

SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
\. *® BATE-PAPO

\®* DUVIDAS

T T RN Bl BE' .. s s = i = T a e PR e ¢ ——— —

Agradecemos sua carta repieta de

perguntas.

R.O valor correto do resistor
‘"R — Digivox, é 470, con-
forme voce supos.

R.Prezado Marcus, foi uma sur-
presa tomarmos conhecimento
que seu Digivox nao tenha
funcionado mesmo que o valor
correto da resisténcia Rb5 tives-
se sido trocado. Nossos proje-
tos sdo exaustivamente testa-
dos antes de serem publicados.
‘Voce verificou a qualidade das
trilhas do seu impresso? Voce
tem equipamento adequado
para testar a idoneidade de
componentes eventualmente
danificados? Estranhamos o
acontecido, mesmo porque, ja
recebemos cartas de leitores
cumprimentando-nos pelo su-
cesso do Digivox.

R. Realmente, o futuro do Digi-
VOX sera promissor na substi-
tuicao de potenciometros con-




vencionais, entretanto, nao foli
esse 0 nosso objetivo quando
0 projetamos. Na maloria das
VeZEeS, nNnossos propdsitos sao
didaticos. Adaptar o Digivox
para uma aplicacdo quase in-
dustrial como a gue vocé su-
gere, exige estudos mais deta-
lhados tals como: reconsiderar
principios, efetuar novos cal-
culos, testar sua funcionalida-
de, observar seu desempenho
e uma série de outros itens tao
importantes quanto  estes.
Acreditamos que adapta-lo ou
expandi-lo seja um trabalho de
pesquisa ndo mulito rapido,
aliado a pratica de bancada.

Execute as modificagoes que
sugeriu e escreva-nos contan-
do o seu sucesso. Se conseguir
encontrar uma forma ideal de
funcionamento para o Digi-
VOX, €envie-nos o0 esguema.
Oportunamente, poderemos

publica-lo para que outros lei-
tores possam constatar o su-
cesso do seu trabalho.
Continue conosco. Um grande
abraco.

| ““Comecei a colecionar a revista

INFORMATICA a partir don@ 5
e pretendo continuar, pois acher-
a muito mais propria para o
aprendizado da Eletronica Digi-

L tal.

Gosto particularmente das secoes

da Revista como a do “Circuito

- rr

| Integrado do Més”’ e “Memérias”,
| as quais tornaram simples para
L mim o que eu considerava difi-
| cilimo entender.

Gostaria, se possivel, que apre-

| sentassem as pinagens e outras

consideragcoes sobre as memmaorias

| 2732 e 2114, pois ha algum tem-

po adquirl algumas dessas pecas e

| ndo sei como usar. Pediria tam-
| bérmn,ainda corn respeito a memé-

rias, que rne explicassem como,

| por exemplo, gravar-se-ia numa |

memoria EPROM umm endereco
que, quando chamado, entregas-

' se num video a palavra PRINT
| ou qualgquer outra. Gostaria mui-

to da explicacao.

| Contando com a colaboragdo dos
| senhores, desde ja agradeco.”’

| Oswaldo Magosso Junior

| Limeira — SP

Agradecemos Imensamente sua
carta, prezado Oswaldo.
Realmente, o estudo a respeito
de ‘‘meméorias’’ nao é de facil
compreensao, razao pela qual to-
da matéria que publicamos sobre
elas, tem uma conotacdo extre-
mamente didatica para facilitar o
Seu acesso.

Todos os seus pedidos estdo sen-
do atendidos nos numeros 11,
12, 13 e 14 da Informatica.
Inclusive, estamos publicando o
Programmer 2716, um sensacio-
nal Gravador/Leitor de Eprom,
exatamente, para que VOCés pra-
tiquem toda a teoria que vem
aprendendo no decorrer desses
Gltimos nameros da Informética.

| Sobre as memorias 2732 e 2114,

voce vai, inclusive, conhecer suas
caracteristicas, diagrama em blo-
CO e plnagem,

Continue conosco, voce so tem a.

' ganhar. Um grande abraco e obri-

gado pelo interesse com gue nos
tem recebido.
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Especiaimente nos Gltimos anos,
a palavra “laser’” tem sido muito
desgastada, entretanto, na reali-
dade, pPoucos conhecem O seu
verdadeliro sentido,

Laser — Light Amplification by
Stimulated Emission of Radia-
tion, ou seja, luz amplificada por
emissdo estimulada por radiacdo.
Define-se laser como um disposi-
tivo que transforma luz incoeren-
te de diferentes freqliéncias, num
Gnico feixe de luz coerente foca-
do e muito intenso. Normalmen-
te, € formado por um ressonador
optico que forca os dtomos do
material do ressonador a radiar
em fase.

‘Em 1960, surgiram os primeiros
lasers sobre as bancadas dos |a-
boratdrios, e os dispositivos de
rubt e hélio/néon se tornavam a
expectativa daquele momento,
mas estes, rapidamente foram

substituidos por dezenas de no-
vas opgoes de laser, em curtissi-

mo espaco de tempo.
16

Alguns tipos de materiais podem
emitir variadas formas de luz, de-
pendendo do seu nivel de energia.
Entretanto, poucos deles podem
ser utilizados fora dos laboraté-
rios, exatamente porque reque-
rem temperaturas de trabalho
abaixo de 0°C, ao mesmo tempo,

que utilizam em sua construcao
materiais tanto exoticos quanto

raros.

Lasers a rubi, ainda ndo estio ul-
trapassados, entretanto, com o
advento dos lasers de estado s6-
lldo, seus fabricantes tém reduzi-
do seus estoques, comercializan-
do-0s a prec¢os, consideravelmen-
te convidativos. Vejam figura 1.
Como o proprio nome sugere, la-
sers de estado sélido sdo cons-
truidos com materiais de ‘“‘esta-
do sdiido’ como o neodimio, um
robusto e potente elemento, edi-
ficador do mais comum laser de
estado solido. Geralmente, emite
uma frequencia infra-vermelha de
10.600 AC, com uma poténcia de
saida por volta de centenas de
VOIS,

R . ) . -. : |- 5
' T v, , ) e - . - . ! T
rl - ) . .
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Lasers a gas tém algumas vanta-
gens sobre os de estado solido,
mesmo porque, sao 20% mais po-
tentes. _

Na mistura dos gases que os com-
pOem, o hélio é inicialmente exci-
tado, ac mesmo tempo que, ime-
diatamente, transfere sua energia
para o néon, emissor de laser.
Lasers a gas como os de hélio/
nécon, produzem um intenso e
continuo feixe vermelho de alta
qualidade, dificilmente utilizado
sem produzir efeitos de interfe-
réncia. _

L asers a gas sdo os (nicos dispo-
sitivos acessiveis ao usuério ama-
dor.

Lasers a ion fazem parte de ou-
tro grupo. Produzem freqliéncias
de saida, selecionadas por um
prisma, estrategicamente coloca-
do na cavidade laser. Essas fre-
guéencias, normalmente, sdo dife-
rentes entre st e rumam em dife-
rentes diregcoes. A poténcia por
elas produzida pode alcancar vé&-
rios watts de saida continua.
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Figura

Um exemplo tipico de laser a
ion sdo os construidos de argo-
nio e criptonio, cujas fregiiéncias
atingem 4470 A®” a 7990 A°.

Ainda existem os lasers a vibra-
¢do molecular, construidos com
diéxido de carbono, capaz de ge-
rar frequéncias por volta de

106.000 A°. Seu comprimento

de onda e muito pequeno em
comparacac aos lasers por infra-
vermelho, pois aqueles possibili-
tam transmissoes a nivel interpla-
netario, sem eventuais problemas
de interferéncia. .
Em transmissio continua, este
tipo de laser gera poténcias na ca-
sa dos kilowatts.

Especialmente, os cientistas mili-
tares tém demonstrado grande in-
teresse nesse tipo de equipamen-
to, a0 mesmo tempo que vém
sendo empregados na construcao
das aeronaves americanas.

Figura 2

REFLETIVA

SAIDA DO
FEIXE DE LUZ

SAIDA DE
RESFRIAMENTO

1

l DIODOS A LASER l

Laser de diodo é um dispositivo
de func¢ado pn (diodos semicondu-
tores) de um semicondutor ele-
tronico capaz de converter, dire-
tamente, entradas polarizadas na
parte dianteira, em saidas opticas
coerentes, mediante processos de
emissdo ocorridas na regido pro-
xima a funcdo. Figura 2,

+VCC

|
CAVIDADE 'l—"
DA JANEL A

EMISSORA

 tecnologia de

Existem desde 1962 qguando tive-
ram suas juncoes Ga As, seus ex-
tremos sjo polidos para forma-
rem a cavidade por onde deve
transitar uma enorme corrente.

l.asers de diodo utilizam dopa-

gens, nos semicondutores, Mmuito

pesadas.

‘A banda de valencia e a banda de

conducao sao separadas por um
espaco de energia, chamado de
“espaco energético’’, tdo longo
que permite aos elétrons ganha-
rem energia cinetica.

Diodos laser de funcionamento
continuo a altas poténcias, so se
tem conseguido a baixas tempe-
raturas.

A temperatura ambiente, se tem
fabricado diodos especiais em
heteroestrutura
com poténcias de saida por volta
dos 5 mW.

Como a demanda de diodos a la-
ser ainda depende de uma 4area
muito restrita, seu custo é consi-
deravelmente alto. '
O preco dos diodos laser opera-
dos por pulsos € cinco vezes mais
barato que 0s continuos.

Sua baixa poténcia de saida, alia-
da a divergencia do feixe laser,
torna a sua emissdo inofensiva ao
olho humano, exceto quando
olhado diretamente e a pequenas

dlstancsas

ONDA OPTICA

. - /EJIA DE

\ JUNCAO PN
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FUTURO PROMISSOR

As indastrias especializadas na
area tem utilizado diodos a laser,

muito vagarosamente, e isto, cer-

tamente, atrasa a disponibilida-

de do fluxo de novos e promisso-

res componentes.

O diodo laser e o favorito das fi-

bras Opticas e a atual tecnologia

esta concentrada no desenvolvi-
mento de versoes de diodos a la-

ser de operacdo continua, desde
que baratos e confiaveis.

Por outro lado, diodos a laser de
espectro visivel estdo prestes a
“estourar’’, no mercado especia-
lizado.

CURSOS DE"

Num futuro mais longe poder-se-
a contemplar demonstracoes exo-
ticas, como cristais duplicadores
de frequéncia, comutadores ele-
tro-6pticos, sistemas de deflexdo
de feixes de estado sélido (TV a
laser), etc.

ELETRONICA _IT L)

AS ESCOLAS ARGOS E IPDTEL
UNIRAM-SE PARA LEVAR ATE VOCE
O MELHOR ENSINO DE ELETRONICA
POR CORRESPONDENCIA DO BRASIL

@ MiCroprocemdores & Minicomputadores © Eletronica
| Digital ® Prdticas Digitais (com laboratério) @ Projeto de
| Circuitos Eletronicos ® Eletronica Industrial ® Especiali-

| zacdo em TV a Cores ® Especializagio em TV Preto &
| Branco ® Eletrodomédsticos e Eletricidade Bdsica ® Curso
| Prético de Circuito Impresso (com materlall ®

| PDTEL-ARGOS

| Rua Clemente Alvares, 247 — Lapa
| Cx. Postal 11916- CEP 05090

| Fone 261-2305
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Microcomputadores seriam pou-
co eficientes se nao contassem
com o0s abundantes recursos for-
necidos pelas memorias.

Para dominar sua tecnologia é
tmprescindivel que saibamos pro-
gramar, gravar e ler as memaorias.
A partir de agora, esse fato deixa
de ser uma barreira intransponi-
vel para se tornar uma realidade!
Para quem tem um sistema para-
do a espera de uma memaria que
0 ative, ou para guem ndo desen-
volve seus proprios projetos por
receio de ndo encontra-las, esta é
a solucdo!

Monte o Programmer 2716 e

considere-se apto para desenvol-
ver uma enormidade de trabalhos
Interessantes.

Normalmente, 95% dos equipa-
“mentos atuais, utilizam a mais
popular das memaorias, a 2716.

O Programmer 2716, foi desen-
volvido especialmente para quem
ndo dispde de equipamentos au-
Xillares de microprocessadores,
por isso, € dotado de grande ca-
pacidade de operacdo manual,
embora possamos adapta-lo aos
microprocessadores, se necessd-
rio for.

De posse da primeira memoaria
gravada, torna-se muito mais fa-
cil gravarmos uma série de co-
pias idénticas, ou seja, a primei-
ra memoria funciona como uma
matriz duplicadora, controlado-
ra automatica de gravacdo de ou-
tras memaorias sucessoras e idén-
ticas. |

Normalmente, o tempo de grava-

¢do de uma memoria estd estima-

do em 2 horas para cada 500 by-
tes, via processo manual.

- Dificiimente, utiiizamos todos os

bytes, 0 que nos garante ‘‘progra-
macoes’’ sempre inferiores a 2
horas.

Logicamente, a medida que voceés
adquirirem pratica, irdo, automa-
ticamente, diminuindo o tempo
de programagao. |
Sempre que voceés incluirem me-
morias, sejam do tipo que for,
em seus projetos, estardo aumen-

tando o software e diminuindo o
hardware. - -

Assim, circuitos de reduzidas di-
mensoes e pouquissimos compo-
nentes, processam, com extrema
facilidade, trabalhos de enverga-

dura notavel, desde que utilizem,
pelo menos, uma memaoria que

incremente seu software.

MEMORIA 2716

'APAGAMENTO

O apagamento de uma memaoria
2716 é sempre total e nunca par-
cial. Sempre que expostas a uma
luz ultra-violeta de alta intensida-
de (cerca de 2563 A°), todas as
suas posicoes mudam para nivel
1.

Os dispositivos apagadores de
memorias por ultravioleta, estao
disponiveis no mercado especiali-
zado mas, a precos proibitivos.

A figura 1 mostra um dispositivo
apagador de memoria por ultra-
violeta. Atualmente, o seu custo
estd por voltade Cr$ 250.000,00.
O tempo de exposicdo varia de
acordo com a poténcia das lam-
padas, comprimento de onda e a
distancia entre a fonte emissora
de luz e a janela do circuito inte-
grado {memoria).

Cuidado! A luz ultravioleta pode
causar lesdes oculares quando ex-
cessivamente utilizada. Nunca a
olhem diretamente, por tempo
prolongado.

Se durante a gravacjo, voces er-
rarem uma das posicoes da me-
moria, saibam que esta devera ser
apagada e totalmente regravada.
E prudente colar uma etiqueta
auto-adesiva sobre a janela de vi-
dro das memorias, especialmente
as eproms. Isto as protege contra

“a incidéncia da luz solar e lampa-

das fluorescentes.
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APAGADOR DE MEMORIAS ULTRAVIOLETA
| Figura 1

‘Luz solar intensa: ,. .
Apagamento previsto a partir de| Foi especialmente, desenhada

3 meses. para interfacear com circuitos de

L uz f —1 alta velocidade MOS e bipolares.
| LuzTiuorescente: | Suas entradas sio totalmente
j Apagamento previsto a partir de compativeis com circuitos TTL,

' idO, 0s fabricantes esta- dispensando o uso de resistores
belecem o seguinte critério para de pull-up. , |
o apagamento das eproms: Cada uma _de suas saidas pode ali-
1- Posicionem a meméria sob a ?e?$t diretamente, uma entra-

a .

~luz ultravioleta, de maneira o  caidas tri-stat .
o . ssui S s tri-sta mi-
que sua janela transparente dis to SLf A 'a, l X 9.”9 petlt!
A I-

te da lampada cerca de 2,5 cm. em a .memnoir'la, conexa;o_a mu.
plos dispositivos num unico bits.

2- A luz ultravioleta deverd ter 0 5 volt %o di
- m com s e sdo dispo-
um comprimento de onda na .F?era .. 0. VO . © ° pc?
sitivos ideais para Interligar mi-

ordem de 253.7 nanOometros = _j
2537 A°. croprocessadores. — .

£ distribuida no mercado espe-
cializado, pelos seguintes fabri-
cantes, através dos codigos:

3- Recomendamos que a potén-
cia da lampada alcance os 12
miliwatts por cm? (area da me-

moria). ' |
4- O tempo de exposicdo dever3 . 3
permanecer na casa dos 20 mi-  rabricantes Codigos
nutos.
5- Apés o apagamento, todos os AMD 2716 a
bits vio a nivel 1. - Fairchild | | F 2716
6- Para terem a certeza de que to-  Fujitsu o MIBM 2716
dos os bits, realmente ficaram  Hitachi HN 462716
a nfvel 1, basta “lerem’” ame-  Intel 1 2716
méria, conforme explicaremos  Mitsubishi MSL 2716
um pouco mais adiante. Mostek MK 2716
Motorola MCM 2716
CONHECA A 2716 National MM 2716
NEC UPD 2716
A memoéria 2716 nada mais é do  OKI MSM 2716
~ que um circuito integrado pro-  Synertek SY 2716
gramavel bit a bit, dotado de 24  Toshiba TMM 323
pInos. - Texas TMS 2516 - 2716
Trata-se de uma memoria capaz DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
de armazenar 16.384 bits, organi- Seus diagramas, em bloco e pina-
zados em 2K x 8. | gem, estdo na figura 2. ' Figura 2
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(GGravar uma memoria nada mais e

do que introduzir-lhes bits, na
posicao desejada.

Uma 2716 “limpa de fabrica’’ ou
‘apagada pelo usuario’” tem to-
dos os seus bits em ldgica 1.

A logica 0 é normalmente pro-
gramada, byte a byte (8 bits de
cada vez).

Para programar um byte voce
procede da seguinte maneira:

- 1- Polarizem as linhas de endere-
co com lbgica O e 1, a fim de
determinar o endere¢o a ser
gravado. Pinos 8, 7, 6, 5, 4, 3,
2, 1,23,22¢e 19.

2- Mantenham nivel 1 no pino 20

(CS, controle de tri-state), pa-
ra habilitar a entrada da grava-
cdo e desabilitar sua saida. Os
pinos DO e D7 sao bidirecio-
nais e correspondem as entra-
das ou safdas de dados.

3- Mantenham nivel O no pino 18
(OE/Prog, habilitagdo de sai-
da/programacgao) enquanto
aguardam o puiso de progra-
macdo. Caso contrario, esta se-
ra inibida.

4- Coloquem 25 volts no pino 21
(VPP, tensdao de programagcao).

b- A alimentacdo é realizada no
pino 24 (VCC, tensdo de ali-
mentacdo). A alimentacdo nes-
se pino, devera permanecer
constante e inalteravel, duran-
te todo e qualquer processo,
seja ele leitura, gravagao ou ve-
rificagao de dados, exceto apa-
gamento.

0- Introduzam nivel ldgico 0 ou
1 nas entradas DO a D7, para
formar o byte a ser gravado.

/- Variem o nivel 16gico de O pa-
ra 1 edetpara0, nopino 18,
durante
tempo minimo estabelecido
pela memoria para a gravacao

de um byte. Decorridos os 50

milesseqgundos, constatar-se-a

a gravacao do dado.
8- Pino 12 — terra.

50 milissegundos,

Poder-se-a programar, simulta-
neamente, multiplas 2716, se as
ligarmos em paralelo.

A largura maxima permitida pa-
ra o pulso de programacgao é de
bb milessegundos.

Uma vez gravado um nivel 16-
gico 0 em qualquer que seja a po-

‘sicdo da memoria, este sO retorna

a 1, quando exposto aos raios
ultra-violetas. Trata-se de um

processo, manualmente irrever-
sivel.

MEMORIA 2716 i
LEITURA/VERIFICACAO

De posse de uma 2716 gravada,
vocés podem precisar “‘le-la’’, ou
seja, saber qual o conteudo de
seus endere¢os, exatamente ague-
les que voces, anteriormente, gra-

- yvaram.

Para consequi-lo, procedam da se-

guinte forma:

1- Polarizem as linhas de endere-
co com logica O ou 1, a fim de
determinar o endereco a ser li-
do. Pinos 8, 7, 6, b, 4, 3, 2, 1,
23, 22¢e 19. '

2- Mantenham nivel O no pino |

20. Nesse momento, VOCEs es-
tardo habilitando a saida da

memoria para baixa impedan-

cla.

3- Mantenham nivel O no pino '

18.

4- Mantenham 5 ou F25 volts no |

pino 21 (VPP). De preferéncia,

optem pelos b volts, é mais se- |

guro.

b- Voces extraem o resultado da
leitura, das linhas de dados DO
a D7.

OBSERVACADO:

A poténcia de dissipacao ativa da
2716 poderd ser reduzida em
80%, bastando para isso, aplicar

b volts nos seguintes pinos: 18,
21 e 24, '

O “Programmer 2716"" é essen-
cialmente, um gravador/leitor de
memoria 2716. -

Trata-se de um dispositivo eficaz,

tanto didatico quanto util, cuja

montagem enriquecera sua ban-
cada de trabalho, a um prego
realmente convidativo.

Para quem decidiu introduzir-se
no estudo dos microprocessado-
res, adiantamos que um progra-
mador de memoéria é muito im-
portante, tanto quanto a ferra-
mentaria € para 0s mecanicos.

O diagrama, em bloco, geral do
circuito, esta na figura 3. Seu es-
gquema esta dividido em 3 etapas
conforme detalham as figuras
4,5¢e 10. '

De acordo com a figura 3, notem
que esta dividido em 6 partes:

1- Chaves de programacao dos

enderecos (figura 4). Corres-
pondem as chaves S2 a S12.
Através delas, vocés introdu-
zem logica O ou 1, nos pinos
de endereco da memoria AO

a A10. -

I - -

Chaves | Pinos de endereco
S2 AO
S3 ' Al
S4 A2
S5 A3
o6 A4
S7 ' Ab
S8 Ab
S9 AT
S10 A8
S11 A9
S12 A10

As chaves S2 a S 2 permitem- -

nos gravar até 2048 bytes de
endereco (de 0 a 2047) que
equivalem as posicoes 0000 —
07FF (hexadecimal).

2- Memoéria 2716 (Figura 4).

Estd descrita num dos itens an-
teriores, porque, didaticamen-
te, nos pareceu a melhor for-

ma de faze-lo.
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| Se vocé quer comple-
| tar a sua colecdo de |
| INFORMATICA, peca |
. 0s numeros atrasados, |
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— — e,
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SACIONAL DESCONTO!

ELETROMICA DIGITAL —

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A

PRATICA DA - ' =Z='\*ATICA — Eletrdnica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS COMOC VOCE PEDIU!

S E N SAC IONAL  ENVIE AGORA MESMO _ ’

O SEU CUPOM.

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua op¢ao,
voeé estarad livre dos aumentos que forcosamente ocorrem no preco dos exemplares
vendidos =m bancas. ‘‘'Forcosamente’’, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da “‘espiral inflzciondria’’! Mais ou menos a cada 2 meses, 0 pre¢o do exemplar avulso
sobe cerca de - - . Faca o cdlculo e veja, na realidade, quanto voceé ganha ac fazer
ou renovar a suz assinatura! E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de

assinante é sagraco!); gasta, somente, 0 selo de remessa do cupom preenchido e o nu-
merdrio (cheque ou vale postal) corre-sp-ondente a0 preco da sua assinatura! As despesas
de Correio na rzmessa da sua revista, -orrem por neossE SoNlé wmais vantagem ),

)

Vocé recebs 12 exemplares, e paga apenas CrS 73 oo 0 (assinatura por 1 ano)
Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas CrS = 20,00 (assinatura por 6 meses)

FA(A H()JF MESMO SUA

A%SINATI’RA'

S TN TS TR TSR e

l B i! SEM Quero receber INFORMATICA - ELETRONICA DIGITAL
o
|
|

Minha opcaoe __ Co7 " 272 OU E]porﬁ meses.
Vﬂlldade 30_ Dias 23278 g 2o X7, por favor)
Receberei em meu enderecc _ 12 ﬂxemplares mensais € <. -
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7 ce Cr$ 9.000,00 Sua assinatura terd infcio a partir do n2 14
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Seu desempenho, quando vin-
culado ao Programmer 2716,
estabelece o seguinte:

Pelo seu lado esquerdo, recebe
os bytes de endereco (11 bits),
através das chaves S2 a S12;
Pelo seu lado direito, recebe e
fornece os dados correspon-
dentes aos enderegos. Para me-
lhor compreensao das memo-
rias, em relacdao as entradas de
endereco versus dados de sai-
da, revejam Informatlca nQ b,
pagina 54;

Pelo seu lado superior, recebe
alimentacdo de 5 volts, VCC —
pino 24, mais o sinal de pro-
gramacao, proveniente do cir-
cuito gerador de 50 milisse-
gundos. Trata-se do pino 18;
Pelo seu lado inferior, recebe
terra geral pelo seu pino 12.
Através do seu pino 21 (VPP),
- selecionamos a tensdao de 24

ou b volts, via chave S24 (gra-
vacao/leitura):

Finalmente, o seu pino 20, ha-
bilita ou nao a leitura e grava-
cdo, via chave S21.

3- Chaves de programacio de da-

dos (Figura 4).
Correspondem as chaves S13 a

S20, dispostas da seqguinte for-

ma.

havs de dados ' ios de ds :

S13 DO
S14 D1

S15 D2

S16 D3
S17 | D4
S18 D5
S19 D6

'S20 N D7
Através delas, introduzimos |0-

gica 0 ou 1 em cada um dos
bits das entradas de dados da
memoéria (DO a D7). Notem

gue um byte é formado por 8
bits, razdo pela qual devere-
mos grava-ios de 8 em 8.

As chaves S13 a 520 estao liga-

~das as chaves S22 e $23. Estas

ligam ou ndo o VCC e o terra
gue alimentam as chaves S13 a
$20. Quando s3o lidos os da-
dos da memoria, estas ndo po-
dem sofrer nenhum tipo de In-
terferencia. Por esta razado, des
ligamos as chaves S22 e S23
para que as chaves (S13 a
S20), por elas comandadas,
nao interfiram no barramento
de dados. Portanto, elas deve-
rao permanecer na posicao lei-

tura (desligadas de qualquer

alimentac3do).

. Indicadores de dados (Figura

4).

E formado por TR1 a TRS,
R3 a R10 e os leds LO a L7.
Servem para ‘‘ler’”’ o nivel 16gi-
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CO presente, nas saidas da me-
moria, guando estivermos efe-
tuando uma “leitura’” e para
monitorar o nivel l6gico pre-
sente, nas chaves S13 a S20,
quando estivermos efetuando
uma gravacao.

5- Gerador de 50 milessequndos.

(Figura b).
Além da memoria, é a parte
principal do circuito. Gera um
pulso preciso e uniforme de 50
MS necessario para a gravacao
da memaoria.

B formado pelos integrados
Cl 1a, Cl 1b, CI 2, Cl 3a, CI
3b, Cl 3¢, Cl 3d, Cl 4a, Cl 4b
os resistores R1 e R2, e a cha-
ve de partida S1.

Sempre que acionada S1, um
pulso de 50 ms é gerado no
pino 13 de Cl 1b em direcio
ao pino (18) de programacédo
da memoria. |

Utilizamos os 60 Hz da rede
elétrica para obter o pulso de
50 milessegundos, ao invés de
um cristal de quartzo, por uma
simples questdo de economia.
Os circuitos integrados escolhi-
dos para esta etapa geradora

sdao: 4093, 4081, 4024 e 4013.
CD 4033 — O circuito integrado

4093, portas Cl 3a a Cl 3d é um
CMOS formadc por 4 portas

-
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4093
DIAGRAMA EM BLOCO

Figura 6
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 7

nand tipo schmitt trigger. Seus
diagramas, em bloco e pinagem,
estdo na figura 6. Serve para con-
verter os sinais de 60 Hz da rede,
em onuas perfeitamente quadra-
das. Logicamente, os 60 Hz sao
captados da saida do transforma-
dor da fonte de alimentac3o.

CD 4024 — O circuito integrado

4024 é um CMOS formado por

um contador binario de 7 esta-
gios. Possut entrada clock e reset,
bem como, 7 saidas em binario,
das quais utilizamos apenas b.
Seus diagramas, em bloco e pina-
gem, estao na figura 7.

Neste circuito, sua finalidade bé-
sica é formar uma cadeia divisora
de frequencia, a partir dos 60 Hz
disponiveis, visando gerar dife-
rentes tempos para a realizacio

~do "deboucing’”’ (eliminacdo da

trepidagcdo dos contatos das cha-
ves) da chave S1. Além disso, é
capaz de gerar o pulso de 50 mi-
lessegundos, propriamente dito,
auxihiado pelos integrados 4013
e 4081.

CD 4013 — O circuito integrado
4013 é um CMOS formado por 2
fiip flops, tipo data. Um dos seus
filp flops serve para eliminar o

4013

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM

Figura 8
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 9

boucing da chave S1. O outro
flip flop gera o pulso de 50 miles-
segundos. Seus diagramas, em blo-

CO e pinagem, estdo na figura 8.
CD 4081 — Finalmente, o circui-
to integrado 4081 é um CMOS
formado por 4 portas and de 2
entradas cada, das quais utiliza-
mMos apenas duas. Uma delas ser-
ve para gerar um pulso, apos
333,16 milessequndos, ao acio-
namento de S1. A outra porta
gera um outro pulso, apods
316,56 milessegundos, ac acio-
namento da chave. Seus diagra-

mas, em bloco e pinagem, estdo

na figura 9.

FUNCIONAMENTO

Acabamos de estudar o funciona-
mento dos integrados, individual-
mente. Resta-nos detalhar o de-
sempenho de todo o conjunto.
Tudo comeca com o acionamen-
to da chave S1, quando um puil-
SO positivo atinge o pino 3
(clock) do flip flop CI 1a.

O pino 5 (data) ligado ao VCC,
aguarda o recebimento do clock
para seta-lo.

Tdo logo ocorra o seu setamento,
o pino 1 vai a nivel 1 {ndo utili-
zado) e o pino 2 vai a 0.

A presenca do nivel 0, em Cl 1a
— pino 2, habilita Ci 2 a contar,
livremente, uma vez que seu pi-
no reset (pino 2) estda desabili-
tado.

Ndo se esquecam que os clocks
sdo provenientes do estagio
schmitt trigger (4093) e poste-

riormente introduzidos no pino

1 de Cl 2.

O integrado 4024 conta, em bi-
nario, a quantidade de clocks re-
cebidos do 4093.

Cada um desses clocks aparecem
a cada 16,6 milessequndos (pe-
rfodo da rede elétrica = 1/60 Hz),
O que nos estabelece um padrédo
de contagem continuo e unifor-
me igual a 16,6 ms.

Sempre que as saidas Q@ e Q1
atingirem nivel 1, indicam conta-
gem 3, ou seja, o 4024 contou
16,6 ms por 3 vezes consecuti-
vas, que equivale a 49 .8 ms.

A préxima porta Cl 4b, pino 4
(4081), quando a nivel 1, deco-
difica a contagem 3; consequen-
temente, sua safda vai a nivel 1 a
cada 49,8 ms.

Notem que a saida de Cl 4b — pi-
no 4, vai para o pino reset de CI
b {4013) resetando-o a cada

49 8 ms.

Como o contador 4024 conta li-
vremente, observem que na con-
tagem 16, Q4 atinge nivel 1 e se-
ta Cl b, através de seu pino 11.
Assim, concluimos que o flip
flop Cl 1b é setado apds 265,6
ms (16,6 ms x 16) do aciona-
mento de S1.

Portanto, Cl 1b — pino 13, quan-
do a nivel 1 (setado), inicia o
processo de geracao do pulso de
programacao de 50 ms, necessa-
rios para gravacao da 2716.

O inicio desse processo parte de
0 milessegundo e quando chega
aos b0, perfaz o total de miles-
segundos exigidos, ao mesmo
tempo que desencadeia 0 poOSi-
cionamento da ldgica dos circul-
tos para o reinicio de um novo
ciclo. |

Entdo, suponham que estejamaos
partindo de O milessegundos, flip
flop Cl 1b, pino 13 a nivel! 1.
Dando sequéncia a contagem do
4024, notem que quando atinge
a contagem 19, um nivel 1 surge
na porta Cl 4b — pino 4, resetan-
do Cl 1b — pino 10 ao mesmo
tempo que completa o pulso de
50 milessegundos.

Na realidade, o pulsoc de 50 mi-
lessegundos tem 49,8 milessegun-
dos, vejam porque:

A contagem 19 de Cl 2 multipli-
cada por 16,6 ms é igual a 31,54
ms. Como Cl! 1b foi setado em
2656 ms e resetado em 315 4
ms, concluimos que a saida de
Cl 1b — pino 13, permaneceu li-
gada por 49,8 ms, que correspon-
de a diferenca entre 0os dois tem-
POS:

315,4 ms - 265,6 ms = 49,8 ms

Para finalizar, observem que o
4024 continua contando ininter-.
ruptamente, apos a contagem 19.
Logicamente, precisamos inter-
rompé-ia para reiniciar um novo
ciclo de contagem.
Conseguimos isso na contagem
20, quando Q2 e Q4 atingem ni-
29




vel 1, nivel este decodificado por
Cl 4a, pinos 1 e 2, responsaveis
pela geracdao de um outro nivel 1
em Cl| 4a, pino 3; capaz de rese-
tar Cl 1a, pino 4 que nada mais é
do que o flip flop de partida.

| FONTE DE ALIMENTACAOQ |

A fonte de alimentacdo do Pro-
grammer 2716 estd detalhada na
figura 10. Na realidade, trata-se
de 2 fontes independentes de 24
e 5 volts. A fonte de 24 volts é
formada por T1, P1, C1, VR1 e
C2.

Embora 25 volts seja a tensdo de
programacdo recomendada pelo
‘tabricante, optamos por uma

fonte de 24 V, mesmo porque,

inexistem reguladores de 25 volts.
Entretanto, esta tensdo esti den-
tro dos limites de tolerancia e
‘nao compromete o funcionamen-
to do circuito,

A fonte de 5 volts é formada por
12, P2, C3, VR2 e C4. Trata-se
de uma montagem convencional
gue utiliza requlador de b volts.

Notem a presenca do sinal de 60
Hz (senoidal), retirado do secun-
dario do transformador T2 em
direcdao a etapa geradora de B0
ms.

1- A caixa escolhida para a mon-
tagem do Programmer 2716 é
padronizada, base pldastica e
tampa de aluminio, medindo
14,5cmx95cmx 5,5 cm.
Substituimos a tampa de alu-
minio pela propria placa de
circuito impresso.
Acreditamos ter sido a meihor
solucdo, levando em considera-
cao que o grande ntimero de
chaves e componentes acarre-
taria uma interligacdo de fios,
excessivamente trabalhosa.

2- A furacdo da caixa resume-se
num unico furo na sua lateral
direita, destinado a passagem
do cordao de forca.

3- A placa de circuito impresso
esta detalhada nas figuras 11A
e T1B. Face superior e inferior.
Executem o ponto de sclda
nos jumpers demarcados.

4- Distribuam os componentes
sobre a placa de circuito im-
presso, conforme explicam as
figuras 12 e 13. Notem que as
chaves sdo instaladas direta-
mente sobre o impresso, bem
como, todos os outros compo-

nentes,
b- Conforme figura 14, notem

que, externos a placa, interli-
gamos apenas os 2 transforma-
dores e o0 corddao de forca.
Aproveitamos o espaco inter-
no da base da caixa para abri-
gar os dois transformadores,
ao mesmo tempo gue melho-
ramos a estética da unidade.
Observem que os pontos de
solda dos transformadores sdo
efetuados na face inferior do
IMpresso.

6- Terminada a montagem e re-
conferida as ligacOes, parafu-
sem a placa de circuito im-
presso, em substituicdo a sua
tampa convencional. A placa
foi projetada para esta finali-
dade, razao pela qual, seus fu-
ros coincidirdo com os da cai-
Xa.

7- O aspecto geral da montagem
esta no cabecalho deste artigo.

VR 1

-.

» 424V

60HZ

SKB 1,2/02
. A R
110/22 0V O
1000/40
110/ 220 V
|
|
110/220V
PROGRAMMER 2716
ETAPA FONTE DE ALIMENTACAO
30 Figura 10
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CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE-FACE SUPERIOR
Figura 11 B

PROGRAMMER - 27186 INFORMATICA

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE -FACE INFERIOR
Figura 11 A
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CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 12

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COM PONENTES EDENT!FECADOS POR NOME
Figura 13
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110/220V

CIRCUITO IMPRESSO LﬂDO DOS COMPONENTES DISTRIBUICAO EXTERNA

PROGRAMMER 2716

A operacao do Programmer 2716
€ extremamente simples.

1- De posse da unidade montada,
liguem-na a rede elétrica de

110 ou 220 V, conforme o seu
Caso.

- Com o auxilio de um voltime-
tro, megam as voltagens de 24
e b volts.

- Posicionem as chaves confor-
me seqgue:

| Chaves | PosicBes

S2 a 520 Légica 0 (para baixo}

OPERAGAO E TESTE |

Figura 14

4- Introduzam a memoria 2716

“‘nova ou apagada no soque-
te demarcado.

5H- Lelam a memoria através dos

leds LO a L7. Todos deverdo

estar acesos, uma vez que me-
morias 2716 “limpas’’ tem to-
dos os seus bits a nivel 1.

led aceso  — ldgica 1
led apagado — logica O

Esta é a prova de que seu Pro-
grammer 2716 esta montado,

testado e apto a realizar “lel-
turas’’.

6- Agora, alterem a posicdo das

chaves de endereco S2 a S12;
para testarem outras posi¢oes
de memoria. Lembrem-se que
voces tém 2048 posicoes dis-
poniveis mas, nao precisam
testar todas elas.

Os leds deverdao permanecer

acesos (todos), indicando a
presenca de logica 1 em todas
as posicoes. Todos os bits liga-
dos correspondem ao valor he-
xadecimal FF.

- Conforme exemplo a seguir,

gravem 3 posicOes de memoria
e posteriormente lelam-nas.
Voces deverdaoc encontrar O0S
valores idénticos aos mostra-

dos na nossa tabela: _
o 33




| DADOS
Chavesddas
. 1520 819 818 17 $16 S15 S14 S13 hex
000/ 0 O 0 0 0 0 0/00
7FF/ 1 0 1 0 1 0 1 0/|AA|1 O 1
36C[0 1 0 1 0 1 0 1{S/01 o

 ENDEREGO

I — _ ——

Valor | Valor dos dados Chaves de controle
L8 L7 L6 L5 L4 L3L2L
lo 06 00 00 OG G G G |

01 0lG G G G
011G G G G

| " Chaves de enderego
| S12 511 810 S9 S8 57 $6 55 54 53 52| |
0 0 0 0 0 0 00 O 0O
-.. : 1 1 1 1 1 11 1 1 1
0 0

0 1

10 1

0 1t 1 01101 1

O 00 -
7 FF

O 0 0 00 0 O
T 1 1 1t 1 1 1
o 1t 1 0 11 O

L...t_;c:;
- = )
O - O

Observacoes:

— N&o se esquecam de pressiona-
rem S1 a cada passo de grava-
¢do, pois so ele fornece os 50
milessegundos exigidos pela

2716 para a gravacdo de seus
bits. '

— {3 — gravacdo
— L — leltura

| CONSIDERAGOES FINAIS |

A partir desta Informatica, vocés
estao equipados com o Program-
mer 2716, um sensacional Leitor/
(Gravador de memérias 27 186.
Pratiquem “n”" possibilidades de
gravacdo e Eenmra a fim de com-
preenderem, definitivamente, es-
te capitulo da eletronica digital,
rumo aos microprocessadores.

No decorrer deste, vocés devem
ter notado que conhecimentos
sobre “numeracdo binaria/hexa-
decimal’’ sdo imprescindiveis.
Através dos cursos de eletronica
digital, nés vimos pedindo méxi-

36C

CHAVES:

vinte e trés chaves H-H para cir-
CUIto impresso miniatura ou vin-
te e quatro chaves rotativas 1 x 3
(texto)

uma chave tipo push button 1Na

DIVERSOS:

um transformador 12-0-12 v/150
mA, _

um transformador 7,5 v/150 mA
um soguete 24 pinos

um cordao de forca

uma placa de circuitc impresso
(texto)

um caixa {texto)

fios, solda, parafusos, etc.

ma atencac e sabemos o por qué.

- Se alguma divida ainda perma-

neceu, revejam o curso de eletro-

‘nica digital.

Boa sorte,

CIRCUITOS INTEGRADOS
um 4024

um 40983
um 4013
um 4081
um 2716 {membria)
um 7824
um /780b

SEMICONDUTORES:

oito transistores BC 549

oito LEDS FLV 110 ou equiva-
lente

duas pontes retificadoras SKB

1,2/02

um 1000/35
um 1000/12
um 100/25
um 100/6

RESISTORES:
dois 10K 1/4 w
oito 100K 1/4 w

CAPACITORES:

(RS N KAPROMPROP“GANDA € PROMOGOES SIC LTDA.

. l'_ - . b - -
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.I.-' - .
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- O curso que lhe interessa precisa de uma boa garantia! ‘Nao espere o amanha!
AsESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cursos por cor- Venha beneficiar-se 4 destas e outras vantagens exclusivas que
respondéncia em todo o mundo desde 1891, investem perma- estao a sua disposi¢ao. Junte-se aos milhares de técnicos bem
nentemente em novos métodos e técnicas, mantendo cursos sucedidos que estudaram nas ESCOLAS INTERNACIONAIS.
100% atualizados e vinculadosao desenvolvimento da ciénciae ~ Adquira a confianca e a certeza de um futuro promissor, solici-
da tecnologia modernas. Por isso garantem aformacdo de profis- = tando GRATIS o catélogo completo ilustrado. Preencha o
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O Fuse Sensor é um dispositivo
digital auxiliar, com Instalacdo
prevista para qualquer tipo de
veiculo.

Através dele, vocés poderdao de-
tectar, com extrema facilidade,
qual entre os fusiveis do seu vei-

culo, foi ““'rompido’.

Se 10 forem os fusiveis do seu
carro, numerados de 0 a 10 e,
supastamente, o n? 6 € “‘rom-
pido”’ por algum curto aciden-
tal: entdo o ndmero mostrado no
seu display sera o 6.

O Fuse Sensor tem proposito
totalmente didatico. Através de-
le, poderemos dar os primeiros
passos na técnica de programacao
de memorias.

a

eletronica em geral, oferece
outras opcoes de projeto e cons-
trucdo de um Fuse Sensor, en-
tretanto, todas elas, certamente,
nos roubariam a chance de come-
car a programar memaorias.

Em contra partida, nada impede
que depois de pronto, voces O
instalem em seu veiculo.

Sua aplicacdo ndo é tao ‘“‘dis-
pensdvel’’ quanto possa parecer.
Se fosse, a Rolls Royce ndo teria
adotado um circuito de funcoes
totalmente idénticas, para moni-
torar ‘‘sofisticadamente’ a bate-
ria de fusiveis de seus carros.

A Mercedez Bens vai mais longe.
Os dispositivos similares, instala-
dos em seus carros, alem de de-
tectarem o fusivel danificado,
executa, automaticamente, g sua
reposicdo, através de um circuito
de suporte alternativo. Nesse ca-
so, fica a cargo do usuario loca-
lizar ou ndo a drea do curto que

ocasionou o rompimento do fu-
sivel. Enquanto isso, voces hao
de convir que como medida pre-

ventiva, ndo existe nada mals CO-

modo.

Baseados nos mesmos principios
de funcionamento, voces pode-
r80 adaptar, modificar ou expan-
dir este circuito para abranger
um maior nimero de aplicacoes.
Dez relés de pequeno porte, al-
guns transistores, resistores e um
display, sdo partes integrantes do
Fuse Sensor. A memoria progra-
mavel 2716 torna-o ‘“‘avancado’’
tecnologicamente, ao mesmo
tempo que fornece reais oportu-
nidades para o desenvolvimento

dos estudos reiativos as técnicas
de programacao.

FUSIVEIS
TIPO DE LIGACAO

Atualmente, vefculos brasileiros
sa0 fabricados com sistemas elé-
tricos diferentes entre si. Um dos
tipos tras o terra ligado ao negati-
vo da bateria; enquanto o outro

tem o terra ligado ao positivo da

bateria.




O Fuse Sensor é compativel com
os dois tipos de ligacao, simulta-
neamente.,

Observem, através da figura 1, o
esquema de ligagdo do fusivel
versus Fuse Sensor. A linha pon-
tilhada mostra a ligacdao tipica
dos fusiveis com o terra ligado ac
positivo.

A linha continua mostra a liga-
- cdo tipica dos fusiveis com o ter-
ra ligado ao negativo.

De acordo com as especificacoes
do seu veiculo, selecione o jum-
per J1 ou J2. Considerem o -~ 12
V o negativo da bateria e nao
uma *tensao simetrica como possa

parecer.

T r—
| PRINCIPIOS DE OPERAGAO |

Ainda, através da figura 1, obser-
vem o estagio de entrada do Fuse

Sensor.

Imaginem que seu veiculo tenha
o terra ligado ao negativo da ba-
teria e fusiveis supostamente ido-
neos. Notem que a bobina de

VEICUL®

12V
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RL 1 encontra 0 mesmo poten-
cial positivo em seus dois termi-
nais.

Esta condicdo manter-se-& intac-
ta, mesmo quando uma eventual
chave de comando for acionada,
tais como: farol, buzina, seta, luz
de cortesia, etc. Isto porgue a re-
sisténcia interna do fusivel é pra-
ticamente O ohms.

Suponham agora que algum cur-
to acidental numa das cargas do
veiculo, “‘rompa’’, o fusivel.
Nesse instante, notem que o lado
direito do relé teri potencial po-
sitivo, através de J1, ao passo que
o seu lado esquerdo manter-se-a
em aberto, até gue uma chave de
comando qualquer seja acionada.
Esta, imediatamente, transporta
através de sua carga, um poten-
cial negativo para o terminal es-
querdo da bobina do relé, acio-
nando-o. Logicamente, o aciona-
mento desse rele detecta a pre-
senca do fusivel queimado, bem
cOMO, aciona os estagios seguin-
tes, entre eles o seu display indi-
cador.

FUSE~ SENSOR

RL 1

OBS: J1 r VEICULO COM NESATIVO A TERRA
J2 s VEICULO COM POSITIVO A TERRA

COMANDO Q
BUZINA M
oU
OUTRA CARGA |
QUALQUER é,
~ eV '+ 12V
e -
FUSE -SENSOR
ESQUEMA

Figura 1

DE LIGACAO FUSIVEL/FUSE-SENSOR

Em contra partida, veiculos dota-
dos de terra ligado ao positivo da
bateria, tém o mesmo principio
de funcionamento.

Modificam-se apenas, quanto as
polaridades do circuito. Para me-
lhor entendimento, apliquem o
mesmo raciocinio, agora, sobre
as linhas pontilhadas, e estabele-
cam anaiogias entre as duas ma-
neiras de funcionamento.

O esquema geral do Fuse Sensor
estda na figura 2. Seu diagrama,
em bloco, estd divididc em 4
partes, conforme figura 3: '

1- Interface e Jumpers J1 e J2.
E formado pelos relés RL 1 a
RL 10. Praticamente, a cada
um deles corresponde um fusi-
vel, o que lhes confere uma ca-
pacidade de 10 fusiveis, sufi-
cientes para a maioria das apli-
cacoes.
Logicamente, vocés poderao
utilizar menos de 10 fusiveis,
bastando para isso, excluir os
respectivos retés excedentes.
Sua finalidade especifica € in-
terfacear o nivel 16gico TTL,
exigido pela memoria, com as
tensdes de 12 volts do veiculo.
Poderiamos ter optado por ou-
tros circuitos que nao fossem
os dos relés, tais como: tran-
sistores e ou acopladores opti-
vos, entretanto, estes nao te-
riam a simplicidade daqueles,
aléem de ocuparem uma area
bem maior e de terem um pre-
CO Menos acessivel.
De acordo com as especifica-
cdes do seu veiculo, jumpeiem
J1 ou J2.
A partir disso, sempre que
ocorrer um rompimento de fu-
sivel, seu respectivo relé sera
acionado, introduzindo um ni-
vel 0, na linha de endereco da
memoria, através de seus con-

tatos 3 e 4.
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que, posteriormente, possamos
visualiza-los no display indica-
dor.

A memoria 2716 é facilmente
programada, desde que vocé
tenha um dispositivo progra-
mador especifico para tal.

Caso contrario (relés em re-
pouso — fusiveis OK), notem
que um nivel 1 permanece nas
linhas de endereco da memob-
ria, devido a atuacao das resis-
téncias R1 a R10, conectadas,
diretamente aos contatos dos
relés.

Memobria decodificadora deci-
mal/sete segmentos:

Trata-se da memoria 2716, bas
tante atual e facilmente encon-
trada no mercado especializa-
do a um preco acessivel, cerca
de Cr$ 20.000,00.

Com relacdo ao circuito do
Fuse Sensor, ele tem duas fina-
lidades:

A primeira delas é codificar os
sinais provenientes dos fusi-
vels, ou seja, numera-los, bem
como, identifica-los de 0 a 10.
A segunda finalidade é decodi-
ficar cada nimero decimal pa-
ra sete segmentos a fim de

Figura 3

Por esta razao, o Programmer
2716, foi incluido nesta Infor-
matica, visando agilizar o pro-
cesso de execugao de seus pro-
|jetos.

O Programmer 2716 mais a ta-
bela 1 (anexa) permite-lhes
programacao rapida e eficien-
te.

As instrucoes referentes a ope-
racdo do Programmer, serdo
obtidas no préprio artigo.

Driver + Display de Sete Seg-
mentos:

~E formado pelo display FND

500 (catodo comum), os tran-
sistores TR1 a TR7 e os resis-
tores R11 a R17.

Indica, em decimal, ¢ nimero
correspondente ao fusivel da-
nificado.

O display mantém-se apagado,
sempre que a totalidade dos
fusiveis estiverem OK.

Esta providéncia evita um con-
SUMO excessivo, que, certamen-
te, prejudicaria a durabilidade
da bateria.

Os transistores TR1 a TR7
mais os resistores R11 a R17,
amplificam as débeis correntes
provenientes da memoria2/16.

Notem que o display FND est4
interligado as saidas DO a D6
(membria) através do circuito
driver, estrategicamente poOSi-
clonado entre eles.

Sempre que um nivel 1 atingir
a saida da meméoria, certamen-
te, acendera a safda do display.
Caso contrario ele permanece-
ra apagado.

A saida D7 ndo foi utilizada
no projeto do Fuse Sensor.
Como esta se encontra dispo-
nivel, vocés poderdo conecta-
la a outros circuitos, tais co-
mo, um alarme que, simulta-
neamente com o display, de-
tecte o fusivel danificado.

I MEMORIA 2716 I

Trata-se de uma memoria MOS —
canal N, com capacidade de
2048 x 8. Trabalha com fonte de
5 volts, razao pela qual incluimos
neste projeto um regulador de
voltagem capaz de baixar a ten-
sdo de 12 (bateria) para 5 volts.
Possul entradas e saidas compati-
veis com TTL.

Suas saidas de 8 bits sao compa-

“tivels com microprocessadores de

8 bits.
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MEMORIA

2716 - DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM

rigura 4

Possui saidas tri-state e seu con-
sumo esta na ordem de 285 mW.
Seus diagramas, em bloco e pina-
gem, estdo na figura 4. Vejam
mais detalhes no artigo Program-
mer 2716, nesta Informatica.

l DISPLAY FND 500 I

Trata-se de um display de catodo
comum, sete segmentos. Sua pi-

nagem esta na figura 5.
| FRENTE

LATERAL

1- A caixa escolhida para a mon-
tagem do Fuse Sensor e padro-
nizada, base plastica e tampa
de aluminio, medindo 8,5 cm
Xx95cmx45cm.

Executem sua furacdo confor-
me detalhes da figura 6.

No painel frontal, instalem o
‘display FND 500.

‘Na lateral esquerda da base da
caixa, fixem a barra cindal. Os
pequenos furos intermediarios
's30 destinados a passagem dos
flos provenientes da placa de
circuito impresso, em direcao
a barra sindal. '

2- A placa de circuito Impresso
esta na figura 7. |

3- Sobre ela, distribuam e soldem
a totalidade dos componentes,

conforme esclarecem as figuras
8e0. |

4- De acordo com a figura 10, in-
terliguem os fios externos 3
placa de circuito impresso.

Trata-se dos fios para a barra
sindal e o display FND 500.

5- A instalacdo do Fuse Sensor X
. veiculo esta detalhada na figu-
ra 10.
6- O aspecto geral da montagem
estd no cabecalho do artigo.

CONSIDERACOES

O Fuse Sensor ndao reguer ne-
nhum tipo de ajuste. Desde que
a memoria esteja programada
corretamente, vocés nao terao
problemas de funcionamento,
pois o Fuse Sensor € um circui-
to, totaimente estatico. |
Durante os testes, para checar
seu funcionamento, notem que o
Fuse Sensor detecta o ‘‘rompi-
mento’’ do fusivel interligado a
sua buzina, somente quando
aciona-la. Outro exemplio, se O
fusivel rompido estiver interliga-
do a sua luz de ré, vocé sO o de-
tectara quando aclona-la.

Esta providéncia foi tomada, ain-

da com o objetivo de evitar ex-
cesso de consumo.
Agora uma sugestdo: voces pode-

rdo instalar o Fuse Sensor a bate-
ria, via barra sindal, conforme
mostra a figura 10, ou instalé-lo
passando antes pela chave de ig-
nicdo do seu veiculo.

Fica a critério do leitor, escolher
a alternativa que melhor lhe con-

vier.

Ao adquirirmos memorias 2716,
supomos que nunca foram usa-
das. Nessas condicoes, as recebe-
mos de fdbrica, com todos 0S
seus bits a nivel 1.

Por esta razdo, muito cuidado ao
programa-las.

Para remover ‘‘desastrosos’’ er-
ros acidentais vocés vdo precisar
de ldmpadas especiais ‘‘ultravio-
leta’’ de altissimo custo ou com-
prar uma nova memaoria.




Portanto, toda atencdo e pouca.
Também, ndo precisam ficar apa-
vorados. Se tiverem que ‘‘perder”’
uma ou outra memobria, percam,
mas dominem a técnica de pro-
gramacao. |

Afinal, ninguém nasceu sabendo,
e eu ‘‘estraguei’’ muita memaoria
até saber o suficiente sobre elas.

FND30O-DISPLAY

FURO DE FIXACAOQO

FURACAO DA CAIXA
Figura 6

BASE DA CAIXA

FUROS PARA PASSAGEM
00S FIOS.
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~ TABELA DE ]
_ ! PROGRAMACAO DA MEMORIA 2716
u

* ENTRADAS DE ENDERECO

A9 A8 A/ A6 Ab A4 A3 A2 A1 AO

1 1 1T 1 1 T 1 1 1 1
TABELA-1 ¢ ¢ 1 1 1 1 1 1 1 o0

[ 1 1T 1 T 1 1 1 0 1

Antes de instalar o Fuse Sensor 1 : 1 1 1 : (1) ? : :

no seu veiculo, proceda aos tes- 1 : ' r o0 1 11 1

5. ' 11 1 1 0 1 1 1 1 1

Previamente, reconfira as ligagoes, 1 1 0 1 L1 1

Idoneidade de componentes, tri- : 1 0 1 | 1 11 1 1

lhas do circuito impresso e, logi- -

_ 1 0 1 1 T T 1 1 1 1 |

camente, a gravacao da 2716 de- 0 11 : 111

vera estar ‘‘corretissima’’.

1- Alimentem o circuito com | . o i
uma fonte externa de 12 volts, . CONFIGURAGAQO DO DISPLAY , |
abtaravés .dgslpir&oﬂs 1; e 1% da ] g f e d c b a '

rra sindal. Nao descuidem
. 0 1 1 1 1 1 1-0

2- O display deverd permanecer 5 0 0 0 1 1 0-1
apagado. ' T 0 1 1 0 1 1-2

3- Efetuem o jumper J1, se este | 0 00 1 1 1 1 :3
for 0 caso Ao seu veiculo. : 1 0 0 : ; 0-4

4- No pino 12, da barra sindal, -

1 1 0 1 i 0 1-5

parafusem um pedago de + 20 |
. . - 1 1 1 1 1 0 O0-6
cmdefic. o 0o 0 0 0 1 1 1-7

5- Encostem-no nos pontos 1 a | '
10 da barra sindal, individual e T ! | 1 | 1-8

' 1 1 c 0 1 1 1-8

consecutivamente. Setudoes- | -~~~ 00~ "
| PROGRAMA HEXADECIMAL

tiver OK, seu display mostra-
ra os seguintes numeros:

ENDERECO __ DADO |

| SEMICONDUTORES:
3FF 00 sete transistores BC 549
- 3FE . 3F |
' — - — 3FD 06 RESISTORES (todos 1/4 w)

| Pino na barra N@no 3FB o B dez resistores 10 K

| sindal display | 3 F/ 4 F sete resistores 100 K
1 - 0 3 DF 6D | pIVERSOS:
2 1 3 BF 7C 1 um display FND 500 ou equiva-
3 2 37F 07 1 lente
4 3 2FF 7F | dez relés RU 610112 (Sharack]
5 4 AFF 6/ | uma placa circuito impresso —
6 4 5 LISTA DE MATERIAL Ver texto
7 | 6 uma barra sindal c¢/12 terminais
8 7 CIRCUITOS INTEGRADOS: uma caixa padronizada (ver tex-
9 8 uma memoria 2716 - to)
10 | 9 um regulador de voltagem 7805 fios, solda, parafusos, etc.




DIGIKIT*CETEISA+DIGIKIT

DC-016 -

PRECO Alicate de corte espe-
CODIGO  PRODUTO  UNITARIO cial pjeletr. corte zero
| Cré DC-017 - Bico p/sugador de'sol.
- DC-001 - Sugador de solda mod. da SSpl 5 8 2 50000
~ SS-18 .. ..o 1’80000 | 0 T '
DC-002 - Injetor de sinais IS-2 . 20.400,00 'CAIXAS PARA MONTAGEM
DC-003 - Suporte p/placaC. Im- - MEDIDAS
presso — SP-1 . .. .. 16.500,00
DC-004 - Suporte p/ferro soidar PRECO
- SF-50-A..... .. . 9.900,00 CODIGO PRODUTO UNITARIO
DC-005 - Caneta p/C. Impresso ' - Crd
Recarreg. 50-A . ... 10.800,00 PB-201- 8x7x4cm ..... - 2.700,00
DC-006 - Tinta p/caneta NFK-6 . 3.600,00 PB-202- 9x7xS5cm ..... 3.300,00
DC-007 - Perfurador p/placa — PB-203 - 9x8,5 x4,§ cm 3.600,00
PP-3-A . ... ..... 25.000,00 PB-112- 12x85x5cm. .. 4.500,00
DC-008 - Cortador de placa - PB-114- 145 x 9 S X S5,9 cm . 5400,00
"CCL30......... 13.800,00 PB-119 - 19x 11 X 6 cm . . .. 9400,00
DC-009 - Extrator de C. Integr. PB-209- P/Fonte ... ... .. 15.000,00
14/16 ECI-16 . . . . . 12.900,00 DE-018 - Ferro de solda n? 00
DC-010 - Ponta dessoldadora C. 110V - 24W , . ... 18.000,00
Integr. PD-16 . . . .. 12900,00 DE-019 - Ferro de solda n?Q 08
DC-013 - Laboratorio p/Conf. 110/220V — 35W . . 24.000,00
C. L. cx. papelio CK-4 40.000,00 DE-020 - Ponta para ferro solda
DC-014 - Idem em cXx. madeira nedd.......... 2400,00
e acresc. suporte de DE-021 - Ponta para ferro solda
placaCK-1 ...... 55.000,00 n08.......... 4.000,00
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Péagina 10 (12 coluna):

Na 3ba linha, ao invés de ““nio
ter dimensionada’’ lé-se ‘““ndo ser
dimensionada’’.

Pagina 25 (13 coluna):

Na daltima linha, ao invés de
““Atentam para o pino reset’’ |é-
se ""Atentem para o pino reset”’

P4gina 28:
Faltou figura 9B, conforme deta-
lhes do texto. Veé-se abaixo:
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Pagina 33 (3acoluna):

Na 18aiinha, ao Inves de “‘seja na
provocada’’ le-se “‘seja ela provo-
cada’’.

P4gina 35 (1acoluna):
Na 122 linha, ao invés de "'sin-
dal”’ le-se “cindal”’.

Pagina 39 (1acoluna):

Na 42 linha, de baixo para cima,
ao invés de “um nivel e’ le-se
““um nivel 17",

Pagina 46 (tabela):

Na 162 linha, MAN 8940, ao
invés de ‘B catodo’’ lé-se ‘B
anodo’’. '

Pagina 11 (listagem do programa):
Na linha 40 do programa Loto

sorteador, o sinal de =" foi tro-

cado por "-".

Na linha 30, substituam o i por 1.
Em programacdo, qualquer dife-
renga nos espacos, virgulas, pon-
tos, aspas, etc.; tem um significa-
do muito grande. A linguagem
Basic ndo é diffcil, entretanto
requer digitacdo ‘‘perfeita’’. Pars
tanto estamos tornecendo o mes-
mo programa, listado pela prin-
ter via computador ao invés de
fotocomposta pela gréfica.

Pagina 77
No quadro, localizado no centro
da pagina, ac Inves de:
21 +29 _|_210 +211 e
le-se:

24 +29 +210 +211 —

1800

1800
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; cODIGO ' _ -‘ CODIGO *

K0801 EC:F{:E © K 1201 |

88.200,00 _
VISOTRON (lista de material e | SORTEX L'}g‘;’ de materia
. . . = | . revista n
revista n°8) POWER ALERT (listade | '
material revista n°11 121.900,00 .
} cODIGO
K 1202
DIGICRON (lista de material
revista n®12 )
T N K 1102 5
00.800,00
CONTA IMPULSO (lista de “
- matenal revista n® 11)

DIGIPLAY (lista de material DATA RAM ( lista de material R
revista n® 10) revista n°10) |
cr$ 65.700,00

CODIGO |
K1003 ' x

SOLICITO ENVIAR-ME PELO REEMBOLSO O(S) SEGUINTES ITENS

EMBALAGENS

I ' ——— VALOR TOTAL |

‘ | - ASSINATURA .

“Bdrtolo “Fittipald;

R.SANTA VIRGINIA. 403 CEP. 03084
Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 2176111
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