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CONVERSA COM O LEITOR

Especialmente, neste nimero da Informaética, eu gostaria de abordar a Eletro-
nica, num aspecto um tanto quanto inédito.

Temos abordado amplamente, a eletrdnica digital, microcomputadores e o de-
sencadeamento das novas tecnologias.

Deixando um pouco a técnica de lado, notem que a industria Eletronica exis-
te ndo s6 para atender um mercado consumidor, como também, representa
expressivos subsfdios para a economia de um pafs.

Um dos mais significativos exemplos dessa ‘‘conduta eletro-econdmica’’ esté
no Paraguai.

Trata-se de um pafs cuja economia depende quase que, exclusivamente, do
seu comércio de produtos importados.

Logicamente, entre eles, estdo os perfumes, os cosméticos, os artigos para es-
porte, as bebidas, os cigarros, etc. Entretanto, quando comparadas a quanti-
dade e a incrfvel versatilidade dos produtos eletronicos, chega-se a conclusdo
de que ele presta um consideravel beneffcio em prol da solidificagdo econdomi-
ca de um pafs.

Logicamente, como o Paraguai, outros pafses se véem beneficiados pela indus-
tria e o comércio eletronico.

J4, os pafses de maior porte, além do comércio e da industria, tém empresas
. especializadas na exportagdo de seus produtos em escalas, verdadeiramente as-
tronomicas.

Observem que esta temética de economia versus eletrdnica, ndo s6 abrange
produtos manufaturados, como também o fabrico dos proprios componentes.
A Taiwan, por exemplo, ndo estaria tdo prospera se ndo estivesse empenhada
na compacta fabricacdo de produtos eletronicos. Quando vocé depara com
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um produto importado e procura sua ‘‘etiqueta’’ é quase certo encontrar
“Taiwan"’.

Logicamente, numa abordagem eletro-econdmica como esta, o Japdo jamais
poderd ser esquecido, mesmo porque, ele corresponde a uma grande ‘‘fatia”’
da economia mundial, especialmente nesse aspecto.

Da mesma forma, procedem a Alemanha, Estados Unidos, Holanda, etc.

Dessa forma, a fabricagdo e a exportagdo de produtos e componentes eletrd-
nicos, tém reforgado a economia mundial, especialmente de 5 anos para c4,
quando a eficiente Informdtica comegou suprir o ‘‘adormecido’’ mercado
consumidor daquela época.

Além disso a Eletronica como industria, comércio ou exportagdo, tem gerado
uma enormidade de empregos que é inegavelmente, mais um de seus itens a
ser positivamente considerado.

Com este répido comentdrio, eu quero mostrar-lhes que a Eletronica existe
ndo s6 como um ideal tecnol6gico, mas também, como um expressivo subsf-
dio econdomico-financeiro para quem a tenha adotado e sabido administré-la.

Myc Maldonado
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Até a aula passada, estivemos preocu-
pados com o estudo dos niveis l6gicos
estéaticos, pulsos e clocks.

Para completarmos o perfeito entendi-
mento dessa matéria, resta-nos estudar
as siglas e abreviagGes que, geralmente
acompanham, tanto os pulsos clocks,
como qualquer outro sinal digital
dinamico.

Sinal dinamico é aquele que ndo é fixo
nem estatico, ou seja, é ativo e estd em
constante oscilagdo.

@ trCL e tfcl

Trata-se das siglas mais usadas quan-
do nos referimos a sinais digitais di-
namicos.
Estas siglas relacionam o tempo de
subida e descida de um determina-
do pulso.

tcCL - time rise clock

corresponde ao tempo de subida do
clock e, geralmente é expresso em
nanossegundos.

tfCL — time fall clock

corresponde ao tempo de descida
do clock e, geralmente é expresso
em nanossegundos.

Estes valores sdo, normalmente, os
pardmetros maximos admissiveis
nos manuais de circuitos integra-
dos.

A figura 1 mostra onde estdo situa-
dos o TrCL e tfCL num determina-
do pulso légico.

Figura 1

Observagdo:

Entende-se por ‘‘tempo de subida’
o tempo que um determinado cir-
cuito ‘‘demora’’ para variar e estabi-

lizar de logica O para 1
Entende-se por ““tempo de descida”’

o tempo que um determinado cir-
cuito ““demora’’ para variar e estabi-
lizar de logica 1 para 0.

@ TWL e TWH

Estas siglas estdo intimamente rela-
cionadas com a largura de um deter-
minado pulso ou sinal digital.

Elas especificam a ‘’quantidade’ de
tempo que um pulso légico perma-
nece ativo em nivel O ou 1.

TWL - time width low

corresponde ao tempo de largura
em nivel 0.

TWH — time width high

corresponde ao tempo de largura
em nivel 1.

Portanto, concluimos que TWL é o
tempo que um pulso permanece em
nivel 0, ao passo que TWH é o in-
verso do primeiro, ou seja, é o tem-
po que um pulso permanece em ni-
vel 1.

A figura 2 traz os devidos esclareci-
mentos.




TWH TWL

Figura 2

a figura 3.

® TPHLe TPLH

Estas siglas estdo relacionadas com
o tempo de propaga¢do de um sinal
digital, através de um circuito |6gi-
co qualquer.

Em outras palavras, é o tempo ‘‘gas-
to’’ por um sinal, até chegar na sal-
da ap0s ter sido introduzido na en-
trada.

TPLH - time propagation High
to low

Significa tempo de propaga¢do da
légica 1 para 0. Corresponde ao
tempo que uma safda demora para
responder a um estimulo de entra-
da, variando a l6gica de 1 para 0.

TPLH - time propagation low
to high

Significa tempo de propaga¢do da
légica O para 1. Corresponde ao
tempo que uma salda demora para
responder a um estimulo de en-
trada, variando a l6gica de O para 1.
Resumindo, TPHL e TPLH corres-
pondem ao atraso oferecido por um
determinado circuito integrado.

Esta sigla tem conotagcdo deveras
importante quando relacionada a
circuitos multivibradores. Observem

SINAL DE ENTRADA i

SINAL DE SAIDA
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Figura 3

@ TTHLe TTLH

Estas siglas referem-se ao tempo de
transicdo de um sinal l6gico.
Entende-se por tempo de transi¢cdo,
0 tempo necessdrio para alterar a
voltagem de um nfvel Iégico para
um nfvel oposto,

TTHL - transition time high to low

Significa tempo de transi¢do 1 para
0.

TTLH - transition time low to high

Significa tempo de transi¢cdo de 0
para 1.

Obsevem detalhes através da figura
4,
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Figura 4

Ndo confundam tempo de transi-
¢do com tempo de subida ou des-
cida. Apesar dos seus graficos (fi-
gura 1 e 4) serem idénticos, obser-
vem que seu funcionamento é dife-
rente.

O tempo de subida ou descida é o
tempo aceito ou gerado por um cir-
cuito qualquer para que opere em
condi¢Bes adequadas, ao passo que
tempo de transigdo é o tempo de
resposta da alteragdo de um nivel
para o outro, dependendo da pre-
senca de um estimulo.

® TSETUP

Significa tempo de setagem. E exa-
tamente o tempo que um determi-
nado nivel logico permanece pre-
sente, na entrada de um circuito, a
fim de que um pulso clock possa in-
jeté-lo no mesmo circuito.

Esta sigla é facilmente encontrada
no manuseio de flip flops tipo data,
Vejam figura 5.

® FcL

Clock frequency significa freqiién-
cia méaxima de clock. Trata-se da
freqUéncia maxima tolerada por um
circuito integrado.

@ ci

Input capacitance significa capaci-
tancia de entrada. Trata-se da capa-
citancia fornecida por um dos pinos
de entrada de um determinado cir-
cuito integrado.

Na proxima aula, finalmente POR—
TAS LOGICAS.

SINAL VARIAVEL X sINAL ESTAVEL X SINAL VARIAVEL

CLOCK

Figura 5

SINAL DE ENTRADA

PULSO CLOCK




POWER ALERT

APRESENTAGAO:

O Power Alert é um projeto, totalmen-
te digitalizado com o objetivo de intro-
duzi-los na pratica da eletronica digital.
Nao se trata de um dispositivo detec-
tor, simultdneo a falha de forga, ou se-
ja, um alarme que funcione apenas en-
quanto ha auséncia de forga.

O Power Alert vai além disso e excede
as expectativas, pois o seu projeto foi,
cuidadosamente elaborado para dota-
lo de vantagens, realmente Gteis e in-
teressantes.

Logicamente, essa modalidade de alar-
me-exige a presenga do usuério para de-
tectd-lo.

O Power Alert é um detector digital de
falha de forga que nos permite percebé-
la, independente da presen¢a do usuéa-
rio. E um alarme (visual) que ap6s dis-
parado, mantém-se em funcionamento
até que se note a falha de forga, através
do seu led indicador.

O CIRCUITO:

O esquema geral do circuito estd na fi-
gura 1 e seu diagrama em bloco na figu-
ra 2.

Esta dividido em 4 partes:

@ Flip flop cruzado

Tratase do ‘‘coragdo’’ do circuito,

8




POWER ALERT
ESQUEMA GERAL DO CIRCUITO
Figura 1

T1 E
~
+ g —3 VCC
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110/220V $KB1,2/02 c3 x
10/16 N
F &
“
110/220-12V
100mA = = =
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RESEY
— FLIP FLOP OSCILADOR DRIVER + LED
CRUZADO ASTAVEL INDICADOR
vee

FONTE
l10/220v DE ——> vCC
ALIMENTAGAO

DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO
Figura 2
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mesmo porque é o Gnico responsével E formado pelas portas Cl 1a e Cl 1b.
pela detecgdo da falha, propriamente A partir do momento que conectamos
dita. o Power Alert A nossa rede elétrica
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4011
Figura 3
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FURAcKO DA CAIXA
Figura 4
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(110 ou 220V), logicamente energiza-
mos o circuito, via tensdo VCC.

Nesse exato momento, o capacitor C1
encontra-se descarregado por R3, origi-
nando um nivel 0 em CI 1b, pino 6.
Esse evento seta o flip flop, gerando
um nivel 1 no pino 4 de Cl 1b, que af
permanece até que S1 seja acionada.
S1 acionada, gera um nivel 0 em CI
1a e, como consequiéncia imediata, pde
nivel 0 em CI 1b, pino 4.

Observem que o capacitor C1 fica des-
carregado por alguns milissegundos; e
tdo logo se carrega, via R1, permanece
carregado por tempo indeterminado.

(@ Oscilador astavel

E formado pelas portas Cl 1ce Cl 1d.  4<ko

Fazem parte do conjunto o capaclto:f
C2, e o resistor R4. Sua final dé é
acionar o proximo estagi se;a

O~g

G

7 3 ﬁl}
)

¢

[«
A 4

|

|

1
Ny

driver + led indicador.

Sempre que o flip flop gerar um nivel
1 no seu pino 4, habilita o circuito os-
cilador astavel, através da presen a da
l6gica 1 em CI 1c, pino 8.

A consequéncia disso € um processo
pulsante de l6gica 1 para 0 e de ldgica
0 para 1, produzindo um efeito inter-
mitente responsével pela alimentagdo
do estagio seguinte.

@ Driver + led indicador

E formado por D1, e RB. Sua
principal finalidade e‘;«.nﬁmh?i os dé-
beis sinais prov\ép@!}%‘k oscilador

astével &q&ﬁ de exciter o led

\f‘) ‘k" ‘\p:
all cﬁo
Efp ada@@ , P1, C3e R6. Trata-

ne'de,uma fonte de onda completa ndo

‘re(?u-l%a

o U

POWER ALERT
INFORMATICA

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 5§




CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 6

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME

Figura 7
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Notem queo resistor R6 descarrega C3,
rapidamente, tdo logo retiremos a for-
¢a do circuito.

Para os usuérios de 220 Volts, basta
trocarem o primdrio do transformador.
O circuito ndo requer nenhuma altera-
¢do.

CIRCUITO INTEGRADO 4011

Este é o tnico "“Cl” existente no cir-
cuito do Power Alert

Trata-se de um CMOS formado por 4
portas tipo ‘‘nand’’. Seus diagramas em
bloco e pinagem encontram-se na fi-
gura 3.

MONTAGEM

1.

A caixa utilizada para a monta-
gem do Power Alert é especial, mes-
mo porque, j4 vem dotada dos pi-

nos que a conectam a tomada de
110 ou 220 Volts.

E a caixa utilizada pelos eliminado-
res de pilhas, facilmente encontra-
das no mercado especializado. Suas
dimensdes s§o 5,5 cm x 6 cm x 5
cm.

. Executem a furagdo da caixa con-

forme detalhes da figura 4.

. A placa de circuito impresso esta na

figura 5.

. Sobre ela, distribuam e soldem a to-

talidade dos componentes, confor-
me explicam as figuras 6 e 7.

. Interliguem os componentes exter-

nos 3 placa de circuito impresso
conforme figura 8.

. Isolem as hastes do led indicador e

encaixem a placa de circuito impres-

so na base da caixa.

7. Se tudo estiver ok, o led piscara até
que o botdo de reset seja pressiona-
do. A partir disso, o led manter-se-4
apagado até a proxima falha de for-
ca.

8. Para simularem falha de forga (du-
rante os testes), retirem o Power
Alert da tomada e tornem a intro-
duzf-lo.

LISTA DE MATERIAL

um circuito integrado 4011

um transistor BC 549C

um led FLV 110 V

uma p. retificadora SKB 1,2/02

um capacitor 10/16 V

um capacitor .1uF

um capacitor 1/35 V

duas resisténcias de 100 K 1/4 Watt
uma resisténcia de 180 K 1/4 Watt
uma resisténcia de 220 K 1/4 Watt
uma resisténcia de 470 K 1/4 Watt
uma resisténcia de 22 K 1/4 Watt
um bot§o de pressdo (1 N: A)

um mini transformador 110/220 —
12 V/100 mA

uma placa de circuito impresso

uma caixa padronizada

solda, fio, parafuso, etc.

14
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Conforme prometido, trataremos das
-varidveis dimensionadas ou dimensio-
namento de matrizes, utilizando a ins-
trugdo DIM.

Antes porém, estenderemos O curso
com 3 fungOes comentadas na aula
anterior, destinadas ao estrapolamen-
to de strings.

S%0 elas: LEFT$, RIGHT$ e MID$.
Vale dizer que, os microcomputadores
compatfveis com a linha Sinclair, ndo
as trazem. S3o encontradas apenas nos
micros compativeis com o TRS-80.
Contudo, vale a pena citd-las, uma vez
que abriremos o curso de Basic para
outros equipamentos e ndo nos restrin-

'ro que indica quantos caracteres possui

giremos somente aos compativeis com
o Sinclair ZX-81.

Como é de costume, apresentamos a
seguir, um resumo da aula passada:
Fun¢do VAL: Converte a um valor nu-
mérico, o conteido de uma string nu-
mérica.

Func¢do STR$: Transforma para string,
um valor numérico. Executa a opera-
¢do inversaa VAL.

Fung¢do LEN: Mede o tamanho de uma
string, ou seja, retorna com um nume-

uma string ou varidvel alfanumérica.
Passemos as fun¢des LEFT$, RIGHT$
e MID$.

15



Funcgio LEFT$

A finalidade da funcdo LEFT$ é ex-
trair um nudmero determinado de ca-
racteres de uma string, iniciando esse
processo da esquerda para a direita.
A traducdo de LEFT em inglés é ‘‘es-
querda’’.

Exemplo:

10 LET A$ = ""CURSO DE BASIC"
20 LET 8% = LEFT$ (A$,5)
3@ PRINT 8%

O resultado que este programa apre-
senta na tela é "CURSQ’, pois na li-
nha 20 sdo atribuidos & varidvel 8%,
os cinco primeiros caracteres extrai-
dos da varidvel A$, a partir da esquer-
da.

Note que a varidvel A$, permanece
inalterada. Apenas a palavra ‘“CUR-
SO’ foi atribuida a 8%.

Fungdo RIGHTS$

Esta fungdo tem a mesma finalidade da
anterior, LEFT$.

Apenas extrai caracteres iniciando a
contagem da direita para esquerda. A
tradugdo de RIGHT ¢é ‘“direita’”’, e o
sfmbolo ($), indica que se trata de
string.

Exemplo:

10 LET A$ = "“CURSO DE 8ASIC”
20 LET 8% = RIGHT$ (A$, 5)
30 PRINT 8%

Neste exemplo, os cinco Gltimos carac-
teres pertencentes a varidvel A$, estdo
sendo atribuidos a varidvel 8$.
Portanto este programa apresenta na
tela a palavra “BASIC".

Fungdo MID$

A fungdo MID$, tem por finalidade
extrair um certo numero de caracte-
res da parte interna de uma string.

Por exemplo, para extrair da varidvel
A$ = ""CURSO DE BASIC", devere-
mos utilizar somente a preposi¢cdo
“DE’” mais a fungio MID$, bem co-
mo, construirmos o seguinte programa:

18 LET A$ = “CURSO DE BASIC"”
20 LET 8% =MID$ (A$,7,2)
30 PRINT 8%

Isto significa que a letra ‘D'’ de “’DE”’
estd na sétima posicdo da varidvel A$,
iniciando a contagem a partir da es-
querda. Como queremos extrair duas
letras, notem que o nimero 2 foi colo-
cado antes de fechar os parénteses.
Observem que o nimero 7 é um ponto
de referéncia para que o MID$ possa
extrair os caracteres a partir dele; mes-
mo que a linha 2@ fosse substitufda
por:

20 LET 8¢ =MID$ (A$, 10, 5)
ou
20 LET 83 =MID$ (A$, 10)

15




o resultado seria: “BASIC".

A varidvel em referéncia, A$, entre pa-
rénteses, é utilizada como varidvel ge-
radora.

Mais um exemplo:

Exemplo de um array:

A(12)
onde:

A é o nome do array
12 é o subscrito

20 FORI=1TOLENG$
30 PRINT MID$ (G$, |, 1);
40 NEXT |

10 LET G$ = “ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUWXYZ"

Notem que este programa, apresenta
na tela, pela linha 30, todos os carac-
teres da varidvel G$, um a um.

Em algumas versdes do Basic, a varié-
vel G$, na funcdo LEN da linha 20,
precisa estar entre parénteses; LEN
(G$).

DIMENSIONAMENTO DE
MATRIZES OU ARRAYS

Array é um conjunto de elementos
identificado por varidvel de mesmo
nome, e distinguido por um numero
chamado de ‘‘subscrito”’.

O array (arranjo) é utilizado para mon-
tar uma tabela. Para utilizar este re-
curso, costuma-se, previamente, di-
mensionar, ou seja, calcular o espago
que O array ocupara.

Identificamo-lo por um nome como as
varidveis, mais o subscrito que corres-
ponde aos numeros fornecedores de
sua dimensdo.

Para dimensionar este espago na me-
moria do computador, utilizem a ins-
trugdo DIM, da seguinte forma:

DIMA (12)

Para um programa, digite:

10 DIM A(12)
Esta, quando executada, reserva na
memoria, um array de nomie ““A’’, com

12 elementos, numerados de 1 a 12, da
seguinte forma:

A(1), A(2), A(3),..., Al1z)

Um array pode receber duas dimensdes
e portanto, pode ser bidimencional:

10DIM 8(2, 3)

17



O total 2 x 3 = 6, sdo os elementos
deste array:

8(1, 1), 8(1, 2), 8(1, 3), 8(2, 1), 8(2,
2) e B(2,3)

Esses elementos também podem ser
chamados de varidveis subscritas ou va-
ridveis indexadas, mesmo porque, de-
pendem de um indice (subscrito) para
sua complementagdo.

As varidveis subscritas podem ser tam-
bém alfanuméricas.

Por exemplo:

DIM A$ (10, 20)

define uma matriz de nome A$ com
10 elementos, cabendo a cada um de-
les 20 caracteres.

As consideragOes a seguir, sdo aplica-
das aos micros da linha Sinclair.
Exemplo:

10DIM A% (5, 11)

20 LET A$ (2) = "ABCDEFGHIJK"
30PRINT A$ (2), A$ (2,7)

serd apresentado na tela:

ABCDEFGHIJK G

A$(2, 7) significa para o computador,
“apanhar’’ o sétimo caracter da varié-
vel subscrita A$.

E permitido também, operar com
slicing, as varidveis subscritas, da se-
guinte maneira:

A$(2,4TO8)=A%$(2) (4TO8) =
"“DEFGH"

apenas um slice (pedago, parte) do
exemplo anterior.

Para construir uma matriz de ordem 3,
utilizando varidveis subscritas (ou va-
ridveis indexadas), elabora-se a seguin-
te dimensdo:

DIMM (3, 3)

O ndmero de elementos da matriz é
dado pelo produto dos subscritos, ou
seja, 3 x 3 =9 elementos.

Veja um programa exemplo:

Vocé poderéd ‘“‘completar’ este progra-
ma para calcular o determinante da
matriz, sua inversa, sua transposta,
etc. Aproveitem a oportunidade para
consultar um livro de matemdtica, so-
bre ‘’‘matrizes’’. Serd um bom treino.

10 DIM M(3,3:

20 PEINT "DIGITE 00
30 FOR I = 1 TO 3
40 FOR 1 = 1 TD =
S50 INPUT M{I,I)

40 PRINT “ELEMED

70 NEXT J

o0 NMEXT I

”
|
[}
L1
(]
‘-

|

-
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.
|
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X
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—
-
[
S
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Caracter isticas técnicas

CPU com microprocessador Z80 de 2 MHz — Memaria
principal de 48 KB — Video de 12.

16 linhas com 64 colunas.

16 linhas com 32 colunas.

Modo grafico com 48 x 128 pontos — Teclado alfanu-
mérico e numérico reduzido — De 1 a 4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4"" — Interfaces: paralela e serial
(RS 232C) — Conex&o de cassete de dudio — Impres-
sora de 100 CPS — Linguagem Basic residente em
ROM de 16 KB.

i NAO FIQUE POR FORA! ENTRE NA ERA DA INFOR-

MATICA ATRAVES O0S PRODUTOS PROLOGICA.
| ENVIE O CUPOM ABAIXO E TORNE-SE MAIS UM
| CLIENTE PREFERENCIAL FILCRES.

l ENDERECO . .
CIDADE

@filcres

Filcres Importacdo e RepresentagGes Ltda.

Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — Sdo Paulo — SP

Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ramais 2, 4,
12, 18, 19 — Diretos: 223-1446, 222-3458, 220-5794 e
2209113 — Reembolso — Ramal 17

Direto: 2220016 — 220-7718

articipe da era da
Informatica
CP-500 e CP-200

Caracter (sticas técnicas

Interpretador de Linguagem BASIC residerie en: M
de 8 Kbytes.

Microprocessador Z80 A de 3,6 MHz,

Memoria RAM de 16 Kbytes,

Teclado com 40 teclas contendo 154 fungbes, iiilus
ve matemdticas e cientificas Tecla para cada comandc
ou fungdo da linguagem BASIC.

FuncSes SLOW, RESET e BELL

Até dois JOY STICK para vocé jogar com o CP 200
DimensSes: Alt. 7 cm — Larg. 40 cm — Prof. 21 cin

UNIDADE DE DISCO
OPERACIONAL:. . .
UTILIZAGAO: . . .

| “VOCE SABIA QUE '
E£| MICRO COMPUTADOR UTILIZADO NO PROJETO
~| CIRANDA DA EMBRATEL E QUE JA FORAM ENTRE- ||

GUES MAIS DE 2.200 UNIDADES? [sim ONAO

SUPRIMENTO PARA INFORMATICA (Disketes,
formulérios, fitas impressoras, componentes especi-
ficos). SOFTWARE APLICATIVO.

N

P
i
'

VISITE NOSSO SHOW ROOM, OU SOLICITE A |
VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE. ;

o

DISKETES DYSAN-BOM PREGCO - CONSULTEM NOS




Obs.: Nos computadores compatfveis
com o TRS80, tais como, CP500, CP
300, DB000, NAJA, etc., o conceito
de arranjos (array) para variaveis alfa-
numéricas é um pouco diferente dos
demais.

Enquanto que A$ (10, 3) para os mi-
cros da linha Sinclair, definem um
array de 10 elementos com 3 caracte-
res cada, nos micros da linha TRS80,
esse mesmo arranjo, indica ao compu-
tador uma reserva na memoria de 44
elementos, incluindo os subscritos @
(zero).

Segue um exemplo de programa para
uma aplicagdo de agenda telefonica,
utilizando varidveis subscritas (inde-
xadas).

Nas linhas 20 e 30, o espaco é reserva-

do (na meméria) através das instrugdes

DIM.

DIM N$ (10. 10), dimensiona 10 ele-

mentos com a capacidade para 10 ca-

racteres (letras) cada.

DIM T$ (10, 8), define um arranjo

com 10 elementos, sendo 8 caracteres:

cada (entrada do nimero do telefone).

O loop construfdo na linha 5@, tem

duas finalidades:

1- Permite que sejam digitados 10 no-
mes e telefones. -

2- Fornece os indices para as varidveis
subscritas.

Nas linhas 60 a 90, as instrugdes

PRINT e INPUT, pedem que os valo-

res sejam digitados. Na linha 100 o

10
20
0
40
SO
60
70
80
g0
100
110
120
130
140

REM RAGENDA
DIM N$(10,10)
DIM T$(10,B)
PRINT"DIGITE
FOR N=1 TO 10

INPUT N$(N)
PRINT"TELEFONE
INPUT T$(N)
NEXT N

CLS

FOR I=1 TO 10

NEXT 1I

TELEFONICAR PRRA 19

0S5 NCGMES E TELEFONES®

PRINT"ENTRE COM 0O NOME ";X

PRINT N$(I),T$(I?

NOMESE

",
s

20




loop é fechado.

A linha 110 CLS, executa uma limpeza
na tela preparando-a para a listagem de
todos os nomes e telefones digitados
via teclado.

Este programa exemplo, é bastante
simples. Se vocé tem acompanhado
nosso curso, certamente, poderd incre-
mentd-lo a ponto de construir rotinas
de leitura, alteragGes, gravagGes e in-
clusive um ‘“menu’’ para acessar cada
uma das rotinas, de acordo com sua
opgdo. Tente fazé-lo, mesmo que a
primeira vista, possa lhe parecer com-
plicado.

NOTA: A instrugdo DIM, nos micros
compatfveis com a linha Sinclair, é
necessdria para salvar (gravar) dados

na fita cassete.

Na préxima licdo, introduziremos va-
ridveis subscritas (indexadas).

Sempre que necessdrio, utilize a instru-
¢do DIM, para dimensionar os espagos
nas memorias para entrada de dados.
Futuramente, vocé perceberd que esta
instrugdo constitui um vantajoso re-
curso, especialmente na manipulagdo
de dados em arquivo.

 COMPUTAGAO

_ELETRONICA !

(NAO PERCA TEM-
PO! SOLICITE
INFORMACOES

TADOR.

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 180 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080. 8085, 280, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS”“E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU.
TADORES.

VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU-

CURSO POR CORRESPONDENCIA

AINDA HOJE!

GRATIS

\.

( Av. Paes de Barros, 411 - §. 26 - fone (011) 930619

CEMI - CENTRO DE ESTUDOS OE MICRNFL FTRONICA E INFORMATICA

Caixa Postal 13219 - CEP 01000 - S8o Paulo - SP

21



Procrava fljyisdo A por B
com N" casas decimais

REM XXX XXX EXE S XSS E XU RAAARD LB HSL A S 44220 %500 ¥vabr

REM x% DIVISRO DE_A POR B COM N CASAS DECIMRIS »»

LAERCIO

CIlIvaAaLI «a

I R I I I T MDD T ™™

1
2
3 REM ¥
4
S

cLs
10 PRINT "
20 PRINT
30 PRINT “DIGITE A --> ";
40 INPUT A
SO PRINT A
40 PRINT "DIGITE B -=-) ";
70 INPUT B
80 IF E=0 THEN GOTO 70
90 PRINT B
190 PRINT
110 PRINT
120 INPUT N
1Z0 PRINT N
140 PRINT
150 LET Z=0
140 PRINT A;“/";B;"=";
170 LET X=A/R
190 PRINT INT X;“.";

DIVISRO DE A/B COM N CASAS

DECIMRICZ™

"QUANTAS CASAS DECIMRIS 7 -> “;

V
190 IF X-INT X=0 THEN BOTO 260

200 LET R=(A-INT X*B)s*10
210 LET X=A/R

220 PRINT INT X;

230 LET Z=Z+1

240 IF Z=N THEN GOTO 270
250 B0TOD 190

240 PRINT ,,,,"DIVISRO EXATA"
270 PRINT AT 20,0;“PRESSIONE (ENTER> P/ NOY0S CALCYLDS™
280 IF INKEY$="" THKEN GOTO 280

29C RUN

O programa aqui apresentado, foi de-
senvolvido para Micros da linha Sin-
clair, e com algumas alteragGes podera
ser executado em quélquer outro equi-
pamento que utilize a linguagem Basic.
Quando vocé faz uma divisdo de um
numero por outro, via computador,
dependendo da versfo Basic, ele apre-
sentard o quociente (resultado) com
um namero limitado de casas deci-
mais.

Este mini programa, quando digitado
corretamente, permitird que o nimero
de casas decimais resultantes da divi-

22

sdo, seja determinado pelo
usudrio, vocé!
Didaticamente, é interessante observar
as rizimas peri6dicas que certos tipos
de divisfo apresentam.

préprio

Tentem uma infinidade de numeros,
logicamente uns divisfveis pelos ou-
tros, e certamente conseguirdo resul-
tados tanto reais quanto interessan-
tes.

Para os possuidores de micros isentos
da fun¢do SLOW, substituam a linha
280 por: INPUT K.




CONTA IMPULSO

APRESENTAGAO

De alguns anos para c4, a Rede Telefoni-
ca, a0 mesmo tempo que vem se organi-
zando e minimizando a burocratizagdo de
seus departamentos; vem, simultaneamen-
te, alterando seus métodos de tarifamen-
to.

Seja qual for o método, é sempre inacess|-
vel ao usudrio.

Como controlar e calcular sua conta tele-
fonica?

Quantas vezes -0 assinante ndo se admira
com os 200 impulsos inseridos na sua
conta, quando na realidade esteve viajan-
do de férias ou a trabalho por 30 dias?

E af, como argumentar com a telefonica?

Ou serd que a empregada, aproveitando
sua auséncia ndo ‘‘tirou o atraso’’ de seus
telefonemas?

Quem sabe se a empregada esté inocente e
um eventual defeito nos circuitos da tele-
fonica ndo estejam acrescendo “‘injusta-
mente’’, o nimero de impulsos dados em
seus telefonemas?

Para o caso de chamadas locais, normal-
mente é cobrado um impulso a cada 3 mi-
nutos, sendo que o ““12 impulso” poderéd
ocorrer a qualquer instante do primeiro
minuto.

Isto significa que o usudrio, quando origi-
na uma chamada e a desliga antes que se

23
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complete o primeiro minuto, podera ou
ndo ‘‘ser mordido” pelo primeiro impul-
so.

Esta seria uma ‘‘pequena vantagem’’ con-
cedida aos usudrios de telefones, mas, ndo
cremos que possamos nos beneficiar dela,
levando em consideragio que o tempo
médio de uma ligagdo é de, aproximada-
mente 5 minutos.

Com o objetivo de auxilié-los no controle
de seus telefonemas versus tarifa, desen-
volvemos o ‘‘Conta Impulso’’.

Trata-se de um circuito, extremamente
simples, capaz de ‘‘contar’’ a quantidade
de minutos ‘‘gastos” em cada ligacdo.
Visualizamos a contagem dos minutos
“‘via leds’’ em contagem bindria, cujo pro-
cesso ndo acarreta nenhum incoveniente,
muito pelo contrério, constitui método,
extremamente facil e econOmico.

O objetivo béasico do Conta Impulso é in-
dicar ao usudrio o ‘tempo de permanén-

cia de cada ligagdo.

Se a conta telefonica deste més foi exces-
sivamente elevada e o seu Conta Impulso
acusou uma utilizagdo de 300 minutos,
entdo, tentem diminuir a contagem para o
proximo més.

Assim, o Conta Impulso, ao mesmo tem-
po que ajuda na economia doméstica, for-
nece real oportunidade para aperfei¢goar o
desenvolvimento de circuitos digitais de
pouca complexibilidade e grande utilida-
de.

O CIRCUITO
Observem através da figura 1 e 2 o seu
diagrama em bloco e esquema geral. Es-
t4 dividido em 7 partes:

(@ Circuito Schimitt Trigger

E formado pelas portas ‘‘nand” Cl 1c e

5 W/
orz[ift—— E]voo
o6 [2 15] 011
es (3 14} a10
o7 [a 13]oe
a4 [s 12] a9
o3fs Elnessr
02[7 o—{10]cLock
vssE I————EJOL

CcD4040
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4040
Figura 3
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Cl 1 d. Transformam as ondas senoidais
de 60 hz presentes no ponto K do trans-
formador T 1, em ondas, perfeitamente
quadradas (pino 11 de CI 1d).

Esse processo compatibiliza os 60 HZ da
rede elétrica com a l6gica CMOS.
Observem que para esta finalidade, utili-
zamos apenas duas portas do 4093. A
primeira porta aproxima o formato da on-
da para quadrada. A segunda ‘‘formata”’
perfeitamente a onda para quadrada, ou
seja, a primeira porta inicia o trabalho, a
segunda complementa.

As ondas, perfeitamente quadradas, conse-
guidas pelo circuito schimitt trigger, ser-
vem como base de tempo para o restante
do circuito.

(2 Comando de habilitagdo de clock.

E formado pelas portas Cl 1a, Cl 1b e as

chavesS1e S 2.

Seu objetivo é comandar ou ndo o transi-
to dos clocks, através da porta Cl 2a.
Observem que as portas Cl 1ae Cl 1b
formam um flip flop cruzado (latch).
Quando acionamos S1 (partida) ‘'ra-
pidamente’’, geramos um nivel 0 em CI
1a pino 1.

Isto coloca um nivel 1 em Cl 1a pino 3,
nivel este que se mantém indefinidamen-
te, até que S 2 seja acionada.

Nesse exato momento, a situagdo se in-
verte e o latch comega gerar nivel 0 em
Cl 1a, pino 3.

@ Porta de habilitagdo de clock.

E formada, exclusivamente pela porta Cl
2b. Habilita aos clocks provenientes de Cl
1d pino 11, desde que, previamente, esteja
habilitada por um nfvel 1, no seu pino 2.

Ak - oo
o ®
& ®
o 0
& B
io o)
ves [ cD4082 o
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4082
Figura 4
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Notem que por uma questdode economia, @ Divisor por 3.600

utilizamos meio circuito 4082.
Mais adiante, vejam o resto da sua utiliza-
¢do.
Resumindo temos:
— S 1 acionada (partida) :
nivel 0 em ClI 1a, pino 1
nivel 1 em Cl 13, pino 3
nivel 1 em Cl 2a, pino 2
60 HZ em CI 2a, pino 1

— S 2 acionada (parada) :
nivel 0 em CI 1b, pino 6
nivel 1 em Cl 1b, pino 4
nivel 0 em Cl 1a, pino 3
nfvel 0 em Cl 2a, pino 2
nivel 1 em Cl 2a, pino 1 (nJ0 existén-
cia de cloks).

E formado pelo circuito integrado Cl 3,
conectado, estrategicamente a uma porta
*and”’ de 4 entradas, Cl 2b.

O circuito integrado Cl 3 (4040) é um
contador de 12 estdgios com capacidade
de contagem até 4096.

Noe nosso caso, quando ligado & porta
‘and” do 4082, observem que aconta-
gem ndo ultrapassa a casa dos 3.600.

Para tanto, notem que utilizamos os bits
Q5 Q10 Q11eQ 12 como decodifica-
dores para 3.600.

Vejam como encontramos o numero
3.600:

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4093
Figura 5
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Saidade Poténcia Valor
c13 binaria Decimal

Qi 20 1
Q2 2! 2
Q3 22 4
Q4 23 8

* Q5 24 16
Q6 25 32
Q7 26 64
Q8 27 128
Q9 28 256

* Q10 2° 512

Q11 210 1024

* Q12 211 2048

* Notem que se somarmos os valores

munidos de asterisco (bits decodificados
pela porta Cl 2b), obteremos o valor
3.600 vejam:

16 +512 + 1024 + 2048 = 3.600.

Observem a presenca dos 60 HZ, na en-
trada do circuito (pino 10 - clock), divi-
didos por 3600, gerando na safda da por-
ta decodificadora, um Gnico pulso acada
minuto, da seguinte forma:

Frequéncia de entrada = 60 HZ
Fator de divisdo = 3600

3600 - 0,01666 HZ;

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 7

o
"
-
D
a
3
[
«
[
z
o
o

INFORMATICA
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Frequéncia de sa|'1da = 0,01666 HZ @ Contador de minutos
Perlodo = = 60,00 segun-  E formado, exclusivamente por Cl 4. Tra-
0,01666 ta-se do mesmo contador utilizado ante-
riormente, apenas este opera livremente,
dos = 1 minuto sem limitagdo, permitindo-nos contar até
4096 (todos os bits ligados).

Observagdo: . . )
€ incrementado a cada minuto, através de

O pulso gerado a cada minuto no pino seu pino 10, durante a transi¢cdo negativa

13 de CI 2b, tem duas finalidades: do pulso.
Notem que este circuito permite-nos con-

Gerar um pulso em diregio ao conta- tar até 4096 minutos (de 0 a 4095), com-

dor de minutos. putando um total de 68 horas e 15 miriu-
Zerar o préprio contador Cl 3, reini- tos, que corresponde a capacidade total
ciando o novo ciclo. contador.

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR

Figura 8




Distribuindo esse valor ao longo de um
més, poderemos contar até horas didrias,
suficiente para a maioria dos casos.
Anexo ao contador de minutos, observem
o circuito de reset, formado pelas chaves
S4 e S5, ligadas em série entre si, mais o
resistor R4,

As chaves S4, S5 e R4 es¥o, diretamente
ligadas ao pino 11 de Cl 4 que correspon-
de ao pino reset.

Observem que o resistor R 4 mantém nf-
vel O resistivo em CIl 4, pino 11; polari-
zando-o.

Observagao:

As chaves S4 e S5 quando acionadas
simultaneamente, geram nivel 1 no pino
11 (reset). Portanto, durante amontagem,
posicionem-nas uma ao lado da outra, de
maneira que possam ser pressionadas ao
mesmo tempo:

O Conta Impulso utiliza duas chaves por
uma simples questdo de seguranca.

(®) Driver de poténcia

E formado pelos transistores BC 549 de

@ K
3 |,

Qe
R

oX
x x3

&)
| 1
@

@

CIRCUITO

IMPRESSO

LADO DOS COMPONENTES

Figuro 9

Y
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c2

IDENTIFICADOS POR NOME
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TR 1 a TR 12, mais os resistores R 5 a
R 16.

Sdo capazes de gerar corrente suficiente
para excitar os leds.

@) Leds indicadores

E formado pelos leds D 1 a D 2048
Através deles, visualizamos a contagem
dos minutos decorridos e automaticamen-
te acumulados.

Notem que o valor demarcado no led cor-
responde, exatamente a quantidade de
minutos gastos. Exmplos:

Led D 64 = 64 minutos gastos.
Led D 2048 —2048 minutos gastos.

Se, o Conta Impulso acusar mais que dois
leds acesos, simultaneamente, somem os
valores de cada um deles e obterdo a to-
talidade dos minutos gastos. Exemplo:

Leds acesos:

D4 D32 D512 D 1024
Somem 4 + 32 + 512 + 1024 =
resultado minutos.

1572

CIRCUITO INTEGRADO 4040

E um CMOS formado por um contador
bindrio de 12 estagios. Possui entrada clo-
ck negativa e reset positivo. Todas as suas
saidas, Q 1 a Q 12, estdo disponiveis.

Seus diagramas em bloco e pinagem estdo
na figura 3.

CIRCUITO INTEGRADO 4082

E um CMOS formado por duas portas
34

“and’’ de 4 entradas cada. Seus diagramas
em bloco e pinagem estdo na figura 4.

CIRCUITO INTEGRADO 4093

E um CMOS formado por 4 portas ““nand"’
tipo schimitt trigger. Seus diagramas em
bloco e pinagem estdo na figura 5.

ALIMENTAGAO

A alimentagdo do circuito é feita, através
do transformador T 1, a ponte retificado-
ra P 1, os capacitores C 1 e C 2 e o regu-
lador de voltagem CI 5.

Este conjunto constitui uma ponte uni-
versal de 5 volts, pura e simplesmente.

Optamos pelo uso de fonte de alimenta-
¢ad, ao invés de baterias, uma vez que o
Conta Impulso absorve os 60 HZ da rede
elétrica como clock de tempo.

MONTAGEM

@ Para a montagem do Conta Impulso se-
lecionamos a caixa padronizada de
14,5cmx9,5cmx 5,5cm.

_Sua base é plastica com tampa de alu-
minio. Uma outra caixa, com dimen-
sGes aproximadas, podera viabilizar es-
ta montagem.

Executem a furagcdo da caixa conforme
explica a figura 6. Atentem para o furo
da lateral esquerda, destina-se a passa-
gem do corddo de forga.

@ A placa de circuito impresso esté na fi-
gura7.

@ Sobre ela, distribuam e soldem a tota-
lidade dos componentes conforme de-
talham as figuras 8 e 9.

@ Interliguem os componentes externos
a placa de circuito impresso conforme



-

detalhes da figura 10.
@ O aspecto geral da montagem esté no
cabegalho deste artigo.

CONSIDERAGOES FINAIS E OPERA-
GAO

Acreditamos ter fornecido um circuito,
extremamente facil e diga-se de passa-
gem “utilfssimo’’.

Para operé-lo, procedam da seguinte ma-
neira:

(D Liguem o Conta Impulso 3 rede elé-
trica, através do seu corddo de forga,
bem como, acionem S3.

@ Logicamente, coloquem o Conta Im-
pulso préximo ao seu aparelho telefo-
nico.

(® Acionem os botdes S4 e S5, simulta-
neamente. Trata-se do reset geral e no-
tem que todos os leds apagar-se-do.
Posteriormente, acionem S 2 (parada).

@ A partir disso, o Conta Impulso estara
apto a funcionar. Agora, originem uma
chamada e pressionem S 1, tdo logo no
outro lado da linha ‘alguém” atenda.

@ Ao terminarem a ligagdo (fone no gan-
cho) pressionem S2 (parada), objeti-
vando interromper a contagem dos mi-
nutos.

@ Procedam dessa maneira, tantas quan-
tas vezes forem necessdrias. A conta-
gem dos minutos ‘‘gastos’’ é, automa-
ticamente armazenada. Através dos
leds, executem a leitura direta de ma-
neira simples e répida.

Se quiserem transformar os minutos
em horas, basta dividi-los por 60.

‘‘Enquanto’’ um impulso telefonico
tiver a duracdo de 3 minutos (tempo
padrio estabelecido pela telefonica),

procedam da seguinte maneira para
encontrar o niumero aproximado de
impulsos:

EXEMPLO:

Suponham que decorridos 30 dias, este-
jam acesos os seguintes leds:

D1 D 16 D 64 D128

1 + 16 + 64 + 128

total 209 minutos

Dividindo 209 minutos por 3 (padrdo te-
lefonico) obteremos o nimero de impul-
$OS:

%’2 = 69,6 impulsos

Nota:

Levando em consideragdo que o infcio da
contagem de impulsos pela telefonica é
aleatéria, dentro do primeiro minuto,
conforme explicamos no infcio do artigo,
o resultado final do nGmero de impulsos
obtidos nunca ser4 exato e sim, sempre
aproximado.

Verifiquem qual a data de leitura que vem
anotada na sua conta telefonia.

Resetem o seu Conta Impulso nessa mes-
ma data para fechar o periodo de 30 dias.
Observem que o dia da leitura é sempre o
mesmo, hé alteragdo apenas do més.
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CIRCUITOS INTEGRADOS:
um CD 4093

um CD 4082

dois CD 4040

um 7805

SEMICONDUTORES:

doze transistores BC 549

doze leds FLV 110

uma ponte retificadora SKB 1,2/02

CAPACITORES:
um capacitor 1000/16
um capacitor 100/6

RESISTORES (1/4 W):
quinze resistores de 100 k
um resistor de 1 k

CHAVES
4 chaves tipo Push Button 1N A
1 chave alavanca 1 x 2.

DIVERSOS:

um transformador 110-220/7,5 V
(500 mA).

um corddo de forga

doze suportes para led

uma placa de circuito impresso
(ver texto).

uma caixa padronizada

parafusos, solda, fios etc.

NFORMATICA

®—

ELETRONICA DIGITAL

ELETRONICA DICITAL —

IFERMATICA |

Kaprom

PROPAGANDA
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Ficha Tecnica

CIRCUITO INTEGRADO
DO MES

Trata-se- da décima primeira de uma série de Fichas Técnicas, publicadas em
ordem seqiiencial numérica, incluindo a totalidade dos Circuitos Integrados
da série CMOS.

€ um apéndice suplementar, que possibilita a confecgdo do seu préprio “Ar-
quivo’’.

Esta é uma forma de evitarmos altos custos em literaturas a respeito, uma vez
que na maioria das vezes sdo de procedéncia importada a pregos realmente
proibitivos.

Além disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas Flchas Téc-
nicas, de maneira que sua apresentagdo fosse clara e objetiva. Didticamente
falando, elas contém exatamente aquilo que vocés precisam saber!!!

Toda Ficha Técnica obedecerd a seguinte ordem de raciocfnio:

1 — Descrigdo Geral.

2 — Diagrama de Pinagem.

3 — Diagrama Légico.

4 — Limites Mdximos Absolutos.

5 — Caracterfsticas Elétricas Estaticas.
6 — Caracter(sticas Elétricas Dindmicas.
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L Poténcia dissipada por dispositivo = 300 mW

DESCRICAO
Trata-se de um circuito integrado da série CMOS, formado por dois flip
flops tipo data.
Cada um deles possui os seguintes pinos independentes:

data (D)

set direto (S)

reset direto (R)

clock (C)

saldas complementares Q e a
Normalmente sdo usados como elementos de shift registers, flip flops tipo
trigger para contadores e aplicagGes tipo toggle.
Toggle é um multivibrador biestdvel, ou seja, muda de estado a recepgdo de
um impulso de clock e geralmente é usado como contador.

DIAGRAMA DE PINAGEM E LOGICO

° S
e1f1 N 14| voo
o
=5 -
alz - EI"
L
cxils & h2] a2
R1|e 11] cx2
o1} - 10| r2
-
sifs Sw
9]o2
a
e — I
vss|7 w a,z
CD4013

e LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS

Faixa de temperatura de armazenagem - 65°C a +150°C
Faixa de temperatura de opera¢do C,D e F > -55°Ca +125°C
Faixa de temperatura de operagdo E - -40°C a +85°C
Voltagem de alimentagdo (VDD-VSS) - +18 volts, -0,5 volts
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® CARACTERISTICAS ELETRICAS ESTATICAS
Limites 5
Caracter (s- . CondicSes(Vpp -565°C: C,D, 0, +125°C: C Uni-
ticas  ||>™°'1 de Teste | Volts|F,-40°C.E *25°C  |DF485°C:E| dades
Min, [Mdx. [Min, [ Tip. | Méx, | Min, | Mdx.
Corrente 5[ — | 1 | - [0005] 1 |- | 60
Quiecente I 10| — 2 | — |0.005| 2 - 120 | HA
do dispo- - 15 - - | — [0.015] - °| — -
sitivo i
Poténcia §| — | 5| - [0.025]" 6 | — | 300
quiecente Po 10 — | 20f - (005 |20 | — [1200( MW
do dispo- 15| - - | — |0.2258) - | - -
sitivo
Voltagem 5] — |001 — — 1 001f — {0.05
de saida: VoL | lo=0 10| — (001 — | - |001] — |0.05] Vot
nivel baixo 15| — - - 0 s -
Voltagem 5| 499 — 1499 — - 1495 —
de safda VoK | 16=0 10{ 9.99] - (9.99] — - 1995 — [ VoIt
nivel alto 15| — -1 - 115 - = -
51 15 - 115 225 - |14 -
g V lo=0 10| 3.0 - |30 450{ - |29 - Volt
imunidade NL 15| -~ S il =4 S -
aruido
e 5{ 14| —|15]| 225 - |15 | -
Ve | =0 10 29| —|30| 450, —~ (3.0 | — | Voht
15 - -1 = 6.75| — | — |
Corrente V0=0.5 51063 —|05]| 15| —]0.33] —
de safda IoN V0=0.5 10125 - (10} 35 —]07 | — | mA
canal N Vo=1.6 15 — - =110 - | = —
Corrente Vo=4.5 61-0311 —[-0.25] -6 — [-0.18] —
de sa(da ‘e | Vo=95 | 10[-08.| - [065/ -3.0[ - |-0.45 | mA
canal P Vo=13.5[ 15| - -1 -1-9 -1 - =
Corrente : _ _ - 11 _| - _ A
de entrada l B P
e CARACTERISTICAS ELETRICAS DINAMICAS
i b Voo Limites Uni-
Caracter(sticas Simbolo volts [ Win l Tio. ’ Mox. qado
CLOCKED OPERATION
tPHL 5 - 180 250
10 - 60 120 ns
Tempo da pro- 15 - 50 =
pagacso do 1 —
PLH 5 80 225
L ICIZL) 10 | - 25 | 110 ns
15 - 20 -
tTHL. 5 - 55 125
Tempo de qrh 0 | - 30 | 70 ns
transicfo 15 _ 25 —=
pi twL, 5 - 90 175
Largura minima ‘Wh 10 _ 30 80 ns
do pulso Clock 15 _ 25 _
Tempo maximo tCL, 5 |15 = =
de subida a tfCL 10 5 = - us
descida do clock 15 - 3 -
tSETUP 5 - 60 100
Tempa de 10 | - 25 | 40 ns
setagem 15 - 20 -
2. 45 -
Frequi8ncia méxima fou 13 6.2 12 _ MHz
do clock 15 _ 15 _
Capacitancia de Entrada [ — 5 - pF
SET AND RESET OPERAT|ON
tPHL S - 135 225
Tempo da pro- (S)(R) 10 - 45 110 ns
paga¢so do 15 - 35 -
Sojairasy tPLH 5 - 50 | 225
(St (R) 10 - 20 110 ns
15 — 15 g2
. - 50 175
Largura minima de twH 5
setagem e resetagem (S)(R) :g - ?g EO ns

1)
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FICHA TECNICA CIRCUITO INTEGRADO DO MES

l,-v

COMO UTILIZAR AS TABELAS

A tabela contém dados técnicos do Circuito Integrado, divididos em trés
partes distintas:

. LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS

S3o condigGes individuais do Circuito Integrado, quanto ao limite e tole-
rancia de suas especificagGes técnicas. Devem ser obedecidas pelo usudrio,
rigorosamente.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE ARMAZENAGEM
E a temperatura mfnima e méxima que o circuito integrado pode tolerar
em condicdo de desligado ou armazenado. No caso do CD 4000, a faixa
estd entre -65°C a +150°C.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERAGAO
E a temperatura minima e mdxima que o circuito integrado tolera em
condigSes de funcionamento a nfvel crftico. Variados sdo os grupos de
circuitos integrados e suas respectivas siglas. Elas estdo anotadas no final
do cédigo do Cl. Sdo elas C, D, F e E. Por exemplo:

CD 4000 C - -55°C a +125°C
CD 4000 E - -40°C a + 85°C

* VOLTAGEM DE ALIMENTAGAO
E simplesmente a tenso méxima que o circuito integrado pode suportar.

* POTENCIA DISSIPADA POR DISPOSITIVO
E a médxima poténcia que um circuito integrado pode dissipar, através da
totalidade do seu invélucro.

_ _ J
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’CARACTERI'STICAS ELETRICAS ESTATICAS

S3o0 dados que tratam dos limites mdximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condi¢Ges estaticas.
Condicdo estdtica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-
qleéncias. Baseia-se, exclusivamente, em logicaO e 1.

* IL — CORRENTE DE MANUTENGCAO DO DISPOSITIVO
E a corrente méxima consumida pelo circuito integrado em repouso.

* PD — POTENCIA DE MANUTENGAO DO DISPOSITIVO
E a poténcia méxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

* VOL/VOH — VOLTAGEM DE SA[DA
Estd dividida em duas partes:
Baixo: a especificagdo nosdiz qual é tensdo minima de saida para o nfvel
baixo.

Alto:  a especificagdo nos diz qual é a tensdo mdxima de safda que o
fabricante garante.

* VNL/VNH — IMUNIDADE A RUIDO
E a faixa de tensio minima, aceita pelo circuito integrado, interpretado
como ruido.

* IDN — CORRENTE DE SAIDA CANAL N

E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer, através da
sua estrutura de safda N.

— v
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ﬁ IDP — CORRENTE DE SAIDA CANAL P m\

E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer através de
sua estrutura de safda P.

* |li — CORRENTE DE ENTRADA

E a corrente que ym dos pinos de um circuito integrado pode consumir
de outros circuitos.

'CARACTERI'STICAS ELETRICAS DINAMICAS

S3o caracterfsticas do circuito integrado ativo, ou seja, em plena atividade
de suas fungGes.

* TPHL — TEMPO DE PROPAGAGAO DO ATRASO
E a quantidade de tempo que uma determinada saida demora para respon-
der ao estmulo de entrada.

* tTHLATLH — TEMPO DE TRANSIGAO
E a quantidade méxima de tempo que um sinal demora para mudar de
nivel l6gico O para 1 ou 1 para 0.
Variagdlo deOpara1 — tTLH.
Variagdo de 1 para0 — tTHL.

* twL — LARGURA MINIMA DO PULSO CLOCK (L)
E o tempo minimo que o pulso clock consegue permanecer em nivel O
(low).

* twH — LARGURA MINIMA DO PULSO CLOCK (H)
E o tempo minimo que o pulso clock consegue permanecer em nivel 1
(high).

* trCL — TEMPO MAXIMO DE SUBIDA DO PULSO CLOCK
E o intervalo de tempo maximo aceit4vel pelo circuito integrado, durante
a transi¢do de subida do pulso clock.

* tfCL — TEMPO MAXIMO DE DESCIDA DO PULSO CLOCK
E o intervalo de tempo mé&ximo aceiwvel pelo circuito integrado, durante
a transi¢do de descida do pulso clock.

* tSETUP — TEMPO DE SETAGEM
E o tempo que um nfvel l6gico deve permanecer numa entrada tipo data,
para que um pulso de clock possa introduz(-lo no circuito integrado.

* fCL — FREQUENCIA MAXIMA DO CLOCK
E a maior freqiiéncia em que um circuito integrado pode funcionar, sem
exceder suas especificagdes.

* Cl — CAPACITANCIA DE ENTRADA

E a capacitancia oferecida por um dos pinos de entrada de um determina-
Uo circuito integrado. /
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SENSACIONAL DESCONTO!

IFORMATICA

ELETRONICA DIGITAL

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A

PRATICA DA - INFORMATICA — Eletrdnica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU!

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua op¢ao,
vocé estard livre dos aumentos que forgosamente ocorrem no preco dos exemplares
vendidos em bancas. “Forcosamente”, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da ‘‘espiral inflaciondria’! Mais ou menos a cada 2 meses, o preco do exemplar avulso
sobe cerca de20%. Faga o cdicuio e veja, na realidade, Quanto vocé ganha ao tazer
8 sua assinatura! E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de assinante &
sagrado!); gasta, somente, o selo de remessa do cupom preenchido e o numerario
(cheque ou vale postal) correspondente a0 prego da sua assinatura! As despesas de
Correio.na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem!).

I‘ 4 Vocé recebe 12 exemplares, e paga apenas Cr$14.400,00 (assinatura por um ano)

Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas Cr$ 7.200,00 (assinatura por seis meses)

receba em FACA HOJE MESMO SUA
sua casa

S D G S D C— G S G C— — — — S — — — G G G— — — C— —

SlM Quero receber INFORMATICA -ELETRONICA DIGITAL.
= Minha opgao é: [] por 1 ano ou [:] por 6 meses.
VALIDO ATE 23-06-84 {assinale com ‘X", por favor)
Receberei em meu endereco, O 12 exemplares, mensais e su-

cessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 14.400,00 ou
O 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante um s6 pagamento
de Cr$ 7.200,00. Sua assinatura terd inicio a partir do n2 12

Preencha o cupom, assine e coloque-o no Correio, juntamente com um cheque,

e nominal e cruzado a favor de BARTOLO FITTIPALDI.

L] HINEEEERRERNRRRRNREEEN
L vosseco HINERERNARARRENEE
[eameo [TTITT T ke [T 111
e | (=l LI P | [ ]

Se vocé preferir,mande‘‘vale postal’’em vez de cheque, a favor de BARTOLO
FITTIPALDI,APT/PENHA DE FRANGCA -Sfo Paulo -SP Cédigo [4[OJ3]2]2]9]

ASSINATURA!

| W— | S
T G — D ct— — — —— — G G G G G C— c—

PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA

ASSINAUTA . ot v oo e v e e v e e e e e e e e s
por favor, assine aqui
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I%—CARO LEITOR memm— %l

NaO dEIxe Se vocé quer comple- I

tar a sua cole¢do de I

a sua COIegéo de INFORMATICA., peca I

os nimeros atrasados, I

pelo reembolso pos-
I"FRmﬁllcn tal, a BARTOLOFIT- |

TIPALDI — EDITOR |

- Rua Santa Virginia, |

——ELETRONICA DIGITAL®— 403 - Tatuapée - |
g ' CEP 03084 — Sdo I
incompleta! o7 |

| Nao mande dinheiro agora! Vocé receberd um aviso do Correio, |
| para retirar sed pedido na agéncia mais proxima de sua residéncia, |

| ocasiao em que efetuara o pagamento.
Obs.: As despesas postars correrao por_sua

_ 0% D Cespesas postais comersoporsua o )

) A (Bartojo cEttlpaIdI Setor de Numeros Atrasados I

Gostaria de receber através do Reembolso Postal, I

vie dadltimas... em bancas, as seguintes publicac()es: |

Por favor, assinale com um ‘“X" o(s) quadrinho(s) correspondente(s) I
ao(s) numero(s) (atrasados), que vocé deseja adquirir.
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Depois de preencher este cupom, coloque-o no Correio.
NOME PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA.
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3= MAIS SUCESSO PARA VOCE!

m Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM lavam até vocé o mais moderno ensino
LJ técnico programado e desenvolvido no Pafs.

Sao mas die 140 apostias com nformagdes completas e " Métodos novos e inéditos de ensino garantem um aprendis

sudtizadas Tudo sobre 08 mars revolucions? . pratico muito melhor. Em cada nc

recebe, wiem de uma s agdo teorice S i ensinum tudo sobre Amplificadore x i a2
Toca dise : 25 AN F M, ( dor ; .

no ‘

note

as
CEDM 78 KIT
Foote de Almentagio
Sv/1A. CEDM 35 KIT
Placa Experimental
CEDM 74 KIT
de Componentes
CEDM 80

§ MICROCOMPUTADOR *
280 ASSEMBLER

CEDM 1 - KIT de Ferramentas. CEDM 2 KIT Fonte de Alimentagdo
+ 1515/1A CEDM 3 KIT P{ Experimental

CEDM 4 KIT de Componente DM S KIT Pre amphiticador
Estéreo CEOM 6 KIT Amplhiticador Estereo 40w

Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo proprio de estudo. A lin-
Este CURSO especiatmente programado, oferece os guagem simplificeds dos CURSOS CEDM permite aprendiaedo fécil. E
fundamentos de Linguagen de Programacdo que domin. ¢ vy para esciarecer quaiquer dGvida, o CEDM coloca 4 sue disposicSo ume
dos imicrocompatadores Dindnuco e abrangente, ensing o ot equipe de professores sempre muito bem Md‘_ Além disso, vocd
basico ate o HAS mas avangado, n 'S bas: (i 3 recebe KITS pr para os seus
Manipulacio de Arqu Téenicas e Programag s ¢ Agil, moderno e per 8 nossa s CUR-
Processar » Dac le cessar L » SOS CEDM por dBncl: Oes ideais pars o seu
Técnicas em Linguagem de Miquina, que  proporcianarm am gends sperfeicoamento profissional.

conhecin e toda o drea de Pro pmenta de Dad i

Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.
Telefone (0432) 23-9674 ou coloqus hojs
mesmo no Correio 0 cupom CEDM.

Em poucos diss vocd recebe nassos cathlogos de spresentac i

EEm Avenida Sio Paulo, 718 - Fona (0432) 238674
CAIXA POSTAL 1642 - CEP 88100 - Londrina - PR

CURSO DE APERFEICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA

KIT CEDM 280 pd Solicito o mais répido possivei InformacBes sem compromisso sobre o
BASIC Giantilicy CURSODe. ... ... cvunnnnnn 80000 6000000000E
KIT CEDM 280 2
BASIC Simples 4 ¥ Nome. .. ....... B T T T
Gabarito de Fluxograma Aua....... . [
EAK.”CEDMSO”WARE 5 J Cidade . ceee
Fitas Cassete com Programas

Bairro. . . . PPN
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Micros da Linha Sinclair
Teclado, Funcdes e
Traducdes

O curso de Basic que vimos publicariddo
mensalmente, tem servido aos microcom-
putadores compatfveis com a linha Sin-
clair, tais como, CP 200, NE Z 8000, TK
82, TK 83, TK 85 e similares.

Mesmo assim, no decorrer do curso, intro-
duziremos instrugGes ausentes nos micros
da linha Sinclair.

Os leitores possuidores de micros tém con-
seguido um aproveitamento melhor do
NOSSO curso, mesmo porque a presenca da
unidade lhes permite um estudo tedrico
simultdneo a prdtica, via, teclado repleto
de instrugGes tanto preciosas quanto efi-
cientes.

a4

Entretanto, para os nfo possuidores de
micros, estamos fornecendo o desenho do
teclado utilizado pela maioria dos micros
compatfveis com a linha Sinclair, a fim de
que possam aprender Basic quase que em
igualdade de condi¢Ges com os seus cole-
gas mais privilegiados.
Além do mais a iniciativa desta publica-
¢30 em conjunto com o departamento de
Informética da Filcres, atende as solicita-
¢Oes de dezenas de cartas de nossos leito-
es, “‘aflitos’’ por aprender Basic, a lingua-
gem universal dos microcomputadores,
porém sem condigGes imediatas de ad-
quir(-los.
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Notem que uma Unica tecla, pode operar
com até 5 fungGes diferentes, cada uma
delas acessada, dependendo da posi¢do
em que se encontra o cursor na tela.
Tomem como exemplo a tecla (S), que
fornece o comando SAVE, a instrugdo
LPRINT, a fungdo ARCCOS (arco cosse-
no) um caracter grafico e por fim, a proé-
pria letra "'S".

De acordo com os micros da linha Sinclair,
temos:

Quando vocés ligam o computador, apare-
cerd na tela um cursor de caracter inverso,
contendo a letra K",

O cursor indica que o préximo caracter a
ser apresentado na tela, terd a sua posicao.
Nessas condigGes, com o cursor “K”, se
pressionarmos a tecla ‘'S, esta ndo serd
apresentada na tela, e sim o comando cor-
respondente “SAVE".

Como vocés j& sabem, o comando "‘SA-
VE" serve para gravar um programa na
fita cassete.

A partir disso, o caracter do cursor passa-
rd para L, indicando que ao pressionar-
mos novamente a tecla '’S” ou qualquer
outra, serd apresentada a letra correspon-

dente a tecla.
Os comandos sdo impressos na parte supe-

rior de cada tecla.

Vejam o desenho apresentado. Todos eles
s6 poderdo ser acessados com o cursor no
modo “‘K*’.

Para conseguirmos, por exemplo, o co-
mando LPRINT, é necessdrio pressionar,
previamente, a tecla SHIFT. Esta deve
permanecer pressionada até o acionamen-
to da préxima tecla.

A fungdo ARCCOS (arco cosseno), é aces-
sada, ao pressionarmos SHIFT e ENTER
para mudar o cursor para “‘F*.

S6 entdo, com o cursor em 'F’, as fun-
~0es sdo apresentadas. Estas sdo impressas

(no teclado) logo acima de cada letra,
abaixo dos comandos.

Para conseguirmos caracteres gréficos, no-
tem a funcdo da tecla 9.

Para que os caracteres graficos aparecam
na tela, é necessdrio (com o cursor em
’S'"), permanecermos com a tecla SHIFT
pressionada. Isto vale para qualquer carac-
ter gréfico.

Se vocés nfo mantiverem pressionada a
tecla SHIFT, quando o cursor estiver em
"6’ os caracteres serdo apresentados de
forma inversa ao normal. Portanto mui-
ta atengdo.

Lembrem-se que as letras, propriamente
ditas, s6 serdo apresentadas na tela, com o
cursor no modo “L*.

Por isso, é necessdrio digitar um coman-
do, para que o cursor permanega em “‘L".
Este procedimento vale para qualquer te-
cla, com excecdo das (teclas) numéricas
(de 0a9).

Para microcomputadores de maior porte,
os comandos e instrugdes, sdo digitados
letra a letra, porque ndo os encontramos
prontos no teclado.

Observem também, que a disposicdo de
nameros e letras nos teclados de compu-
tadores, é semelhante aos teclados das
maéquinas de escrever convencionais.
Visualizem atentamente os sfmbolos, as
fungGes e as tradugGes contidas no dese-
nho do teclado fornecido.

Este artigo constitui mais um importante
subsidio para o aperfeicoamento gradati-
vo da linguagem Basic aplicada aos micros
sensacionais!

A seguir, a relagdo dos comandos, instru-
¢Ges e fungOes de cada tecla.

RELAGAO DOS COMANDOS,
INSTRUGOES E FUNGOES
DE CADA TECLA
Tecla 1 - EDIT — Edita linha para cor-
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Tecla 2 -
Tecla3-

Tecla 4 -

Teclas 5,

Tecla 9 -

Tecla O -

Tecla Q -

TeclaW -

Tecla E -

TeclaR -

TeclaT -
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recdo.

AND (E) — Operador légico.
THEN (ENTAO) — Fungdo
sintdtica da instrugdo IF.
TO (ATE) — Fungdo sint4ti-
ca da instrugdo de loop
“FOR, NEXT".

6, 7 e B — Setas para manu-
sear o cursor na tela.
GRAPHICS — Comando pa-
ra acionar os caracteres gré-
ficos.

DELETE (DELETAR) —
Apagar um caracter (letra).
PLOT (PLOTAR) — Apre-
senta 0 menor caracter para
construgdo de gréficos na te-
la, chamado de “’pixel”’.

SIN (SENO) —Calculaa fun-
¢do trigonométrica, seno.
UNPLOT (NAO-PLOTA) —
Apaga o caracter gréafico
apresentado pelo PLOT.

OR (OU) — Operador l6gico.
COS (COSSENO) — Func¢do
trigonométrica cosseno.
REM (COMENTARIO) -
Utilizado para colocar um
comentdrio no programa.
STEP (PASSO ou ETAPA)
— Dar um passo ao loop.
TAN (TANGENTE) — Fun-
¢do trigonométrica tangente.
RUN (EXECUTAR) - Exe-
cuta um programa.

INT (INTEIRO) — Extrai a
parte inteira de um namero.
RAND (RANDOMICO) —
Gerador de nimeros aleat6-
rios.

RND (RANDOMIZAR) -—
Funcdo geradora de nime-
ros aleatérios ou randomi-

Tecla Y -

Tecla U -

Tecla | -

Tecla O -

TeclaP -

Tecla A -

cos.
RETURN (RETORNO) -—
Retorna as subrotinas.
STR$ (STRINGS$) — Trans-
forma valor numérico em
string.

IF (SE) — Fungdo de com-
paracdo condicional.

CHR$ (CARACTER) -—
Apresenta c6digo ASCII dos
caracteres.

INPUT (ENTRADA) — En-
trada de dados pelo teclado.
CODE (CODIGO) — Cédigo
ASCII dos caracteres.

POKE (ALTERAR) — Alte-
ra o contedo dos enderecgos
de memobria.

PEEK (RECUPERAR) - Re-
cupera os conteuidos dos en-
deregos de meméria.

PRINT (IMPRIME) — Impri-
me na tela.

TAB (TABULADOR) — Ex-
tensdo do PRINT para tabu-
lagdo.

NEW (APAGA) — Inicializa
memobria.

- STOP (PARADA) — Inter-

Tecla S -

rompe programa.

ARCSIN (ARCO SENO) —
Fungdo trigonométrica para
célculos do arco-seno.
SAVE (SALVA) — Salva
(grava) programa na fita
cassete.

LPRINT (IMPRIME) — Im-
prime na impressora.

- ARCCOS (ARCO COSSE-

Tecla D -

NO) — Fungdo trigonomé-
trica arco cosseno.

DIM (DIMENSIONA) — Di-
mensiona matriz (tabela).



- SLOW (LENTO) — Fune¢io
de execu¢do lenta. (Evita o
pisca-pisca na tela.)

- ARCTAN (ARCO TANGEN-
TE) — Fun¢do arco-tangen-
te.
Tecla F- FOR (PARA) — Instru¢do
de loop.
- FAST (RAPIDO) — Fungio
de execug¢do rédpida.

- SGN (SINAL) — Indicador
de sinal para ntimeros.
Tecla G- GOTO (IR PARA) — Des-
vio para linhas de programa.
- LLIST (LISTA) — Listagem
do programa na impressora.
- ABS (ABSOLUTO) — Valor
absoluto de um nGimero.
Tecla H- GOSUB (VAI PARA SUB-
ROTINA) — Desvio para
sub-rotina.
- SQR (RAIZ QUADRADA)
— Extrai raiz quadrada.

TeclaJ- LOAD (CARREGAR) -
Carrega programa na memo-
ria.

- VAL (VALOR) — Valor nu-
mérico de uma string.
Tecla K- LIST (LISTA) — Lista pro-
grama na tela.
- LEN (COMPRIMENTO) —
Mede comprimento de uma
string.
TeclaL- LET (ATRIBUIR) — Atri-
bui valor a uma varidvel.
- USR (USUARIO) — Rotinas
do usudrio.
Tecla ENTER — Entrada de dados pa-
ra processamento.
- FUNCTION (FUNGCAO- —
Ativa as funcdes.
Tecla SHIFT (TROCA) — Troca modo

para acesso de outras fun-
¢3es da mesma tecla.
TeclaZ- COPY {Copia) — Copia na
impressora, o contetido da
tela.
- LN (Logarftmo) — Fun¢3o
de logarfrmo neperiano.
Tecla X- CLEAR (Limpar) — Limpa
as varidveis.
- EXP (Expoente) — Base “‘e"’
do logaritmo neperiano.
TeclaC- CONT (Continuar) — Conti-
nua execu¢do do programa
interrompido por BREAK.
- AT (na) — Extensfo da ins-
trugdo PRINT.
TeclaV - CLS (Limpa tela) — Execu-
ta limpeza de tela.
TeclaB - SCROLL (Girar) — Processa
um giro na tela.
- INKEY$ (Sobre as teclas) —
Leitura de teclado.
Tecla N - NEXT *(Préximo) — Préxi-
mo valor para o loop.
- NOT (N&%o) — Operador 16-

gico “‘ndo"’.

Tecla M- PAUSE (Pausa) — Executa
uma pausa.

Tecla SPACE (Espago) — BREAK (pa-
rar).

Observacgdes:

Cada uma das teclasde 1a8e Q, W,
E, R, T,Y, A, S,D,F, G, eH,pos-
suem um caracter gréfico, acessada pe-
la tecla de nGmero 9 (GRAPHICS).
Algumas palavras chaves do inglés,
por se tratar de computag¢3o, ndo tém
tradugdo ao pé da letra.
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APRESENTACAO

O Bit Interface é um projeto similar ao
Led Interface, publicado na Informé-
tica nQ 10, com um objetivo em co-
mum, ou seja, mostrar aos usudrios de
microcomputadores como ligé-lo a ou-
tros circuitos periféricos, bem como,
adquirir os seguintes conhecimentos:
1- Manipular rotinas em linguagem de
mdquina.
2- Conhecer, parcialmente, o micro-
processador Z-80.
3- Controlar dispositivos periféricos
ou mesmo desenvolver circuitos pa-

ra controlé-los.

Logicamente, no decorrer deste artigo,
outras vantagens serdo descobertas
pelo leitor, razdo pela qual, sugerimos
muita dedicagdo e atencdo.

Chamamos nosso projeto de ‘““Bit In-
terface’’.

BIT INTERFACE
O projeto utiliza 3 circuitos integra-

dos.
Um deles é o tri state 4066, desconhe-
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cido até esse 11Q namero da Informa-
tica. O outro j& é conhecido de vocés,
o 74C30. Finalmente, o 4025 com-
pleta a eficiéncia deste projeto.

Para funcionar, deveremos ligé-lo dire-
tamente no TK 85, através do seu plug
de 44 pinos (duplo, 22 de cada lado).
Logicamente, o Bit Interface é dotado
de um conector compativel com a saf-
da do TK 85.

Notem que utilizamos a prépria fonte
de alimentagdo do TK 85 para minimi-
zar o circuito.

FINALIDADE DO PROJETO

O propésito do Bit Interface é did4ti-
co, entretanto, ele poderd auxiliar os
mais experientes no desenvolvimento
de outros projetos similares, modifi-
cados, adaptados ou expandiveis.
Trata-se de um circuito que interfacea-
do ao TK 85, introduz bits no micro-
processador Z 80.

E por que isso é tdo importante?
Simplesmente, porque esta é, didati-
camente, a forma mais simples de ensi-
né-los a “"perceber’’ o transito dos si-
nais provenientes de dispositivos exter-
nos em dire¢gdo ao microprocessador.
A medida que vocés comegam a enten-
der e dominar as técnicas que tratam
do ““transito de dados ou sinais’’, estdo
ao mesmo tempo, reunindo condi¢des
de desenvolver seus préprios projetos,

baseados nesse tipo de tecnologia.
TK-85 CONECTOR

Conforme explicagdo anterior, trata-se
de um conector de 44 pinos, contendo
todos os sinais do microprocessador
Z-80.

Para interligarmos outros circuitos ao

TK 85, precisamos conhecer a pinagem
e os sinais que transitam no conector,
conforme esclarece a figura 1.

A figura 2 detalha o conector do Bit
Interface, compativel com o TK 85.“
Atentem para o corte do conector, ser-
vindo como guia.
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FACE SUPERIOR

FACE INFERIOR

(LADO A) (LADO B)

N2 DO PINO SINAL N2 DO PINO SINAL
1 07 1 sv
2 RAM CS - 2 9V
3 LY} 3 TERRA
4 Dl | ) TERRA
[) D2 ) cLOCK
6 D6 6 AQ
7 DS 7 Al
8 D3 8 A2
9 D4 9 A3
10 INT 10 AlS
11 NMI 11 Als
12 HALT 12 Al3
13 MREQ 13 Al2
14 IORQ 14 All
15 RD 15 Al0
16 WR 16 A9
17 BUSAK 17 A8
18 WAIT 18 A7
19 BUSRQ 19 A6
20 RESET 20 AS
21 M1l 21 A4
22 REFSH 22 =

PLUG DE 44 PINOS DO TK85
Figura 1
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SINAIS UTILIZADOS NO PROJETO:

Antes do circuito, propriamente dito,
estudemos os sinais utilizados no Bit
Interface.

1- Linhas de enderego

O Bit Interface utiliza as linhas AQ, A1,
A2, A3, A4, A5, A6 eA7afimdeen-
derecar o canal de entrada, cujo cédigo
é 6F (hexadecimal) ou 111 (decimal).
Para que estas linhas desempenhem a
decodificagdo de endere¢o de canal,
notem que associam-se aos sinais RD e
10RQ.

2- Linhas de dados

Normalmente, para introduzir sinais
no microcomputador, sempre utiliza-
mos as linhas DO, D1, D2, D3, D4, D5,
D6 e D7.

Entretanto, o Bit Interface, utiliza ape-
nas as 4 primeiras linhas, DO, D1, D2 e
D3, mesmo porque, ele é um minipro-
jeto diddtico.

3- Linhas de controle

Como se trata de um canal de entrada,
utilizamos a linha de controle RD (lei-
tura), a fim de lermos os valores intro-
duzidos no Bit Interface, pelas chaves
externas S1 a S4.

IORAQ, significa requisi¢do de canais de
entrada e safda, 1/0 request. Este sinal
é utilizado pelo micro, sempre que pre-
cisamos ‘‘mexer’’ com algum canal de
entrada/safda.

ALIMENTACAO

A alimentagdo do Bit Interface é reti-
rada dos pinos 1B e 4B do TK 85. Suas

tensGes sdo 5 V e terra respectivamen-

te.
O CIRCUITO

O esquema geral do circuito estd na fi-
gura 3 e seu diagrama, em bloco, na fi-
gura 4. Esté dividido em duas partes:

1- Decodificador de enderego do canal
E formado pelos circuitos integrados
Cl 1 e Cl 2, com a finalidade de deco-
dificar o cédigo selecionado 6F, entre-
tanto, qualquer outro poderia ter sido
escolhido, exceto FF e FB, utilizados
pelo software do TK 85.

Quando os sinais A0, A1, A2, A3, A5
e A6 forem a nivel 1 e, simultanea-
mente, A4 e A7 forem a nfvel 0, no-
tem que um nivel 1 serd gerado na sar-
da de Cl 2, pino 8, identificando o c6-
digo 6F da seguinte forma:

Linha de Nivel Valor
endereco légico decimal
A0 1 1
A1 1 2
A2 1 4
A3 1 8
A4 0 -
A5 1 32
A6 1 64
A7 0 -
111
¥
resultado

O resultado 111 em decimal equivale
ao 6F hexadecimal.

Um nivel 0 na safda 8 de Cl 2 ndo é
suficiente para excitar o préximo esté-
gio, mesmo porque, as linhas de ende-
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4066
Figura 5
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" re¢o (cdédigo 6F) estdo em constante
oscilagdo.

Por esta razdo, os sinais IORQ e E-D-,
juntamente com esse nivel 0, conse-
guem acionar, em tempo hdbil, o esta-
gio posterior. Para tanto, notem a pre-
senca da porta Cl 1c, pino 6, tempora-
riamente dotada de nivel 1.

2- Circuito tri-state .
E formado por Cl 3, com a finalidade
de isolar o data bus (linhas de dados)
das chaves seletoras de dados (S1 a S4).
Este circuito mantém isolado os dados
provenientes das chaves seletoras, quan-
do os seus pinos 5, 6, 12 e 13 estdo a
nivel 0.
Logicamente, se os pinos 5, 6,12e 13
estiverem a nivel 1 ao invés de 0, no-
tem que os sinais provenientes das cha-
ves alcangardo o interior do micropro-
cessador (acumulador).
Lembrem-se que o sinal de habilita-
¢do do tri-state é proveniente da porta
Cl 2c, pino 6 do estdgio decodificador
de enderego do canal.
Este sinal ndo é constante e perdura
algumas dezenas de microssegundos,
tempo suficiente para transportar os
sinais das chaves para o interior do
micro.

CIRCUITO INTEGRADO 4066

Trata-se de um CMOS dotado de 4 es-
tdgios tri-state, totalmente indepen-
dentes.

Seu funcionamento é simples, ou seja,
quando aplicamos um nfvel l6gico 1
em seu pino de controle, estamos li-
gando qualquer um dos seus tri-state,
0 que nos permite transportar os sinais
da entrada para a saf da. Este estado 16-
gico corresponde ao que chamamos de

‘estdgio de baixa resisténcia” (resis-
téncia tfpica de 3352).

Quando aplicamos um nivel légico O,
no seu pino de controle, estamos desa-
bilitando um, entre os quatro circuitos
tri-states, isolando a entrada de sua saf-
da.

A impedancia da isolagdo é considerd-
vel, chegando a atingir 106 ohms.
Chamamos este estado de tri-state ou
39 estado.

Especialmente, este tri-state é bidire-
cional, ou seja, conduz sinais da entra-
da para a saida ou da safda para entra-
da.

Seu diagrama em bloco e pinagem estd
na figura 5.

CIRCUITO INTEGRADO 74 C 30

Trata-se de um CMOS dotado de uma
Gnica porta nand de 8 entradas. Seu
diagrama em bloco e pinagem estd na
figura 6.

CIRCUITO INTEGRADO 4025

Trata-se de um CMOS formado por
trés portas nor de trés entradas cada.
Seu diagrama em bloco e pinagem estd
na figura 7.

MONTAGEM

(D Na montagem do Bit Interface, o
uso de caixa para abordé-lo é op-
cional. Como nosso propésito é di-
ddtico e estamos falando de inter-
faceamento, decidimos deixar o cir-
cuito a mostra para que possam vi-
sualizd-lo melhor.
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2- A placa de circuito impresso estd na
figura 8.

3- Sobre ela, distribuam e soldem os

componentes conforme detalhes

das figuras 9 e 10.

Instalem as chaves S1, S2, S3 e S4,

diretamente a placa de circuito im-

presso, a fim de compactar a mon-

tagem do Bit Interface. Interliguem
seus fios a placa.

5- Interliguem os fios ao plug especial
de 44 pinos e, conseqiientemente
conectem-no ao TK 85. Vejam figu-
rall.

»

=

O aspecto geral do Led Interface,
“interfaceado’” ao TK 85, estd no
cabecgalho deste artigo.

PROGRAMACAO

Antes de tratarmos da programagdo
gostaria de alertd-los para a tecnologia
simples do Bit Interface que lhes per-
mite entender e exercitar as técnicas
de programagéo.

De posse da unidade montada, recon-
firam as liga¢cGes e conectem-na ao TK.
Efetuem testes simples, executando
comandos diretos tais como: print

" "0 | wéiﬁ' "‘:’:"M: : *’6 :
XXXX", list, etc. ‘L gmgor B PBA gorarz

S

Se tudo correr bem, passem para a pro-
gramacao.

O primeiro passo é modificar o RAM
TOP, ou seja, “enganemos o micro-
computador’’, fazendo-o acreditar que
a sua memoria termina ‘‘ndo no final’,
mas um pouco antes.

Esse processo nos garante a ‘‘sobra’’ de
uma pequena drea de meméria que ndo
serd invadida pelo programa basic. Uti-
lizaremos esta sobra para rodarmos
nosso programa em linguagem de md-
quina, programa este que acionard o

Figura 9
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circuito do Bit Interface conectado ao
TK 85.

MUDANDO O RAM TOP

Consideremos como RAM TOP o en-
derego 30000. Teremos livre o espago
entre 30000 e 32768, que corresponde
ao fim da meméria, ou ainda, 2768
bytes mais do que suficientes para o
nosso programa em linguagem de mé-
quina.

Portanto digitem:

POKE 16388,48
NEW LINE
POKE 16389,117
NEW LINE

NEW

NEW LINE

Nesse momento, o TK estard com a
area livre de meméria a partir de
30000.

O PROGRAMA

Uma vez carregado e executado o pro-
grama (a seguir) através de um coman-
do de RUN, notem que no seu video
aparecerdo os pesos binarios (em deci-
mal) correspondentes as chaves e, si-
multaneamente, de acordo com a sua
respectiva sele¢do.

A tabela a seguir mostra suas possfveis
combinagdes:
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I - na posicdo de memobria 30000. Esta

Chaves num'e ro no posicdo é lida pelo microprocessador e
video . . .
imediatamente colocada no video, o
S4 S3 S2 S1 que lhes permite visualizar o funciona-
0O o o0 O 0 0 0 O | mentodo Bit Interface, facilitando ao
o o o0 1 0 0 0 1| méximo asuacompreensio.
o 0 1 O 0 00 2
0 0 1 1 0 00 3
O 1 0 O 0O 00 4
o 1t o0 1 0 00 5
o 1 1 0 0 0 O 6
0 1 1 1 0 00 7 LISTA DE MATERIAL
1 0 0 O 0O 00 8
1008 0E 0 00 9191 ¢irecurtos INTEGRADOS
1 0 1 O 0 010 L
um circuito integrado 4066
1 0 1 1 0O 01 1 L.
um circuito integrado 4025
1 1 0 O 0O 01 2 ..
1 1 0 1 0 01 3 um circuito integrado 74C30
1 1 1 0 0O 01 4
1 1 1 1 0 015
DIVERSOS
PROGRAMA — BIT INTERFACE uma placa de circuito impresso
BASIC um conector de 44 pinos (texto)
. quatro chaves H-H 1 pélo x 2 po;
10 POKE 30001, 219 si¢des, solda, fio, e um TK 85 (se
20 POKE 30002, 111 vocé tiver um, tanto melhor!).
30 POKE 30003, 50
40 POKE 30004, 48
5@ POKE 30005, 117
60 POKE 30006, 201
70 RAND USR 30001
80 PRINT PEEK 30000
90 GOTO 10

'0BS.: Nio esquecam de digitar “new
line”’ entre cada uma das linhas do pro-
grama.

Resumindo, notem que ao seleciona-
rem uma determinada chave, vocés es-
tardo introduzindo seu respectivo valor
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Desde 1973 a Plajet é uma empresa genui-
namente brasileira, ocupando uma area de
9.000 m2 com sede no Rio de Janeiro
mais filiais.

Até 1982 dedicou-se a produ¢do de cas-
sete de audio, destinada as maiores indus-
trias fonograficas do pais tais como CBS,
RCA,. Polygram, Odeon, Continental,
Fermata, Cid, etc.

De 1983 em diante, num plano de traba-
lho integrado através de atividades com-
plementares, iniciou um projeto pioneiro
no Brasil, o Video Cassete Ferrite.

Em pesquisas realizadas comprovou-se
que o VT no Brasil, comegava a viver seu
periodo de maturidade, seja como supor-
te especifico para mensagens audio visuais
publicitarias ou como op¢éo de laser.
Simultaneamente, observou-se que o sis-
tema VHS cosntituia 90% do mercado

GENUINAMENTE BRASILEIRA A
FABRICAGAO DE FITAS PARA
VIDEO CASSETES PELAPLAJET.

brasileiro de video cassete.
Nesse' empreendimento, a empresa inves-
tiu cerca de 600 mil ddlares apenas no
projeto video, aproveitando toda a sua
infra estrutura ja existente.
Todos os cuidados foram tomados, espe-
cialmente na manuten¢do do controle de
qualidade, visto que os produtos a serem
fabricados tinham que seguir o mesmo
padrdo dos similares importados.
Com isto, a Plajet torna-se a primeira fa-
bricante de cassete de video, sistema VHS,
no Brasil.
A producio inicial serd de 100.000 uni-
dades mensais, das quais 20.000 serdo co-
mercializadas no mercado interno e 80.000
destinadas a exportagdo.
O cassete de video linha ‘‘Ferrite’’, siste-
ma VHS, T-120, ter& um prego para ex-
portacdo por volta de US$ 6.00.
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Memoérias

Eprom - Gonceito
E Evolugao

APRESENTAGAO

Especialmente, neste artigo, queremos
apresentar aos nossos leitores as princi-
pais memérias EPROM, componentes
integrantes dos atuais microcompu-
tadores, bem como, sua evolugdo, apli-
cagOes bdsicas, métodos de pagamen-
to, gravagdo, etc.

A Informética 6, pagina 54, forneceu
valiosas informacgGes e conceitos sobre
memorias em geral. Vale a pena rever!

HISTORICO

Tudo comegou por volta de 1974,
época em que a propagagdo de micro-
processadores comegava tomar vulto.
Os primeiros fabricantes - de micro-
computadores investiam enormes capi-
tais para manterem sua linha de fabri-
cagdo.

As memérias utilizadas naquela época
eram de ferrite, mesmo porque, as me-
mérias ROM (read only memory - me-
mérias somente de leitura) ainda ndo



existiam em escala industrial.
A falta do componente adequado
produzia consideraveis falhas nos pro-
cessos insdustriais e alertou o desenvol-
vimento a a fabricagdo em série de
componentes que substituissem com
vantagem as ‘‘limitadas’’ memobrias de
ferrite.
Decorridos alguns meses de pesquisa e
trabalho, surgiu a-EPROM 1702 fabri-
cada pela Intel.
Tratava-se de uma memoria com capa-
cidade de 256 bytes de 8 bits cada.
A histéria da computagdo deve muito
do seu sucesso a essa memoria. Suas
caracteristicas técnicas foram tdo ‘‘ma-
ravilhosamente’’ projetadas, que até
hoje eu a reputo como ideal para inG-
meras aplicagdes.

Tanto é verdade, que a propria EPROM

ainda nfo foi substituida por outra de

fungdes iguais ou melhores; pelo me-
nos em escala industrial.

Sua tecnologia MOS constitui uma

enorme vantagem, bem como, é com-

patfvel com microprocessadores, mes-
mo porque, seu byte tem a largura de

8 bits.

Normalmente, utiliza fonte de alta

tensfo (25 volts) para executar os pro-

cessos de gravagdo.

Podemos citar como caracter(sticas su-

peradas:

1 Alimentagdo negativa (-6 v) para o
ciclo de leitura.

2 Mditiplas fontes para o ciclo de gra-
vagdo.

3 Capacidade limitada, ou seja 256 x
8; ao passo que as atuais chegam a
8192 x B. Istosignifica que as atuais
sdo 16 vezes mais capazes.

Este nimero tende a aumentar expo-
nencialmente, devido as fantésticas e
progressivas técnicas da microeletro-
nica.

Com referéncia aos processos de grava-
¢do, as primeiras eprons como as 1702
e 2708, exigiam processos de gravagdo
um tanto quanto complexos.

Para obter-se a gravagdo, ciclava-se um
mesmo byte sucessivas vezes; ao passo
que as mem©rias, tecnicamente mais
avangadas, exigem apenas um pulso
unico de 50 MS para o cumprimento
da mesma finalidade.

O QUE E UMA EPROM

EPROM —erasebleread only memory,
memoria somente de leitura apagével.
Trata-se de um determinado tipo de
mem©6ria, capaz de armazenar infor-
macdes intactas por um perfodo de
aproximadamente 9 anos.

E conveniente relembra-los de que
mesmo retirada sua alimentacgdo, seu
contetdo permanece inalteravel.

Uma vez gravada, podera ser lida com
o auxilio de um equipamento, geral-
mente microcomputador.

Através de especiais técnicas de apa-
gamento e dispositivos especiais, pode-
se-4 regravé-la.

Seu processo para execugdo de leitura
é idéntico ao das memérias RAM. ’
Basta enderegé-la através das linhas
de endereco e colher as informagdes
obtidas nas safdas de dados.

APLICACAO

Seu emprego se torna vantajoso em
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protétipos, cuja alteragdo de programa
é constante, até que se obtenha um
programa definitivo, correto e testado.
Na fabricagdo limitada de méquinas
operatrizes, as memoérias EPROM sdo
de grande valia porque permitem ao
usudrio uma programacdo a nfvel indi-
vidual e reduzidos custos.

Uma produgdo de memobrias ROM,
programadas pelo fabricante e produ-
zidas em escala industrial, tem um cus-
to final, altamente comprometedor,
embora sejam fabricadas aos milhares.
As memérias EPRONS sdo, largamente
utilizadas nos testes de dispositivos mi-
croprogramaveis, incluindo os micro-
computadores logicamente.

MEMORIAS ROM X EPROM

Atualmente, memobrias EPROM sdo
consideradas dispositivos destinados a
pesquisa e montagem de prototipos ou
equipamentos produzidos em baixa es-
cala.

As memoérias ROM sdo definitivas. Seu
custo é acessivel e seu contetdo intac-
to. Memérias ROM, sdo circuitos inte-
grados gravados pelo fabricante, con-
forme especificagdes fornecidas pelo
cliente. Uma vez gravada, seu contel-
do jamais podera4 ser alterado.

COMPATIBILIDADE ENTRE
ROM E EPROM

Atualmente, existem membrias ROM
e EPROM, perfeitamente compativeis.
Na realidade, as memoérias EPROM sdo
0 ‘“‘rascunho’’ das ROM.

Num projeto, o técnico inicialmente
grava os dados numa EPROM, testa-os, |
pesquisa-os, constata o perfeito desem-
penho do equipamento e s6 entdo soli-
cita ao fabricante a sua produc¢do em
grande escala.

Quando prontas, retirase do circuito
impresso o ‘‘rascunho’’ EPROM e co-
loca-se a definitiva ROM.

Desta feita, notem que sdo compati-
veis pino a pino.

EXEMPLO:

ROM TEXAS TMS 4732 compat(vel
EPROM TMS 2532

APAGAMENTO DAS EPRONS

O apagamento do contetdo das me-
moérias EPRONS é realizado, sempre
que as expusermos sob a agdo de uma
luz ultravioleta, com comprimento de
onda na faixa de 2560 A°. A luz deve
incidir sobre uma janela especial do
circuito integrado, interligada com a
sua pastilha semicondutora interna.

O tempo de exposicdo de uma eprom é
de 25 minutos aproximadamente, des-
de que sejam utilizadas as lampadas
adequadas, disponiveis no mercado es-
pecializado.

Uma certa preocupagdo quanto a utili-
zagdo de lampadas ultravioletas deve
ser considerada, ou seja, a visdo do
usudrio ou eventuais observadores, de-
verd ser totalmente protegida.

Olhar diretamente esse tipo de ldampa-
da, pode causar danos oculares.
Retornando a técnica das eprons, cons-
tatem que ao apagarmos essas memo-
rias, fazemos seus bits irem a légica 1.
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(2 alimentar a memoéria (pino VPP)
com + 25 volts.

GRAVAGAO DAS EPRONS L

@ enderegar a memoria através das
linhas address com o enderec¢o dese-
jado.

Através de programadores especiais,
disponiveis no mercado especializado,
podemos gravar eprons, desde que se-
jam “limpas’’; normalmente, esses pro-
gramadores sdo interligados a micro-@
computadores que possibilitam ao

usudrio, além da gravacgdo, listar seu

conteido, estabelecer comparagGes, L4

etc. (%) aplicar nivel 1 na entrada CS.
[ J

Memoérias eprons bastante atuais como(g) aplicar um pulso positivo de 50 MS
as 2716, 2732 e 2764, permitem-n0s 3 entrada PD/PGM.

grava-las rapida e eficientemente. A
facilidade de sua construgdo interna °

viabiliza sua gravagdo com o auxn’lio@ repitir os itens de 3 a 6 para os no-
de programadores caseiros. vos endereos.

OBS: Regras validas para a maioria das

. eprons.
A nflvel amador, dificilmente o merca-

do nacional ou estrangeiro fornece

programadores a pregos acessiveis. Os

eventualmente disponiveis sdo alta- PINAGEM DAS EPRONS E EQUI-
mente profissionais e chegam a custar VALENCIA,

alguns “milhGes’’ de cruzeiros.

aplicar nas saldas (data) o valor atri-
bufdo ao dado a ser gravado.

A fim de familiariza-los com os princi-

pais tipos de mem®rias existentes no

mercado, estamos fornecendo seus dia-

gramas em bloco e pinagem, através

GRAVANDO UMA EPROM das figuras a seguir.

Observem a 1702, 2704, 2708, TMS
Para gravarmos uma eprom, as seguin- 2516/2716, 2758, TMS 2716, TMS
tes providéncias devem ser tomadas: 2532, 2758, TMS 2564.

(@ alimentar a meméria (pino 24) com Em seguida, observem a tabela de equi-

+ 5 volts. valéncia entre os fabricantes das 2708,

° 2716, 2732 e 2764.
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EPROMS

Organizagdo Tempo de acesso Fabricantes Codigo
Méximo
1Kx8 450 ns Texas TMS2708/TMS 27L08
(3 fontes AMD 2708
de aliment.) EA EA2708
Fairchild F2708
Fujitsu mMB8518
Intel 2708/2708L
Mitsubishi M5L.2708
Motorola MCM2708
National SC MM2708
OKI1 MSM2708
Signetics 2708
Toshiba TMM322
2K x 8 450 ns Texas TMS2716
(3 fontes Motorola TMS2716/TMS27A16
de aliment.)
2K x 8 450 ns Texas TMS2516
(5V) AMD 2716
Fairchild F2716
Fujitsu MBM2716
Hitachi HN462716
Intel 2716
Mitsubishi M5L2716
Mostek MK 2716
Motorola MCM2716/MCM27L16
National MM2716
NEC MPD2716
OK| MSM2716
Synertek SY2716
Toshiba TMM323
4K x 8 450 ns Texas TMS 2532/TMS25L32
(5V) Hitachi HN62532
Motorola MCM2532/MCM25L 32
National MM2532
8K x 8 450 ns Texas TMS 2564
(5V) Motorola MCM68764

<

\%w

IVIRTA-SE COM A

u1m1ca

__—.'
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SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO
' DUVIDAS

A quantidade de cartas recebidas é bastante grande.
Nosso espago é relativamente limitado e na medida do possivel, tentaremos responder
uma boa parte delas.

Gostarfamos de solicitar aos caros amigos e leitores que antes de formularem suas
cartas, procurem solucionar suas duavidas através da se¢do ‘‘errata’, contida na
Informética posterior a sua duvida.

Eventualmente, cometemos erros técnicos, gréficos e redacionais. Retratamo-nos,
mas gostarfamos que compreendessem que existe um intervalo de 30 dias entre a
publicacdo de uma Informética e outra. Isto ndo nos permite chegar até vocés antes
do prazo previsto.

Fica combinado: a “errata’ solucionard e esclarecerd eventuais erros, enquanto atra-
vés da descontrafda “cartas’’ nds desenvolveremos um gostoso bate-papo.
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'GARTAS

Agradecemos ao clube dos Eletronicos, Rua Hungria, 329, Santo André - SP,
as manifestagGes de carinho e aprego dedicadas a esta equipe por ocasido do
Natal.

Apenas, recebemos seu cartdo com atraso e, por isso, s6 agora pudemos res-
pondé-lo.

Desculpe, mas graficamente ndo podemos publicar cartdes.

Escrevo esta carta com duas finalidades: A primeira é parabenizar a voc8 e a
equipe responsdvel pela publicacdo de Informdtica-Eletrdnica Digital pelo bri-
Ihante trabalho até agora executado em suas edigBes, e peco-lhe que mante-
nha esse ritimo de ensino técnico do qual nosso pafs é muito carente.

A segunda finalidade é comunicar-lhe que achei muito interessante o artigo
““O Universo Computaciondrio”, publicado na Edicdo de Informdtica n© 04,
principalmente no que dizia respeito aos computadores baseados no principio
do laser e sua extraordindria capacidade de armazenar dados.

Finalizando, desejo-lhes muito sucesso nas publicacOes futuras desta maravi-
Ihosa revista. Edson Chrispim de Oliveira — .Votorantim - SP.

Agradecemos sua gentil carta, prezado Edson.

N3o sei se temos desenvolvido um trabalho brilhante, mas, com certeza temos
nos dedicado ‘’honestamente’’.

Realmente, o “’Universo Computacionério’’ foi um bom artigo, entretanto, fi-
que atento as nossas proximas publicagdes, pois, vem muita ‘“coisa boa’’ por
al. Principalmente, no tocante aos ultimos langamentos, relacionados com ele-
tronica e seus varios setores de atividade, temos procurado dar a melhor co-
bertura possfvel. Um grande abrago.

Sinto-me na obrigacdo de parabeniza-los pelos servigos que vém prestanto a
fatia tdo carente do mercado. Vocés com esta magnifica revista, vieram preen-
cher a grande lacuna que havia no campo de divulgagdo da informdtica.

Gostei muito do projeto da DIGITRANCA (Informdtica n© 4) e queria per-
guntar-lhes se haveria a possibilidade de substituir a tradicional chave de con-
tato (p/ligar) do meu veiculo, por uma DIGITRANCA. Se houver, pego-lhes
que deem-me uma dica de como devo proceder para instald-la. Marco Anto-
nio G. Mattos — Petrépolis - RJ.

Agradego sua carta, caro Marco. Diga-se de passagem, sua caligrafia é inve-
jével. Fico contente que vocé esteja ‘’curtindo’’ a Informética.
Logicamente, vocé poderd adaptar a Digitranca ao seu velculo, substituindo
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a tradicional chave de ignigdo.

Para tanto, vocé deverd trocé-la por um relé de alta poténcia, cujos contatos,
normalmente abertos deverdo ficar em paralelo com a chave.

Aproveito a oportunidade para alerté-lo quanto ao excesso de corrente pre-
sente nos contactos de relé. A coisa é da ‘‘pesada’’.

Muita atencdo no manuseio desse circuito. Saiba escolher, adequadamente, o
tipo de relé para essa alteragdo da Digitranca. Observe suas caracterf{sticas an-
tes de adquirf-lo.

Atente para a compatibilidade de corrente entre Digitranca e vefculo.

Um grande abrago.

Coleciono quase todas as publicagées no campo da eletronica, mas sem duvi-
da nenhuma a revista Informdtica era a que estava faltando. Uma revista bem
elaborada com projetos sofisticados, porém de construgcdo simples e de custo
ndo muito elevado. A revista estd de parabéns, sendo uma das melhores que
conhego, ndo ficando devendo nada as revistas estrangeiras; e o que mais im-
portante , de aquisicao facil e bem mais barata.

Queria que vocés me informassem se posso usar no Crondometro Digital inte-
grados 9368 em vez de 4511 de diffcil aquisicdo na minha cidade.

Gostaria de saber também se a revista estd aberta a projetos dos leitores, desde
que nao fujam ao espirito da revista.

Na expectativa de aprender ainda mais com Informdtica. Paulo Sérgio Cor-
deiro de Ligorio — Sete Lagoas - MG.

Curtimos demais os seus gentis elogios, caro Paulo Sergio. Nossos sinceros

agradecimentos. :

R Infelizmente, vocé ndo pode substituir 0 4511 pelo 9368, devido a imcom-
patibilidade entre esses integrados.
Veja, 0 4511 é um CMOS, ao passo que 9368 é um TTL. Para usé-lo vocé
teria que substituir todo o resto do circuito CMOS para TTL.
Circuitos TTL consomem corrente excessiva e liqlidam ‘‘rapidamente’’
qualquer bateria.
O 4511 tem equivalentes, porém, ndo “’pino a pino’’ o que, logicamente
inutiliza a placa de circuito impresso fornecida pela Informética. Portanto,
esqueca, vocé ndo tem safda!

R A revista esta aberta para projetos dos leitores, desde que ndo fujados seus
principios e que ao mesmo tempo sejam, realmente interessantes.

E por meio desta que venho parabenizd-lo por esta obra, Informdtica Eletroni-

ca Digital, que leva importantes e sérios conhecimentos, 8 quem se interessa
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por Eletrbnica Digital e Eletrdnica em Geral.

Comprei o n° 4 e j§ solicitei os n9 anteriores, nesta semana mesmo farei mi-
nha assinatura nesta interessante e diddtica colegao.

Estou fazendo o curso de Eletrdnica Radio e Televisdo pelas Escolas Interna-
cionais, e alicercado a isto parabenizo e incentivo as partes, de modo especial,
que tratam sobre:

— Conversa com o leitor

— Curso de Eletrénica Digital

— Curso de Basic

— Entenda as Placas de Circuito Impresso da Informética

— Kits pelo Reembolso (facilita muito ao leitor)

— Circuito Integrado do més

E principalmente: — As sugestoes e idéias prdticas das montagens, isto €, os
Kits. Ex:Micro Senha, Digitranca e Digibel.

Em si o préprio livro.

Eu queria, se na medidado poss/vel, a especial obsequiosidade e fineza de me
fornecer dados gerais sobre o programa de CFE 243: Prél6gica MCA — 24P
Rev. 3 PAT 7902378 de 3K bytes (como funciona, diagrama L 6gico, diagra-
ma de pinagem, descrigdo geral, limites, caracter/sticas e codificagcdo ).

Desde ja espero ser atendido, e levanto aqui meus fortes estfmulos de coragem
e de perseveranga. Elenilton Baretto — Gramado - RS.

Prezado Elenilton, que bom termos recebido sua carta. Agradecemos a aten-
¢d0 com que vocé tem ‘‘distrinchado’’ a Informética, observando cada deta-
lhe, cada artigo e cada caracterfistica que a compdem.

Escreva-nos, sempre que |lhe for possivel, pois a sua maneira de escrever é,
realmente um forte estimulo de coragem e perseveranca.

Infelizmente, ndo podemos atendé-lo quanto ao Prolégica MCA, mesmo por-
que, trata-se de matéria, demasiadamente extensa para ser respondida através
da secdo “‘cartas’’.

Escreva diretamente para a Filcres, Rua Aurora n® 179 - 19 andar, aos cuida-
dos do Sr. Fischer. Ele é a pessoa certa para esclarecer suas duvidas, mesmo
porque, esté, devidamente equipado para isso.

Um grande abrago. Saudag@es a Gramado e tome um delicioso suco de uva
por mim, t4?

Antes de mais nada, meus parabéns a esta magn/fica publicacdo, destinada a
todos que apreciam a nova era da Eletrdnica Digital.
Venho através desta tentar esclarecer algumas davidas:




"CARTAS

— Qual o fabricante do circuito integrado SAB 0600? (informética n© 2)

— H4 alguma possibilidade de voc8s publicarem um Freqiéncimetro Digi-
tal?

— Gostaria de saber alguma coisa sobre o integrado TTL - SN 7490

Me desculpe pelo excesso de perguntas. — Silvio José S. de S§ — Macei6 - AL.

Acusamos o recebimento de sua cartaprezado Silvio e passamos a respondé-la.

R O fabricante do SAB 0600 é a Siemens.

R Existe a possibilidade de publicarmos um freqiiencimetro digital. Inclusive,
ja tenho sobre minha bancada um integrado especial que ‘‘quase sozinho'’
executa todas as fungdes de um freqiiencimetro. Trata-se do ICL 7217 um
“chip’’ de multi-fung¢@es ‘‘sensacional’’.

Apenas, ainda ndo o publicamos por se tratar de um componente deveras
*’caro’’, cerca de Cr$ 30.000,00.

Entretanto, se vai ao encontro de suas necessidades e dos demais leitores,
escrevam-me novamente, para que eu possa tomar as devidas providéncias.

R O circuito integrado SN 7490 é TTL de 14 pinos formado por uma década
contadora dotada de 4 flip flops.

Possui uma importante caracter(sticas:

E com referéncia as suas entradas R@1, R@2, R 9a e R 9b. Através das duas
primeiras entradas (R@1 e R02), vocé reseta o contador, se ambas estive-
rem a nivel 1.

Através das duas Gltimas entradas (R 9a e R 9b), vocé carrega o nimero 9
no contador, se ambas estiverem anivel 1.

Seu primeiro estégio (flip flop) é independente dos outros 3.

Através do seu pino 14, vocé introduz os clocks do primeiro flip flop.
Através do seu pino 1, vocs introduz os clocks que incrementarfo o 29,
3%9e 49est4gio, interligados em cascata.

Interconectando seus pinos 12 e 1, bem como, introduzindo os clocks no
seu pino 14, voc8 obterd um década contadora. Para tanto, ndo ésqueca de
ligar a terra os pinos 2, 3,6 e 7. Veja seu diagrama em bloco e pinagem.
Um grande abrago. Continue conosco.
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ATENGCAO: = §
CHEGOU O “VAREJAO’i
DIGIKIT
> comunicado muito
IMPORTANTE
ATENCAO, LEITORES DE INFORMATICA E HOBBYSTAS INTERESSADOS EM
ELETRONICA GERAL E ELETRONICA DIGITAL: '

>FINALMENTE ESTA A DISPOSICAO DE TODOS O SENSACIONAL SISTEMA
DO “VAREJAO” DIGIKIT! A PARTIR DE AGORA VOCE (RESIDENTE EM
QUALQUER PARTE DO BRASIL) PODE ADQUIRIR, COM GRANDE FACI-
LIDADE E TODAS AS GARANTIAS, AS PECAS, COMPONENTES E IMPLE-
MENTOS ELETRONICOS QUE QUISER (VOCE E QUEM FAZ A LISTA DE
COMPRA!), RECEBENDO, CONFORTAVELMENTE, NA AGENCIA DOS
CORREIOS MAIS PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, A ENCOMENDA FEITA!

»LEMBRE-SE: O “VAREJAO” E DIGIKIT (UMA EMPRESA ASSOCIADA DO
GRUPO FITTIPALDI), O QUE LHE DA A TRIPLA GARANTIA:

— RAPIDO ATENDIMENTO.
— COMPONENTES PRE-TESTADOS, DE ALTA QUALIDADE.
— PREGO ACCESSIVEL.

»SOLICITE, AINDA HOJE, O SEU CATALOGO DO “VAREJAO” DIGIKIT
(INTEIRAMENTE GRATIS, E SEM COMPROMISSOS...), MANDANDO UMA
CARTINHA PARA O ENDERECO INDICADO... SAO MAIS DE 150 ITENS
DIFERENTES, A SUA DISPOSICAO!

[ ATENCAQ: NOVO ENDERECO!
AO “VAREJAO” DIGIKIT .

Q¢ 'MPORT’;“':LE fg,?; AR CAIXA POSTAL No 44825
ASSIM NO ENVE - CEP 03653 — SAO PAULO — SP

VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Integrados, transistores, transformadores,
microfones, relés, diodos, capacitores, resistores, potenciometros, LEDs, foto-transistores,
alto-falantes, lampadas, “plugues”, “jaques”, chaves, instrumentos (miliamperimetros), caixas
para montagens, etc. 7UDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER PARA A REALIZA-
CAO DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas em INFORMATICA, DCE,
BE-A-BA, em outras revistas, ou de *““sua” propria autoria...), o VAREJAO DIGIKIT TEM
€ ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO BRASIL, PELO REEM-

BOLSO POSTAL!) -

ATENGCAO: VALIDADE DE
TODAS AS OFERTAS: 30 DIAS!




CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTO n® 1 —F M— VHF SUPER-REGENERATIVO. Permite a Recep-
¢80 de FM (Musica), Som dos canas de TV, Pdﬁcu. AviacBo, Guarda-Casteira,

Rédio Amador (2 ) @ Servigas F 0 de: 1 de RF.4
transistores de uso geral, 2 dtodo. 1 In(rflllﬂta. 10 rsmom, 1 Do\mcnénwo
1 trim-pot, 4 eletr [ 1 . 1su-

porte de pilhs, fio esmsitado para bobinas, cabinho, solda, placa de cwcmto m

prem=o ¢ menuai de montagem.
KIT Cr$ 10.000,00
MONTADO Cr$ 12.700,00

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

ALICATE — PINCA
32 Méo

cr$ 4.000,00

Fabricados segundo normos Intemacionals de qualidade
* Resisténcio blindado.
e Tubo de ago inoxidével.
e Corpode ABS e Nylon.
+ Ponto soldad de cobre el it id
galvanicamente paro maior durabilidade.
tdeal paro trabalhos em série, pois conserva sem
retoque toda sua vido.
DOIS MODELOS:
MICRO - 12 wotts - indicado para micro.soldadu-
€0s, pequenos circuitos impressos ou qualquer
soldadura que requeira grande preciséo.
MEDIO - 30 - watts - indicado para soldaduras
em geral, reparagdes, montagens, arames diver-
s0s e circuitos impressos.
Estes dois modelos possibilif ao protissional.
dispor o cada momento de um soldador ideal po-
ro cada fipo de solda.
FAGA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE E O
RENDIMENTO DESTES SOLDADORES.

12 W - Cr$ 8.000,00
30 W - Cr$ 9.000,00

c—’t%j@

Tricéplde — Ferramenta Auxiliar

Mini Furadeira para

Circuito Impresso
Corpo metalico cromado, com
interruptor incorporado, fio com
Plug P2, leve, pratico, potente
funciona com 12 Volts c.c. ideal
para o Hobbista que se dedica ao
modelismo, trabalhos manuais,
gravacGes em metais, confeccdo

de circuitos Impressos e etc...

cr$ 17.000,00
B35 cm—f

Coloca e retira com facilidade tudo que
¢é dificil, onde as maos nao alcangam.
Garra de ago inoxidavel. De grande uti-
lidade no ramo eletro-eletrénico.

cr$ 4.000,00

Iinjetor de sinais - para localizagio

de defeitos em aparelhos sonoros como:

radio a pilha, TV, amplificador, gravador,

vitrola, auto-radio, etc... (funciona com
ith na).

uma pitha pequenal. s 7.700,00

___.__- PELO REEMBOLSO POSTAL

Rua: Major Angelo Zanchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de Franca

C.E.P. 0363 — $80 Paulo - SP

Nd8o monde dinheiro ogora, aguarde o aviso de chegada do correio e
pague somente ao receber a encomenda na agéncia do correio mois

préxima de sev endereco.

NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM

T4



Um Revolucionario Método de Ensino de

ELETRONICA

BENEFICIANDO A TODO BRASIL.

A Eletronica tornou possivel os maiores pro-
gressos e confortos que a humanidade conhece.

Os Profissionais verdadeiramente bem forma-
dos e altamente capacitados sdo as pessoas mais
procuradas e melhor pagas. E a profissdo na qual
tanto homens quanto mulheres modernas encon-
tram um futuro seguro, ja que em qualquer que seja
a atividade humana — em toda Empresa, Industria,
Transporte, Lazer, Investigagdo, Saide, Comunica-
¢do, Ciéncias Espaciais, Educagdo, etc. tudoistoe
muito mais s6 é possivel gragas ao avango da ELE-
TRONICA.

Todos nds sabemos que a sélida capacitagdo
em Eletronica é uma das tarefas mais importantes,
(teis e necessarias para a defesa, superagdo e bem-
estar de um pais, ndo s6 no presente como também
no futuro.

QUAIS SAO 0S BENEFiCIOS?

CURSOS EXCLUSIVOS

Estes Cursos permitem o aprendizado de RA-
DIO - AUDIO - TELEVISAO - VIDEOCASSETES -
CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS, ETC, com
BOLSAS DE ESTUDO, NA QUALIDADE DE PRE-
MIOS AOS GRADUADQOS, para se aperfeigcoarem
em Eletrénica Superior: TELECOMUNICAGOES -
ELETRONICA DIGITAL - ELETROMEDICINA -
INSTRUMENTAL - MICROPROCESSADORES -
COMPUTADORES, ETC. E ainda, Treinamento tan-
to dentro do Brasil como no Exterior, sendo que os
Graduados sdo permanentemente assessorados e
orientados na nova Profissdo, através de uma enti-
dade criada especialmente para beneficiar a todos
os estudantes e Graduados.

S3o muitos os beneficios, dentre os quais destacamos alguns:

1) Entrega GRATUITA a todos os alunos de ““Manuais, Circulares Técnicas e Cursos SIEMENS - RCA - MO-
TOROLA - PHILIPS - GENERAL ELETRIC - TEXAS - SHARP - SANYO - HITACHI - HASA - CEPA, etc’’

2) Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais {Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo
incluido.

3) Associagdo Automatica, ao inscrever-se como estudante, aum CLUBE ESPECIAL que apoiae estimula a
formagdo Técnico-Cultural dos alunos através de Literatura adequada, Revistas, Microcursos, etc.

4) PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. {Este Treinamento GRATIS no Exterior, € o0 mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

5) OS FORMADOS PEL O CEPA receberdo um SUPER KIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletrénico; tudo GRATUITAMENTE para os Graduados Superiores.

6) A Programagdo mais moderna que se conhece em Eletronica possui Ligdes; Textos; Manuais; Pastas; Mi-
Ihares de llustragBes e Fotografias; o mais completo Material Bibliogréfico; atendimento de Professores
especializados de Nivel Universitario; orientagdo aos estudantes e permanente assessoramento Técnico-
Profissional aos Graduados.

7) GARANTIA REGISTRADA EM CARTORIO EM NOME DO ALUNO.
Se uma vez formado e graduado, o estudante ndo ficar plenamente satisfeito com todo Sistema Educa-
cional, qualquer que seja o motivo, sem perguntas nem perda de tempo, dentro de 15 dias ap6s a data do
Certificado de Estudo, vocé receberd um CHEQUE NO VALOR EM DOBRO DO QUE FOI PAGO EM TO-
DO O CURSO, logo apés a devolugdo de todo material enviado e entregue pela Escola.

Esta Garantia “'SEGURO DE ENSINO GARANTIDO COM SUCESSO", é exclusiva no Brasil e temtodo o
peso da Lei a favor do Aluno-Graduado.

Apresentamos a seguir, os Cursos, Programacdes, Beneficios e Matricula para vocé
se inscrever neste REVOLUCIONARIO METODO DE ENSINO.




Instituto Nacional]

Construtor de Equipamentos
Eletro-Eletronicos

OBJETIVQ: Oferecer uma formagio técnica suficiantemente sblida para que toda passoa
possa trabalhar em construgo de equipamentos Eletro-Eletronicos, febricar
saus préprios Circuitos Impressos, fazer seus painéis comerciais dos diferentes

"

q 5 por ou d U seus
préprios equip letrdnicos, fabricando-os e comercializando-os ade-
quadamente.

PERSPECTIVA: Possibilidade de trabalhar de forma independente, por conta prépria, come-
c¢ando a tornar-s8 independ antes de luir seus dos; ou s8 empre-

gando com bons seldrios e participacio nos lucros da empresa,

MATERIAL: Vocs recebe de acordo com a Programecio Estabelecida, todo o Material
Diddtico Técnico detalhado, com grande quantidade de lustragio, Férmu-

las, Circuitos (tudo com f p do), Planos de Momtag:
importantes llustragGes Préticas, etc.
ASSESSORIA: Vocs tem uma ampla ia didética, sampre hado por um Pro-

fessor de Nivel Universitdrio. Vocd se graduard em “CONSTRUTOR DE

EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS”, e logo depois de terminado

- seus estudos, por intermédio do FUTURA CLUB, vocé terd o direito de conti-
DURACAOQ = REMESSAS : nuar recabendo menseimente o “NOTICIARIO CIENCIA”, para manté-lo

r atualizado e informado em seus conhecimentos técnicos.
Méximo 12 meses.

Todo aluno que paga suas prestacd is adi e estuda de acordo
com as remessas de Textos etc., pode luir o Curso antes do tempo p

Vocé receberd 12 Remessas de 8 LigGes e 6 Cadernos de Exercicios e Testes
em cada Remessa. (O Instituto se reserve o direito de aumentar a quantidade
de Textos para manter o aluno melhor capacitado e atualizado.)

PROGRAMA

Fund de Eletricidade . ............... s 30 LicGes
Fund de M atica (Teste — Opcional) . ...... 0 -
T logia dos C Eletro-Eletrdnicos ....... 06 -
Semicondutores ...........ccciiiiiiiiiieieiien [
El de M gens e M - IHGERE0 o cOBEoan 04 -
48 Equi Eletronicos B4sicos ............... 24
Industrializago de Equipamentos Eletrdnicos ......... o8 -
FabricagBo de CircuitosImpressos .................. 02 -
Desenho de Painéis de Equipamentos Eletrénicos ...... 02 -
Comercializaglo de Equipamentos Elatro-Eletrdnicos ... 03
Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . . . .. 02 -

96 Licoes

96 LICOES E MAIS 72 CADERNOS DE EXERCICIOS E TESTES.

CERTIFICADO Sendo aprovado no Curso, vocé recebe um CERTIFICADO DE ESTUDO e tem direito,
DE ESTUDO dentro dos 16 dias ap6s o recebi do de requisitar os seus direitos no caso de ficar
insatisfeito com o Curso, saja pelo atendimento, textos, etc., utilizando a GARANTIA em seu

E GARANTIA: nome, hada da devolugio de tudo o que foi entregue por nosso Instituto e pelas Empre-

sas que nos apdiam.

3



Técnico em Construciao e Conserto

de Aparelhos Eletronicos

OBJETIVO:
Oferecer o melhor ensino técnico que se conhece em Curso @ Distancia com
finalidade de preparé-lo solid para trat em Construgdo e Conser-

to de Aparelhos Eletro-Eletronicos, onde vocé mesmo fabricard seus proprios
Circuitos Impressos; Painéis de Instrumentos e Equipamentos; Caixas Acus-
ticas; Amplificadores; Rddios; Alarmes; Brinquedos Eletronicos de fécil
comercializagdo; Aparelhos Especiais, etc. M durante seus estudos vocé
pode comegar a fabricar e comercializar uma infinidade de Equipamentos
Eletronicos com importantes ganhos.

BENEFICIOS:
Todo aluno que cumpra com nossas Pautas Educacionais e Formativas, estard
extr bem capacitado e formado para trabalhar em forma indepen-

dente ou\\yinculado a Empresas, com 6timo salério e participacdo nos lucros
das mesmas. Vocé poderd construir equipamentos, bem como, fazer sua manu-
tengdo. Seu campo de trabalho serd muito amplo, ficando capacitado em
Consertos de Brinquedos Eletronicos, Rddios, Amplificadores, Gravadores,
TV (Preto e Branco, Colorida), Videocassetes, etc.

Vocé pode ter a sua propria OFICINA TECNICA.

Os Profissionais muito bem formados ndo sofrem nenhum tipo de Crise, pois,
¢ justamente neste perfodo que se tem mais trabalho.

Neste Curso, a quantidade de Materiais Did4ticos é bem maior.

Oferecemos Textos do famoso Centro de Ensino — “CEPA”, de Buenos
Aires, e ainda, Manuais Técnicos de importantes Empresas Eletro-Eletronicas, REMESSAS :
que apdiam a Agdo Educacional do CEPA. Vocé receberd 1B Remessas de 12 LigGes e
Um Professor de Nivel Universitario é designado para Ihe atender e conjunta- 10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada
mente com a mesa de Assessores Pedagégicos, vocé terd resp atodasas Remessa. (O Instituto se reserva o direito de
suas perguntas referentes aos estudos. Além disso, vocé serd panhado até tar aquantidade de Textos ou acres-
o recebimento de seu Titulo de ““TECNICO EM CONSTRUGAO E CONSER- centar Temas, etc., para manter o aluno me-
TO DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS". Ihor capacitado.)

Parte do exto O 0 PROGRAMA

2 a d Fundamentos de Eletricidade . ..............
quad 4 “ = Fundamentos de M 4tica (Teste Opcional)

Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletronicos . . .

Calielectro (CEPA) . ............ovvunnnn

Curso Programado de Transistores (CEPA) . . . .. 26 "
Elementos de Montagem e Manutengdo ................ 06 -
Projetos Eletronicos (CEPA) o
Semicondutores ............... o
Instrumental (CEPA) S
Construcdo de 50 Equipamentos Eletronicos Bdsicos . .. . .. 25 "
Industrializagdo de Equi Eletronicos "

Fabricagdo de Circuitos Impressos ....................
Desenho e Fabrica¢do de Painéis Modernos
Rédios Transistorisados ....................
TV Geral (CEPA) ......
TVa Cores (CEPA)
Videocassetes ..........civirniiiinniensianneannanns

Ajuste de Radios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA)04 "

Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . ... ... 06
216 LigGes
216 L1cOes E Ma1S 180 CADERNOS DE EXERCICIOS E TESTES.

MAIS 12 MANUAIS E PASTAS TECNICAS:
“CEPA — PHILIPS — RCA — MOTOROLA — TEXAS — HITACH! —
JVC — SONY — SHARP — SANYO — TOSHIBA — MITSUBISHI”.

Contendo toda informagdo técnica necesséria e seus préprios Circui-
tos e Planos etc. Com infinidade de informagses sigilosas.

¥



GARANTIA
EXCLUSIVA

GARANTIA
( SEGURO DE ENSINO
GARANTIDO COM SUCESSO

O presente documento assegura a alta qualidade do ensino e o
i cumprimentode todososbeneficios, garantindo ao Graduado que se
~ manifeste, caso ndo esteja totalmente satisfeito, seja qual for sua

4 ‘(, discordancia: de atengdo, textos, manuais, professores ndo cumpri- ‘7( ! CURSOS
)R £ A I
mentodas promessas ou beneficios. Olnsmuto Nacional CIENCIA
)1 se compromete a devolver-lhe todo o valor aplicado para estudar a (/j/f' GARANTIDOS
)L presente carreira, reembolsando-o ainda outro tanto, ou seja COM
\\—) 100% + 100% do total gasto para estudar, a titulo de indenizagdo e ‘% 4‘ FINAL FEI.IZ

corregdo monetiria, totalizando um reembolso do dobro do valor do i{

o~ curso,efetivadoem moedacorrentedo pais e dentro de 48 horasapés (
@ haver apresentado o formulério de devolugdo garantida ao g/,j‘f'
Instituto Nacional '

] CIENCIA

r’e

AMBOS OS CURSOS COM SUCESSO ASSEGURADO: =i
“SE VOCE NAO GANHAR DINHEIRO ANTES DE TERMINAR SEUS ESTUDOS, E FICAR
INSATISFEITO COM O ENSINO, SEJA POR MOTIVOS DIVERSOS COMO ATENDIMENTO, -
TEXTOS, QUALIDADE DO MATERIAL DIDATICO, ETC. BASTARA SOMENTE A SUA

SOLICITAGAO PARA QUE O INSTITUTO LHE DEVOLVA (DENTRO DO PRAZO DE 15

DIAS APOS FORMADO — DATA DE SEU TITULO), O DOBRO DO QUE VOCE PAGOU

PARA ESTUDAR".

(A GARANTIA SERA ENTREGUE EM SEU NOME, REGISTRADA EM CARTORIO. € UMA -
GARANTIA COM TODO RESPALDO DA LEI)

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

Mantemos Intercdmbio Cultural e Tecnoldgico com importantissimos Centros de Estudo do
Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA” de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Did4-
tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercémbio Cultural, e ao graduar-se recobem também
reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboragdo das’
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletrénica recsberdo
GRATUITAMENTE uma infinidade de informagdo sigilosa e técnica das mais importantes
firmas.

Nossos alunos e graduados deverdo ter hecimento, sem hi segredo, e dominar a
técnica-profissional com a segutanga dos que sabem da verdade e sem nenhuma duvida.

b INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor
formagdo profissional, cursos ial e preparados para a mais segura capacitagdo técnica
com todas as GARANTIAS.

OFERTA UN,

%



FUTURA
cLuB

Associagdo Automatica,
aoinscrever-se como estudante.

C1-—-cCC-2

Todo aluno nosso é sutomaticamente SOCIO ATIVO do FUTURA CLUB, com todas as
vantagens de um clube que epéis e se dedica aos estudantes, dando-lhe informagdes suplemen-
tares, conferdncias e palestras culturais e técnicas, etc. TOTALMENTE GRATIS.

Os graduados sio convidados mensalmente a participarem de Cursos Extras com apoio
sudio-visual. Em todos os casos estes Cursos sdo preparsdos por Engenheiros ou Fisicos de
importantes Empresas Brasileiras do Ramo Eletro-Eletrdnico.

Todos os Micro-Cursos séo sempre GRATUITOS PARA NOSSOS GRADUADOS.

Com nonosCursOS,vooi se forma Profissionalmente com todas as GARANTIAS e depois
de gradusdo torma-se SOCI0-VITALICIO do CLUB, tendo direito de participar de Palestras,
Micro-Cursos, OriantacSo Técnica, Conferéncias Culturais e Classes Audio-Visuais sob a respon-

mbilidade de Professores, Engenheiros e Fisicos mais dos do Ramo Eletrd
BENEFICIOS: CURSOS EXCLUSIVOS T
’ Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por

cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-

NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo
incluido.

. PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, é o mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

’ 0OS FORMADOS PELO CEPA receber&io um SUPER KIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletrénico; tudo GRATUITAMENTE

KIT GIGANTE

CerA Thammnce RABO5 21

PARA 0S GRADUADOS:

Todo aluno formado no C1 - CC2ganhara

uma BOLSA DE ESTUDO de Aperfei-

goamento Técnico.

A importancia deste Curso esta no Siste-

ma de Pontos e Sorteios para os alunos.

Portanto, o aluno podera ganhar um

CURSO LIVRE (Por Correspondéncia),

como podera ganhar um CURSO COM MOTE R
TREINAMENTO EM EMPRESA
ELETRO-ELETRONICA, ou um CURSO
DO CEPA COM TREINAMENTO EM
BUENOS AIRES, recebendo neste caso
UM SUPERKIT GIGANTE E UM DIPLO-
MA DE ELETRONICA SUPERIOR.

ESTUDAR NO INSTITUTO NACIONAL CIENCIA
E SEU MELHOR INVESTIMENTO!
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A PARTIR DE HOJE SEU FUTURO DEPENDE DE VOCE

Lembre-se de que vocé comeca a estudar um Curso Moderno com SUCESSO GARAN-
TIDO.

NGs nos responsabilizamos plenamente por sua formagdo Técnico-Profissional, portanto,
vocé tem que cumprir com toda a nossa Programacdo, estudando com pleno desejo de triunfar,
fazendo tudo com amor, entusiasmo, empenho e dedicacdo. Esta é uma oportunidade exclusiva...
Saiba aproveitd-la, para um futuro cheio de SATISFACOES, ABUNDANCIA, PROGRESSO E
SUCESSO PROFISSIONAL.

FORMAS DE PAGAMENTO

CURSO C-1

CONSTRUTOR DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS

CURSO CC-2

TECNICO EM CONSTRUGAO E CONSERTO DE
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS
6 Primeiros Pagamentos Mensais de

6 Primeiros Pagamentos Mensais de Cr$ 16.600,00
6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr$ 21.800,00
6 Restantes Pagamentos de Cr$§ 25.900,00

TOTAL 18 mensalidades

Cr$ 11.600,00

6 Restantes Pagamentos Mensais de
Cr$ 15.200,00

TOTAL 12 mensalidades

=» PREENCHA HOJE MESMO!

CURSOS C-1 - CC-2 SO PELO CORREIO

que envie sau Vale Postal paraa Agéncia Vila Nova Concsigdio — nQ 400.521 — S8o Paulo), pois do contrério,seu Ma-
terial de Estudo levard muito mais umpo plra ser remetido. Ern total acordo em estudar com Responsabilidade, Entu-

siasmo e Dedicagdo, a Progr ¢ ida, solicito a incorporagio como aluno.’
Atenciosaments
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T T T T I I I T I T I I I T T T T 1] CITIIIT11
| 1DADE:  R.G. NO: C.I.C. NQ. FONE :
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”l_l_l IES(I:O;- Im? FEI. lﬂESTAMA'rm'CULAEPARAocunsoDE:ﬁﬁi::m 2 Paraoqualem |
|I anexo estou remetendo a importdnciade Cr® . .. ... ... ..o il Emchequen®:............... l
|
| o/Banco:.........iiiiiiiiiii ouValePostal NO:. .. oovveernrnnnnnn..d (Solicitar 80 Correio de origem
|

Instituto Nacional

CIENCIA — ==

R. DOMINGOS LEME, 289 TODO PAGAMENTO DEVE SER FEITO PARA
Inscricdes pelo Correio: O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA.

c A'X A POSTAL 19. 1 19 (NAO TRABALHAMOS COM O SISTEMA DE
CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL il
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£ DIGIKIT*CETEISA+DIGIKIT

EM SENSACIONAL PROMOCKO CONJUNTA DIGIKIT /CETEISA, TRAZE-
MOS PARA VOCE ESTA INCRIVEL LINHA DE PRODUTOS PARA SUPRIR
TODAS AS SUAS CARENCIAS DE BANCADA. PRODUTOS DE PRIMEIRA
LINHA OOM PRECOS TOTALMENTE DESINDEXADOS; OBSERVE A LISTA
E FACA IMEDIATAMENTE O SEU PEDIDO ATRAVES DO CUPOM DA
DIGIKIT SEMPRE LEMBRANDO QUE O PEDIDO MINIMO ACEITO E DE
Cr$ 4.000,00.

PRECO w
CODIGO PRODUTO UNITARIO
Cr$
DC-001 - Sugador de solda mod. SS-15 . . . .. ... .. 7.200,00
DC-002 - Injetorde Sinais IS-2. . . . .. ... ...... 9.200,00
DC-003 - Suporte p/placa C. Impresso — SP-1 . . . . . . 7.200.00
DC-004 - Suporte p/ferro soldar — SF-50-A . ... ... 4.300,00
DC-005 - Caneta P,J’C. Impresso Recarreg. 50-A . . . . . 5.100.00
DC-006 - Tinta NF-6 ............... 1.600,00
DC-007 - Perfurador p/placa — PP-3-A . ... .. ... . 11.200,00
DC-008 - Cortador de placa — CCI-30. . ....... .. 5.600,00
DC-009 - Extrator de C. Integr. 14/16 ECI-16 . . . . . . 5.500,00
DC-010 - Ponta dessoldadora C. Integr. PD-16 . . . . . . 5.500,00
DC-013 - Laborat.”p/conf. C. I. cx. papelao CK-4 . . .. 19.000,00
DC-014 - Idem em cx. de madeira e acresc. do suporte
deplacaCK-l .. ................. 30.200,00
DC-016 - Alicate e, corte esp. p/eletr. corte zero AC-12 4.200,00
DC-017 - Bico p/sugador de solda SS-15 . . . ... ... 1.300,00
CAIXAS PARA MONTAGEM (MEDIDAYS)
PRECO
CODIGO PRODUTO UNITARIO
Cr$
PB-201- 8x7x4cm .. ................. 1.600,00
PB-202- 9x7xScm .. ... ... ... ... ... .. 1.800,00
PB-203- 9x85x4S5cm ... ... ........... 2.100,00"
PB-112- 12x85xS5cm. ... .............. 2.600.00
PB-114- 145x9,5xS5,5cm . .............. 2.900,00
PB-119- 19x1lx6cm ... ............... 4.800,00
PB-209- P/Fonte . . .. .. . .. i 8.600,00
DE-018 - Ferro de soldan®00 — 110V — 24W . . . .. 4.900,00
DE-019 - Ferro de solda n9 08 — 110/220V - 35W . . . 7.150,00
DE-020 - Ponta para ferro soldan®00 . ......... 700,00
DE-021 - Ponta para ferro solda n908 ... ....... 1.200,00
DE-022 - Alicate corte especial p/Eletr. Bachert . . . . . 16.800,00
DE-023 - Alicate corte diagonal Bachert . . . ... ... 16.800,00
DE-024 - Alicate bico reto Bachert . .. ... ... ... 19.700,00
DE-025 - Alicate bico curvo Bachert . . . ... ... .. 28.400,00
DE-026 - Chavedefenda 1/8x4 . ............ 3.200,00
DE-027 - Chavede fenda3/16 x5. ... .. ....... 4.400,00
DE-028 - Chave Phillips 1/8x25 ... ... ... .... 3.400,00
DE-029 - Chave Phillips 3/16 x3 . ... ... ...... 4.500,00
& J

CASO SINTA A NECESSIDADE DE PRODUTOS QUE NAO CONSTAM EM

NOSSA LINHA, ANEXE AO CUPOM UM BILHETE COM SUAS SUGESTOES

PARA QUE, NUM FUTURO PROXIMO, POSSAMOS ATENDE-LO DE MA-

NEIRA MAIS PERFEITA AINDA.
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rKITS

SENSACIONAIS

OFERTAS!

VALIDADE : 30 DIAS
—_———

REFLEX ( listo de
material revisto n*8)

=z

A5

>

Cr$ 19.900,00/°

PULSE

MICRO SENHA (lista

materiol revisto-n°8)

cooico |
Cr$ 23.900,00 [Sosas]

TEST (lista de

nica Digital.
Comaixa. Cr§ 12.600,00
[comiGo]

; ’ (co0i5o] Cr$ 12.500,00
de material-revista n*4) (K041 ]
=
Cr$ 28.800,00

CI TESTE (lista de
maoterial-revista n®S)

UNIDADE DE CONTROLE
(DIGITRANCA- lista de

moterial - revista n*4 }

’

Cr$.25.400,00

FOTOTIMER

(lista de material-
revista n°6)

[xoen ] Cr$ 32.000,00

IONIZADOR (lista de material,

E=
MINUTERIA (ko201 ]
DIGITAL (lista de
HWKII revis:
ta n®

CAMPAINHA DIGITAL
PARA TELEFONE
(DIGIBEL - lista de
material - revista n°4)

Cr$ 35.000,00

. Cr$ 13.000,00

i

Cr$ 21.400,00

[céoico]
CONTROLE
g : hata der
I 4 ista de ma-
W N o ve00|-2.%
Cr$ 57.000,00 | Cr$ 19.300,00

‘revis'lu- n°9)

revista n° Q) -
Cr$ 52.300,00
AUDILUX
(lista de material-
revista 6}

BILUX (lista de material

Cr$ 22.500,00

DIGIVOX { lista de
materiai-revigia n®S)

comGo

Cr$ 35.000,00

ALVO PLAY
| (lisra de material-
revisto n°
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VISOTRON ( lista de
maoterial reviston®s)

Cr$ 52.000,00

CODIGO
K080t

Cr$ 39.400,00 ‘

CODIGO
X0901

SUBTRATOR LOGICO

{lista de material,
revista n®9)

Cr$ 38.600,00
DATARAM (lista de material
revista n®10)

Cr$ 52.400,00

DIGIPLAY (lista de material

Cr$ 63.500,00

[xio01 ]

LED INTERFACE (lista de
material revista n®10)

revista n® 10)
[x1102 ]

Cr$ 64.200,00

CONTA IMPULSO llista de
material revista n® 11)

(103 ]

Cr$ 26.200,00

POWER ALERT (lista de
material revista n®11)

Solicita enviar-me pelo reembolsa ois) segumtes itens

Preencha e envie

k para

»

Quant.|Codigo KIT Preco
VALOR TOTAL
MAIS DESPESAS DE POSTAGENS €
EMBALAGENS
Assinature

MANDE O CUPOM HOJE MESMO!
“Bdrtolo “Fittipald:

R.SANTA VIRGINIA, 403 CEP: 03084
Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 2172257
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DESTAQUE ESTA FOLHA DA REVISTA o
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Departamento de KitS
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tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, peca
os nameros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
- Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -
CEP 03084

Se vocé quer comple- %

# RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

IVIRTA-SE COM A

CLETRUNIEA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-
mac¢odes.. NA LINGUAGEM QUE VOCE



Se vocé quer comple
a a colegoes,
os numeros atrasados
reembolso postal,
tBARTOLO FITTIPAL
DI —EDITOR —Rua
" ta Virgfnia, 403 — Tatua
pé — CEP 03084 -
— Sdo Paulo — SP.
TA-SE COM A

W ica



