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CONVERSA COM O LEITOR

Realrﬁente, a cada semana que passa, notamos que o nimero de cartas rece-
bidas continua aumentando.

Através delas, temos eliminado problemas, duvidas, bem como, desenvolvido
um gostoso ‘’bate papo’’.

Paralelamente, comegam a aparecer as primeiras cartas de leitores apreensivos
pela demora de suas respectivas respostas.

Nessa altura dos acontecimentos, gostarfamos de esclarecer o seguinte:
Recebemos uma determinada quantidade de cartas. Parte delas (6 ou 8 *) é
publicada na segdo ‘‘Cartas’’, o restante é arquivada, porém, ‘‘ndo ignorada"’.
Mesmo que sua carta ndo tenha sido publicada, ndo quer dizer que esta equi-
pe ndo lhe tenha dado a atengdo que merece.

Analiso toda e qualquer carta, anoto suas preferéncias e estabelego uma pes-
quisa que se preocupa com as suas expectativas.

Paralelamente, desfago suas duvidas. Em cada lote de 20 cartas, pelo menos
8 trazem as mesmas perguntas. Por esta razdo, é muito comum vocé desfazer
sua duvida, lendo a resposta da carta de seu colega. ‘

Assim, sugerimos que a se¢do ‘‘Cartas’” seja lida na fntegra, pois, além de
ajudé-los tecnicamente, permite-lhes intercambiar amizade.

Aproveitamos a oportunidade para informar que ndo temos condigGes de res-
ponder suas cartas em cardter particular. Para isso, terfamos que contar com
um departamento especializado, o que ainda ndo cabe nas possibilidades desta
Revista.

Apenas, acreditem que toda carta, sem excegdo, é lida e respondida por mim.
Posteriormente, ela é enviada para a Redagdo. Em cada uma delas, fago a devi-
da anotagdo sobre as preferéncias, formulo as respostas, ‘’curto’’ os elogios,
aceito as eventuais criticas e ndo ignoro nem os pequenos ‘’bilhetes’’.
Atentem para a segdo ‘‘errata’’ para eliminar eventuais duvidas. Leiam a segdo
‘‘cartas”’, pois, ela lhes acrescentard algo embora ndo paregca.

Se a sua carta n§o foi publicada no prazo de 60/90 dias, fique tranquilo, que
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eu jd tomei conhecimento dela, embora ndo tenha sido publicada.

Formulem suas cartas com critério e bom senso. E comum recebermos cartas
cuja resposta é impossfvel de publicar. Por exemplo:

E possivel fornecer-me esquemas de circuitos para que eu possa fabricar um
robd? Qual a quantidade de microprocessadores usados pela Nasa? Moro no
Acre, como posso construir um microprocessador em casa? E, assim, sucessi-
vamente.

Vocés hdo de convir que, tecnicamente, eu fico impossibilitado de atendé-
los quando se trata de cartas nesse teor.

Caros amigos e colaboradores, fica combinado o seguinte:

1- Formulem suas cartas com critério.

2- Analisem se a resposta de sua carta ‘‘caberia’’ num espago possfvel de
publicagdo.

3- Mesmo que a sua carta ndo seja publicada, acredite eu a li e estd arquivada
comigo.

4- Principalmente, quando a sua duvida for a divida da maioria, eu o aten-
derei de qualquer forma.

As vezes, desenvolvo artigos inteiros, baseados na preferéncia de vocés, como

é o caso dos jogos eletronicos.

O importante é que continuem escrevendo. Um grande abrago.

My c Maldonado




102 PARTE

PULSOS

Conceito

Chamamos de pulso o tempo de per-
manéncia de um determinado nfvel 16-
gico, sucedido de uma alteragdo de es-
tado subsequente.

Uma vez que os circuitos l6gicos fun-
cionam perfeita, estética e dinamica-
mente; nos permitem injetar sinais que
variam de um determinado nivel para
outro, no decorrer de um determinado
espaco de tempo.

Isto sdo os pulsos e devem respeitar,
obrigatoriamente, certas normas a fim
de que possam operar 0s circuitos inte-
grados satisfatoriamente. As regras ne-

Niveis de tensdo:

Correspondem aos proprios niveis l6gi-
cos e o pulso deverd ter apenas 2 esta-
dos; ou seja, nivel 0 ou 1.

Freqiiéncia ou largura de pulso:

A frequéncia deverd ser limitada ao
tempo de resposta do circuito integra-
do, normalmente especificado nos seus
manuais, variando de um tipo para ou-
tro, de acordo com a familia logica a
que pertencem.

Dizemos que um circuito l6gico rece-
beu um pulso, toda vez que o nivel da




Figural

sua entrada variar de O para 1 ou de 1
para 0.

Um determinado pulso, além de variar
o seu nfvel, pode também variar a sua
largura.

O intervalo do pulso pode ocorrer no
nivel 0 ou 1. A figura 1 mostra dois
tipos de pulso; um deles com interva-

lo negativo ou nivel 0 e o outro com
intervalo positivo ou nfvel 1.

Pulsos Positivos

Dizemos que um pulso é positivo
quando o tempo de permanéncia do
nivel 1 é menor do que o tempo de
permanéncia do nivel 0. Figura 2.

1mS

H s
| 1Horo

PULSO POSITIVO
Figura 2
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Pulsos Negativos

Dizemos que um pulso é negativo
quando o tempo de permanéncia do
nivel 0 é menor do que o tempo de
permanéncia do nfvel 1. Figura 3.

Onda Quadrada

Vejam figura 4. Quando num ciclo, o
tempo de permanéncia do nivel O for
igual ao do nivel 1, podemos dizer que
a onda é quadrada. Sdo sempre repeti-
tivas e constantes, e servem como base
de tempo para os circuitos digitais.
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PULSO NEGATIVO
Figura 3

Clocks

Normalmente, ondas quadradas sdo
chamadas de clocks, devido sua carén-
cia cont(nua.

Em lbgica digital os tempos padrdes
que desencadeiam uma série de even-

tos, sdo chamados clocks, como é o
caso da onda quadrada.

Também sdo usados como base de
tempo para inter-sincronizar circuitos
principais/auxiliares e vice-versa.

Clock é um termo inglés que ndo pos-
sui traducdo especifica.

STy

ONDA QUADRADA
0BS: O tempo do nivel O ¢ igual ao tempo do nivel 1
Figura 4

Cnda Retangular

Ondas retangulares ndo sdo simétricas
como as quadradas, bem como, a rela-

¢do entre o nivel 0 e 1, dentro de um
ciclo, ndo é uniforme. Sempre, o tem-
po referente ao nfvel baixo é diferente
(maior ou menor) do alto e vice-versa.
Vejam figura 5.

FORMA DE ONDA RETANGULAR
Figura 5
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so que o segundo valor refere-se ao

tempo que o nfvel O permanece ativo.

Suponham um ciclo de atividade de
Ciclo de Atividade (Duty Cycle) 30% num perfodo de 100 mS. Isto
O ciclo de atividade & o coeficiente de  Significa que o tempo de permanéncia
tempo de utilizagio de um circuito do circuito a nfvel 1 é igual a 30 mS
cujo funcionamento ndo é contfnuo. (30%de 100 mS).
Existe uma relagdo entre o tempo de O tempo que completa os 100%, ou
permanéncia do nfvel 1 e o tempo de Seia, 70% é o tempo de permanéncia
permanéncia do nfvel 0, no que diz do circuito a nivel 0= 70 mS (70% de
respeito as ondas quadradas ou retan- 100 mS).
gulares. Por dedugdo l6gica, notem que quando
Esta relagio é dada em porcentagem. um ciclo de atividade é 50%, estamos
O primeiro valor refere-se ao tempo NOS referindo a uma onda perfeitamen-

que o nfvel 1 permanece ativo, ao pas- te quadrada e simétrica.
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LED INTERFAGE

———————————————————

APRESENTACAO

Sempre que se ouve ‘‘algo’’ sobre mi-
crocomputadores, notem que é sempre
referente ao seu ‘‘software’’, ou seja,
seus programas aplicativos, bem como,
caracter(sticas e modo de operagdo.
Raramente, ouvimos falar sobre o
hardware’’ dos microcomputadores,
ou seja, seu equipamento elétrico,
magnético, eletronico, circuitos inseri-
dos no sistema, bem como, seus cabos
de comunicagdo que o interfaceiam
com outros periféricos.

Para a maioria dos usudrios, o hardwa-
re dos microcomputadores é conside-
rado como uma ‘‘caixa preta’, isto
porque, s8o leigos em eletronica e,

eventualmente até apresentam duvidas

de como interligar e operar o seu mi-

cro.

Especialmente neste artigo, nosso obje-

tivo é quebrar esse ‘‘tabu’’ de dificul-

dade, e através de um “‘interface para o

TK 85", mostrar aos usudrios de mi-

cros como ligd-lo a outros circuitos pe-

riféricos, bem como, adquirir os se-
guintes conhecimentos:

1- manipular rotinas em linguagem de
méquina;

2- conhecer, parcialmente, o micro-
processador Z-80;

3- controlar dispositivos periféricos ou
mesmo desenvolver circuitos para
controlé-los.

Logicamente, outras vantagens serdo




descobertas pelo leitor, no decorrer LED INTERFACE

deste artigo, razdo pela qual, sugeri-

mos muita dedicagdo e atengdo. O projeto utiliza 5 circuitos integra-
Chamamos nosso projeto de ‘‘Led In- dos. Apesar disso, é relativamente sim-

terface’’.. ples, levando em consideragdo o per-

=

CONVERSOR
78/3000

SAIDA DO TK85 (INTERFACE)

CONECTOR
44 PINOS

CONVERSOR
110/9V

INTERFACEAMENTO TK85 VERSUS LED-INTERFACE
Figura 1




feito desempenho de suas multi-fun-
¢Ges. E facilmente compreendido, uma
vez que o estudamos em modulos.

Para funcionar, deveremos ligé-lo dire-
tamente ao TK 85, através do seu plug
de 44 pinos (duplo, 22 de cada lado).
Logicamente, o Led Interface é dotado
de um conector compat(vel com a sai-
da do TK 85.

A figura 1 ilustra o interfaceamento.

Notem que utilizamos a prépria fonte
de alimentagdo do TK 85 para minimi-
zarmos o circuito.

FINALIDADE DO PROJETO

O propdsito do Led Interface é didé-
tico, entretanto, para os mais experien-
tes, ele podera auxilid-los no desenvol-

FACE SUPERIOR FACE INFERIOR
(LADO A) (LADO B)
N° DO PINO SINAL N° DO PINO SINAL
1 D7 1 sv
RAM CS 2 1%
3 (Y] 3 TERRA
4 Dl 4 TERRA
5 D2 s cLOCK
6 D6 6 AQ
7 DS 7 Al
8 D3 8 A2
9 D4 9 A3
19 INT 10 AlS
11 NMI 11 Al4
12 HALT 12 A13
13 MREQ 13 Al2
14 TORQ 14 A1l
1s RD 15 Alg
16 WR 16 A9
17 BUSAK 17 A8
18 WAIT 18 AT
19 BUSRQ 19 A6
20 RESET 29 AS
21 M1 21 A4
22 REFSH 22 s

PLUG DE 44 PINOS DO TK 85
Figura 2
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vimento de outros projetos similares,
modificados, adaptados ou expand (-
veis.

Trata-se de um circuito que interfacea-
do ao TK 85, aciona 8 leds individuais
ou em grupo.

Um fato interessante é que o Led In-
terface possibilita inGmeras combina-
¢Oes de leds acesos ou apagados. Para
tanto, é preciso alterar seu programa
em linguagem de mdiquina e nem
todos tém conhecimento para tanto,
mas ndo se preocupem, estamos
fornecendo esclarecimento a esse res-
peito, inclusive programas ‘‘prontos’’
para funcionar o seu interface.
Logicamente, selecionamos um tipo de
interface acionado por leds, porque
ele nos permite visualizar uma seqiién-
cia de realizagGes, bem como, ‘‘sentir’’
o seu funcionamento.

TK 85 — Conector

Conforme explicagdo anterior, trata-se
de um conector de 44 pinos contendo
todos os sinais do microprocessador
2-80. Para interligarmos outros circui-
tos ao TK 85, logicamente precisamos
conhecer a pinagem e os sinais que
transitam no conector, conforme escla-
rece a figura 2.

A figura 3 detalha o conector do Led
Interface, compatfivel com o TK 85.
Atentem para o corte do conector ser-
vindo como guia.

SINAIS UTILIZADOS NO
PROJETO

Antes do circuito, propriamente dito,
estudemos os sinais utilizados no Led

ESPAGO

CORTE

TRASEIROS

<“+—— PINOS

3A 4A SA 6A 7A 8A 9A 10A1lA 12A13A14A15A16A17A18A 19A 20A21A 22A

1A 2A

':D%“

-1

18 28

3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B10B11B12B13B14B15816B17818B19B20B21B 228

PARTE FRONTAL

LED INTERFACE - CONECTOR DE 44 PINOS

Figura 3
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Interface.

1- Linhas de endereco

Utilizamos as linhas AO, A1, A2, A3,
A4, A5, A6 e A7. Através destas, o
micro seleciona qual o canal de entra-
da e salda desejado.

As linhas de endere¢co também selecio-
nam mem®rias, porém ndo é o caso do
Led Interface.

Chamamos de canal de entrada ou saf-
da a um dispositivo, ligado ao ‘’data
bus’ (linhas de dados), cujo momento
de leitura ou gravagcdo é determinado
pelos sinais:

2- Linhas de dados

Representam o ‘‘data bus’’ de um mi-
crocomputador. Sdo DO, D1, D2, D3,
D4, D5, D6 e D7. Estas sdo as linhas
utilizadas pelo Led Interface.
Lembrem-se que o data bus é bidire-
cional e transporta, ora os sinais do
micro para os circuitos de interface,
ora os sinais do interface para o mi-
cro.

Chamamos de ‘‘circuito de safda’ ou
"’canal de safda” quando o sinal flui
para fora do micro.

Geralmente, o data bus transporta
""dados’’ para as memoérias ou perifé-

Sinal ‘‘write’” (gravagdo) — canal de safda
Sinal “read” (leitura)

- canal de entrada

A4

>
(7]
o
Q

IS 3 'S I [ [ [

‘%

o

AS
A6

A7

NOTEM QUE O CODIGO FINAL PARA ACIONAR A SAIDA DA
DA PORTA E: L1P@@0@@@F =CP =192
2 16

10

DECODIFICAGAO DO ENDEREGO "c@"
Figura 6
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ricos.

3- Linhas de controle

Vérias linhas de controle possibilitam
o perfeito fluxo de dados e enderecos.
Nosso projeto utiliza apenas 2 dessas
linhas de controle:

— "“IORQ" — significa requisicdo de
canais de entrada e safda, 1/O re-
quest. Este sinal é utilizado pelo
micro, sempre que precisarmos
““mexer’’ com algum canal de entra-
da/safda.

"“WR" — signifca gravagdo. Através
deste sinal o microcomputador ‘‘avi-
sa’’ o canal de safda que o dado pre-
sente no data bus, naquele exato
momento, deverd ser utilizado pelo
canal de safda.

As linhas de controle sio chamadas
de "“control bus”’.

ALIMENTAGAO

A alimentagdo do Led Interface é reti-
rada dos pinos 1B e 4B do TK 85. Suas
tensGes sdo 5 V e terrarespectivamente.

O CIRCUITO

O esquema geral do circuito estd ma
figura 4 e seu diagrama, em bloco, na
figura 5. Estd dividido em 5 partes:

1- Porta decodificadora de enderego:
E formada pelos circuitos integrados
Cl 1 e Cl 2. Inverte as linhas AO, A1,
A2, A3, A4 e A5, com o objetivo de
“criar’” um enderego final, diferente
de FF (nQ hexadecimal = 246(10)).
OBS.: Ndo utilizamos o enderego FF
porque jd é, normalmente vinculado ao

[} N\

B oo

& D

8 D

0 m

& D

o 5)
i E CD4001 E

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4001
Figura 7
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO 74C30

Figura 8
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO 74C04

Figura 9
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software (programacdo).

O circuito Cl 2 decodifica o enderego
final.

Observem as linhas A6 e A7 introdu-
zindo-se (sem inverter) na porta deco-
dificadora.

Para descobrirmos o cddigo que a por-
ta decodifica como endereco, estabele-
cemos a condi¢do de que as suas 8 en-
tradas tenham nivel 1.

Vejam como conseguimos isto, através
da figura 6.

Logicamente, mediante a retirada ou
acréscimo de circuitos inversores, vo-
cés poderdo alterar o codigo de endere-
¢amento, variando de 00 a FF.

O codigo de enderegamento *‘C@" uti-
lizado neste projeto foi, aleatoriamen-
te selecionado, e ndo compromete o
bom andamento do circuito.

Apenas é obrigatério alterar a progra-
macgdo (software), sempre que muda-
mos o cédigo de enderego. Logicamen-
te, sdo inter-relaciondveis.

2- Porta de controle de habilitagdo do
canal:

E formada pela porta Cl 3a, Cl 3be ClI
3c. Sua finalidade é gerar um pulso po-
sitivo de clock para o estdgio do circui-
to latch. Este pulso aparece no pino 10
de CI 3c, sempre que os sinais IORQ e
WR forem a nivel O (verdadeiro). Si-
multaneamente, estes dois sinais, apa-
recem, sempre que os sinais do ‘‘adress
bus’’ e ‘“data bus’’ estiverem estdveis.
Observem que somente os sinais IORQ
e WR sdo geradores de clocks para os
circuitos de latch. A presengca de um
nivel 1 no pino 10 de Cl 3c estd vincu-
lada a presenga de um nivel O na safda
da porta Cl 2, pino 8.

Isto ocorre sempre que o enderego
“C@" for decodificado.

Resumindo temos:

Um “‘répido’’ pulso positivo surge no
pino 10 de Cl 3c, conforme a presen-
¢a dos seguintes sinais:

IORQ — nivel 0
WR — nfvel 0
A0 = nfvel 0
A1 - nfvel O
A2 - nivel 0
A3 - nivel 0
A4 - nfvel 0
A5 - nivel 0
A6 - nivel 1
A7 = nivel 1

3- Latch de 8 bits:

Armazena o conteido do ‘‘data bus’’
(linhas de dados), sempre que o cir-
cuito de controle de habilitagio do
canal estiver ativo.

Faz-se necessdrio armazenar dados (da-
ta bus), mesmo porque, ele estd em
constante oscilagdo, mantendo valores
estdveis por tempos mfnimos na ordem
de microssegundos.

Além disso, notem que o data bus é
partilhado por diversos dispositivos
tais como video, teclado, etc.

O latch de 8 bits é formado pelo Cl 4 e
Cl 5. E capaz de armazenar o valor do
data bus sempre que receber um pulso
clock, no pino 7 de Cl 4 e Cl 5, pro-
veniente do pino 10 da porta Cl 3c.
Notem que as entradas DO a D7 estdo
ligadas as linhas DO a D7 (data bus).
Uma vez introduzidos os dados no
latch Cl 4 e Cl 5, 14 permanecerdo até
a chegada de um novo pulso clock (pi-
no 7).

17
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4- Driver de salda:

€ formado pelos transistores TR 1 a
TR 8.

Amplificam a corrente dos circuitos
CMOS CI 4 e CI 5, objetivando o acio-
namento dos leds.

5- Leds de sarda:

O estdgio de salda é formado pelos
leds DO a D7, capazes de mostrar,
estaticamente, o valor do data bus.
E deveras importante a visualizagio
das fungBes de um data bus através
de seus diodos leds.

Esta é a forma, didaticamente mais
correta de ‘‘sentir’’ o funcionamento
de um circuito.

CIRCUITO INTEGRADO 4001

Trata-se de um CMOS dotado de 4
portas NOR. Seus diagramas, em bloco
e pinagem, estdo na figura 7.

CIRCUITO INTEGRADO 74C30

E formado por uma porta NAND tipo
CMOS de 8 entradas. Seus diagramas,
em bloco e pinagem, estdo na figura 8.

CIRCUITOINTEGRADO 74C04

Trata-se de um conjunto CMOS dota-
do de 6 circuitos inversores. Seus dia-
gramas, em bloco e pinagem, estdo na
figura 9.

CIRCUITO IMPRESSO

LADO DOS COMPONENTES

IDENTIFICADOS POR NOME

Figura 12
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CIRCUITO INTEGRADO 4076

Trata-se de um CMOS dotado de 4 flip
flops tipo ‘‘data". Seus diagramas, em
bloco e pinagem, estdo na figura 10.
Descrigdo dos pinos:

1- Output disable A (desabilitagdo da
saida); quando a nivel 1, pde alta
impedancia nas saidas Q0, Q1, Q2
e Q3.

2- Output disable B (desabilitagdo da
sarda); tem a mesma fun¢do do pi-
no descrito anteriormente.

3- Sa(da QO corresponde a entrada DO.

4- Saida Q1 corresponde a entrada D1.

5- Sarda Q2 corresponde a entrada D2.

6- Safda Q3 corresponde a entrada D3.

7- Entrada clock, carrega o 4076 com
os valores contidos nas entradas DO
a D3. Sinal ativo quando varia de 0
para 1.

8- VSS, terra.

9- Disable B (desabilitagio da entra-
da); em conjunto com o pino 10
(disable A) faz o clock introduzir
dados no 4076. Para tanto, é preci-
so que este pino + o pino 10 este-
jam a nivel O.

10- Disable A (desabilitagdo da entra-
da); funciona em conjunto com o
pino descrito anteriormente.

11- D3, entrada data 3.

12- D2, entrada data 2.

13- D1, entrada data 1.

14- DO, entrada data 0.

CIRCUITO IMPRESSO

LADO DOS COMPONENTES

IDENTIFICADOS POR VALOR

Figuro13
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15- Reset, quando a nfvel 1, reseta as
saidas Q0, Q1, Q2 e Q3.
16- VDD, alimentagdo positiva.

MONTAGEM

1- Na montagem do Led Interface, o
uso de caixa para abordd-lo é op-
cional. Como nosso propdsito é
diddtico e estamos falando sobre
interfaceamento pela primeira vez,
decidimos deixar o circuito a mos-
tra para que possam visualiz4d-lo me-
lhor.

A placa de circuito impresso estd

na figura 11.

3- Sobre ela, distribuam e soldem os
componentes conforme detalhes
das figuras 12 e 13.

4- Interliguem os fios ao plug especial
de 44 pinos e, conseqiientemente
conectem-no ao TK 85. Vejam figu-
ra 14.

Notem que os leds dispensam inter-
ligagdo externa, pois, estdo inseri-
dos na propria placa.

5- O aspecto geral do Led Interface,
“interfaceado’”” ao TK 85, estd no
cabegalho deste artigo.

PROGRAMAGAO

De posse da unidade montada, recon-
firam as ligagGes e conectem-na ao
TK. Efetuem testes simples, executan-
do comandos diretos de print “‘xxxx’’,
list, etc. Se tudo correr bem, passem
para a programagao.

O primeiro passo é modificar o RAM
TOP, ou seja, ‘‘enganaremos’’ o mi-
cro computador, fazendo-o acreditar

que a sua memoria termina ‘‘ndo no
final’’, mas um pouco antes.

Este processo nos garante a ‘'sobra’’ de
uma pequena drea de memadria que ndo
serd invadida pelo programa Basic. Uti-
lizamos essa ‘‘sobra’’ para ‘‘rodarmos’’
0 nosso programa em linguagem de
mdaquina, programa este, que acionard
o circuito do Led Interface conectado
ao TK 85.

MUDANDO O RAM TOP

Consideremos como RAM TOP o en-
derego 30.000. Teremos livre (sobra)
o espago entre 30.000 e 32.768, que
corresponde ao fim da meméria, ou
ainda 2768 bytes, mais do que sufi-
ciente para o nosso pequeno programa
em linguagem de mdquina.

Portanto, digitem:

POKE 16388,48

NEW LINE
POKE 16389,117
NEW LINE
NEW

NEW LINE

Nesse momento o TK estard com a
drea livre de memoria a partir de
30.000.

CARREGANDO E EXECUTANDO
O PROGRAMA

Este mini programa em linguagem de
mdquina acende qualquer um dos 8
leds do circuito ligado ao TK.

Vocés poderdo acender um ou mais
leds, de acordo com a configuragdo da
linha 20 do programa, baseados nas
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especificagcOes fornecidas ‘’jd, jd'’.

10 POKE 30000, 62
30 POKE 30002, 211

Agora, carreguem o seguinte progra- 40 POKE 30003, 192
ma e ndo esquecam o ‘‘new line’”” no 50 POKE 30004, 201
término de cada uma das linhas:

60 RAND USR 30000
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CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES DISTRIBUIGAO EXTERNA

Figura14
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Agora, carreguem a linha 20, selecio-
nando qual o led ou o grupo de leds
que vocés desejam acender.

20 POKE 30001

valor escolhido de acordo com a tabela

Led aceso Cédigo usado

DO 1

D1 2

D2 ) 4

D3 8

D4 16

D5 32

D6 64

D7 128

CONSIDERACOES

Dentro de uma simplicidade muito
grande, notem que vocés jé deram seus

‘primeiros passos em hardware.

Usando sua criatividade, observem que
os leds poderdo ser substituidos por
uma ldmpada de alta poténcia, um bit
(led) controlando uma nota musical,
os leds por um display numérico ou
alfa numérico e por que ndo, por relés?
etc., etc., etc.!

Os primeiros conceitos foram forneci-
dos.

Ndo estacionaremos por aqui. Se gos-
tam do assunto, dediquem-se a ele.
A Informdtica estd preparando uma
sensacional programagdo a respeito.
Boa sorte!

Observagdo: Se desejarem acender mais
de um led simultaneamente, somem os
codigos dos leds que vocés seleciona-
ram,

O c6digo 0 apaga todos os leds.
Exemplo 1:

Para acender apenas o led 5:

20 POKE 3001, 32

Exemplo 2:
Para acender os leds D7, DO e D3, si-
multaneamente:

20 POKE 3001, 137

Com o programa, totalmente carrega-
do, digitem RUN 10 e new line, oca-
sido em que os leds programados acen-
der-se-8o.

LISTA DE MATERIAL

Circuitos integrados

um circuito integrado 74C04
um circuito integrado 74C30
um circuito integrado 4001
dois circuitos integrados 4076

Semicondutores
oito transistores BC 549
oito leds FLV 110

Resistores
oito resistores de 100K — 1/4 watt

Diversos

uma placa de circuito impresso

um conector especial de 44 pinos

e logicamente, se vocés tiverem um TK
85, tanto melhor!!!
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Dando continuidade aos comandos e
instruges da linguagem Basic, intro-
duziremos as funcoes VAL, LEN e
STR$, especfficas para operar com
strings.

Antes, um rdpido resumo do que foi
visto na aula passada:

InstrugGes GOTO,
GOSUB, RETURN, CONT.

Instru¢do GOTO:

Executa um desvio condicional ou in-
condicional, dentro do programa.
Funciona como comando ou instru-
¢do do programa.

Instrucdo GOSUB:

Desvia para uma subrotina do progra-
ma. O desvio pode ser condicional ou
incondicional.

E completada por uma instrugio RE-
TURN.

Instrucdo RETURN:

Retorna a parte principal do programa,
no qual constatou-se um desvio pela
instrugdo GOSUB.

Instrucdo CONT:

D4 continuidade ao programa, exata-
mente no ponto onde foi interrompido
pela tecla “BREAK", sem perda de
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varidveis.
Passemos agora as novas instrugGes.

O computador tem capacidade para
manipular nimeros através de opera-
¢Oes, tais como: adigdo, subtragdo, di-
visdo, multiplicagdo, etc., bem como,
pode manipular varidveis numéricas,
alfanuméricas e inclusive textos (fra-
ses, mensagens, palavras, etc.).

A este Gltimo recurso do computador,
damos o nome de “STRING", ou seja:

A linha 10, atribui a varidvel S$, o va-
lor que se encontra entre aspas.

Na linha 20, o tamanho da varidvel S$
é atribufdo a varidvel C.

A varidvel C deverd ter o valor 39, in-
cluindo acento e espagos em branco
(as aspas ndo sdo consideradas).

A linha 30, apresenta o valor da vari4-
vel C, notem que a varidvel string S$
possui 39 caracteres.

Vocé pode medir uma string direta-
mente, sem utilizar uma varidvel, da
seguinte forma:

10 LET A$ = ""CURSO DE PROGRAMACAOQO EM BASIC"
20 PRINT “DIGITE SUA MENSAGEM"

O que estiver entre aspas ("’), é con-
siderado como string.

Analogamente, dizemos que uma va-
ridvel alfanumérica corresponde a uma
varidvel string.

Pois bem. Estudemos as aplicagdes das
fungdes VAL, LEN e STR$, com as
strings.

Instrugdo LEN

A finalidade da fungdo LEN é medir o
tamanho de uma string.

Com o auxflio da instrugdo PRINT, a
instrugdo LEN pde na tela ou retorna
a uma varidvel, um nimero que deter-
mina o tamanho l6gico de uma string.
Vejamos um exemplo:

PRINT LEN “123456"

O valor apresentado é 6, mesmo por-
que entre as aspas existem 6 caracte-
res.

Outro exemplo:

10 PRINT LEN “"1234"'+LEN *"1234"

O resultado serd 8, pois LEN /1234 =
=4+4=8

Instrugdo VAL

Serve para transformar uma varidvel
string numérica numa varidvel numé-
rica.

A Unica operacdo que se pode fazer

20 LETC = LENS$

10 LET S$ = “ESTA STRING ESTA SENDO MEDIDA PELA LEN"

30 PRINT ““A STRING S$ POSSUI ““;C;"" CARACTERES"
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com strings é a adi¢do.

Entretanto, com varidveis alfanuméri-
cas ela ndo é muito usual, ou seja, as
strings ndo serdo propriamente soma-
das e sim juntadas.

Para operar com os valores numéricos
de uma varidvel alfanumérica, vocé
deve transformé-la para numérica, va-
lendo-se da fungdo VAL.

Veja o exemplo que segue:

10 CLS

20 LET A$="123"

30 LET 8% = ""456"

40 PRINT “RESULTADO DE
A$+8$ = "A$+8$

50 LETC=VALA$

60 LETD = VAL 8%

70 PRINT ““SOMA NUMERICA DE
A$+8%$ E ";,C+D

Explicagdo do programa anterior:

A linha 10, simplesmente limpa a tela
com a instrugdo CLS.

Na linha 20, o valor 123’ é atribuido
a varidvel AS.

O mesmo acontece na linha 3@ com a
varidvel 8$.

Na linha 40, o valor de A$ e 8% sdo
somados, ou seja, juntados da seguin-
te forma: 123456,

Observe que na linha 40, o resultado
da soma das strings, ndo é a soma nu-
mérica dos nimeros 123+456.

Na linha 50, o valor numérico da
string A$, é atribuido a varidvel C, da
mesma forma que na linha 60, o valor
numérico da string 88, é atribuido a
varidvel D.

Resulta entdo, C = 123 e D = 456.
A linha 70, soma numericamente os
valores de C com D, resultando em
579.

Repasse esta explicagdo e o programa

até que vocé possa entendé-lo perfei-
tamente.

Vocé poderd também, utilizar a fungio
VAL no modo direto:

PRINT VAL '"12345", resulta em12345
Ndo é vélido o seguinte:

PRINT VAL "“123A8C" ou

PRINT “A8C123"

Vocé ndo deve misturar letras e nime-
ros quando aplica a fungdo VAL.
E vélido o seguinte desvio:

100 GOTO VAL 1000

O argumento de desvio VAL ‘‘nimero
da linha'’, pode ser usado para econo-
mizar bytes de meméria, uma vez que,
o desvio dado pela instrugdo “GOTO
nimero da linha'’, consome mais me-
méria que VAL namero da linha’’.
Este recurso é aplicado nos micros da
linha Sinclair.

Instru¢do STR$

Serve para transformar uma varidvel
numérica em alfanumérica. E a opera-
¢do inversa da fungdo VAL.

Vejamos este exemplo:

A linha 10, atribui & varidvel A, o va-
lor 1000.

Na linha 20, o valor numérico 1000, é
transformado em varidvel alfanumérica
8% = ""1000".

A linha 30, pde na tela a mensagem
“AOS ANIVERSARIANTES, 1000
FELICIDADES".

10 LET A= 1000

20 LET8$=STR$ A

30 PRINT “AOS ANIVERSARIANTES,
.8%,"” FELICIDADES"
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Vocé pode, eventualmente, combinar
as funcdes VAL, STR$ e LEN, de for-
ma que resulte numa operacdo qual-
quer.

Veja o exemplo abaixo:

10 LET A = VALSTR$ LEN
“1111"" + LEN “ABCD”

20 PRINT A

Vocé é capaz de prever qual valor serd
colocado na tela, pela varidvel A?
Vamos analisar:

LEN “1111"”, resulta em 4. LEN
"ABCD’*, também em 4.

STR$ LEN “1111"+LEN "ABCD",
resulta em ‘8",

VAL “8", resulta em 8.
Portanto, a varidvel A conterd o valor
numérico 8.

SUB-STRING ou SLICING

Uma versdo do Basic, mais elaborada
(ndo a versdo da familia Sinclair), con-
tém trés fungdes chamadas LEFT$,
MID$ e RIGHTS$, que permitem ex-
trair caracteres de uma string ou de
uma varidvel alfanumérica.

Nos micros da linha Sinclair, estas fun-
¢Bes sdo substituidas pelas Slicings ou
Sub-strings.

Sua sintaxe é a seguinte:

Expressdo String (Inicio TO Fim)
Por exemplo:




“"ABCDEF"” (2 TO5) = ""BCDE"”

Note que, se for omitido o valor ini-
cial, serd assumido o valor 1. Se for
omitido o dltimo valor, serd assumido
o comprimento total da string (LEN
string).

Veja este exemplo:

10 LET A$ = “BASIC PROGRAMA
CAO CURSO DE”

20LETM$ = A$ (1TO5)

30LETM$ = A$ (1 TO17)

40 LETP$ = A$ (19TO 23)

50 LET Q$ = A$ (25 TO 26)

60 PRINT P$;” ;0$;” “;N$;” ";M$

Note ainda que na varidvel A$ da linha
10, a frase estd fora da ordem. As li-
nhas de 20 até 50, extraem da varié-
vel A$, as palavras, separadamente,
quando entfo, na linha 60 a frase é
apresentada na ordem “CURSO DE
PROGRAMACAOQ BASIC".

Na linha 2@, o primeiro valor antes do
“TO", pode ser omitido, uma vez que
é 1. Da mesma forma que na linha 50,
o ultimo valor apos{”TO" (26), pode
ser também omitido, por se tratar do
Gltimo valor da string A$.

Tente fazer alguns exercfcios, utilizan-
do as fungSes VAL, LEN, STR$ e
“TO".

A palavra “TO" j4 estd pronta no te-
clado do micro (CP200) ou similar.
Digite SHIFT 4, para obté-la.

Na préxima aula, falaremos sobre di-
mensionamento de matriz. Trata-se de
uma matéria important(ssima para ar-
quivos em fita cassete.

CURSOS '

DINAMICOS

Curso Dindmico significa rapidez, sintetizagao.
Com um minimo de tempo, vocé adquire informa-
¢bes importantes para o aprendizado. Elaborados
por pessoas ligadas diretamente ao assunto que vao
Ihe transmitir somente 0 que é necessario.
TV A CORES - CONSERTOS
Este é um curso de facilidade incrlvel, com todos os
problemas que ocorre na TV e as respectivas pegas
gue provocam tais problemas.

r$3.200,00 mais despesas postais
TV BRANCO E PRETO - CONSERTOS
Iguaimente ao TV a cores, vocé sabendo o defeito,
imediatamente sabera quais as pegas que devem
ser trocadas.
Cr$ 3.200,00 mais despesas postais
SILK-SCREEN
Com técnicas especiais para vocé produzir circuitos
impressos, adesivos, camisetas, chaveiros e muito
mais com muitas ilustragoes.
Cr$ 2.800.00 mais despesas postais.

FOTOGRAFIA
Aprenda fotografar e revelar por apenas:
Cr$1800,00 mais despesas postal
Peca o seu curso pelo reembolso.
minimo de Cr$6.000,00 ganha gratis:
AUTOMOVEIS Guia Pratico de Pequenos Consertos.
PETIT EDITORA LTDA.

CAIXAPOSTAL 8414 - SP - 01000
Av. Brig. Luiz Antonio, 383 - S. Paulo.

INFEORMATICA

| :
E Rev\‘.im
§ e"\c.'\e“"e
g pard? su2
z . "dade
-
2 \e\e‘o“e e

P PROPAGANDA
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CALENDARIO BIDU

Roda nos micros NE-28000, CP200,
TK82C, TK83, TK85, RINGO.

O programa sugerido, refere-se a um
tipo de calendério capaz de ‘‘desco-
brir’ datas prédeterminadas. Por
exemplo, se vocé pretende saber em
que dia da semana nasceu, digite o

programa e responda as perguntas.
ANO e MES.

As datas deverfo estar na faixa entre
01/03/1700 e 28/02/2100.

O programa foi exaustivamente testa-
do, funciona perfeitamente e inclui
os anos bissextos.

Entdo, mdos a obra.

10
14
18
20
22

MES,

REM CALENDARTIO

REM LRERCIO CIVALI

REM CALENDA ARTIO

GOSUB 1100

PRINT "PRARA VER O CRALENDARIO DE UM DE- TERMINADO

DIGITE O ANO E O MES NO INTERVALO DE 01/03/1700
A 28/702/72100"

25 PRINT,,, .y,

26 PRINT "PRESSIONE (ENTER) P/ ENTRAR COM OS VALORES"
28 60TO 1010

30 PRINT

40 PRINT "DIGITE O ANO “;

50 INPUT A

55 IF A(1700 OR A>2100 GOTO 50

60 PRINT A

70 PRINT ,,

80 PRINT "DIGITE O MES ";

90 INPUT M

91 IF M(=0 OR M>12 THEN 60TO 90

93 PRINT M

95 IF A=1700 AND M(=2 THEN 60TO 90
100 IF NOT M=1 OR M=2 THEN GOTO 140

110 LET B=INT (365.25%(RA-1))

120 LET C=INT (30.6%(M+13))

130 BOTO 155

140 LET B=INT (365.25%R)

150 LET C=INT (30.6%(M+1))

155 LET N=B+C-621048

160 IF R=1800 AND M(=2 THEN LET N=N+2
162 IF A=1800 AND M)>=3 THEN LET N=N+1
164 IF AC1800 THEN LET N=N+2

166 IF A>1800 AND R(1900 THEN LET N=N+1
168 IF A=1900 RAND M(=2 THEN LET N=N+1
190 LET T=N/7

195 LET Q=(T- INT T)#*7

200 IF Q=0 THEN LET X=3

210 IF Q>0.5 AND Q<=1 THEN LET X=7
220 IF Q>1.5 AND Q¢(=2 THEN LET X=11
230 IF Q>2.5 AND Q¢(=3 THEN LET X=195
240 IF Q>3.5 RAND Q¢(=4 THEN LET X=19
250 IF Q>4.5 AND Q¢(=5 THEN LET X=23
260 IF Q25.5 AND Q¢(=6 THEN LET X=27
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300 IF
Ww=29
310 IF
LET W=28
320 IF
THEN LET
330 IF
350 CLS
410 PRINT
420 PRINT AT 3,10; "MES
430 PRINT ,,
440 PRINT "
450 LET D=0
460 FOR I=9 TO 19 STEP 2
470 FOR J=X TO 27 STEP 4
480 LET D=D+1
490 PRINT AT I,J;D
500
510
520
530
550
600
650
1000
1010
1020
1030
1040
1100
1200

(ABS

NOT (ABS

W=31

NEXT J

LET X=3

NEXT I

60TO0 1000

SAVE "CALENDARIQ"
RUN

IF INKEY$=""
CLS

60SUB 1100
GOTO 30

RETURN

Comentdrios:

Usuédrios do NE-Z8000 ou micros sem
a fungdo SLOW, deverdo substituir a
linha 1010 por:

1010 INPUT K$

As strings das linhas 410, 420, 440 e
110@, podem ser digitadas com carac-
teres gréficos inversos, pressionando
anteriormente SHIFT 9.

Apo6s digitado, reconfiram o programa,
passo a passo.

Para salvd-lo em fita cassete, prepare o

(R-1980))/74=INT

(AR-1980)) /4=1INT

IF D=W THEN 60TO 1000

(ABS (A-1980)/4) THEN LET

(ABS (A-1980)/4) THEN

M%l OR M=3 OR M=5 OR M=7 OR M=8 OR M=10 OR M=12
M=4 OR M=6 OR M=9 OR M=11 THEN LET W=30

AT 0,7;"C AL ENDARTIO"

TR

DE ";A

ry
DOM SE6 TER QUA QUI SEX SAB"

PRINT AT 21,0; "PRESSIONE (ENTER) P/ OUTRA DATA"
THEN G0OTO 1010

PRINT TAB 63 ")>>CALENDARIOC(C( ™, ,,pr0ry,

gravador e digite RUN 600. A instru-
¢do SAVE da linha 600, o salvar4, e na
linha seguinte (650), ele serd executa-
do, automaticamente.

A palavra ‘‘de-terminado’’, apresentada
na linha 22, pode parecer estranha, en-
tretanto é a maneira correta de digitd-
la. Caso contrdrio, o programa ficard
inativo.

N&do pode haver espagos entre as ** ',
encontradas na linha 1010. Digite duas
aspas (em seguida), SHIFT P e SHIFT
P. Ndo utilize as aspas da tecla Q. Boa
sorte!
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Ficha Tecnica

L 6 — Caracterrsticas Elétricas Dindmicas.

CIRCUITO INTEGRADO
DO MES

Trata-se da décima de uma série de Fichas Técnicas, publicadas em ordem
sequencial numérica, incluindo a totalidade dos Circuitos Integrados da série
CMOS.

E um apéndice suplementar, que possibilita a confecgio do seu préprio *‘Ar-
quivo”'.

Esta é uma forma de evitarmos altos custos em literaturas a respeito, uma vez
que na maioria das vezes s§o de procedéncia importada a precos realmente
proibitivos.

Além disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas Fichas Téc-
nicas, de maneira que sua apresentacdo fosse clara e objetiva. Didaticamente
falando, elas contém exatamente aquilo que vocés precisam saber!!!

Toda Ficha Técnica obedecerd a seguinte ordem de raciocfnio:

1 — Descrigdo Geral.

2 — Diagrama de Pinagem.

3 — Diagrama Ldgico.

4 — Limites Mdximos Absolutos.

5 — Caracteri'sticas Elétricas Estéticas.
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e DESCRICAO
O circuito integrado CD 4012 é formado por um conjunto de 2 portas
nand, dotadas de 4 entradas cada.
Também é chamado de “’dual 4 input nand gate”.

S P |

e DIAGRAMA DE PINAGEM E LOGICO
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vss E

B NAO USADO
CcD4012

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4012

e LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS
Faixa de temperatura de armazenagem —> 65°Ca +150°C
Faixa de temperatura de operagcdo C,D e F > -55°Ca +125°C
Faixa de temperatura de opera¢o E - -40°Ca +85°C
Voltagem de alimenta¢do (VDD-VSS) - +18 volts, -0,5 volts
L Poténcia dissipada por dispositivo - 300 mW

L

€ e e e e e e e e o
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[ CD4012
)
_______________ - -/ \
[— oot mms ow?  m— o - e
® CARACTERI(STICAS ELETRICAS ESTATICAS @
! o Limites o
Caracter (s- | q; Condi¢8es |V -55°C:C,D, o, +125°C:C, | Uni-
| DD ' +
tcas  |POM0 | e Teste |Volis|F, -40°C. E 5°C  |p,F+85°CE| dades
Min, [Max.[Min. | Tip. |Max.|Min, | Max,
Corrente i 5( - |]0.05 — |.001|0.05 — 3
Quiecente L y 10 — | 010 - |.001|0.10] — 6 UA
do dispo- 15| — —| - ]1.003| — | - -
sitivo
Poténcia 5| — |0.25 — |.005|[0.25 — 15
quiecente Pp 10| - | 1.000 — |.010]1.00f — 60 W
do dispo- 15| — —| - |.085| - | - -
sitivo
Voltagem 5| — [0.01 — — |[0.01] — [0.05
de saida: VoL | to=0 10| - (001 — | — |0.01 — [0.05] Voit
nivel baixo 15| — - | = 0 — | = —
Voltagem 5| 499 — |4.99 - — 495 —
de safda VOH | 10=0 10| 9.99( — |999 - - 19.95| - Volit
nivel alto 15 — e 15 - | - -
5| 1.5 — |15 225 - |14 -
Imunidade VnL | o =0 :(5) 3.0 — |30 ggg - |29 - Volt
aruido B I |~ .
k ( -
:rgg::,e" 5| 14| —|15]| 225 —[15 | -
VNH | 1,=0 10| 2.9 —|130]| 450 —|3.0 - Volt
15| — - - 6.75| — | — —
Corrente Vo =0.4 5 062 — (05| 1.6 - 1035 —
de safda DN Vo =05 10 11 -109| 35 - 1065 - mA
canal N Vo=1.56 16| — - | - 9.0 - | - -
Corrente Vy,=25 5 -0.62 — |-05 | 3.0 | — |0.35] —
de saida lop Vo =95 10| -062] - |-05 | -2.3 — |-0.35| - mA
canal P V,=135| 15| -— - | - |80 - | - -
Corrente
. - [ - - - A
de entrada | l Y 3
® CARACTERISTICAS ELETRICAS DINAMICAS
— Uni-
Caracter (sticas Simbolo \\//gg S d anc||e
Min Tip. M3x,
Tempo da pro- 5 - 60 120
pagacdo do thHL 10 - 30 45 ns
do atraso 15 - 20 -
5 - 50 120
lp LH 10 Co 25 45 ns
15 - 20 -
Tempo de 5 - 70 125
transicdo tTHL 10 - 40 70 ns
15 - 20 -
5 - 60 125
(TLH 10 - 40 75 ns
15 - 20 —
Capacitancia . _ _ F
de Entrada Ci 2 P
35
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FICHA TECNICA CIRCUITO INTEGRADO DO MES

COMO UTILIZAR AS TABELAS

A tabela contém dados técnicos do Circuito Iniegrado, divididos em trés
partes distintas:

'LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS

Sdo condigdes individuais do Circuito Integrado, quanto ao limite e tole-
rancia de suas especificagoes técnicas. Devem ser obedecidas pelo usuério,
rigorosamente.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE ARMAZENAGEM
E a temperatura mfinima e méxima que o circuito integrado pode tolerar
em condi¢do de desligado ou armazenado. No caso do CD 4000, a faixa
est4 entre -65°C a +150°C.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERAGAO
E a temperatura mfnima e méxima que o circuito integrado tolera em
condigdes de funcionamento a nivel critico. Variados s8o os grupos de
circuitos integrados e suas respectivas siglas. Elas estio anotadas no final
do cédigo do Cl. Sdo elas C, D, F e E. Por exemplo:

CD 4000 C - -55°C a +125°C
CD 4000 E - -40°C a + 85°C

* VOLTAGEM DE ALIMENTACAO
E simplesmente a tensSo mdxima que o circuito integrado pode suportar.

* POTENCIA DISSIPADA POR DISPOSITIVO
E a méxima poténcia que um circuito integrado pode dissipar, através da
totalidade do seu invélucro.

\— .
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* |L— CORRENTE DE MANUTENGAO DO DISPOSITIVO

* PD — POTENCIA DE MANUTENGAO DO DISPOSITIVO

* VOL/VOH — VOLTAGEM DE SAIDA

* VNL/VNH — IMUNIDADE A RUIDO

* |IDN — CORRENTE DE SAIDA CANAL N

e D,

‘CARACTERI'STICAS ELETRICAS ESTATICAS

Sdo dados que tratam dos limites maximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condigSes estéticas.
Condigdo estatica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-
qiéncias. Baseia-se, exclusivamente, em l6gica O e 1.

E a corrente méxima consumida pelo circuito integrado em repouso.

E a poténcia méaxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

Esté dividida em duas partes:
Baixo: a especificagdo nos diz qual é tensdo minima de saida para o nfvel

baixo.
Alto: a especificagdo nos diz qual é a tensdo méaxima de salda que o
fabricante garante. h

E a faixa de tensfo minima, aceita pelo circuito integrado, interpretado
como ruido.

E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer, através da
sua estrutura de saida N.
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* IDP — CORRENTE DE SAIDA CANAL P
E a corrente minima.que um circuito integrado pode fornecer através de
sua estrutura de saida P.

* |i — CORRENTE DE ENTRADA

E a corrente que um dos pinos de um circuito integrado pode consumir
de outros circuitos.

'CARACTERI'STICAS ELETRICAS DINAMICAS

S3o caracteristicas do circuito integrado ativo, ou seja, em plena atividade
de suas fungGes.

* TPHL — TEMPO DE PROPAGAGAO DO ATRASO

E a quantidade de tempo que uma determinada‘safda demora para respon-
der ao estimulo de entrada.

* tTHL/tTLH — TEMPO DE TRANSICAO
€ a quantidade méxima de tempo que um sinal demora para mudar de
nivel l6gico O para 1 ou 1 para 0.
VariagiodeOpara1 - tTLH.
Variagdode 1 para0 - tTHL.

* Cl — CAPACITANCIA DE ENTRADA

€ a capacitancia oferecida por um dos pinos de entrada de um determina-
do circuito integrado.
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MAIS SUCESSO PARA VOCE!

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até voc8 o mais moderno ensino
técnico programado e desenvolvido no Pafs.

CURSOS DE APERFEIGOAMENTD

Sdo mais de 140 apostitas com intormagdes completas e senpre Métodos novos e inéditos de ensino garantem um aprendizaao
stualizadas Tudo sobre 0s mars revolucionano CHIPS £ voce pranco muito methor. Em cada nova heio, apostitas ilusteid.s
alem de uma sohda formagdo teonca, KITS elabarados ensinam tudo sobre Ampliticadores, Caias Actsticas E i
para o seu desenvolvimento pratico. Garanta agoia o seu {uturo Toca discos, Sintomzadores AM FM, Grivadores 0 Toca b a
e Fonocaptadores, Microfones, Sonarnzacio. Instoamentagin o
em Audio 15 dle (ar e tambim de Beparasg i n A

(o

BE G Ferramentas
CEDM /8 KIT

% Fonte de Alumentagdo
5v/1A. CEDM
Placa E xperimental
CEDM 74 KIT
de Componentes

£DM 80

MICROCOMPUTADOR
280 ASSEMBLER

CEDM 1 KIT de Ferramentas. CEDM 2 KIT Fonte de Alimentagda
+ 15 15/1A CEDM 3 KIT Placa Expernimental

CEDM 4 KIT de Componentes, CEDM S KIT Pre amphiticador
Estérgo. CEOM 6 KIT Ampliticador Estereo 40w

. Vocé mesmo pode desenvoiver um ritmo proprio de estudo. A iln-
Lste CURSO . especialmente piograniigo, ofercte oy guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite sprendizado fécii. E

tundamentos de Lingoagem de Prograimacdo que domsnag o univeso pera esclarecer quaiquer davida, o CEOM coloca & sue disposi¢So uma
dos nuccocomputadores Dindmico e abirangente, ensing desde o BASIH equipe de professores sempre muito bem ecessoreda. Além disso, vocé
basico ate o BABTC mais avangado, inciuimdo aoeoes budsic obire recebe KiTS preparados para os seus exerc(clos préticos.

Manipulagio de Argquivos, Téemcas de Prograniagio, Sstemas de gil, di e per jo 4 nossa os CUR-
Processamento de Dados. Teleprocessamento, Multiprograniagio e SOS CEDM por déncia garantem dicBes ideais pere o seu
Técmcas e Linquagen de Magquina, gae proporconan uny Geande aperfeicoamento profissiona!.

conhecimento em toda o aren de Processarmento de ODados

N GR ATIS SR

Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.

Telefone (0432) 23-8674 ou coloque hoje
mesmo no Carreio o cupom CEDM.
Em poucos diss vocd recabe nossos catéiogos de apresentagdo.

I
[EDN Avenids Sio Paulo, 718 - Fone {0432) 23-9674.
CAIXA POSTAL 1642 - CEP 86100 - Londrina - PR
CURSO DE APERFEICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA

i i
KIT CEDM 280 b Solicito o meis répido possivei informac3es sem compromisso sobre o

BASIC Cientltico "
KIT CEDM 280 . " ICURSD.de c
BASIC Simples ¥ R i Nome. ...........
Gabarito de Fluxograma : RUS. o oo feennnn

4 CEDM S 3 : 4
E4 KIT CEDM SOF TWARE ; Cidads . .

Fitas Cassere com Programas

Bairro. . . .. ... ..




DATA RAM

APRESENTAGAO

Objetivando introduzi-los, gradativamen-
te, no mundo dos microprocessadores,
desenvolvemos um minicircuito capaz de
ler e gravar uma das mais ‘‘visadas’ me-
morias da atualidade. Trata-se da 2114,
com capacidade de armazenagem até
4096 bits, organizados em 1024 x 4
(1 kx 4).

E um circuito bastante simples, mesmo
porque, utiliza apenas 2 integrados, sen-
do que um deles é a prépria memoria.
Ainda que simples, sugerimos a monta-
gem do Data Ram a todo leitor decidido a

40

ingressar na técnica da computa¢do. Ba-
seado na minha experiéncia, afirmo que,
somente a pritica leva a perfeicdo e ao
completo domfnio da teoria.

No decorrer deste artigo, vocés notardo
a presenca de novos conceitos que até
0o presente momento se mantiveram in-
cognitos.

O propésito do Data Ram é exclusiva-
mente did4tico, entretanto, acreditamos
que bastard entenderem o funcionamento
bésico de sua meméria, para que possam
adaptar este circuito a outras modalidades
de funcionamento, bem como, desenvol-
ver outros projetos baseados nos novos
conceitos aqui adquiridos.
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1 e seu diagrama em bloco na figura 2.

Estd dividido em 8 partes:

O CIRCUITO
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O esquema geral do circuito estd na figura
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1- Chaves de Enderegamento

Enderecam uma determinada ‘‘localiza-
¢do’’ dentro da meméria RAM (Randon
acess Memory). As chaves sdo do tipo ala-
vanca, 1 pélo x 2 posi¢des.

Observem que uma das posigGes estd co-
nectada a terra, representando l6gica O.
Isto nos permite convencionar o seguinte:

Légica O = chave para baixo
Légica 1 - chave para cima

As chaves de enderecamento sdo S6 a
S15. Seus podlos centrais estdo conectados
aos enderecos AO a A9 (meméria), pos-
sibilitando enderegcarmos até 1024 bytes
de enderego.

Se quiserem diminuir a quantidade de

chaves, procedam da seguinte maneira:

— coloquem nfvel O (terra) nas entradas
de enderego correspondentes as chaves
que decidiram eliminar.

— Observagdo: notem que 0 nOssO proto-
tipo utilizou apenas os enderegos AO,
A1, A2 e A3 (16 enderecos D 24 =16).

Lembrem-se que o endere¢o menos signi-

ficativo (20) é representado pela linha AO

da memoéria, entretanto, se utilizarmos 4

chaves apenas para os enderegos, devere-

mos obedecer a seguinte configuragdo:

Linhade NQda chave ou
enderegcamento ponto de terra
da meméria
A0 S6
A1 S7
A2 S8
A3 S9
A4 Terra
A5 Terra
A6 Terra
A7 Terra
A8 Terra
A9 Terra

2- Comando de Gravag¢do:

Trata-se Unica e exclusivamente de uma

chave tipo push button, normalmente

aberta (S1). Estd polarizada com légica 1

através do resistor R1 (ponto 5 do circui-

to impresso).

Tem duas finalidades:

a- Altera o comando “leitura’’ para ‘‘gra-
vagdo'’ (Cl 1, pino 10). Isto ocorre no
acionamento da chave, ocasido em que
um nivel 0 é gerado no pino 10 (R/W),

TABELA VERDADE
CONTROLE | ENTRADA SAIDA
ENTRADA SAIDA [ ] HI-Z
g 1 HI -Z
1 ] ]
CONTROLE 1 1 1

CIRCUITO TRI STATE
Figura 3
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habilitando a gravagdo da memoéria.

Observagdo:

As siglas R/W significam ‘’Read/Write'’

cuja tradugdo é “leitura/gravagdo’’. A

“leitura’’ se processa sempre que exis-

tir um nivel 1 em R/W, ao passo que

um nfvel O processa a ‘‘grava¢do’’.

Ndo esquecam de um detalhe impor-

tante: quando a memoria for seleciona-

da para a grava¢do deverdo estar estabi-

lizadas:

— as linhas de endereco, orientando o
enderec¢o de grava¢do;

— as linhas de dados, contendo os da-
dos a serem gravados.

b- Finalmente, a chave S1 (gravagdo) sa-
tura o transistor PNP (TR5) quando
acionada. Esse processo habilita tanto
0 circuito inversor, quanto o circuito
tri-state.

3- Circuito Inversor

E formado por TR5, R2 e R3. Ele inverte
o sinal da chave S1 (gravagdo), visando
habilitar o circuito tri-state no momento
adequado.

Na realidade, funciona como uma porta
l6gica inversora. Optamos pela utilizagdo
de um transistor por ser mais econdomico,
além de ocupar menor drea.

14} vDD
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4066
Figura 4
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4- Circuito Tri-State

Sdo dispositivos capazes de isolar ou con-

duzir corrente entre 2 estdgios de circui-

tos digitais. Através da figura 3, vejam
como é simples o seu principio de fun-
cionamento:

— Supondo que o pino de controle do
tri-state esteja a nivel 0, aplicamos ni-
vel 1 ou O a sua entrada e notem que
nada acontecerd na sua respectiva sai-
da. Esta permanecerd em ‘‘3Q estado’’
(alta impedancia, HI-Z), o que nos per-
mite “isolar’’ o circuito que estiver na
entrada do circuito da saida.

— Supondo que o pino de controle esteja
a nivel 1, notaremos que tudo que lhe
for aplicado na entrada (0 ou 1) refle-
tir-se-4 na saida.

Na realidade, .0 tri-state funciona como

uma chave liga/desliga que ‘‘permite ou

ndo’’ que um determinado sinal transite

de um lado para outro.

Através da figura 1, notem que utilizamos
o circuito integrado 4066, dotado de 4
tri-states, a fim de isolarmos os dados pro-
venientes das chaves em dire¢cdo a memo-
ria.

O terminal de controle dos 4 tri-states
estdo interligados e conectados ao coletor
de TRD, responsivel pela habilitagdo do
tri-state por ocasido da ‘“‘gravacdo’’ (S1
acionada).

Notem que as saidas do tri-state estdo
conectadas aos pinos de entrada/safda
da memoria (14,13, 12e 11).

O diagrama, em bloco e pinagem do 4066,
estd na figura 4.

5- Meméria 2114

A memoéria 2114 é organizada em 1024
bytes de 4 bits cada, o que nos permite
gravar até 4096 bits. Seu diagrama em
bloco e pinagem estdo na figura 5.

8] of
o e
a1 101
a2 1/0-2 2%
2las 103
2las
2las
lae
JELE P
18,8
1 PR _

CS  R/W
al 1o|

MEMORIA 2114- DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 5

N

AGE o Evcc
AsE 17] A7
A4|3 EAG
A3]4 1__5'A9
Apl|S 1411/0-0¢
A1le EI/O-I
az2|7 E]x/o-z
cs[s 11}1/0-3
vss |9 10| R/W
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D3 D2 D1 DO
alay O O © &

address A3 A2 A1 AO
endereco ® & b &

D3 p2 p1 DO
data da D O O O

LD @ Hgravagao

DATA-RAM

DATA RAM

FURAGAO DO PAINEL
Figura 6
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SENSACIONAL DESCONTO!

INFORMATICA

ELETRONICA DIGITAL

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A

PRATICA DA - INFORMATICA — Eletrdnica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU!

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opgao,
voceé estard livre dos aumentos que forgosamente ocorrem no prego dos exemplares
vendidos em bancas. '‘Forgosamente”, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da ““espiral inflaciondria”! Mais ou menos a cada 2 meses, 0 preco do exemplar avulso
sobe cerca de 20 %. Faga o cdlculo e veja, na realidade, quanto vocé ganha 8o fazer
8 sua assinatural E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de assinante é
sagrado'); gasta, somente, o selo de remessa do cupom preenchido e o numerdrio
{cheque ou vale postal) correspondente ao prego da sua assinatura! As despesas de
Correio.na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem!).

. Vocé recebe 12 exemplares., e paga apenas Cr$14,400,00 (assinatura por um ano)

Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas Cr$ 7.200,00 (assinatura por seis meses)

receba em FACA HOJE MESMO SUA

S D G C— C— C— — — — — — — — — — — C— — — — — — — —

SIM Q_UC'rO receber INFORMATICA ~-ELETRONICA DIGITAL.
S Minha opgao €: [] por 1 ano ou E] por 6 meses.

ASSINATURA!

) VALIDO ATE 23-06-84 (assinale com ‘X", por favor)
Receberei em meu endereco, O 12 exemplares, mensais e su-
cessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$14.400,00 ou
O 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante um s6 pagamento
de Cr$ 7.200,00. Sua assinatura terd inicio a partir do n2 11

Preencha o cupom, assine e coloque-o no Cormreio, juntamente com um cheque,
nominal e cruzado a favor d¢ BARTOLC FITTIPALDI.
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Se vocé preferir, mande ““vale postal”’em vez de cheque. a favor e BARTOLO
9]

FITTIPALDI, APT/PENHA DE FRANGA -Sfo Paulo -SP Cédigo [4 0 [3 2] 2

PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA
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Nao delxe Se vocé quer comple-

tar a sua colegdo de

a Sua COIQCaO de INFORMATICA, peca
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I"FRmﬂllcn tal, a BARTOLOFIT- |
N TIPALDI — EDITOR |
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Esté dividida em 3 partes:

a- Controle:
E formado por 2 pinos: um deles é o
de habilitagio geral (CS) — pino 8,
programado para habilitar a meméria.
Quando ligado a nfvel 1, as linhas de
dados permanecerdo em alta impedan-
cia e se portardo como um tri-state.
Esta caracter(stica nos permite ligar vé-
rias memorias em paralelo.
O outro pino de controle é o R/W res-
ponsdvel pela “leitura e gravagdo’’ da
memoria.

b- Barramento de dados (Data bus)
E formado pelas linhas 1/0 @ a /0 3.
Estas sdo bidirecionais, ora se compor-
tam como entrada durante a gravagdo,
ora se comportam como safda durante
a leitura.
As siglas 1/0 vém do inglés “INPUT/
OUTPUT’" cuja tradugdo é “‘entrada/
safda’’.
Através do Data bus, ou retiramos os
dados de uma memoria, ou executa-
mos a sua gravagao.

c- Barramento de endereco (Adress bus)
E formado pelas linhas 1/0 @ a 1/O 9.
Estas nos permitem selecionar em bi-
nério, qualquer enderego na faixa de O
a 1023 bytes.

6- Chaves de dados

Através das chaves de dados (S2, S3, S4 e
" S5), podemos selecionar um byte de da-
dos em bindrio para serem gravados na
memoria.

Notem que estes dados ndo sdo introdu-
zidos na 2114, a menos que a chave S1
(gravagdo) seja acionada. Caso contrério,
os dados contidos nas chaves ficam isola-

C. IMPRESSO
- LADO DO COBRE
Figura 7
CIRCUITO IMPRESSO

LADO DOS COMPONENTES

IDENTIFICADOS POR NOME
Figura 8
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dos pelos circuitos tri-state.

7- Drivers de Saida

E formado pelos transistores TR1a TR4.
Estdo conectados, diretamente ao data
bus da memoria, amplificando a sua cor-
rente com o objetivo de alimentar seus
leds monitores (data bus).

8- Leds monitores do ““data bus’’

E formado pelos diodos leds D1 a D4.
Notem que eles monitoram as linhas de
dados (data bus), permitindo-nos visuali-
zar os dados que entram ou saem da me-
moria.

MONTAGEM

1- A caixa utilizada para a montagem do
Data Ram é pléstica com tampa de
alumf(nio, tipo padronizada, medindo
14,5cm x 9,5¢cm x 5,5 cm.

2- Executem a furagdo do painel frontal
conforme detalhes da figura 6.

3- A placa de circuito impresso estd na
figura 7.

4- Sobre ela, distribuam e soldem os com-
ponentes conforme detalhes das figu-
ras8e9.

5- Interliguem os componentes externos
a placa de circuito impresso conforme
figura 10.

6- O aspecto geral da montagem estd no
cabegalho deste artigo.

TESTE E CONSIDERACOES FINAIS
1- Alimentem o circuito nos pontos 1e 3

através de uma fonte de 5 Volts.
2- Posicionem as chaves de endere¢co em

légica O (para baixo), ocasifo em que -

estardo enderecando a posi¢do 0 da

memoria.
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3- Gravem ‘‘algo’’ na posi¢do 0 da memo-
ria.
Para tanto, escolham uma combinagdo
entre as chaves de dados. Posterior-
mente, pressionem e soltem a chave S1
(gravagéo).

sualizar-se-do através dos leds D1 a D4
indicando o nimero gravado na memé-
ria.

4- Gravem valores aleatérios em outros
enderegos da meméria, a fim de cons-
tatarem a idoneidade dos componen-

O valor correspondente as chaves vi- tes.
SHINa®m oe BORNE BORNE
= o <0z a s o PRETO VERMELNO
éJ 5.4 5% é%

K K L3 K
A A A A
£-6—¢c4—cd—¢
>
[

(DATA-3)

CIRCUITO IMPRESSO~LADO DOS COMPONENTES-DISTRIBUIGAO EXTERNA
Figura 10

= n @206“0226 23 2013‘ @ (DATA-2)
< )
= d)d;®d) d)@ d>&‘ cb&’ ————] b3
=y s | ~OFO=0=0* 2 (DATA-1)
] a e | O
< .%o ) ¢l R ocr-z | O ] o
r_—q”unnnau s g7 *

2 “ 4 2999 9 (DATA @)
- - _____I_I | I v wa P

1 & P4 4 MPY 4 A L4 S

s12 s11 s10 ) s6 57 s8
(A6) (A8) (A4) (A3) (A9) (A1) (A2) (GRAVAGAO
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Anotem, separadamente, o valor do
endereco e seu respectivo contetdo,
mesmo porque, fica diffcil memorizar
tantas informagdes em tdo pouco tem-
po. Reservem-na para posterior confe-
réncia. Lembrem-se que a meméria
tem capacidade até 1024 enderegos.

Se ndo tiverem pritica com numeros

5- Gravados todos os dados, selecionem
novamente os enderegos e os leds mo-
nitores mostrardo os conteddos grava-
dos de acordo com a tabela abaixo.

A leitura ndo destréi os conteudos,
entretanto, ela pode ser feita quantas
vezes for necessdrio.

A chave liga/desliga é opcional. Boa

Circuitos | ntegrados
um circuito integrado 2114 (meméria)
um circuito integrado 4066

Semicondutores

quatro transistores BC 549
um transistor BC 558
quatro leds FLV 110

hexadecimais, optem por escrevé-los Sorte!
em binério puro.
Bindrio
enderego dado
A9 A8 |A7 A6 A5 A7 A3 A2 A1 AQ |I/03 1/02 1/01 1/00
0O 0o0jJo o0 O 0 0O 0 O O0]1 0 0 1
0O 1710 0 O 0 0 1 1 0f]oO0 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0
0O 0jo 0 O O 0O 1 0 1 1‘ 1 1 1
Hexadecimal
endereco dado Resistores
quatro resistores de 100 K — 1/4 watt
00 0. 9 dois resistores de 10 K — 1/4 watt
106 3 um resistor de 47K — 1/4 watt
3FF A
0065 F Chaves
L 8 chaves 1 x 2 alavanca + 6 chaves opcio-
nais
uma chave tipo push button 1 na.
LISTA DE MATERIAL

Diversos

uma fonte externa de 5 Volts

2 bornes tipo banana (macho e fémea)
uma placa de circuito impresso

quatro suportes para led (opcional)

caixa padronizada (texto)

uma chave liga/desliga (opcional)

fio, solda, 2 parafusos, letra set (opcio-
nal), etc.
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ALTA PERFORMANCE
ALTA VELOCIDADE

CIRCUITOS

INEDITO
CIRCUITOS INTEGRADOS QMOS!
Alta Velocidade, Alta Performance

Apresentacdo

Com a evolugdo dos circuitos integrados,

foram criadas diversas famflias lOgicas,

visando um melhor aproveitamento das

pastilhas de CI'S.

Entre todas as famflias l6gicas, as que

mais se destacaram foram a CMOS e a

TTL.

Os circuitos TTL deram origem a outros

integrados, dentro da mesma famflia, po-

rém com melhores caracterfsticas. Refe-

rimo-nos a:

Série 74L — baixo consumo, velocidade
média

Série 74H — médio consumo, velocidade
alta

Série 74S — alto consumo, velocidade
super alta

Série 74LS — baixo consumo, velocidade
alta
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Até poucos anos atrds, os circuitos CMOS
nfo tinham evoluido tanto quanto os
TTL, entretanto, hd cerca de 2 anos, tem-
se notado expressivos avangos tecnoldgi-
cos nessa drea, tal como, o aumento da
corrente de safda e, conseqlientemente o
aumento do ‘‘fan out’’. Esta série é, facil-
mente reconhecida pelo sufixo B (Buffer)
que significa “reforgo’’.

Entretanto, todo esse avango tecnoldgico
culminou com a sensacional e inédita des-
coberta dos circuitos QMOS.

Circuitos QMOS

A RCA é a responsdvel por esta incrivel
’novidade’’, mesmo porque, sempre foi a
pioneﬁra na fabricagdo dos circuitos inte-
grados da série CMOS.

Os circuitos QMOS sio compat(veis com
a série TTL-LS, fato que até entdo era
proibitivo.

Os circuitos QMOS podem substituir *“di-
retamente’’ um integrado da série TTL-
LS (série 74LS); esta é outra de suas iné-
ditas caracterf(sticas.

Paralelamente, a RCA preocupou-se com
a total padronizagdo dos circuitos QMOS
versus TTL.

Isto significa que um 74 HCT 00 substi-
tui um 74LS00 sem prejufzo para o cir-
cuito, ou melhor, torna perfeito o seu
desempenho.

Em linhas gerais, dois s§o os fatores que

diferem o CMOS do QMOS:
1- Velocidade

€ mais rdpido que o CMOS conven-
cional. Sua freqiéncia atinge até 80
mHz.

2- Fan out
Seu fan out é de 10 cargas TTL-LS,
ou seja, podemos ligar a safda do
QMOS a 10 entradas TTL-LS.

OUTRAS CARACTERISTICAS

1- Nfveis l6gicos de entrada

Quanto aos niveis l6gicos de entrada,

os circuitos QMOS estdo divididos em

2 partes:

a- para que aceitem nfveis TTL, dire-
tamente em sua entrada, deveremos
utilizar a série CD 74HCT ou 54
HCT;

b- para que aceitem nfveis CMOS co-
muns (interligd-los a outros CMOS),

LIMITES DE OPERAGCAO CIRCUITOS QMOS
LIMITES
Min. TP Max. .
Voitagem de alimentagdo
CD74HC, CD54HC Serie 2 5 6
TABELA 1 CD74HCT Serie 45 5 5.5 v
CD54HCT Serie 45 5 55
Ivoltagem de entrada ou safda 0 — |vee -
Faixa de Temperatura
CD54HC, CD54HCT Serie —55to +125 oc
CD74HC, CD74HCT Serie —40 to 485
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deveremos utilizar CD 74HC ou CD
54HC.

2- Faixas de temperatura

Nesse aspecto, os QMOS dividem-se

em duas séries:

a- série CD 54HC ou CD 54HCT. Suas
respectivas temperaturas vdo de
-55° a +125°C;

b- série CD 74HC ou CD 74HCT. Suas
respectivas temperaturas vdo de
-40° a +80°C.

ALIMENTAGAO

Lamentavelmente, os circuitos QMOS ndo
possuem a mesma flexibilidade de tensdo
como os CMOS, ou seja, 3 a 15 volts.
Conforme tabelas, notem que a sua faixa
de alimentagdo varia de acordo com a sua
série (HC ou HCT). Tabela 1.

OBSERVAGCOES:

Notem que a tabela 2 fornece toda a linha
de integrados QMOS, sua equivaléncia, pi-
nagem e descrigdo.

Abaixo da tabela 2, um diagrama fornece
os coédigos que classificam os QMOS
quanto a série, tipo de encapsulamento,
temperatura, etc. A tabela 3 traz suas ca-
racterfsticas elétricas.

Sugerimos aos usudrios de circuitos inte-
grados digitais que dediquem a essa ma-
téria toda a atengdo, pois, em curto espa-
¢o de tempo, esses componentes estardo
dominando nosso mercado e chegada a
ocasido, quanto mais atualizados voceés
estiverem, tanto melhor.

Os circuitos QMOS constituem uma ma-
téria recém-chegada dos Estados Unidos,
publicada, em primeira mdo, aos leitores
da Informdtica. Ndo se esquegam que um
dos nossos objetivos ¢ manté-los atualiza-
dos.

TABELA 2
Lbgica CMOS Lbgica TTL

Plastic Pkg. CERDIP Pinslic Pkg. CERDIP Pinos DescricSo

CD74HCO0E CD54HCOOF CD74HCTO0E CDS54HCTOOF 14 Quad 2-input NAND Gate

CD74HC02E CD54HCO2F CD74HCTO02E CD54HCTO02F 14 Quad 2-Input NOR Gale

CD74HCO04E CDS54HCO4F CD74HCTO4E CD54HCT04F 14 Hex Inverte:/Bulter

CD74HCO8E CD54HCO8F CD74HCTOBE CD54HCT08F 14 Quad 2-Input AND Gate

CD74HC10E CD54HC10F CD74HCTI0E CDS4HCTI0F 14 Tripte 3-input NAND Gate

CD74HCHE CDS54HC11F CD74HCT11E | CD54HCT11F 14 Tripte 3-Input AND Gate

CD74HC14E CDS54HC14F CD74HCT14E CD54HCT14F 14 Hex Schmitt Trigger Inverter

CD74HC20E CD54HC20F CD74HCT20E CD54HCT20F 14 Dual4-Input NAND Gate

CD74HC27E CDS4HC27F CD74HCT27E CD54HCT27F 14 Triple 3-Input NOR Gate

CD74HC30E CD54HC30F CD74HCT30E CD54HCT30F 14 8-Input NAND Gate

CD74HC32E CD54HC32F CD74HCTI2E CD54HCTI2F 14 Quad 2-Input O R Gate

CD74HC42E CD54HC42F CD74HCT42E CD54HCT42F 14 BCD-to-Decimal Decoder

CD74HC73E CD54HC73F CDT74HCT73E CDS54HCT73F 14 Duat J-K Flip-Flop w/CLEAR

CD74HC74E CD54HC74F CD74HCT74E CD54HCT74F 14 Dual D Flip-Flop w/PRESET and CLEAR

CD74HC75€ CDS54HC75F CD74HCT75E CDS54HCT75F 16 4-Bit Bistable Latch

CD74HC76E CD54HC76F CD74HCT76E CDS54HCT76F 16 Dual J-K Flip-Flop w/PRESET and CLEAR

CD74HCBSE CD54HCB5F CD74HCTB5E CD54HCT85F 16 4-Bit Magnitude Comparator

CD74HCB6E CDS54HCBBF CD74HCTB6E CD54HCT86F 14 Quad 2-tnput Excl. OR Gate

CO74HC107E | CDS4HC107F [ CD74HCT107E | CDS4HCTI07F 14 Dual J - K Flip-Flop w/CLEAR

CD74HC109E CDS54HC109F CD74HCTI09E | CD54HCT103F 14 Dual J-K Flip-Flop w/PRESET and CLEAR

CD74HC112E CDS54HC112F CD74HCT112E | CD54HCT112F 16 DuatJ-K Flip-Flop w/PRESET and CLEAR

CD74HC123E CD54HC123F CD74HCT123E | CD54HCT123F 16 Duai Retriggerable Manostable Multivibrator

CD74HC132E | CDS54HC132F [ CD74HCTI32E | CD54HCT132F 14 Quad 2-Input NAND Schmitt Trigger

CD74HC133E CD54HC133F CD74HCT133E | CD54HCT133F 16 13-Input NAND Gate

CD74HC138E CD54HC138F CD74HCT138E | CD54HCT138F 16 3-t0-B Line Decoder

CD74HC139E CD54HC139F CD74HCT139E | CD54HCT139F 16 Dual 1-of-4 Line Decoder

CD74HC147E | CDS54HCY47F | CD74HCT147E | CD54HCT147F 16 10-t0-4 Line-Priority Encoder

CD74HCI151E CD54HC151F CD74HCT151E [ CDS4HCTI51F 16 8-Channel Digital Multiptexer

CD74HC153E CD54HC153F CD74HCT153E | CD54HCT153F 16 Dual 4-Input Multipiexer

CD74HC154E CD54HC154F CD74HCT154E | CD54HCT154F 24 4-10-16-Line Decoder

CD74HCI57E CDS54HCIS7F CD74HCTI57E | CD54HCT157F 16 Quad 2-Input Multiplexer

CD74HC158E CD54}4C158F CD74HCT158E | CD54HCT158F 16 Quad 2-Input Mulliplexer. Inverting

CD74HC160E CD54HC160F CD74HCT160E | CD54HCT160F 16 . BCD Decade Counter. Asynchronous Reset

CD74HC161E CDS54HC161F CD74HCTI61E { CD54HCT161F 16 4-Bit Binary Counter. Asynchronous Reset
. CD74HC162E CD54HC162F CD74HCT162E | CDS4HCT162F 16 BCO Decade Counter, Synchronous Reset
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CD74HC183E CDS4HC183F CD74HCT163E |-CDS4HCT1€3F 18 4-Bit Binary Counter, Synchronous Reset
CD74HC184E CDS4HC184F CD74HCT184E CDS54HCT164F 14 8-Bil Serlal-to-Paraitel Shilt Register
CD74HC185E CDS4HC185F CD74HCT185E CDS54HCT185F 18 8-Bit Parallel-lo-Serial Shift Register
CD74HC166E CDS54HC166F CD74HCT166E CDS4HCT166F 16 8-Bit Serlal/Paraliel in, Serial Out Shifl Register
CD74HC173E CDS4HC173F CD74HCT173E CDS4HCT173F 18 Quad D Flip-Flop. 3-State
CD74HC174E CD54HC174F CD74HCTI174E CDS4HCT174F 18 Hex D Flip-Flop w/CLEAR
CD74HC175E CD54HC175F CD74HCT175E CDS4HCT175F 16 Quad D Flip-Fiop w/CLEAR
CD74HC191E CDS4HC191F CD74HCT191E CDS4HCT191F 16 Presettable Sync. 4-Bit Binary Up/Down Counler
CD74HC192E CDS4HC192F CD74HCT192E CDS4HCT192F 16 Synchronous Decade Up/Down Counter
CD74HC193E CDS4HC193F CD74HCT193E CDS4HCT193F 16 Synchronous Binary Up/Down Counter
CD74HC194E CDS54HC194F CD74HCT194E CDS4HCT194F 186 4-Bit Bidirectional Universal Shilt Reqister
CD74HC195E CDS4HC195F CD74HCT195E CDS4HCT195F 18 4-Bil Parai'e| Shift Re; r
CD74HC221E CDS54HC221F CD74HCT221E | CDS4HCT221F 18 Dual Monostable Multivibrator
CD74HC238E CDS54HC236F CD74HCT236E | CDS4HCT236F 16 1-0f-8 Decoder
CD74HC240E CDS54HC240F CD74HCT240E CDS4HCT240F 20 Octal Bufter Line Driver, 3-State, Inverting
CD74HC241E CDS54HC241F CD74HCT241E CDS4HCT241F 20 Octel Buffer Line Driver, 3-State
CD74HC242E CDS4HC242F CD74HCT242E | CDS4HCT242F 14 Quad-Bus Transcelver, 3-State, Inverting
CD74HC243E CDS4HC243F CD74HCT243E | CDS4HCT243F 14 Quad-Bus Transcelver 3-Stale
CD74HC244E CDS54HC244F CD74HCT244E CDS4HCT244F 20 Dctal-Butfer Line Driver, 3-State
CD74HC245E CDS54HC24SF CD74HCT245E CDS4HCT245F 20 Dctel-Bus Transcelver. 3-State
CD74HC251E CDS4HC25F CDT4HCT251E CDS4HCT251F 18 8-Chennel Muitipiexer, 3-Stete
CD74HC253€E CDS4HC253F CD74HCT253E | CDS4HCT253F 18 Dual 4-Input Multiplexer. 3-State
CD74HC257€ CDS4HC257F CD74HCT257€ CDS4HCT257F 18 Quad 2-Inbut Muitiplexer, 3-State
CD74HC259€ CDS4HC259F CD74HCT259€E CDS54HCT259F 18 8-Bit Addressable Latch
CD74HC266E CD54HC266F CD74HCT266E | CDS4HCT266F i Quad 2-Input Excl. NOR
CD74HC273E CDS54HC273F CD74HCT273E CDS4HCT273F 20 Octal D Filp-Flop w/CLEAR
CD74HC280E CDS4HC2680F CD74HCT280E CDS54HCT2¢i0F 14 8-Bit Oda/Even Perity Generator/Checker
CD74HC297€ CDS4HC297F CD74HCT297E CDS4HCT297F 18 Digital Phase-Locked Loop Filter
CD74HC2989E CDS4HC298F CD74HCT299E CDS4HCT299F 20 8-Bit Universal Shift Register

' CD74HC3S4E CDS4HCI54F CD74HCT354E CDS4HCT354F 20 8-input Multiplexer, Latched-Data, 3-State
CD74HCI58E CDS54HCI56F CD74HCTJI56E CDS4HCTIS56F 20 8-input Multiptexer, Clocked-Latchad-Data, 3-Stete
CD74HCI6SE CDS4HCJIB5F CD74HCTI8SE | CDS4HCT365F 18 Hex 3-State Buffer
CD74HC368E CDS4HC366F CD74HCT386E | CD54HCT3G:6F 18 Hex 3-State Bufter, inverting
CD74HC367E CDS4HC387F CD74HCTI87E | CDS4HCTIG?F 18 Hex 3-Stete Bufler
CD74HC368E CDS54HC388F CD74HCT3I66E | CDS4HCT346F 16 Hex 3-Stete Butfer, inverting
CD74HC373E CDS4HCI73F CD74HCT373E | CDS4HCTI'3F 20 Octel Trensparent Latch 3-State
CD74HCJ74E CDS4HCI74F CD74HCTJ74E CDS4HCTI74F T 20 Octal D Flip-Flop, 3-Stata
CD74HC377E CDS4HCI77F CD74HCT377€ | CDS4HCT3?7F 20 Octel D-Type Flip-Flop with Deta Enable
CD74HCIB4E CDS54HCI84F CD74HCT384E | CD54HCT334F 16 8-Bit Serial Multiplier
CD74HC390E CDS54HC390F CD74HCT390E COS4HCTI00F 18 Dual Decede Counter
CD74HC393E CDS4HCI93F CD74HCT393E | CDS4HCT343F 18 Dual 4-Bit Binary Counter
CD74HCS33E CDS4HCS533F CD74HCTS33E | CDS4HCTS33F 20 Octal Transparant Latch, 3-State, Inverting
CD74HCS34E CDS4HCS534F CD74HCTSJ4E CDS4HCTS34F 20 Octel D Flip-Flop, 3-Stata, Inverting
CD74HC540E CDS4HCS40F CD74HCTS40E | CDS4HCTS40F 20 Octel Butfer Line Driver, 3-Stete, | nverting
CD74HCS4E (CDS4HCS41F CD74HCTS41E CDS4HCTS41F 20 Octal Butfer Line Driver, 3-Stal
CD74HCSB3E CDS54HCS83F CD74HCTSB3E | CDS4HCTS563F 20 Octal Transparent Latch, 3-Stele,
CD74HCSB4E CDS4HCS584F CD74HCYS84E | CDS4HCTS64F 20 Octal D F lop, 3-State, Invi
CD74HCS73E CDS54HCS573F CD74HCTS73E CDS4HCTS73F 20 Octel Transparent Latch, 3-State
CD74HCS74E CDS4HCS74F CD74HCTS74E CDS4HCTS74F 20 Octel O Flip-Flop, 3-State
CD74HCB40E CDS4HC6840F CDT4HCTB40E | CDS4HCT6.I0F 20 Oclal Bus Transceiver, 3-Slete, Inverting
CD74HCB43E CDS4HCB43F CD74HCTEB43E CDS4HCT6.13F 20 Octat Bus Ti
CD74HCB46E CD54HCB46F CD74HCTE48E | CD54HCTB46F 20 Octel Bus or,
CD74HCB48E CDS54HCB48F CD74HCTE48E | CDS4HCTB46F 20 Octal Bus Tr. eiver, 3- Sllla Inverting
CD74HCB70E CDS4HCB70F CD74HCTB70E | CDS4HCT6/0F 18 4 x 4 Register.File, 3-Stata
CD74HCBB8E CD54HC886F CD74HCTE88E | CD54HCTE38F 20 8-Bit Equaiity Comparator
CD74HC4002E | CD54HC4002F | CD74HCT4002E | CDS4HCT4002F " Dual 4-Input NOR Gate
CD74HC4017E |CDS4HC4017F | CD74HCT4017E | CDS4HCT4017F 18 Decade Counter/Divider
CD74HC4020E |CDS54HC4020F | CD74HCT4020E | CDS4HCT4020F 18 14-Bit Binery Counter
CD74HC4024E |CDS54HC4024F | CD74HCT4024E | CDS4HCT4024F 14 7-Slage Binary Counter
CD74HC4040E |CDS4HC4040F | CD74HCT4040E | CDS4HCT4040F 16 12-Bit Binary Counter
CD74HC4049E | CDS4HC4049F — S 16 Hex Buffer, Inverting
CD74HC4050E | CD54HC4050F -~ - 18 Hex Butfer
CD74HC4051E | CDS4HC4051F | CD74HCT4051E | CDS4HCT4OSIF 186 8-Channel Analog MUX/DEMUX
CD74HC4052E | CDS4HC4052F | CD74HCT4052E | CDS4HC T4052F 16 Dual 4-Channel Analog MUX/DEMUX

" CD74HC4053E [CDS4HC4053F | CD74HCT40S3E | CDS4HCT40SIF 16 Triple 2-Channel Analog MUX/DEMUX
CD74HC4060E | CDS4HC4060F | CD74HCT4080E | COS4HCT4(60F 16 14-Stage Binary Counter w/Oscillator
CD74HC4511E  |CDS4HC4511F | CD74HCT4511E | CDS4HCT4511F 16 BCD-to-7-Segment Latch/Decoder/Driver
CD74HC4514E | CDS4HC4514F | CD74HCT4514E | CDS4HCT4S14F 24 4-10-18-Line Decoder w/Latcn
CD74HC4520E {CDS4HC4520F | CD74HCT4520E | CDS4HCT4t20F 16 Dual Binary Up Counter
CD74HC4538E | CDS4HC45368F | CD74HCT4538E | CDS4HCT4!i36F 14 Dual igQ Precision M
CD74HC40104E | CDS4HC40104F | CD74HCT40104E | CDS4HCT40104F \B 4-Bit Bidirectional Universal Shift Register, 3-State
CD74HC40105E | CDS4HC40105F | CD74HCT40105E | CDS4HCT40105F FIFO Shitt Register

D 74 HC XXXX X

E*PLASTICO F=CERAMICO
TIPQO DE DESIGNACAO ATE

5 DIGITOS
DESIGNAGAO DO NIVEL LO-

GICO HC=CMOS (niveis de
entrada) HCT=TTL(niveis de
entrada )

TEMPERATURA

74:-40 +85°C
54:-55 +125°C

LOGICA DIGITAL CMOS (RCA)
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CARACTERISTICAS ESTATICAS ELETRICAS

BERIES CD74HC ¢ CD74HCT
TABELA 3
LIMITS
Yee -40°C +28°C +85°C .
CondiSes Min. | Mex, Min, Max. Min. Maz. unITs
Corrente Quisscente, o
Portas VIN=GND orVee ) - 2 - 2 - 20
Buffers, Flip-Flops VIN=GND of Vco [} — 4 - 4 — 40 uh
Compisxo MSt, Bus Drivers VIN=GND or Veo 8 - 8 — 8 = 80
ViN=GND or Ve 2 - 0.1 - 0.1 - 0.1
Saida a nival balxo. Ve llgLIs 20mA 45 - 0.1 — 0. = 0.t v
8 = 0.1 = ['A] = i'Al
Seida e nivel aito, Vo VIN=GND or Vco 2 19 -~ 1.9 - 19 —
lioyi S 20wA 45 a4 — 44 - 44 — v
] 58 - 5.8 = 58 -
Entrada a nivel baixo, V) N 2 - 0.3 - 03 = 0.3
(CD74HC Série) - 4.5 - [X] = 08 e 09 v
[ - 12 - 1.2 - 12
Entrade 8 nivelsito, Vyyy 2 15 - 15 - 1.5 -
{CD74HC Série) 45 3.15 - 318 - 3.15 — v
] 42 — 42 = 42 -
Entrada a nivel belxo, V|, :
(CD74HCT Siériel - 08 - 08 - 08 v
Entrade a nfvelalto, V|H 2 - 2 - 2 _ v
{CD7GHCT Série) +
‘Corgsalda no modo source, IoL. | VIN=GNDorVec, ” . = ] = P =1 .
Bus Driver V=04 V 0 — 6 — O -
Corrisalda no modo sink, IQH VIN=GND or Ve, - —4 — —4 — —4 - i
Bus Driver V=384V -8 — —8 — -8 —
Correrite de entrads, 1y V)N=GND or Vee — | 201 — | 204 — +1 A
3-CorNsaida modo triatateiguT| Vo=Vss orVce - 15 — ] 08 - 45 A

compumc;no
ELETRONICA !

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
€ OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080. 8085 280, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS“E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU-

(NAO PERCA TEM-| o0

VOCE RECEBERA KITSQUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS

PO! SOLICITE :;?:)enwos CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU.
:[ANiFNpDiMﬁ?.?g .cunoo POR CORRESPONDENCIA

CEMI - CENTRO DE ESTUDOS DE MICROFI FTRONICA E INFORMATICA
Av. Paes de Barros, 411 - ¢. 26 - fone (011) 93~0619
Caixa Postal 13219 - CEP 01000 - Sfo Paulo
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NOVOS

PRODUTOS

SOQUETE ESPECIAL PARA
CIRCUITO INTEGRADO

Sensacional o novo soquete para Circuito
Integrado, recentemente langado no mer-
cado internacional.

Acreditamos que este vantajoso langa-
mento ird substituir parcialmente os so-
quetes de ‘‘zero forga’’ cujo custo é proi-
bitivo.

Sua aplicagdo convencional estd baseada
na ‘‘colocagdo e retirada’” dos integrados
do soquete, enquanto executamos rapi-
dos testes.

Outrossim, prot6tipos de. montagem exi-
gem soquetes de excelente qualidade e
resisténcia, mesmo porque, permitem a
substituicdo constante de vérios tipos de
circuitos integrados.

Voltando ao largamento, trata-se de um
soquete chamado ““EJECT A DIP’’ proje-
tado e produzido pela ARIES ELETRO-
NICS — UK — Inglaterra.

Figura 1
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satisfatorios.

2. As hastes pivotantes, na sua extremi-
dade posterior, possuem um alonga-
mento que funciona como uma ala-

S80 produzidos nas versdes de 14, 16 e
24 pinos, dotados de duas maravilhosas
caracterfsticas, ausentes nos soquetes
convencionais:

Figura 2

- e D e Gt B D D G . ——— = — G —— — — — S—— — — —— — — — S . Sttt e sl

L et

1. Através de duas hastes laterais pivotan-

tes, o soquete mantém travado o cir-
cuito integrado a sua carcaga.

Essa vantagem nos permite utilizar cir-
cuitos integrados soqueteados em pla-
cas de circuito impresso, sujeitos a al-
tas vibragOes e rigidos impactos, evi-
tando a desconexdo do integrado, bem
como, maus contatos considerados in-

vanca, possibilitando a eje¢do do cir-
cuito integrado de maneira simples e
rdpida.

Notem que as alavancas (uma de cada
lado) levantam o integrado uniforme-
mente, evitando o entortamento dos
pinos.
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Figura 3

INTEGRADO

HASTE

Resumindo, os ‘‘bragos alavancas’’ quan- QOutro detalhe, bastante interessante, a
do comprimidos em dire¢do ao circuito respeito dos soquetes ARIES é a sua pro-
integrado, funcionam como ‘‘trava’” e dugdo baseada em 3 diferentes alturas, o
quando puxados para fora do soguete que permite cobrir toda a gama dos inte-

tem efeito de ejecdo. grados.
Figura 4
o [o] [0} (o} O @)
| =
lllllll l||||| FETTETT
HASTE PEQUENA HASTE MEDIA HASTE GRANDE
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Seus contatos sdo externos, banhados a
ouro ou fésforo/bronze bifurcados.

Seus contatos internos foram projetados
para receber circuitos integrados de pinos
chatos ou redondos.

Em termos de soquetes, nada ou nin-

guém conseguiu superar a espetacular
tecnologia empregada na confecgdo des-
ses soquetes.

PARABENS ARIES pelo langamento de
mais um produto de tdo excelente quali-
dade!

PINO
CHATO

\

ou

PINO
REDONDO

=y

ANUNCIE EM
DIVIRTA-SE COM A

wimica

(011) 2172257 (DIRETO)
(011)223.2037 (CONTATOS)
consulte-nos
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IMPLANTACAO

NA

DE

MATICA

O Governo do Distrito Federal tem de-
monstrado uma preocupa¢do constante
em apoiar iniciativas que resultem na ge-
ragdo de condigdoes necessdrias, para a
implantagio de um pélo de informética
no Distrito Federal.

Em 1983 mais de 2 bilhGes de cruzeiros
foram destinados a informética, sendo
que mais de 60% deste total, foram desti-
nados a empresas privadas para o desen-
volvimento de projetos e programas, ou
seja, hardware e software.

Esta medida, além de fortalecer empre-
sas, possibilitou a abertura de novas fren-
tes de trabalho que multiplicam, conside-
ravelmente, a capacidade de atender as

60

necessidades do mercado, nesse setor.

A filosofia desse trabalho preocupa-se,
seriamente, com as repercussGes futuras
da aplicagdo da informdtica, quer aten-
dendo ao processo de modernizagdo ad-
ministrativa, quer voltando-se para o fo-
mento das possiveis aplicagGes nas em-
presas privadas.

O Governo do Distrito Federal, nos proé-
ximos anos, consolidard uma posi¢do im-
par dentro do contexto nacional, ao avan-
¢ar para o futuro com o inevitdvel supor-
te que a informdtica proporciona como
instrumento gerador de novas propostas
de desenvolvimento.

Tradicionalmente, a industria da informé-



tica é composta por 3 segmentos: servi-
¢os, hardware e software.

Os dois primeiros envolvem investimentos
e um prazo de maturagdo, relativamente
longos, enquanto o segmento de software
é capaz de gerar empregos e produtos
muito mais rapidamente e com investi-
mentos de menor vulto.

Assim, estdo sendo implantados 10 siste-
mas de grande porte, utilizando a mais re-
cente tecnologia de teleprocessamento e
banco de dados. Com isso, foram gerados
mais de 200 empregos diretos, a nivel su-
perior.

A SIACI, Sistema de Atendimento ao Ci-
daddo, ird colocar os servigos de informé-
tica a disposicdo do cidaddo, da mesma
forma que os servigcos de transporte, co-
municagdo, saneamento, etc.
Paralelamente, vém-se adquirindo micro e
minicomputadores, cujo investimento re-
presentou até dezembro de 1983, um bi-
Ihdo de cruzeiros.

Visando canalizar de forma positiva a mo-
bilizagdo da sociedade rumo a informati-
zacdo, consolidar-se-d4 a implantacdo de
um ‘‘banco de idéias’’, bem como, o for-
necimento dos meios para que sejam de-
senvolvidas.

Ja existem, instalados, equipamentos num
local de seu prédio, previamente prepara-
do, os quais ficardo a disposi¢do do publi-
co, ininterruptamente, durante 24 horas

do dia.

A partir disso, qualquer cidaddo, desde
que cadastrado na Codeplan (Companhia
do Desenvolvimento do Planalto Paulis-
ta), poderd apresentar um projeto para
desenvolvimento de ‘‘software aplicativo’’.
Em prazo, nunca superior a 72 horas, a
Codeplan julgard se o projeto é aceitdvel
ou ndo, indicando, em caso afirmativo, o
equipamento e o hordrio que estardo re-
servados ao interessado.

A viabilidade comercial do software apli-
cativo, também é julgada pela Codeplan.
Além disso, mensalmente, serd emitida
uma listagem dos projetos aprovados ou
ndo, a qual ficard disponfvel aos interes-
sados naquela biblioteca.

Todo e qualquer tipo de orientagdo relati-
va a 4rea, serd concedida aos participan-
tes, bastando para isso, contatar o Diretor
de Informética da Codeplan, Dr. Mario
Lisboa de Carvalho Junior, no enderego
SAIN, Projecdo H, 29 andar, Brasflia, DF,
CP 70620.

No6s da Informética (revista), queremos
desejar muito sucesso a esta brilhante
iniciativa e esperamos que outras capi-
tais brasileiras tomem como exemplo o
Governo de Brasilia, e, na medida do pos-
sfvel, desenvolvam algo nesse sentido. Afi-
nal, os 6timos resultados decorrentes dis-
so, se revertem em beneficio proprio.

\‘ DIVIRTA—SE COM A

< Quimica

PERCA'
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DIGIPLAY

APREGENTAGAO

Nossos leitores apreciam artigos sobre
jogos eletronicos, razdo pela qual, de-
senvolvemos o Digiplay, mais uma di-
versdo inteligente, baseada em logica
digital, para ndo fugir dos propésitos
desta revista.

O Digiplay substitui jogos estdticos
cujo funcionamento estd vinculado
a tabuleiros e dados.

Seu desempenho eletronico, torna-o
mais real, dindmico e interessante.

O circuito do Digiplay permite modifi-
cagles, pois, a partir do mesmo prin-
cipio, poder-se-d adaptd-lo para dife-

rentes modalidades de funcionamento.
Logicamente, vocé estabelece as regras
do jogo e adapta o circuito de acordo
com elas.

O ““Ludo Real’’ é um jogo conhecid(s-
simo que nos permite avangar ou regre-
dir numa corrida dependendo da quan-
tidade de pontos obtida pelos jogado-
res através de dados. A cada um dos
jogadores corresponde uma trilha. Nes-
ta, existe um local demarcado, que
quando atingido, |he permite um avan-
¢o de “'x’’ casas.

Logicamente, ganha aquele que vencer
a corrida, ou seja, aquele que atingir o
destino com mais sorte e rapidez.
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DIGIPLAY — REGRAS DO JOGO

O Digiplay utiliza os mesmos princi-
pios do ‘‘Ludo Real’. Substitufmos os
dados por um Clock aleatério, bem
como, o tabuleiro por um display for-
mado por 20 leds (10 para cada joga-
dor).

Regras do jogo:

1- O Digiplay é destinado para 2 joga-
dores: A e B.

2- Para cada um dos jogadores corres-
ponde uma trilha de 10 leds, ou seja,
trilha A e B.

3- A chave ""jogador A" e *’jogador B’
(S4) seleciona qual a vez de cada jo-

gador.

4- A chave de “’partida’’ serve para am-

bos os jogadores e quando acionada,
movimenta o display.

5- Ao longo da trilha formada pelos
10 leds, existe um “local demarca-
do” (um dos leds) que vocé mesmo
poderd determinar. Quando atingi-
do (led aceso), o jogador terd direi-
to a um ‘““bonus’’ através da chave
incrementa S2, o que lhe permitird
incrementar o circuito quantas
vezes o ponto do display indicar.

6- A chave reset (S5) inicia a partida.

NOTA: A chave liga/desliga alimenta o

DIAGRAMA EM BLOCO

7
vVSS —

n CD4001 10 0
5l 5 PINAGEM
E vDD
2] .12, 2
5
- = [<] cpaoo1
[
[e]

10 @i

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4001
Figura 1

=] leJIe] =] [s] [&T 1]

vss {7

63




2 bunbi 4
4TOY 00 W39VNId 3 000718 W3 VAVYHOVIA

4 8, ulu W 0,

{o1) (6) (%) (s) (€}

8.6 8] ano
w8 [IT m._\... ; 1353y
[ T . g 1 1 <o}
1nos [z1] P, 5] 9. 4no I " ] g {8E
oIATl.AL. 0 e 1o [ 1o .
N3 (21) =1 =V = =V =
¥19 [ET +] .. o a 0 a o om—l Lo @ o a wn._—nm.a_w
)
%19 [p1 U..o.. ﬁ , . .A..Qﬂ”x._u
) (»T)
¥ist M_..H_.
20A |91 T].Su
& [
Jan
W39VNId (tn (2) (9) (2) (n
6 w€u wly wTu wSa

00078 W3 VAVYOVvId

64



circuito e ndo hd necessidade de deix4-
la ligada por longos periodos, uma vez
que o display de leds consome, em mé-
dia, cerca de 15 mA.

O CIRCUITO

O esquema geral do circuito estd na fi-
gura 1. Seu diagrama em bloco estd na
figura 2. Observem a subdivisdo (10
partes):

1- Circuito Oscilador

E formado pelas portas Cl 1a e Cl 1b.
Quando habilitado, gera uma alta fre-
qliéncia constante, com o objetivo de
incrementar os contadores.

2- Chave de Partida
Trata-se da chave S3. Quando aciona-
da, gera um nivel 0 no pino 5de CI B

através do resistor R1, o que, conse-
qiientemente, bloqueia o oscilador.

3- Monoestével

E formado pelas portas Cl 2a, Cl 2be
Cl 2c. Sua principal fungdo é “’limpar’’
os ruidos gerados pela chave S2, elimi-
nando qualquer clock espuirio prejudi-
cial ao circuito misturador de clock.

4- Chave Incrementa

E capaz de gerar um clock sempre
que acionada. Incrementa o contador
A ou B. Quando em repouso, pde um
nivel 1 na entrada 1 de Cl 2a, via re-
sistor R3.

Um nivel 1 também estard presente na
outra entrada de Cl 2a, pino 2. Isto faz
com que a safda 3 assuma nivel 0.

Um nivel 0 em Cl 2a — pino 2, vai pa-
ra a porta Cl 2b, inverte-o e gera nivel

[2] [=1 [*] [«] [~] [-]

vss E

&5l
A

CD4093

E vDD

=] Lol [s] =] [5] 18]

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4093
Figura 3
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1 na salda Cl 2b — pino 4. Este, por
sua vez, gera n{vel 0 em Cl 2c — pino
10, habilitando a porta misturadora de
clock (Cl 1¢c — pino 9).

5- Circuito Misturador de Clock
€ formado pelas portas Cl 1ce Cl 1d.
Processa a mistura, ora dos clocks pro-

venientes do circuito oscilador (Cl 1b
— pino 4), ora dos clocks provenientes
do circuito monoestdvel (Cl 2c — pino
10).

Outra finalidade deste circuito é man-
ter nivel 0 nas entradas clocks dos con-
tadores A e B. Notem que isto aconte-
ce quando as chaves S3 e S2 estdo em
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repouso.- Habilita o contador A ou 8. Notem

que os contatos da chave estdo polari-

6- Chave Seletora AouB zados com resistores ligados ao VCC
Trata-se da chave S4 (1 polo x 2 posi- (R4 e R5). Estes, mantém nivel 1 na
coes). entrada ‘‘clock enable’’ dos contadores
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FALE A LINGUAGEM

DOS COMPUTADORES.

A ALAE LHE
PROPORCIONA ISSO
NUM CURSO PARA VOCE
FICAR POR DENTRO

DA INFORMATICA.

Estas sao suas
vantagens:

ESTUDO DIRIGIDO
EM CASA

MATERIAL DIDATICO
COMPLETO

EXERCICIOS TESTADOS
EM NOSSOS COMPUTADORES

CERTIFICADO DE CONCLUSAOQ

0 ADVANCED
TECHNICAL
TRAINNING da ALAE

significa abrir caminhos
dentro da cibernética.
S6 dependede voceé aceita-lo.

COBOL

é a linguagem mais usada emindustria,
comércio ou bancos. Com o curso, vocé
se tornard um excelente profissional
em programagao.

BASIC

é a linguagem em que vocé faz seu
préprio programa (jogos, controle
bancario, graficos no microcomputador
pessoal).

MICROPROCESSADORES

€ um curso que permite vocé se
especializar em técnicas de projetos de
computadores.

(R 4115

B carteira de estudante

B gabaritos para elaboragdo de programas
m formuldrios e folhas de codificagdo

B mini dicionario de informatica

B kit de microcomputador

B gabaritos de eletrénica

B microcomputador opcional

m@] @ s

PROGNUS

[
O ENSINO PERSONALIZADO 80‘.”“

Preencha este cupom e envie para a ALAE

1 Av. Reboucas, 1458 - S.Paulo - SP
| Caixa Postal. 7179 - CEP 01061 - S.Paulo - SP
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NOMB- v s
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A e B. Assim, quando a chave S4 esti-
ver habilitando um contador o outro
estard bloqueado.

Vejam o polo central da chave conec-
tado a terra.

7- Contador A

E formado pelo Cl 3. Trata-se de um
contador com 10 saidas decimais. Nor-
malmente, recebe pulsos na entrada
clock (pino 14) provenientes do cir-
cuito misturador de clocks, entretanto,
sO terd fun¢do quando a entrada (pino
13) for a nivel 0. Isto é conseguido
através da chave S4 na posicdo “‘I".

8- Display A
E formado por 10 leds D1 a D10.
Constituem o display do jogador A.

Através dele, podemos visualizar a con-

tagem interna do 4018 (CI 3).
Acionada a chave S3, todos os leds pa-

recem acender '‘juntos’’ por causa da
alta freqUéncia presente no circuito
oscilador. Ao desacioné-la, cessam os
clocks no pino 14 de Cl 3 e a conta-
gem ‘‘para’’ num ponto aleatério qual-
quer, acendendo apenas 1, entre os 10
leds do display.

9- Contador B

Tem funcdo similar ao contador A, ape-
nas sua habilitagdo é feita, separada-
mente, através do pino J da chave S4.

10- Display B

Tem funcgdo similar ao display A, so
que pertence ao jogador B.

CIRCUITO INTEGRADO CD 4017

Trata-se de um contador BCD dotado
de um decodificador BCD/Decimal

CIRCUITO

IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 7
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(interno). Seus diagramas em bloco e

pinagem, estdo na figura 3.

Descrigdo dos pinos:

— Pinos 1,2,3,4,5,6,7,9,10e 11
- saidas decodificadas de 0 a 9, ati-
vas a nivel 1,

— Pino 8 = VSS, Terra.

— Pino 12 - carry out (saida vai 1).
Saida de excesso de contagem, liga-
da ao estdgio posterior.

— Pino 13 = clock enable (habilitagdo
de clock).

Entrada de habilitagdo correspondente

ao pino 14. Quando a nivel 0, permite

que os sinais de clock sejam introduzi-

dos no contador através do pino 14.

Quando em nivel 1, seus clocks serdo

incapazes de incrementar o contador.

— Pino 14 — clock, entrada de incre-
menta¢do do contador, através das
variagOes de 0 para 1, ocorridas exa-

tamente no pino 14.

— Pino 15 — reset, entrada de zera-
mento do contador sempre que lhe
for aplicado um nfvel 1.

— Pino 16 = VDD, alimentagdo positi-
va.

CIRCUITO INTEGRADO 4093

E formado por 4 portas nand tipo
SCHMITT TRIGGER. Seus diagramas,
em bloco e pinagem, estdo na figura 4.

CIRCUITO INTEGRADO 4001

Trata-se de um CMOS, formado por 4
portas NOR. Vejam na ficha técnica na
Informéatica nQ 2. Seu diagrama, em
bloco e pinagem, pode ser observado

CIRCUITO

LADO DOS COMPONENTES

Figura 8

IMPRESSO

IDENTIFICADOS POR NOME
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através da figura 5.

MONTAGEM

1- A caixa padronizada utilizada para

esta montagem ¢é pldstica, medindo
145x9,5%x 5,5 cm.

2- Executem a furagdo da caixa con-

forme detalhes da figura 6.

3- A placa de circuito impresso estd na

figura 7.

4- Sobre ela distribuam e soldem os

componentes conforme especifica-
¢Oes das figuras 8 e 9.

5- Interliguem os componentes exter-

nos a placa de circuito impresso
conforme figura 10.

6- O aspecto geral da montagem estd

no cabegalho do artigo.

7- Se possivel, demarquem as fungGes

dos componentes com letra-set. Seu

Digiplay ganhard uma aparéncia
bem mais profissional.

TESTE E CONSIDERAGOES FINAIS

1- Conectem a bateria ao clip. Poste-

riormente, liguem a chave S1 (liga/
desliga).

Um entre os 10 leds D1 a D10 deve-
rd acender.

Paralelamente, um entre os 10 leds
D11 a D20 devera acender.

Leds acesos >D1e D11.

- Selecionem a chave S4 na posi¢do
‘‘jogador A'’. Nada deverd aconte-
cer.

Acionem a chave de partida (S3) e
mantenham-na acionada. Notem
que D1 a D10 parecerdo estar ace-
sos.

5- Soldem a chave de partida (S3). De-

CIRCUITO

LADO DOS COMPONENTES

IMPRESSO

IDENTIFICADOS POR VALOR

Figura 9
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verd permanecer aceso apenas 1, en-
tre todos os leds (D1 a D10).

6- Acionem a chave reset (S5). Os leds
D1e D11 acenderdo.

7- Pressionem e soltem S2 (incremen-
ta). O led D1 apagard e D2 acende-
rd.

8- Pressionem e soltem S2 (incremen-
ta). Outros leds acenderdo, seqlien-
cialmente até D10 e, posteriormen-
te de D1 a D10, continuamente.

9- Mudem S4 para a posi¢do ‘‘jogador
B’’. Nada deverd acontecer.

10- Acionem a chave S3 (partida) e
mantenham-na acionada. Notem
que D11 a D20 parecerdo estar ace-
SOS.

11- Soltem a chave de partida (S4).
Deverd permanecer aceso apenas
um, entre os leds D11 a D20.

12- Acionem a chave reset (S5). No-
tem que D1 e D11 acenderdo.

13- Pressionem e soltem S2 (incremen-
ta). O led D11 apagara e D 12 acen-
derd.

14- Pressionem e soltem S2 (incremen-
ta). Outros leds acenderdo, sequen-
cialmente até D20 e, posteriormen-
te de D11 a D20, continuamente.

0 JOGO
1- Acionem a chave reset.
2- Iniciem com a chave S4 na posi¢cdo
‘‘jogador A"'.
Acionem e soltem a chave de parti-
da. Se o lltimo led acender, vocé
ganhou o jogo. Caso contrdrio, é a
vez do seu parceiro.
Passem a chave S4 para a posicdo
"'jogador B"'.
Acionem e soltem a chave de par-
tida. Se o ultimo led acender, seu
parceiro ganhou o jogo.
De conformidade com a configura-
¢do do display (regras do jogo), os
jogadores poderdo se beneficiar
com ‘‘bonus” o que lhes permitird
avancar a corrida 2, 3 ou mais ve-
zes. Isto é conseguido através da
chave S2 (incrementa).
Aceitem nossa sugestdo, caso contrd-
rio, construam seu préprio tabuleiro,
distribuam os leds e identifiquem os
leds de ““bonus”’.
Inclusive, vocés poderdo aumentar a
quantidade de leds, tornando a corri-
da mais ‘‘empolgante e competitiva’’.
As principais dicas estdo.af.
Dé asas a sua imaginagdo. Boa sorte!

3-

Ty

LISTA DE MATERIAL

Circuitos Integrados

um circuito integrado 4001

dois circuitos integrados 4017

um circuito integrado 4093
Capacitores

um capacitor .01 uF

um capacitor .1 uF

Resistores

dois resistores de 470 — 1/4 de watt
trés resistores de 10K — 1/4 de watt
um resistor de 100K — 1/4 de watt
dois resistores de 220K — 1/4 de watt

Semicondutores

20 leds FLV 110

Chaves

trés chaves tipo push-button 1 n, a.
uma chave 1 x 2 tipo alavanca

uma chave H-H (liga/desliga)
Diversos

uma placa de circuito impresso
suportes para os leds (opcional)
uma bateria de 9 volts

um clip para bateria

uma caixa padronizada (texto)
solda, fio, parafusos, letra set (op
cional), etc.
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Emocione-se com o
Onyx-Super Video Game
e seus cartuchos geniais!

Trata-se do mais recente langamento da
Microdigital: Onyx — o Super Video Ga-
me e sua colegdo de cartuchos com efei-
tos tridimensionais.

Numa atmosfera do século XXI, desenro-
lam-se batalhas espaciais multicoloridas
(ALIEN COMMANDER), perseguicées
aéreas, terrestres e submarinas (COSMIC
AVENGER e FLAGSHIP), conquistas
cbsmicas, testes de pontaria por entre la-
birintos (KAMIKAZE) e fugas interpla-
netdrias.

Num clima de mistério, a busca de tesou-
ros perdidos (EXPLORER) torna-se tio
emocionante quanto um resgate roman-
tico (CONGO BONGO), ou uma cagada
felina (MOUSE TRAP).

A colegdo de cartuchos do Onyx testa ha-

bilidade e perfcia, transformando seus:

usudrios em grandes mestres estrategis-
tas.
Grande realismo de imagem e som; e um

avancado design sdo as suas principais ca-

racterf(sticas.
ONYX, O SUPER VIDEOGAME:

Sua alta resolucdo gréfica, 16 cores, niti-

damente definidas e qualidade técnica
sdo resultantes de trabalhos desenvolvi-
dos, durante um ano, por engenheiros e
técnicos da Microdigital preocupados em
oferecer ao seu publico o mais atraente e
inovador videogame.

Acompanhado por duas alavancas de con-
trole (JOYSTICKS), cada uma delas con-
tendo um mini-teclado, este aparelho
produz variados efeitos sonoros e confere
a incrivel impressdo de realismo tridimen-
sional aos seus programas.

De imediato, estd a sua disposi¢do 20 car-
tuchos bem elaborados, e, posteriormen-
te, outros serdo langados.

Além do mais, o Onyx — Super Video
Game ndo est4 dispon(vel apenas no mer-
cado privilegiado das grandes capitais,
portanto, anotem sua linha de revende-
dores:

Mogi das Cruzes, Suzano, Santos,
Campinas, Limeira, Mogi Guagu, Santa
Bérbara D’Oeste, S3o0 José dos Campos,
Jacarel, Taubaté, S0 José do Rio Preto,
Catanduva, Ribeirdo Preto, Pirassununga,
Sorocaba, Itu, Sdo Sebastido da Grama,
Piracicaba, Sdo Jodo da Boa Vista, Jau,
Araraquara, S§o Carlos, Bauru, Promis-
sdo, Avaré, Lins, Birigui, Ourinhos, Assis,
Marflia, Tabodo da Serra e Barueri para
o Estado de Sdo Paulo. Também, pode-
mos encontra-lo no Rio de Janeiro — RJ,
Parand — PR, Santa Catarina — SC, Porto
Alegre — RS, Santa Rosa — RS, Pelotas —
RS, Bagé — RS, Santiago — RS, ljvi — RS,
Mato Grosso — MT, Mato Grosso do Sul
— MS, Amazonas — AM, Ronddnia — RO,
Bahia — BA, Sergipe — SE, Pernambuco
— PE, Alagoas — AL, Rio Grandeo do
Norte — RN, Paraftba — PB, Ceard — CE,
Par4 — PA, Espfrito Santo — ES, Minas
Gerais — MG, Goids — GO e Brasflia —
DF.
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SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO
DUVIDAS

A quantidade de cartas recebidas é bastante grande.
Nosso espago é relativamente limitado e na medida do possivel, tentaremos responder
uma boa parte delas.
Gostarfamos de solicitar aos caros amigos e leitores que antes de formularem suas
cartas, procurem solucionar suas dlvidas através da segfo ‘‘errata’’, contida na
Informdtica posterior a sua duvida.
Eventualmente, cometemos erros técnicos, graficos e redacionais. Retratamo-nos,
mas gostarfamos que compreendessem que existe um intervalo de 30 dias entre a
publicagdo de uma Informética e outra. Isto ndo nos permite chegar até vocés antes
do prazo previsto.
Fica combinado: a “errata’’ solucionard e esclarecerd eventuais erros, enquanto atra-
vés da descontrafda ‘‘cartas’’ nés desenvolveremos um gostoso bate-papo.

-

76



_GARTAS

Primeiramente fago minhas as palavras de leitores, esclarecendo a forma com
que a revista “Informdtica” tem colocado os assuntos da eletrénica digital,
clara e desembaragada.

Tenho interesse em especial por eletrénica digital, apesar de agir em outras
dreas (audio) tenho alguns circuitos de jogos, que futuramente, caso tenha
a devida permissdo, enviarei para vocés. Sei que pelo que tenho acompanhado
(jd tenho assinatura e colegdo completa) a revista visa sempre circuitos de pro-
tecdo e utilizagdo no lar e automével, como também em empresas. Por isso
€ que escrevo antecipadamente pedindo a permissao para enviar tais circuitos,
para ndo fugir do esquema da revista.

Marcos Antdnio do C. Moreira — Feira de Santana — BA.

Caro Marcos, agradecemos sua carta. Ndo é preciso pedir-nos permissdo para
enviar sugestdes de circuitos que vocé tem estudado e'conclufdo com sucesso.
Temos grande satisfagdo em té-lo como colaborador e mais do que o dever de
publicar qualquer tipo de informagdo que venha enriquecer o conhecimento
de nossos leitores.

Para nfo fugir do objetivo da revista Informética, damos preferéncia aos cir-
cuitos, baseados em l6gica digital.

Aguardamos breves notfcias. Um grande abracgo.

Gostei muitissimo de me divertir com a eletrénica mais como as coisas estdo
dificeis preferi foi ficar informado com as belas publicagées da Revista Infor-
matica,

Tenho a revista desde o 19 volume, gosto muito e elogio as matérias que falam
de novos produtos, das novas invengées, etc., como nas pdgs. 9 e 20 do vol.
1,24 e 58 do vol. 2,20 e 44 do vol. 3, 54 vol. 4.

Espero que estas continuem para sempre.

Aproveito esta para lhe desejar um Feliz Natal e que seus 50.000 exemplares
se multipliquem para cem mil e etc,, etc., etc.

Evandro de Almeida Bernabé — Muriaé — MG

Agradecemos suas palavras de incentivo e apesar de sua carta ter chegado
bastante atrasada, ndo pudemos deixar de respondé-la.

Aproveitamos para informar-lhe que as matérias que vocé tem gostado, con-
tinuardo presentes em nossa programagdo. Portanto, temos certeza de que
vocé continuard conosco.

Um grande abrago.

Espero que esta encontre o senhor e sua equipe a "‘todo vapor’’ preparando
o préximo numero de “’Informética’, que espero ansiosamente.
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Hdcerca de dois anos passei a me interessar por eletrnica, colecionando as
revistas “DCE” e “BE-A-BA da Eletrdnica’(que coleciono até hoje). Agora,
com os projetos mais desenvolvidos, tive a alegria de colecionar a “Infor-
médtica”.

Escrevi para que vocés saibam como é importante a revista de vocés! “Seu”
Paulo César; a cada ““Conversa com o Leitor’’ me sinto cada vez mais incen-
tivado a trilhar o caminho da eletrénica.

Tenho 13 anos, e sou capaz de jurar: eu ainda farei algo de revoluciondrio
no campo da informdtica.

Néo sei se ainda o conhecerei pessoalmente, mas pego um favor: “Anotem
meu nome num caderninho, pois pretendo manter contato sempre e ajudar
em tudo que puder.

Roberto P. Cunha — Piracicaba — SP

Foi um prazer receber sua carta, caro Roberto. Acredito na sua ‘‘garra’’ e
espero que a concretizagdo de seus ideais seja 0 mais rdpido possivel.
Principalmente em eletronica, elementos com a sua forga de vontade, nor-
malmente ‘‘vencem”’.

Com a sua idade, eu também j& tinha meus objetivos determinados. A forga
de vontade canalizada, positiviamente, s me trouxe benef(cios.

Hoje, me sinto realizado profissionalmente, mesmo porque, atingi meus
ideais trabalhando, exatamente naquilo que gosto e o que é mais importante:
tenho nas maos, via Informética, o privilégio de poder transmitir meus conhe-
cimentos a voces.

Considero-o um amigo, porque percebo em vocé a responsabilidade de um
“homem"’.

Um grande abrago.

Caro Maldonado

No limiar do Ano Novo desejo a vocé o que o sincronismo do seu talento e a
sua boa vontade s6 lhe traga saude, paz, tranqtiilidade e muitas alegrias ndo
s6 ao longo de 1984 mas por toda sua existéncia, extensivo também aos seus
familiares. E que estas forgas reunidas também formem uma barreira energé-
tica contra os maus intencionados.

Evildsio de Sousa — Salvador — BA

Caro Evildsio, sinceramente, tomado de emogdo, tenho que deixar registrado
nesta pdgina da Informética, o meu profundo reconhecimento pelo seu enor-
me potencial de sensibilidade. Um abrago.

Sou estudante de eletrénica, rddio e TV e gostaria que o Sr. me desse algumas
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informagées:

1- Além de estudante acompanho mensalmente Bé-a-Bd, DCE, Informdtica e
outras, e gostaria de por em prdtica meus estudos numa empresa do ramo,
que servigos posso fazer em:
inddstria eletrénica?
industrias de rddio e televisao?
industria de microcomputador?

Desde jd fico-lhe muito grato.

Claudio C. Menezes — Sdo Paulo — SP

Respondendo a sua carta, prezado Claudio, sugiro que vocé opte por uma

indlstria eletrdnica ou de microcomputadores. Reputo essas 4reas como as

mais atuais e promissoras.

Logicamente, o primeiro passo para ingressar em qualquer uma delas é ofere-

cer-se como estagidrio ‘‘ndo remunerado’’, nem que seja por um curto perfo-

do. Isto lhe trard a experiéncia necessdria para conseguir um cargo definitivo

e a partir disso, progredir, simultaneamente com ) avan¢o da tenologia. Leia

nossa ‘Conversa com o Leitor’’, mesmo porque, temos abordado esse tipo

de assunto, suas vantagens e importantes ‘‘dicas’’ que poderdo, realmente,
auxilid-lo em qualquer tipo de decisdo.

Um grande abraco.

Pela presente tenho a grata satisfagdo de informar a V. Sas. que ao ler o pri-
meiro exemplar desta revista de n9 3, edicdo de outubro/83, minha impressio
a seu respeito foi a melhor possivel. Nivel editorial sébrio, aspecto visual/
grdfico muito bom, onde se pode verificar o progresso da informdtica e da
eletrdnica digital nos anos 80, através das empresas e indstrias de eletrénica
criando novas idéias e expandindo a produgdo industrial dos computadores
em ritmo acelerado. Veloz, € a palavra que define a ciéncia da cibernética em
pleno século XX. E a chegada do futuro em todos os setores de atividades,
tanto comercialmente como cientificamente.

Finalizando, espero que esta revista prossiga publicando os maiores aconteci-
mentos que vao se registrando na longa histdria da eletrénica em todos os seus
aspectos.

Hamilton Pinto Mesquita — Sdo Cristévao — RJ

Agradeco imensamente sua carta, Hamilton.

E gratificante para mim e para toda nossa equipe, saber que nossos leitores
reconhecem o nosso trabalho.

Através de sua carta, pudemos perceber a objetividade de sua redagdo. Apre-
ciarfamos muitissimo que nos enviasse alguma matéria para eventual publica-
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¢do. Continue conosco. Um grande abrago.

Caros Amigos:

— | — S6 agora estou conhecendo vocés, através do nQ 03; os mais diversos
assuntos sdo expostos com tal carinho e entusiasmo, que sacodem a gente.
A tal ponto que, logo a seguir procurei todas as bancas para pegar os nimeros
anteriores, nada feito, s6 encontrei duas publicagGes irmds, BE-A-BA e DCE
do més. Levei-as para casa. A, minha ““cuca’” fundiu!!! Os meus velhos conhe-
cimentos de eletrénica, do tempo das vdlvulas “vovés” (27, 45, 49, 57, 58,
75, 80, etc.), foram por terra, nocauteados pelo “’karaté’’ dos semicondutores.
A sede de penetrar o mistério deles foi tao forte, que, imediatamente (escon-
dido da “patroa’’) passei a mdo no telefone e encomendei de vocés, todos os
ndmeros atrasados de todas as revistas e mais trés assinaturas anuais delas.
E estou aguardando a sua chegada, para comegar a encomendar os “’kits”.
Parabéns a vocés pelo espetacular trabalho e obrigado pelo contdgio.

— Il — Em anexo, estou enviando um diagrama de injetor de sinais, que mon-
tei e ndo correspondeu. Sinais fraquissimos. Pego estudarem-no e verificarem
se hd erro. A mim pareceu ser falta de polarizagdo na base dos transistores.
Dois OC 72 alimentados com 9 V, o resultado parece o “parto da montanha”’,
— Il — Sinceramente, gostaria que o assunto desta fosse s6 até o item acima,
mas lamento muito ter que alertd-los de que hd um erro (grave) no seu diagra-
ma da figura 8-E, pdg. 69, nQ 03.

Renato R. Braziellas — Nova Griburgo — RJ

Recebemos sua carta ‘‘deveras’’ interessante, caro Renato. Fiquei contente
ao notar que o nosso entusiasmo tem contagiado vocés. Alids, todo trabalho
da Informética é feito com muita ‘‘garra e entusiasmo”’.

O diagrama do injetor de sinais que vocé nos enviou é um circuito linear
muito instdvel. Talvez por essa raz8o, vocé ndo tenha obtido sucesso na sua
montagem. Por que vocé ndo aceita a nossa sugestdo ‘‘gerador de pulsos 16-
gicos’’, pagina 24, Informética n@ 1?

O erro da pégina 69, figura 8-E, Informética n@ 03, foi solucionado via “‘Er-
rata’’. Um grande abrago. Continue conosco.
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£ DIGIKIT*CETEISA*DIGIKIT=)

EM SENSACIONAL PROMOCAO CONJUNTA DIGIKIT /CETEISA, TRAZE-
MOS PARA VOCE ESTA INCRIVEL LINHA DE PRODUTOS PARA SUPRIR
TODAS AS SUAS CARENCIAS DE BANCADA. PRODUTOS DE PRIMEIRA
LINHA COM PRECOS TOTALMENTE DESINDEXADOS ; OBSERVE A LISTA
E FACA IMEDIATAMENTE O SEU PEDIDO ATRAVES DO CUPOM DA
DIGIKIT SEMPRE LEMBRANDO QUE O PEDIDO MINIMO ACEITO E DE
Cr$ 4.000,00.

CODIGO PRODUTO PRECO
UNITARIQ
DC - 001 - Sugador de solda Mod. SS-15 .......
DC -002 - Injetorde sinais IS-2 . .............
DC - 003 - Suporte p/placa Circ. Impres. SP-1 ...
DC - 004 - Suporte p/ferro soldar SF-50-A .....
DC - 005 - Caneta p/Circ. Impres. recar. 50-A . ..
DC -006 - Tinta p/canetaNP-6 ..............
DC - 007 - Perfurador p/placa PP-3-A .........
DC - 008 - Cortador de placaCCI-30 ..........
DC - 009 - Extrator de Circ. Int. 14/16 ECI-16 ..
DC - 010 - Ponta de sold. Circ. Integ. PD-16 . ...
DC - 013 - Laboratério p/conf. Circ. Impr. caixa

PapelioCK-4 ...................
DC-014 - Idem em caixa de madeira e acresc. do

suportede placa CK-1 ............
DC -016 - Alicate de corte especial p/eletr. corte

2eroAC-12 ........ciiiiiiininnn
DC -017 - Bico p/sugador de solda SS-15 ......

CAIXAS PARA MONTAGEM

CODIGO MEDIDAS
PB-201- 8x7x4cm ......c.cvvveuvnnnnn r$ 1.
PB-202- 9x7x5cm......cccvvueuannnn r$ 1.600,0

PB-203- 9x85x45cm.................
PB-112- 12x85x5cm .................
PB-114- 145x95x55cm .............. ‘
PB-119- O x11x6em..................
PB-209- P/Fonte ........cvovvueennnrenn
DE -018 - Ferrode soldanQ00-110V -24W ..
DE -019 - Ferro de solda no08 - 110/220 Volts -

o 3BWatts ...
DE -020 - Ponta para ferro soldanQ00........
DE - 021 - Ponta para ferro soldanQ08 ........

B

CASO SINTA A NECESSIDADE DE PRODUTOS QUE NAO CONSTAM EM

NOSSA LINHA, ANEXE AO CUPOM UM BILHETE OOM SUAS SUGESTOES

PARA QUE, NUM FUTURO PROXIMO, POSSAMOS ATENDE-LO DE MA-
NEIRA MAIS PERFEITA AINDA.
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SENSACIONAIS

OFERTAS!

VALIDADE : 30 DIAS

REFLEX ( listo de
material revisto n°*8)

lCHO SENNA (lista
de material-revista n*4)
Cr$ 20.600,00

PULSE TEST (listo de
moterial revisto-n°8)

cr$ 17.100,00°

comesin Cr$ 8.900,00

C{TT

+

CODIGO N
K0803

<

Cl TESTE (lista de
materiol-revista n®S)

[icosoy ]
Cr$ 8.900,00

UNIDADE DE CONTROLE
(DIGITRANCA-lista de
material -revista n®4 |

)

[cBoiGo |

cr$ 16.200,00

FOTOTIMER
(lista de material-
revista n°6)

(B2} crs 23.000,00

IONIZADOR (lista de material,

CAMPAINHA DIGITAL
PARA TELEFONE
(DIGIBEL - Usta de
material- revista n®4)
=
[xoao3 ]

s
Cr$ 25.000,00

-
MINUTERIA [Kkozo01 ]

DIGITAL {lis%a de

- Cr$ 9.300,00

revista n® 9}
Cr$ 37.400,00  [xwe |
AUDILUX
(lista de material-
revista r°6 )

. BILUX (lista de material

revista: n°9)

DIGIVOX ( |I8'0 de
materiol-revista n®S)

(222 cr$ 25.000,00

Cr$ 16.100,00

CONTROLE
REMOTO
(lista de ma-

ALVO PLAY
liista « mg,'cml-

[xo7a2 ]

(lil:’ﬂ ':tng\_;lrriul-




VISOTRON { listo de
moteriol revista n°g )

Cr$ 37.440,00

SUBTRATOR LOGICO
(lista de material,
revista n®9)

Cr$ 46.400,00

LED INTERFACE (lista de
material revista n® 10)

Cr$ 37.300,00

DIGIPLAY (lista de material
revista n° 10}

Cr$ 27.600,00

DATA RAM ( lista de material
revista n®10)

Solicito enviar,-me pelo reembolsa ols) seguintes itens

Quant.

KIT

Preco

VALOR TOTAL

MA!S DESPESAS DE POSTAGENS E
EMBALAGENS

Assinature

MANDE O CUPOM HOJE MESMO!
Birtolo “Fittipaldi

Preencha e envie
para

»

R. SANTA VIRGINIA, 403 CEP: 03084
Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 2172257

oy
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CHEGOU O“VAREJAO’i |
DIGIKIT

» comunicado muito
IMPORTANTE

ATENGCAO, LEITORES DE INFORMATICA E HOBBYSTAS INTERESSADOS EM

ELETRONICA GERAL E ELETRONICA DIGITAL: '

»FINALMENTE ESTA A DISPOSICAO DE TODOS O SENSACIONAL SISTEMA
DO “VAREJAO” DIGIKIT! A PARTIR DE AGORA VOCE (RESIDENTE EM
QUALQUER PARTE DO BRASIL) PODE ADQUIRIR, COM GRANDE FACI-
LIDADE E TODAS AS GARANTIAS, AS PECAS, COMPONENTES E IMPLE-
MENTOS ELETRONICOS QUE QUISER (VOCE E QUEM FAZ A LISTA DE
COMPRA!), RECEBENDO, CONFORTAVELMENTE, NA AGENCIA DOS
CORREIOS MAIS PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, A ENCOMENDA FEITA!

»LEMBRE-SE: O "VAREJAO” E DIGIKIT (UMA EMPRESA ASSOCIADA DO
GRUPO FITTIPALDI), 0 QUE LHE DA A TRIPLA GARANTIA:

— RAPIDO ATENDIMENTO.
— COMPONENTES PRE-TESTADOS, DE ALTA QUALIDADE.
— PREGO ACCESSIVEL.

}soucms, AINDA HOJE, O SEU CATALOGO DO “VAREJAO” DIGIKIT
(INTEIRAMENTE GRATIS, E SEM COMPROMISSOS...), MANDANDO UMA
CARTINHA PARA O ENDERECO INDICADO... SAO MAIS DE 150 ITENS
DIFERENTES, A SUA DISPOSICAO!

[ TATENCAO: NOVO ENDERECO!

. £ IMPORTANTE ANOTAR
ASSIM NO ENVELOPE:

AO “VAREJAO” DIGIKIT
CAIXA POSTAL Nao 44825 .
CEP 03653 — SAO PAULO - SP

VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Integrados, transistores, transformadores,
microfones, relés, diodos, capacitores, resistores, potenciometros, LEDs, foto-transistores,
altofalantes, limpadas, “plugues”, “jaques”, chaves, instrumentos (miliamperimetros), caixas
para montagens, etc. TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER PARA A REALIZA-
CAO DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas em INFORMATICA, DCE,
BE-A-BA, em outras revistas, ou de “sua” propria autoria...), 0 VAREJAO DIGIKIT TEM
(€ ENVIA DIRETAMENTE A VOCE,EM QUALQUER PONTO DO BRASIL, PELO REEM-

BOLSO POSTAL!) -

ATENCAQO: VALIDADE DE
TODAS AS OFERTAS: 30 DIAS!




CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTOn® 1 —F M— VHF SUPER-REGENERATIVO. Permite s Recsp-
¢Bo de FM (Masica), Som doc canais de TV, Pdilicia, Awoclo Guarda-Costeira,
Rédio Amador (2 leS Pu Comp de RF.4
tronaimores de uso gersl, Zdlodo- 1 alto-falante, 10 remnom, 1 ponncnbmnm
1 trim-pot, 4 capacitores eletroliticos. 6 capac cer, . 18u-
porte de piha, fio esmstwdo para bobinas, cabinho, solda, placa de cwcuno im-
pre=so ¢ menusl de montagem.

CR$ 10.000,00

CR$ 12.700,00

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

Fabricodos segundo narmas intemacionals de qualidade

* Resisténcio blindado.

* Tubo de ago inoxidavel.

» Corpode ABS e Nylon. :

+ Ponta soldadora de cobre eletrolitico, revestido
galvanicamente para maior durabilidade.
Ideal para trabalhos em série, pois conservo sem
retoque todo sua vida.

* DOIS MODELOS:
MICRO - 12 watts - indicado para micro.soldadu-
ras, pequenos circuitos impressos ou qualquer
soldadura que requeiragrande precisdo.
MEDIO - 30 . watts - indicado paro soldaduras
em geral, reparagdes, montagens, arames diver-
508 @ circuitos impressos.
Estes dois modelos possibilitam ao profissional,
dispor a cada momento de um soldador ideal po-
ra cada tipo de solda.

FAGA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE E O
RENDIMENTO DESTES SOLDADORES,

12W= CR$ 6.700,00
30w- CR$ 7.000,00

(:%ﬁe

Tricépide — Ferramenta Auxiliar

Coloca e retira com facilidade tudo que
¢é dificil, onde as maos nao alcangam.
Mini Furadeira para Garra de a¢o inoxidavel. De grande uti-
Gircuito Impresso lidade no ramo eletro-eletrénico.
Corpo metalico cromado, com
interruptor incorporado, fio com CR$ 3.200,00
Plug P2, leve, prdtico, potente
funciona com 12 Volts c.c. ideal
para o Hobbista que se dedica ao N .
modelismo, trabalhos manuais, lnjetor de sinais - para locallzagado

gravacdes em metais, confecgo de defeitos am apareihos Sonoros Como:

de circuitos Impressos e etc... radio & pitha, TV, amplificador, gravador,

CR$ 13.500,00 vitmlail ;uto-vbdlo. etc... (funciona com
uma pilha pequena).

pliha pequena). p$ 7.700,00

ALICATE — PINCA
3° Méo

CR$ 3.000,00

b-a.se--q'
: .. PELO REEMBOLSO POSTAL

Rua: Major Angelo Zanchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de Franga
C.E.P. 03633 — S3o Paulo - SP

Ndo mande dinheiro ogora, aguarde o aviso de chegada do correio e
pague somente ao receber a encomenda na agéncia do correio mais
préxima de seu endereco.

NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PREGOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM



Um Revolucionario Método de Ensino de

ELETRONICA

BENEFICIANDO A TODO BRASIL.

A Eletrdnica tornou possivel os maiores pro-
gressos e confortos que a humanidade conhece.

Os Profissionais verdadeiramente bem forma-
dos e altamente capacitados sdo as pessoas mais
procuradas e melhor pagas. E a profissdo na qual
tanto homens quanto mulheres modernas encon-
tram um futuro seguro, ja que em qualquer que seja
a atividade humana — em toda Empresa, Indistria,
Transporte, Lazer, Investigagdo, Saide, Comunica-
¢do, Ciéncias Espaciais, Educagdo, etc. tudoistoe
muito mais s6 é possivel gragas ao avango da ELE-
TRONICA.

Todos nés sabemos que a sélida capacitagdo
em Eletrdnica é uma das tarefas mais importantes,
uteis e necessarias para a defesa, superagdo e bem-
estar de um pais, ndo s6 no presente como também
no futuro.

QUAIS SAO 0S BENEFICIOS?

CURSOS EXCLUSIVOS

Estes Cursos permitem o aprendizado de RA-
DIO - AUDIO - TELEVISAO - VIDEOCASSETES -
CONSTRUGCAO DE EQUIPAMENTOS, ETC, com
BOLSAS DE ESTUDO, NA QUALIDADE DE PRE-
MIOS AOS GRADUADOS, para se aperfeicoarem
em Eletrénica Superior: TELECOMUNICAGOES -
ELETRONICA DIGITAL - ELETROMEDICINA -
INSTRUMENTAL - MICROPROCESSADORES -
COMPUTADORES, ETC. E ainda, Treinamento tan-
todentro do Brasil como no Exterior, sendo que os
Graduados sdo permanentemente assessorados e
orientados na nova Profiss8o, através de uma enti-
dade criada especialmente para beneficiar a todos
os estudantes e Graduados.

Sdo muitos os beneficios, dentre os quais destacamos alguns:

1) Entrega GRATUITA a todos os alunos de "‘Manuais, Circulares Técnicas e Cursos SIEMENS - RCA - MO-
TOROLA - PHILIPS - GENERAL ELETRIC - TEXAS - SHARP - SANYO - HITACHI - HASA - CEPA, etc”’

2) Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo
incluido.

3) Associagdo Automatica, ao inscrever-se como estudante, aum CLUBE ESPECIAL que apoia e estimula a
formagdo Técnico-Cultural dos alunos através de Literatura adequada, Revistas, Microcursos, etc.

4) PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil comonos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, é o0 mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

5) OS FORMADOS PEL O CEPA receberdo um SUPER KIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletronico; tudo GRATUITAMENTE para os Graduados Superiores.

6) A Programagdo mais moderna que se conhece em Eletrdnica possui Licdes; Textos; Manuais; Pastas; Mi-
Ihares de llustragdes e Fotografias; o mais completo Material Bibliografico; atendimento de Professores
especializados de Nivel Universitério; orientagdo aos estudantes e permanente assessoramento Técnico-
Profissional aos Graduados. =

7) GARANTIA REGISTRADA EM CARTORIO EM NOME DO ALUNO.
Se uma vez formado e graduado, o estudante n&o ficar plenamente satisfeito com todo Sistema Educa-
cional, qualquer que seja o motivo, sem perguntas nem perda de tempo, dentro de 15 dias apés a data do
Certificado de Estudo, vocé recebera um CHEQUE NO VALOR EM DOBRO DO QUE FOI PAGO EM TO-
DO O CURSO, logo apés a devolugdo de todo material enviado e entregue pela Escola.
Esta Garantia ‘'SEGURO DE ENSINO GARANTIDO COM SUCESSQ"”, é exclusiva no Brasiletemtodoo
peso da Lei a favor do Aluno-Graduado.

Apresentamos a seguir, os Cursos, Programacgdes, Beneficios e Matricula para vocé
se inscrever neste REVOLUCIONARIO METODO DE ENSINO.

S?
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Construtor de Equipamentos
Eletro-Eletronicos

OBJETIVQ: Oferecer uma formagBo técnica suficientemente sblida para que toda passoa
possa trabalhar em constru¢o de equipamentos Eletro-Eletrdnicos, fabricar
seus préprios Circuitos Impressos, fazer seus painéis comerciais dos diferentes

i = ip e da ou d Ivar seus
préprios equipame eletrdnicos, fabricando-os e comercializando-os ade-
quadamente.

PERSPECTIVA: Possibilidede de trabalhar de forma independente, por conta propria, come-
¢ando a tornar-s8 independ: antes de luir seus dos; ou se empre-
gando com bons saldrios e participagio nos lucros da empresa.

MATERIAL: Vocd recebe de acordo com a ProgramecSo Estabelecida, todo o Material
Did§tico Técnico detalhado, com grande quantidade de dlustragBo, Férmu-
las, Circuitos (tudo com funck provado), Planos de Montagem,
importentes llustrages Préticas, etc.

ASSESSORIA: Vocs tem ums ampla assessoria didética, ssmpre acompanhado por um Pro-

fessor de Nivel Universitdrio. Vocs se graduard em “CONSTRUTOR DE

EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS”, e logo depois de terminado

seus estudos, por intermédio do FUTURA CLUB, voc8 terd o direito de conti-

DURAGAO = REMESSAS : nuar recabendo mensalmente o “NOTICIARIO CIENCIA”, para mantido
atualizado e informedo em seus conhecimentos técnicos.

Méximo 12 meses.
Todo aluno que paga suas pr o5 is adi e estuda de acordo
com as remessas de Textos etc., pode concluir o Curso antes do tempo previsto.

Vocé receberd 12 Remessas de 8 Lig3es e 6 Cadernos de Exercicios @ Testes
em cada Remessa. (O Instituto se resarva o direito de aumentar a quantidade
de Textos par3 manter o aluno melhor capacitado e atualizado.)

PROGRAMA
Fundamentos de Eletricidade . ............... eeenn 30 Lig3es
Fundamentos de Matemética (Teste — Opcional) ....... 10
T logia dos-C Eletro-Eletrdnicos ....... 06
Semicondutores .............ccciiiiiiiiiarerenes 05
Ek de M gens e M ' 80000000000000 04
. 48 Equip Eletrdnicos Bésicos ............... 24
Industrializaglo de Equipamentos Eletrénicos ......... 08
Fabricac8o de Circuitos Impressos .................. 02
Desanho de Painéis de Equipamentos Eletrdnicos ...... 02
Comercializa¢cSo de Equipamentos Eletro-Eletrénicos ... 03
Comportamento para o Seguro Sucasso Profissional ... .. 02
.96 Lighes
96 LICOES E MAIS 72 CADERNGS DE EXERCICIOS E TESTES.,
-
CERTIFICADO Sendo aprovado no Curso, vocd recebe um CERTIFICADO DE ESTUDO e tem direito,
DE ESTUDO dentro dos 15 dias apds o recebi do de requisitar os seus direitos no caso de ficar

insatisfeito com o Curso, seja pelo atendimento, textos, etc., utilizando 8 GARANTIA em seu
E GARANTIA: nome, acompanhada da devolu¢do de tudo o que foi entregue por nosso Instituto e palas Empre-
sas que nos apdiam.



Técnico em Construcio e Conserto

de Aparelhos Eletronicos

OBJETIVO:

Oferecer o melhor ensino técnico que se conhece em Curso 3@ Distincia com
finalidade de prepard-lo solidamente para trabalhar em ConstrugSo e Conser-
to de Aparelhos Eletro-Eletrdnicos, onde vocé mesmo fabricard seus proprios

Circuitos Impressos; Paindis de Instr e Equi ; Caixas Acuas-
ticas; Ampllﬁcadoras Rédios; Alarmes; Bnnqusdos Elstromeos de fécil
comerci ¢do; Aparethos E iais, etc. durante seus estudos vocé

pode comecar a fabricar e comerciaiizar uma infinidade de E
Eletronicos com importantes ganhos.

BENEFICIOS:
Todo aluno que cumpra com nossas Pautas Educacionais e Formativas, estard
extr bem do e formado para trabalhar em forma ind

dente ouvinculado a Empresas, com 6timo saldrio e participacdo nos lucros
das mesmas. Vocé poderd construir eguipamentos, bem como, fazer sua manu-
tencdo. Seu campo de trabalho serd muito amplo, ficando capacitedo em
Consertos de Brinquedos Eletronicos, Rddios, Amplificadores, Gravadores,
TV (Preto e Branco, Colorida), Videocassetes, etc.

Vocé pode ter a sua prépria OFICINA TECNICA.

Os Profissionais muito bem formados ndo sofrem nenhum tipo de Crise, pois,
é justamente neste per{fodo que se tem mais trabalho.

Naste Curso, a quantidade de Materiais Did4ticos § bem maior.

Oferecemos Textos do famoso Centro de Ensino — “CEPA”, de Buenos

Aires, e ainda, Manuais Técnicos de importantes Empresas Eletro-Eletronicas, REMESSAS :
que apdiam a Acdo Ed ional do CEPA. Vocé receberd 18 Remessas de 12 Ligdes e
Um Professor de Nivel Universitério é designado para Ihe atender e conjunta- 10 Cadernosde Exerc(cios e Testes em cada
mente com a mesa de Assessores PedagGgicos, voch terd resposta a todas as  Remessa. (O Instituto se reserva o direito de
suas perguntas referentes aos astudos. Além disso, vocé seré hado até ar a quantidade de Textos ou acres-
o recebimento de seu Titulo de *“TECNICO EM CONSTRUGAO E CONSER- centar Temas, etc., para manter o aluno me-
TO DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS". Ihor capacitado)
TN TR TS T PROGRAMA
o océ vai e da Fundamentos de Eletricidade .. ...................... 30 Lig3es
Fund de stica (Teste Opcional) . .......... 0 -
T logia dos Comp es Eletro-Eletronicos ......... 0 -
Calielectro (CEPA) . ........iiviiininniiininnnenn, 04
Curso Programado de Transistores (CEPA) .............. 26 "
Elementos de Montagem e Manutengo .. .............. 06
Projetos Eletronicos (CEPA) ................c0vuuuns 0 -
SBMICONAULOrBS ... ... iiivneietnneeianrnianns 04 -
Instrumental (CEPA) ........coiiiiiirenninnennnnas 05
Construcdo de 50 Equipamentos Eletrdnicos Bésicos ... ... 25
Industrializa¢8o de Equip Eletronicos ........... oe "
Fabricag¢8o da Circuitos Impressos ............... oo i
Desenho e Fabricag8o de Paindis Modernos 5 &
Rédios Transistorisados ...............ciiiviiinnnnn =
TV Geral (CEPA) .....oivtiiiiieiiin e innnennnnenns 2
TVAaCores (CEPA) ........ccviiiiniinnnnnnnnnnnss s
Videocassetes . ...........c.ciiiiiniiiininiaens “...08 "
Ajuste de Rédios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA)04 "
Comportamento para o Saguro Sucesso Profissional. . ..... 06
218 LigGes

216 L1¢0Es E MAIS 180 CADERNOS DE EXERCICIOS E TESTES.

MAIS 12 MANUAIS E PASTAS TECNICAS:
“CEPA — PHILIPS — RCA — MOTOROLA — TEXAS — HITACHI -
JVC — SONY — SHARP — SANYO — TOSHIBA — MITSUBISHI”.

Contendo toda informacio técnica necesséria e seus préprios Circui-
tos e Planos etc. Com infinidade de informagGes sigilosas. . |
7




GARANTIA
EXCLUSIVA

'GARANTIA
@f SEGURO DE ENSINO -
GARANTIDO COM SUCESSO

}T O presente documento assegura a alta qualidade do ensino e o
: cumprimento de todos os beneficios, garantindo ao Graduado que se ¢

N manifeste, caso ndo esteja totalmente satisfeito, seja qual for sua

A discordédncia: de atengdo, textos, manuais, professores, ndo cumpri- 7{ X
6‘&“ mentodas promessas ou beneficios. O Instituto NacnonalCIENCIA 3 ’ cunsos
1 se compromete a devolver-lhe todo o valor aplicado para estudar a (/,/;Y GARANT'DOS
- }L presente carreira, reembolsando-o ainda outro tanto, ou seja ))Q COM
% + 100% ati indeni .
Mo 100% + 100% do total gasto para estudar, a titulo de indenizagio e ' FINAL FEUZ

corre¢cdo monetaria, totalizando um reembolso do dobro do valor do 4 >
> curso,efetivadoem moedacorrentedopaise dentro de 48 horasapds L { @

{ »@ haver apresentado o formulario de devolugdo garantida ao Uﬁ’ig” )
Instituto Nacional "

5 &9.}@ AZ E")(g

AMBOS OS CURSOS COM SUCESSO ASSEGURADO: ~———eujp
“SE VOCE NAO GANHAR DINHEIRO ANTES DE TERMINAR SEUS ESTUDOS, E FICAR c 1
[

INSATISFEITO COM O ENSINO, SEJA POR MOTIVOS DIVERSOS COMO ATENDIMENTO,
TEXTOS, QUALIDADE DO MATERIAL DIDATICO, ETC. BASTARA SOMENTE A SUA
SOLICITAGAO PARA QUE O INSTITUTO LHE DEVOLVA (DENTRO DO PRAZO DE 15
DIAS APOS FORMADO — DATA DE SEU TITULO), O DOBRO DO QUE VOCE PAGOU

PARA ESTUDAR".

(A GARANTIA SERA ENTREGUE EM SEU NOME, REGISTRADA EM CARTORIO. E UMA L
GARANTIA COM TODO RESPALDO DA LEI)

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

Mantemos Intercdmbio Cultural e Tecnol6gico com important(ssimos Centros de Estudo do
Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA” de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recabem material Did4-
tico e Tecnoldgico do CEPA, através do Intercimbio Cultural, e ao graduar-se recebam também
- reconhecidos TI'TULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboragio das’
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletrénica recabero
GRATUITAMENTE uma infinidade de informac8o sigilosa e técnica das mais importantes -
firmas.

N d = h h q d

alunos e grad ter , sam e a

é i | com a seg dos que sabem da vordade e sem nenhumn davida.
° INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor
formagdo profissi , cursos ial e preparados para a mais segura capacitac8o técnica

com todas as GARANTIAS.

OFERTA UNICA/




FUTURA
CLUB

Associagdo Automatica,
ao inscrever-se como estudante.

C-1 —CC-2

Todo aluno nosso é automaticamente SOCIO ATIVO do FUTURA CLUB, com todas as
vantagens de um clube que apbia e se dedica aos estudantes, dando-lhe informacSes suplemen-
tares, conferdncias e pslestras culturais e técnicas, etc. TOTALMENTE GRATIS.

Os greduados sBo convidados mensaimente a participsrem de Cursos Extras com apoio
sudio-visual. Em todos os casos estes Cursos sio preparados por Engenheiros ou Ffsicos de
importantes Empresas Brasileiras do Ramo Eletro-Eletrénico.

Todos os Micro-Cursos s8o sempre GRATUITOS PARA NOSSOS GRADUADOS.

Com nossos Cursos,vocé se forma Profissionalmente com todas as GARANTIAS e depois
de gradusdo torna-se SOCIO-VITALICIO do CLUB, tendo direito de participar de Palestras,
Micro-Cursos, Orientago Técnica, Conferéncias Culturais e Classes Audio-Visusis sob e respon-
sabilidade de Profassores, Engenhairos e F(sicos mais dastacados do Ramo Eletronico.

BENEFICIOS: CURSOS EXCLUSIVOS T

‘ Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo
incluido.

. PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeigoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, ¢ o mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

. 0OS FORMADOS PELO CEPA receberdo um SUPER KIT GI.GANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletrénico; tudo GRATUITAMENTE

KIT GIGANTE

PARA 0S GRADUADOS:

Todo aluno formado no C1 - CC2ganhara
uma BOLSA DE ESTUDO de Aperfei-
goamento Técnico.

A importancia deste Curso esté no Siste-
ma de Pontos e Sorteios para os alunos.
Portanto, o aluno poderd ganhar um
CURSO LIVRE (Por Correspondéncia),
como poderad ganhar um CURSO COM
TREINAMENTO EM EMPRESA
ELETRO-ELETRONICA, ou um CURSO
DO CEPA COM TREINAMENTO EM
BUENOS AIRES, recebendo neste caso
UM SUPER KIT GIGANTE E UM DIPLO-
MA DE ELETRONICA SUPERIOR. Anauizaoon

ESTUDAR NO INSTITUTO NACIONAL CIENCIA
E SEU MELHOR INVESTIMENTO!

M



A PARTIR DE HOJE SEU FUTURO DEPENDE DE VOCE

Lembre-se de que vocé comeca a estudar um Curso Moderno com SUCESSO GARAN-
7100.

Nés nos responsabilizamos plenamente por sua formagdo Técnico-Profissional, portanto,
vocé tem que cumprir com toda a nossa Programacéo, estudando com pleno desejo de triunfar,
fazendo tudo com amor, entusiasmo, empenho e dedicacdo. Esta é uma oportunidade exclusiva...
Saiba aproveitd-la, para um futuro cheio de SATISFACOES, ABUNDANCIA, PROGRESSO E
SUCESSO PROFISSIONAL.

FORMAS DE PAGAMENTO

CURSO C-1

CONSTRUTOR DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS

CURSO CC-2

TECNICO EM CONSTRUGAO E CONSERTO DE
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS
6 Primeiros Pagamentos Mensais de

Cr$ 9.600,00

6 Restantes Pagamentos Mensais de
Cr§ 12.600,00

TOTAL 12 mensalidades

=» PREENCHA HOJE MESMO!

TOTAL 18 mensalidades

CURSOS C-1-CC-2 SO PELO CORREIO

6 Primeiros Pagamentos Mensais de Cr$13.800, 00
6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr$18.000, 00
6 Restantes Pagamentos de Cr$ 21.600, 00

(:’;ZEENZ::: lc-:;TN(u) LETRA DE FORMA) M ATR'C ULA VALIDO ATE 30-06-84 ‘|
LITT T LTI T T I T I T Tl HEREEEE
ENDERECO-RUA: NO BAIRRO - VILA:
HEEEEEEERREEENEE NN INEEEEEEN|
CEP: CIDADE ESTADO:
LT LIIIIIIIIIﬂHHLTlH
IDADE: . R.6. NO: I.C. NO: FONE: :

7 ‘»LIILIIIIII LHIIIIIIIIJLI_ [T11¢X
l EET T ESTA MATRICULA E PARA O CURSO DE: E-rﬁ.:: Para 0 qual em
anaxo estou remetendo 8 importinciade Cr® - oo vv i cvreiiriiiiiiiiiieian Emchequen®:...............

OUValePostal NQ:. . .ovuninnrnnennnnsd (Solicitar so Correio de origem

que envie seu Vale Postal para a Agéncia Vila Nova Conceiclo — n9 400521 — SSo Psulo), pois do contrério,seu Ms-.
terial de Estudo levard muito mais tempo pars ser remetido. Em total acordo em estudar com Responsabilidade, Entu-
siasmo 8 Dedicaclo, 8 Programac#o estabelecid: a incorporsciio como aluno.'

" Atanciosaments
Instituto Nacional

CIENCIA

R. DOMINGOS LEME, 289
InscripBes pelo Comeio:

CAIXA POSTAL 19.119

CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL

ASSINATRGE -

TODO PAGAMENTO DEVE SER FEITO PARA
0 INSTITUTO NACIONAL CIENCIA.
(NAO TRABALHAMOS COM O SISTEMA DE
REEMBOLSO POSTAL)

——
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tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, pega
0s numeros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal,aBARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
- Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé —
CEP 03084

Se vocé quer comple- g

» RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

IVIRTA-SE COM

ELETRONICA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-
magcgoes... NA LINGUAGEM QUE VOCE



Se vocé quer co

as suas colegoes, peca

os nimeros atrasados

lo reembolso postal,

BARTOLO FITTIPAL

DI —EDITOR —Rua

ta Virgfnia,403 — Tatua

pé — CEP 03084 -—
— . Sdo0 Paulo — SP.
DIVIRTA-SE COM A

|



