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Para os leitores distantes das grandes capitais, gostarfamos de fazer a seguinte
pergunta:

‘“Até que ponto a falta de componentes tem dificultado o seu progresso téc-
nico?”’

Escrevam-nos fornecendo detalhes, para que possamos viabilizar algum tipo
de ajuda. Isto nos tem causado grande preocupagdo, pois, j4 temos recebido
cartas comentando esse tipo de problema.

Temos sido parabenizados pela publicagdo dos cursos de Eletronica Digital e
Basic.

Conforme afirmam nossos leitores, trata-se de informagoes técnicas valiosas,
principalmente, nas cidades comercialmente menos evolufdas, onde a escassez
de comunicados técnicos é um problema consideravelmente crftico.
Eventualmente, poderdo existir variadas modalidades de problemas, os quais
poderfamos tentar minimiz4-los e ndo o fazemos, exatamente por ignord-los.
Portanto, estejam onde estiverem, escrevam-nos.

Fazemos questdo desse intercimbio amistoso, porque temos a certeza de que
ele é valioso para vocés e muito mais para nés.

Aos que habitualmente nos escrevem, um grande abrago.

Uma vez que compartilhamos dos mesmos ideais, sugerimos aproveitar a
revista Informdtica como elo de comunicagdo entre vocés, 50.000 leitores e
nds, uma pequena equipe a servico da eletronica e seus vdrios setores de ati-
vidade.

Myc Maldonado




CONVERSA COM O LEITOR

Hé 8 meses, iniciamos este trabalho de Divulgagdo Técnica Cultural, enfren-
tando uma discreta dificuldade, quanto a nacionalizagdo técnica e financeira
de nossos projetos, devido a restrigdo de importagdo e suas respectivas con-
seqliéncias.

Entretanto, contamos com o apoio, a colaboragdo e o incentivo de nossos
leitores, o que tem constitufdo motivo de grande lisonja.

Logicamente, sem a participagdo expressiva do nosso publico ndo terfamos
alcancado tanto éxito; afinal, ndo havendo estfmulo, ndo hd propdsito de
realizagdo de um trabalho.

Temos elaborado a revista Informdtica com redobrada atengdo, a fim de evi-
tarmos eventuais erros, mesmo porque, temos uma certa tendéncia ao ‘‘per-
feccionismo’’. Estamos a disposi¢do, para aceitar criticas, da mesma forma
que temos acolhido os elogios.

Entretanto, apesar do grande nimero de cartas recebidas mensalmente, mui-
tos de voceés ainda estdo ‘‘incognitos’’.

Interessante, seria saber das suas aspiragdes técnicas e profissionais. Aprecia-
rfamos conhecer os temas que mais lhes agradam. Vocés estariam tirando pro-
veito de nossas montagens como muitos de nossos leitores?

Seria a Informdtica uma revista tdo inexpressiva que ndo os estimula a nos
escrever?

Logicamente, conhecendo suas preferéncias, poderemos ‘‘canalizar’’ nosso
trabalho no sentido de satisfazé-los da melhor forma possfvel.




93PARTE

Caracteristicas
Elétricas
Estaticas

Sdo dados fornecidos pelo fabricante, cias. Baseia-se, exclusivamente, em [6-
que tratam dos limites mdximos, tfpi- gicaOe 1.

cos e mfnimos, que um determinado )

circuito integrado pode operar em con- IL — CORRENTE DE MANUTEN-

digSes estéticas. GAO DO DISPOSITIVO
Condigdo estdtica é uma modalidade E a corrente méxima, consumida
de trabalho, isenta de pulsos e freqiién- pelo circuito integrado em repouso.




PD — POTENCIA DE MANUTEN-

GAO DO DISPOSITIVO

E a poténcia mdxima, dissipada pe-
lo circuito integrado em repouso.

() VOL/VOH — VOLTAGEM DE SAI-

DA

Estd dividida em duas partes:

— Baixo: a especificagdo nos diz
qual é a tensdo minima de saida
para o nfvel baixo (VOL).

— Alto: a especificagdo nos diz
qual é a tensdo mdxima de safda
que o fabricante garante (VOH).

(d) VNL/VNH — IMUNIDADE A RUI-
DO
E a faixa de tensio minima, aceita
pelo circuito integrado, interpreta-
do como rufdo.

IDN — CORRENTE DE SAIDA
CANALN
E a corrente mfnima que um circui-
to integrado pode fornecer, através
da sua estrutura de safda N.

(£)IDP — CORRENTE DE SAIDA
CANALP

E a corrente mfnima que um circui-
to integrado pode fornecer, através
de sua estrutura de saida P.

@ li — CORRENTE DE ENTRADA
E a corrente que um dos pinos de
um circuito integrado pode consu-
mir de outros circuitos.
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1 CICLO = PERIODO

Figura 1
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PERIODO

E o tempo necessdrio para completar
um ciclo. Em sistemas digitais, essa
“’quantidade’ de tempo é expressa em
segundos. Trata-se de tempo conside-
ravelmente pequeno, razdo pela qual
utilizamos os submultiplos dos segun-
dos. S3o eles:




Milissegundos = mS = 1073 seg = 0,001 seg
Microssegundos = uS = 107®seg = 0,000001 seg
Nanossegundos = nS = 107° seg = 0,000000001 seg
Picossegundos = pS = 107!2 seg = 0,000000000001 seg

Ciclo é o tempo gasto para realizar
uma determinada tarefa. Em circuitos
digitais, consideramos o infcio de um
ciclo a partir do momento que é gera-
do um sinal. O término desse mesmo
ciclo coincide com o exato momento
em que comega a se repetir. Vejam a
figura 1.

O perfodo pode ser convertido em fre-
qiiéncia e vice-versa,

_ 1 F = freqléncia
i T il T = perfodo
FREQUENCIA

E o numero de ciclos por segundo. E a
quantidade de perfodos executados no
espaco de tempo de 1 segundo.

A unidade padrdo de freqiiéncia é o
Hertz (Hz) e de maneira analoga a
anterior. Utilizamos seus submaltiplos
da seguinte forma:

1 Hz = 1 ciclo por segundo

KHz = 103 Hz = Kilohertz
MHz = 10% Hz = Megahertz
GHz = 10° Hz = Gigahertz
THz = 102 Hz = Terahertz

Dizemos que a freqiiéncia da rede elé-

trica domiciliar é de 60 Hz, porque a
cada segundo ocorrem 60 ciclos iguais.
Entretanto, sua forma de onda é senoi-
dal, ao passo que, em circuitos digitais

as ondas sdo quadradas, provenientes
das variagdes bruscas dos n(veis l6gicos
Oel.

Perfodo e freqliéncia sdo inversamente
proporcionais, ou seja:

1

F= S

1 -
TeT—

Exemplificando com o caso da rede
elétrica domiciliar temos:

T=‘?= % = 16,66 mS.
(Figura 2).
Y
D
C
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DEE L
QB | B3
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D

1CICLO:
16,6 mS




b- 1 ps

c- 10us
d- 850 ms
2H LV'L P
ZHM 00L ©
ZHM | -q
Sw z'09 -e
1- Qual o perfodo das seguintes fre- @
quéncias: )
& 1KHz Lo _‘o’
b- 1 GHz S L: -
c- 849 Hz Sw L _':
d- 1000 Hz swi o®
2- Qual a freqiiéncia dos seguintes pe- S —
rfodos: Sv1S0d3y
1- 16,66 ms

COMPUTACAO
ELETRONICA !

INFO

(NAO PERCA
PO! SOLICITE

TEM-
ES

AINDA HOJE!

L

(___GRATIS

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 180 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080. 8085, 280, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS”E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU.
TADORES

VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU-
TADOR.

CURSO POR CORRESPONDENCIA

CEM! — GENTRO OE ESTUDOS DE MICROFI FTRONICA E INFORMATICA
Av. Paes de Barros, 411 - . 26 - fone (011) 930619
Caixa Postal 13219 - CEP 01000 - SSo Paulo - SP




APRESENTAGAO

Devido ao sucesso da publicagdo do ar-
tigo Somador Légico, decidimos com-

plementar o seu raciocfnio, desenvol-

vendo o Subtrator Légico.

Dessa forma, nossos leitores estardo
conquistando bons conhecimentos so-
bre a soma e a subtragdo l6gica, impor-
tantissima parte da eletronica digital.
Trata-se de um projeto interessante e
de fécil compreensio, mesmo porque,
os princfpios de soma bindria foram,
intensamente, explorados no artigo
**Somador Légico".

Logico
O circuito utiliza apenas 2 circuitos in-
tegrados, ndo possui clocks, opera esta-
ticamente, bem como, proporciona
uma montagem simples e compacta a
um prego convidativo.

CIRCUITO INTEGRADO 4008
O circuito integrado 4008 é formado
por 4 estdgios de somadores completos
de alta velocidade.
As entradas do 4008 incluem 4 con-
juntos de bits de soma da entrada A"’
(A1, A2, A3, A4), bem como os 4 con-




juntos da entrada B (B1, B2, B3, B4).
O 4008 é dotado de entrada carry in
e safda carry out, possibilitando sua
utilizagdo em “‘cascata’’.

As saidas também incluem os 4 bits
de soma (S1, S2, S3 e S4).

Seu diagrama em bloco e pinagem es-
tdo na figura 1.

CIRCUITO INTEGRADO 4009
Trata-se de um CMOS dotado de 6 in-
versores. Apesar de suas caracter(sticas
de alta corrente de safda, é utilizado
apenas como inversor logico. Seu dia-
grama, em bloco e pinagem, estdo na
figura 2.

SUBTRAGAO LOGICA PELO
METODO DE COMPLEMENTO DE 2

Normalmente, circuitos digitais ndo
possuem capacidade de subtragdo,
multiplicagdo e divisdo.

Circuitos logicos s6 conhecem a adi-

¢do, razdo pela qual, utilizamos certos

artificios para poder realizar as outras
operagdes aritméticas.

Um caso tipico é a subtragdo, realizd-

vel pelo método do complemento de 2

do subtraendo que, basicamente, con-

siste na soma e inversGes bindrias.

Vejamos suas regras:

1- isolamos o minuendo;

2- invertemos todos os bits do subtra-
endo, gerando o seu complemento
de 1;

3- somamos 1 ao “complemento de 1"
do subtraendo, gerando o seu com-
plemento de 2;

4- somamos o minuendo (item 1) ao
complemento de 2 do subtraendo.
Assim obtemos o resultado (dife-
renga).

Tomemos como exemplo 9-3 = 6:
Convertendo em bindrio temos:
9 = 1001 = minuendo
6 = 0110 = subtraendo
Aplicando as regras temos:
a- Isolamos o minuendo para usd-lo
posteriormente:
1001 = minuendo
b- Tomamos o subtraendo e inverte-
mos seus bits, gerando o “comple-
mento de 1’' do subtraendo:
subtraendo = 0110

Complemento do 1 do subtraendo =
1001.

c- Somamos 1 ao complemento de 1
do subtraendo e obtemos o seu
complemento de 2.

Complem. de 1 do subtraendo = 1001
Complem. de 2 do subtraendo = 1001
1+

1010

d- Somamos o minuendo (1001) ao
“complemento de 2 do subtraen-
do e obtemos o resultado:

1001 minuendo
1010 compl. de 2 do subtraendo

0011 resultado =
vai 1 = overflow
Notem que sempre existird o “vai 1"
do quarto para o quinto estdgio. Caso
contrtdrio, o nimero encontrado nao
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Figura 2

estard correto e deverd ser efetuada a
devida corregdo, executando o comple-
mento de 2 do resultado.

Exemplo:

Subtraiamos 6 -9 = -3

@ 0110 - minuendo

@01 10 > complemento de 1 do sub-
traendo

(3)o110+1 =011 =
de 2 do subtraendo

(3)0110+ 0111 = (0) 1101 = soma

do complemento de 2 do subtraen-
do + minuendo.

complemento

- Notem que ndo houve “overflow’” do
quarto para o quinto estdgio, o que

nos indica que o namero é negativo.
Resta-nos, apenas corrigir o resultado,
executando o complemento de 2 do
resultado.

1101 - resultado anterior (errado)

1101 » 0010 -
do resultado

0010+ 1 » 0011 =
2 do resuitado

-0011 (-3).

complemento de 1
complemento de

resultado =

O CIRCVUITO

O diagrama, em bloco geral do circui-
to, estd na figura 3, e o seu esquema

"
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geral na figura 4.
Estd dividido em 7 partes:

1-

0

Circuito de chaves de entrada do
minuendo.

E formado pelas chaves S1,52,S3 e
S4. Seus pesos bindrios sdo:

S1 = 23
2 = 22
s3 = 2!
s4 = 20

Através delas, podemos introduzir
valores no circuito somador.
Existem detalhes importantes que
merecem toda a nossa aten¢do, tais
como: o bit mais significativo do
minuendo (MSB) é o0 23 (chave S1),
ao passo que o bit menos significa-
tivo do minuendo (LSB) é o 2°
(chave S4).

O valor do minuendo é sempre
maior do que o do subtraendo. Ca-
so contrdrio, precisamos corrigir o
resultado, realizando o seu comple-
mento de 2.

Notem que as chaves S1 a S4 estdo
ligadas as entradas ‘“A” (A4, A3,
A2, A1) do circuito somador. Esses
valores serdo adicionados aos valo-
res das entradas '‘B* que corres-
pondem ao subtraendo complemen-
tado, gerando a “‘difereng¢a’’ nas saf-
das S.

Circuito de chaves de entrada do
subtraendo

E formado pelas chaves S5, S6, S7 e
S8. Seus valores bindrios sio:

S5 -» 2 - MSB

S6 - 22

s7 - 2!

S8 - 2° > LSB

Notem que a posi¢do dos bits LSB
e MSB correspondem as chaves S5
e S8, respectivamente. Estas pos-
suem 1 pélo x 2 posiges, da mes-
ma forma que as chaves de entrada
do minuendo. Isto nos permite sele-
cionar légica 0 ou 1, corresponden-
te ao valor desejado a ser subtraido.
N&o é necessdrio entrar com o valor
do complemento de 2 do subtraen-
do, uma vez que os circuitos o rea
lizam automaticamente.

3- Gerador do complemento de 1 do

subtraendo

Especificamente, inverte todos os
bits dos valores do subtraendo, pro-
venientes das chaves S5 a S8.
Exemplo: Se tivermos as chaves S5
a S8 selecionadas com 1001, tere-
mos como resultado 0110.

Este circuito é formado pelas portas
Cl 1a, Cl 1b, Cl 1c e Cl 1d; pinos 3,
2,5,4,7, 6,9 e 10, respectivamen-
te.

Observem que as safdas dessas por-
tas, transportadoras do valor do
complemento de 1 do subtraendo,
estdo ligadas nas entradas ‘B’ (81,
B2, B3 e B4) do circuito somador.

- Somador

E composto por Cl 2. Trata-se de
um somador completo de 4 bits.
Possui 4 bits na entrada A, 4 bits na
entrada B e 4 bits na safda soma.
Também possui 1 na entrada carry,
bem como, um na safda carry, pi-
nos 9 e 14, respectivamente. Possui
3 fungdes especfficas:

— soma o minuendo com o comple-

mento de 1 do subtraendo;

— soma internamente ‘‘1’ ao com-

15




plemento de 1 do subtraendo,
gerando, assim o seu comple-
mento de 2;

— coloca nas safdas S1, S2, S3 e
S4, o respectivo resultado.

- Display bindrio

Corresponde aos leds D2, D3, D4 e
D5. Quando acesos estdo com nivel
1 e quando apagados a nivel 0. Es-
tes, mostram o resultado da dife-
renga, correspondente as chaves
““minuendo e subtraendo”’.

O led D2 é o MSB ao passo que D5
é o LSB.

Os resistores R2 a R5 limitam a cor-
rente dos leds.

Nédo é muito comum ligar leds, dire-
tamente as saidas CMOS; entretan-
to, utilizamos esse tipo de configu-
racdo por se tratar de um circuito
estdtico, desprovido de clocks. As
safdas ndo estdo sendo utilizadas
por outros circuitos l4gicos, assim,
mesmo que os leds “puxem’’ um
pouco mais de corrente, ndio com-
prometem o desempenho do cir-
cuito.

Além disso, o CD 400B possui uma
safda com corrente, ligeiramente

maior que os demais circuitos
CMOS.

- Led de overflow

Corresponde a safda ‘‘vai um’’. Vai
a nfvel 1, toda vez que o nimero re-
sultante adicionado for maior que
15.

Se a subtragdo for positiva, o bit de
overflow acende; caso contrdério,
apaga, ocasido em que devemos rea-
lizar o complemento de 2 do resul-

tado, para obtermos a diferenga
procurada.
7- Alimentagdo

A alimentagdo do circuito é realiza-
da através de uma bateria de 9 volts.
H4 consumo, apenas durante o acio-
namento de S9 que corresponde ao
resultado da subtragdo.

FUNCIONAMENTO

Para entendermos o funcionamento do
Subtrator Légico, suponham a seguin-
te subtragdo 14 - 4 = diferenga 10.

Minuendo = 1110

Chaves S4 - Ow
S3 > 1 chaves
s2 > 1
S1 - 1)
3
Al > O
A2 > 1 \ entradas
A3 »> 1
A4 > 1)

Subtraendo = 0100

Chaves S8 - O
S7 > 0 chaves
S6 - 1
s - 0

“complemento de 1’ do subtraendo
na safdade Cl 1 e entrada de Cl 2.

B1
B2
B3
B4

VLo

-_— O = -

16




.Soma interna de + “1’" através do bit
carry in (pino 9 de Cl 2 a nivel 1) mais
o minuendo e mais o complemento de
1 do subtraendo; totalizando’'o valor

do resultado através dos leds seguintes:

D5-0
D4 -1
D3-0
D2 -1

D1 — 1" overflow (resultado correto)

Resumo:
Minuendo - 1110

Subtraendo - 0100
Compl. 1 subtraendo - 1011
minuendo + compl. de 1 do subtraen-

do+1 (carryin=1) =
1110 minuendo

+1011 compl. 1do subtraendo
1 carryin = 1
1010 = (10;p)
overflow

SUBTRATOR
LOGICO

S D D D

© & DD

O D DD

D D

SUBTRATOR LOGICO
FURAGAO DO PAINEL FRONTAL
Figura 6




SUBTRATOR LOGIGO

-

CIRCUITO IMPRESSO LADO DO COBRE
Figura 7

@O0 MOTERTERIZ N

T

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME
Figura 8

CIRCUITO IMPRESSO

LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 9
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EXPANSAO DO SUBTRATOR
LOGICO

Para somarmos mais de 4 bits, é neces-
sdrio aumentar a capacidade do siste-
ma. A figura 5 detalha a alteragdo ne-
cessdria para um subtrator de 8 bits,
capaz de subtrair no mdximo 256 -
256.

Observem que as entradas A de ambos
os circuitos 4008 recebem os 8 bits do
minuendo.

J4, as entradas B recebem os bits refe-
rentes ao complemento de 1 do sub-
traendo. Obtemos isto, colocando in-
versores posteriores as chaves do sub-
traendo.

Na saida, obtemos o resultado da dife-
renca, através dos 8 leds + 1 de over-
flow.

MONTAGEM

1- A caixa utilizada é pldstica, padro-
nizada, cédigo PB 202, medindo
95x45x 8,5cm.

Executem a furagdo da caixa con-
forme detalhes da figura 6.

o

3- A figura 7 mostra sua placa de cir-

cuito impresso.

4- Sobre ela distribuam e soldem os
componentes conforme explicam as
figuras 8 e 9.

5- Interliguem os componentes exter-
nos a placa de circuito impresso
conforme detalha a figura 10.

- O aspecto geral da montagem se en-
contra no cabegalho deste artigo.

7- Se possivel, demarquem as fungdes

das chaves e leds com letra set ou
método similar.

(=}

CONSIDERACOES FINAIS

O Subtrator Légico é bastante simples,
entretanto, utiliza princfpios emprega-
dos em microprocessadores, daf a gran-
de importincia do seu estudo na pré-
tica e teoria.

A sua imaginagdo podera levd-lo a apli-
car este circuito em outras dreas liga-
das a informética.

Déem-lhe a importdncia que ele mere-
ce, mesmo porque, ele reine conheci-
mentos indispensdveis para o aperfei-
g¢oamento das técnicas digitais.

LISTA DE MATERIAL

CIRCUITOS INTEGRADOS
um-circuito integrado 4009
um circuito integrado 4008

SEMICONDUTORES
5 leds FLV 110

RESISTORES
5 resistores 47052 1/4 watt

CHAVES
8 chaves H-H tipo alavanca
uma chave tipo push button 1na.

DIVERSOS

uma placa de circuito impresso

uma caixa padronizada (ver texto)

5 suportes para led

uma bateria de 9 volts

um clip para bateria

fios, solda, 2 parafusos, letra set op-
cional, etc.
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Vamos resumir rapidamente, o que foi
visto na aula anterior.

Instrucdo PRINT:

Esta instrugdo, imprime, na tela, uma

string ou conteido de uma varidvel.

Suas extensGes sdo:

— PRINT TAB - Tabula na coluna
especificada.

— PRINT AT — Executa a impressdao
nas coordenadas especificadas.

— (;) & Executa o préximo “print’’
imediatamente seguinte a posicdo
anterior.

— (,) = Tabula a tela em duas zonas
com 16 caracteres cada.

Instrugdo CLS:
Executa uma limpeza na tela (Clear
Screen).

Instrugdo SCROLL:

Executa um deslocamento na tela, de
baixo para cima. Introduz uma linha
na linha de posigdo 22, deslocando
todas elas uma posicdo para cima. A
primeira (linha), desaparece da tela.
Apresentamos nesta aula, as instru-
¢Oes de desvio e subrotina, executa-
das dentro de um programa em lingua-
gem Basic.

Estas instrugdes sdo: GOTO, GOSUB,
RETURN e CONT.
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Um programa executado em linguagem
Basic, permite ao usudrio (programa-
dor), construir alguns desvios para ou-
tras linhas do programa, quer sejam,
desvios condicionais ou incondicionais.
Desvios condicionais s8o aqueles que
executam o desvio, dependendo de
uma certa condi¢do.

J4, os desvios incondicionais, sdo os

ta: REM.

Na linha 20, a instrugdo CLS, limpa a
tela.

Na linha 30, aparece a instrucdo de
desvio incondicional, GOTO 50. Isto
significa que o programa toma o co-
mando na linha 50, a partir daquele
momento.

Uma vez desviado para a linha 50, a

100 GOTO 4@

10 REM ESTE FROGRAMA EXTRAI A RAIZ QUADRADA
DE 1 NUMERD

2a CLS

30 GOTO 50

4@ PRINT"ENTRE COM OUTRO NUMERO"

50 FRINT"DIGITE O NUMERG"

60 INPUT N

70 IF N<@ THEN GOTO u@

80 LET RAIZ = SGR N

9@ FRINT "A RAIZ QUADRADA DE "j3N;"

E’ "3RRAIZ

executados, sem a necessidade de uma
condigdo, em outras palavras, o des-
vio é simplesmente elaborado para ou-
tra linha do programa.

A instrucdo (ou comando), que permi-
te executar um desvio incondicional,
é "GOTO".

Vejamos o que ela faz, pelo exemplo
que segue:

Acompanhe a explicagdo do programa
anterior:

A linha 10, apresenta uma instrugdo de
comentdrio do que o programa execu-

instrugdo PRINT, “printa” (imprime)
na tela a string “DIGITE O NUME-
RO".

Na linha 60, a instrugdo INPUT N,
aguarda vocé digitar o nimero para
extrair a rafz quadrada. Este, serd
atriburdo a varidvel "N"’.

Na linha 70, ele exclui os nimeros
menores que 0, isso porque, ndo existe
solugdo real para extragdo de name-
ros negativos.

Se vocé digitar um ndmero negativo,
aparece nesta linha (70), o que chama-

23




mos de desvio condicional “GOTO
40".

O desvio é condicional porque de-
pende da condi¢do: o valor de ‘'N”
estd sendo comparado pelas instru-
¢oes IF e THEN.

Na linha 80, o valor da rafz extrafda,
serd calculado e atribufdo a varidvel
“RAIZ", através da fungio ““SQR"”
que j4 existe pronta no Micro (CP200
ou similar).

Para conseguir a fungdo ‘“SQR”, digi-
te: SHIFT <ENTER> e pressione a
letra ""H".

Ao invés de proceder conforme ins-
trugGes acima, vocé digita a palavra
“SQR" letra a letra, a rafz ndo serd
extrafda, mesmo porque esta fungdo
ja se encontra disponfvel.

O valor calculado, serd apresentado na
linha 90.

Na linha 100, outro desvio incondicio-
nal, retoma o comando do programa,
para a linha 40, solicitando outro nu-
mero para um novo célculo.
Eventualmente, vocé poderia inventar
uma linha, por exemplo: um desvio
para CLS na linha 20, para que a tela
permaneca sempre limpa, a medida
que novos célculos sejam apresentados.
Se isso ndo for feito, num determina-
do instante o programa serd interrom-
pido por falta de espago na tela. Para
tanto digite RUN e <ENTER>>e reco-
mece.

Instru¢do CONT:

Esta instrugdo tem por finalidade ‘‘dar
continuidade’” a execugdo do progra-
ma, exatamente no ponto onde ele foi
interrompido pela tecla “BREAK"’.

“tecla

Caso o programa anterior estivesse
sendo executado, e vocé pressionasse a
BREAK"”, naturalmente, ele
seria interrompido na linha por onde
estivesse passando naquele exato mo-
mento.

Vamos supor que estivesse parado na
linha 80. Para retomar o programa,
sem perda de varidveis, vocé teria que
digitar CONT e <ENTER>. Esta, tem
a mesma fungdo do comando GOTO
80 e <ENTER>.

Como j& vimos anteriormente, o co-
mando ‘“RUN", elabora um programa,
desde a primeira linha até a ualtima,
executando os desvios condicionais e
incondicionais.

Antes da execugdo do programa, o
comando ‘‘RUN", zera as varidveis
numéricas e anula as alfanuméricas.

Caso vocé queira eliminar a perda das
varidveis, poderd fazé-lo utilizando o
comando ‘‘GOTO”, fornecendo-lhe o
argumento da primeira linha do pro-
grama.
Exemplo:

GOTO 10 <ENTER>

O programa também serd executado
normalmente.
Outro detalhe é com referéncia ao co-
mando “RUN" que, eventualmente,
poderd ser usado como instrugdo de
programa.
Veja um exemplo:

100 RUN

Se o programa formado por uma Unica
linha (100) for executado, entrard
num loop eterno, até que seja pressio-
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nada a tecla “BREAK” ou o Micro
desligado.
Veremos nas proximas licdes, nos co-
mandos SAVE e LOAD a especffica
utilidade do comando “RUN’ como
instrucdo.

Instrugées: GOSUB e RETURN
Com essas duas instrugdes, o compu-

instrugges GOSUB e RETURN.

As linhas 30 e 50, estabelecem um
loop de 1 a 10 que permitird a linha
40 desviar para a subrotina das linhas
1000 até 1500.

Sempre que o programa'for desviado
para a linha 1000, através do GOSUB
da linha 40, ®rd impresso na tela a
mensagem:

ESTA E ASUBROTINA 1

VOU RETORNAR A LINHA 50

10
20
30
4o

CLS

GOSUE
50 NEXT I
60 STOF

1008 FRINT
1100
=00
1500
1400
1500

1000

FOR J =
NEXT J
CLS

RETURN

REM FROGRAMA EXEMFPLO DE SUBROTINA

FOR I =1 TO 18

"“"ESTA E”
PRINT"VOU RETORNAR
1 TO 300

|

A SUEBROTINA ";1
*A LINHAR Se*“

tador fica mais poderoso e versdtil,
quanto ao conjunto de instru¢des de
desvio.

A instrucdo GOSUB ‘‘diz’’ ao compu-
tador para executar um desvio em di-
recdo a uma subrotina do programa.
A vantagem da construgdo de subroti-
nas no programa estd na sua utilizagdo
sempre que necessdrio, sem ‘‘abarro-
tar’’ o programa de rotinas repetitivas.
O programa a seguir, exemplifica as

em seguida:

ESTA E A SUBROTINA 2
VOU RETORNAR A LINHA 50

e assim por diante, até terminar o loop.
A instrugdo RETURN da linha 1500,
“diz” ao computador para retornar
(partir do GOSUB).

Logo, a préxima linha é 50 NEXT I,
fechando o loop para a préxima sub-
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rotina.

Num programa, vocé pode colocar
uma infinidade de instrugoes GOSUB,
desde que no final da subrotina tenha
a instrugdo RETURN.

Note, no programa anterior, na linha
60, a instrugdo STOP, evita que no
término do loop, o computador ndo
execute a subrotina que comega na

ELETRONICA DIGITAL —

F PROPAGANDA

INFORMATICA

préxima linha (1000).

Se vocé eliminar a linha 60 do progra-
ma, deverd ocorrer um erro de cédigo
7 na linha 1500, indicando um RE-
TURN sem GOSUB.

Sempre que o‘computador encontrar
uma instrugdo de GOSUB, ele gravard
numa drea da meméria (STACK do
GOSUB), a linha de onde partiu, para
poder retornar a linha seguinte, quan-
do solicitado por RETURN.

A instrugdo GOSUB, para o iniciante,
pode parecer e confundir-se com a ins-
trugdo GOTO.

Entretanto, existe uma diferenga fun-
damental: tratam-se dos desvios a sub-
rotina pré-estabelecidas, ao longo do
programa, que permitem ao progra-
mador, acesséd-las quantas vezes quiser
em qualquer ponto do programa.

Com um pouco de experiéncia, vocé
distinguird a diferenca GOSUB e
GOTO, bem como, poderd tornar seus
programas mais eficientes.

Vale comentar que, programas em lin-
guagem de méquina, sdo construldos,
basicamente, por subrotinas, ou paco-
tes de subrotinas (prontas) para deter-
minados fins.

Sempre que necessério, elas serdo cha-
madas por uma instrugdo de chamada
de subrotina, e executadas.

Por tornar-se diffcil conseguir inter-
pretar um programa em linguagem de
madquina, visto que é montado quase
que totalmente em chamadas de sub-
rotinas que por sua vez, chamam ou-
tras subrotinas.

Na préxima aula, continuaremos com
novas instrugOes e dicas de programa-
¢do.




O programa que apresentamos nesta
Informdtica, converte a data do nosso
calendédrio atual, para o calendério Ju-
liano.
Este, consiste em expressar os dias do
ano, numa ordem seqiiencial crescente,
desde o primeiro dia de janeiro (dia 1)
até o ultimo do ano (dia 365, 366 pa-
ra o ano bissexto).
Exemplo:
Primeiro de janeiro > Dia 1
31 de janeiro - Dia 31
Primeiro de fevereiro = Dia 32
Primeiro de margo - Dia 60
-

Primeiro de margo Dia 61 (para
ano bissexto)

31 de dezembro - Dia 365

31 de dezembro — Dia 366 (para

ano bissexto)
E assim por diante.
A férmula matemdtica que possibilita
esta convers3o, é:
V=(M-1)*31+D+C
onde:
M é o valor do més
D é o valor do dia
V é o valor final de conversao

C é uma constante que depende do va-
lor do més, da seguinte forma:

= 0seJANou FEV

= -3 se MAR ou ABR

= 4 se MAl ou JUN

= -5se JULou AGOou SET

-6 se OUT ou NOV

= -7 seDEZ

0O0O0O0O0O0O0
[l

Quando se tratar de ano bissexto, o
valor de V' final deve ser incremen-
tado de 1. Isso ocorre na linha 110 do
programa.

A data deve ser digitada na forma
<DD/MM/AA>,

Ndo obedecendo essa formalidade, o
computador pedird para digitar nova-
mente.

Se vocé entrar com valores fora da fai-
xa (1 a 31) para odia ou (1 a 12) para
o més, uma mensagem de data invélida
serd mostrada, solicitando uma digita-
¢do dentro dos padrGes exigidos.

Os valores do més e ano, devem ser
precedidos pelo caracter barra (/).

A verificagdo da data na forma
<DD/MM/AA>, é feita na linha 30.
Se vocé pretende, depois de digitado
o programa, salvd-lo via cassete, digite
RUN 300 e <ENTER>.

Este programa estd na linguagem Basic
e funciona nos micros CP200, TK82C,
TK83, TK85 e similares com SLOW.

OBS.: Se seu micro ndo possui a fun-
¢do SLOW, substitua as linhas 230 e
240 por uma s§, com PAUSE 300 e a
linha 150 altere para 150 INPUT K$.
Nas linhas onde existe T$ (TO), notem
que a fungdo ‘‘“TO’, j4 existe pronta
no micro. Ndo digite T e depois O,
poisele ndo aceitara.
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Para conseguir ‘““TO" pressione SHIFT Vocé certamente encontrard uma utili-

ed.

dade para este programa, ao mesmo

Digite corretamente os operadores re- tempo que aprende Basic e pratica pro-
lacionais <= ,< > e >. gramacdo. Divirta-se!

—
@O NOWU iy

28
30
THE
40
ys
50
53
60
70
75
88
85
90
95
148
110
120
15¢
148
150
160
A 51%
218
236
24e
230
300
310

REM xxx CALENDARIC JULIAND xxx
FEIVER D DX DD P DR PP P D P D D P L PP BB P B
REM x LAERCIG CIVALI #«
REM x ED/BE/ B4 X
gi'( E_ M Ao X XX XX W XWX XX XWX XX XX XWX WG NXe N
CLS
SLOW
FRINT TRAE 7;"CRLENDRRIO JULIANO"
FRINT "DIGITE DATA NR FORMA <DD/MM/AR"
INFUT T%
IF T$(3 TO 3y=x="/" UOR T$(é6 TO b))t/
N GOTO 1@
LET D=VAL T$(1 TO &)
IF D«=0 OR D*31 THEN GOTO 2&6
LET M=VAL Ts(4 70 3)
IF M<=0 OR M:l2 THEN GOTO =80
LET A=VAL T$(¢(7 TO 8)
IF M=1 OR M=2 THEN LET C=0
IF M=3 OR M=4 THEN LLET C=-3
IF M=3 OR M=6 THEN LET C=-H
IF M=7 OR M=8 (OR M=% THEN LET C=-5
IF M=10 OR M=11 THEN LET C=-6
IF M=12 THEN LET C=~7
LET V=(M-1)x31+D+C
IF A/Z4=INT (H/4) AND Mix=3 THEN LET V=VU+1]
FRINT AT 18,10;"DATA ";T$
FRINT AT 12,7;"DATR CONVERTIDA -~-i "3V
FRINT AT £6,7;"FRZSHBIONE < ENTER:"
IF INKEY$="" THEN GOTG 1350
RUN
CLS
FRINT "DRATR ~-=-3 ":7%
FRINT »,"DRATR INVALIDA. DIGITE NOVRMENTE"
FOR J=1 TO 1086
NEXT J
GOTO 3
SAVE "CALENDHRIO"
RUN
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Caracteristicas técnicas

CPU com microprocessador 280 de 2 MHz — Memdria
principal de 48 KB — Video de 12.

16 linhas com 64 colunas,

16 linhas com 32 colunas.

Modo grafico com 48 x 128 pontos — Teclado alfanu-
mérico e numérico reduzido — De 1 a 4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4""— Interfaces: paralela e serial
{RS 232C) ~ Conexdo de cassete de dudio — Impres-
sora de 100 CPS — Linguagem Basic residente em
ROM de 16 KB.

D
e

=N @I
Vs
Participe da era da

Informatica
CP-500 e CP-200

Caracter(sticas técnicas

Interpretador de Linguagem BASIC residente en ROM
de 8 Kbytes.

Microprocessador Z80 A de 3,6 MHz,

Meméria RAM de 16 Kbytes,

Teclado com 40 teclas contendo 154 funcdes, inclusi-
ve matemdticas e cientificas. Tecla para cada comando
ou fungo da linguagem BASIC, 2
FungSes SLOW, RESET e BELL.

Até dois JOY STICK para vocé jogar com o CP 200.

NAO FIQUE POR FORA! ENTRE NA ERA DA INFOR-
MATICA ATRAVES DOS PRODUTOS PROLOGICA.
i I ENVIE O CUPOM ABAIXO E TORNE-SE MAIS UM

£
DimensGes: Alt. 7 cm — Larg, 40 cm — Prof. 21 cm, 5
POSSUI MICRO COMPUTADOR Osmm
IMPRESSORA:
UNIDADE DE DISCO:
OPERACIONAL.:. . .

| “VOCE SABIA QUE O CP 500 DA PROLOGICA E O

@filcres

Filcres Importagdo e Representagdes Ltda.

Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — S3o Paulo — SP

Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ramais 2, 4,
12, 18, 19 — Diretos: 223-1446, 222-3458, 220-5794 e
220-9113 — Reembolso — Ramal 17

Direto: 222-0016 — 220-7718

MICRO COMPUTADOR UTILIZADO NO PROJETO
CIRANDA DA EMBRATEL E QUE JA FORAM ENTRE-
GUES MAIS DE 2.200 UNIDADES? [Osmm  [NAO

SUPRIMENTO PARA INFORMATICA (Disketes,
formulérios, fitas impressoras, componentes especi-
ficos). SOFTWARE APLICATIVO,

VISITE NOSSO SHOW ROOM, OU SOLICITE A
VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE.

DISKETES DYSAN-BOM PRECO - CONSULTEM-NOS.
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BILUX

APRESENTAGAO

Inegavelmente, a minuteria publicada
na Informédtica nQ 2, fez enorme su-
cesso por esse Brasil afora. O Bilux é
um projeto tecnicamente similar, de
excelente desempenho, que além de
inédito reine uma série de interessan-
tes vantagens.

Trata-se de um interruptor (liga/desli-
ga) digital, excitado por apenas um
ponto de toque, destinado ao controle
de lampadas incandescentes de 110 ou
220 V.

Se, ao circuito do Bilux, acrescentar-
mos um dissipador, bem como, aumen-

tarmos sua drea; poderemos controlar
cargas até 2.500 watts.

O estudo do Bilux nos permitird enten-
der a expressiva técnica dos controles
por ‘““toque”’.

Logicamente, vocés poderdo instaléd-lo
em sua proépria residéncia e comprovar
o quanto é perfeito o seu desempenho.

CONTROLE POR TOQUE
(Principios de funcionamento)

Existem diversas categorias de circui-
tos controlados por toque. Dentre as
mais usadas temos:



1- Sistemas de Fddio freqiiéncia:

S3o dispositivos, normalmente, sinto-
nizados numa freqiéncia fixa. Por oca-
sido de um eventual contato do corpo
humano numa antena, o respectivo cir-
cuito sai de sintonia e conseqiiente-
mente comuta um relé.

Este ndo fo1 o processo utilizado na
execucdo do Bilux, devido a sua ins-

tabilidade. . Além disso, a presenca de -

bobinas comprometeriam o espago da
unidade.

2- Sistemas capacitivos

Este foi o adequado processo que via-
bilizou o projeto do Bilux. E baseado
nos princfpios de capacitdncia do pré-
prio corpo humano. Esta capacitancia,
conduz uma pequena corrente alterna-
da a partir do solo, em dire¢do ao cir-
cuito que o corpo humano tocar. Essa
corrente é processada pelo circuito,
qualificando-o para ligar ou desligar
uma determinada carga.

O BILUX E SUAS VANTAGENS

O Bilux foi idealizado com o objetivo

de substituir com vantagem, um inter-

ruptor convencional de lampadas in-
candescentes.

1- Ndo possui pegas moveis, sujeitas ao
desgaste mecanico, o que lhe confe-
re uma ilimitada durabilidade.

2- Controla altas poténcias com um
"“suave’” toque de dedos.

3- Instalagdo imediata. Basta retirar o
antigo interruptor e instalar o Bilux.
Projetos similares, geralmente, re-
querem 3 fios, o que os torna qua-
se impraticdveis, mesmo porque, as

TO DE

TOQUE

ISOLADOR DE

ENTRADA E
FILTRO DE
)2

RUIDO

e——

MONOESTAVEL

DE 500mS$

e

FLIP FLOP
COMPLEMENTAR

|

CIRCUITO
ABAIXADOR DE

TENSEO .
FILTRO AL,
REGULADOR DE

TENSAO

L

BILUX

CONTROLE DE

DISPARO DO

TRIAC

(PL+SCRL)

fe———

CONTROLE DE

A.C.(TRIAC)

e——

CARGA

ATE

2500w

s

REDE
ELETRICA

DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO

Figura 1
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instalagSes, normalmente encontra-
das, sdo dotadas de apenas 1 par de
fios.

A compactagdo do 8ilux permitiu-
nos embuti-lo na prépria caixa do
interruptor convencional.
Proporciona economiade luz e lam-
padas, uma vez que o seu circuito
funciona com 12 volts, subtraidos
da prépria rede de 110 ou 220 V.
Dessa forma a Iémpada_‘funciona
abaixo dos seus limites nominais,
diminuindo o consumo de potén-
cia, Para uma lampada de 100 W, o
consumo seria, aproximadamente
90 W. Portanto, para cada 8ilux
instalado ‘‘embolse” 10 W.
Conseqiientemente, a lampada, ope-
rando abaixo da tensdo nominal,
tem sua durabilidade aumentada.

O CIRCUITO

O diagrama, em bloco geral do circui-

to, estd na figura 1. A figura 2 mostra
o seu esquema geral. Estd dividido em
8 partes:

1- Rede elétrica

O 8ilux funciona em 110 ou 220
volts — 60 Hz.

Notem que, variando apenas um
dos resistores, vocés poderdo adap-
tar o circuito para operar em 220
Volts.

Carga

A carga, controlada pelo circuito do
8ilux, pode ser uma lampada incan-
descente ou qualquer outra carga
resistiva. Sua poténcia depende do
tipo de Triac utilizado.

Para poténcias de pequeno vulto,

voceés poderdo utilizar um mini-triac
(encapsulamento T0-220) com dis-
sipador.

Sem dissipador, vocés poderdo utili-
zar um Triac de 25 ampeéres (encap-
sulamento TO-218), o que lhes per-
mitird reduzir o tamanho do cir-
cuito.

Controle de AC

Este é o primeiro estdgio, propria-
mente integrante do circuito. Trata-
se de um Triac que varia de acordo
com a poténcia a ser controlada.
Com o objetivo de reduzir as di-
mensOes do circuito, bem como,
evitar dissipadores térmicos, selecio-
namos o TIC 2638 até 25 ampéres.
Utilizamos outros tipos de Triacs,
durante nossos testes, entretanto,
apenas este preencheu as necessida-
des técnicas no 8ilux.

Nota: Observem que apesar do cir-
cuito elétrico residencial ‘‘puxar’’
100 watts, o Triac por nés utiliza-
do controla até 2.500 watts. Logi-
camente, este foi o artificio utili-
zado para eliminarmos o dissipa-
dor térmico. OK?

Controle de disparo

Normalmente, Triacs de média e al-
ta poténcia necessitam de 50 mA
como corrente de disparo.

Isto nos impossibilita de disparar
Triacs, diretamente, por um circui-
to légico, razdo pela qual utilizamos
o SCR 1 para disparar o gate do
Triac (alta corrente), a partir de
uma baixa corrente proveniente dos
circuitos logicos.
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Podemos dizer que o SCR trabalha
como um acoplador entre o Triace
o circuito digital, processando o
"casamento” de suas respectivas
correntes.
A ponte retificadora tem 2 finalida-
des:
-gerar corrente contfnua para ali-
mentar os circuitos digitais;
-gerar corrente contfnua para po-
larizar o SCR.

Circuito abaixador de tensdo, filtro
AC e regulador de tensdo

O resistor R1 reduz a alta tensdo de
corrente continua fornecida pela
ponte P1, com o objetivo de alimen-
tar os circuitos CMOS.

O capacitor C1 funciona como fil-
tro AC, uma vez que a tensdo forne-
cida por P1 é pulsante. Através de-
le, a tensdo torna-se pura e contf-
nua.

Finalmente, o regulador de tensdo
Z21; formado pelo diodo zener de
12 volts, ‘‘nunca” deixa ultrapassar
a sua tensdo (12 V) sobre o circuito
integrado CMOS.

- Flip Flop complementar

E formado pelo CMOS 4013. Seu
diagrama, em bloco e pinagem, estd
na figura 3.

E formado por 2 flip flops tipo “‘da-
ta"”, dotado de entradas diretas set
e reset.

Como flip flop complementar, utili-
zamos um dos flip flops do 4013.
Flip flop complementar é todo mul-
tivibrador bieswvel, capaz de se au-
to complementar, a cada pulso em
sua entrada.

Exemplo: Um flip flop resetado,
passa a setado, posteriormente a um
pulso na sua entrada clock. Outro
pulso reseta-0, o proximo seta-o e
assim sucessivamente.

Executa-se um flip flop comple-
mentar a partir de um ‘‘data”. Para
tanto, basta conectarmos a safda Q
a entrada D (data).

Observem pino 5 com 2 de Cl 1a.
As entradas set a reset (pinos 4 e 6)
de Cl 1a ndo sdo utilizadas, razdo
pela qual estdo conectadas a terra.
A principal finalidade do flip flop
complementar é ligar ou desligar o
SCR 1 que, conseglientemente, liga-
rd ou desligard a carga via Triac.

O SCR dispara, sempre que o flip
flop estiver setado = nfvel 1 (gate).
Este, tem um efeito de “latch”
(tranca), ou seja, sempre que dispa-
rado altera seu estado e se mantém
até que seja redisparado.

7- Monoestével de 500 mS.

E formado pela outra metade do
4013. O flip flop data foi utilizado
numa configuragcdo especial, com o
objetivo de transformd-lo em multi-
vibrador monoestdvel.

Para tanto, observem o circuito RC
(resistor R2 + capacitor C2) ligado
de tal forma que, sempre que um
pulso for aplicado no seu pino 11
(flip flop) seta-0 e decorrido 500
mS reseta-o.

O circuito RC, juntamente com o
flip flop, funciona da seguinte for-
ma:

Inicialmente, um pulso positivo é
aplicado na entrada do flip flop
(Cl 1b, pino 11), ocasido em que,
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DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4013
Figura 3

imediatamente, a safda Q2, pino 13
vai a nfvel 1.

Este, carrega, lentamente o capaci-
tor C2, através do resistor R2.
Quando o pélo positivo do capaci-
tor atinge nfvel 1, reseta o flip
flop, através do seu pino 10.

O tempo que o capacitor demora
para carregar é o mesmo tempo que
o flip flop permanece ligado.
Observem que ndo utilizamos a saf-
da Q2 para interligar o flip flop
complementar (Cl ta), porque sua
salda tem nfvel l6gico, totalmente
comprometido pelos componentes

" setado, o que ndo é o propdsito do

R2e C2.

A fungdo do monoestdvel é “forne-
cer-nos” um intervalo de tempo
para que possamos retirar o dedo
do ponto de toque.

Caso contrdrio, Cl 1a ficaria ligan-
do e desligando numa freqliéncia de
60 Hz (frequiéncia da rede), enquan-
to o ponto de toque permanecesse
“tocado/pressionado’’.

Ao retirarmos o dedo, o flip flop
poderia estar tanto setado como re-

Bilux.
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Isolador de entrada e filtro de rufdo
E formado pelos resistores R3, R4 e
C3.

O resistor R3 mantém ni(vel 1, na
entrada clock de ClI 1b, pino 11.
Caso contrdrio, sua entrada clock fi-
caria, continuamente, disparada por
pulsos transitérios.

O resistor R4 funciona como isola-
dor entre o corpo humano e o cir-
cuito, impedindo que ocorram cho-
ques eventuais.

Em ambientes excessivamente tmi-
dos, a corrente que circula no corpo
humano é muito maior do que a
dos ambientes secos; razdo pela

(

>

f

\&

7,

_ BILUX
FURAGAO DO PAINEL FRONTAL
Figura 4
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qual, ndo recomendamos a instala-
¢do do Bilux em banheiros, cozi-
nhas, saunas, etc.

O capacitor C3 elimina pulsos espu-
rios, que, eventualmente, poderiam
disparar “acidentalmente’’o Bilux.

MONTAGEM

1- Para a montagem do Bilux, utiliza-
mos um espetho Pial (parafuso al-
to), liso e isento de furos.

2- Executem a furagdo do espelho Pial,
conforme determinagdes da figura 4
(tamanho natural).

3- A placa de circuito impresso estd na
figura 5.

4. Sobre ela, distribuam e soldem, cui-
dadosamente, a totalidade dos com-
ponentes, conforme figuras 6 e 7.

5- Soldem 1 par de fio 2 x 22 nos pon-

tos A e B do circuito. Posteriormen-

te, serd ligado ao par de fios darede.
Figura 8.

- Soldem o fio, referente ao ponto C
do circuito, a extremidade da “ta-
cha metdlica” que corresponde,
exatamente ao ponto de toque. Fi-
gura 8.

- Os dois furos laterais do circuito
impresso sdo destinados a sua fixa-
¢do no espelho Pial, através de 2
mini parafusos com porca.

O furo central permite a passagem
da haste da tachinha, no centro da
placa de circuito impresso.

- Para personalizar seu Bilux, basta
demarcé-lo com letra set ou outro
método similar.

- Instale-o diretamente na rede elétri-
ca, substituindo o seu interruptor
convencional.

10- O aspecto geral da montagem estd

no cabegalho deste artigo.

CIRCUITO IMPRESSO
Figura 5

INFORMATICA I

LADO DO COBRE
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CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES

IDENTIFICADOS POR NOME

Figura 6

Cl06B1

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES

IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 7
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INSTALAGCAO, TESTES E
RECOMENDACOES FINAIS

Antes da instalagdo do Bilux, proce-
dam da seguinte maneira:

1- Conectem um pedago de fio no
ponto C do circuito.

2- Ao ligarem o Bilux arede, fagam-no
atentando para os seguintes deta-
lhes:

Rede 220 volts
lampada 220 v/100 w

resistor R1 = 120 K

Rede 110 volts
lampada 110 v/100 w

resistor R1 = 68 K

3- Ao encostarem o dedo no fio, liga-
do ao ponto C, o Bilux acenderd a
sua respectiva lampada.

- Aguardem alguns minutos para ob-
servarem o comportamento do cir-
cuito. Se tudo estiver correto, nada

de excepcional deverd ocorrer, a ndo
ser, a lampada permanecer acesa.
Encostem novamente o dedo no fio
(ponto C), por um breve perfodo, e
o Bilux apagard a sua respectiva
lampada.

Instalem o Bilux, retirando o antigo
interruptor da parede. Liguem os 2
fios do interruptor convencional
aos pontos A e B do circuito do Bi-
lux. Soldem o fio do ponto C a ex-
tremidade da haste da tachinha.
Nota: Utilizem um CD 4013 da
RCA, uma vez que nossos testes
foram executados tendo como base
suas caracter(sticas internas.

5-

6-

LISTA DE MATERIAL

SEMICONDUTORES

um CI CD 4013 (RCA)

um triac TIC 236 B

um SCR C106 B 1

uma ponte retificadora SKB 1,2/02
um diodo zener 12v 1/2w

CAPACITORES
um .001uF
dois 1 uF/16 v

RESISTORES (de 1/4 watt)

dois TMS2

um 220K

um 68K (110 v) ou 120K (220 v)

DIVERSOS

uma placa de circuito impresso

um espelho cego “‘Pial*’

parafusos, porcas, fios, tachinha de la-
tdo, solda, etc.
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Destaquem e colecionem | CD 4011—
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Ficha Téecnica

CIRCUITO INTEGRADO
DO MES

Trata-se da nona de uma série de Fichas Técnicas, publicadas em ordem

CMOS.

E um apéndice suplementar, que possibilita a confecgdo do seu préprio ““Ar-
quivo’’.

Esta é uma forma de evitarmos altos custos em literaturas a respeito, uma vez
que na maioria das vezes sdo de procedéncia importada a pregos realmente
proibitivos.

Além disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas Fichas Téc-
nicas, de maneira que sua apresentagdo fosse clara e objetiva. Didticamente
falando, elas contém exatamente aquilo que vocés precisam saber!!!

Toda Ficha Técnica obedecerd a seguinte ordem de raciocfnio:

1 — Descrigdo Geral.

2 — Diagrama de Pinagem.

3 — Diagrama Ldgico.

4 — Limites Médximos Absolutos.

5 — Caracteristicas Elétricas Estéticas.
L 6 — Caracteristicas Elétricas Dindmicas.
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: sequencial numérica, incluindo a totalidade dos Circuitos Integrados da série
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e DESCRIGAO
O circuito integrado CD 4011 é um CMOS de 4 portas tipo NAND (Quad
2 input nand gate).
Notem que a sua pinagem é idéntica ao CD 4001, com exce¢do da fungdo
légica:
CD 4011 = funcdo nand e CD 4001 = fungdo nor.

e DIAGRAMA DE PINAGEM E LOGICO

o )

14} VDD

N

FlERFGERF R
ORERERERE]

VvS§S|7 8
4011
4011
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura

e LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS
Faixa de temperatura de armazenagem - 65°C a +150°C
Faixa de temperatura de operacfo C,D e F - -55°Ca +125°C
Faixa de temperatura de operacio E -» -40°Ca +85°C
Voltagem de alimentag8o (VDD-VSS) - +18 volts, -0,5 volts

k Poténcia dissipada por dispositivo - 300 mW

\—

;é--______-_____..______ e e A B S S o i
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. CD "
[)
_______________________ ; 4011
® CARACTERISTICAS ELETRICAS ESTATICAS Q
= Limites o
Caracteris- |q: Condi¢8es |V -65°C:C,D ) +125°C: C, | Uni-
| DD D,
ticas Simbolo de Teste | Voltsi{F, -40°C: E 125°c D,F +85°C:E| dades
Min, [Médx. |Min. | Tip. |Méx.|Min, | Méx.|
Corrente 5f — |0.05 - |.001|0.05 — 3
Quiecente L 10| - |0.10] — |.001|0.10( — 6 | MA
do dispo- 15 - - - (003 - |- -
sitivo
Poténcia 5] — [0.25 — |.005][0.25 — 15
quiecente Pp 10} - |1.00 — [.010]1.00| — 60 W
do dispo- 15f — —| - ]1.045| - | = -
sitivo
Voltagem 5| — |[0.01 — — |[0.01f — [0.05
de saida: VoL | loT0 10} - |0.01 — — | 0.01f — |[0.05]| Volt
nivel baixo 15§ — = 0 - | - —
Voltagem 5} 499 - |4.99( - — 495 -
de safda VoH | 16=0 10| 9.99| - |9.99] -— - 19.95| - Volt
nivel alto 15 — - | - 15 - | = —

51 1.5 - |15 ] 225 - [1.4 -
ymunidade VnL | lo=0 :g 3.0 - |30 g‘.;g - 129 - Volt
aruido — I K |~ -

t .
:r:g::,"“ 5| 14| — |15 228 — |15 | -
VNH | 16=0 10| 29 - |130| 450, — |(3.0 - Volt
15| — -1 - 6.75| — | — —
Corrente Vo =0.4 5| 062 — |05 | 1.6 - 10.35| —
de salda DN Vo =05 10| 11 - 109 | 35 - 10.65| — mA
canal N V,a=15 15 — - | = 9.0 - | - -
Corrente Vo=25 5| 062 —[-05 |30 [ — [035] —
de saida Iop Vo =95 10| -062] - |-05 | -2.3 - |-0.35( — mA
canal P V,=135| 15| -— —| - [80] - | = -
Corrente
de entrada l - - -] N - | PA
® CARACTERISTICAS ELETRICAS DINAMICAS
Cardcterfsticas Sfmbolo \\// 33 L imites ;,arzjl;
Min Tip. Méx. .
Tempo da pro- 5 - 60 120
pagacdo do tpHL 10 - 30 45 ns
do atraso 15 - 20 -
5 - 50 120
tp LH 10 - 25 45 ns
15 - 20 -
Tempo de 5 - 70 125
transicdo tTHL 10 - 40 70 ns
15 - 20 —
5 - 60 125
tTLH 10 - 40 75 ns
15 - 20 -
Capacitancia . _ _
de Entrada Gi 5 PF
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FICHA TECNICA CIRCUITO INTEGRADO DO MES

i o e
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COMO UTILIZAR AS TABELAS

A tabela contém dados técnicos do Circuito Integrado, divididos em trés
partes distintas:

' LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS

S3o condigGes individuais do Circuito Integrado, quanto ao limite e tole-
rdncia de suas especificagdes técnicas. Devem ser obedecidas pelo usudrio,
rigorosamente.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE ARMAZENAGEM
E a temperatura mfnima e méxima que o circuito integrado pode tolerar
em condi¢do de desligado ou armazenado. No caso do CD 4000, a faixa
est4 entre -65°C a +150°C.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERAGAO
E a temperatura mfnima e médxima que o circuito integrado tolera em
condigdes de funcionamento a nfvel critico. Variados sdo os grupos de
circuitos integrados e suas respectivas siglas. Elas estdo anotadas no final
do cédigo do Cl. Sdo elas C, D, F e E. Por exemplo:

CD 4000 C - -55°C a +125°C
CD 4000 E - -40°C a + 85°C

* VOLTAGEM DE ALIMENTAGAO
E simplesmente a tensdo méxima que o circuito integrado pode suportar.

* POTENCIA DISSIPADA POR DISPOSITIVO
E a méxima poténcia que um circuito integrado pode dissipar, através da
totalidade do seu invélucro.

_ .
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'CARACTERTSTICAS ELETRICAS ESTATICAS

S3o dados que tratam dos limites maximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condigdes estdticas.
Condigdo estdtica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-
qiéncias. Baseia-se, exclusivamente, em ldgica Oe 1.

IL — CORRENTE DE MANUTENCAO DO DISPOSITIVO
E a corrente méaxima consumida pelo circuito integrado em repouso.

PD — POTENCIA DE MANUTENCAO DO DISPOSITIVO
E a poténcia maxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

VOL/VOH — VOLTAGEM DE SAIDA

Estd dividida em duas partes:

Baixo: a especificagdo nos diz qual é tensdo minima de saida para o nfvel
baixo.

Alto:  a especificagdo nos diz qual é a tensio méxima de safda que o
fabricante garante.

VNL/VNH — IMUNIDADE A RUIDO
E a faixa de tensdio minima, aceita pelo circuito integrado, interpretado
como ruido.

IDN — CORRENTE DE SAIDA CANAL N
E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer, através da
sua estrutura de safda N.

D )
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* IDP — CORRENTE DE SAIDA CANAL P

* |li — CORRENTE DE ENTRADA

'CARACTERI'STICAS ELETRICAS DINAMICAS

E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer através de
sua estrutura de safda P.

E a corrente que um dos pinos de um circuito integrado pode consumir
de outros circuitos.

Sdo caracteristicas do circuito integrado ativo, ou seja, em plena atividade
de suas fungdes.

TPHL — TEMPO DE PROPAGAGCAO DO ATRASO

Ea quantidade de tempo que uma determinada safda demora para respon-
der ao estfimulo de entrada.

tTHL/tTLH — TEMPO DE TRANSIGAO

E a quantidade maxima de tempo que um sinal demora para mudar de
n(ivel l6gico O para 1 ou 1 para 0.

VariagdodeOpara1 - tTLH.

Variagdode 1 para0 —~ tTHL.

Cl — CAPACITANCIA DE ENTRADA

E a capacitincia oferecida por um dos pinos de entrada de um determina-
do circuito integrado.

)
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DESTAQUE ESTA FOLHA DA REVISTA 5
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2 IIFORMTICA

ELETRONICA DIGITAL—

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A

PRATICA DA - INFORMATICA — Eletronica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU!

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opgdo,
vocé estard livre dos aumentos Que forgosamente ocorrem no prego dos exemplares
vendidos em bancas. 'Forgosamente”, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da “‘espiral inflaciondria’’! Mais ou menos a cada 2 meses, o0 preco do exemplar avulso
sobe cerca de20%. Faca o cdiculo e vejs, na realidade, quanto vocé ganha ao tazer
3 sua assinatura! E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de assinante &
sagrado!); gasta, somente, o selo de remessa do cupom preenchido e o numerério
{cheque ou vale postal) correspondente a0 preco da sua assinatura! As despesas de
Correio.na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem!),

Vocé recebe 12 exemplares, e P3ga apenas Cr$1 4,400,00 (assinatura por um ano)
Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas Cr$ 7.200,00 (assinatura por sais meses)

receba em T

S D G G - G S - S — — T— S " S S S S — — —

SIM Quero receber INFORMATICA-ELETRONICA DIGITAL.
— Minha opgio é: [_] por 1 ano ou [ ]por 6 meses.
VALIDO ATE 23-04-84 (assinale com **X*, por favor)
Receberei em meu endereco, O 12 exemplares, mensais e su-

cessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 14.400,00 ou
O 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante um s6 pagamento
de Cr$ 7.200,00. Sua assinatura terd inicio a partir do n2 10

Preencha o cupom. assine ¢ coloque-c no Correio, juntamente com um cheque,
NOME nominal e oruzado a favor d¢ BARTOLO FITTIPALDI.

L1 HElNRNRNNRRREEEEE
Levoeneo JEEEERENENRREERERREEEE
[aumo [ [T [T bee TITTITT 1]
esties] | | L=l 1] ] EYSNEREN

Se vocé preferir,mande“vale postal’’em vez de cheque, a favor de BARTOLO
FITTIPALDI, APT/PENHA DE FRANGCA -Sfo Paulo -SP Codigo [4 [0 [3[2[2]9]

ASSINATURA!

PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA

S | S
s - S EE—— — — — — D CE— C— — — G —

ASSINAtUIA . o v e v et vttt s e st s st e e s i e e
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:% CARO LEITOR %l
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E notéria a concorréncia competitiva
entre a Alemanha, Estados Unidos §
Japdo. Tao logo perceberam as vanta.
gens da microeletronica, adotaram essa
nova tecnologia precisamente segura,
econOmica, versatil, expandivel e alta.
mente confidvel; reduzindo custos ¢
abrindo campo para os mais variados
setores de aplica¢do.

A Alemanha, por exemplo, tem se em.
penhado no teste de cabines controla.
das por computador, efetuando altera.
¢do de desvios e simultdnea sinalizagdq
ferrovidria, viabilizada por uma rede de
cabos 6pticos.

Ao informarmos os novos desenvolvi.
mentos da tecnologia alemd, inegavel-
mente havemos de parabenizar a Sie.
mens, sempre presente e atuante nesse
ramo de atividade.

As modernas cabines sio dotadas de
quadros visualmente sinalizadores, que

permitem ao operador, localizar a posi-

¢do dos trens. A partir disso, um tecla-
do possibilita programar desvios, bem
como, as devidas sinalizagGes.
Microcomputadores, substituindo relés
eletromecanicos, completam a eficién-
cia do sistema, fornecendo avisos e
diagnésticos de provéveis erros, asse-
gurando aos seus passageiros alto nfve|
de confiabilidade. Gragas a microele-
tronica, o sistema ocupa um espago in-
crivelmente menor.

CURSOS
DINAMICOS

Curso Dindmico significa rapidez, sintetizagdo.
Com um minimo de tempo, vocé adquire informa-
¢des importantes para o aprendizado. Elaborados
por pessoas ligadas diretamente ao assunto que vao
Ihe transmitir somente 0 que & necessario.
TV A CORES - CONSERTOS
Este é um curso de facilidade incrivel, com todos os
problemas que ocorre na TV e as respectivas pecas
ue 11ais problemas.
r$. despesas postais
TV BRANCO E PRETO - CONSERTOS
Iguaimente ao TV a cores, vocé sabendo o defeito,
imediatamente sabera quais as pegas que devem
ser trocadas.
Cr$ 3.200.00 mais despesas pestais
SILK-SCREEN
Com técnicas especiais para vocé produzir circuitos
impressos, adesivos, camisetas, chaveiros e muito
mais com muitas ilustragoes.
Cr$ 2.800.00 mais despesas postais.
FOTOGRAFIA
Aprenda fotografar e revelar por apenas:
Cr$1800.00 mais despesas postal
Peca o seu curso pelo reembolso.
minimo de Cr$6.000,00 ganha gratis:
AUTOMOVEIS Guia Pratico de Pequenos Consertos.
PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL 8414 - SP - 01000
Av. Brig. Luiz Antonio, 383 - S. Paulo.

SONOPROBE 1

O Sonoprobe é um analisador ldgico com
indicagfo visual e sonora dos nfweis. Possui
elevada precisdo e sua indicagdo sonora pode
ser ouvida a alguns metros de distancia.
Especificagdes técnicas:
Alimenteg8o: 45a 1BVCC — 122 55 mA.
AW Impedancia de entrada: 200kS2.
. PrecisSo: melhor que 2%.
Indicagdes: luminosa — H vermelho, L verde

sonora — H agudo, L grave
Famflias i6gicas: MOS, CMOS, TTL, DTL,

RTL.
Cr$52.000

DIGITAL

GRANDE NOVIDADE
MICRO CURSO DIGITAL 1
COM LABORATORIO
Cr$ 60.000,00

Velidade 31/06/84
Pagamentos com Vale Postal (enderecar pera a Agéncia
Pinheiros — Codigo 405108) ou cheque visado gozem
desconto de 10%
Solicite também nossos catdlogos ssm compromisso.

-

Nome.
Ender o

CEP.

Inf-9

Cidade Estado
Enviar:

CENTRO DE DIVULGACAO TECNICO
o ELETRONICO PINHEIROS
Vendas pelo reembolso aéreo e postal

Caixa Postal 11205+ CEP 01000 - SP + Fone:8133784_
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Com a popularizagdo crescente dos vi-
deogames, video cassetes e terminais
de video nos computadores pessoais, a
televisio comum passou a desempe-
nhar um dos papéis mais nobres, como
elemento dos mais sofisticados da ele-
tronica moderna.

Os laboratoérios de todo o mundo pas-
saram a trabalhar, visando reduzir ao
méximo o volume, o peso e a comple-

Novas Tendéencias

xidade dos circuitos de controle dos
antigos tubos de imagem. Os japoneses
obtiveram os melhores resultados, atra-
vés das telas comerciais do tamanho de
um mago de cigarros, reunindo carac-
teristicas de alto desempnho, linearida-
de e clareza de imagem. Os ingleses
também ndo ficaram atrds, e a Sinclair
langou, recentemente, um minitelevi-
sor com um video de 5 cm, que, segun-
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do afirmam os fabricantes, é o mais ba-
rato, mais leve e menor televisor co-
mercial fabricado em todo o mundo.
Telas ainda menores sdo produzidas
para finalidades especificas. Logica-
mente, os velhos tubos de imagem,
enormes e pesados, tornaram-se obso-
letos.

Paralelamente, com a miniaturizagdo,
outras pesquisas continuam e novas
técnicas de obtengdo de imagem sdo
conseguidas e aperfeigcoadas a cada ano
que passa. Com o desenvolvimento da
técnica digital, a implementagdo de vi-
deos com displays de LED e cristal
Ifquido tornou-se vidvel.

Os displays de LED, por serem muito
caros, ndo tém muita aceitagdo, razdo
pela qual, apesar de sua maior durabi-
lidade e robustez, ndo se tem dado én-
fase as pesquisas em torno de sua utili-
zagdo.

A histéria do CRT de cristal Iiquido
tomou vulto, quando o mercado, alta-
mente competitivo dos produtores de
"“mostradores de cristal I{quido’’ para
relégios, obrigou inimeros fabricantes
a safrem do mercado, ou elaborarem
novas técnicas, ou ainda, providencia-
rem nova gama de utilizagdo para seus
produtos. Surgiu entdo, por volta de
1979, o primeiro display comercial de
alta resolugdo, produzido pela Miltron
— Bradley.

Era composto por um arranjo de 16
por 16 elementos. A partir de entdo, a
resolugdo foi crescendo cada vez mais
até chegar, atualmente, nos 220 por
240 elementos. O uso mais comum dos
CRT'’s de cristal liquido tem sido nos
terminais de video de microcomputa-

dores e video-games (Figura 1).

Outro uso, muito importante, tem sido
na fabricagdo de osciloscdpios, como o
Voyager, que tem uma resolucdo de
128 por 256 elementos. Detalhes na
figura 2.

Na altima Feira de Eletronica, realiza-
da na Alemanha, em setembro de
1983, foram apresentados protétipos
de televisores comerciais utilizando
cristal Ifquido, demonstrando um futu-
ro promissor quanto a nitidez, substi-
tuindo com vantagem a imagem obtida
pelo CRT comum.

Outra das técnicas, desenvolvidas para
a obtengdo de imagem, é a dos CRT's
de plasma. Entretanto, a necessidade
de manipulagdo, com altissimas ten-
sGes, dificultam o projeto dos circui-
tos dos controles, tornando-os pouco
comerciais.

A técnica recente, mais perfeita de
producdo de imagem, é a dos videos a
laser. Ainda estdo em fase de laboraté-
rio, mas um dos seus protdtipos foi
exibido, com sucesso, em julho ulti-
mo, na Inglaterra, a pioneira dessa téc-
nica. Os japoneses, também, j4 tém o
seu protétipo, mas a comercializagdo
inicial caberd aos ingleses.

Por volta do final de 85, estard dispo-
nivel, no mercado internacional, a TV
a laser, a que mais se aproxima da per-
feicdo em termos de imagem e cor.

O sucesso para a nova televisdo a laser
é totalmente garantido, uma vez que
reline os requisitos mais importantes,
tais como, facilidade de operagdo, le-
veza, adequadas condi¢Oes técnicas e,
principalmente, dispensa o uso de tu-
bo de imagem ou qualquer outra coisa
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parecida. Uma simples folha de papel
serve de tela e o tamanho da imagem
obtida varia desde alguns centfmetros
até vdrios metros. E, provavelmente, o
sistema mais perfeito e versdtil que se
poderia obter no atual estdgio da tec-
nologia. Oferece uma imagem tdo niti-
da e brilhante que parece estarmos
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diante de uma cena viva. Além disso,
através dessa técnica ficard mais fdcil
a construgdo de videos tridimensio-
nais, a partir de recursos hologréficos.
Vimos, assim, que as novas tendén-
cias para o futuro dos videos, concen-
tram-se mais em torno dos displays de
cristal Ifquido e da nova e promissora
TV a laser.

(¥)sSnNe 30 v¥OQVINOIIN VI¥Od

D240

Figura 2

o
-t ~N N
© [C) o
(L)

' > > P :
) * L g *
' - ——— - -
D G Y I
a 2 83! S z |

1 oG - ®

x< | gwl Blllli' =] | [}

o | gl a0 @ |

e wo <

w2 ! S50 l‘; z W |

;g wo | c o % |

120 > > <« =

:w\-l ‘ E %

o ¢ * < a
~ > O e
(] s w

I > (g :%

! 1 l

¢,A"' e =8
- ® -} 7 .
o | 5} S

,o/-t ~

2000 (0]

o

-0

zg (7)SN8 30 Y¥OQVHNOIIY VINOd

]

o

| ELEM

vDD2 /GND
VDDl /GND

vbD2
GND
CPH

%

ARRANJO DOS ELEMENTOS NUM DISPLAY DE CRISTAL LIQUIDO

STH

51



APLICACOES PARA OS
IRCUITOS INTEGRADOS
DIGITAIS

INTERFAGE
CMOS X TRIAC

INTRODUGCAO

Este é o ultimo de uma série de artigos
que vinham sendo publicados, mensal-
mente, desde o segundo nimero da Infor-
madtica. Com o objetivo de diversificar
nossa programagdo, estamos cedendo lu-
gar a publica¢do de variados temas a n(vel
prético e informativa, fornecendo “dicas’’
importantes, o que permitird selecionar
sua utilizagdo em vantajosas modalidades
de projetos.

APRESENTACAO

Neste artigo, desenvolvemos um circuito
padrdo, capaz de controlar ‘‘altas’” cor-
rentes, através de comando realizado por
circuitos CMOS.

Trata-se de um circuito inédito, interes-
sante e de grande durabilidade, uma vez
que nao utiliza pegas moveis.

52

INTERFACE

Chamamos de interface a todo dispositivo
capaz de intermediar sinais de duas dife-
rentes origens, estabelecendo entre elas
uma imediata ‘“compatibilizagdo’’.
Podemos chamar de interface um ponto
onde se verifica uma transicdo entre
meios, nfveis de poténcia, modos de ope-
ragdo, etc.

Ainda, podemos chamar de interface a
um limite comum entre dois ou mais
itens.

Finalmente, podemos chamar de interface
a um meio de ligagdo entre dois elemen-
tos légicos de um computador.

Nosso artigo enfoca um circuito capaz de
adaptar as caracter (sticas de um circuito
CMOS as caracterfsticas de um Triac.

VANTAGENS DO CMOS

1- Baixo consumo.



2- Vasta gama de tensdo.

3- Alta imunidade a ruidos.

Outra importante caracter(stica dos
CMOS é o seu considerdvel nfvel de inte-
gracdo numa Unica pastilha, possibilitan-
do sua utilizagdo em equipamentos ope-
rados pela rede elétrica.

Nesse caso, podemos ligd-los através de
circuitos ‘‘abaixadores’” de tensio como
os resistores, evitando o uso de transfor-
madores.

Na tecnologia CMOS o consumo total de
um circuito integrado estd abaixo de 1
mA, ao passo que, na TTL o mesmo con-
sumo estaria na casa dos 25 mA.

O problema comega a existir, a partir do

momento que ‘interfaceamos’’ circuitos
CMOS a estdgios de alta poténcia e média.
voltagem (110/220V), tais como, ldmpa-
das, aquecedores, motores, etc. Nesse ca-,
so, duas alternativas podem ser estudadas:
1. a utilizagdo de um relé, ou

2. a utilizagdo de um Triac.

Altas correntes, na ordem de dezenas de
mA sdo necessdrias para manter um relé.
energizado, eliminando a possibilidade de
utilizagdo de um pequeno resistor para
queda de tensdo.

A segunda alternativa é mais atraente,
porque enquadra-se dentro dos pré-requi-
sitos para utilizagdo de pequenos resisto-
res.

Figura

ICD4001
—" Lnevtro

S0mA
(IMPOSSIVEL)

FASE

CARGA

TRIAC

1

DISPARO DE TRIACS

Poder-se-d4 utilizar CMOS para disparar
Triacs, entretanto, deveremos observar
quais as regras bdsicas necessdrias para es-
se procedimento.

Triacs sdo dispositivos bidirecionais, dis-
parados tanto no semiciclo positivo, co-
mo no negativo da rede elétrica (60 Hz).
Observamos ainda, que o seu disparo po-

de ser realizado através do seu gate, com
polaridades negativas ou positivas de cor-
rente.

Triacs sdo mais sens(veis (consomem me-
nos correntes) quando disparados por cor-
rentes negativas.

A corrente de gate pode ser estdtica (DC)
ou dindmica (pulsos).

No caso do disparo por pulsos, o Triac
manter-se-d conduzindo até o término do
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semiciclo da rede elétrica. Vejam tabela 1 que os relaciona até 25 A.
A corrente necessdria para o disparo de

um Triac depende de suas especificagGes

técnicas, bem como, da temperatura am- CIRCUITOS CMOS COMO DRIVERS
biente.

Podemos deduzir como regra bésica que a Normalmente, a série CMOS ndo supre
corrente necessdria ¢, proporcionalmente, Um Triac com uma corrente de 50 mA,
maior de acordo com a corrente que ird MesSMO porque, sua corrente mdéxima nun-
controlar. ca ultrapassa a casa dos 10 mA. Valores
Por exemplo, Triacs de 25 A necessitam acima deste, logicamente, danificariam o
de 50 mA ou mais para serem disparados. componente. Vejam figura 1. Por esta ra-
Paralelamente, Triacs de 3 A necessitam 280, utilizamos um transistor “aumenta-
de apenas 5 mA ou menos. dor”’ de corrente CMOS, para torné-lo
Geralmente, os fabricantes especificam o compatfvel ao Triac. A figura 2 mostra
méximo de corrente garantida para dispa- UM circuito driver simples, utilizando um
rar um determinado Triac. As vezes, pode transistor para elevar a corrente.
acontecer de precisarem menos corrente, O valor de R é calculado de maneira que
mas, nunca, mais do que a especificada Nd0 ultrapasse 1 mA. Esta precaucdo se
pelo fabricante. A tensdo de disparo est4 faz necessdria quando “penduramos’ ou-
na casa dos 2,5 volts, mas, eventualmente, tros circuitos ldgicos a safda do CMOS.
poder8o existir triacs que disparem com Caso contrério, notem que estaremos alte-
tensdes inferiores as especificadas. Prati- rando os nfveis logicos O e 1.

camente, podemos considerar a corrente A figura 3 mostra um circuito CMOS, in-
de disparo = 50 mA e tensdo = 2,4 volts, terligado a um Triac, através de um resis-
para toda série de Triac ““Texas” um dos tor de queda de tensdo. Estd dividido em

mais difundidos em termos de Brasil. 5 parte;:

A OUTROS CIRCUITOS LOGICOS




a- Estdgio de Controle CMOS b- Amplificador de Corrente
Através dele, comandamos o Triac pe- E formada pelo transistor BC 549 e o
los nfveis CMOS O e 1, na entrada da resistor de 22052, limitador da corren-
porta légica, podendo substitui-la por te do gate em, aproximadamente 50

um circuito (CMOS) qualquer. mA.
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Ao saturarmos o transistor, através do
estdgio de controle CMOS, este alimen-
ta o gate do Triac com uma corrente
negativa e o dispara. Assim permanece-
ré, até que lhe seja retirado o comando
da entrada.

(2]

Filtro e Regulador de Voltagem
Mantém a tensio que alimenta o
CMOS, filtrada e regulada com 10
volts.

o

Circuito Retificador com Queda de
Tensdo

E formado por um diodo retificador
capaz de gerar uma tensdo de nivel ne-
gativa que realiza o terra do circuito.
O resistor R é calculado para 50 mA,
conforme a tensdo da rede utilizada.

Triac e Carga de Alta Poténcia

Estdo ligados em série com a fase e
com o neutro da rede elétrica.

A escolha do Triac deve ser realizada
de acordo com a carga e a rede elétri-
ca. Vejam tabela 1.

Notem o inconveniente do resistor es-
tar na casa dos 5 W, totalmente fora
dos nossos propdésitos. Por esta razao,
utilizamos as técnicas de Triacs dispa-
rados por pulsos.

TRIACS DISPARADOS POR PULSOS

Esta técnica especifica que uma vez dis-
parado o Triac, este possui um efeito de
“tranca’’ que o mantém auto-disparado,
até que um semi-ciclo da rede elétrica se
complete.

Este processo nos permite disparar um
Triac com uma corrente inicial de 50 mA,

enquanto carregamos um capacitor, pre-
parando-o para um novo disparo apés
8,3 mS (tempo de um semi-ciclo da rede
de 60 Hz).

Notem que uma pequena corrente de ma-
nutengdo (2 mA) é necessdria para ali-
mentar o circuito da figura 4.

Os transistores TR1 e TR2 formam um
oscilador, trabalhando. numa freqiiéncia
de 4 kHz, estipulada por C1 e R2. Esta
tem a peculiaridade de disparar o Triac,
alternadamente, diminuindo a corrente
média (2 mA) e mantendo as correntes de
pico em 50 mA.

O resistor R2 consome apenas 10 gA do
CMOS a ele acoplado (porta 4011, pino
3). Notem que um nfvel 1 no pino 3 do
CMOS desliga o Triac, ao passo que, em
nivel 0, liga-o.

Nesse momento, as oscilages em TR1 e
TR2 abastecem o gate de pulsos alter-
nados.

As duas portas l6gicas (4011) comandam
o Triac através dos pontos de contato
existentes na placa de circuito impresso
de comando (E e F).

Portanto, este circuito é um interruptor
liga/desliga de ‘alta poténcia’ contro-
lado por “’baixa poténcia’’.

APLICAGAO PRATICA

Controle de alta poténcia isolado da rede:
Normalmente, dispomos de fonte de ali-
mentagdo adequada para alimentar os cir-
cuitos CMOS, passando a ser desinteres-
sante alimentd-los pela rede, através de
resistores de queda de tensdo.

Isolamos os circuitos digitais do Triac, a
fim de prevenir choques acidentais, bem
como, a introdugdo de ruidos provenien-
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tes da rede elétrica. ajustar a sensibilidade do ponto de toque
O circuito sugerido na figura 4 redne, in- do circuito impresso. Quanto maior for o
teligentemente, todas essas caracter (sticas valor do resistor, maior serd a sua respec-
e pode ser considerado como um interfa- tiva sensibilidade.

ce para isolar CMOS de Triacs. As figuras 5 e 6 detalham o circuito im-
Substituimos as convencionais chaves liga/ presso que possibilita a pratica dessa mon-
desliga por contatos de toque, possibili- tagem.

tando o acionamento do circuito com um As figuras 7 e 8 detalham a distribui¢do
“simples encostar de dedos'’. dos componentes.

Através dos resistores R3 e R4, podemos A figura 9 mostra como interligar os com-

ponentes externos a placa.

CIRCUITO IMPRESSO—-LADO DO COBRE
Figura 5

Figura 6
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e TIRISTORES - TRIAC'S

T VDRM cODIGO ITSM | IGT (méx.) | VGT {(mdx.) VTM
A \ A mA \ V (méx.) IT™ (A)
3 100 TIC 206 A 20 5 2 2,2 4,2
3 200 TIC 206 B 20 5 2 2,2 42
3 300 TIC 206 C 20 5 2 2,2 4,2
3 400 TIC 206 D 20 5 2 2,2 4,2
3 500 TIC 206 E 20 5 2 2,2 4,2
3 600 TIC206 M 20 5 2 2,2 4,2
3 700 TIC 206 S 20 5 2 2,2 4,2
3 800 TIC 206 N 20 5 2 2,2 4,2
6 100 TIC216 A 60 5 2,2 17 8,4
6 200 TIC 216 8B 60 5 2,2 1.7 8,4
6 300 TIC 216 C 60 5 2,2 17 8,4
6 400 TIC 216 D 60 5 2,2 1,7 8,4
6 500 TIC216 E 60 5 22 1.7 8,4
6 600 TIC 216 M 60 5 2,2 1,7 8,4
6 700 TIC 216 S 60 5 2,2 1,7 8,4
6 800 TIC216 N 60 5 2,2 1,7 8,4
8 100 TIC 226 A 70 50 25 21 12
8 200 TIC 226 B 70 50 25 21 12
8 300 TIC226C 70 50 25 21 12
8 400 TIC226 D 70 50 25 21 12
8 500 TIC226 E 70 50 25 21 12
8 600 TIC 226 M 70 50 25 21 12
8 700 TIC 226 S 70 50 25 21 12
8 800 TIC 226 N 70 50 2,5 21 12
12 100 TIC 236 A 100 50 2,5 21 17
12 200 TIC 236 B 100 50 25 2,1 17
12 300 TIC 236 C 100 50 25 21 17
12 400 TIC 236 D 100 50 2,5 21 17
12 500 TIC 236 E 100 50 25 21 17
12 600 TIC 236 M 100 50 2,5 21 17
12 700 TIC 236 S 100 50 25 21 17
12 800 TIC236 N 100 50 25 21 17
16 100 TIC246 A 126 50 25 1,7 225
16 200 TIC246 B 125 50 25 1,7 22,5
16 300 TIC246 C 125 50 25 1,7 22,5
16 400 TIC246 D 125 50 25 1,7 225
16 500 TIC246 E 125 50 25 1,7 22,5
16 600 TIC246 M 125 50 25 1,7 225
16 700 TIC246 S 125 50 25 1,7 22,5
16 800 TIC246 N 125 50 25 1,7 225
20 100 TIC253A 150 50 25 1.7 28,2
20 200 TIC253 B 150 50 25 1,7 28,2
20 300 TIC263C 150 50 25 1,7 28,2
20 400 TIC 263D 150 50 25 1.7 28,2
20 500 TIC283E 150 50 25 1,7 28,2
20 600 TIC253M 150 50 25 1,7 28,2
20 700 TIC 263§ 150 50 25 1.7 28,2
20 800 TIC 253N 150 50 25 1.7 28,2
25 100 TIC263 A 175 50 25 1,7 35,2
25 200 TIC263 8 175 50 25 1.7 35,2
25 300 TIC 263C 175 50 25 1.7 35,2
25 400 TIC 263D 175 50 25 1,7 35,2
25 600 TIC 263 E 175 50 25 1,7 35,2
25 600 TIC 263 M 175 50 2,5 1,7 35,2
25 700 TIC 263 S 175 20 25 1.7 35,2
25 800 TIC 263N 175 50 2,5 17 35,2
TABELA 1
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PLACA DE CIRCUITO
IMPRESSO DE COMANDO
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ENTRADA
110/220V

Realizamos testes, com enorme sucesso,
com os principais Triacs da Texas, tais co-
mo: TIC 206, TIC 216 e TIC 263.

Para tensOes de 220 V substituam apenas
o Triac. O circuito permanece nas mesmas
modalidades.

O transformador T1 é de pulsos 1:1. Se
preferirem, podem confecciond-lo em sua

propria bancada, enrolando como primd-
rio 10 espiras de fio 28 num ndcleo de
ferrite de 1 cm de didametro por 3,2 cm de
comprimento.

Como secunddrio, enrolem 10 espiras do
mesmo fio. Isolem as espiras do primdrio
e secunddrio com uma camada de fita
isolante.
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INEDITO

PLANTAO DE DUVIDAS!

A Alianga Latino-Americana de Ensino
(ALAE), escola de cursos por correspon-
déncia dedicada principalmente & Infor-
matica deu um passo a frente no ensino
técnico por correspondéncia no Brasil,
quando instituiu, em seu Departamento
de Assisténcia Pedagdgica, um plantdo de
dividas permanente.

Pois é, agora todos os alunos da ALAE
podem solucionar todas as suas dlvidas a
qualquer momento, por carta, pessoal-
mente ou por telefone, pois os professo-
res estdo a disposicdo ‘‘permanentemen-
te’’ para a resolugdo de todos os proble-
mas que possam surgir, inclusive sobre a
parte prética.

UMA ESCOLA POR
CORRESPONDENCIA
COM PLANTAO DE DUVIDAS

Espelhando-se no sucesso obtido pelos
cursos por correspondéncia nos Estados
Unidos, onde a denominada ‘‘Universida-
de Aberta’’ produz os mais excelentes
resultados elevando o nlvel de instrugdo
do povo, a Alianga Latino-Americana de
Ensino — ALAE - vem promovendo
cursos técnicos de alto nf(vel, inovando
totalmente o panorama brasileiro dos
cursos destinados a auto-instrugdo.

A ALAE promove também cursos de
Linguagem Basic e de Microprocessa-
dores, atingindo plenamente os objeti-
vos do ensino através do dinamismo com
que seus fascfculos sdo elaborados e da
efetiva aplicagdo dos mais modernos
recursos diddticos.
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Os cursos sao fartamente ilustrados, favo-
recendo amplamente a visualizagdo da
matéria por parte do aluno. Além dos
modulos instrutivos e demonstrativos,
cada fascfculo é acompanhado por
modulos especialmente criados para a
memorizagdo.

Toda a parte prética dos cursos é proces-
sada nos laboratérios e computadores da
Entidade, mas a maior novidade que a
ALAE nos traz é seu Departamento de
Assisténcia Pedagdgica.

Além de assessorar os alunos no que
tange a3 manuten¢do dos cursos, provas,
pesquisas, avaliagOes, material did4tico,
etc., possui ainda um plantdo de ddvidas
permanente, que funciona tanto para o
atendimento por correspondéncia, quanto
para o atendimento pessoal e também
para os chamados telefonicos.

Atendendo as necessidades imperiosas e
urgentes de especializagdo e formagdo de
profissionais, a ALAE vem desmistificar o
preconceito de que no Brasil contamos
com a baixa eficdcia dos cursos por cor-
respondéncia, especialmente na 4rea téc-
nica, pois em outras 4reas esse preconcei-
to j4 deixou de existir, haja visto os exce-
lentes resultados obtidos pelos cursos
administrativos existentes.

J4 era tempo de imitarmos o bom exem-
plo das sociedades estrangeiras, nas quais
a pessoa que quiser estudar em casa pode-
ra fazé-lo sem sombra de duvidas, porque
14 as escolas por correspondéncia mere-
cem a mesma credibilidade das escolas
comuns.

E esse o exemplo seguido pela ALAE, que
pretende, ainda no infcio de 84, langar
novos cursos de Informdtica, até entdo,
inexistentes por correspondéncia.

A ALAE fica situada em Sdo Paulo, a
Av. Rebougas, 1.238 — Tel.: 282-0033



IONIZADOR

APRESENTAGAO

E sabido que a poluigdo 6, diariamen-
te, progressiva, bem como, seus males
afetam as condigGes ffsicas, especial-
mente, das pessoas mais idosas.
Temperatura, umidade e pressdo at-
mosférica sdo fatores altamente influ-
encidveis na vida de qualquer ser hu-
mano.

Esta é a razdo pela qual, especialmente
nesta UGltima década, cientistas do
mundo todo tém desenvolvido estudos
e teses sobre a quantidade de fons na
atmosfera.

Os fons carregam, positivamente ou

negativamente, as moléculas dos gases,
e sua concentragdo depende da locali-
zagdo e das condigOes atmosféricas.
Baseados em suas pesquisas, os cien-
tistas acreditam que um nidmero ele-
vado de ions negativos, causam um
efeito altamente positivo no corpo hu-
mano.

A média de concentragdo de fons posi-
tivos e negativos é normalmente pe-
quena: 400 a 1500 fons por cm3 de
ar. A concentragdo de fons negativos
nas reservas florestais é consideravel-
mente alta.

Em contra partida, a atmosfera que
precede uma chuva forte ou tempesta-
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de é associada a uma grande concen-
tragdo de fons positivos. Esta é a ra-
zd80 pela qual dizemos “atmosfera car-
regada”’.

Entretanto, passada a chuva ou a tem-
pestade, a situagdo se inverte: fons ne-
gativos sdo produzidos em grande
quantidade, bem como, verifica-se a
elevada proliferagdo das moléculas de
oxigénio triatdmico (03 = ozonio).
Cientistas, que pesquisam os efeitos de
diferentes concentragGes e polaridade
ionica, tém conclufdo que o excesso
de fons negativos contribuem para a
melhora de insdnia, irritabilidade, can-
sago, fadiga, etc.; mesmo porque, eles
produzem efeitos benéficos nas célu-
las metabdlicas.

Por todas essas razdes, a divulgagdo
dos ionizadores de ar tem tomado
grandes proporgOes, especialmente nas
grandes e polufdas metrépoles.

O CIRCUITO

Vocés poderdo constatar a veracidade
dessas informagGes, bem como, os efei-
‘tos dos fons negativos, construindo seu
préprio gerador de fons.

O esquema geral do circuito estd na fi-
gura 1.

Trata-se de um circuito multiplicador
de uma determinada tensdo comercial,
que a partir desta, é capaz de elevd-la
até quase 8 mil volts, com o propdsito
de carregar, negativamente (ionizar) o
ar circulante ao redor da ponta de uma
agulha, estrategicamente, ligada a uma
etapa de alta tensdo.

O principio de ionizagdo é bastante
simples e realizdvel, através de um in-
tenso campo elétrico (negativo), pre-
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sente na ponta de uma agulha.

Os elétrons circulantes na ponta da
agulha se "“raspam’’ nas moléculas de
ar (ao seu redor) e as transformam em
fons negativos. Estes, sdo repelidos pe-
la carga negativa da agulha e outras
moléculas vdo ocupando seu lugar de
maneira continua e sucessiva.

Esse processo forma uma “espécie de
vento’’ de fons negativos,emanado da
ponta da agulha.

Os resistores, em série com a agulha,
limitam a sua corrente, evitando que
um “encostar” de dedos acidental
.provoque um choque elétrico de con-
siderdveis proporgoes.

Jé os capacitores e diodos, sdo respon-
sdveis pela multiplicagdio de tensdo.
Trata-se de capacitores de .047uF, ao
passo que os diodos sdo os conhecidos
IN 4007.

MONTAGEM

1- A caixa utilizada é padronizada,
medindo 14,5 cm x 5,5 cm x 9,75
cm. Sua base é pldstica e sua tampa
de alumf(nio.

2- Executem um furo de £ 1 cm de

didmetro na sua lateral direita, para

dar passagem a agulha que tem sua

base soldada diretamente na placa

de circuito impresso. Um outro fu-

ro na sua lateral esquerda deve ser

executado para a passagem do cor-

ddo de forga (Figura 2).

A placa de circuito impresso estd

na figura 3.

Sobre ela, distribuam e soldem a to-

talidade dos componentes confor-

me figuras 4 e 5.

b2

oy

5- Posteriormente, dobrem a agulha, a
fim de que ela possa ultrapassar o
furo localizado na lateral direita da
caixa. O furo da esquerda destina-se
a passagem do corddo de forga. Fi-
gura 6. A chave S1 é opcional. Se
ndo a utilizarem curtocircuitem os
pontos 8 e C do circuito.

Fixem a placa de circuito impresso
a base da caixa. Os furos coincidi-
rdo, mesmo porque, foram projeta-
dos para isso.

O aspecto geral da montagem estd
no cabegalho deste artigo.

o

i

OPERAGAO E TESTES

Lembrem-se que uma agulha ou alfine-
te de uns 3 ou 4 cm de comprimento
foi soldada no ponto E da placa de cir-
cuito impresso.

A parte do alfinete ou agulha que de-
verd ser posta em contato comoar é a
ponta e ndo a cabeca.

Enquanto a unidade estiver sendo tes-
tada, ndo a deixe encostar em nada,
inclusive em sua bancada. Dependure-
a, através do corddo de forga, até cons-
tatar o seu funcionamento.

Liguem a unidade a rede elétrica 110
ou 220 V. Apaguem as luzes, aguar-
dem, até os olhos se habituarem na
escuridao e, se visualizarem uma faixa
de alta tensdo em algum ponto do cir-
cuito, desliguem a unidade e imediata-
mente arredondem os pontos de solda

.que, eventualmente, estiverem pontea-

gudos.

Além da fafsca, vocés, também, pode-
rdo se guiar pelo leve chiado prove-
niente do vazamento de alta tensdo.
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Quanto menor for o vazamento, maior
serd o rendimento do aparelho, mesmo
porque, maior serd a sua voltagem de
safda.

Agora, com o dorso da mdo molhada,
aproxime-a da ponta da agulha e sen-
tirdo um ‘““ventinho” leve e constante.
Isto significa que as moléculas ioniza-

das de ar estdo se deslocando.

Se tudo correr conforme descrito, bas-
tard acondicionar a unidade na caixa.
Nossa caixa possui espagadores para
evitar que o circuito impresso pouse
no seu fundo.

Caso utilizem outra embalagem, to-
mem as mesmas precaugoes.
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PRECAUGOES

Conforme dissemos, o circuito estd
protegido no estdgio de saida por um
conjunto de resistores. Entretanto, o
estdgio que os precede é dotado de al-
ta corrente e torna-se perigoso manu-
sear a unidade ligada a rede.

Mesmo com o lonizador desligado, os

capacitores acumulam elevadas ten-
sOes. Por esta razdo, recomendamos
curtocircuitd-los com um pedago de
fio.

Préximo a objetos metélicos, bem co-
mo, localizado em ambientes demasia-
damente Umidos, o lonizador perde
um pouco da sua eficiéncia.

Boa sorte!
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AGULHA

-~

Figura 6

110/ 220 [

sl

CIRCUITO IMPRESSO LADO DOS COMPONENTES DISTRIBUIGAO EXTERNA

LISTA DE MATERIAL

RESISTORES

sete resistores de 4,7 ohms. 1/4 watt
CAPACITORES

vinte e sete capacitores de poliester
metalizado de .047uF
SEMICONDUTORES

vinte e sete diodos IN 4007

DIVERSOS

uma placa de circuito impresso (texto)
uma caixa padronizada (texto)

uma agulha ou alfinete longo

um corddo de forga

uma chave H-H liga/desliga (opcional)
fio, parafusos, solda, letra set (opcio-
nal), etc.
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SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO
DUVIDAS

A quantidade de cartas recebidas é bastante grande.
Nosso espaco é relativamente limitado e na medida do possivel, tentaremos responder
uma boa parte delas.

Gostarfamos de solicitar aos caros amigos e leitores que antes de formularem suas
cartas, procurem solucionar suas dividas através da secdo ‘‘errata’, contida na
Informética posterior a sua duvida.

Eventualmente, cometemos erros técnicos, graficos e redacionais. Retratamo-nos,
mas gostarfamos que compreendessem que existe um intervalo de 30 dias entre a
publicagdo de uma Informética e outra. Isto ndo nos permite chegar até vocés antes
do prazo previsto.

Fica combinado: a “‘errata’’ solucionard e esclarecera eventuais erros, enquanto atra-
vés da descontrafda “cartas’’ nds desenvolveremos um gostoso bate-papo.

-
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_GARTAS

Venho acompanhando a revista desde o comeco e tem tido muita utilidade
p/mim, especialmente o curso de Basic que vocés véem publicando. Estou
querendo comprar um microcomputador mod. TK82-C usado, mas, aqui em
minha cidade, esta sendo muito dificil achar. Por isso, gostaria através de seu
intermédio que meu enderego fosse publicado p/aqueles que estiverem inte-
ressados em vender um.

Almir Renato de Souza Almeida — Rua Geraldo Coutinho de Aguiar, nQ 25 —
CEP 37550 — Pouso Alegre — MG.

Agradecemos sua gentil carta, prezado Almir. Estamos publicando-a, espe-
rando que algum leitor possa lhe auxiliar na compra do seu TK 82-C (usado).
Se nada conseguir, procure entrar em contato com o José Carlos Valle da
Dataroad, Rua Onze de Junho, 1223 — Vila Mariana — Sdo Paulo. Tenho a
impressdo de que ele poderd conseguir um micro usado para voce.

Um grande abrago.

Old caro Myc! Tudo bem?

Quem Ihe escreve é alguém que admira esse engenhoso e magnifico trabalho,
que cada vez mais estd despertando o interesse por esta que jd e a porta para
o futuro, ou mais que isto,o FUTURO, HOJE.

Curto, demasiadamente todas as revistas, ou melhor toda “FAMILIA DA
EDITORA BARTOLO FITTIPALDI” e desde que passei a integrar-me a
esta “FAMILIA”, nunca mais a deixei.

Embora ndo entenda nada de Informatica, colecionarei a revista, pois breve-
mente, se Deus quiser, farei um curso de Eletronica, e sei que ainda usufrui-
rei da mesma, afinal, ndo se perde por esperar.

Myc, nem espero que vocés facam tremendo sucesso com esse maravilhoso
trabalho, pois desde o primeiro exemplar, j4 o fez.

E isso af, pessoal; € disso que nosso pais precisa, de algo que construa no
PRESENTE, o seu FUTURO.

Para terminar, gostaria de enviar-lhes uma sugestdo, que € uma maneira de
arquivar as FICHAS TECNICAS.

Queria que vocés “bolassem” uma capa-dura, ou algo assim, para organizar
as mesmas.

O pessoal, € apenas uma sugestio, OK.

Ultimamente tenho trocado correspondéncia com toda turma de leitores e,
fico satisfeito por contar com esse espaco que nos proporciona um conato
com os leitores e também a possibilidade de um VERDADEIRO AMIGO.
Saiba é um imenso prazer em fazer parte dessa turma.

Escreverei mais vezes, Myc.
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GARTAS

“Sem curto-circuito”, vai meu abrago a voce.

Edhson de Oliveira — Sdo Paulo — SP.

Caro Edhson, sua carta é, realmente, a de um amigo.

Cartas assim excitam a potencialidade do nosso trabalho. Redobram nossas
energias e revigoram nossos propositos.

Magnffico vocé pretender um verdadeiro amigo através da Informdtica. Assim,
fica provado que os ‘‘eletrdnicos’’, também percebem o lado ‘’sensivel’’ das
coisas.

Em quase 20 anos nesse ramo, tenho reencontrado os mesmos amigos. Da
mesma forma, que recebo eventuais favores, também os fago independente
de recompensa. Presenciamos, juntos, o sucesso de iniimeras carreiras.

E como se fossemos centenas de abelhas, empenhadas na construgdo de uma
grande colméia, baseadas em mutua colaboragdo.

Para mim, a Inform4tica tem possibilitado o crescimento desse circulo de rela-
cionamento, um dos responsdveis pelo sucesso do meu trabalho.

Portanto, eu é que agradego sua amizade. Um grande abraco.

Com imenso prazer me congratulo através desta, ao mesmo tempo querendo
elogiar, aos trés excelentes exemplares de INFORMATICA ELETRONICA
DIGITAL (IED), dos quais montei excelentes projetos, nos quais tive muito
suesso.

Quero divulgar através da IED, o C. F. C. (Curitiba Informatic Club), visando
alienar socios de toda parte do pars, dando aos hobbystas e praticantes mais
uma oportunidade de convivio entre amigos.

Aos interessados:

C. F. C. — Curitib Informatic Club

Palmir Bitto Niehues — Rua Tenente Francisco Ferreira de Souza, 2852 —
Curitiba — PR.

Termino essa missiva, desefando-lhe felicidades, e esperando a divulgcdo do
nome de meu clube.

Acuso o recebimento de sua carta, prezado Almir. Uma vez que nosso objeti-
vo é entrelacar amigos, bem como, divulgar Eletronica em seus vdrios aspec-
tos, ndo vejo inconveniente em publicar seu endereco.

Que tipo de trabalho desenvolve essa sociedade?

Possivelmente, vocés poderiam compor alguma matéria de real interesse técni-
co, em favor dos nossos leitores. ApGs selegdo, eventualmente, poderfamos
publicéd-la.

Ignoramos o aspecto comercial desse tipo de sociedade. Entretanto, nos obri-
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_GARTAS

gamos a prestar qualquer tipo de colaboragdo, desde que, ‘‘eletronicamente’’,
algo seja concretizado.
Um grande abrago.

Escrevo esta, para parabenizar a toda equipe de INFORMATICA ELETRONI-
CA DIGITAL, que indubitavelmente vem atingindo indmeros principiantes,
hobbystas e inclusive profissionais dadreada Eletronica.

Aproveito a oportunidade a fim de saber como adaptar a DIGITRANCA
(IED, nQ 4) numa porta substituindo uma fechadura comum, e se posso repe-
tir algum digito num mesmo cédigo (ex.: 4151).

Agradeco antecipadamente por uma resposta.

Alexandre Vellozo dos Reis — Nova Friburgo — RJ.
Agradecemos o recebimento de sua preciosa carta.

Para adaptar a Digitranca a uma porta, vocé deverd substituir a fechadura
comum por uma elétrica, encontrada nas lojas de ferragens.

A forga eletromotriz, necessdria para acionar a bobina, poderd ser conseguida
por um relé ou triac.

O sinal ativador do relé ou triac deverd ser extrafdo do ponto X e W do circui-
to: X é o pélo negativo e W o positivo.

Optando pela utilizagdo de um relé, ligue a bobina nos pontos X e W e retire o
led do circuito.

Um grande abrago e boa sorte!

Desde a sua primeira revista, ou seja, “DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA”
e, posteriormente, “BE-A-BA DA ELETRONICA”, que as venho acompa-
nhando, adquirindo todos os numeros. Recentemente muito me agradou o
lancamento de “INFORMATICA — ELETRONICA DIGITAL”, a qual jd
passou a fazer parte definitivamente do meu acervo.

2. Quanto a linguagem utilizada nas trés publicacGes, gostei bastante porque
além de accessivel, a abordagem dos assuntos é muito elara. Estdo de parabérs.
3. Entretanto, gostaria de fazer uma ressalva: No dltimo ndmero de “INFOR-
MATICA”, foi apresentada uma interessante “MINUTERIA ELETRONICA”,
porém para funcionamento apenas em 110 volts. Acho que desta vez vocés
esqueceram-se de que essa revista € vendida no pafs todo, e até mesmo em
outros paises e existem cidades cujas redes de energia elétrica siode220volts.
4. Em vista do exposto, como leitor interessado no assunto, gostaria de fazer
alguns pedidos:
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_GARTAS

a) Que os projetos publicados em qualquer das trés revistas, quando para fun-
cionarem com C.A. local, tivessem a explicagdo detalhada tanto para fun-
cionamento em 110 volts como para 220 volts.

b) Quanto a minuteria apresentada em “INFORMATICA NO 2”, que altera-
¢Oes circuitais devo fazer para funcionamento em 220 volts; e nesta volta-
gem a minuteria alteraria suas especificagbes técnicas, ou seja, capacidade,
tempo, etc.? Se sim quais seriam?

¢) Ainda na mesma voltagem (220 volts), o que devo fazer para que a minute-
ria possa controlar diversas Iampadas (Ex.: * 500 watts)? E para controlar
lampadas fluorescentes?

5. Finalmente, me desculpando pela quantidade de perguntas e pedidos, agra-
deco antecipadamente a sua atengio, e justifico o pedido constante do item
“a”, esclarecendo que, ao comprar cada numero de cada revista, entendo
que o leitor tem o direito de executar os projetos ali apresentados, sob pena
de estar adquirindo algo que ndo pode usar.

Cldudio Pinheiro de Abreu — Brasflia — DF.

Prezado Cldudio, saudagOes a Brasilia. Agradecemos sua preciosa carta.

Jé nos redimimos do nosso erro, quanto as modificagdes necessdrias para a
execugdo de minuterias em 220 V, através da se¢ao ‘‘errata’’.

Infelizmente, a minuteria sugerida pela Informdtica ndo foi projetada para
suportar cargas superiores a 60 watts, mesmo porque, a miniaturizagio do
circuito impossibilita o uso de dissipadores térmicos.

Como a repercussdo da minuteria superou as expectativas, assim que for pos-
sfvel, publicaremos um circuito similar, capaz de controlar maiores cargas.
Os transientes caracterf(sticos das lampadas fluorescentes ndo nos permitem
utilizar essa minuteria para controld-las. Nesse caso, a idoneidade do SCR fica
imediatamente comprometida.

Cldudio, vocé me pareceu um tanto quanto categdrico no final de sua carta.
Nosso trabalho visa complementéd-lo no ramo da eletronica digital. Jamais
tivemos a intengdo de publicar “algo’’ que nossos leitores ndo pudessem utili-
zar. Se vocé tem acompanhado a Informdtica desde o infcio, pode perceber
que nossos propositos sdo tanto técnicos, quanto honestos.

Espero ter podido ajudé-lo, ao mesmo tempo, gostaria de contar com sua
compreensdo e amizade. Continue conosco.
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Microcomputador
de Pulso

A Seiko acaba de langar, no mercado, um
microcomputador que funciona com o
auxflio de um relégio de pulso.

Devido a politica adotada pelo governo,
em relagdo as importagdes, a Seiko do
Brasil se viu afastada do mercado nacio-
nal de equipamentos de informédtica. Por
esse motivo, ela ndo se interessa em divul-
gar nem publicar os progressos ou avangos
da matriz japonesa nesse setor.

Como conseqliéncia, safmos prejudicados,
pois, é do conhecimento de uma minoria,
que a Hattari Seiko Company do Japdo
vai comercializar o sistema de compu-
tador, cujo equipamento tem 2 Kbytes de
memoéria RAM e usa o relégio de pulso
para o seu funcionamento.

Esse sistema tem os seguintes elementos:
o relédgio UC-2100, o controlador UC-
2200 e o teclado UC-2100. O relégio,
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além de possuir um display de cristal 1(-
quido com capacidade para 2 mil caracte-
res, tem fungGes de tempo, calendério,
crondgrafo e alarme, podendo ainda guar-
dar elementos gréficos.

Por indugdo eletromagnética, sem fio, o
teclado UC-2100 se comunica com o relé-
gio e é tdo prético e pequeno que pode
ser levado no bolso. Colocando-se o rel6-
gio sobre o teclado o seu visor servird de
tela para o micro.

Para maior e mais amplo aproveitamento,
o rel6gio também pode ser ligado a um
controlador que possue uma pequena im-
pressora térmica, podendo ser interligado
a computadores maiores. Estes trés ele-
mentos representam (ou configuram, ou
correspondem ao) o microcomputador
mais singular e extravagante que j4 surgiu
até hoje.



KITS SENSACIONAIS Ve o i
PELD OFERTAS! el et
nEEMmlso VALIDADE : 30 DIAS

nformdtica Eletrd

nica Digital

)

CAMPAINHA DIGITAL

PARA TELEFONE
METRON g
DIGITAL(Ici::uo (DIGIBEL - lista de
de material - material - revista n°4)
revista n°2) L 4
Com caixa
Cr$ 14.700,00

UNIDADE DE CONTROLE
(DIGITRANCA-lista de

material -revista n°4 )

)



/~ DIGIKIT*CETEISA+DIGIKIT

EM SENSACIONAL PROMOCAO CONJUNTA DIGIKIT /CETEISA, TRAZE-
MOS PARA VOCE ESTA INCRIVEL LINHA DE PRODUTOS PARA SUPRIR
TODAS AS SUAS CARENCIAS DE BANCADA. PRODUTOS DE PRIMEIRA
LINHA COM PRECOS TOTALMENTE DESINDEXADOS; OBSERVE A LISTA
E FACA IMEDIATAMENTE O SEU PEDIDO ATRAVES DO CUPOM DA
DIGIKIT SEMPRE LEMBRANDO QUE O PEDIDO MINIMO ACEITO E DE
Cr$ 4.000,00.

Y
CODIGO PRODUTO
UNITARI

DC - 001 - Sugador de solda Mod. SS-15 ....... Cr$ 4.
DC -002 - Injetor de sinais IS2 .............. Cr$
DC - 003 - Suporte p/placa Circ. Impres. SP-1 ... Cr$
DC - 004 - Suporte p/ferro soldar SF-50-A .. ... Cr$
DC - 005 - Caneta p/Circ. Impres. recar. 50-A ... Cr$
DC-006 - Tintap/canetaNP-6 . ............. Cr$
DC - 007 - Perfurador p/placa PP-3-A ......... Cr$
DC -008 - Cortador de placaCCI-30 .......... Cr$
DC - 009 - Extrator de Circ. Int. 14/16 ECI-16 .. [Cr$
DC - 010 - Ponta de sold. Circ. Integ. PD-16 .... Cr$
DC - 013 - Laboratério p/conf. Circ. Impr. caixa

Papeldo CK-4'. ... .............. Cr$ 13.300,0
DC - 014 - Idem em caixa'de madeira e acresc. do

suportede placda CK-1 . ........... Cr$ 18.300,0
DC - 016 - Alicate de corte especial p/eletr. corte

Zero AC12 . ......... .., Cr$ 2.500,00
DC -017 - Bico p/sugador de solda SS-15 . .. ... Cr$ 900 00

CAIXASPARA MONTAGEM

CODIGO MEDIDAS PRECO
PB-201- 8x7x4cm ...........oovuunnn. Cr$  1.050,0
PB-202- 9x7x5cm .......... ... ... Cr$ 1.300,0
PB-203- 9x85x45cm................. Cr$ 1.450,0
PB-112- 12x85x5cm ................. Cr$ 1.700,0
PB-114- 145x95x55cm .............. Cr$  1.950,0
PB-119- 19x11x6cecm.................. Cr$ 3.600,0
PB-209- P/Fonte ............coivunaun.. Cr$  6.270,0
DE -018 - Ferrode soldanQ00-110V -24W .. €r$ 3.500,0
DE -019 - Ferro de solda no08 - 110/220 Volts -

35Watts . ................0..... Cr$ 4.700,0
DE -020 - Ponta para ferro soldanQ00 ........ Cr$ 4500

- 021 - Ponta para ferro soldanQ08........ J‘($ 850,0

NEIRA MAIS PERFEITA AINDA.

CASO SINTA A NECESSIDADE DE PRODUTOS QUE NAO CONSTAM EM
NOSSA LINHA, ANEXE AO CUPOM UM BILHETE COM SUAS SUGESTOES
\ PARA QUE, NUM FUTURO PROXIMO, POSSAMOS ATENDE-LO DE y




PULSE TEST (listo de
material revisto-n°8)

Cr$ 11.900,00
REFLEX ( listo de Cr$ 14.300,00
material revisto 'n*8)
L
Cr$ 32.500,00
Cr$ 19.800,00
Cr$ 14,000,00

SUBTRATOR LOGICO|  BILUX (lista de material,| 1ONIZADOR (lista de material,

{lista de material, revista n°9) revista n® 9)

revista n°9) E

Solicito enviar,-me pelo reembolsu ols) sequintes itens
Quant.|Csdigo KIT Preco

VALOR TOTAL

MAIS DESPESAS DE POSTAGENS E
EMBALAGENS

MANDE O CUPOM HOJE MESMO!
» Bartolo “Fittipaldi

R. SANTA VIRGINIA. 403 CEP: 03084 B
Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 2172257 | !

Preencha e envie
para
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ATENCAO: Z
CHEGOU O “VAREJAO’; |
DIGIKIT |
» comunicado muito
IMPORTANTE
ATENCAO, LEITORES DE INFORMATICA E HOBBYSTAS INTERESSADOS EM
ELETRONICA GERAL E ELETRONICA DIGITAL: :

> FINALMENTE ESTA A DISPOSIGAO DE TODOS O SENSACIONAL SISTEMA
DO “VAREJAO” DIGIKIT! A PARTIR DE AGORA VOCE (RESIDENTE EM
QUALQUER PARTE DO BRASIL) PODE ADQUIRIR, COM GRANDE FACI-
LIDADE E TODAS AS GARANTIAS, AS PECAS, COMPONENTES E IMPLE-
MENTOS ELETRONICOS QUE QUISER (VOCE E QUEM FAZ A LISTA DE
COMPRA!), RECEBENDO, CONFORTAVELMENTE, NA AGENCIA DOS
CORREIOS MAIS PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, A ENCOMENDA FEITA!
P LEMBRE-SE: O “VAREJAO" E DIG/KIT (UMA EMPRESA ASSOCIADA DO
GRUPO FITTIPALDI), O QUE LHE DA A TRIPLA GARANTIA:
— RAPIDO ATENDIMENTO.
— COMPONENTES PRE-TESTADOS, DE ALTA QUALIDADE.
— PRECO ACCESSIVEL.
SOLICITE, AINDA HOJE, O SEU CATALOGO DO “VAREJAO” DIGIKIT
(INTEIRAMENTE GRATIS, E SEM COMPROMISSOS...), MANDANDO UMA
CARTINHA PARA O ENDERECO INDICADO... SAO MAIS DE 150 ITENS
DIFERENTES, A SUA DISPOSICAO!

{ ATENCAOQ: NOVO ENDERECO!

. E IMPORTANTE ANOTAR
ASSIM NO ENVELOPE:

CAIXA POSTAL N 44825
CEP 03653 — SAO PAULO —SP

AO “VAREJAO” DIGIKIT .

VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Integrados, transistores, transformadores,
microfones, releés, diodos, capacitores, resistores, potenciometros, LEDs, foto-transistores,
altofalantes, laimpadas, “plugues”, “jaques”, chaves, instrumentos (miliamperimetros), caixas
para montagens, etc. TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER PARA A REALIZA-
CAO DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas em INFORMATICA, DCE,
BE-A-BA, em outras revistas, ou de “sua” prépria autoria...), o VAREJAO DIGIKIT TEM
(E ENVIA DIRETAMENTE 4 VOCE, EM QUALQUER PONTO DO BRASIL, PELO REEM-
BOLSO POSTAL!)

ATENCAO: VALIDADE DE
TODAS AS OFERTAS: 30 DIAS!
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CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTO n® 1 — FM — VHF SUPER-REGENERATIVO. Permite a Recay-
¢80 de FM (Musica), Som dos canais de TV, Pdiicia, AviagBo, Guarda-Costeira,
Rédio Amador (2 metros) @ Servicos Publi C de: 1 de RF,4
transistores de uso gonl, 2 dtodos 1 atto-falante, 10 resistores, 1 potencidmetio,
1 trim-pot, 4 6 if cerdmi 1 trimmer, 1 su-
porte de piths, fio do para bobi binho, solda, placa de circuito im-
prasso e manual de montagem. Cr$ 7.600,00

Montado Cr$ 9.600.00

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

ALICATE — PINCA
32 Méo
Cr$ 2.600,00

Fobricados segundo normas Internacionois de qualidade

® Resisténcia blindado.

e Tubo de ago inoxidavel.

e Corpo de ABS e Nylon.

o Ponta soldadora de cobre eletrolitico. revestido
golvanicomente poro maior durabilidade.
Ideal poro trabalhos em série, pois conservo sem
retoque todo suo vida.

* DOIS MODELOS:
MICRO - 12 wotts - indicado para micro.soldadu-
ras, pequenos circuitos impressos ou qualquer
soldadura que requeira grande precisdo.
MEDIO - 30 - watts - indicado poro soldaduras
em geral, reparagdes. montagens, arames diver-
sos e circuitos impressos.
Estes dois modelos possibilitam ao profissional,
dispor 0 codo momento de um soldador ideal po-
ro cado tipo de solda.

FAGA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE E O
RENDIMENTO DESTES SOLDADORES.

12W= Cr$ 6.000,00
30W= Cr$6.500.00

Tricépide — Ferramenta Auxiliar

Mini Furadeira para

Circuito Impresso
Corpo metalico cromado, com
interruptor incorporado, fio com
Plug P2, leve, prético, potente
funciona com 12 Volts c.c. ideal
para o Hobbista que se dedica ao
modelismo, trabalhos manuais,
gravacSes em metais, confec¢do

de circuitos Impressos e etc...

Cr$ 10.000,00

Coloca e retira com facilidade tudo que
é dificil, onde as maos nao alcangam.
Garra de ago inoxidavel. De grande uti-
lidade no ramo eletro-letrénico.

Cr$ 2.400.00

Injetor de sinais - para localizagdo
de defeitos em aparethos sonoros cComo:
radio & pilha, TV, amplificador, gravador,
vitrola, auto-radio, etc... (funciona com
uma pilha pequena). Cr$ 5.750,00

1 - PELO REEMBOLSO POSTAL

Rua: Major Angelo Zondchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de Franca

C.E.P. 03633 — Sd0 Paulo - SP

N3o mande dinheiro ogora, aguarde o aviso de chegada do correio e
pague somente ao receber a encomenda na agéncia do correio mais

préxima de seu enderego.

NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PREGOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM



MAIS SUCESSO PARA VOCE!

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam a% vocé o mais moderno ensino
técnico programado ¢ desenvolvido no Pafs.

DE APERFEICOAMENTO

Métodos novose inéditos de ensino garantem um aprendizado

pratico muito methor. Em cada nova ligdo, apostilas ilustrada

ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas Acisticas, Equali
Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, Gravadores e Toca-Fitas, Cipsulas
e Fonocaptadores, Microfones, Sonarizagdo, Instrumentagdo de Medidas
em Audio, Técnicas de Gravacdo e também de Repara¢do em Audio

s de 140 apostilas com informagdes completas e sermpre
atualizadas. Tudo sobre os mais revoluciondrio CHIPS E voce
recebe, além de uma solida formacdo tedrica, KITS elaborados
pars 0 seu desenvolvimento pratico. Garanta agora o seu futuro

CEDM-20 o KIT

de Ferramentas
CEDM 78 KIT
Fonte de Ahmentacao
5v/1A. CEDM-35 KIT

Placa Experimental
CEDM-74 - KIT

de Componentes
CEDM 80
MICROCOMPUTADOR
Z80 ASSEMBLER

CEDM-1 - KIT de Ferramentas. CEDM 2 - KIT Fonte de Alimentagdo
+ 15-15/1A. CEDM-3 - KIT Placa Expenmental

CEDM-4 - KIT de Componentes. CEDM 5 - KIT Pre.amphficador
Esiéreo. CEDM-6 KIT Amplificador Estéreo 40w

. i - C ; Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo préprio de estudo. A lin-
Este CURSO, especialmente programado, oferece os guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado fécil. E
fundamentos de Linguagem de Programacéo que domina o universo para esclarecer qualquer duvida, o CEDM coloca 4 sua disposi¢8o uma
dos microcomputadores. Dindmico e abrangente, ensina desde o BASIC equipe de professoras sampre muito bem acessorada. Além disso, vocé
basico até o BASIC mais avangado, incluindo nogdes basicas sobre recabe KITS preparados para os saus exerc/cios praticos.
Manipulagio de Arquivos, Técnicas de Programagdo, Sistemas de Agil, moderng e perfoi 4 nossa reali o3 CUR-
Processamentn de Dados, Teleprocessamento, Multiprogramagdo e SOS CEDM por co dé ncia garantem dic8es ideals para o seu

Técnicas em Linguagem de Maquina, gue proparcionam um grande aperfeicoamenio profissional.
conhecimento em toda a drea de Proce: 1o de Dados

e GR ATIS IR

Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.
Telefone (0432) 23-9674 ou caloque hoje
no Correio 0 cupom CEDM.
Em poucos dias voc3 recebe nossos catdlogos de apresentagdo.

e —— e e e nl o o e

1
EDM Avenida S§o Peuto, 718 . Fone (0432) 23.9674.
CAIXA POSTAL 1642 - CEP 86100 - Londrins - PR

CURSO DE APERFEICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA

KIT CEDM 280 el B || Solicito o msls répido cossivel Informag8es sem compromisso sobre o
BASIC Cientifico -
CURSO. dz. emamemer 27 4 48 S5 FF - Ol a8 s 5% 0d & &
KIT CEDM 280 " o
BASIC Simples. - 7 Nomse. .......... R X
Gabarito de Fluxograma Rua. . .......... et eiee e s
" N
E/4. ‘KET'CEDM SOFTWARE 3 Cidede . . . ....... retopepd] Msle s s 0 s o A&
Fitas Cassete com Programas =
Bsirro. . . .. . CRemem] A J)e o b 5 -




room e
ativamente das
mais recentes €
revolucionarias
tecnologias a respeito
dos microcomputadores.
Além de fazer amigos,
eventualmente, poderdo
descobrir 0 que um
Microcomputador
podera fazer por vocés
ou pela sua Empresa.
Trata-se de uma
perfeita e balanceada
estrutura para
representar a altura, as
principais Empresas de
Computadores tais
como: Sysdata, Zirok,
Flexidisk, Microdigital,
Dactari, Polymax,
Unitron, Elebra,
Prologica, Apple II,
Savage, Microcraft,
CMA...

PRO ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
RUA 568 -TEL.2219055 TELEX(011)34901-POEC

U



Kit 4

O curso que the interessa precisa de uma boa garantia!
As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cursos por cor-
respondéncia em todo o mundo desde 1891, investem permanen-
temente em novos métodos e técnicas, mantendo cursos 100%
atualizados e vinculados ao desenvalvimento da ciéncia e da tecno-
logiamodernas. Por isso garantem a formagao de profissionais com-
petentes e altamente remunerados.

. - Ino
Escolas Internacionais ... =~ S

DEPARTAMENTO DE ESTUDOS AVANCADOS
Caixa Postal 6997 - CEP 01051 - Sdo Paulo - SP

Jogo completo de ferramentas

N3o espere o amanha!

Venha benef iciar-se j4 destas e outras vantagens exclusivas que estdo
3 sua dispasi¢do. Junte-se aos milhares de técnicos bem sucedidos
que estudaram nas ESCOLAS INTERNACIONAIS.

Adquira a confianga e a certeza de um futuro promissor,
solicitando GRATIS o catdlogo completo ilustrado. Preencha o
cupom anexc e remeta-o ainda hoje as Escolas Internacionais.

Bl - ESCOLAS INTERNACIONAIS
Caixa Postal 6997 - CEP 01051 - Sdo Paulo - SP 2
Telefone: (011) 803-4499 _
| Enviem-me grétis e sem compromisso,o0 magn(fico ca- &
| tdlogo completoé ilustrado fotograficamentea cores, «
| do curso de ELETRONICA, RADIO e TELEVISAO. <

S R A S S S S O O G,



Vocé ndo

nhecer musica
musicais). Em
tempo, vocé tocard
musicas de Roberto
Carlos, Chico Buarque,
Jorge Ben, Fagner e
outros autores famo-
sos. Solar4 ou se acom-
panhard cantando os
maiores sucessos de to-
dos os tempos através
do extraordinério AL-
BUM DE MUSICAS,
Que vocé recebe gratui-
tamente junto com seu
curso. V4 desde jé se

Método Revoluciondrio:  Unico e
exclusivo Album de Musicas de
sucesso; 1 palheta; 1 dedeira; car-
teira de estudante; belfssimo
diploma colorido.

Método Aprenda Ouvindo:
buns de Masicas de sucesso; 1 pa-
Ilheta; 1 dedeira; 1 estojo porta-
cassetes; carteira de estudante;
magnffico diploma colorido.

bratis!

Material necessdrio para vocé fazer
suas primeiras experiéncias: e Tintas
(5 cores); » Quadro; s Tela de nylon;
« Puxador; « Moldes. E mais: e Car-
teira de estudante;  Magnffico
diploma colorido.

Um Departamento com
professores especializados,
a sua dispost¢do, para es-
clarecimento de davidas,
mesmo apds a conclusdo
do curso.

' —L"L"D:D__EB

rodas

Enviem-me pelo reembolso postal o método indicado
abaixo. Pagarei apenas ao recebé-lo.
Método Revoluciondrio:

0 €r$7.500, por envio, em 2 remessas

0 cr$12.600pelo curso completo em 156 vez
Método Aprenda Ouwvindo:

0O Cr$14.800, por envio, em 2 remessas

D Cr$ 24.800,pelo curso completo em 1 s6 vez
Nome.
Rua. ..

Um departamento a seu dispor, para es-
clarecer suas duvidas, mesmo apds con-
clufdo o curso.

Examine o curso durante 5 dias. Devol-
ve'emos seu dinheiro, caso ele ndo the
agrade.

Envie cupom ou carta ao Canadian Post
Caixa Postal 5522
CEP 01051 - Sdo Paulo - SP

Enviem-me pelo reembolso o curso de Silk-Screen.
I Pagarej apenas ao recebé-lo, conforme o plano:

0 Cr$ 11.300,00 p/envio,em 2 remessas mensais
I O Cr$ 18.800,00 pelo curso completo em 156 vez

[
=
Nome. . . 5 5o : 50 l

I Rua . n°




Um Revolucionario Método de Ensino de

ELETRONICA

BENEFICIANDO A TODO BRASIL.

A Eletronica tornou possivel os maiores pro-
gressos e confortos que a humanidade conhece.

Os Profissionais verdadeiramente bem forma-
dos e altamente capacitados sdo as pessoas mais
procuradas e melhor pagas. E a profissdo na qual
tanto homens quanto mulheres modernas encon-
tram um futuro seguro, ja que em qualquer que seja
a atividade humana — em toda Empresa, Industria,
Transporte, Lazer, Investigagdo, Saiide, Comunica-
¢do, Ciéncias Espaciais, Educacdo, etc. tudo isto e
muito mais s6 € possivel gragas ao avango da ELE-
TRONICA.

Todos nés sabemos que a solida capacitagdo
em Eletr6nica é uma das tarefas mais importantes,
Uteis e necessarias para a defesa, superagdo e bem-
estar de um pais, ndo s6 no presente como também
no futuro.

QUAIS SAO OS BENEFICIOS?

CURSOS EXCLUSIVOS

Estes Cursos permitem o aprendizado de RA-
DIO - AUDIO - TELEVISAO - VIDEOCASSETES -
CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS, ETC, com
BOLSAS DE ESTUDO, NA QUALIDADE DE PRE-
MIOS AOS GRADUADQS, para se aperfeicoarem
em Eletr6nica Superior: TELECOMUNICACOES -
ELETRONICA DIGITAL - ELETROMEDICINA -
INSTRUMENTAL - MICROPROCESSADORES -
COMPUTADORES, ETC. E ainda, Treinamento tan-
to dentro do Brasil como no Exterior, sendo que os
Graduados sdo permanentemente assessorados e
orientados na nova Profiss3o, através de uma enti-
dade criada especialmente para beneficiar a todos
os estudantes e Graduados.

S&do muitos os beneficios, dentre os quais destacamos alguns:
1) Entrega GRATUITA a todos os alunos de ‘Manuais, Circulares Técnicas e Cursos SIEMENS - RCA - MO-
TOROLA - PHILIPS - GENERAL ELETRIC - TEXAS - SHARP - SANYO - HITACHI - HASA - CEPA, etc.’

2) Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo

incluido.

3) Associagdo Automatica, ao inscrever-se como estudante, aum CLUBE ESPECIAL que apoiae estimula a
formagdo Técnico-Cultural dos alunos através de Literatura adequada, Revistas, Microcursos, etc.

4) PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasilcomo nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. {Este Treinamento GRATIS no Exterior, € o mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

5) OS FORMADOS PELO CEPA receberdoum SUPER KIT GIGANTE, composto d e 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletronico; tudo GRATUITAMENTE para os Graduados Superiores.

6) A Programac&o mais moderna que se conhece em Eletrdnica possui Licdes; Textos; Manuais; Pastas; Mi-
Ihares de llustragdes e Fotografias; o mais completo Material Bibliografico; atendimento de Professores
especializados de Nivel Universitario; orientacdo aos estudantes e permanente assessoramento Técnico-

Profissional aos Graduados.

7) GARANTIA REGISTRADA EM CARTORIO EM NOME DO ALUNO.
Se uma vez formado e graduado, o estudante n3o ficar plenamente satisfeito com todo Sistema Educa-
cional, qualquer que seja o motivo, sem perguntas nem perdade tempo, dentro de 15 dias ap6s a data do
Certificado de Estudo, vocé receberd um CHEQUE NO VALOR EM DOBRO DO QUE FOI PAGO EM TO-
DO O CURSO, logo ap6s a devolugdo de todo material enviado e entregue pela Escola.
Esta Garantia “'SEGURO DE ENSINO GARANTIDO COM SUCESSO”, é exclusiva no Brasil e tem todo o

peso da Lei a favor do Aluno-Graduado.

Apresentamos a seguir, os Cursos, Programacdes, Beneficios e Matricula para vocé
se inscrever neste REVOLUCIONARIO METODO DE ENSINO.




Instituto Nacional
CIENCIA

Construtor de Equipamentos
Eletro-Eletronicos

OBJETIVO:

PERSPECTIVA:

MATERIAL:

ASSESSORIA:

DURACAQ = REMESSAS :

Miximo 12 meses.

Todo aluno que paga suas pi cO

e

Oferacer uma formaglo técnica suficientemente sélida para que toda passoa

possa trabalhar em construgo de equi Eletro-Eletrbnicos, fabricar
seus préprios Circuitos Impressos, fazer seus paindis comerciais dos diferentes
quip , construir equip por de ou d Iver seus

préprios equipamentos eletrdnicos, fabricando-os e comercializando-os ade-
quademente.

Possibilidade de trabalhar de forma independ , por conta prépria, come-
vando a tornar-se independ: antes de luir seus dos; ou 38 emp!
gando com bons salsrios e perticipec8o nos lucros da empresa.

Vocd recebe de acordo com a ProgramagBo Estabelecida, todo o Material
Didético Técnico detalhado, com grande quantidede de dlustragio, Férmu-
las, Circuitos (tudo com funcionamento comprovado), Planos de Montagem,
importantes llustragdes Préticas, etc.

Vocé tem uma ampla assessoria diddtica, ssmpre acompanhado por um Pro-
fessor de Nivel Universitdrio. Vocd se graduard em ‘“CONSTRUTOR DE
EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS”, e logo depois de terminado
seus estudos, por intermédio do FUTURA CLUB, vocé terd o direito de conti-
nuar recebendo mensaimente o “NOTICIARIO CIENCIA”, para manté-lo
atualizado e informado em seus conhecimentos técnicos.

d

e estuda de acordo

com as remessas de Textos etc., pode concluir o Curso antesdo tempo previsto.
Vocs receberd 12 Remessas de 8 LicGes @ 6 Cadernos de Exercicios e Testes
em cada Remessa. (O Instituto se reserva o direito de aumentar a quantidade
de Textos para manter o aluno melhor capacitado e atualizado.)

PROGRAMA
Fund de Eletricidade .......... 060000 ... 30 LicGes
Fund deM itica (Teste — Opcional) ....... 10 *
T logia dos Comp Eletro-Eletronicos ....... 06 -
Semicondutores ........ QP> ~1000000000000050000 "
El de M gens e M 80 .. ”
48 Equipsmentos Eletronicos Basicos ............... 24
IndustrializacSo de Equipamentos Eletrdnicos ..,.,.... 08 ~
FabricagBo de Circuitos Impressos . ...........coenuue 02 ~
Desenho de Paindis de Equipamentos Eletrdnicos ...... 02 -
ComercializagSo de Equip Eletro-Eletrdnicos ... 03
Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . . . .. 02 -
.96 Ligoes

96 LICOES E MAIS 72 CADERNOS DE EXERCICIOS E TESTES.

CERTIFICADO Sendo eprovado no Curso, voc3 recebe um CERTIFICADO DE ESTUDO e tem direito,
DE ESTUDO dentro dos 16 dias apés o recebimento do mesmo, de requisitar os seus direitos no caso de ficar
insatisfeito com o Curso, sejs palo atendimento, textos, etc., utilizando a GARANTIA em seu

ds da d

E GARANTIA: nome, h

¢8o de tudo o que foi entregue por nosso Instituto e pelas Empre-

sas que nos apdiam.



Técnico em Construcao e Conserto

de Aparelhos Eletronicos

OBJETIVO:

Oferecer 0 melhor ensino técnico que se conhece em Curso a Distancia com
finalidade de preparéd-lo solidamente para trabalhar em Construgio e Conser-
to de Aparelhos Eletro-Eletronicos, onde vocé mesmo fabricard seus préprios
Circuitos Impressos; Painéis de Instn e Equi ; Caixas Acus-
ticas; Amplificadores; R&dios; Alarmes; Bnnquados Eletromoos de fécil
comercializacdo; Aparelhos Especiais, etc. Masmo durante seus estudos vocé
pode comegar a fabricar e comercializar ume infinidade de E

Eletronicos com importantes ganhos.

BENEFICIOS:
Todo aluno que cumpra com nossas Pautas Educacionais e Formativas, estard
extr bem capacitado e f do para trabalhar em forma indepen-

dente ou vinculado a Empresas, com 6timo saldrio e participagdo nos lucros
das mesmas. Vocé podars construir squipamentos, bem como, fazer sua manu-
tencdo. Seu campo de trabalho serd muito amplo, ficando capacitado em
Consertos de Brinquedos Eletronicos, Rddios, Amplificadores, Gravedores,
TV (Preto e Branco, Colorida), Videocassetes, etc.

Vocé pode ter a sua prépria OFICINA TECNICA.

Os Profissionais muito bem formados nfo sofrem nenhum tipo de Crise, pois,
é justamente neste per{odo que se tem mais trabalho.

Neste Curso, a quantidade de Materiais Diddticos § bem maior.

Oferecemos Textos do famoso Centro de Ensino — “CEPA”, de Buenos

Aires, e ainda, Manuais Técnicos de importantes Empresas Eletro-Eletronicas, REMESSAS :
que apoiam a Acdo Ed ional do CEPA. Vocé receberd 18 Remessasde 12 Ligdes e
Um Professor de Nivel Universitério é designado para Ihe atender e conj 10 Cadernosde Exercicios e Testes em cada
mente com a mesa de A es Pedagogi vocé terd a todas as Remessa. (O Instituto se reserva o direito de
suas perguntas referentes aos estudos. Além disso, vocé serd hado até idade de Textos ou acres-
o recebimento de seu T(tulo de “TECNICO EM CONSTRUCAO ECONSER.  centar T‘"“‘ etc., para manter o aluno me-
TO DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS". lhor capacitado)
Parte do exto 0 O PROGRAMA
o o0Cé vai e da Fund deEletricidade . ....................... 30 Ligdes
< Fund: de M atica (Teste Opcional) ........... 0 "
T logia dos C Eletro-Eletronicos ......... 0’ -
Calielectro (CEPA) ........ccoviiieriironinenenennns 04 -
Curso Programado de Translstores (CEPA) .............. 26 "
El de M e N 28
Projetos Eletrénicos (CEPA) £
Semicondutores ................ "

Instrumental (CEPA) ..............cccoiuennaannn o -
Construwo de 50 Equlpamemos Eletronicos Bésicos ...... 25

| lizagdo de Equip Eletrénicos ........... o8
Fabricacfo de Cuwltos Impressos ..........cc000unnnn 02 -
Desenho e Fabricacfo de Painéis Modarnos ............ .03
Rédios Transistorisados ...............ccociiiinnnnnn 0 -
TVGeral (CEPA) ... ...ttt iinreeinnans B -
TVECores (CEPA) .......cooviinniiiniieieinnennns 32 "~
Videocassates . ...........ciieiiiiiiiiiaiieiaianan 06
Ajuste de Rddios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA)04
Comportamento para o Seguro Sucasso Profissional . ...... 06

216 Ligdes

216 L1cOES E MaIS 180 CADERNOS DE EXERCICIOS E TESTES,

MAIS 12 MANUAIS E PASTAS TECNICAS:
“CEPA — PHILIPS — RCA — MOTOROLA —~ TEXAS — HITACHI —
JVC — SONY — SHARP — SANYO — TOSHIBA — MITSUBISHI".
Contendo toda informacado técnica necessdria e uus préprias Circui-

tos e Planos etc. Com infinidade de informagd gi
| S==s

S

01



GARANTIA
EXCLUSIVA

<. GARANTIA

Ay SEGURO DE ENSINO
GARANTIDO COM SUCESSO

O presente documento assegura a alta qualidade do ensino e o
,  cumprimentodetodososbeneficios, garantindo ao Graduado que se (\

&: manifeste, caso ndo esteja totalmente satisfeito, seja qual for sua 7{
discordéncia: deatengdo, textos, manuais, professores, ndo cumpri- &» )
| 7
) mento daspromessasou beneficios. O Instituto Nacional CIENCIA lJ CURSOS
H se compromete a devolver-lhe todo o valor aplicado para estudar a (//Q GARANTIDOS
*}L presente carreira, reembolsando-o ainda outro tanto, ou seja i CcoM
100% =+ 100% do total gasto para estudar, a titulo de indenizagdo e ; FINAL FELIZ

= corregdo monetaria, totalizando um reembolso do dobro do valor do A
> curso, efetivado em moeda correntedo pais e dentro de 48 horas apés -
W] haver apresentado o formulério de devolugio garantida ao #

Instituto Nacional

CIENCIA

AMBOS OS CURSOS COM SUCESSO ASSEGURADO: =i
“SE VOCE NAO GANHAR DINHEIRO ANTES DE TERMINAR SEUS ESTUDOS, E FICAR
INSATISFEITO COM O ENSINO, SEJA POR MOTIVOS DIVERSOS COMO ATENDIMENTO, -
TEXTOS, QUALIDADE DO MATERIAL DIDATICO, ETC. BASTARA SOMENTE A SUA

SOLICITAGCAO PARA QUE O INSTITUTO LHE DEVOLVA (DENTRO DO PRAZO DE 15

DIAS APOS FORMADO - DATA DE SEU TITULO), O DOBRO DO QUE VOCE PAGOU

PARA ESTUDAR".

(A GARANTIA SERA ENTREGUE EM SEU NOME, REGISTRADA EM CARTORIO. E UMA -,
GARANTIACOM TODO RESPALDO DA LEI)

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

Mantemos Intercdmbio Cultural e Tecnol6gico com important(ssimos Centros de Estudo do
Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA" de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Did4-
tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboracdo das’
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletronica receberdo
GRATUITAMENTE uma infinidade de informacdo sigilosa e técnica das mais importantes
firmas.

Nossos alunos e graduados deverdo ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
técnica-profissional com a seguran¢a dos que sabem da verdade e sem nenhuma davida.

O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor
formacao profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura capacitacdo técnica
com todas as GARANTIAS.

a0



FUTURA
CcCLUB

Associagdo Automatica,
ao inscrever-se como estudante.

C-1—CC-2

Todo aluno nosso é automaticamente SOCIO ATIVO do FUTURA CLUB, com todas as
vantagens de um olube que apdia e se dedica aos estudantes, dando-lhe informagGes suplemen-
tares, conferéncias e palestras culturais e técnicas, etc. TOTALMENTE GRATIS,

Os graduados sSo idad I e a participarem de Cursos Extras com apoio
audio-visual. Em todos os casos estes Cursos sdo preparados por Engenheiros ou F(sicos de
importantes Empresas Brasileiras do Ramo Eletro-Eletronico.

Todos os Micro-Cursos sfo ssmpre GRATUITOS PARA NOSSOS GRADUADOS.

Com nossos Cursos,vocé se forma Profissionalmente com todas as GARANTIAS e depois
dé graduado torna-se SOCI0-VITALIC10 do CLUB, tendo direito de participar de Palestras,
Micro-Cursos, OrientacBo Técnica, Conferéncias Culturais e Classes Audio-Visuais sob a respon-
sabilidade de Professores, Engenheiros e F (sicos mais destacados do Ramo Eletronico.

BENEFICIOS: CURSOS EXCLUSIVOS

. Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais {Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo
incluido.

’ PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, € o mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

. 0OS FORMADOS PELO CEPA receberdo um SUPERKIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletrénico; tudo GRATUITAMENTE L 2

KIT GIGANTE

PARA 0S GRADUADOS:

Todo aluno formado no C1 - CC2ganhara

uma BOLSA DE ESTUDO de Aperfei-

goamento Técnico.

A importancia deste Curso esta no Siste-

ma de Pontos e Sorteios para os alunos.

Portanto, o aluno poderd ganhar um

CURSO LIVRE (Por Correspondéncia),

como poderd ganhar um CURSQO COM

TREINAMENTO EM EMPRESA .
ELETRO-ELETRONICA, ou um CURSO CEPA
DO CEPA COM TREINAMENTO EM

BUENOS AIRES, recebendo neste caso

UM SUPER KIT GIGANTE E UM DIPLO- )
MA DE ELETRONICA SUPERIOR.

ESTUDAR NO INSTITUTO NACIONAL CIENCIA
E SEU MELHOR INVESTIMENTO!

a1



A PARTIR DE HOJE SEU FUTURO DEPENDE DE VOCE

Lembre-se de que vocé comega a estudar um Curso Moderno com SUCESSO GARAN-
TIDO.

Nds nos responsabilizamos plenamente por sua formagdo Técnico-Profissional, portanto,
vocé tem que cumprir com toda a nossa Programagdo, estudando com pleno desejo de triunfar,
fazendo tudo com amor, entusiasmo, empenho e dedicagdo. Esta é uma oportunidade exclusiva...
Saiba aproveitd-la, para um futuro cheio de SATISFAGOES, ABUNDANCIA, PROGRESSO E
SUCESSO PROFISSIONAL.

FORMAS DE PAGAMENTO

CURSO C-1

CONSTRUTOR DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS

CURSO CC-2

TECNICO EM CONSTRUGCAO E CONSERTO DE
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS
6 Primeiros Pagamentos Mensais de

6 Primeiros Pagamentos Mensais de Cr$ 11.500,00
6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr$ 15.000,00
6 Restantes Pagamentos de Cr$ 18.000,00

TOTAL 18 mensalidades

Cr$ 8.000.00

6 Restantes Pagamentos Mensais de
Cr$ 10.500,00

TOTAL 12 mensalidades

=» PREENCHA HOJE MESMO!

CURSOS C-1 - CC-2 SO PELO CORRE10
{"(PREENCHER COM LETRA DE FORMA) M ATR'CUL A VALIDO ATE 30-04-84

NOME COMPLETO:
LI TTTTTTTITITTTIT T HEERNEEE

ENDERECO-RUA: tl.’ BAIRRO - VILA:
HEEEEEEEREENEEEEEEEEREN NN EEEEEE!
CEP: CIDADE : ESTADO:

I T T I T T T T IT I I I e it
o IDADE: R.G, NO: C.I.C. N° FONE :
/Q;]EQLALWIADLI [T LT ]L..I..?.,H” [TT1

ESTA MATRICULA E PARA O CURSO DE: @j ou @]:] Para o qual em

anexo estou remetendo a importdnciadeCr® .. ... - - ... i ciiiiietiiei i aann Emchequen?:...............

C/BANED: . ittt ouValePostal nQ:. ........coouvvneaaass {Solicitar ao Correio de origem
que envie seu Vale Postal paraa Agéncia Vila Nova Conceico — nQ 400.521 — So Paulo), pois do contririo,seu Ms-
terial de Estudo levard muito mais tempo para ser remetida. Egn total acordo em estudar com Responmbilidade, Entu-
sauro e Dedicagio, a Progrmmacio estabelecids, solicito # incorporaglo como aiuno.

Asenciosaments

Instituto Nacional

CIENCIA ——swom

R. DOMINGOS LEME, 289 TODO PAGAMENTO DEVE SER FEITO PARA
Inscrigdes pelo Correio: O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA,

c Alx A POSTAL 19 1 19 (NAO TRABALHAMOS COM O SISTEMA DE

CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL G L e

e



DIVIRTA-SE COM A Se vocé quer comple-

Eitvﬂﬂm‘{:ﬁ tar a sua cole¢do de
<, | D = DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, peca

os nameros atrasados,

pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
— Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -—
CEP 03084

do Paulo — SP.
A

» RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM

CLETROGNICA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor:
macodes... NA LINGUAGEM QUE VOCE

oo ENTENDE! ece<e<-e




Se vocé quer comp

as suas colegoes, pega

os nameros atrasados

lo reembolso postal,

BARTOLO FITTIPA
DI—EDITOR —Rua

ta Virgfnia,403 — Tatua

pé — CEP 03084 —
— Sdo Paulo — SP.
DIVIRTA-SE COM A

BARTOLO




