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CONVERSA COM O LEITOR

Gratificados, continuamos nosso trabalho de Divulgacdo Técnica através da
revista Informéatica de Eletronica Digital, logicamente, motivados pelo incen-
tivo, sempre presente, de nossos leitores e amigos.

Sentimos ndo poder responder todas as cartas, via secgdo ‘‘cartas’’, uma vez
que, a cada semana que passa elas se avolumam em tamanho e em quanti-
dade.

Atendendo a inameros pedidos, a partir deste més, estamos “‘incrementando’”
nossa publicacdo, com expressiva informagdo a respeito de microcomputado-
res e suas caracteristicas, bem como, o respectivo software que os torna tdo
“versdteis e eficientes’’.

Sempre que um determinado tipo de micro nos chega as mdos, desenvolve-
mos um estudo a seu respeito, medimos sua capacidade, entendemos suas
caracterfsticas, conhecemos seus aplicativos, sintetizamos o que é mais im-
portante, compomos um texto numa linguagem acessivel e os apresentamos
a voces.

Nosso objetivo ndo estd baseado na quantidade de nossas publicagGes e sim,
na qualidade de seus textos. A partir disso, s6 nos contentamos quando vocés
assimilam o contetido dessas matérias.

Paralelamente, como é do conhecimento de todos, os dois microcomputado-
res, financeiramente mais acessiveis sdo o CP-200 da Prolégica e o TK 83 da
Microdigital. Isto os torna os mais populares. Atualmente, pelo menos 50%
dos usudrios possuem tais microcomputadores.

Esta é a razdo pela qual estaremos publicando aplicativos especificos para o
CP-200 e o TK 83. Programas para o TK 85, também estardo presentes em
nossas publicacdes.
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Além disso, estaremos ampliando seus horizontes com artigos, tanto interes-
santes quanto inéditos; o que lhes permitird avancar com a tecnologia em
variadas dreas da eletrdnica, tais como: Um passeio pela microeletronica,
Microcomputador de pulso, Microcomputadores controlam trafego, Video/
novas tendéncias, Micrc putadores metereologicos; divulgacdo de novos
componentes e muitos outros artigos de real importancia.

Logicamente, serdo mantidos nossos artigos praticos, o que os tornardo ‘“‘cra-
ques’’ na prédtica de bancada.

E por falar nisso, grandes “surpresas’ estdo por vir. No préximo més, um ioni-
zador e um interruptor de estado sélido, fecham com chave de ouro a Infor-
mética n@9.

A partir da nQ 10, uma fonte de multi-fungdes, variados tipos de jogos eletrd-
nicos e um programador de memoérias RAM acrescentardo novos e expressivos
conhecimentos aos jd adquiridos.

Continuem conosco. Um grande abraco.

MYC MALDONADO




CURSO
DE

ELETRONICA

ARITMETICA BINARIA

SOMA BINARIA capaz de realizar somas e subtracGes,
fato este que reforga e endossa a im-

Toda a estrutura de aritmética bindria portancia da soma bindria.
estd baseada na “‘soma bindria”, pois a
partir dela realizamos fungdes mais REGRAS DE SOMA BINARIA
complexas tais como: raizes, exponen-
ciagdo, calculo integral, diferencial, A soma bindria estd baseada em 5 re-
fungGes trigonométricas, etc. gras bdsicas e a partir delas obtemos a
Em eletrdnica digital, a fungdo soma é adicdo de uma infinidade de nimeros
tdo importante que, a maioria dos fa- bindrios. Sdo elas:
bricantes de componentes, projetaram

e tornaram realidade circuitos integra- 0 1 0 1 1
dos capazes de realizé-la. 0F oERsaE U A1
No interior dos microprocessadores 1 1 (1o i T
existe uma determinada drea chamada l (11
ALU (unidade légica e aritmética), vaium  vailim
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Observem que para somar 1 + 1 ou
1+ 1+ 1 verificamos o transporte de
1 bit (vai 1) denominado “carry”
(transporte).

Para constatarmos a veracidade das
comparagdes abaixo transformemos as
parcelas em bindrio x decimal:

®o, .05
$0,___ 040
0y 010

Concluimos que 0 + 0 em decimal
é o mesmo que 0 + 0 em bindrio.

@15 1o
*+ 012 —=O10)
T2) Tho)

Notem que os resultados também
se equivalem.

@0y = O

*l2) > Tho
i) (10)

Notem que os resultados também se
equivalem e que a ordem das parce-
las ndo altera a soma.

@1 > 1ho
tl2) > wo
Mg Zo)

Notem que 1 + 1 em decimal = 2.
J4, em bindrio é 10 que correspon-
de a 2 em decimal.

® 119 > o)
* 12 ~ Yo

T2) = (o)
M) 3o

Notem que 1 + 1 er: decimal = 3.
Jd4, em bindrio é 11 que correspon-
de a 3 em decimal.

Adigdo de Nameros Maiores

Baseados nessas regras, somamos qual-
quer numero bindrio. Entretanto, os
circuitos digitais executam somas acu-
mulativas, ou seja, sempre duas parce-
las de cada vez. Por exemplo, se quiser-
mos somar A + B + C + D, o circuito
realiza da seguinte forma:

A X Xy
B+ G D +
X Xy X3

Notem que o resultado da soma ante-
rior sempre é adicionado a parcela se-
guinte e assim sucessivamente. Dessa
forma, podemos adicionar “’“N’* parce-
las.

Eventualmente, poderfamos “criar’’ re-
gras que permitissem adicionar mais
que 2 parcelas simultaneamente. Entre-
tanto, como este ndo é o procedimen-
to real dos circuitos digitais, estarfa-
mos estudando algo contrdrio a reali-
dade prdtica. Vejamos agora, como
aplicar as regras descritas para adicio-
narmos nimeros bindrios maiores:

E lo: Adicic

P binari:

os seguintes nimeros:




N M) Wein (1
Parcela A = 1 0 1 1 1 0
ParcelaB - 1 1 0 1 1 0 0 1
mi 0 0 1 0 1 0 0

Obs.: Soma da direita para a esquerda.

-
-

Observem que os “carrys” intermedid- Tirando a prova:
rios gerados por cada coluna sdo soma-
dos aos bits da coluna posterior. Além  1Qpasso:

disso, notem que nunca precisamos so- Convertamos a primeira parcela
mar mais que 3 ““uns’’ consecutivos. 10111011 (2) em decimal.
Também desprezamos os ‘‘zeros’’ nas
somas das colunas e adicionamos os 1x20 > 1
“uns” quando existirem, logicamente. 1x 21 > 2
Para tanto, vejam isto na 32 coluna da 2
direita para a esquerda, no exemplo 0x2® - 0
acima, ou seja: 1x23 - 8
- . . 1x2% > 16
—  carry do estdgio anterior 5
+ 0 - 13parcela B .1 1x26 - 32
0 - 23parcela o 0x2° - 0
1 > resultado 1x27 >128
187
Portanto, notem que é desnecessdrio
realizar a soma isoladamente 2 a 2, 10111011(2) = 187(10)
tal, como:
(Tl R i o
' lresulta«:io final
23 parcela
resultado do 19 subtotal
resultado do 19 subtotal

13 parcela
carry do estdgio anterior




2Q passo:
Convertamos a segunda parcela
11011001 (2) €M decimal:

1x20 > 1
ox2! - o
0x22 > 0
w23 > 8
1x2% > 16
0x2% - o
1x2% > 64
1x27 -128
21719

11011001 (2 = 217“0)

3Q passo:

Somemos as duas parcelas em bind-
rio:

M. (1 m (1) (1)
ARROE 1F M 10 "1 1
SR O 1000 0 ¥
@y 043 0 1 0 0

Observem que o carry final do resulta-
do entra como parte integrante da so-

ma.

4Q passo:

Convertamos para decimal o resul-

tado encontrado:

0x20 -

0
ox2' - o
1x22 - 4
0x23 > 0

1x2* > 16
0x25 - o
0x2® - o
1x27 —>128
1x28 256

404

1 10010100(2) = 404“0)

5Q passo:
Executemos a soma das parcelas em
decimal para obtermos o mesmo re-
sultado do que a soma em bindrio:

187 -  13parcela
217 - 23parcela
404

SUBTRAGCAO BINARIA

Os circuitos integrados digitais reali-
zam subtracBes bindrias pelo método
do complemento de 2, técnica esta,
largamente utilizada em microproces-
sadores e em ALU'S (unidades l6gicas
de aritmética).

As regras que possibilitam o processo

de subtracdo bindria sdo 4:

1- permanéncia do minuendo;

2- execugdo do complemento de um
do subtraendo. Isto é conseguido
ao transformarmos todos os “ze-
ros” em ‘‘uns” e os “‘uns’’ em "‘ze-
ros”. Ex.: 1001 = 0110;

- execugdo do complemento de dois
do subtraendo. Isto é conseguido ao
somarmos ‘“‘uma unidade” ao sub-
traendo jd transformado em com-
plemento de um. Ex.:
0110+1 = 0111;

w




4. adicdio do minuendo ao comple-
mento de 2 do subtraendo, para
obtermos a diferenca.

Vejamos um exemplo prético:

510-210 = ?
5190=0101, (minuendo)

240 = 0010, (subtraendo)

@ Mantenham minuendo — 0101.
@ Complemento de “um” do subtra-
endo:
subtraendo = 0010
seu complementode 1 = 1101
@ Complemento de ‘“dois” do sub-
traendo:
complemento de 1 do subtraendo

= 1101
complemento de 2 do subtraendo
= 1101 +1. &£. 1110

@ Somem o minuendo com o comple-
mento de 2 do subtraendo:

(1)
0101
1110+
(1)0011
\Aresultado 3 =
rry desprezar

5-2

Quando ndo for gerado o carry, ou se-
ja, carry = 0; complementamos de “2""
o resultado e anexamos a ele o sinal
— (negativo).
Vejamos o exemplo a seguir:
2:6= (3]

3
minuendo = 0010,

subtraendo = 0101 2

1- Mantenham minuendo = 0010.
2- Gerem o complemento de “1” do
subtraendo:
0101 - 1010.
- Gerem o complemento de 2 do sub-
traendo:
1010
1+

1011
4- Somem minuendo e complemento
de 2 do subtraendo:
0010
1011
1101
5- Ndo havendo carry (vai um) gera-
mos o complemento de “2"’ do re-
sultado:
1101 - 0010 + 1 =

w

0011

resultado comple-
mento de 1

complemento
de2

Logicamente 00 11 = -3

Multiplicagdo e Divisdo Binéria

Como acabamos de ver, existem circui-
tos l6gicos capazes de realizar soma e
subtracdo bindria. Entretanto, a multi-
plicacdo, bem como a divisdo, sfo efe-
tuadas por circuitos LS| bem mais
complexos, tais como os micropro-
cessadores; por processos de sucessi-
vas somas e deslocamentos na multi-
plicacdo e por sucessivas subtragdes e
deslocamentos na divisdo.




TESTE SUGERIDO

Somem binariamente:
101+ooooom

@ 111111111 +1

(3) 100001 + 1000111
@111 +111

() 100000111 + 111000111

Subtraiam binariamente:
6)9-9

@15-2

(8) 1983 - 515

13-20
(0 14-7

Respostas
1110 0D
LLL0- (6
00LLLLOLLOL (8
L0LL €L
0000 (9)
0LLLOOLLOL (G

oLLL (D)

000LOLL
(C

0000000001

oLL(L) |

COMPUTACAO
ELETRONICA !

PO! SOLICITE

INFO COES
AINDA HOJE!

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR
MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080. 8085, Z80, AS COMPACTAS “ME.
MORIAS“E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU.
TADORES.
VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU.
TADOR.
CURSO POR CORRESPONDENCIA

CEM! — CENTRO DE ESTUDOS DE MICROFI FTRONICA £ INFORMATICA

Av. Paes de Baros, 411 - ¢j. 26 - fone (011) 930619

Caixa Postal 13219 - CEP 01000 - Sfo Paulo - SP

Nome

Endereco
Bairro .
cep




== Somador Logico==

APRESENTACAO

Entre técnicos, engenheiros, hobbystas,
especialistas do ramo e curiosos, difi-
cilmente encontraremos quem ainda
ndo tenha procurado entender o fun-
cionamento bésico das calculadoras
eletronicas.

Qual o segredo da tecnologia que as
torna tdo pequenas e “inteligentes’’?
Ha 10 anos, elas aparecem no mercado
como num passe de mdgica, substituin-
do quase que, literalmente, as “‘pesadas
e ultrapassadas’ calculadoras mecéni-
cas.

Atualmente, ndo é dificil perceber que

uma Unica pastilha de circuito integra-
do (LSI) é responsdvel pelo processa-
mento de toda a légica necessdria para
o seu desempenho.

Baseados nisso, desenvolvemos o So-
mador Légico, a fim de informar-lhes
como é executada “logicamente’ uma
soma auténtica de 4 bits, utilizando
um CMOS projetado especialmente pa-
ra esta finalidade.

Logicamente, esta é apenas uma, entre
as vérias funcdes de uma calculadora.
Quanto maior o conteido do seu Cl-
LS|, maior serd a sua capacidade de de-
sempenho, bem como, a sofisticacdo
de suas inGmeras fungdes.
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REGRAS DE SOMA BINARIA:

Existem 5 regras bdsicas de soma bind-
ria. SHo elas:

0 0 1 1 1
RO 1+ 1L+ 01 +1 &
0 1 1 0

wn tea [5)
wn |ea E
-

A partir delas, somamos qualquer nG-
mero bindrio.

Inicialmente, convertamos o nimero
decimal a ser somado em bindrio.
Exemplos:

1- Somemos em bindrio os nimeros
decimais 4 e 3:

1Q passo — convertamos 4 e 3 para bi-
nério:

4(10) = 01003

3(10)= 0011(3)

2Qpasso — realizemos a soma bindria
de acordo com as regras:

0100
0011 +

0111

30Qpasso — transformemos o resultado
bindrio em decimal para tirarmos a
prova.

0100 - | 4
0011 —| 3+ prova em decimal
0111 -7

2- Somemos em bindrio os nimeros
decimais 3e 7:

1Q passo — convertamos 3 e 7 para bi-
ndrio:

Sfigy, = 00T153)
7“0) = 0111(2)
20 passo — realizemos a soma bindria

de acordo com as regras

(1) (1 M
0 0 1 1
0 1 1 1

1 0 1 0

30 passo — transformemos o resultado
bindrio em decimal para tirarmos a
prova

001 1}=38 |——prova
(V1 I I P em
1010 10 decimal

Notem que a partir das regras bdsi-
cas realizamos somas de 4 ou mais
bits. Exemplo:

3- Somemos em bindrio os seguintes
numeros decimais: 63498 + 2954:

19passo — facamos a conversdo deci-
mal/bindria:

63498(19) = 1111100000001010)
2954(10) = 1011100010105,

2Q passo — executemos a soma bindria:

n




1 m M
1 1 1

(1) (1)
1 1000 0000 1010
1011 1000 1010

(1 o 0 0

0 0011 1001 0100

3Qpasso — testemos o resultado em

décimal:

1111 1000 0000 1010 —
+ 1011 1000 1010 —

(1) 0000 0011 1001 0100 —

Carry bit = bit vai 1 da soma geral

63498 | prova
2954 +| em
66452 | decimal

CIRCUITOS SOMADORES
L6GICOS

O mercado atual nos fornece circuitos
integrados padronizados, projetados
para executar somas de 4 bits, mais en-
trada carry (vai um do estdgio ante-
rior).

Uma vez que estes especf(ficos Cl's, sdo
dotados de entradas e safdas carry, po-
demos expandi-los para somar nime-
ros superiores a 4 bits.

CIRCUITO INTEGRADO CD 4008

Trata-se de um somador ldgico de 4
bits, dotado de entrada e saida carry.
Seu diagrama em bloco e pinagem es-
tdo na figura 1.

Pinagem:
Pinos A1, A2, A3 e A4 — entradas so-
ma parcela “A".

Pinos B1, B2, B3 e B4 — entradas so-
ma parcela “B".

Pino C1 (carry in) — entrada vai 1.
Pino CO (carry out) — saida vai 1.
Pinos VDD e VSS — alimentacdo.
Pinos S1, S2 e S4 — saidas soma.
0BS.: >

A1, B1 e S1 - bits menos significativos
A4, B4 e S4 - bits mais significativos

Somador Légico/Circuito

Trata-se de um circuito bastante sim-
ples, no qual utilizamos chaves e leds
como dispositivos de entrada e saida,
além do CD 4008, logicamente.
O diagrama em bloco geral do circuito
somador estd na figura 2. O esquema
geral pode ser observado através da fi-
gura 3. Estd dividido em 6 partes:
1- Entradas A:

As chaves S1, S2, S3 e S4, estdo li-

12
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DIAGRAMA EM BLOCO

ENTRADA DE ¥ PINAGEM
— CARREAMENTO —___ 185, )
ALTA VELOCIDADE | (CARRY OUT) a3 SIVD
15 |
B somaf23sq  B3[2] is]84 TABELA VERDAD
A4
— A3] T A1 | Br| c1 | co [soma
gy T P (T e )
12 Tau|8708 05 [0 [0
SOMA! s3  B2|4 13/S4
052 o - OBi|ears | Eon[fon|
c3 A2[s] [iz]s3 1) [T O O )
o4 (oY [ 0 ] T i
. somaltls, 81[g] 1]s2 o B ] R )
A2 (o ] [ ] [l )
C2 o )s1 Eg] Fe e I S A
g1& SoRALZC.
AL 4 L s1 VISE ECI
o1 Vss=8
(CARRY- IN VDD: 16
CD4008
DIAGRAMA EM BLOCO, PINAGEM E TABELA VERDADE
Figura 1




gadas as entradas A1, A2, A3, A4,
pinos7,5,3e 1.

O objetivo principal das chaves é
introduzir em bindrio os 4 bits cor-
respondentes a uma das parcelas.
Como referéncia tomemos a parcela
A.

Notem que as chaves S1 a S4 estdo
ligadas ao VCC/Terra, possibilitan-
do a introducdo dos bits 0 e 1 nas
entradas A, ou seja, 16 diferentes
nimeros (24 = 16).

2- Entradas B:

As chaves S5, S6, S7 e S8 estdo liga-
das as entradas B1, B2, B3 e B4, pi-

nos6,4,2e 15.

Conforme as anteriores, as entradas
B também introduzem em bindrio
os 4 bits referentes a outra parcela.
Como referéncia tomemos a parcela
B. As chaves S5 a S8 estdo ligadas
ao VCC/Terra, possibilitando a in-
trodugdo dos bits 0 e 1, correspon-
dentes ao cédigo da parcela B.
Entrada carry in (Cl):

Utilizamos este tipo de entrada
quando ligamos vérios estdgios em
cascata, para obter a soma de um
nGmero maior que 4 bits.

Vejam como esta entrada, pino 9,

K

ENTRADAS

(A1-A2-A3-A4)

SAiDAS
wgn

(S1-S2-53-54)
ENTRADA CIRCUITO SOMADOR
CARRY IN
(1) 4 BITS 7
; SAIDA
CARRY OUT
(co)
ENTRADAS
ugn

(B1-B2—-B3-B4)

SOMADOR LOGICO
DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO

Figura

2
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SL

F

vecce
16
A A2 A vDD
cI-1
€D 4008 C LS/S’
B2 81 vss
2 4 6

o
—O—>»VCC

LI

P
N—O—> TERRA

ot fop fd fuf

SOMADOR LOGICO

ESQUEMA GERAL DO CIRCUITO

Figura 3




18

ENTRADA DA PARCELA "B" =247(10)
1
27 26 25 24 ENTRADA DA PARCELA "A"=218(10) 28728 21520
- R T ! 1 9 'a .
27 26 2% 24 23 22 21 20
1 1 (o] 1 1 o 1 (o]
AL A AN
ESTAGIOS sE | B4 B3 B2 Bl A4 A3 A2 A A4 A3 A2 A1 B4 B3 B2 Bl
NECESSARIO
co SOMADOR 2 cI co SOMADOR 1 cr
S4 S3 S2 S1 S4 S3 82 81
CARRY ,
INTERMEDIARIO
NAO USADO)
(1) 1 1 (o] 1 o o
7 6 5 4 3 2 1 o]
sl 27 28:-2% 2 28 22 2t 20

T
RESULTADO = 465(10)

OBS NO EXEMPLO SAO SOMADOS 0S

4 1 Q111 0 1 0itay—— 218430)
NUMEROS 218 e 247.

111101 11¢2—_247(30)
(1) 22107300 01 () 465 (10)

EXEMPLO DE EXPANSAO DO SOMADOR LOGICO UTILIZANDO 8 BITS
Figura 4




influencia o processo de adigdo ge-

ral A +B.

Sempre que for a nivel 1, acrescen-

tard uma unidade ao resultado “S".
- Circuito Somador:

E formado pelo circuito integrado

CD 4008, responsdvel pela execu-

¢do da soma de A + B + entrada

carry in. O respectivo resultado é

colocado nas saidas S1 a S4 (car-

ry out).

A ficha técnica do CD 4008 estd na

Informética nQ 6.

5- Saidas S:

As saidas S correspondem ao resul-
tado da soma através dos 4 bits S1,
S2, S3 e S4 (pinos 10, 11,12 13).
O resultado é proveniente da soma
bindria A + B. Os pinos de saida es-
tdo monitorados com os diodos
leds D1, D2, D3 e D4, o que nos
possibilita identificar o resultado da
mesma pelo painel.

6- Safda carry out (CO):

Pode ter duas funcGes especificas:
a- Saida em cascata quando interli-
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SOMADOR LOGICO
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CHAVE LED

SOMADOR LOGICO  _
PAINEL FRONTAL / FURAGAO

Figura 5

BOTAO DE
PRESSAO
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CIRCUITO IMPRESSO-LADO DO COBRE
Figura 6

o

gamos vérios estdgios. Nesse ca-
so, ligamos a safda carry out do
estdgio anterior @ entrada carry
in do estdgio posterior e assim
sucessivamente.

- Funciona como uma extensio

das safdas S como se fosse o 5Q
bit de safda soma (S5). Atinge
nfvel 1, sempre que o resultado
da soma for superior ao niimero
15.

NQ 15> é o nimero médximo represen-
tado pelos bits S1 a S4.

CAPACIDADE DO SOMADOR

Nosso circuito soma até 31 bits, ou
seja:
15 bits — entrada A
15 bits — entrada B
1bit — entrada carry in.
A configuracdo entre safdas e entra-

000000000

QDGCFBEAP

SOMADOR LOGICO

CIRCUITO IMPRESSC

LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME

Figura 7

18




das é a seguinte:

Cl -
Al —
A2 —
A3 —
A4 —

1

T,s
} ;

- b k) b

B1 —
B2 —
B3 -
B4 —

N =

S1 —
s2 -
S3 -
S4 —
co -

UTILIZANDO O SOMADOR

31

s e

Vejamos agora como proceder para
efetuarmos pequenas somas.

Jamais poderemos ultrapassar a capaci-
dade do somador (4 bits) para cada
parcela.

Antes de colocarmos qualquer valor

nas entradas, é preciso converté-lo em
bindrio.

Através deste exemplo, vejamos como
somar os nimeros 5 e 3:

19 passo — convertamos 5 e 3 em bina-
rio de 4 bits
5 = 0101
3 = 0011

20 passo — introduzamos 0101 e 0011
nas entradas A e B.

OBS.:A ordem das parcelas ndo altera

a soma.
Chave S1 -1
S2-0 entrada A=5
S3 -1
S4-0
S5—1
S6—1 entrada B =3
S7-0
S8 -0
S9 — O—entrada carry = 0
desligada

006000000

QDGCFBEAP

SOMADOR LOGICO

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 8




DS D4 D3

S10

D2 D1

SOMADOR

s1

LOGICO

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES -DISTRIBUIEAO EXTERNA
Figura 9

S§1, S3, S5 e S6 — ligadas
S2, 84,57, S8 e S9 — desligadas

As chaves S1 a S9 estdo ligadas quando
introduzem nivel 1 na entrada do cir-
cuito e desligadas quando introduzem
nivel 0.

39passo — Acionemos S10 (alimenta-
¢éo). Através dos leds (D1 a D5),
visualizemos o resultado:

D1 -0
D2 -0
D3 -0
D4 — 1
D5 -0

20



SOMADOR LOGICO
ASPECTO GERAL DA MONTAGEM
Figura 10
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Uma vez que o led D4 tem peso 23=8
o resultado é 8.

ALIMENTACAO

A alimentacdo do Somador Logico é
realizada através de uma bateria de 9
volts, sem maiores problemas.

Sua durabilidade é aproveitada ao md-
Ximo, mesmo porque, o circuito € ali-
mentado, apenas durante o aciona-
mento de S10.

EXPANSAO DO SOMADOR

A expansdo do Somador Légico € uti-
lizada pela interligagdo de mais um es-
tdgio idéntico ao descrito. Apenas, des-
prezem a chave S9 e interliguem a sai-
da CO do estdgio anterior a entrada CI
do estdgio posterior. Paralelamente, li-
guem a entrada carry in do primeiro
estdgio a terra. Vejam figura 4. Notem
que o carry intermedidrio que liga o
19 ao 29 estdgio ndo é utilizado.

O exemplo mostra a soma de 247 +
218 = 465.

MONTAGEM

1- A caixa utilizada é a PB 201, base
pldstica e tampa de aluminio, me-
dindo 8,5 cm x 7 cm x 4 cm.

2- Executem a furagdo da caixa con-
forme detalhes da figura 5.

3- Instalem as chaves S1 a S9, a chave
S$10, e os leds D1 a D5.

4- A placa de circuito impresso estd na
figura 6 e constitui o brinde de capa
deste més.

5- Sobre a placa de circuito impresso,
distribuam e soldem cuidadosamen-
te os componentes conforme deta-
Ihes das figuras 7 e 8.

6- Interliguem os componentes exter-
nos a placa de circuito impresso,
conforme figura 9.

7- Fixem a placa de circuito impresso
a base da caixa.

8- O aspecto geral da montagem estd
na figura 10.

TESTE

oy

Posicionem as chaves para cima (l6-
gica 1), ou seja, S1, S2, S3, S4, S5,
S6,57,58 e S9.

- Pressionem S10. Os leds acenderdo.
Caso contrdrio, verifiquem prové-
veis erros de ligagdo, idoneidade dos
componentes ou ainda polaridade
dos leds.

3- Posicionem as chaves para baixo

(légica 0).

4- Pressionem S10. Os leds permanece-
rdo apagados.

- Atribuam outros valores nas entra-

das A e B e constatem os resultados

através dos leds D1 a D5. Mante-
nham sempre S9 para baixo.

Posicionem S9 para cima (légica 1)

e efetuem somas com outros ni-

meros. O resultado sempre estard

acrescido de uma unidade em rela-
¢do ao valor real.

- Se tudo correr conforme estas espe-

cificaces, o Somador Légico estard

pronto. Além do mais, vocés terdo

dominado os principios da soma 16-

N

o

®

~
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gica, considerado um capitulo de vi-
tal importancia, mesmo porque,
constitui conhecimento bdsico e in-
dispensdvel na conquista dos micro-
processadores.

LISTA DE MATERIAL

Circuitos Integrados
um CD 4008

Semicondutores
cinco diodos leds FLV 110 ou equiva-
lente

Resistores
cinco resistores 39082 — 1/4 watt

Chaves

nove chaves H-H — liga/desliga, tipo
alavanca

uma chave tipo push button 1 n.a.

Diversos

uma placa de circuito impresso

uma bateria de 9 volts

um clip para bateria

uma caixa PB 201

cinco suportes para led (opcional)
parafusos, solda, fio, letra set (opcio-
nal), etc.
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Nesta ligdo, daremos infcio a progra-
magcdo, propriamente dita.

Existem duas maneiras de executarmos
um programa, numa linguagem qual-
quer. Uma é conhecendo cada instru-
¢do, a outra, mais artfstica, é fazendo
um fluxograma das diversas rotinas
que o programa deverd executar. Esta
altima é mais aconselhavel, visto que
deverd eliminar uma quantidade de
erros maior do que a anterior.

Quando digitamos um programa, deve-
mos ter em mente idéias “prontas” pa-
ra o computador executd-las, ou seja,

antes quebramos a cabeca para forne-
cer ao computador as instrugdes que
ele deve executar.

Organizamos esse trabalho num rascu-
nho e posteriormente apenas o digita-
mos.

A proposito, daremos uma nogdo do
que é um fluxograma.

Tomemos como exemplo, o fluxo de
como fazer o préprio programa. Acom-
panhem:
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(e

FAGA SEU PROGRAMA COM
0O MINIMO DE ERROS

— ]

FASE DE TESTE DO
PROGRAMA

O PROGRAMA
FUNCIONA BEM?

LOCALIZE OS ERROS
COMETIDOS

ELIMINE ESSES
ERROS

—

O primeiro bloco arredondado ()
indica o infcio ou fim.

O retdngulo, serve para indicar uma
instrucdo normal, ou um comentdrio
qualquer ().

Um losango, indica uma tomada de de-
cisdo antes de seguir o fluxo do progra-
ma( <> ). .
Desta forma, deveremos iniciar o pro-
grama (ainda no papel), com as instru-
¢Bes j& conhecidas. N&o se preocupem,
explicaremos mais adiante todas as ins-
trugdes da linguagem Basic, para que

vocés fiquem aptos a fazer qualquer
tipo de programa.

Notem que, partindo de um fluxogra-
ma bem elaborado, a chance de intro-
duzirmos erros espurios é bem menor,
pelo fato de organizarmos, cuidadosa-
mente, as idéias que o programa deve-
rd executar.

Vocés estdo incumbidos de fazer um
programa que calcule a média aritméti-
ca das 6 notas de um aluno. Como fa-
zé-lo?

Comecando, evidentemente, pelo flu-
xograma. Vejam:
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INICIO DO
PROGRAMA

ENTRE
N1,N2,... N6

I

MEDIA:
M= (N1+...+N6)/6

sim ndo
ALUNO ALUNO
APROVADO REPROVADO
f FIM l

Agora, a Iistageﬁo programa passado
para o Basic:

AZIM CALCULG DX MEDIA RRITMETICA

13 LET M=@
28 FOR A =1 70 6
*DIGITE A

« 3 THEN FPRINT "ALUND REFROVADO"
FRINT"ALUNC RFROVADD"
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Explicaremos cada passo deste progra-
ma, comparando-o, simultaneamente,
com o fluxograma.

Atentem para a numeragdo que se dd

execucdo do programa e aguarda que
vocés digitem (teclado), as notas uma
por vez.

Na linha 5@ existe o que chamamos de

ao programa. lIsso € r 4rio em
Basic, uma vez que quando solicitada
sua execucdo, sera feita desde a primei-
ra (de namero 10) até a Gltima linha
(nesta seqiiéncia), a menos que exis-
tam instrugdes de desvios condicional
ou incondicional alterando a ordem
pré-determinada.

Na linha 1@ do programa aparece a pri-
meira instrugdo REM, que significa
REMark (s6 para comentdrio). Nada
do que existir nesta linha serd conside-
rado pelo computador.

Na linha 15, a instrugdo LET M = 0,
atribui @ M o valor 0.

A instrugdo LET tem por finalidade
atribuir valor as varidveis numéricas e
alfanuméricas (STRING).

A instrugdo da linha 2@ é conhecida
como loop ou laco.

As linhas entre as instrugdes FOR e
NEXT, serdo executadas tantas vezes
quantas forem esepcificadas na pré-
pria instrugio FOR. Neste programa
FOR A= 1 TO 6, isso é 6 vezes. Isso
significa que as linhas 200 a 60 serdo
executadas 6 vezes, e servem justamen-
te para digitarmos as notas.

A linha 30, instrugdo PRINT, coloca
na tela o que estiver entre aspas (*..."”),
com uma pequena diferenca neste ca-
so: a varidvel A serd impressa na tela
para nos indicar qual das notas deverd
ser digitada: a primeira, a segunda e as-
sim por diante até a sexta nota. Notem
que essa varidvel procede do préprio
loop da linha anterior.

A instrugdo INPUT da linha 40, péara a

cC dor. Através da instrugdo LET,
que atribui valores as varidveis, as no-
tas introduzidas serdo acumuladas na
varidvel M. Quando o micro sair do
loop na linha 6@ (NEXT A), ja terd na
varidvel M a somatéria de todas as no-
tas do aluno. A média serd M dividido
por 6 (M/6).

A instrugdo IF...THEN das linhas 70 e
80, permite ao computador tomar uma
decisdo fazendo uma comparagdo 16gi-
ca. Em outras palavras, na linha 70 ele
1é o seguinte: se M dividido por 6 for
menor que 5 ENTAO escreva na tela
“Aluno Reprovado”.

Na linha seguinte: Se M/6 for maior ou
igual a 5 ENTAO escreva ““Aluno Apro-
vado”.

A linha 70 é opcional, com uma instru-
¢do de parada (STOP).

Vocés devem ter notado que o progra-
ma é bastante simplificado pelo fluxo-
grama. Percebam também que todas as
instrugdes aparecem em inglés, porque
essa linguagem foi desenvolvida nos
EUA em 1964, contudo, sdo palavras
de fécil assimilacdo.

A ordem de execucdo do programa se-
gue rigorosamente o fluxograma.

O Basic, apesar de ser uma linguagem
universal, apresenta algumas diferentes
versdes, variando de equipamento para
equipamento. Um exemplo disso estd
no CP-500 da Prolégica. Notem que a
instrugdo LET é opcional conforme se
apresentou na linha 5@ do seu progra-
ma.

No CP-200 é obrigatério utiliza-la,
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uma vez que, quando digitamos o ni-
mero de uma linha, ele fica automati-
camente aguardando uma instrugdo
para posteriormente digitarmos a varia-
vel ou qualquer outra funcéo.

Vale dizer que, sempre depois de um
namero de linha, aparece uma Instru-
¢do. Uma linha contem somente uma
instrucdo, a menos que ela inicie com a
instrugdo IF, sugerindo outra instrucdo
depois da condigdo THEN. Isso pode
ser visto nas linhas 70 e 80.

RESUMO: Instrugdes REM, LET,
PRINT, INPUT, IF ... THEN, ELSE,
STOP, FOR ... NEXT.

Nas proximas ligGes, daremos exem-
plos de programas praticos (passo a
passo), inclusive as instrugdes ja vis-
tas mais as novas, para que VOCcés pos-
sam assimilar o mdximo possivel.

Caso vocés tenham acesso a um micro
CP-200 ou similar, seria interessante
acompanhar cada licdo. Desta forma
acreditamos que seu aproveitamento
serd muito melhor.

ANUNCIE EM

SN

p SN

NOS ORIENTAMOS E VOCE FAZ

VEICULO EFICIENTE, QUE
ATINGE DIRETAMENTE O

CONSUMIDOR DO

SEU PRODUTO

(011) 2172257 (DIRETO)
fones (011)206.4351 (DIRETO)
(011)223.2037 (CONTATOS)




PROGRAMA

PARA CP200 E TK85

G

Este més, sugerimos um programa em
Basic com uma rotina em linguagem de
madquina, capaz de inverter o video por
“software”’.

O programa constréi um chapéu (na
tela) em 3 dimensGes. Mdos a obra,

CONSTRUA UM CHAPEU EM SEU VIDEO

digite e rode-o. Vocé achard interessan-
tissimo.

Este programa, em especial, roda no
CP-200 da Prolégica ou ainda no TK
85 da Microdigital.

&
1@
&8 LET L
3@ FOR N=@B T4 w8
48 FLOT N+K, S+K+L%8IN (N/HBxFI)
S8 NEXT N
6@ LET K=K+l
70 LET '=(L+1)X1 b
73 I- =5 THEN GOTO 186
86 ] z
108 FOR N=@ TO 48
118 PLOT N+K, S+K+L%SIN (N/4WBxF1)
115 NEXT N
148 lr L=8 THEN GCTO 486
4
136 =
185 IF <0 THeEN LET L=@
148 GOTC 106
288 FOR I= 163514 TO 16334
18 INFUT U
228 PRINT U™ «~ "3
438 POKE I.U




GOgSUe 350

RAND UBR 1651h
BOSUE 538
REND USR 16514

Reconfira o programa

Agora digite:

GOTO 200 ENTER
42 ENTER
12 ENTER
64 ENTER
6 ENTER
23 ENTER
43 ENTER
35 ENTER
126 ENTER
254 ENTER
118 ENTER
32 ENTER
3 ENTER
16 ENTER
248 ENTER
201 ENTER
198 ENTER
128 ENTER

119 ENTER
24 ENTER
242 ENTER
201 ENTER

Ao digitar o dltimo namero (201), no-
te que o programa inicia a construcdo
da figura do chapéu, automaticamente.
Aguarde, ela aparecerd na tela.

Isto deve demorar de 30 segundos a
um minuto. Inicialmente a figura fica-
rd oculta por causa da funcdo FAST.




Caracteristicas técnicas

® CPU com microprocessador Z80 de 2 MHz — Meméria
principal de 48 KB — Video de 12

® 16 linhas com 64 colunas.

® 16 linhas com 32 colunas.

® Modo gréfico com 48 x 128 pontos — Teclado alfanu-
mérico e numérico reduzido — De 1 a 4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4"— Interfaces: paralela e serial
(RS 232C) — Conexo de cassete de dudio — Impres-
sora de 100 CPS — Linguagem Basic residente em
ROM de 16 KB.

NAO FIQUE POR FORA! ENTRE NA ERA DA INFOR-
MATICA ATRAVES DOS PRODUTOS PROLOGICA.
| ENVIE O CUPOM ABAIXO E TORNE-SE MAIS UM

~)
c

CIDADE ESTADO

e

@filcres

Filcres Importacdo e Representacdes Ltda.

Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — Sdo Paulo — SP

Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ramais 2, 4,
12, 18, 19 — Diretos: 223-1446, 222-3458, 220-5794 e
2209113 — Reembolso — Ramal 17

Direto: 2220016 — 220-7718

Participe da era da
Informatica
CP-500 e CP-200

Caracterfsticas técnicas

Interpretador de Linguagem BASIC residente em ROM
de 8 Kbytes.

Microprocessador Z80 A de 3,6 MHz.

Meméria RAM de 16 Kbytes.

Teclado com 40 teclas contendo 154 funcBes, inclusi-
ve mateméticas e cientificas. Tecla para cada comando
ou funcfo da linguagem BASIC. 1
Func8es SLOW, RESET e BELL. |
Até dois JOY STICK para vocé jogar com o CP 200.
Dimensdes: Alt. 7 cm — Larg. 40 cm — Prof, 21 cm,

Osim
. IMPRESSORA

POSSUI MICRO COMPUTADOR
QUAL:.

UNIDADE DE DISCO
OPERACIONAL
UTILIZAGAO: . . . i L R
“VOCE SABIA QUE O CP 500 DA PROLOGICA E O
MICRO COMPUTADOR UTILIZADO NO PROJETO
CIRANDA DA EMBRATEL E QUE JA FORAM ENTRE- [}
GUES MAIS DE 2200 UNIDADES? [Isim CINAO

AREA DE

SUPRIMENTO PARA INFORMATICA (Disketes,
teapd-s e i

s
ficos). SOFTWARE APLICATIVO.

VISITE NOSSO SHOW ROOM, OU SOLICITE A
VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE.

DISKETES DYSAN-BOM PRECO - CONSULTEM-NOS.




GERADOR

'NTgnFc‘fE DEPULSOS | [ AMPLIFICADOR
LOGI cLOCK MEDIDOR
e LINEAR COM

i GANHO 10 LOGICO
VOLTAGE SIMPLIFICADO

CMOS/SCR

GERADOR
DE ONDAS
QUADRADAS
SIMETRICAS

ELIMINADOR
DE BOUNCING

REFORCADOR
DE CORRENTE
DE SAIDA

GERADOR
DE ONDAS
TRIANGULARES
E RETANGULARES
SINCRONIZADAS

LIGACAO
DIRETA
CMOS/RELE

INTERFACE
ENTRE TTL
E CMOS

4049
e suas 11 aplicagdes

APRESENTACAO

Observem através da figura 1, o diagrama
em bloco e pinagem do 4049.

Trata-se de um CMOS, dotado de carac-
ter(sticas especiais de safda.
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Por este motivo, é muito empregado co-
mo ‘“‘driver” para alimentar outros circui-
tos.

Sua corrente de saida é capaz de alimen-
tar (diretamente) leds, relés, pequenas
lampadas, etc. Através da associacdo em
paralelo de diversos inversores 4049, sua
corrente de salda poderd ser considera-
velmente aumentada.

Cada pastilha de circuito integrado é com-
posta por 6 inversores conforme detalha a
figura 1. Sua alimentacdo varia de 3a 18

V e seu consumo tfpico estd na ordem de
30 pA.

CIRCUITO N9 1 — GERADOR
DE PULSOS CLOCK

A figura 2 mostra detalhes de um circuito
gerador de clocks, capazes de excitar ou-
tros circuitos CMOS.

O circuito gera freqiiéncias continuas, o
que constitui fato de real importancia. Pa-
ra a maioria das aplicagdes é um circuito

VDD ss
CcD4049

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 1

vce

==C1
T(.O:l—lo‘cﬂ

GERADOR DE PULSOS CLOCK
Figura 2

|




extremamente Gtil, devido a sua simplici-
dade. Imaginem, que ocupa apenas 1/3 do
4049. Ndo recomendamos sua utilizagdo
em casos onde é imprescindivel a presen-
¢a de freqliéncias fixas e precisamente es-
taveis.

Como em circuitos CMOS, ndo costuma-
mos deixar entradas flutuando, polariza-
mos com terra ou VCC as entradas dos
inversores restantes. Atentem para os pi-
nos7,9,11e14.

CIRCUITO N92 — GERADOR
DE ONDAS QUADRADAS
SIMETRICAS

Determinadas aplicacBes exigem a presen-
¢a de ondas quadradas perfeitas, o que
torna o circuito nQ 1 desaconselhével. Sua

safda nem sempre obtém o sinal perfeita-
mente quadrado, pois, de acordo com a
associacdo de R1 e C1, o formato da on-
da chega a ser até retangular, o que ndo
atende especificagGes exigentes.

Para esses casos, aconselhamos a utiliza-
¢do do circuito nQ 2, sugerido na figura 3.
Trata-se de um esquema formado pelo es-
tdgio oscilador, descrito anteriormente,
acrescido de um flip flop, responsdvel pe-
la perfeicdo de forma de onda quadrada.
A figura 4 detalha processos de formata-
¢do de ondas.

CIRCUITO N2 3 — GERADOR
DE ONDAS TRIANGULARES E
RETANGULARES SINCRONIZADAS

Através da figura 5, observem a variagdo
entre os circuitos 1 e 2. Além das conven-
cionais quadradas, geram ondas triangula-
res, largamente utilizadas em circuitos
analégicos quando combinados a digitais.
Ondas quadradas e triangulares em perfei-

vee vee
14
1 D2 vcC m
5 4
A 3 B >o? cK1 01fr
% 1
7| 4013
) - c:l==
o] O1uF =
— '§ 5101 o1
- Ck2 _S2 R2 GND
11

GERADOR DE ONDAS QUADRADAS SIMETRICAS
Figura 3
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FORMA DE ONDA REFERENTE GERADOR DE ONDAS QUADRADAS SIMETRICAS
Figura 4
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SAIDA NO PINO 1
DO 4013

GERADOR DE ONDAS TRIANGULARES E RETANGULARES SINCRONIZADAS

Figura 5
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to sincronismo, constituem uma das ca-
racterfisticas mais importantes do 4049.
Através da figura 5, notem que as duas
formas de onda se unem nos seus respecti-
VOSs picos positivos.

CIRCUITO N9 4 — ELIMINADOR
DE BOUNCING

A figura 6 mostra detalhes de montagem
de um sistema eliminador da costumeira
trepidacdo (bouncing), provocada pelo
mau contato das chaves mecénicas.

Um flip flop tipo set/reset montado com
dois inversores 4049, é responsdvel pelo

desempenho desta funcdo. A saida Z vai
a nivel 1, quando a chave S1 encosta seus
contatos no polo A. Independentemente
da trepidacdo, a saida Z se mantém a ni-
vel 1. Seu retorno A obedece a seguinte

determinagéo:
SlemA = safdaZ = 1
SlemB - safdaZ = 0

Um 4049 possui 6 inversores, o que nos
permite realizar 3 circuitos eliminadores
de bouncing simultaneamente.

Outra opgdo seria a utilizacdo dos flip
flops set/reset, separadamente, para ou-
tras finalidades, independentes dos circui-
tos eliminadores de bouncing.

11

vce

>z

S1 (A)
_ET (8)

CHAVE
PUSH BUTTON

Mvu A

|

ELIMINADOR DE BOUNCING
Figura 6

SAIDA Z




CIRCUITO NQ§ — EXPANSOR
DE SAIDA

O circuito da figura 7 permite-nos realizar
um artificio que possibilita a distribuicdo
de um sinal comum, entre diferentes e va-
riados circuitos, através de saidas inde-
pendentes.

Normalmente, esse processo alivia o ““fan
out”, nome dado para estabelecer a capa-
cidade de safda de um circuito integrado,
para alimentar entradas de outros circui-
tos pertencentes a mesma famflia.
Exemplo: uma safda TTL alimenta até 20
entradas de circuitos da mesma famflia.
Levando em consideracdo que a carga se
torna excessiva para um determinado cir-
cuito, podemos distribuir e aliviar a
sua corrente entre outras ramificacGes.

Esse processc é muito utilizado na ali-
mentacdo das linhas de dados em circui-
tos de memoria.

Na realidade, este sistema opera como se
fosse um distribuidor de corrente.

CIRCUITO N26 — REFORCADOR
DE CORRENTE DE SAIDA

Foi projetado para aumentar a corrente
de um inversor CMOS. Pode ser adaptado
a configuragdo da figura 8. Correntes,
consideravelmente aumentadas, através
do processo sugerido, podem alimentar
(diretamente) relés, transistores de potén-
cia, ldmpadas, triacs, etc.

A ligacdo desses inversores em paralelo,
ndo altera o funcionamento légico (entra
0 sai 1 e vice-versa).

ENTRADA

EXPANSOR DE SAIDA
Figura 7

SAIDA 1

SAiDA 2

SAiDA 3
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ENTRADA

REFORCADOR DE CORRENTE DE SAIDA
Figura 8

Nio existe restricdo quanto a ligagdo de
mais gue 3 inversores em paralelo. Ape-
nas, certifiquem-se da auséncia de maus
contatos no circuito, bem como, saidas
ou entradas desconectadas.

Caso contrdrio, o circuito integrado en-
trard em dissipacdo méxima e se auto des-

truird.

CIRCUITO N?7 — INTERFACE
ENTRE TTL E CMOS

Podemos dizer que interface é um dispo:
sitivo que traduz sinais entrantes, incom-

ENTRADAS
TTL

o—=4

INTERFACE ENTRE TTL E CMOS
Figura 9

©+4,5055V

0sAiDA CMOS
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LIGAGAO DIRETA CMOS/RELE
Figura 10

pativeis com as caracter isticas elétricas de
um circuito légico, sem alterar seu con-
tetdo informativo.

INTERFACE = ADAPTAGAO

Geralmente, o interface é realizado entre
dois sistemas que utilizam nfveis l6gicos
diferentes (entradas e saidas). Um exem-
plo disso seria o interfaceamento entre
um circuito da famflia TTL e um circuito
da série CMOS.

Visualizem isto, através da figura 9. O re-
sistor R1 eleva, ligeiramente, o nivel 1 na
safda TTL. Ambos os circuitos (TTL e
CMOS) sdo alimentados com 5 volts.

CIRCUITO N2 8 — LIGAGAO
DIRETA CMOS/RELE

Através da figura 10, observem o acopla-
mento direto entre um circuito CMOS e
um relé. Levando em consideragdo que o
4049 dispde de 6 inversores, podemos ali-

ENTRADA

MEDIDOR LOGICO SIMPLIFICADO
Figura 11

ENTRADA=1—» D1 = ACESO
ENTRADA= §—»D1 = APAGADO
ENTRADA= ABERTA —» D1 = ACESO




LOGICA DE ALTA VOLTAGEM

1
ACQPLADOR |
orico !

INTERFACE-LOGICA DE ALTA VOLTAGEM/CMOS/SCR

Figura 12

mentar 6 relés por circuito integrado.

O diodo D1 elimina a forga contra eletro-
motriz induzida na bobina do relé, sufi-
ciente para danificar a estrutura interna
do CMOS.

CIRCUITO N99 — MEDIDOR
LGGICO SIMPLIFICADO

A figura 11 nos apresenta um circuito
detetor de nfveis logicos e sinalizador

através de leds.

Entrada = nivel 1 = led aceso na saida
Entrada = nivel O = led apagado na saida
Para maior economia, ainda poderemos
alimentar o led com um Unico inversor,
bastando para isto, inverter o led.

Outra possibilidade seria utilizarmos 6
leds para monitorar diferentes sinais 16gi-
cos.

Logicamente, essa modalidade de traba-
lho ocuparia um 4049 na sua integralida-

GANHO = R2/R1

AMPLIFICADOR LINEAR COM GANHO 10
Figura 13




de. Notem que a entrada (pino 3) estd li-
gada ao VCC, através de um resistor de
220K, cuja finalidade é manter um nivel
l6gico 1, no mesmo pino. Isto porque, um
CMOS jamais poderd permanecer em aber-
to (flutuante).

Entrada = nfvel 1= led D1 aceso

CIRCUITO N9 10 — INTERFACE
LOGICA DE ALTA
VOLTAGEM/CMOS/SCR

A figura 12 mostra como interligar sinais

de alta voltagem a circuitos CMOS, bem

como, ligar SCR’s a CMOS.

Inicialmente, uma tensdo fora do nivel 16-

gico CMOS é injetada a um acoplador 6p-

tico para perfazer duas exigéncias:

1- isolar a alta tensdo do circuito CMOS;

2- transformar o nivel de alta voltagem
em nfvel CMOS. Este é introduzido no
inversor A que alimenta diretamente o
SCR, através do pino 2. Isto é permiti-
do pela corrente de saida (alta), pecu-
liar do 4049. Este fato ndo ocorreria

em circuitos integrados da série CMOS,
tais como: portas, contadores, flip
flops, etc.

CIRCUITO NQ 11 — AMPLIFICADOR
LINEAR COM GANHO 10

A figura 13 mostra como um circuito
CMOS poderia operar na regido linear.
Na realidade, pode ser utilizado como
amplificador de audio ou em configura-
¢Oes que exijam sinais analdgicos ampli-
ficados.

O ganho do amplificador é determinado
pela formula R2/R1.

Neste caso R2= 10M e R1= 1M logo:

Através da associacdo de diferentes valo-
res de R1 e R2, podemos determinar aos
circuitos ganhos diferentes de 10.

Se necessdrio, podemos aumentar a po-
téncia da saida (pino 2), incorporando a
ela o circuito da figura 8.
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APLICACOES PARA OS
IRCUITOS INTEGRADOS
DIGITAIS

Clock Temporizado
ara Jogos
Eletronicos Digitais.

INTRODUGAO

Este é o quinto de uma série de artigos,
publicados mensalmente, com o objetivo
de auxilid-los no desenvolvimento de seus
proprios projetos.

Sdo artigos de nivel informativo, forne-
cendo “dicas” importantes, o que lhes
permite selecionar sua utilizagdo em vd-
rias modalidades de projetos.

APRESENTAGCAO

Acreditamos que 90% dos jogos eletroni-
cos exigem a presenca de um clock des-
contfnuo com tempo de duragdo total-
mente aleatorio.

Seu propésito é simular eventos mecani-
cos, tal como, uma roleta que apés um
impulso inicial, estaciona num nGmero
indeterminado, independente da nossa
42

vontade ou de uma pré-programacao.
Incégnito também é o nimero de voltas
que a roleta efetua anteriormente a sua
parada. Mecanicamente, isso dependeria
de fatores tais como atrito do eixo, peso
da bola ou ainda a forga responsdvel pela
girada inicial da roleta.

O clock temporizado, sugerido por nos, se
responsabiliza, substitui, bem como, simu-
la todo o processo de funcionamento do
sistema.

O dado eletrdnico é outro exemplo de
substituicdo de atividade mecanica, onde
um impulso inicial dotado de um perfodo
aleatério de excitagdo, executa uma para-
da completa e indeterminada.

Indmeros seriam os exemplos de jogos ba-
seados nesse principio de funcionamento,
ou seja, um clock temporizado com para-
da aleatéria substituindo processos meca-
nicos convencionais.



O clock temporizado €é o fator principal,
responsdvel pelo jogo mais ou menos
emocionante. Além disso, é interessante,
mesmo porque, substitui com extrema fa-
cilidade as complicadas tecnologias.

O clock temporizado é um circuito, incri-
velmente simples e barato que acoplado a
diferentes circuitos, permite-nos elaborar
variados tipos de jogos eletronicos tais
como roleta, dado, pido, caga niqueis,
bingo, etc.

cia fixa e constante, no pino 3, na mo-
dalidade de trabalho descrita, e basea-
dos nessa especificacdo de componen-
tes. Essa freqiiéncia gira em torno de
243 Hz.
O pino 4 (reset) estd ligado ao estdgio
da constante de tempo. Ao receber um
nivel 0, a saida 3 se mantém inerte, até
que um nivel 1 seja aplicado no pino 4.
2- Circuito constante de tempo RC. E for-
mado pela chave S1, o capacitor C5 e

ENTRADA RESET

BOTAO DE
OSCILADOR FARUIPA CONSTANTE
15 B - e
FREQUENCIA T T TEMPO
FIXA R.C

L » SAiDA DO CLOCK CONTROLADO

CLOCK TEMPORIZADO
DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO
Figura 1

O CIRCUITO

O esquema geral do circuito, bem como,
seu diagrama em bloco, estdo nas figuras
1 e 2. E formado por dois estagios:

1- Circuito oscilador de freqiiéncia fixa;
correspondente ao circuito integrado
NE 555, o capacitor C1 e os resistores
R1e R2.

A interligagdo desses componentes for-
mam o oscilador astdvel com freqién-

os resistores R3 e R4. Pode habilitar
ou ndo o circuito oscilador, de acordc
com a carga e descarga proveniente dc
capacitor.

FUNCIONAMENTO

Alimentado o circuito, a saida do oscila
dor (pino 3) ndo oscila, isto porque Ct
encontra-se descarregado por R4.

Ao acionarmos a chave S1 (partida) um:
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+50+15V S1
PARTIDA
—0 47K
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ci 3
.luFI —» 243Hz
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—

CLOCK TEMPORIZADO
ESQUEMA GERAL DO CIRCUITO
Figura 2

tensdo positiva é introduzida em C5 atra-
vésde R3= 47 K.

Uma vez que o resistor R3 estd em série
com C5, a tensdo sobre ele demora alguns
segundos para atingir o nivel da tensdo de
alimentacdo do circuito. Ocorrido isto, o
nivel 1 vai para o pino 4 habilitando o cir-
cuito oscilador a gerar uma freqiéncia de
243 Hz na safda, pino 3.

Notem que ao soltarmos a chave S1, a
tensdo sobre C5 declina, devido a descar-
ga do capacitor sobre C5.

No exato momento em que a referida ten-
sdo estiver na regido do nivel légico zero,
ela prossegue em direcdo ao pino 4 do NE
55 e estanca a freqiiéncia do pino 3 (243
Hz).

44

Nessa modalidade de funcionamento, no-
tem que ao acionarmos S1, paralelamente
produzimos um ‘““trem de pulsos’, na sai-
da do NE 555 cujo tempo de duracéo de-
pende do valor de C5 (10 a 100 1iF), bem
como, o tempo de permanéncia de S1
acionada.

Quanto maior o tempo que S1 permane-
cer acionada, maior a carga que estaremos
impondo ao C5, bem como, estaremos
fornecendo a fregtiiéncia de 243 Hz por
maior perfodo de tempo.

Se acionarmos S1, rapidamente, propor-
cionaremos uma freqiiéncia de saida rela-
tivamente menor.
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CIRCUITO INTEGRADO
4528
TABELADO

INTRODUGAO:

Normalmente, estamos enfrentando pro-
blemas de constante de tempo em multi-
vibradores monoestéveis, decorrentes das
préprias féormulas de calculo de tempo,
fornecidas pelo fabricante através de seus
respectivos catdlogos.

Acreditamos que se vocés jé tentaram pro-
jetar algum circuito, que utilize multivi-
bradores monoestéveis, o resultado obti-
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do através das férmulas, dificilmente ba-

teu com o valor real do tempo que o

multivibrador operou.

A fim de comprovar o que acabamos de

expor, observem a férmula a seguir, ofe-

recida pela S. S. S. (Solid State Scienti-

fic), bem como, a medicdo pratica que o

circuito acusou:

Foérmula oferecida pelo fabricante:

PW = 0.00247 x Cx x 0.85 x Rx, onde:

PW = Pulse Width (largura do pulso) em
microssegundos



Cx = capacitor em PF

Rx = resistor em KQ

Utilizando um resistor de 47 K€ e um ca-
pacitor de .001uF = 1 KPF, geramos um
pulso de 40 microssegundos, num circuito
montado e respectiva fonte de 12 volts.
Substituindo valores na férmula temos:
PW = 0.00247 x 1000 PF x 0,85 x 47
PW = 157,46 microssegundos.

Através desse calculo, vocés puderam no-
tar que, na prética, os valores sdo diferen-
tes.

Baseados nesses inconvenientes e objeti-
vando facilitar nosso trabalho de banca-
da, estamos fornecendo uma tabela de
tempo, estruturada numa precisa medi-
¢do de diversos capacitores combinados
com resistores “‘padrdo”’.

Trata-se de uma tabela realmente valiosa.
Vocés ndo podem nem imaginar o tempo
que ela nos economiza porque seleciona,
com incrivel rapidez, valores de R e C pa-
ra seus determinados e respectivos tem-
pos.

Notem que além da tabela, estamos for-
necendo o diagrama geral do circuito que
nos permitiu elabord-la, bem como, deta-
Ihar o circuito e seu respectivo funciona-
mento.

CIRCUITO INTEGRADO 4528

Tratase de um multivibrador monoesté-
vel duplo. Seu diagrama em bloco e pina-
gem estdo descritos no artigo “Detector
de Chave de Igni¢do” nesta Revista.

O circuito integrado 4528 ¢ fornecido por
diversos fabricantes e cada um desses cir-
cuitos, mesmo conectado ao mesmo ca-
pacitor/resistor, apresenta consideréveis
variagdes de largura de pulso na saida do
monoestével.

Isto ainda, levando em consideragdo que

as férmulas fornecidas pelos fabricantes
sdo diferentes entre si.

A fim de padronizar nosso trabalho, utili-
zamos o 4528 da Fairchild, por se tratar
de um componente de baixo custo e fécil
aquisi¢do no mercado.

Logicamente, se vocés utilizarem um cir-
cuito integrado de outra fabricacéo, a res-
pectiva tabela apresentard valores diferen-
tes daquela que estamos sugerindo.
Utilizando o E4528, atentem para que o
valor limite do resistor externo ndo ultra-
passe 1 MS2. Quanto ao capacitor, ndo hé
limites de restrigdo.

A escolha do 4528 facilitou enormemente
nosso trabalho, mesmo porque, os perio-
dos foram registrados para valores de ten-
sdo de 5a 12 volts.

Nossa tabela tem validade correspondente
a essa gama de tensdo, suficiente para a
maioria das aplicacGes.

CIRCUITO DE TESTE

O circuito utilizado na execugdo da tabe-
la est4 na figura 1. A medicéo dos tempos
foi realizada em duas etapas:
Na primeira etapa, utilizamos um circuito
oscilador livre, com tempo ajustdvel. E
composto pelo circuito integrado 4001,
representado pelas portas Cl 1ae Cl 1b.
A freqiiéncia do oscilador é controlada
pelos potencidmetros P1, P2 e a chave ro-
tativa S1, selecionadora dos capacitores
C1,C2eC3.
O objetivo do oscilador é gerar tempos de
diversas larguras e, conseqlientemente,
disparar 0o monoestével Cl 2 através de
um sinal contfnuo e isento de ruidos.
O circuito é utilizado para medir tempos,
do inicio da tabela até 5 segundos. Para
valores que ultrapassem esse nimero, uti-
lizamos uma chave manual.
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CIRCUITO DE

TESTE

Figura 1

oo Fasze

A presenga de um circuito continuo na
repeticdo de pulsos, estd relacionado a
utilizagdo de um osciloscopio de precisdo
para efetuar a medida do tempo.

O repetitivo disparo do monoestavel fixa
o sinal na tela com maior constancia, fa-
cilitando sua leitura.

Na segunda etapa, utilizamos um multi-
vibrador monoestével, o 4528.

Através da chave S3, ele pode ser conec-
tado ao circuito oscilador ou a chave de
disparo manual S2.

Notem que, normalmente, a chave S2 fica
ligada ao VCC. Quando acionada, joga nf-
vel 0 no multivibrador monoestével.

A chave S3 é posicionada em ‘b”, a fim
de medir os tempos no monoestével até
5 segundos.

Na posicdo ““a” o monoestdvel é dispara-
do manualmente, objetivando pulsos
maiores que 5 segundos.

Através dos componentes Rx e Cx levan-
tamos a tabela, utilizando quase toda a
gama de resistores comerciais, simultanea-
mente combinando-os a capacitores de
.001, .01, .1, 1 uF, 10 uF,100 uF e1000uF
A utilizacdo de capacitores maiores que

a8

100 uF é um tanto problemética, mesmo
porque, multivibradores monoestaveis fo-
ram projetados para trabalharem em pe-
quenos periodos.

Ndo podemos considerd-los como ‘‘ti-
mer'’, temporizando minutos ou horas,
pois eles se tornam instdveis e podem ser
redisparados ao longo do ciclo de tempo
pré-programado, alterando o valor real do
tempo. Para cronometrar tempos maiores,
aconselhamos a utilizagdo de contadores.
A tabela obedece a seqii€éncia numérica
dos componentes R e C, e prevemos o en-
contro de valores iguais para diferentes
associagdes de R C.

Cabe a vocés a decisdo da combinacdo
mais econdmica, para gerar 0 mesmo tem-
po de saida.

Fazemos votos de que a tabela sugerida
possa |hes auxiliar na confeccdo de seus
proprios projetos, quanto a determinagdo
de valores exatos de componentes exter-
nos de um monoestével.

Observem nossas tabelas. Comegcam em
3,4 microssegundos—> 4 minutos e 12 se-
gundos.



RX CcX Tempo RX CX Tempo
1K .001 3,40uS 120K .01 350uS
4K7 .001 7uS 130K .01 375uS

10K .001 12uS 150K .01 400uS

22K .001 22uS 180K .01 550uS
33K .001 30uS 200K .01 600uS
47K .001 40uS 220K .01 650uS
56K .001 50uS 240K .01 700uS
68K .001 60uS 250K .01 850uS
75K .001 70uS 270K .01 900uS
82K .001 75uS 330K .01 1mS
91K .001 90uS 390K .01 1,20mS
100K .001 94uS 470K .01 1,50mS
120K .001 100uS 560K .01 1,62mS
130K .001 110uS 680K .01 2,00mS
150K .001 130uS 820K .01 2,50mS
180K .001 160uS ™ .01 3,00mS
200K .001 180uS 1K R 50uS
220K .001 190uS 4K7 A 155uS
240K .001 200uS 10K A 315uS
250K 001 225uS 22K ] .700mS
270K .001 200uS 33K A 1mS
330K .001 265uS 47K A 1,50mS
390K .001 315uS 56K 5 1,66mS
470K .001 400uS 68K A 2,05mS
560K 001 455uS 75K A 2,50mS
680K .001 .590mS 82K A 2,60mS
820K .001 .700mS 91K A 3,00mS
™ .001 .810mS 100K A 3,15mS
1K .01 6uS 120K A 3,65mS
4K7 .01 20uS 130K A 4,00mS
10K .01 35uS 150K A 4,55mS
22K .01 70uS 180K A 5,60mS
33K .01 100uS 200K 1 6,20mS
47K .01 140uS 220K A 6,60mS
56K .01 170uS 240K A 7,10mS
68K .01 200uS 250K A 7,50mS
75K .01 210uS 270K A 8,40mS
82K 01 250uS 330K A 10,00mS
91K .01 265uS 390K 5 12,00mS
100K .01 300uS 470K 5 14,40mS
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RX CX Tempo RX cX Tempo
560K . 16,40mS 75K 10 uF 200mS
680K 1 20,00mS 82K 10 uF 220mS
820K A 25,00mS 91K 10 uF 250mS
™M A 30,00mS 100K 10 uF 275mS
1K 1uF .620mS 120K 10 uF 300mS
4K7 1uF 1,86mS 130K 10 uF 330mS
10K 1uF 3,50mS 150K 10 uF 400mS
22K 1uF 7,20mS 180K 10 uF 500mS
33K 1uF 10,40mS 200K 10 uF 510mS
47K 1uF 15,20mS 220K 10 uF 580mS
56K 1uF 18,00mS 240K 10 uF 620mS
68K 1uF 22,50mS 250K 10 uF 640mS
75K 1uF 25,50mS 270K 10 uF 760mS
82K 1uF 28,00mS 330K 10 uF 940mS
91K 1uF 31,50mS 390K 10 uF 1,08seg
100K 1uF 35,00mS 470K 10 uF 1,32seg
120K 1uF 41,00mS 560K 10 uF 1,48seg
130K 1uF 43,50mS 680K 10 uF 1,85seg
150K 1uF 52,20mS 820K 10 uF 2,25seg
180K 1uF 66,00mS ™ 10 uF 2,70seg
200K 1uF 72,00mS 1K 100 uF 3,9mS
220K 1uF 80,00mS 4K7 100 uF 140mS
240K 1uF 86,00mS 10K 100 uF 280mS
250K 1uF 90,00mS 22K 100 uF 600mS
270K 14F 100mS 33K 100 uF 920mS
330K 14F 122mS 47K 100 uF 1,30seg
390K 1uF 152m$S 56K 100 uF 1,90seg
470K 1uF 184mS 68K 100 uF 2,10seg
560K 1uF 200mS 75K 100 uF 2,05seg
680K 1uF 250mS 82K 100 uF 2,30seg
820K 1uF 320mS 91K 100 uF 2,55seg
™ 1uF 370mS 100K 100 uF 3,00seg
1K 10uF 4mS 120K 100 uF 3,50seg
4K7 10uF 14mS 130K 100 uF 3,80seg
10K 10uF 21mS 150K 100 uF 4,50seg
22K 10 uF 45mS 180K 100 uF 5,40seg
33K 10uF 70mS 200K 100 uF 5,90seg
47K 10 uF 108m$S 220K 100 uF 6,40seg
56K 10 uF 140mS 240K 100 uF 6,90seg
68K 10 uF 168mS 250K 100 uF 7,20seg




RX CX Tempo
270K 100 uF 8,40seg
330K 100 uF 9,40seg
390K 100 pF 10,10seg
470K 100 pF 11,50seg
560K 100 uF 11,80seg
680K 100 uF 15,10seg
820K 100 uF 19,50seg
m™ 100 uF 21,50seg
1K 1000 uF 410mS
4K7 1000 uF 1,50seg
10K 1000 uF 3,10seg
22K 1000 uF 6,10seg
33K 1000 uF 7,10seg
47K 1000 uF 12,10seg
56K 1000 uF 15,70seg
68K 1000 uF 18,10seg
75K 1000 puF 20,10seg
82K 1000 uF 22,10seg
91K 1000 uF 24,70seg
100K 1000 uF 27,80seg
120K 1000 uF 31,60seg
130K 1000 uF 33,00seg
150K 1000 uF 37,00seg
180K 1000 uF 47,30seg
200K 1000 uF 51,40seg
220K 1000 uF 56,90seg
240K 1000 uF 58,00seg
250K 1000 uF 1'02,4"'seg
270K 1000 uF 1'07,9""seg
330K 1000 uF 1'22,4"'seg
390K 1000 uF 1'40,9"seg
470K 1000 uF | 2'01,6"seg
560K 1000 uF 2'22,4"seg
680K 1000 uF | 2'62,3"seg
820K 1000 uF | 3'36,6"seg
™ 1000 uF | 4'12,2"seg

¥ GRANDE

ABL

BUREAU
* Contabilidade
* Controle de estoque
* Folha de pagamento
* Servicos em geral

Suprimentos
tudo para seu CPD

EfSISA

Av. Getdlio Vargas, 334

09700 — Vila Baeta Neves

Sdo Bernardo do Campo — SP

414-3151

INFORMATICA

ELETRONICA DIGITAL®—
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Microdigital
e a conquista das
novas
tecnologias

el

A Microdigital existe desde setembro
de 1981 e em tdo pouco tempo jé do-
mina 70% do mercado nacional de mi-
crocomputadores pessoais.

Passados dois anos de sua fundagdo, a
Microdigital conta hoje com 3 diferen-
tes tipos de microcomputadores, tais
como o TK 83, TK 85 e o TK 2000
Color. O Onyx — super video game é o
seu Gltimo langamento na drea.

A fabricacdo de seus produtos é basea-
da em tecnologia totalmente nacional.
Técnicos e engenheiros de expressiva
capacidade e experiéncia largamente
comprovada, sdo os responsdveis pelo

éxito desse avango tecnoldgico.
Sistema organizado de produgdo, rigi-
do esquema de planejamento, inovado-
ras estratégias de marketing, 400 fun-
ciondrios, 800 pontos de venda em to-
do o Brasil, aliados a criatividade, fa-
zem da Microdigital uma empresa ativa
e participante do mundo da Informd-
tica.

Apesar da crise que assola o pafs, sua
diretoria esta otimista com relagdo as
perspectivas de trabalho para este
1984, o ano “‘concretizador’” da Infor-
mética. Uma de suas principais metas é
atingir o meio educacional, baseados
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nas excelentes condi¢des de programa-
¢do do TK 2000 Color.

Ainda neste ano, a empresa terd con-
cluido a implantagdo inédita de sua
rede de assisténcia técnica. Trata-se de
técnicos treinados na propria fébrica,
especializados no atendimento adequa-
do de toda a linha de TKs.

Isso prova que a Microdigital fornece
ao usudrio um rigoroso controle de
qualidade, aliado a uma politica de
precos sem concorréncia.

Ricardo Tondowski, assessor de dire-
toria da Microdigital, acha a informd-
tica um tanto quanto embriondria em
termos de Brasil, entretanto, afirma
que o pafs que ndo utilizd-la, dificil-
mente dominard a tecnologia do ano
2000. E categérico quando afirma que
microcomputadores economizam tem-
po e reduzem custos, excelentes razGes
para nos conscientizarmos dos seus be-
neficios.

A eficiéncia dos micros é completada
pela qualidade do seu respectivo soft-
ware (programas aplicativos). Quanto
mais adequado ele for, maiores serdo
as vantagens ‘‘sugadas’’ de todo e qual-
quer microcomputador.

Baseada nesse fato, a Microdigital dis-
pde da Multisoft Informdtica Ltda. pa-
ra desenvolver programas especificos
para toda a sua linha de fabricagdo tais
como: jogos inteligentes, jogos anima-
dos, utilitdrios, sistemas comerciais,
profissionais, interesse geral, etc.
Conhegam o TK 83, TK 85, TK 2000
Color; e seus convidativos precos sem
concorréncia.

TK 83

O sucesso do TK 83 estd na sua facili-
dade de operagdo, o que nos permite,
com extrema facilidade, montar pro-
gramas, resolver problemas e vencer jo-
gos inteligentes.

O TK 83 trabalha com linguagem Basic,
pode ter sua memdria expandida até
64K e pode ser ligado a uma impres-
sora.

Além da enorme versatilidade de pro-
gramas, pode também ser usado como
um verdadeiro fliperama de jogos ele-
tronicos.

O TK 83 pode ser ligado a sua TV P&B
e ao seu gravador cassete.

Seu interpretador Basic estd contido
em 8 Kbytes, com mais de 154 coman-
dos e instrucdes.

Seu teclado tipo ““touch” multifungdo
é dotado de 154 func¢des manuseadas
através de 40 teclas.

E, inegavelmente, a iniciacio mais
completa que vocé pode fazer no mun-
do da computacdo.

Preco sem concorréncia:

Cr$ 149.850,00.




CARACTERISTICAS TECNICAS:

FuncgBes matemadticas, funcdes l6gicas
com cadeia de caracteres, matrizes
multidimensionais, acesso direto a
sfmbolos grédficos, poderosa capacida-
de de edigdo de programas, detecgdo
automdtica de erros de sintaxe, progra-
macdo em linguagem de médquina e ou-
tras caracterfsticas, fazem do TK 83
um computador de fécil aprendizado
e condigdes ilimitadas de programagdo.

inistadd

de P
Microprocessador: Z 80 A (processa-
dor de 8 bits) — 3,25 MHz.

Memoria:

8 K bytes ROM (READ — ONLY —
MEMORY)

2 K bytes RAM (RANDOM — ACCESS
— MEMORY) com expansdo para 16
ou 64 K bytes.

A memoéria ROM contém interpreta-
dor de linguagem Basic.

Monitor de Video:

Aparelho de TV P&B ou cores.

Display de texto: 24 linhas de 32 carac-
teres alfanuméricos cada.

Display gréfico: resolugdo 22 x 64 pon-
tos gréficos.

Gréficos e textos: podem ser combina-
dos de qualquer forma através de pro-
gramacdo.

Linguagem de Maquina:
Programével em linguagem madquina,
usando teclas PEEK, POKE, USR.

Operagdo:

O TK 83 é ligado a antena do televisor.
Programas e dados sdo armazenados
em fitas cassete comum.

Periféricos:
Modulos de expansdo de memoria, im-
pressora, gerador de som e Joystick.

Acessorios:

O TK 83 é acompanhado de: Cabos de

ligagdo @ TV e ao gravador Cassete,

fonte de alimentagdo e manual.

Teclado:

Tipo “TOUCH" multifuncgdo (154 fun-

¢Oes manuseadas através de 40 teclas).

— 32 caracteres alfanuméricos.

— 22 simbolos gréficos.

— Teclas controle de edigdo.

— 37 fungGes mateméticas, logicas e
cientificas.

— 34 comandos.

— Teclas de complementacéo.

Software:

O interpretador Basic estd contido en’l
8 K bytes. Possui mais de 154 coman-
dos e instru¢des. Também contém os
comandos de monitor, do gravador e
dos futuros periféricos.

Ideal para:

— aprendizagem de programacgdo

— cdlculos matemdticos

— programas educacionais

— jogos inteligentes

— jogos animados

— gréficos

— estatisticas

— financgas

— programacdo de Assembler Z 80

— controle de estoque

— controle de clientes.
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TK 85

Este é o primeiro sucessor do TK 83,
suficientemente dotado de incompard-
vel tecnologia.

FungBes matemdticas, funcSes l6gicas
com cadeia de caracteres, matrizes
multidimensionais, acesso direto a sim-
bolos gréficos, poderosa capacidade de
edicdo de programas, deteccdo auto-
mética de erros de sintaxe, programa-
¢do e linguagem de mdquina, armaze-
namento em alta velocidade, geracdo
de som e outras caracteristicas fazem
do TK 85 um computador de fdcil
aprendizado e condigdes ilimitadas de
programacao.

Prego sem concorréncia:

Cr$ 279.850,00.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Unidade de p

Microprocessador Z 80 A (processador
de 8 bits) — 3,26 MHz.

Memoria:

10 K bytes ROM (READ — ONLY —
MEMORY).

16 K bytes RAM (RANDOM —
ACCESS — MEMORY) ou 48 K bytes.
Software:

O Interpretador Basic estd contido em

10 K bytes. Possui mais de 46 coman-

dos e instrugdes. Também contém con-

troles de monitor, do gravador e dos

periféricos.

Controles:

Cadigos de Reportagem: Indicagdo de

erro através de 16 codigos.

Cursor de Programa: >

Cursor de Edigdo: F,K, L,S,G.

Linguagem de Méquina:

Programdvel em linguagem de méqui-

na usando as fungdes: PEEK, POKE,

USR.

Programas (Software Aplicativo):

A Microdigital tem disponivel progra-

mas na é4rea Profissional, Educacional

e Recreativa.

Teclado:

Tipo méquina de escrever, amplo, e de

facil manuseio (160 fungGes operadas

através de 40 teclas).

— 32 caracteres alfanuméricos.

— 22 simbolos gréficos.

— Teclas controle de edicdo: EDIT,
e RUBOUT.

— 37 fungdes matemdticas, logicas e

cientificas.

— 46 comandos.

— Teclas de complementagdo.

Monitor de Video:

Aparelho de TV colorido ou B&P, liga-

do no canal 2.

Display de texto: 24 linhas de 32 ca-

racteres alfanuméricos por linha.

Display grafico: Resolugdo 44 x 64

elementos gréficos.

Gréficos e textos: podem ser combina-

dos de qualquer forma através de pro-

gramacao.

Unidade de Fita:

Programas e dados sdo armazenados

em fita cassete comum, através de gra-
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vador convencional.
Velocidade de gravacdo e
Normal: 300 bauds.
High-Speed: 4200 bauds:

— 16 K em 30 segundos

— 48 K em 90 segundos.
Gravacdo/Leitura de Dados Indepen-
dentes.

Periféricos TK 85:

Impressora Joystick com 4 posi¢Ges e
disparo (para jogos do tipo fliperama).
Opcional: gerador de som.

Expansdo de 16 para 48 K bytes.
Acessorios:

O TK 85 é acompanhado de cabos coa-
xiais para ligagdo a TV e ao gravador
cassete, fonte de alimentacéo e Manual
de Programacdo Basic.

Gerador de Som (opcional):

leitura:

llimitada quantidade de sons para jo-

gos como: Musica, Orgdo, Helicopteros,

Explosdes, Disparos, Tambores, Avides,

Lasers, Campainha, etc., ou qualquer

outro que vocé desenvolver.

Usa 3 canais de som, permitindo a pro-

gramacdo por software de: timbre

(pitch), volumes dos tons e ruidos, tu-

do com controle de envoltoria (attack,

sustain, decay e release).

Aplicagdes:

— aprendizagem de programacdo

— célculos matemdticos

— programas educacionais

— jogos inteligentes

— jogos animados

— gréficos

— estatisticas

— finangas

— geracdo de som

— programagdo em linguagem de md-
quina Z-80

— controle de estoque
— controle de clientes
— célculos estruturais
— outras.

TK 2000 COLOR
(CAPA)

Conforme prometido, na dltima Feira
Internacional de Informdtica, a Micro-
digital acaba de distribuir em todo o
mercado brasileiro, o novo, sensacio-
nal e revoluciondrio TK 2000 Color.
Trata-se de um micro de alta perfor-
mance, dotado das principais caracte-
risticas de equipamentos mais sofisti-
cados. O TK 2000 Color cresce de
acordo com as suas necessidades e exi-
ge de vocé um pequeno investimento
inicial, quase insignificante, em compa-
racdo aos beneficios que ele, com cer-
teza |lhe proporcionard.
Sdo estas as vantagens que estdo fazen-
do do inédito TK 2000 Color, um dos
maiores sucessos no setor:
Tem 64 K de meméria, teclado profis-
sional (tipo mdquina de escrever), rece-
be diskette, impressora com interface
ja contido, trabalha em cores e oferece
alta resolugdo.




A quantidade de software disponivel é
enorme tais como: Visilac, editor de
textos, controle de estoque, jogos a
cores, etc.

Pre¢o sem concorréncia:

Cr$ 549.850,00.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Unidade de P!
Microprocessador
de 8 bits).

Cristal Meméria:
14,302 MHz (sistema PAL-M).

16 K bytes ROM (READ — ONLY —
MEMORY).

64 K bytes RAM
ACCESS — MEMORY).
Software Bésico:
Interpretador Basic e utilitdrio (mini-
assembler e monitor-disassembler),
contidos em 16 K bytes.

Monitor:

Opera diretamente em hexadecimal.
Examina posi¢Bes da meméria.

Altera contetido da meméria.
Transfere blocos de dados.

Compara blocos de dados.

Armazena e carrega blocos de memé-
ria em fita cassete: em formato Apple-
soft e em formato préprio.

6502 (processador

(RANDOM —

Permite a execug¢do de comandos do
monitor de dentro do mini-assembler.
Display de Video:

4 modos de display:

— Display texto: alfanumérico e grafi-
co. Formato de 40 caracteres por
24 linhas, ocupando 1 K byte de
memoria RAM.

— Display gréfico de Baixa Resolu-
¢éo: Formato de 40 x 48 elementos
gréficos, ocupando 1 K byte de me-
moria RAM.

— Display grafico de Alta Resolugdo:
Formato de 280 x 192 pontos,
ocupando 8 K bytes de meméria
RAM.

— Display texto de Alta Resolucdo:
Simultaneos.

Cor:

6 cores.

Som:

Saida de som pela TV.

Video:

Opera em dupla paginagdo seleciona-

das por software.

Teclado:

Profissional tipo mdquina de escrever,

amplo e de facil manuseio, com 54 te-

clas:

— 65 comandos (cada comando é

| por uma tecla).

Soma e subtrai valores h
Executa programas em linguagem de
maquina.

Display em modo normal ou inverso.
Disassembler:

Disassembla um bloco de meméria em
cédigo mnemonico do 6502.
Mini-Assembler:

Compila em codigos hexadecimais, co-
mandos introduzidos em cédigo mne-
mdnico do 6502.

— 46 fungdes.

— 59 caracteres alfanuméricos.

— 49 caracteres gréficos.

— 4 teclas de movimentagdo de cursor.
— 2 teclas de disparo (FIRE).

— Tecla REPEAT.

Caracteres:

ASCII, cada caracter é composto em
matriz de 5 x 7 pontos.
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Interfaces Incorporados:

Display: Saida RF, sistema PAL-M,
canal 2.

Safda para monitor de video, branco
e preto ou colorido.

Cassete: Gravagdo e leitura de progra-
mas em formato APPLESOFT.
Gravagdo e leitura de programas em
formato préprio.

Gravacdo e leitura de arquivos.
Controle de 2 gravadores por software.
Impressora: Conexdo paralela tipo
CENTRONICS.

N3o hd necessidade de interface para
conexdo de impressoras compatfveis
a Epson, Seikosha, Globus e Elebra.
Programa:

Software aplicativo. Disponivel nas
dreas: profissional, comercial e recrea-
tiva.

Opcionais:

Cabos para interface do 29 gravador.

Cabo de conexdo para impressora.

Joystick.

Interface para joystick analégico.

Cartucho com programas em ROM.

Interface para floppy disk (5 1/4).

Interface RS 232 C.

Acessorios:

O TK 2000 é acompanhado de:

— cabos coaxiais para ligacdo a TV e
ao gravador cassete

— fonte de alimentacdo dimensionada
para suportar todos os periféricos.

— fita cassete com programa diagnés-
tico de: ROM, RAM, Som, Cores,
Impressora e Floppy disk.

Acompanha:

Manual de instalagdio e Manual de

operagdo.

ANUNCIE EM
DIVIRTA-SE COM A

(mica
(011)217.2257 (DIRETO)

(011)223.2037 (CONTATOS)
consulte-nos
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ELETRONICA DIGITAL—

A REVISTA/CURSO QUE ENSINA A TEORIA E A
PRATICA DA - INFORMATICA — Eletronica Digital - EM
LICOES SIMPLES E OBJETIVAS, COMO VOCE PEDIU!

Durante 12 meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opgdo,
VOGé estard livre dos aumentos que forgosamente ocorrern no prego dos exemplares
vendidos em bancas. “Forgosamente, por qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
da “espiral inflaciondria”!.Mais ou menos a cada 2 meses, o preco do exemplar avulso
sobe cerca de20%. Faca o cdlculo e veja, na realidade, quanto vocé ganha a0 fazer
@ sua assinatura! E mais: vocé garante o seu exemplar (exemplar de assinante é
sagrado!); gasta, somente, 0 selo de remessa do cupom preenchido e o numerdrio
(cheque ou vale postal) correspondente a0 preco da sua assinatura! As despesas  de
Correi0. na remessa da sua revista, correm por nossa conta (mais vantagem 1)

. Vocé recebe 12 exemplares, e paga apenas Cr$14,400,00 (assinatura por um ano)

2 IPORMATICS

Ou recebe 6 exemplares, e paga apenas Cr$7,200,00 (assinatura por seis meses)

receba em FACA HOJE MESMO SUA
sua casa

!’SlM Quero receber INFORMATICA-ELETRONICA DIGITAL.
==t Minha opcio é: [_] por 1 ano ou D por 6 meses.
VALIDO ATE 23-03-84 (assinale com **X*, por favor)

Receberei em meu endereco, (J 12 exemplares, mensais e su-
cessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 14.400,00 ou

! O 6 exemplares, mensais e sucessivos, mediante um s6 pagamento

) de Cr$ 7.200,00- Sua assinatura terd inicio a partir do n= 8

Preencha o cupom, assine ¢ coloque-o no Correio, juntamente com um cheque,
nominal e cruzado a favor de BARTOLO FITTIPALDI.

| (T [ILTITLIIIT]
|

IIDADE

Se vocé preferir,mande ““vale postal”em vez de cheque, a favor & BARTOLO
FITTIPALDI, APT/PENHA DE FRANGA - Sfo Paulo -SP Cédigo [2 [0 ]3] 2] 2] 9]

ASSINATURA!

\ por favor, assine aqui )
C R i e < Buihy |
= RS NESTAOUE ESTA EOLHI

PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA

e e e iy e
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NaO delxe Se vocé quer comple-

tar a sua colecdo de

a Sua Colecao de INFORMATICA., pega

I
I
os nimeros atrasados, :
I
|
I

I
|
I
I pelo reembolso pos-
' I"FRmﬂIIcn tal, a BARTOLO FIT-
' TIPALDI — EDITOR
' - Rua Santa Virginia,
I
I
I
I

——ELETRONICA DIGITAL®— 403 — Tatuapé —
CEP 03084 — Sio

incompleta! Paulo  SP.

| Nao mande dinheiro agora! Vocé receberda um aviso do Correio,
| para retirar seu pedido na agéncia mais proxima de sua residéncia,

| ocasiao em que efetuara o pagamento.
Obs.: As despesas postms COrrerao por sua conta.

A “Barto]o %ttlpaldl Setor de Numeros Atrasados
Costaria de receber através do Reembolso Postal,
ao_preco da ultima edicao em bancas, as seguintes publicacées:
Por favor, assinale com um X" o(s) quadrinho(s) correspondente(s)
ao(s) namero(s) (atrasados), que vocé deseja adquirir.

[ [vo2]] [ve3]] [Nea ] [Nes ] [vee ] [Ne 7]
I O D B e

Depois de preencher este cupom, coloque-o no Correio.
PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA.
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APLICATIVOS

MU

ESPECIFICOS

i
‘"IIIII I’

PARA TODA A LINHA

DE TK's DA /VIIe{eD

=

trard beneficios de imediato.

Conforme prometido, variados tipos de aplicativos serdo publicados nesta
se¢do da Informatica, a fim de que os usudrios principiantes em programagdo,
comecem a adquirir suas primeiras experiéncias. Gradativamente, com o
passar do tempo, os conhecimentos adquiridos irdo se aperfeicoando, o que
permitird a especializacdo nesta drea da informdtica.

Para os mais dedicados, acreditamos que muito em breve, terdo adquirido
conhecimentos sélidos para elaborarem seus proprios programas.
Logicamente, para os usudrios portadores de microcomputadores, esta secdo

A sugestdo da Multisoft para este més, é
Jma rotina verificadora de CGC. Trata-se
de um programa aplicativo para o TK 83
e TK 85 com 16 ou 48K de meméria. Boa
sorte!

Esta pequena rotina faz a conferéncia do
CGC através de seus dfgitos verificadores,
ou seja, testa a veracidade do nimero de
um CGC.

Implementada em programas que lidam
especificamente com o CGC, evitard que
os mesmos operem com nimeros “digita-
dos erradamente”’.

Para tanto, vocés deverdo proceder da se-
guinte maneira:

1. Digitem o programa abaixo (linhas 10
a 300).

2. O programa deverd ser digitado com
muita atencdo. Em programacdo, um
simples ponto, uma virgula ou um es-
paco podem impedir a sua execucdo.
Atencdo na linha 110; notem que o
OK ¢é precedido e sucedido de dois es-
pacos.

. Terminada a digitacdo do programa,
pressionem a tecla RUN seguida de
ENTER.

. Decorridos alguns segundos, aparecerd
na tela: ENTRE COM O CGC.

. Digitem qualquer CGC escolhido alea-

w

»

o
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toriamente. Digitem-no na sua totali-
dade, incluindo barra e hifen.

. Pressionem ENTER.
. A partir disso o micro estard testando

o CGC digitado e decorridos alguns
segundos ele pord na tela:

9.

Aproveitando a opor fe para tes-
tar o desempenho do programa, digi-
tem, propositalmente, um CGC errado,
desde que vocés mantenham a mesma
quantidade de digitos. Em seguida
pressionem ENTER e aparecerd na tela:

CGC: XXXXXXXX/XXXX-XX OK

CGC XXXXXXXX/XXXX-XX ERRO

PRESSIONE QUALQUER TECLA PRESSIONE QUALQUER TECLA
(Se o CGC estiver correto) (Se o CGC estiver errado)
. Pressionem qualquer tecla, dendo 10. Pr qualquer tecla, atenden-

a solicitacdo do micro e ele pord na

tela:
ENTRE COM CGC

do a solicitagdo do micro e ele pord na
tela:

[ REENTRE COM O CGC l

ROTIWMNA
REM ROTINA TESTE DO CGC

VERIFICADORA D E cG6cC

REM POR LUIZ A. SEGGER - MULTISOFT INF. LTDA.

30 REM FORMATO DO CGC: XXXXXXXX/XXXX~XX
40 DIM AB(16)

50 PRINT AT 3,4;“ENTRE COM O CGC”

60 INPUT A%

70 PRINT AT 3,2;7C6C: “;A%;

80 LET BS=AS( TO B)+AS(Li0 TO 13)

90 LET A%=A$(15 TO)

100 GOSUB 180

110 LET B$=” OK ”

120 IF A=0 THEN LET B%=” ERRORE”

130 PRINT BSC TO 5);AT 5,4;“PRESSIONE QUALQUER TECLA”
140 IF INKEY$="” THEN GOTO 140

150 CLS

160 PRINT AT 3,2;B%(6 TO)

170 GOTO S0

180 LET A=i

190 GOSUB 240

200 IF A=0 THEN RETURN

NEXT F
LET A=1{i-(B-INT

25

260
270
280
290
300

(B/71i)*44)
LET -10%(A>9)=VAL AS(1)
LET B3=B%+AS(L)
LET A%=A%(2 TO)
RETURN

Por Luiz Alberto Segger
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\ 6 — Caracterfsticas Elétricas Dindmicas.

Ficha Tecnica

CIRCUITO INTEGRADO
DO MES

Trata-se da sétima de uma série de Fichas Técnicas, publicadas em ordem
seqiiencial numérica, incluindo a totalidade dos Circuitos Integrados da série
CMOS.

E um apéndice suplementar, que possibilita a confecgdo do seu préprio “Ar-
quivo”.

Esta é uma forma de evitarmos altos custos em literaturas a respeito, uma vez
que na maioria das vezes sdo de procedéncia importada a precos realmente
proibitivos.

Além disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas Fichas Téc-
nicas, de maneira que sua apresentacdo fosse clara e objetiva. Did4ticamente
falando, elas contém exatamente aquilo que vocés precisam saber!!!

Toda Ficha Técnica obedecerd a seguinte ordem de raciocinio:

1 — Descrigdo Geral.

2 — Diagrama de Pinagem.

3 — Diagrama Légico.

4 — Limites Médximos Absolutos.

5 — Caracteristicas Elétricas Estéticas.




e DESCRIGAO
O circuito integrado CD 4009 é uma pastilha CMOS dotada de 6 inversores
independentes. S&o utilizados como conversores de niveis CMOS/DTL/
TTL. Também podem ser utilizados como drivers para alimentar circui-
tos de alta corrente, tais como lampadas, relés, leds, etc.

® DIAGRAMA DE PINAGEM E LOGICO

«

vee[3]

oA A

2
A
2

o
vss([e]

4009
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM

® LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS
Faixa de temperatura de armazenagem - 65°C a +150°C
Faixa de temperatura de operacfo C, D e F - -55°Ca +125°C
Faixa de temperatura de operacdo E - -40°Ca +85°C
Voltagem de alimentagdo (VDD-VSS) — +18 volts, -0,5 volts
Poténcia dissipada por dispositivo — 300 mW




Caracters- CondicBes|Vpp | -55°C: C.D.
ticas |20 e Teste VoIn|E, -40°C: E
Min. |Max. |Min.
Corrente 5[ — |O. -
Quiecente L 10| — |0.50f —
do dispo- 16| - = =
itivo
Poténcia 5| - -
quiecente | Pp 10| - — |300 | mw
do dispo- 15 = = &=
itivo
Voltagem 5| — 01| — — |o0.01f - ]0.05
de saida: VoL | lo=0 10| - |o1| - | - |00l - |0.05( Voit
nivel baixo 15| — - 0 = = -
Voltagem 5 4.§§] a.ssJ = | =48] =
de salda Vou | 16=0 10| 999) — 999 — | —|995| — [ VoIt
nivel alto 16] — -1 —-115 = = -
5 10| —|10]| 225 — |09 | —
10| 20 —|20]| 45| - |12 | —
16| = - - 6.75| — | — -
imunidade | YNL : 5l 16 | = [15] 228 = [aa] = .[Vor
aruido Vo =30 10 32| - |30[|'45| — |29 | —
(todas en- Vo =4.5 15| — -] - 6.765| — | — -
tradas)
5[ 1.4 - 15| 225 - |15 -
Vne | 1o=0 10| 29| —|30| 450 — {30 [ — | VoIt
1 = -1 - 1675 — | — -
Corrente V,=04 5/ 375 —[30] 40| —]21] —
de salda Ion | Vo=05| 10[100]| —|80(120| —[56| — | mA
canal N Vo =156 15 — —-| - |3%0)] - | - —
Cojree Vo=25| 5|-185| — [125 20| — 08| —
de saida Iop =4, 10|09 | - }o6 |-12| —|[-04| — | mA
canal P 15| — - |- 60| — | — 22
rrente -~
deentrada | I | Bl b | [l ) 5.
i V| Limites Uni-
Caracter sticas Simbolo DD
Volts [0 Tio. ax. dade
Tempo da pro- 5 = 25 65
pagacdo do PHL 10 e 20 40 ns
do atraso 15 — 18 -
5 - 60 90
1 10 - 35 65 ns
pLt 15 - 28 -
Tempo de 5 - 20 45
transicdo TTHL 10 - 16 40 ns
15 = 10 —
5 - 80 125
tTLH 10 - 50 100 ns
15 - 40 -4,
dc:pacmncil [ = 10 . pF




FICHA TECNICA CIRCUITO INTEGRADO DO MES

COMO UTILIZAR AS TABELAS

A tabela contém dados técnicos do Circuito Integrado, divididos em trés
partes distintas:

PLIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS
S350 condigdes individuais do Circuito Integrado, quanto ao limite e tole-

rancia de suas especificagdes técnicas. Devem ser obedecidas pelo usuério,
rigorosamente.

FAIXA DE TEMPERATURA DE ARMAZENAGEM

E a temp fnima e maxima que o circuito integrado pode tolerar
em dicdo de desligado ou ar do. No caso do CD 4000, a faixa
esté entre -65°C a +150°C.

FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERAGAO

E a temperatura mfmma e méxima que o circuito integrado tolera em
licGes de fi a nfvel crftico. Variados sdo os grupos de

circuitos integrados e suas respectivas siglas. Elas estdo anotadas no final

do cédigo do Cl. Sdo elas C, D, F e E. Por exemplo:

CD 4000 C - -55°C a +125°C
CD 4000 E - -40°C a + 85°C

VOLTAGEM DE ALIMENTAGAO
E simplesmente a tensdo méxima que o circuito integrado pode suportar.

POTENCIA DISSIPADA POR DISPOSITIVO
E a méxima poténcia que um circuito integrado pode dissipar, através da
totalidade do seu invélucro.




.CARACTERI’ST ICAS ELETRICAS ESTATICAS

Sdo dados que tratam dos limites mdximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condig3es estdticas.

Condigdo estdtica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-
qiéncias. Baseia-se, exclusivamente, em légicaO e 1.

IL — CORRENTE DE MANUTENGAO DO DISPOSITIVO
E a corrente maxima consumida pelo circuito integrado em repouso.

* PD —POTENCIA DE MANUTENGCAO DO DISPOSITIVO
E a poténcia maxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

* VOL/VOH — VOLTAGEM DE SAIDA
Estd dividida em duas partes:
Baixo: a especificagdo nos diz qual é tensdo minima de saida para o nfvel
baixo.
Alto:  a especificacdo nos diz qual é a tensdo maxima de safda que o
fabricante garante.

| * VNL/VNH — IMUNIDADE A RUIDO
E a faixa de tensio minima, aceita pelo circuito integrado, interpretado
como ruido.

* IDN — CORRENTE DE SAIDA CANAL N
E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer, através da
sua estrutura de safda N.
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* IDP — CORRENTE DE SAIDA CANAL P
E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer através de
sua estrutura de saida P.
li — CORRENTE DE ENTRADA
E a corrente que um dos pinos de um ci
de outros circuitos.

’CARACTERI’STICAS ELETRICAS DINAMICAS
Sdo caracteristicas do circuito integrado ativo, ou seja, em plena atividade
de suas fungdes.
TPHL — TEMPO DE PROPAGACAO DO ATRASO
E a quantidade de tempo que uma determinada safda demora para respon- |
der ao estimulo de entrada. |
tTHLATLH — TEMPO DE TRANSICAO
Ea quantidade maxima de tempo que um sinal demora para mudar de
nivel l6gico 0 para 1 ou 1 para 0.
VariagdodeOpara1 — tTLH.
Variagdode 1 para0 — tTHL.
twL — LARGURA MINIMA DO PULSO CLOCK (L)
E o tempo minimo que o pulso clock consegue permanecer em nivel O
(low).

% twH — LARGURA MINIMA DO PULSO CLOCK (H)
E o tempo minimo que o pulso clock consegue permanecer em nivel 1
(high).
trCL — TEMPO MAXIMO DE SUBIDA DO PULSO CLOCK
E o intervalo de tempo méximo aceitdvel pelo circuito integrado, durante
a transigdo de subida do pulso clock.
tfCL — TEMPO MAXIMO DE DESCIDA DO PULSO CLOCK
E o intervalo de tempo méximo aceitével pelo circuito integrado, durante
a transicdo de descida do pulso clock.
tSETUP — TEMPO DE SETAGEM
E o tempo que um nivel légico deve permanecer numa entrada tipo data,
para que um pulso de clock possa introduzi-lo no circuito integrado.
fCL — FREQUENCIA MAXIMA DO CLOCK
E a maior freqiiéncia em que um circuito integrado pode funcionar, sem
exceder suas especificacdes.
Cl — CAPACITANCIA DE ENTRADA
E a capacitancia oferecida por um dos pinos de entrada de um determina-
do circuito integrado.




S INFRA RED we—
Gontrole Remoto
por Infra Vermelho

~ ® O CIRCUITO
® APRESENTACAO (Foto transistor TIL 78
(2Preamplificador
¢ INFRA RED TRANSMISSOR (3Amplificador 1
(Filtro de 20 kHz
® CD 4001 mpIificador 2
® O CIRCUITO (6Monoestével de 1 mS
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= INFRA RED RECEPTOR
¢ INFRA RED RECEPTOR

e CONSIDERACOES FINAIS
® ClLMm 387
® Cl4027 ® LISTA DE MATERIAL
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® APRESENTAGCAO

Sistema de controle remoto sem fio
sdo sempre interessantes, principal-
mente quando projetados para utilizar
componentes disponiveis no mercado
atual.

Chamamos de controle remoto a todo
controle de uma operagéo a distancia,
necessitando de uma ligacédo, geralmen-
te elétrica, entre o aparelho de contro-
le e aquele que deve ser operado.
Baseados nisso, o nosso projeto traduz
um alto desempenho técnico; ndo pos-
sui ajuste, bobinas e, tdo pouco, com-
plicados circuitos de sintonia. Além
disso, inclui apenas 3 circuitos integra-
dos (um para o transmissor e dois para
o receptor), o que consideramos alta-
mente vantajoso.

Durante os testes, o Infra-Red contro-
lou cargas a uma distdncia de até 3 me-
tros, razodvel para a maioria das apli-
cacoes.

Entretanto, para os mais exigentes,
forneceremos ‘‘dicas’ para aumentar
essa distancia.

O projeto que viabilizou a execucdo do
Infra-Red foi baseado num par de dio-
dos leds infra-vermelhos: um transmis-
sor e outro receptor.

Infra-vermelho é uma espécie de radia-
¢do luminosa parecida com aquelas
emitidas por corpos aquecidos, com
comprimentos de onda, logo apos o
ponto final vermelho do espectro visi-
vel. Vejam figura 1. Os comprimentos
de onda sdo maiores que aqueles das
ondas de rédio.

Baseados nessa tecnologia, o diodo
transmissor “‘transmite” luz infra-ver-

ANGSTROMS MILLIMICRONS
100.000 -1 4\ - 10.000
L =
80.000 —4—- t~ 8.000
44 -
60.000 -1 = 6.000
4+ L
40.000 - +~ 4.000
30.000 -—# I~ 3.000
20.000 -+ - 2.000
10.000 -1+ - 1.000
S0 L
8.000 —+—1 - 800
7.000 ~+ VERM| = 700
6.000 - Ly;
5000 | VISIVEL
4.000 VIOLETA 400
3000 - — 300
2.000 - 200
ULT RAVIOLETA|
1.000 J ~ 100
ESPECTRO DE LUZ
Figura 1

melha ao seu diodo receptor, numa fai-
xa de frequéncia luminosa (a partir de
7000 A) pré-determinada pelo fabri-
cante. Por esse motivo, eles sdo vendi-
dos aos pares, ou seja, o diodo trans-
missor é par complementar do diodo
receptor.
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A interpretacdo do tipo de freqiiéncia
emitida pelo diodo emissor e recebida
pelo diodo receptor fica a cargo do cir-
cuito a que este ultimo estd acoplado.
Nosso circuito opera com dois tipos de
varidveis, o que impossibilita eventuais
erros de operagdo. S0 eles:

1- tipo de luz fora do espectro visivel;
2- tipo de modulagdo.

Portanto, o nosso Infra Red comanda
a distancia, com excelente desempe-
nho: televisores, equipamento de au-
dio, trancas e portas eletronicas, alar-
mes, lampadas e tudo mais que a sua
imaginagdo conseguir adaptar.

¢ INFRA RED TRANSMISSOR
e CIRCUITO INTEGRADO 4001

Trata-se de um CMOS formado por 4
portas NOR de 2 entradas. Seu diagra-
ma em bloco e pinagem estdo na figura
2,

e O CIRCUITO

Seu diagrama em bloco e esquema ge-
ral estdo nas figuras 3 e 4, respectiva-
mente.

FFAEAFERME
& E EE

ala):

CDh4001

CD4001
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 2
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Estd dividido em 5 partes:

1- Multivibrador monoestavel de 1mS.
E formado pelos resistores R1, R2, R3,
o capacitor C1 e a porta Cl 1a, pinos
1,2e3.

A chave S1, quando em repouso, fica
isolada do circuito e pGe nivel 1 na en-
trada de Cl 1a, pinos 1 e 2. Isto é, con-
seguido através de R2 conectado ao
VCC.

A chave S1, quando em repouso, ainda
carrega, positivamente C1 no seu lado
positivo, ao passo que, o carrega nega-
tivamente no seu lado conectado a R1,
que por sua vez estd conectado a terra.
Portanto, a chave S1 é dotada de nivel
0 (pino C) quando em repouso. Se
acionada, contamos com um nivel 1 na
entrada da porta Cl 1a, pinos 1 e 2.

O nivel O (S1 acionada) permanece na
entrada da porta por 1 ms e decorrido
esse tempo retoma nivel 1.

O tempo de 1 ms é determinado por
R2 = 68K que descarrega C1, enquan-
to S1 permanece acionada.

Nesse momento, predomina nivel 1
nos polos de C1 e, conseqlientemente
permanecerd na entrada de Cl 1a.
Quando S1 for solta, notem que o ni-
vel 1 manter-se-d na entrada da porta
e o C1 carregar-se-d, preparando-se
(ambos) para um outro ciclo de des-
carga.

Resumindo: Ao pressionarmos S1, co-
locamos nivel 0 na entrada de Cl 1a
por 1 ms, mesmo que continuemos a
pressiond-la por mais que 1 mS.

2- Eliminador de bouncing
Ao pressionarmos S1, provocamos
uma trepidacdo em seus contatos. Po-

A\

DIODO-EMISSOR

INFRA-VERMELHO

3

DRIVER

DE
POTENCIA

ASTAVEL
DE

20 KHz

R4,R5,C3
CI2-c,cCl2-d

ELIMINADOR
DE

BOUCING

CIl-b

cz2

>

S

MONOESTAVEL

(1 Ms)
€1,R1,R2,R3

CIll-a

INFRA RED/TRANSMISSOR
DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO CIRCUITO TRANSMISSOR

Figura 3
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INFRA RED/TRANSMISSOR
ESQUEMA GERAL DO CIRCUITO TRANSMISSOR
Figura 4

demos elimind-la através de C2 e a por-
ta Cl 1b.

Ao pressionarmos S1, os seguintes es-
tados l6gicos nela permanecem duran-
te 1 mS:

a- nivel 0 em Cl 1a, pinos 1 e 2;

b- nivel 1 em Cl 1a, pino 3;

c- nivel 1 em Cl 1b, pinos5e 6;

d- nivel 0 em Cl 1b, pino 4.

Decorrido 1 mS, tudo retorna ao esta-
do inicial. Notem que as portas Cl 1ae
Cl 1b sdo utilizadas como circuitos in-

versores (pinos de entrada em curto). |20 pulsos = 20 kHz por 1 mili

3- Multivibrador astével de 20 kHz

E formado pelas portas Cl 1c e Cl 1d.
Através desta configuracdo, obtemos,
na safda 11 de Cl 1d, uma determina-
da oscilagdo, sempre que o pino 12 de
Cl 1d for habilitado com nivel 0. Co-
mo este (pino 12) estd conectado ao
monoestdvel, concluimos que a fre-
qiéncia de 20 kHz é gerada por 1 mS,
ou seja, o oscilador gera 20 pulsos na
sua safda (Cl 1d — pino 11) e cessa.

gundo |

il




4- Driver de Poténcia

E formado pelos transistores TR1,
TR2,R7, R6 e C4.

Tem por objetivo alimentar o diodo
led (infra-vermelho). O diver de potén-
cia torna-se necessdrio, uma vez que,
quanto maior for a corrente presente
no led, maior serd sua intensidade lu-
minosa e consegiientemente o alcance
do feixe luminoso.

No estdgio de poténcia, contamos com
a presenca de picos de corrente de até
1 ampére embora sejam de curta dura-
¢do para ndo danificar o led.

O circuito transmissor é alimentado
por uma bateria de 9 V desprovida de
altas correntes para excitar o led. Por
esse motivo, utilizamos um capacitor
de 470uF em paralelo com a bateria
que proporciona ao circuito a alta
corrente inicial, necessdria para exci-
tar o led. Este ndo suporta correntes
continuas superiores a 20 mA, entre-
tanto, suporta correntes de pico supe-
riores a 1 ampére, desde que por bre-
ves periodos. Por esse motivo, utiliza-
mos um monoestdvel que limita em
1 mS, o tempo de permanéncia do led
aceso.

Para comutar as altas correntes, utili-
zamos um transistor BD 139 em con-
junto com o BC 547, que traduzem
““alto ganho, alta poténcia”.

Notem que este estdgio € excitado por
1 mS ao acionarmos S1. Uma tensdo
negativa (nivel 0) na base de TR1, é
proveniente de Cl 1c — pino 11. Por
esse motivo, TR1 entra em corte, corta
TR2 e mantém D1 apagado.

5- Diodo emissor infra-vermelho (TIL
32)

E responsével pelo funcionamento de
toda a unidade. Ao acionarmos S1, ele
é aceso 20 vezes durante o prazo de
1mS

A frequéncia do oscilador astdvel age
como uma modulagdo de luz, acenden-
do e apagando o led vdrias vezes em 1
mS e gerando ““flashes de luz’’ em alta
poténcia.

A figura 5 mostra as formas de onda
resultantes do circuito transmissor.

® MAIOR ALCANCE

O alcance do Infra Red poderd ser au-
mentado, significativamente, se, ao in-
vés de um, vocés instalarem trés dio-
dos TIL 32 em série.
Simultaneamente, substituam o valor
de R7 = 2,2Q2 para 10052.
Acreditamos, conforme testes, que a
distancia de 3 metros passard a 6 me-
tros.

¢ INFRA RED RECEPTOR
e CIRCUITO INTEGRADO LM 387

Trata-se de um circuito pré-amplifica-
dor duplo, encapsulado numa pastilha
de 8 pinos “minidip” (mini dual in line
package). Sua estrutura interna e de-
sempenho sdo idénticas as do LM 381.
Seu consumo é de 15mAem 10 Vea
faixa de tensdo de alimentagdo é de 9
a30V.

Sua freqiiéncia mdxima de operacdo é
de 20 mHz.

A figura 6 mostra seu diagrama em
bloco e pinagem.




CIl-d
PINO 11

BASE DE
TR1

CORRENTE
PASSANDO
EM
D1

Y

o fesoue
f:20KHz

A%

+

mA
(1A)

INFRA RED/TRANSMISSOR
FORMAS DE ONDA/CIRCUITO TRANSMISSOR

Figura 5
. N
B 6]
B 7]
= e
ono 3] 7 (6] vee
: 5]
LM 387
LM 387
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 6
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©® CIRCUITO INTEGRADO 4027

Trata-se de um CMOS de 16 pinos, for-
mado por dois flip flops tipo JK com
entradas diretas: set e reset.

Seu diagrama em bloco e pinagem es-
tdo na figura 7.

nais por ele recebidos sdo amplificados,
filtrados e decodificados.

Sdo de aci o estdgio de po-
téncia, a fim de controlar a carga arbi-
trariamente escolhida pelo usudrio.

O resistorR1 limita a corrente do cole-
tor de TR1.

022 e 1S voo
G2-2 38 o3
cLock2—2 e Ubs 5
RESET 22 [ j 23 cLock 1
xz:’t _| 12 peseT 1
piC] by o
| 5
serz L HO. 54
vss -2 cbh4027 49 ser:
CcD4027
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 7

e O CIRCUITO

Seu diagrama em bloco e esquema ge-
ral estdo nas figuras 8 e 9 respectiva-
mente.

Estd dividido em 11 partes:

1- Foto-Transistor (TIL 78)
O foto-transistor TIL 78, é complemen-
tar do diodo emissor (TIL 32). Os si-

2- Pré-amplificador

E formado por R2, R3, R4, R5, C1,
C2, C3, C4 e Cl 1a. Funciona na con-
figuragdo “inversora”. Seu principal
objetivo é realizar a primeira amplifica-
¢do do sinal gerado pelo foto-transis-
tor.

3- Amplificador 1
E formado por R6, R7, C5,C6,C7 e
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FOTO PRE AMPLIFICADOR FILTRO AMPLIFICADOR MONOESTAVEL CIRCUITO
TRANSISTOR AMPLIFICADOR 1 KHz 2 5mS LATCH MONITOR
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Figura 8




6 oinbig

¥0L1d303¥ OLINJYID 0Q VY39 VW3NDS3
¥0L1d3034 /034 VHINI

100 NT

..
v® 0sT
2T+2T/0TT
T4

¥2 Aott|

¥911530/v911

HoLINOW

76



Cl 1b. Trata-se de um amplificador in-
versor. Seu principal objetivo é multi-
plicar o°ganho do 1Q estdgio. Usamos
este artiffcio, uma vez que o sinal do
foto-transi é d iad bai-
xo e desprovido da amplitude necessé-
ria para alimentar o restante dos circui-
tos légicos.

4- Filtro de 20 kHz y

E formado por D1, D2, C8 e R8. E ca-
paz de filtrar todas as freqiéncias dife-
rentes da de 20 kHz. Desta, ele permi-
te a passagem e corresponde ao sinal
emitido pelo circuito transmissor.
Geralmente, na saida (anodo de D2)
deste filtro, obtemos um aumento de
tensdo quando a frequéncia de entra-
da for exatamente 20 kHz.

5- Amplificador 2
E formado por R9, R10, C9 e TR2.
Trata-se do amplificador posterior ao

filtro de 20 kHz, capaz de elevar a sua
tensdo de saida a um nivel de tensdo
légica, a fim de excitar o préximo estd-
gio.

6- Monoestavel de 1 mS.

E formado por Cl 2a (4027), R11 e
C10. Notem que Cl 2 é um flip flop
tipo JK, entretanto, de acordo com a
configuragdo do esquema (fig. 9), fun-
ciona como multivibrador monoests-
vel.

Sempre que recebe um pulso positivo
no seu pino 13 (entrada), provoca no
pino i5 (safda) um pulso de, aproxi-
madamente 1 mS, obtido através de
R11 e C10 da seguinte forma:

Um pulso positivo no pino 13 de Cl 2a
seta-0 imediatamente. Sua saida (pino
15) vai a nivel 1 e carrega C10 através
de R11.

Assim que C10 atingir o potencial po-
sitivo equivalente ao nivel l6gico 1 mi-

INFRA RED/ TRANSMISSOR
FURAGAO DA CAIXA
Figura 10

CHAVE S1

=N
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nimo (VIH minimo-cerca de 7 V), ele
reseta Cl 2a através do pino 12.

O tempo de carga de C1 determina
qual o tempo que a saida 15 permane-
cerd anivel 1.

Portanto, a finalidade deste monoesta-
vel é enviar um pulso clock completo
(de O para 1 e de 1 para 0) ao estdgio
seguinte.

7- Latch

E formado Gnica e exclusivamente pe-
lo flip flop Cl 2b, montado na configu-
ragdo trigger, ou seja, a cada pulso
completo na entrada clock (pino 3) as
safdas Q e Q se complementam.
Chamamo-lo de latch porque atua co-
mo uma ‘“tranca” que armazena um
estado légico distinto a cada pulso em
sua entrada.

8- Circuito Monitor

E formado por TR3, R12 e D3. Seu
principal objetivo é monitorar o latch,
indicando-nos através do led D3 se ele
estd ligado ou ndo.

CARGA DE
SAIDA
LIGADA

LED D3ACESO -

CARGA DE
LED D3 APAGADO - SAIDA
DESLIGADA

Notem que TR3 amplifica a corrente
do pino 1 de Cl 2b, a fim de acender o
led.

9- Controle de Poténcia
E formado por P1, R13 e o SCR 1.

s

INFRA RED/TRANSMISSOR
CIRCUITO IMPRESSO-LADO DO COBRE
Figura 11

INFRA—-RED
TRANSMISSOR
INFORMATICA

=
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INFRA RED/TRANSMISSOR

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME
Figura 12

Controla uma carga de alta poténcia.
Tem a fungdo de um triac, entretanto,
em sua substitui¢do, optamos pelo uso
de uma ponte retificadora conjugada a
um SCR, por se tratar de componente
mais leve para ser ligado ao pino 1 do
Cl 2b.

Seu funcionamento é simples, um ni-
vel 1 no gate do SCR 1 fé-lo conduzir,
bem como, coloca um curto na entra-
da e na safda da ponte retificadora,
obrigando a corrente C.A. circular
através da carga.

10- Carga

A carga poderd ser qualquer uma, des-
de que obedeca as limitagdes da ponte
retificadora e do SCR.

A ponte é de 1,2 amperes e suporta
cargas até 120 W, suficiente para a
maioria das aplicagGes.

O SCR controla até 8 amperes, 200 V.

11- Fonte de Alimentagio

Estd incorporada ao préprio circuito
receptor e ndo aconselhamos o uso de
baterias, devido ao elevado consumo
de Cl 1. A fonte utilizada é de baixa
poténcia (10 V — 100 mA) e reduzi-
das dimens3es. E formada por T1, D4,
D5,C11,C12e ClI 3.

Notem que S1 liga/desliga a carga e a

® MONTAGEM:
INFRA RED TRANSMISSOR:

1- A caixa utilizada é especial para o
Infra Red, distribufda pela Digikit,
medindo 13,5 cm de comprimento
x 4,5 cm de largura e 2,5 cm de al-
tura. Entretanto, outro tipo de cai-
xa poderd viabilizar esta montagem,
desde que vocé ndo se importe com
estética e conforto de manipulagéo.
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INFRA RED/TRANSMISSOR
CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 13

2- Fagam um furo, na parte superior
da caixa, conforme explica a figura
10 e instalem S1.

3- Numa das laterais da tampa da cai-
xa, fagam um furo e instalem o TIL
32 (diodo led emissor) conforme
figura 10.

4- A placa de circuito impresso (Infra
Red — Transmissor) estd na figura
1.

5- Sobre ela, distribuam e soldem os
componentes conforme figuras 12 e
13.

6- Interliguem os componentes exter-
nos a placa de circuito impresso
conforme detalha a figura 14, inclu-
sive a bateriade 9 V.

7- Apenas, encaixem a placa de circui-
to impresso na base da caixa.

8- Executem o fechamento da unida-
de. A caixa fecha sob pressdo e dis-
pensa o uso de parafusos.

9- O aspecto geral da montagem estd
na figura 15.

INFRA RED RECEPTOR:

1- A caixa escolhida para abordar o
Infra Red receptor, também ¢ es-
pecial, distribufda pela Digikit. ~
Logicamente, vocés poderdo execu-
tar a montagem numa outra caixa,
desde que obedega dimensdes apro-
ximadas, para receber o circuito im-
presso e o transformador.

2- Fagam 7 furos na tampa da caixa,
conforme mostra a figura 16. Pos-
teriormente instalem:

a- furo na parte superior da tampa -
led indicador;

b- furo na parte frontal da tampa -
TIL 78;

c- furo na parte superior da tampa -
chave H-H (liga/desliga);
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INFRA RED/TRANSMISSOR
CIRCUITO IMPRESSO—LADO DOS
COMPONENTES - DISTRIBUIGAO EXTERNA
Figura 14

INFRA RED / TRANSMISSOR
ASPECTO GERAL DA MONTAGEM
Figura 15
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BARRA CINDAL

CHAVE

LIGA/DESLIGA
LED INDICADOR

PARAFUSOS QUE
FIXAM T1

FURO P/PASSAGEM
DE FIOS
\
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enerene TIL 78
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PARTE TRASEIRA DA CAIXA

INFRA RED/ RECEPTOR
FURAGAO DA CAIXA
Figura 16
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INFRA RED/RECEPTOR
CIRCUITO IMPRESSO -LADO DO COBRE
Figura 17

~

INFRA RED/RECEPTOR
CIRCUITO IMPRESSO

cI1s

LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME

Figura 18
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INFRA RED/ RECEPTOR ,
CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 19

d- 2 furos na parte superior da tam-
pa - transformador;

e- furo na parte traseira da caixa -
barra cindal.

3- A placa de circuito impresso (Infra
Red receptor) estd na figura 17.

4- Sobre ela, distribuam e soldem os
componentes conforme figuras 18 e
19.

5- Interliguem os componentes exter-
nos a placa de circuito impresso
conforme detalha a figura 20.

6- Os pontos de ligagdo da barra cin-
dal estdo esclarecidos através da fi-
gura 21.

7- Apenas, encaixem a placa de circui-
to impresso na base da caixa.

8- Executem o fechamento da unida-

de. A caixa fecha sob pressdo e dis-
pensa o uso de parafusos.

9- O aspecto geral da montagem estd
na figura 22.

® CONSIDERAGOES FINAIS

O cicruito do Infra Red, transmissor e
receptor, ndo requer nenhum tipo de
ajuste.

Desde que, executado conforme nossas
recomendagSes, bastard montd-lo e
apreciar seu perfeito desempenho téc-
nico.

Important(ssimo é posicionar os leds:
transmissor e receptor, de maneira que
fiquem um em frente ao outro, inde-
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INFRA RED/RECEPTOR
CIRCUITO IMPRESSO- LADO DOS COMPONENTES - DISTRIBUIGAO EXTERNA
Figura 20




INFRA RED/ RECEPTOR
Figura 21

PONTOS DA BARRA CINDAL

CIRUITO IMPRESSO
INFRA RED /RECEPTOR
LADO DOS COMPONENTES

coo @

ATE 120w

TV OU OUTRO EQUIPAMENTO

pendentemente dos 3 metros de dis-
tancia.

Utilizem um suporte cromado para
instalar o TIL 32 e o TIL 78, mesmo
porque, o brilho do cromado funcio-

na como refletor de luz e consegliente-
mente intensifica a atuagdo do led
transmissor.

O Infra Red é um projeto de pouca
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complexidade, acessivel 3 maioria dos
nossos leitores, bem como, fornece
uma excelente oportunidade para de-
senvolvermos técnicas de emissdo e
transmissdo de luz infra-vermelha pul-
sante (20 kHz).

Paralelamente, ainda tivemos a oportu-

nidade de conhecer o desempenho de
novos componentes tais como o TIL
32eo0 TIL78.

Lembrem-se que a Digikit distribui o
Infra Red, em forma de kit, simulta-
neamente a publicacdo desta Informd-
tica.
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e LISTA DE MATERIAL
INFRA RED — TRANSMISSOR

Circuito Integrado
um circuito integrado CD 4001

Semicondutores

um transistor BC 549
um transistor BD 139
um led TIL 32

Capacitores

um capacitor de 470/16 V
um capacitor .022 uF
dois capacitores .01 uF

Resistores de 1/4 watt

1MQ 229 220K 22K
56K 100K 68 K
Chaves

uma chave push button 1 N.A.

Diversos

uma placa de circuito impresso

uma caixa (texto) ou similar

uma bateriade 9 V

um clip para bateria

um suporte para led cromado (texto)
fios, solda, letra set (opcional), etc.

INFRA RED — RECEPTOR

Circuitos Integrados
um LM 387

um 4027

um 7810

Semicondutores
um transistor BC 557

um transistor BC 549

um foto-transistor TIL 78
umSCRTIC1168B

um led FLV 110

dois diodos 1N4001

uma ponte retificadora SKB 1,2/01 ou
SKB 1,2/02

dois diodos 1N914

Capacitores

dois capacitores .01 uF
dois capacitores .0022 uF
trés capacitores .1 uF

um capacitor 470/16

um capacitor 10/16

um capacitor 560 pF

um capacitor 50 pF

um capacitor .0068

Resistores de 1/4 watt
dois resistores de 10K
dois resistores de 5,6K
um resistor de 180K
cinco resistores de 220K
um resistor de 2,2K

um resistor de 56K

um resistor de 47K

Chaves
uma chave H-H liga/desliga

Diversos

um transformador 110/12 + 12 — 500
mA

um corddo de forga

uma placa de circuito impresso

uma barra cindal

uma caixa (texto)

um suporte cromado para o led TIL 78
(pinta verde)

parafusos, solda, fio, letra set (opcio-
nal), etc.
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Telefone
it

Anda

Comegamos, neste més, uma série que vai
abordar um dos temas mais empolgantes
do nosso tempo: “o futuro”’.

Sim, porque nunca em toda a histéria da
humanidade, o homem se viu mais fasci-
nado, e principalmente perplexo com o
futuro, do que em nossos dias. As inova-
¢Oes tecnologicas ndo acontecem mais no
espaco de séculos ou mesmo de décadas;
hoje elas sdo praticamente didrias.
Qualquer pessoa com um razoével conhe-
cimento dos avangos cientificos, e ndo
mais que 40 anos de idade (faixa que
agrupa mais de 70% da populagdo brasi-
leira), tem consciéncia de que antes de
chegar ao fim de sua vida, viverd num
mundo: radicalmente diferente daquele
que vivemos hoje. Basta sabermos como
era o mundo hé 40 anos atrds, para que fi-
quemos preocupados com o que estard
acontecendo daqui a 20 anos.

A principal pergunta que emerge rapida-
mente de todos esses fatos é: como estar
preparado para receber o impacto de to-
das essas mudangas? Todo novo equipa-
mento que surge no mercado exige de nos
um novo aprendizado.
E, se tivermos o interesse de ir mais longe
e quisermos ter uma nog¢do (mesmo que
vaga) de como funcionam essas novas tec-
nologias, as coisas se complicam. Isso im-
plica em constante aprendizado.
Todos sabem que o ramo do conhecimen-
to humano que tem causado inovagdes
mais “‘drésticas’’, no nosso modo de viver,
¢ a Eletronica e seus vérios setores de ativi-
dade. Eletronica é o nosso negécio, certo?
Portanto, cabe a n6s uma parte da respon-
sabilidade de conhecer e de divulgar to-
dos esses avangos que estdo por vir, pre-
parando as pessoas, para que esses impac-
tos tragam menos inseguranga e mais
confianga nesse futuro que esté tdo pro-
ximo.
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Nesta coluna divulgaremos as principais
inovagdes no campo da eletrdnica. Elas
mudam hoje, ou mudardo amanhd, o nos-
so modo de vida.

Bem, vamos ao que interessa...

Para falarmos em inovagdo tecnoldgica,

do microprocessador € um novo sistema
de comunica¢Bes aprovado recentemente
pelo FCC (Federal Committe of Comuni-
cations), que tornou viével o uso de tele-
fones em automaéveis, a um custo relativa-
mente baixo, e sem os problemas que

atL

nesse final de século XX, r iamente
haveremos que falar dos microprocessado-
res. Esses dispositivos tém possibilitado a
viabilizagdo de coisas que ninguém ha 15
ou 20 anos atrds poderia imaginar que

existisse hoje.
O TELEFONE QUE ANDA

Uma das inovagGes possibilitada pelo uso

| nos EUA, referentes a
saturacdo da quantidade de canais.

O sistema se chama “celular’’ e é baseado
na idéia de dividir grandes dreas metropo-
litanas em células ou regides. Cada uma

delas possui uma pequena central telefo-
nica, totalmente automética, isto é, con-

trolada por computadores. Os automaveis,
por sua vez, sdo dotados de aparelhos tele-
fonicos semelhantes na aparéncia aos que

20



estamos habituados a ver, porém, interna-
mente, possuem um sistema comandado
por microprocessadores que estabelece
contato permanente com a central cor-
respondente a drea em que estd localizado
o automével naquele instante.

Essa comunicagdo constante entre a cen-
tral e o telefone instalado no automoével,
permite que a mesma mude a qualquer
momento a freqiéncia (ou o canal) que
estd sendo usada pelo telefone, durante
uma ligagdo.

Ainda, permite que a8 medida que o auto-
mbvel for se distanciando da cidade e
aproximando sua posicdo de uma outra
drea, o telefone se comunique com a
central dessa nova drea. As estacGes
identificam a posi¢do do carro pela dife-
renca do nivel de sinal que chega a cada
uma delas, a partir do telefone.

‘Usando essa técnica, viabilizada pelo m -
croprocessador, é possivel fazer uso mui-
to mais racional e econdmico dos canais
existentes.

Do ponto de vista do usuério, o telefone
funciona exatamente como os telefones .
comuns, isto é, digita-se o nimero do te-
lefone para o qual se quer fazer a ligagdo
e ela se completa automaticamente, sem
nenhuma interferéncia humana. E da mes-
ma maneira)qualquer pessoa de qualquer
ponto da cidade (ou de fora dela via in-
terurbano) poderd ligar para o telefone
do automoével.

Até mar¢o deste ano, nove areas metro-
politanas dos EUA ja haviam conseguido
a licenga para operar nesse sistema. A
expectativa é de que os servigos estejam
disponiveis ao piblico dentro de 2 anos.

©

ELETRONICA DIGITAL—
%

PENTAPROBE
O Pentaprobe & um analisador lgico de alta
precisio que determina 5 estados logicos di-
ferentes.
Especificagdes técnicas:
Alimentacdo: 4,5a 18V CC.
Impedancia de entrada: 1MS2.
Niveis indicados: cinco — alto/baixo/falso/
/aberto/pulsos.
Fam(lias l6gicas: MOS, CMOS, TTL, DTL,
RTL.
Frequéncia de trabalho: CC a pulsos de me-

nos de 15ns.
DIGITAL Cr$ 113.500,00

GRANDE NOVIDADE
MICRO CURSO DIGITAL 1
COM LABORATORIO
Cr$ 48.500,00
Validade 31/03/84
Pagamentos com Vale Postal (enderecar para a Agéncia
Pinheiros — Codigo 405108) ou cheque visado gozam
desconto de 10%
Solicite também nossos catdlogos sem COMPromisso.

IFORMATICA

Nome.

Enderego. ~!
CEP. =

Cidade. Estado. =

Enviar:
CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO
o ELETRONICO PINHEIROS
Vendas pelo reembolso aéreo e postal
Caixa Postal 11205+ CEP 01000 + SP + Fone: 2106433
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ALVO PLAY

APRESENTAGCAO

Ainda na érea de jogos, conforme soli-
citagdes, desenvolvemos o Alvo Play
que além de interessante quanto ao
funcionamento é inédito no género.

O objetivo bdsico do Alvo Play € acer-
tar um alvo movel, a partir de um gru-
po de leds distribuidos em forma de T.
O Alvo Play é um circuito compacto,
baseado em légica CMOS, o que viabi-
liza a alimentacdo do circuito por bate-
rias.

Trata-se de um circuito bastante sim-
ples. Seu desempenho é relativamente
perfeito.

O Alvo Play acrescenta-lhes conheci-

mentos importantes sobre eletronica
digital de maneira rdpida, prética e
divertida.

CIRCUITOS INTEGRADOS

O Alvo Play utiliza 4 circuitos integra-
dos tipo CMOS, o que reduz, conside-
ravelmente, o consumo do circuito,
menos que 1 mA!

O maior consumo de corrente estd,
diretamente, relacionado aos leds, cer-
ca de 8 mA cada, quando acesos. Uma
vez que, apenas 2 leds permanecem
acesos de cada vez, o consumo médio
de toda unidade estd por volta de 17
mA.
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CIRCUITO INTEGRADO CD 4017

Trata-se de um contador decodificador
bindrio/decimal baseado em tecnologia
CMOS.

Internamente, é dotado de um conta-
dor tipo década, ligado diretamente a
um decodificador bindrio/decimal, for-
necendo (na saida) 10 sinais ativos em
nivel 1. Seu diagrama em bloco e pina-
gem estdo na figura 1.

positivo. Tensdo entre 3 e
15 volts.

8 - VSS - potencial de terra, 0 volts.

15-reset - quando a nivel 1, todas as
safdas vdo a nivel légico 0.

14-clock - entrada da seqiiéncia de pul-
sos clock que ativa os conta-
dores internos do circuito
integrado. O clock pode ser
individual ou uma seqiiéncia
deles chamada ““trem de pul-

Descrigdo dos pinos: sos”’.
16-VDD - alimentagdo, potencial, mais
° A
rss—> € voo
g1—2 115 ReseT
<
Q |se—31— 14 __crock
H
3 4 13 cLock
§‘ s2 O enasLe
: 4017
.g s6 5I 12 gﬁ?RV
3 "
6 1 3
s7 sd| §
o
w
o
ls3—Z 10— sar-8
o
“
vss —2 S se| 3
‘T
w
4017
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 1
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enable

1a7/ -
9a11/
S0 a S9

12-carry/-
out

13-clock/-

quando a nivel 0, habilita a
entrada dos clocks. Notem o
pequeno circuito da figura 2
indicando o sinal ativo a ni-
vel 0.

Safdas decodificadas. Acio-
nado o reset, todas as saidas
vdo a nivel 0. Ao primeiro
pulso de clock a saida SO vai
a nivel 1. Ao segundo clock
a safda S1 vai a nfvel 1 e,
assim, sucessivamente (uma
de cada vez). Ao décimo
pulso clock, o ciclo reco-
mega.

Quando a contagem chega a
10 (safda 9 a nivel 1) a con-
tagem recomeca, mas a pre-

senca de um nivel 1, no res-
pectivo pino, indica que
mais 10 contagens foram
executadas. Corresponde ao
que comumente chamamos
de “vai um’ ou ““carry”. Es-
te sinal ndo é utilizado no
nosso projeto, no entanto,
empregado como clock de
um outro 4017 poderd efe-
tuar contagens até 100.

CIRCUITO INTEGRADO CD 4001

Trata-se de um CMOS, formado por
um conjunto de 4 portas NOR de 2
entradas. Seu diagrama em bloco e pi-
nagem estdo na figura 2.

0 &2
@ @ 14| VDD

[+ [«] [=] [« [~ [

)

CD4001

[l [ s IS L&

CD4001
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM
Figura 2
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CIRCUITO INTEGRADO CD 4011

Trata-se de um outro CMOS, formado
por 4 portas tipo NAND de 2 entra-
das. Seu diagrama em bloco e pinagem
estdo na figura 3.

PRINCIPIO DO JOGO

Conforme vocés podem notar, pelo as-
pecto do protétipo, o Alvo Play cons-
ta de dois grupos formado por 8 leds
cada, dispostos em forma de T.
Contamos com a presenca de duas cha-
ves: uma de partida e outra de tiro.

Ao acionarmos a chave de partida, os
contadores sdo posicionados de forma
que uma seqiiéncia continua desloca
os leds (8 leds horizontais), numa velo-

cidade programada. Este processo cor-
responde ao que chamamos de “‘alvo
movel”.

Ao acionarmos a chave de “tiro” os
leds (8 leds verticais) movimentam-se,
rdpida e seqiencialmente, procurando
““acertar” o 59 led do grupo horizon-
tal. Nesse exato momento, o sistema
de alarme emite um som caracterfsti-
co, indicando que o alvo foi atingido.
Ao reacionarmos a chave S2, o circuito
coloca-se em posi¢do de nova partida.
Podemos alterar (aumentar ou dimi-
nuir) a velocidade do alvo mavel, atra-
vés de um trim-pot, instalado direta-
mente na placa de circuito impresso.
Notem que a medida que aumentamos
a velocidade do alvo movel, reduzimos
as possibilidades de acerto, tornando o

Bl ] (o] A1 (o] (5] [5]

O
00

4011

Ll Tof [T =T 5] & T&]

4011
DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM

Figura 3
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jogo muito mais desafiante.

Para finalizar, notem a presenca da
chave liga/desliga, responsdvel pela ali-
mentacdo do circuito.

0O CIRCUITO

O diagrama em bloco do circuito estd
na figura 4. A figura 5 mostra o seu es-
quema geral. Estd dividido em 8 partes:

1- Oscilador 1

E formado pelas portas logicas Cl 1ae
Cl 1b, capaz de gerar (na safda) uma
onda quadrada de baixa freqiiéncia
(cerca de 2 Hz), com o objetivo de in-
crementar o contador “vertical”’, atra-

vés do pino 14 de Cl 2. Notem que o
oscilador é controlado pelo pino 5 cor-
respondente a porta Cl 1b. Ao aplicar-
mos nivel 1 nesse pino (5), o oscilador
interrompe suas oscilagdes e mantém o
pino 4 a nivel 0.

As oscilagGes reiniciam-se a partir do
momento que aplicarmos nfivel 0 no
pino 5.

O oscilador 1 é responsdvel pela habili-
tacdo/desabilitacdo do circuito, ou se-
ja, “péra” o jogo por ocasido de um
eventual acerto.

O pino 1 de Cl 1a é outro controle de
habilitagdo do oscilador 1. Quando a
nivel 1, desabilita o circuito, ao passo
que, a nivel 0 habilita-o.

PONTO DE_INTERSECGAO

D1|D2|D3|D4

D6 |D7 D8

DS

D14

D13

D12

D11

D10

D9

ALVO-

PONTO DE INTERSEC(;Z\O DO CONTADOR
HORIZONTAL/ VERTICAL
Figura 6

PLAY
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Esta entrada (habilitagdo/desabilita-
¢do) estd conectada ao pino 11 de Cl 2
e quando a nivel 1, cessa suas ativida-
des.

2- Oscilador 2

E formado pelas portas légicas Cl 1ce
Cl 1d. Tem fungdes similares ao osci-
lador 1, exceto sua freqléncia, varia-
vel pelo potenciometro P1.

Sua finalidade é introduzir pulsos no
contador “horizontal”, bem como,
manté-lo em plena atividade (“‘contan-
do”).

Também é responsdvel pela cadéncia
repetitiva do oscilador 3 (alarme).

3- Contador Vertical

E formado pelo integrado Cl 2. Seu
objetivo é enviar sinais aos leds D9 a
D16 de forma que acendam de modo
sequencial e individual. Isto é conse-
guido, interligando aos leds, as safdas
decimais 0 a 7 (Contador 4017 - Cl 2).
A chave S1, quando acionada, intro-
duz no pino 15 de ClI 2 (reset) um ni-
vel 1, iniciando a contagem. Baseados
nisso, o Cl 2 gera niveis 1, seqlencial-
mente nos pinos de saida 3, 2, 4, 7,

D

JOGO ELETRONICO

D

PARTIDA LIGA-DESLIGA

D

TIRO

ALVO—PLAY
TAMANHO NATURAL
FURACAO DO PAINEL SUPERIOR

Figura 7




10, 1, 5, 6 e 9; correspondentes as sai-
das decimaisde 0 a 8.

A velocidade da contagem depende da
freqliéncia do oscilador 1 (cerca de
2 Hz).

O contador vertical cessa suas ativida-
des no instante em que a saida decimal
9 for ativa (nivel 1). Ocorrido isto, o
pino 11 de Cl 2 vai a nfvel 1 e como
este estd conectado ao pino 1 de Cl 1a,
o oscilador fica desabilitado.
Conseqlientemente, cessam as oscila-
¢oes no pino 14 de Cl 2.

Nesse momento, notem que os leds
D9 a D16 jd acenderam, apagaram e
permanecerdo apagados até que S1 seja
acionado (novo ciclo).

4- Tiro (leds)

E formado pelos leds D9 a D16 e acen-
dem, seqiiencialmente, quando o con-
tador for disparado pela chave de “ti-
ro".

Para facilitar a montagem, bem como,
melhorar a aparéncia do Alvo Play,
utilizamos uma barra de 8 leds fundi-

=]
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ALVO—PLAY
CIRCUITO IMPRESSO-LADO DO COBRE

Figura 8
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dos num s6 bloco.

5- Contador Horizontal
E formado pelo Cl 3. Seu objetivo é
varrer os leds D1 a D8 na mesma mo-
dalidade do contador vertical. Entre-
tanto, constatamos algumas diferencas
com relagdo a Cl 2.
No pino 14 sdo introduzidos os clocks
drios ao seu funcic pro-
venientes do oscilador 2 e varidveis, de
acordo com o potencidometro P1.
Notem que os clocks ndo sio bloquea-
dos no oscilador e sim no Cl 3, o clock

enable, pino 13.

Quando este pino recebe nivel 1 do
circuito comparador, o contador cessa
suas atividades e recomeca a contagem
mediante o acionamento de S2 (parti-
da), que o reseta. Notem que o resistor
R4 e o transistor TR1 em Cl 3; pino
10, isolam o pino 4 do led D5.

Isto se faz necessdrio, a partir do mo-
mento que o led consome muita cor-
rente do Cl, colocando uma tensdo
abaixo do nivel légico 1 em seus pinos.

6- Alvo Mével (leds)
Corresponde aos leds D1 a D8 ligados

ROQUTPNOSZS

KGFJIECDH
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CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME

Figura 9
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ao contador Cl 3. Estes desl

Consid como uma posi¢do de

. se-
(led)

ial 1te, o ponto |
e corresponde exatamente ao alvo.
Para tanto, também utilizamos uma
barra de 8 leds, fundidos num s6 blo-
co (horizontal).

7- Circuito Comparador

Venflm quando o 5Q led horizontal
ite com o

“pseudo”’ 9Q led vertical.

Notem que o 99 led ndo existe, entre-

tanto, existe a 92 saida (contador CI

2) responsdvel pela comparacdo de

igualdade.

acerto a intersecgdo do 59 led horizon-
tal com o 99Q vertical, conforme mostra
a figura 6.

No exato momento da intersecgdo, te-
mos um nivel 1 nas entradas 8 e 9 da
porta Cl 4c. Estas, a nfvel 1, geram ni-
vel 0 na saida do Cl 4c, pino 10, que
invertido por Cl 4d (pinos 12 e 13) ge-
ra nivel 1 no seu pino 11,

Este pino corresponde ao sinal de acer-
to que segue para diversos pontos do
circuito com os seguintes propositos:
a) acionar o oscilador 3 (alarme) atra-

vés do Cl 4, pino 5;

ROQUTPNOS2ZS

ALVO—PLAY
CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 10

KGFJIECDH
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b- paralizar o contador Cl 2, através
da parada do oscilador 2, porta Cl
1b, pino 5;

c- paralizar o contador Cl 3, através
do pino 13 (clock enable).

8- Oscilador 3

Produz um som intermitente no alto-
falante, por ocasido do “‘acerto”. Este
oscilador € habilitado pelos pinos 5e 1
do Cl 4.

O pino 5 atinge nivel 1, por ocasido do
acerto, pré-habilitando o oscilador.

O pino 1 do Cl 4a estd conectado, di-
retamente 3 safda do oscilador 2, fun-

cionando o oscilador 3 quando a saida
do 2 (Cl 1, pino 11) for a nivel 1.

O oscilador 2 oscila de 2 a 10 Hz, por
essa razdo ouvimos no estdgio de sal-
da uma freqiiéncia alta de 1000 Hz,
repetitiva na cadéncia do oscilador 2.
O som resultante corresponde a bips
intermitentes.

MONTAGEM

1- A caixa utilizada ndo se encontra a
venda no mercado comum, a ndo
ser que vocés a pegam para a Digi-
kit. Ela foi projetada especialmente

CIRCUITO
IMPRESSO

LIGA/DESLIGA

PARTIDA

BASE
ALVO—PLAY
ASPECTO GERAL DA MONTAGEM
Figura 12
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para o Alvo Play. Suas medidas sdo
8cmx8cmx25cm.

Entretanto, na falta desta, poderdo
utilizar outra caixa com medidas
aproximadas.

2- Executem a furacdo na parte supe-
rior da caixa conforme detalhes da
figura 7 (tamanho natural).

3- Instalem a chave liga/desliga; as
duas chaves S1 e S2 e encaixem sob
pressdo as duas barras de leds em
forma de “T"".

4- A placa de circuito impresso estd
na figura 8.

5- Sobre ela distribuam e soldem os
componentes conforme detalhes
das figuras 9 e 10.

6- Interliguem os componentes exter-
nos a placa conforme mostra a figu-
rall.

7- O aspecto geral da montagem estd
na figura 12.

TESTES

Para que seu Alvo Play esteja pronto:

1- Liguem a chave S3 (liga/desliga).

2- O display horizontal correrd da es-
querda para a direita (continuamen-
te).

3- Ajustem a velocidade através de P1.

4- Pressionem a chave S1 (tiro). O dis-
play vertical andard de baixo para
cima, acendendo um led de cada
vez.

5- Pressionem novamente S1 e tentem
acertar o alvo = led D5.

6- Por ocasido do ‘“‘acerto”, vocés ou-
virdo um som pulsante como nos
alarmes dos relégios digitais.

0BS.: Com o objetivo de miniaturali-

zar o Alvo Play, ao invés do alto falan-

te convencional, utilizamos um mini-
microfone dindmico.

LISTA DE MATERIAL
ALVO PLAY

Circuitos integrados

um circuito integrado CD 4001
dois circuitos integrados CD 4017
um circuito integrado CD 4011

Semicondutores
dois transistores 2N 2222
dois displays (barra de leds) MLV-80

Capacitores

um capacitor 1/63 V
um capacitor .1 uF
dois capacitores .01 uF

Resistores (1/4 watt)

quatro resistores de 100K

um resistor de 220K

um resistor de 82K

dois resistores de 560 ohm

um potencidometro 2 M2 (trim pot mi-
niatura)

Chaves
uma chave H-H (liga/desliga)
duas push button TNA

Diversos

uma bateriade 9 V

um clip para bateria

uma caixa (ver texto)

uma placa de circuito impresso

um microfone dindmico miniatura (2,5
cm de didmetro)

fio, solda, letra set (opcional), etc.




SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO
DUVIDAS

A quantidade de cartas recebidas é bastante grande.
Nosso espaco é relativamente limitado e na medida do possivel, tentaremos responder
uma boa parte delas.
Gostarfamos de solicitar aos caros amigos e leitores que antes de formularem suas
cartas, procurem solucionar suas dlvidas através da segdo “‘errata’, contida na
Informética posterior a sua duvida.
Eventualmente, cometemos erros técnicos, graficos e redacionais. Retratamo-nos,
mas gostarfamos que compreendessem que existe um intervalo de 30 dias entre a
publicagdo de uma Informética e outra. Isto ndo nos permite chegar até vocés antes
do prazo previsto.
Fica combinado: a “errata” solucionard e esclarecerd eventuais erros, enquanto atra-
vés da descontrafda “cartas’’ nés desenvolveremos um gostoso bate-papo.

P
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—CARTAS

Parabenizo a todos pela excelente qualidade da revista INFORMATICA.
Gostaria de saber se vai ser publicado algum artigo ou da possibilidade de ser
feito uma linha de artigos referentes a micropr dores, por plo,
Z-80, 8080, Z-8000 e outros. Visando aplicagbes praticas, didaticas e pro-
gramaveis.

Inclusive com esquemas e instrucées técnicas para montagem, pois viso um
aprimor técnico e profissional. Ndo s6 na drea de eletrénica digital,
mas também na drea de software e de conjunto de hardware, prética e te6-
rica.

Claudio Cezar Portella Moura — Jacarepagud — RJ

Prezado Cldudio, agradeco sua gentil carta e passo a respondé-la.

Acho um tanto precoce a idéia de publicarmos algo sobre Z-80, 8080, Z-8000
e seus auxiliares. Entretanto, trata-se de um assunto que estd inclufido na
nossa programagéo ao longo do tempo.

Via Informatica, fica diffcil publicarmos algo sobre Hardware e Software do
Z-80. Eu ocuparia pelo menos 20 paginas da revista com apenas um dos
programas especificos de um microprocessador desse porte.

Conversarei com o meu Editor, a fim de acharmos uma forma vidvel de resol-
ver esse problema. Um grande abrago.

Desculpe-me a minha intromissdo, mas, houve um pequeno lapso na lista de
material da minuteria eletronica digital, o SCR ESTA MARCADO COM
C1068, SENDO QUE NA VERDADE E C106B, a revista estd 6tima, gostei
muito da ficha técnica, circuito integrado do més.

Jodo Vicente Silva Cayres — Santo André — SP

Sua carta é pequena mas deveras importante, Jodo Vicente. Foi bom saber
que vocé existe e que nos prestigia.

Sua duvida a respeito do SCR, foi solucionada na errata da Informdtica 3,
pégina 59. Tratou-se de um erro grafico.

Gostaria primeiramente de parabenizd-lo pela publicacio de tio boa revista
numa drea tao inexplorada como a eletrénica digital.

Gostei muito dessa idéia de publicar junto com a revista uma placa de C/
pois assim os leitores terdo oportunidade maior de passar da teoria a prdtica.
Uma coisa muito importante que eu gostaria que fosse feito na revista é a
publicagdo, no indice, da pdgina em que se encontra(m) a(s) errata(s), se
als) mesmal(s) existir(em).
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—CARTAS

ERRATAS: Informética nQ 2:

Pdgina 30, figura 12 — Na representagso dos pinos 1 e 3 estd faltando o inver-
sor. O pino de safda do resultado de A + B estd com o n@ 1 quando deveria
estar com nQ 11, de acordo com a figura 18.

Pdgina 31, figura 15 — Na representacdo dos pinos 6 e 11 estd faltando o inver-
sor.

Pdgina 32, figura 17 — Idem, pinos 3 e 6.

José Luiz Arrighi Ferreira — Petrépolis — RJ

Caro José Luiz, agradego imensamente sua carta. Através dela pude perceber
que vocé tem os pés no chio.

Vocé tem razfo quanto as suas dividas. Trataram-se de erros gréficos. Eles
estdo descritos corretamente na errata da Informética nQ 4.

Um grande abrago, continue conosco.

Gostaria antes de tudo, de parabeniza-los pela le publicagdo, que veio
preencher com todo éxito uma grande lacuna deixada pelas publicagdes do
género. Fago votos, portanto, que esta revista mantenha o padréo atual,
dando assim, oportunidade aos iniciantes de aprender eletronica digital e
outros.

Gostaria, se possivel, que fosse publicado o andncio abaixo :

“Gostaria de corr der-me com radi itas, para troca de idéias, circui-
tos, listas de emissoras, etc. Hélio Anténio da Silva — Av. Jalio Prestes s/n —
O.S. B. N. — A/C. Pe. Leone — Aparecida — SP — 12570.”"

Prezado Hélio, gostei de receber sua carta un tanto quanto expressiva e obje-
tiva.

Por que ndo compde alguma mini-matéria para que nés a publiquemos?

Como vocé jd sabe, nosso objetivo é divulgar conhecimento tecnolégico, bem
como, fazer amigos.

Portanto ndo vejo inconveniente em atender seu pedido.

Sinceros agradecimentos e um grande abrago.

s";g DIVIRTA-SE COM Al

< Quimica

PERCA'
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APARELHOS - RADIO - AUDIO - TELEVISAO -~ VIDEOCASSETES
CURSOS LIVRES PELO CORREIO

= )\
VOCE éi’.;‘iffm‘h :1%'-:&1;?:;'55‘0 E Instituto Nacxonal
PODE ANTES MESMO DE OBTER SEU CIENCIA
SER : Salvador José Calvo tendo concluido

CERTI FK: ADO satisfatoriamente os exames tedricos e

préticos, correspondentes ao curso de
C de i

Construtor de Equipamentos | recebe o presenty FletOEletronicos

Eletro-Eletrénicos C-1 g CERTIFICADO

Sdo Paulo, 5 de maio de 1983

; = "
Técnico em Construcéo e Conserto de g
Aparelhos Eletrénicos cc2
AMBOS OS CURSOS COM SUCESSO ASSEGURADO:
“SE VOCE NAO GANHAR DINHEIRO ANTES DE TERMINAR SEUS ESTUDOS, E FICAR
INSATISFEITO COM O ENSINO, SEJA POR MOTIVOS DIVERSOS COMO ATENDIMENTO,
TEXTOS, QUALIDADE DO MATERIAL DIDATICO, ETC.’ BASTARA SOMENTE A SUA
SOLICITACAO PARA QUE O INSTITUTO LHE DEVOLVA (DENTRO DO PRAZO DE 15
DIAS APOS FORMADO — DATA DE SEU TITULO), O DOBRO DO QUE VOCE PAGOU
PARA ESTUDAR",
(A GARANTIA SERA ENTREGUE EM SEU NOME, REGISTRADA EM CARTORIO. E UMA
GARANTIA COM TODO RESPALDO DA LEI)

VANTAGENS EXCLUSIVAS o INS“TUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dmamneou de melhor
08 para a mais segura técnica

‘com todas as GARAN’TIAS

io Cultural & T com im imos Centros de Estudodo™——————
Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA” de  Buenos Aires, ou as Escolas ACEG INTERCAMBIO CULTURAL
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra. ROBS o

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Dids-
tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio e colaboragdo das
mais impor empresas Eletr dnicas do Mundo. Os alunos de Eletrdnica receberdo
GRATUITAMENTE uma infinidade de informacdo sigilosa e técnica das mais importantes
firmas.

Nossos alunos e graduados deverdo ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
técnica-profissional com a seguranca dos que sabem da verdade e sem nenhuma ddvida.

Vooé ters Manuais e Circulares Técnicas do “CEPA-RCA-MOTOROLA-TEXAS-HASA-
TELERAMA”, etc.

Todo aluno nosso é automaticamente SOCIO ATIVO do FUTURA CLUB, _com (odls as
vantagens de um clube que apbia e se dedica aos dando-lhe i
tares, conferéncias e palnslrns culturais e técnicas, etc. TOTALMENTE GRATIS.

Os sio a participarem de Cursos Extras com apoio
Mn visual. Em todos os casos estes Cursos sio pruwnﬂos por Engenheiros ou Fisicos de

Empresas iras do Ramo Elet

Todos os Micro-Cursos sdo sempre GRATUITOS PARA NOSSOS GRADUADOS.

Com nossos Cursos, vocé se forma Profissionalmente com todas as GARANTIAS e depois
de graduado torna-se cie:vitaico do FUTURA CLUB, tendo direito de participar de Palestras,
Micro-Cursos, Orientagdo Toauu, Conferéncias Culturais e Classes Audio-! Vlmals sob a respon-
sabilidade de e Fisicos mais do Ramo

FUTURA CLUB




Técnico em Construcéo e Conserto de Aparelhos Eletrénicos CC-2

Oferecer o melhor ensino técnico que se conhece em Curso & Distancia com
finalidade de preparé-lo solidamente para trabalhar em Construgdo e Conser-
to de Aparelhos Eletro-Eletrdnicos, onde vocé mesmo fabricard seus préprios
Circuitos Painéis de Caixas Acis-
ticas; Amplificadores; Radios; Alarmes; Bnmados Eletronicos de fécil
comercializagdo; Aparelhos Especiais, etc. Mesmo durante seus estudos vocé
pode comecar a fabricar e comercializar uma infinidade de Equipamentos
Eletrdnicos com importantes ganhos.

OBJETIVO:

Todo aluno que cumpra com nossas Pautas Edunmn-ue Formms estard

extremamente bem capacitado e formado para trabalhar em forma indepen-

dente ou vinculado a Empresas, com 6timo saldrio e participacio nos lucros

das mesmas. Vocé poderd construir equipamentos, bem como, fazer sua manu-

tencdo. Seu campo de lnbelho serd muito amplo, hﬂnk capacitado em

Consertos de Bri Radios,

TV (Preto e Branco, Colorida), Videocassetes, etc.

Voo pode ter a sua propria OFICINA TECNICA.

Os Profissionais muito bem formados ndo sofrem nenhum tipo de Crise, pois,

é justamente neste periodo que se tem mais trabalho.

Neste Curso, a quantidade de Materiais Diddticos é bem maior.

% Textos do famoso Centro de Ensino — “CEPA", de Buenos
Aires, e ainda, Manuais Técnicos de impor Empresas Eletre Bni

que apdiam a Acio Educacional do CEPA.

Um Professor de Nivel Universitdrio é designado para Ihe atender e conjunta-

mente com a mesa de Assessores Pedagdgicos, vocé terd resposta a todas as

suas perguntas referentes aos estudos. Além disso, vooé sers acompanhado até

i de seu Titulo de “TECNICO EM CONSTRUGCAO E CONSER-

TO DE APARELHOS E EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS”.

PERSPECTIVAS:

MATERIAL
DIDATICO E
ASSESSORIA

Seu dinheiro estd GARANTIDO. Vocé estudard com todas as GARANTIAS: DURAGAO:

“SE UMA VEZ DO, VOCE CC R QUE NAO Vooé receberd 18 Remessas de 12 Licdes e
UM ENSINO DE ACORDO COM SUAS PERSPECTIVAS E DESEJOS, 10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada
FICOU INSATISFEITO POR QUALQUER MOTIVO, SEJA QUAL FOR,  Remessa. (O Instituto se reserva o direito de
PODERA ACIONAR A GARANTIA EM SEU NOME, VOCE RECEBERA O aumentar a quantidade de Textos ou acres-
DOBRO DO DINHEIRO PAGO PARA ESTUDAR SEM NENHUM TIPO DE centar Temas, etc., para manter o aluno me-
ARGUMENTO EM CONTRARIO. COM A MAIOR PRESTEZA". thor capacitado)

Parte dos textos com os PROGRAMA:

quais vocé vai estudar Fundamentos de Eletricidade . . . . 30 Ligdes

____ Fundamentos de Matemdtica (Teste Opcional) N

ia dos El oni (e

Calielectro (CEPA) o8

Curso Programado de Transistores (CEPA) . 26

Elementos de Montagem e Manutencdo . 08

Projetos Eletronicos (CEPA) .. g 10

Semicondutores .......... 08"

Instrumental (CEPA) .
C o de 50 i Bdsicos

de
Fabricacdo de Circuitos Impressos .......
Desenho e Fabricagdo de Painéis Modernos
Rédios Transistorisados .
TV Geral (CEPA) ..
TV a Cores (CEPA)
Videocassetes
Ajuste de Rédios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA)M
Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . ... ... .

216 Ligdes

Mais 12 Manuais Técnicos:
“CEPA — PHILIPS — RCA — MOTOROLA — TEXAS — HITACHI
JVC — SONY — SHARP — SANYO — TOSHIBA — MITSUBISHI
Contendo toda informagdo técnica necessiria e seus proprios Circui-
tos e Planos etc. Com infinidade de informagdes sigilosas.
Manuais de grande valor que sio ofertados GRATUITAMENTE
avocé.

216 LigBes e mais 180 Cadernos de Exercicios e Testes.




Construtor de Equipamentos Eletro-Eletrénicos C-1
Oferecer uma formagdo técnica suficientemente -bl-a- lida para que toda pessoa

possa trabalhar em de fabricar
seus proprios Circuitos Impressos, fazer seus p-man comerciais dos diferentes '

[oasErvo: | i e ~
préprios equi i i e iali ade-
quadamente.

Possibilidade de trabalhar de forma independente, por conta propria, come-
gando a tornar-se independente antes de concluir seus estudos; ou se empre-
gando com bons saldrios e participacio nos lucros da empresa.

Vocé recebe de acordo com a Programagio Estabelecida, todo o Material
Didético Técnico detalhado, com grande quantidade de llustragdo, Formu-

MATEHIAL:I hs Circuitos (tudo com Planos de .
Priticas, etc.

Vocé tem uma ampla assessoria diddtica, sempre acompanhado por um Pro-
fessor de Nivel Universitdrio. Vool se graduard em “CONSTRUTOR DE
EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS”, @ logo depois de terminado
seus estudos, por intermédio do FUTURA CLUB, voei terd o direito de conti-
nuar recebendo mensalmente o “NOTICIARIO CIENCIA”, para manté-lo
atualizado e informado em seus conhecimentos tédcnicos.

Seu dinheiro estd GARANTIDO. Vocii estudard com todas as GARANTIAS.
“SE UMA VEZ FORMADO, VOCE CONSIDERAR QUE NAO RECEBEU
UM ENSINO DE ACORDO COM SUAS PERSPECTIVAS E DESEJOS, SE
FICOU INSATISFEITO POR QUALQUER MOTIVO, SEJA QUAL FOR,
PODERA ACIONAR A GARANTIA EM SEU NOME, E VOCE RECEBERA
0 DOBRO DO DINHEIRO PAGO PARA ESTUDAR, SEM NENHUM TIPO
DE ARGUMENTO CONTRARIO, COM A MAIOR PRESTEZA".

Méximo 12 meses.

Todo aluno que paga suas prestacies mensais adiantadas e estuda de acordo
com as remessas de Textos etc., pode concluir o Curso antes do tempo previsto.
Vocé recebers 12 Remessas de 8 LigSes e 6 Cadernos de Exercicios e Testes
em cada Remessa. (O Instituto se reserva o direito de aumentar a quantidade

de Textos para manter o aluno melhor cavacitado e atualizado.)
PROGRAMA:

Fundamentos de Eletricidade . . .

Insmum Nacnonal Fundamentos de Matemdtica (Teste — Opcional) . 10
CI A ia dos Elet o . 4108
Semicondutores . [
© OFERECE AUmMATlCAMB‘lTE ESTA Elementos de Montagens 4 04 -
GARANTIA 48 Equipamentos Eletronicos Bésicos . . 28
Se. uma ves ormado, i de i g
= bricagdo de Circuitos Impressos ... .. [
Lo "'“"".::::'::‘:: Desenho de Puln‘u de Equi ipamentos Eletrdnicos .. 02
oot i v, oo i o
Commm-mo plrl 0 Seguro Sucesso Profissional . . . .. 02 -

Sendo aprovado no Curso, vocé recebe um CERTIFICADO DE ESTUDO e tem direito,
dentro dos 15 dias apés o recebimento do mesmo, de requisitar os seus direitos no caso de ficar
insatisfeito com o Curso, seja pelo atendimento, textos, etc., utilizando a GARANTIA em seu
nome, acompanhada da devolucdo de tudo o que foi entregue por nosso Instituto e pelas Empre-

sas que nos apbiam.
Instituto Nacional

CIENCIA

POUPANCA E R. DOMINGOS LEME, 289
Caixa Postal 19.119
CEP: 04599 - SAQ PAULO - BRASIL

ESTUDAR NO




(" KITS
PELD
REEMBOLSO

SENSACIONAIS
OFERTAS!

VALIDADE : 30 DIAS

DIGITAL (lista
de material -

revista n®2)

Com caixa

Cr$ 11.500,00

 DIGITAL

\M

MICRO SENHA (lista
de material-revista n®4)

NATALAMP (us?u de
material-revista n®S)

Cr$ 22.800,00

[xoso3 ]

CAMPAINHA DIGITAL
PARA TELEFONE
(DIGIBEL - lista de
material - revista n°4)

CODIGO
K0403

CI TESTE llista de
material-revista n°S)

Cr$ 15.900,00

MINUTERIA [koz01 ]

DIGITAL (iista de
material- revis-
n°2)

material -revista n°4 )

)

Cr$ 16.200,00

Cr$ 12.300,00 Cr$ 4.800,00
UNIDADE DE CONTROLE
(DIGITRANCA- lista de DETECTOR DE

CHAVE DE IGNICAO
{iista de material,

FOTOTIMER
(lista de material-
revista n°6)

Cr$ 16.600,00

- Cr$ 6.500,00

Cr$ 11.000,00

-

PROGRAMATIC
(lista de material-
revista n°6)

Cr$ 3970000

revista n°3)
[ ) L
TR
(ko302 |
Cr$ 22.000,00 5
AUDILUX
g;ﬁ:':erpg{onul- DIGIVOX (lista de

material-revista n®S)

comco

$ 19.300,00§

CODIGO

(lista de
revns!o

e > Qojeriol-
L
e

somADoR L6sico

CODIGO
:

Cr$

20

11.0&9




O PERCA ESTA OFERTA UNICA

Lembre-se de que vocé comega a estudar um Curso Moderno com SUCESSO GARAN-
TID0.

Nos nos responsabilizamos plenamente por sua formagio Técnico-Profissional, portanto,
vocé tem que cumprir com toda a nossa Programaco, estudando com pleno desejo de triunfar,
fazendo tudo com amor, entusiasmo, empenho e dedicado. Esta é uma oportunidade exclusiv...
Saiba aproveitd-la, para um futuro cheio de SATISFACOES, ABUNDANCIA, PROGRESSO E
SUCESSO PROFISSIONAL.

[ FORMAS DE PAGAMENTO j

CURSO C-7 CURSO CC2
CONSTRUTOR DE EQUIPAMENTOS TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO DE
ELETRO-ELETRONICOS APARELHOS E EQUIPAMENTOS

6 Primeiros Pagamentos Mensais de ELETRO-ELETRONICOS
S 6.500,00 6 Primeiros Pagamentos Mensaisde  Cr§ 9.800,00
Ll ”"""’2_”;9"3 m";‘,""‘"’“ de 6 Pagamentos Mensais Seguintesde Cr$ 12.500,00
i % 6 Restantes Pagamentos de Cr3 15.000,00

TOTAL 12 mensalidades TOTAL 18 mensalidades

A PARTIR DE HOJE SEU FUTURO DEPENDE DE VOCE.

Todo aluno que adiante o pagamento de suas prestagdes
mensais, tem a vantagem de pagar prestacGes mais
baratas, sempre que ndo ultrapasse o periodo de 6 meses.

PREENCHA O CUPOM
HOJE MESMO!

souancAo DE MATRICULA
~e.

va 29202-84
NOME COMPLETO: (PREENCHER COM LETRA DE FORMA) IDADE:
ENDERECO-RUA: No: BAIRRO-VILA:
CEP CIDADE: ESTADO:
) ) 5 s P ST 1]
ESCOLARIDADE:: assinale com um X"
ESTA MATRICULA E PARA O CURSO DE: [C1] ] ou Para o qual em
anexo estou remetendo a IMPOrtANCIa de Cr$ « « -« « <« «vvveevnnerernneeennnsenn Emchequen®:, ..............

c/Ban - ou Vale Postal n9: (Solicitar ao Correio ae origem
que envie seu Vale Postal para a Agéncia Vila Nova Conceicdo — 10 400521 — Séo Paulo), pois do contririo,seu Ma-
terial de Estudo levaré muito mais tempo para ser remetido. Em total acordo em estudar com Responsabilidade, Entu-
siasmo e Dedicacio, a ida, solicito a i como aluno.

Atenciosamente
PREENCHA ESTE CUPOM E ENVIE PARA N

Instituto Nacional SSATTRR

C I ENC IA TODO PAGAMENTO DEVE SER FEITO PARA

O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA.

R DOMINGOS LEME 289
CAIXA POSTAL 19.119. (NAO TRABALHAMOS COM O SISTEMA DE
CEP: 04599-SA0 PAULO-BRASIL REEMBOLSO POSTAL)

=

nf.




(CONJUNTOS ECONOMICOS)

T ooy Diodos e,
<_>—=— e i :
10PF | 470 PF oo Cineeiieren e - e o o
‘°"’"""' Ve €D 4001 O 4089
8] i) | e | e o G ote| twsss.
0] o o u N = €D 4049 | LM 741
—a 33:3 ag) = S
m(n unﬂ
Cr$
4.000,00
/—— Solicito enviar-me pelo reembolso ols) seguintes itens ﬁ
Quant. KIT Preco
KiT$

CONJUNTO | Quant.|Codigo

MANDE
O CUPOM
HOJE
MESMO!

ALORTOL __________
MAIS DESPESAS DE POI'I’AGEN! E
EMBAI

* Proencha o envie —, “Bartolo “Fittipaldi

R SANTA VIRGINIA, 403 CEP: 03084
Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 2172257




DIGIKIT*CETEISA«DIGIKIT:

EM SENSACIONAL PROMOGCAO CONJUNTA DIGIKIT /CETEISA, TRAZE-
MOS PARA VOCE ESTA INCRIVEL LINHA DE PRODUTOS PARA SUPRIR
TODAS AS SUAS CARENCIAS DE BANCADA. PRODUTOS DE PRIMEIRA
LINHA COM PRECOS TOTALMENTE DESINDEXADOS; OBSERVE A LISTA
E FACA IMEDIATAMENTE O SEU PEDIDO ATRAVES DO CUPOM DA
DIGIKIT SEMPRE LEMBRANDO QUE O PEDIDO MINIMO ACEITO E DE
Cr$ 4.000,00.

oY W
PRECO
coDIGO PRODUTO UNITARIO
cr$

DC 001 SUGADOR DE SOLDA MOD. SS-15 . . .. .. 4.150,00
DC 002 INJETOR DE SINAISIS-2 . .. ......... 5.200,00
DC 003 SUPORTE P/PLACA CIRC. IMPRES. SP-1 . . . 3.840,00
DC 004 SUPORTE P/FERRO SOLDAR SF-50A . ... 2.350,00
DC 005 CANETA P/CIRC. IMPRES. RECARREG. 50A 2.800,00
DC 006 TINTAP/CANETANP-6 . . ... ....c.coun 750,00
DC 007 PERFURADOR DE PLACAPP3-A . ...... 6.270,00
DC 008 CORTADORDEPLACACCI-30 ........ 3.140,00
DC 009 EXTRATOR DE CIRC. INT. 14/16 EC1-16 . . 3.030,00
DC 010 PONTA DESSOLD. CIRC. INTEG. PD-16 . . . 3.030,00
DC 013 LABORATORIO P/CONF. CIRC. IMPRESSO

CaixadePapelaoCK4. . . . ........... 11.300,00
DC 014 IDEM EM CAIXA DE MADEIRA E ACRESC.

DO SUPORTEDEPLACACK-1 . ........ 15.700,00
DCO16 ALICATE DE CORTE ESPECIAL P/ELETR.

CORTE ZERO ACTRM ol o i sv s & 0n o 2.150,00

CAIXAS P/MONTAGEM
cODIGO MEDIDAS
N R B B N e R+ e (SR S 740,00
PR.202:8:5 ZXBEM) Biia it oo 5 b tsalid i isoi v % v 3k 950,00
PB203 9x85x45 .. 0 e 1.100,00
PBAT2 12X85K5 . . . oo o.cix 1.300,00
PB 114 145x95x55 1.500,00
PB119 19x11x6 . .. 2.600,00
PB 209 P/Fonte 4.850,00
A &/,

&,

CASO SINTA A NECESSIDADE DE PRODUTOS QUE NAO CONSTAM EM
NOSSA LINHA, ANEXE AO CUPOM UM BILHETE COM SUAS SUGESTOES
PARA QUE, NUM FUTURO PROXIMO, POSSAMOS ATENDE-LO DE MA-
NEIRA MAIS PERFEITA AINDA.




VISTA, ALTAMIRA, MAGAPA, A
WA E VILHENA (VIA AEREA). O

804
AN

EE=)
(o vt
=a

NOVEMBRO/B3 — Cr$ 700,00

oHorta e jardlm

Vamos plantar batat

.Pnscmultura

A maré estd p'rd peixe

TABELA DE CONVERSAO
MILIMETRO X POLEGADA

Mecanl

Prensa para cortar e recartilhar

| eMarcenaria

Um armério moduiado facilimo de se fazer

«Madeira

Preservagéo de Menis

Churrasqueira de campo

«Hidraulica

Cavalete residencial

S «Funilaria~

Caixa de ferramentas

.m w!:atg}dz relativo cor
¢ .ldéias para

Tabela de memorizacio




Se vocé quer comple-
tar a sua cole¢do de
DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, peca
os nameros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal,a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
— Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé — !
CEP 03084 g
S3o Paulo — SP.

» RESERVE DESDE JA NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM A

ELETRANIER

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-
macdes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
><>o<>o<>oENTENDE! o<ce<e< -




: COMECEA FALAR A
- ur(cumm DO AMANHA, ADOTE
M SUA wao CP200 DA PROLOGICA

Caracter (sticas técnicas

® Interpretador de Linguagem BASIC residents em ROM = %
de 8 Kbytes. ¢

® Micropfbdesssdor Z80 A de 3,6 MHz

® Memoris RAM de 16 Kbytes. {

® Teclado com 40 teclas contendo 154 funcBes, inclusi-
ve matematicas o clentificas. Tecls pera cada.comando s,
ou funco da linguagem BASIC. ol

® FuncSes SLOW, RESET ¢ BELL.,

®_ Até dois JOY STICK para vooh jogar com o CP 200.

@ DimenaSes: Alt. 7 cm — Larg. 40 cm — Prof. 21 cm.

amm PROLOGICA
B mlcmoomputadores
an

|
ticos). mFrWAuE APLICATIVO.

4 (suruu:mu PARA INFORMATICA m-hm-J
|

VISITE NOSSO SHOW ROOM, OU SOLICITE A
| VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE.

DISKETES DYSAN -BOM PREGO - CONSULTEM-NOS.
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