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CONVERSA COM O LEITOR \

Estamos redobrando esforgos, motivados pelo estimulante apoio recebido dos
nossos leitores, amigos e colaboradores.

O trabalho, quando essencialmente reconhecido, adquire expressivas formas
de dedicagdo. E exatamente o que estd acontecendo conosco.

Através das cartas recebidas, temos notado gue nossos leitores estdo dvidos
para abordar a tecnologia que envolve os microcomputadores.

Eu, particularmente, gostaria de aproveitar a oportunidade para esclarecer
obscuros pontos a esse respeito.

O Brasil ndo estava devidamente estruturado quando foi invadido pelos micro-
computadores. O processo foi tdo rapidamente implantado que impossibilitou
uma assimilagdo simultdnea.

Tecnicamente falando, o advento dos microcomputadores abriu uma lacuna
entre o estdgio anterior — a eletronica convencional — e o estdgio posterior —
0s microprocessadores.

=

(Levando em consideracdo, que a eletronica digital é um capitulo vastissimo
dentro de toda essa tecnologia, gostaria de tecer alguns comentdrios sobre a
lacuna gue ela representa.

Ninguém poderd alcancar os microcomputadores, sem ter passado pelos cir-
cuitos integrados digitais tais como: flip flops, contadores, portas, decodifi-
cadores, etc. Eles constituem a eletronica digital e tornam-se, repentinamente,
pouco divulgados a partir da chegada dos micros.

A medida que o fabricante comega a vender “pacotes” de microcomputado-
res, passa a ser desinteressante ‘‘divulgar/vender” parte especifica de micro-
componentes.

Tanto ¢ verdade, que lojas especializadas no comércio de componentes eletrd-
nicos, fecharam seus balcdes, a fim de ceder espaco para exposi¢do de micro-
computadores. Concordam?

Eu, particularmente, ndio tenho preconceitos contra os microcomputadores,
muito pelo contrdrio, dedico grande parte do meu tempo a eles. Ocorre que
é preciso discernir eventuais ddvidas:

eletronica con-
vencional

eletronica digi-
tal

microproces-
sadores

microcompu-
tadores

3

anterior a ele-
tronica digital
(transistores e
vélvulas)

é apartedaele-
tronica exclu-
sivamente ba-
seada em logi-
caletl

é a parte res-
ponsdvel pelo
controle e pro-
cessamento de
um  pequeno
computador
que pode ser
construfda
com circuitos
de  altfssima
densidade tais
como o LSIL
Um micropro-
cessador pode
tratar tanto
dos dados arit-
méticas, como
dos  logicos,
sob  controle
de um progra-
ma.

é de uso geral,
composto por
elementos-pa-
dréo LSI (large
scale integra-
tion) ao redor
de uma unida-
de central de
processamento
(CPU).

Esta tem pro-
grama contro-
lado, delinean-
do instrugdes
aritméticas e
l6gicas, bem
como, entra-
das e saidas de
uso geral.

5

O usudrio ou o operador de microcomputadores ndo precisa ser
objetivamente um técnico, ou ainda dominar sua tecnologia de
construgio (Hardware) ao passo que um técnico pode, perfeita-
mente, operd-lo.

Assim, o objetivo da Informética é fornecer meios para que vocés conquistem,
na medida do possivel a eletrénica digital, os microprocessadores, 05 micro-
computadores e seus respectivos programas, de maneira inteligente, seqien-
cial e gradativa.

Independentemente do grau de evolugdo tecnolégica, jamais deixaremos de
"“esmiugar’’ toda a gama de circuitos integrados digitais.

PAULO CESAR MALDONADO
MYC
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4.8 Parte

NUMEROS HEXADECIMAIS

Atualmente, os nimeros hexadecimais
estio direta e estreitamente relaciona-
dos aos microprocessadores.

A vantagem da utilizagdo de nameros
hexadecimais estd baseada no aprovei-
tamento integral de um ndmero bina-
rio de 4 bits. Com estes, podemos rea-
lizar 16 combinagdes.

Os nimeros hexadecimais séo repre-
sentados por um digito alfa numérico,
capaz de representar 16 diferentes
combinacdes. Vejam, através da figura
1, os nimeros de 0 a 9, seguidos das 6
primeiras letras do alfabeto.

nimero
decimal

00
01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
1
12
13
14
15

nGmero
hexadecimal
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
c
D
E
Figura1_"
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e e

A titulo de ilustrag8o, vejam, através

da figura 2, uma tabela expandida,

representando nlGmeros hexadecimais

até 30, bem como, o equivalente em
decimal.

nimero nGimero
decimal hexadecimal
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 A
11 B
12 Cc
13 D
14 E
15 F
16 10
17 1
18 12
19 13
20 14
21 15
22 16
23 17
24 18
25 19
26 2A
27 2B
28 2C
29 2D
30 2E
31 2F
Figura 2 80

CONVERSAO DECIMAL
HEXADECIMAL

Para converter nimeros decimais em
hexadecimais, utilizamos o mesmo
principio da conversdo decimal/biné-
ria. Todavia, dividimos por 16, ao in-
vés de 2,

Os restos das divisdes, quando atingi-
rem valores superiores ao namero 9,
deverdo ser transformadas em letras
{correspondentes).

Vejam o exemplo a seguir:

19742 I 16
037 1233 | 16

054 113 77 [ 16
062 (o1 - (4]
J l
E 1 D 4
e

SENTIDO DE LEITURA= 4D 1E

197424 = 4D1Eg

Convertamos 99999“0] em hexade-
cimal

99999 | 16

039 6249 | 16

079 144 390 | 16

159 009] 070 24 | 16
TLTT
F 9 6 8 1

i —
SENTIDO DE LEITURA= 18B69F




Convertamos 16[10} em hexadecimal

16 |16
0 1
]

SENTIDO DE LEITURA = 10
1610= 1046

Convertamos 1983(10} em hexadeci-
mal

1983 | 16
038 123 | 16
063 [
B

|

—
o]
~—0N

~
SENTIDO DE LEITURA = 7BF

1983,9= 7BF;g

CONVERSAO HEXADECIMAL/
DECIMAL

Para converter nimeros hexadecimais
em decimais, utilizamos a técnica de
potenciagdo descrita em operacdes an-
teriores. A Gnica diferenca é que as
poténcias estdo relacionadas a base
10 logicamente.

Convertamos o n(mero 10{16] em

decimal
16 160 _
1 0
ox169 = ax1 = 0
1 +
1x16"' = 1x16 = 16
16

Convertamos TBF[ 16) em‘decimai

162 16! 160

7 B F
Fx16%9= 165x1 = 15
Bx16' = 11x 16 = 176
7x16% = 7x256 = 1792
1983

Convertamos 4 D 1 E{16] em decimal

163 162 16! 169
4 D 1 E
Ex160= 14x 1 = 14
1x18' = 1x 16 = 16
Dx16%2= 13x 256 = 3328
4x16% = 4x4096 = 16384
19742

4D 1E g = 19742(1q

Convertamos 1869 F{16} em decimal

16*| 163 |162] |16"| |16°
1 8 6 9 F

6

Fx1680= 16x 1= 15
9x16' = 9x 16 = 144
6x162 = 6x 256 = 1536
8x16% = 8x 4096 = 32768
1x16% = 1x65536 = 65536

99999

1869F{1 6) 99999{1 0)

Convertam os nGmeros decimais em
hexadecimais:
1. 51703“0}

3. 160(10}

Convertam os nOmeros hexadecimais
em decimais:

4. FOAT g
5. FFFF 1g)
6. 10004,
Respostas: (0llggoy 9
(Ollgeggg '
(0bg06e9 v
Oy ¢
Obogoy -2
{Qlilﬂﬁm i

CURSOS
DINAMICOS

Curso Dindmico significa rapidez, sintetizacao.
Com um minimo de tempo, vocé adquire informa-
¢les importantes para o aprendizado. Elaborados
por pessoas ligadas diretamente ao assunto que vao
Ihe transmitir somente o que & necessario. Por isso
05 NOSS0S CUrsos sdo bem mais em centa. Confira!

TV A CORES - CONSERTOS

Este & um curso de facilidade incrivel, com todos 0s
problemas que ocorre na TV e as respectivas pegas
que provocam lais problemas.

Cr$ 2.500,00 mais despesas postals

TV BRANCO E PRETO - CONSERTOS
Igualmente ao TV a cores, vocé sabendo o defeito,

imediatamente saberd quais as pe¢as que devem
ser frocadas.
Cr§ 2.500,00 - mais despesas postais

SILK-SCREEN

Com técnicas especiais para vocé produzir circuitos
impressos, adesivos, camisetas, chaveiros e muilo
mais com muitas ilustragies.

Cr$ 2.100,00 - mais despesas postais.

E mais o curso: Preparagdo de perfumes.

W Pega j4 0 seu curso pelo reembolso e escolha qual o
brinde que vocé vai querer: AUTOMOVELS - Guia
Pratico de Pequenos Consertos. Manual Pratico de
Fotografia.

PETIT EDITORA LTDA,
CAIXA POSTAL 8414 - SP - 01000
Av, Brig. Luiz Antonio, 383 - S. Paulo.

ERRATA @

Informatica n@ 2

Pé4ginas 30 e 31:

— Figura 12 — cologuem a bolinha
inversora nos pinos 1 e 3.

— Figura 15 — cologuem a bolinha
inversora nos pinos 6e 11.

— Figura 17 — cologuem a bolinha
inversora nos pinos 3 e 6.

— Figura 12 — na soma de A + B,

ff

onde estd escrito 1, 1&-se 11.




MICRO SENHA

INTRODUGAO

Escolhemos o nome ““micro senha’’ para
caracterizar um interessante e divertido
jogo eletronico. O projeto que viabilizou
sua execucdo foi baseado em principios
totalmente digitais.

Primeiramente, as regras do jogo estipu-

lam o seguinte:

1. Dois jogadores.

2. O primeiro jogador escolhe um deter-
minado cbdigo, através da posigdo das
chaves instaladas na sua unidade de
jogo A.

3. O segundo jogador tenta descobrir o
codigo escolhido pelo adversdrio, fa-
8

zendo vdrias tentativas, com o objetivo
de colocar as chaves nas mesmas posi-
¢Oes que o seu oponente,

. Cada vez que o segundo jogador sele-

ciona uma combinagédo de chaves, pro-
curando descobrir a senha inimiga, ele
pressiona o botdo instalado na sua uni-
dade de jogo B, a fim de obter o espe-
rado resultado:

a) led aceso > senha inimiga descoberta
b) led apagado — senha inimiga incog-

nita

. Agora, é a vez do primeiro jogador.

Logicamente, quem abtiver maior ni-
mero de pontos (descobertas) serd o
vencedor.

As probabilidades de erros e acertos estdo
baseados na combinagdo bindria [24] do
conjunto de 4 chaves, referente a cada
unidade de jogo A e B, respectivamente,
conforme demonstra a figura 1.

TABELA DE PROBABILIDADES
DE ERROS E ACERTOS
( POSICAO DAS CHAVES)
O 0 O (0]
O O @] ®
O O @ O
O O L L
O L O o
O ® O ®
o) ® i O
O ® ® @
® O O O
® 0] 0O w
® o ® O
@ 0 ® ®
L L o} o]
® L] O ®
® ® & O
L ® L] ®
Figura 1

DESCRICAO DO CIRCUITO
INTEGRADO 74LS585

Uma das metas deste artigo é a oportu-
nidade que ele nos fornece no sentido de
estudarmos com critério e objetividade o
circuito integrado 74L585.

Trata-se de um comparador de magnitude
de 4 bits da famflia TTL {(Lbégica Transis-
tor Transistor). Executa operacBes de
comparagdo, freqlientemente utilizadas

em sistemas de computacdo. Logicamen-
te, nesse caso, sdo mais rdpidos e versdteis.
O circuito é basicamente composto pelo
integrado 74L.885. E um TTL — Low
Power Schottky, Difere do TTL conven-
cional pela caracteristica de baixo consu-
mo, peculiar do seu grupo (Figura 2),
Nosso circuito integrado é um compara-
dor universal de 4 bits dotado de entra-
das “‘em cascata”, Este, permite-nos ava-
liar dois grupos de 4 bits em 3 aspectos
quanto a sua magnitude:

1. Se A é maior que B (A > B)

2. Se A é menor que B (A < B)

3. SeAéigualaB (A = B).

Convém notar que por deducgdo lbgica,
geramos mais dois tipos de comparages:
1. Se B é maior que A {B > A).

2. Se B é menor que A (B < A),

FUNCIONAMENTO DO 74LS85

O circuito integrado 74L585 gera 3 infor-
magdes simultineas, em relagdo aos 8 bits
divididos em 2 grupos (A e B). S8o as sai-
das:

A> B
A< B
A= B

As respectivas safdas dependem de 3 va-
ridveis de entrada:

entradas A (A0, A1, A2, A3);

entradas B (AQ, A1, A2, A3);

entradas em cascata (| A <<B; | A>B;
| A= B).

OBS.: | = input {entrada).

Em condices normais de utilizagio de
apenas um circuito integrado 741585,
dispensamos as entradas em cascata. Nes-
sa modalidade sobram as entradas AO,
A1, A2, A3, BO, B1, B2, B3. As entradas
em cascata devem ser conectadas da se-
guinte forma:
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1 A= B - nivel 1

| A>B — nivel0D

| A <B - nivelD

Cada bit pertencente ao grupo A repre-
senta uma poténcia binaria:

A0 > 2% > 14q)

A1 > 2 > 20
A2 > 22 > 4
A3 > 2% > 8y
O mesmo acontece para o grupo B:
Bo » 20 -
B1 » 2! -
B2 - 22 -
B3 — 23 >

1(10)
2(10)
4(10)
8(10)

Suas respectivas safdas se comportam de

acordo com as seguintes regras:

1. Quando o nOmero bindrio resultante
dos 4 bits do grupo A, for maior do
que o nimero bindrio resultante dos 4
bits do grupo B, a safda A >Bird a
nivel 1.

2. Quando o nimero bindrio resultante
dos 4 bits do grupo A, for menor do
que o nimero bindrio resultante dos 4
bits do grupo B, a safda A <Bird a
nivel 1.

3. Quando o numero bindrio resultante
dos 4 bits do grupo A, for igual ao nd-
mero bindrio resultante dos 4 bits do
grupo B, a saida A = B ird a nivel 1.

Entradas em cascata:

| A>B | A<B I A=B

As entradas em cascata sdo utilizadas para

efetuar comparacdes superiores a 8 bits

(A e B). Para tanto, dispomos de vérios

estdgios do 74LS85 ligando as saidas de

magnitude (A > B, A <B, A= B, cor-
respondentes ao estdgio anterior), as en-
tradas de magnitude do estdgio posterior.

Nessa modalidade, obtemos, nas saidas
de magnitude do UGltimo estdgio, o resul-
tado da comparacdo.

A figura 3 detalha um circuito formado
por uma cascata de circuitos integrados
741585, éapazes de comparar 4 digitos
de 4 bits cada.

Portanto, a partir de 4 bits podemos ex-

 pressar nlimeros BCD ou hexadecimais.

Pela facilidade que oferece, posicionamos
(arbitrariamente}) ndameros BCD nas en-
tradas A e B dos 74LS85, a fim de obter-
mos um resultado definitivo de compara-

¢do.

Neste caso, comparamos:
3987 = A
7921 = B

resultado A < B \
Observem a forma caracter(stica das liga-
¢des das entradas em cascata do primeiro
estdgio,
Como o estdgio anterior é ausente, supo-
mos que o namero anterior (fantasma)
seja A= B.
Por esse motivo, polarizamos a entrada
| A = Bcomnivel 1e asdemais | A>
BelA<Bcomnivel 0.

741585 x CIRCUITO MICRO SENHA

Neste circuito, em especial, o 74LS85 &
utilizado para determinar a igualdade dos
codigos. Para fornecé-los, utilizamos 8
chaves tipo H-H, quatro para cada entra-
da.

A presenca de um led indica, se os codi-
gos enviados pelas chaves sfo iguais.

As chaves de pressdo S1 e S2 alimentam o
circuito, guando acionadas.

Observem, através da figura 4, seu circui-
to completo. As entradas de controle
(cascata) sdo selecionadas, de maneira que
possa identificar igualdade de codigos:

n
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B (pino 6) é

A safda de comparagdo A
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Conectamos as entradas A e B as chaves
do tipo H-H (liga/desliga) um polo x duas
posicdes {Figura 5).

um problema. A queda de tensio provo-
cada pelo resistor ndo é precisa e varia de
circuito integrado para circuito integrado.

p POSICAO 1
NIVEL 1 OSIPAO

NIVEL @ >

POLO CENTRAL _

FOSICRO 2

Figura 5
CHAVE H-H LIGADO A0S NIVEIS LdGICOS Oel

ALIMENTACAO

Notem a presenca de um interruptor de
pressdo entre o pino VCC de alimentacio
do circuito integrado e a bateria, através
de um resistor de 33082.

O circuito integrado 74L.S85 (logica TTL)
¢ alimentado com uma tensdo de 5 volts.
Como nosso projeto visa praticidade alia-
da a simplicidade, optamos pela utilizacio
de uma bateria de 9 volts. Levando em
consideragdo, que 9 volts excede as espe-
cificagGes do circuito integrado, resta-nos
duas alternativas:

1. utilizarmos um regulador de voltagem;
2. utilizarmos um resistor que provoque

queda de tensdo.

Podemos eliminar a primeira alternativa
por trés raz8es, totalmente convincentes:

1. componente de custo elevado;

2. acréscimo de mais um circuito integra-
do ao sistema (regulador de voltagem);

3. consumo de corrente da bateria, pro-
vocado pelo préprio regulador de ten-
sdo.

A segunda alternativa se adapta melhor ao

nosso caso, entretanto, ainda nos causa

14

Contornamos esse problema, uma vez que
o circuito opera estaticamente.

Nesta modalidade de trabalho, o circuito
digital traduz um excelente desempenha,
A faixa de alimentacdo do circuito tende
a alargar-se para cima e para baixo da ten-
sdo nominal (6V).

Durante nossas experiéncias, chegamos a
presenciar circuitos integrados funcionan-
do com 4,0 V, isentos de eventuais pro-
blemas.

Logicamente, ndo é uma forma ideal de
trabalho, no entanto, neste caso, cumpre
perfeitamente os objetivos pré-determina-
dos, bem como, ndo confere qualquer
tipo de ameaca para o perfeito desempe-
nho do sistema,

Enquanto aguardamos o langamento da
“pilha de 5V", no mercado nacional, nos-
so “resistorzinho’ em série com a bateria,
nos presta grandes servicos.

Outro detalhe relativo & alimentagdo do
circuito sdo as chaves S1 e S2, do tipo
contato normalmente aberto, ligadas na
modalidade paralelo. Estas ligam e ali-
mentam o aparelho guando acionadas.
Normalmente, sdo dotadas de retorno au-
tomético (push-button) e por isso, perma-
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Figura 6
ASPECTO GERAL DA MICRO SENHA — MONTAGEM
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necem acionadas por alguns segundos, |s-
to nos permite visualizar o resultado final
de cada “jogada’’.

Essa modalidade de funcionamento con-
fere “longa vida” a bateria, bem como,
torna desnecessdria a presenca de uma
chave liga/desliga.

COMPARACAQ DE DADOS

As entradas AO, A1, A2, A3, BO,B1,B2e
B3 sdo comparadas aos pares, ou seja,
uma entrada A é comparada com uma en-
trada B:

A0 Al A2 A3

BO B1 B2 B3

Convém lembrar que, se apenas um par de
entradas de mesmo peso binédrio (AD com
BO) estiver igual, ndo ‘‘torna’ a saida ver-
dadeira = nivel 1.

Notem que o comparador ‘“‘compara” 8

bits simultaneamente e torna a safda -

A = B verdadeira quando todos os pares
de bits forem iguais.
Exemplos de combinagGes que tornam a

safda A = B verdadeira:
AD = 1 BO= 1
Al =0 B1=0
A2 = 1 B2=1
A3 = 0 B3 =0

Se considerarmos:
entrada 2["J - LSB
entrada 23 -+ MSB,

teremos o seguinte nimero bindrio:

23 22 2! 20

0 1 0 1
¥ 4
MSB LSB

20422 =1+4=5

LSB — Bit menos significativo
MSB - Bt mais significativo

Vejam mais detalhes sobre LSB/MSB no
Curso de Eletronica Digital — Informética
nQ 3.

MONTAGEM

Aceitem nossa sugestdo de montagem
conforme detalha a figura 6. Utilizamos
duas caixas padronizadas modelo PB 201,
medindo 7 ¢m de largura x 8,5 cm de
comprimento ¢ 4 cm de profundidade.
As caixas sdo iguais entre si quanto a dis-
posicdo dos componentes: '

— uma chave push button;

— um diodo led;

— quatro chaves alavanca tipo H-H.
Quanto ao conteddo das caixas, existe
uma diferenga: uma delas aborda a bateria
e o circuito impresso, enquanto a outra,
as chaves §2, S7, S8, S9, S10 e o diodo
led D2,

Observem através da figura 4, os respecti-

“vos componentes e fiagdo, representados

pelas linhas pontilhadas (unidade B).

As caixas estdo interligadas por um con-
junto de 10 fios, envoltos num "“espague-
ti'’, com um metro de comprimento apro-
ximadamente.

A primeira caixa descrita (caixa principal
ou unidade A) aloja o seguinte:

— placa de circuito impresso;

— circuito integrado 74L585;

— resistor R1;

— chaves S1, S3, 54, S5 e 56:

— bateria B1 (9 volts);

— diodo led D1.

A segunda caixa descrita (caixa remota ou
unidade B) aloja o seguinte:

— chaves §2, §7, S8, S9 e S10;
— diodo led D2.

SEQUENCIA DE MONTAGEM
Caixa principal ou unidade A

1. Abram 4 furos numa das laterais da
caixa para instalar as chaves S3, S4,
S5 e S6.

2. Abram 2 furos na parte superior da
caixa para instalar o led D1 e a chave
S1.

3. Abram 1 furo na lateral que restou da
caixa para a passagem do mini cabo de
10 fios que interliga a unidade A 3 B.

4. Fixem a totalidade dos componentes:
51,853, 54,55,56e D1.

5. Instalem R1 e o circuito integrado, na
placa de circuito impresso, conforme
figuras 7 e 7A.

6. Liguem todos os componentes exter-
nos & placa de circuito impresso, con-

forme detalha a figura 8.

7. Se optarem pelo uso de soquete, intro-
duzam nele o Cl 1.

8. Liguem os terminais da bateria de 9
volts aos pontos N e 0, respectivamen-
te: N+e 0-,

Caixa remota ou unidade B

1. Uma vez que, externamente as caixas
se identificam, procedam a seqliéncia
de furagdo, conforme os itens 1, 2e 3
{anteriores). Apenas substituam os
componentes: S2, D2, S7, S8. S9, 510.

2. Interliguem as duas unidades conectan-
do os componentes da unidade B aos
pontos do circuito impresso da unida-
de A:

s2 - KJ
D2 - GW
57 -+ ABC
s8 - D

Sp - E
510 - F

CIRCUITO IMPRESSO - LADO DO COBRE
Figura 7
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CIRCUITO IMPRESSO - LADO DOS COMPONENTES
Figura TA

3. Reconfiram todas as ligac8es, idonie-
dade de componentes, soldas defeituo-
sas, trilhas interrompidas, etc.

4. Executem o fechamento das unidades.

5. A figura 6 mostra as caixas interliga-
das, bem como, a disposicdo dos com-
ponentes.

AJUSTES, TESTES E
RECOMENDAGOES

Nosso circuito dispensa qualquer tipo de
ajuste. Apenas deveremos testar seu fun-
cionamento.

Para tanto, posicionem as 8 chaves para
cima ou para baixo (nivel 0 ou nivel 1).
Pressionem um dos interruptores e os dois
leds deverio acender. Alterem a posicdo
de apenas uma das chaves e os leds deve-
rdo permanecer apagados ao toque do in-
terruptor.

Se tudo correu conforme os pardmetros
estabelecidos, a micro senha estd pronta
para divertir os amigos e a criancada.

Caso contrdrio, reconfiram as ligagdes. A
inversdo dos fios da bateria poderd ter
queimado o 74L.585. Se necessdrio, subs-
tituam-no.

Atentem para a polaridade dos leds.

18

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores
um circuito integrado 74LS85
dois leds vermelhos

Resistores
um resistor de 330 1/4 watt

Chaves

oito chaves H-H tipo alavanca

duas chaves de 2 contatos (n. a. push-but-
ton)

Diversos

uma bateria de 9 volts

um clip para a bateria

um soquete para circuito integrado de 16
pinos

duas caixas padronizadas PB 201 (texto)
1.20 metros de ‘“‘espagueti’’ para envolver
o mini cabo de 10 fios

uma placa de circuito impresso (brinde de
capa)

solda, fios, parafusos, etc.

letras set e spray plastificante para aque-
les que decidirem caracterizar as unida-
des. Logicamente, a micro senha ganhard
uma aparéncia muito mais profissonal.

1
AT
* x X Y
BATERIA —
9V +

P
]

D2

CIRCUITO IMPRESSO
LADO DOS COMPONENTES -DISTRIBUICAO EXTERNA
Figura 8
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NOTAS*NOTAS*NUTAS~MU

TENSAO VDD, VSS, VCC, TERRA, GROUND, GND, POSITIVO
E NEGATIVO

Através das cartas recebidas, percebemos que alguns leitores t8m encontrado
dificuldade para identificar o significado destas siglas.

Entfio, como se relacionar ao polo positivo ou negativo de uma fonte de

alimentacgio?
Com o objetivo de solucionar eventuais dividas, atentem para os seguintes
esclarecimentos:

1. Todo circuito integrado, independentemente da familia l6gica a que per-
tence, necessita de dois polos de alimentagdo, um positivo e outro nega-
tivo.

2. A tensio presente entre os dois polos, positivo e negativo, varia de uma
familia para outra. Exemplo: na familia TTL a tensdo deve ser mais ou
menos 5V com 10% de tolerdncia, ao passo que na familia CMOS a ten-
sdo, entre os polos, varia de 3 a 18V,

3. Terra, @, Ground, GND, VSS, Negativo:

Nos circuitos integrados, o polo negativo € a referéncia de todo o sistema,
mesmo porque, qualguer que seja a tensdo medida, é sempre executada
em relagdo ao 0.

Nés chamamos este polo de “terra’” e se comporta exatamente como um
terra de um chassis de radio ou tv. O termo Ground vem do inglés e signi-
fica terra. Normalmente, os integrados trazem sobre sua carcaca as siglas
GND {ground abreviado).

Raramente, vocés poderdo encontrar ‘'O volts’ em alguns esquemas espe-
cificos. Trata-se de mais uma maneira de identificar o polo terra.

Nos circuitos MOS e CMOS, o terra vem marcado pelas siglas VSS, uma
vez que sdo compostos por transistores FET, dotados de polos (Source =
supridouro). Este, equivale exatamente ao emissor de um transistor NPN,
normalmente ligado a terra, na configuragio emissor comum.

Resumindo:

@ = @ volts = terra = GND = VSS = negativo

4. Vee, Vdd, +V, +Vce, positivo:

e ———

O polo positivo de um circuito integrado é o verdadeiro responsadvel pela
sua alimentagcéo.

Pode variar de tensdio, dependendo do tipo de famf(lia logica. A sigla VCC
é usada em circuitos TTL, uma vez que utiliza transistores comuns dota-
dos de coletor de tensdio positiva. Por esse motivo, convencionou-se:
VCC = tensdo de coletor.

Nada mais é do que a tensdo positiva do seu chassis (desde que o terra
seja negativo), como também, pode ser comparada & tensdo +B caracte-
ristica dos circuitos & vélvula, Raramente, vocés poderdo encontrar as
siglas +VCC ou +V identificando um polo positivo.

A sigla VDD significa “‘tensdo de dreno’’, vem do inglés (drain). E muito
utilizada em circuitos MOS e CMOS, porque possuem, internamente, um
polo com esse nome: que equivale ao coletor de um transistor normal.
Ainda com referéncia ao CMOs, chamamos o VSS de GND e o VDD de
VCC.

Resumindo:

VCC = VDD = +V = +VCC = positivo

e
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3T MIAIS SUCESSO PARA VOCE!

HAROWARE & SOFTWARE

HARDWARE, ¢ a ferragem de um computador eletrdnico. Abrange equipa-
mento eletrénico, mecénico, elétrico, magnético e os circuitos inseridos no
sistema.

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
L-! técnico programado e desenvolvido no Pafs.

SOFTWARE, € usado para indicar programas, instrucdes, rotinas, e cadigos
usados num computador digital. Refere-se as instrucses codificadas que diri-
gem a operagdo de um computador.

INFORMATICA - ELETRONICA DIGITAL
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
BE-A-BA DA ELETRONICA

Solicitamos a especial atengdo de nossos leitores no sentido de formularem
sua correspondéncia de maneira correta, a fim de que as mesmas cheguem
aos seus respectivos destinos.

Apesar das trés Revistas terem um Editor em comum, nossos departamentos
de correspondéncia, reembolso postal, assinaturas, etc., funcionam indepen-
dentemente. Simultaneamente, atentem para o nome da se¢d0 cujas cartas
deverdo ser enviadas.
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Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.
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Na ligdo anterior foi mostrado um pro-
grama detalhado como exemplo.

Antes de montarmos um programa na
linguagem Basic (na modalidade do
exemplo n? 1), é necessdrio fazer uma
relagdo das principais idéias e fases or-
denadamente, bem como esquematizd-
las (montar as fases do programa atra-
vés de blocos figurativos). Dessa forma
evitamos erros que prejudiquem a exe-
cugdo.

(Programa exemplo n2 1, dado na

ligdo 2)

10 INPUT X
20LETZ = 2* X
30 PRINT Z

PRIMEIRA ETAPA

A OBJETIVO
E mostrar o resultado da multipli-
cagio de um numero qualquer por
2,

B IDEIAS ORDENADAS:

1. Precisamos ter um nGmero qual-
quer para fazer a multiplica¢do.

2. Tendo o ndmero, nds o multi-
plicamos por 2 e guardamos seu
resultado.

3. Feita a multiplicagdo, nés mos-
tramos o resultado guardado.
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SEGUNDA ETAPA

Esquematizar idéias.

/

W e N ] -

/

LEGENDA
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~ - - == CALCULA--———— LET

L.

| siGNIFIcADO |

Entrada ou saida de informacdes

e Processamento

TERCEIRA ETAPA

Como montar um programa a partir do
diagrama:

1. O primeiro passo de um programa é
a posse da entrada de um ndmero,
bem como sua reserva, para poste-
rior utilizago.

A instrucdo referente a entrada é
INPUT, e a varidvel escolhida para
guardar o nimero é o0 X,

Sendo INPUT a primeira instrugfo
a ser executada, é dado o valor 10
{o menor valor para uma linha de
instrugcdo é 1 e o maior permitido
é 10).

10 INPUT X

. Como o valor a ser processado estd

guardado na varidvel X, o segundo
passo é multiplicd-lo por dois. Para
isso utilizamos o * (aster(stico) que
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simboliza a fun¢do de multiplicagio
+ o niimero dois:

2 * X
L'-:VAmAvEL
SINAL DE MULTIPLICACAO
VALOR CONSTANTE

Agora é necessdrio guardarmos o re-
sultado obtido numa varidvel (em
nosso exemplo a varidvel utilizada
é 2Z).

Para atribuirmos o resultado de nos-
sa expressdo, utilizamos a instrucio
LET.

Assim obtemos a 22 linha a ser exe-
cutada, com o valor 20,

20LETZ = 2*X

3. Terceira e Gltima necessidade é

mostrar o resultado do cdlculo atra-
vés de um meio de saida (em nosso
microcomputador utilizamos o tele-
visor).
A instrugdo que fornece uma saida
de informagGes para o televisor, é
PRINT. A varidvel onde estd guar-
dado o resultado que serd apresen-
tado é Z. Teremos entfo:

30 PRINT 2
Por ser a tiltima linha a ser executa-

da, a ela atribufmos um valor supe-
rior as demais linhas.

COMO EXECUTAR
O PROGRAMA

O primeiro passo é entrar com o pro-

grama na memdria do computador.
Para isso precisamos nos certificar se
ela estd limpa, ou seja, ndo tenha nada
armazenado.
Digitamos a tecla A, correspondente
ao comando NEW (que surgird no tele-
visor) e para executd-lo, digitamos a
tecla ENTER.
Surgird no televisor um K que simboli-
za o cursor do microcomputador,
Para iniciarmos a teclagem do progra-
ma ¢ simples. Basta digitarmos o nu-
mero da primeira linha e a tecla cor-
respondente a instrugdo.
EXEMPLO:

Digitem

fl1'l' "0" tlll’! .I'.I'xl!
No video aparecerd:
10 INPUT X

Para darmos entrada dessa linha no mi-
cro, digitamos a tecla “ENTER"".
Surgird a letra K (no canto esquerdo) e
a linha digitada estard no topo da tela
do televisor.
Na segunda linha digitamos:
“2" l“o”’ !!Lfl’ IIZIF < .I'JSHIFTf‘ llLf! >
LIZJ'I < IISHIFTIJ I"B'! > tlx'f

0BS.: < > = Digitar as duas teclas
a0 mesmo tempo.

Na tela surgird:
20 LET Z = 2% X

Para darmos entrada da linha, digita-

mos “ENTER". Surgird novamente o
K (no canto) e a linha 10 e 20 (no
topo).

Para introduzirmos a terceira linha,
digitamaos: 3" 0"* “'P" “Z"".

No visor:

30 PRINT 2

Finalmente digitamos a tecla “EN-
TER" para dar entrada da respectiva
linha, na memaria do micro. Aparecerd
0 nosso programa no topo da tela do
televisor, e o K no canto inferior, co-
mo segue:

10 INPUT X
20LETZ2=2%*X
3@ PRINT 2

K

Como o programa jé estd armazenado
na memdria do micro, resta-nos colo-
cd-lo em funcionamento,

Digitamos: “R".

No visor aparecerd o comando:

RUN

Que executard o programa. Para exe-
cutarmos este comando digitamos a te-
cla “ENTER".

Logo em seguida, surgird no canto es-
querdo inferior, a letra “’L", informan-
do que o micro estd aguardando um
nimero para ser calculado.

Digitamos o nimero 9 e posteriormen-
te a tecla “"ENTER". Este fard o micro
guardar o numero 9 na varidvel X e
prosseguir na execugéo.

Apds alguns segundos, surgird no video
o resultado do nosso programa: o nd-
mero 18, no topo da tela, e 0 K no
canto inferior, indicando o término
da execucdo.

Para efetuarmos novos cdlculos, tere-
mos que digitar novamente o comando
“RUN" e em seguida a tecla “EN-
TER". Esta tornard a executar o pro-
grama. Ele aguardard um novo valor a
ser digitado e ap6s a sua introdugdo,

acompanhado da tecla “ENTER”,

mostrard um novo resultado na tela do

televisor.

Veremos na préxima ligio mais deta-
lhes de como programar um micro-

computador.
_
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* APRESENTACAO

Muitas vezes, vocés j& devem ter nota-
do a utilizagdo de teclados decimais
em sistemas de seguranga para trancar/
destrancar portas, bloquear/desblo-
quear alarmes, ligar/desligar circuitos
que requerem codigos de identificagdo.
Com o advento do circuito integrado,
principalmente a série CMOS (baixo
consumo), estamos evoluindo quanto
as possibilidades de execucdo de circui-

tos cada vez mais complexos, essencial-
mente aqueles que noutras épocas fo-
ram considerados impraticdveis.

Neste artigo, nosso objetivo é difundir
a técnica de um “interruptor digital co-
dificado”, utilizando circuitos CMOS
acoplados a um teclado decimal.

O ndmero reduzido de componentes
constitui a principal vantagem deste
projeto, bem como, torna-o conside-
ravelmente simples.

28

* FINALIDADE

Sua aplicagdo estd estreitamente rela-
cionada com todo e qualquer projeto
que exiga a presenca de um codigo
pré-estabelecido, capaz de acionar um
determinado circuito através de um
relé, transistor, triac, etc.

Sua aplicagdo, mais comum, estd vin-
culada a sistemas de seguranca; perso-
nalizando alarmes, portas, trancas, co-
fres, etc.

A respectiva violagdo do sistema &
conseguida através da identificacdo do
cédigo pré-selecionado.

Sistemas mais sofisticados interligam a
“digitranca” a microprocessadores ca-
pazes de expandir e aperfeicoar suas
especificas fungoes.

Vocés ainda poderfo substituir a fe-
chadura de sua residéncia ou do seu
carro pela notabilfssima “digitranca”.
Dessa forma, vocés poderdo trocar o
costumeiro “molho de chaves” por,
apenas, um nGmero em forma de co-
digo, guardado na “‘cuca"’.

* DIAGRAMA EM BLOCO

Notem o diagrama em bloco da “digi-
tranca'’, através da figura 1.

A fungio do circuito é acionar o estd-
gio de poténcia, se a seqliéncia correta
de 4 digitos for identificada e em se-
guida digitada no seu respectivo tecla-
do. Qualquer combinagdo errada can-
cela qualquer pré-combinaco anterior.
Exemplo: Se o numero codificado é
1234 e digitamos 1235, ao pressionar-
mos a tecla 5, toda seqiiéncia anterior,
123, é destruida. Assim que repetir-

mos a digitaclo correta 1234, a digi-
tranca aciona os circuitos de poténcia,

@ Teclado

Trata-se de um teclado decimal com
12 safdas, das quais utilizamos apenas
10 (teclas de 0 a 9).

As teclas dotadas de * (aster(sticos)
ndo sdo aproveitadas, apenas, servem
para expandir a quantidade de combi-
nacdes possiveis para acionar o circui-
to de poténcia. Este teclado poderd ser
substitufdo por 10 chaves simples tipo
“push button’”, dotadas de contatos
normalmente abertos.

® Portas de programagdo
(teclas ndo usadas):

Este circuito nos permite programar
através de jumpers {(fios), as 6 teclas
que nfo serfo utilizadas pelo codigo
pré-selecionado.

Por exemplo: Se o codigo for 1234, as
teclas nfo utilizadas corresponderéo
aos nimeros 5,6,7,8,9e0.

Este circuito tem por objetivo enviar
um pulso reset aos “latches” (flip
flops), caso seja pressionada uma te-
cla errada.

@ Circuito de reset

Trata-se da combinagdo do sinal reset
(vindo das portas de programagdo),
mais o circuito de “‘power reset” (reset
ao ligar a forga), formado pela unido
de um capacitor, mais dois resistores
{R12-R11-C1). Este circuito impede o
disparo do estdgio de poténcia, por
ocasido da alimentacio do circuito.
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® Portas de programagéo do cédigo
e comparadoras de igualdade

corretamente.
Este estdgio poders ser substituido
por um relé ou triac, com o objetivo
de alimentar uma carga de poténcia
(ex.:uma tranca elétrica).

R DE
NCIA

Tém por objetivo, comparar o codigo
programado das teclas utilizadas com

CIRCUITOS
1

€2 os flip flops do latch seqiiencial, Esta
comparacéo vai habilitando, gradativa-
mente, os flip flops do latch de forma
4 w g v ordenada e segiiencial:
—_ < ul 1. O primeiro c6digo (correto) seta o
" LBele o primeiro flip flop do latch seqiien-
g 3353 2
> L =] '
3 2. O segundo codigo (correto) seta o0 PROGRAMACAO DO CODIGO
segundo flip flop do latch seq lien-
& g 3 cial, se o primeiro flip flop estiver Através dos pontos A até T podemos
5. 5 § g [ devidamente setado. programar qualquer cédigo desde que
g °§ < 3 < 3. O terceiro cédigo (correto) seta o seja composto por 4 dfgitos.
o - E 1 terceiro flip flop do latch seqlen-  Visualizem a programacdo do cédigo
x g cial, se o primeiro e o segundo flip 9758, através da figura 2. Executamo-
L L 2 5 flop estiverem devidamente setados. la em dois estdgios.
o2 4. O quarto cédigo (correto) seta o
| Fe quarto flip flop do latch seqlencial, 1 Pelas entradas (pinos G, H, | e J),
Wk w 2 i B g se 0 primeiro, o segundo e o tercei- Programamos o cédigo na seqiién-
g e g = ro flip flop estiverem devidamente cia desejada adotando o seguinte
2388 2|38 - setad " critério:
= @ - -laeo x 0s, criterio:
§ § g-3 § § 8 t
T g 4 ® Latch seqiiencial pino G = 19cédigo
] = pinoH = 2Qc4digo
E o miolo de todo o sistema. E forma- pino | 309 cadigo
do por 4 flip flops tipo set/reset (liga/ pinoJ = 49Qcosdigo
desliga) num dnico circuito integrado.

Através deles, um cédigo (correto) i-
ga, seqiencialmente, todos os flip
flops, a fim de acionarem o estdgio de
poténcia no momento exato em que o

Nosso exemplo selecionou o codigo
9758, para tanto foram efetuadas as
seguintes ligagdes entre o teclado e
as entradas de programacgdo:

quarto flip flo'p for setado. Vejam a
safda de seqiiéncia correta - safda Q 4.

® Circuito driver de poténcia

E formado por um transistor e um led
indicador do cédigo, quando digitado
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Saida de Teclado Entrada de programagdo do codigo
n?de tecla pino ordem de prioridade pino
9 T 19 codigo G
7 R 20 codigo H
5 P 30 cadigo i
8 S 49 codigo J

2 Através da entrada de programacio
" dos nidmeros ndo usados, conecta-
mos todos os outros 6 digitos res-
tantes que ndo fardo parte do codi-
go selecionado, nfo importando a
seqliéncia de ligagdo e sim a inter-
conexdo entre os 6 pinos (A, B, C,
D, E, F) e as teclas ndio usadas (O,
1, 2, 3, 4, 6). Dessa forma, a seguin-
te ligacio poderd ser realizada:

* CIRCUITO INTEGRADO CD 4000

Tratase de um circuito integrado
bastante conhecido. E formado por
duas portas NOR de 3 entradas e um
inversor. A Informdtica n? 1 traz sua
Ficha Técnica.

Para maior rapidez de raciocinio, ve-
jam seu diagrama em bloco e pinagem
através da figura 3.

P Entrada de programagfio dos n%
Saida do teglado nio utilizados
n2da tecla pino pino
0 K A
1 L B
2 M Cc
3 N D
4 o] E
6 Q F

DYO)

Caracter [sticas tdcnicas

® CPU com microprocessador 280 de 2 MHz — Memoria
principal de 48 KB — V(deo de 12.

® 16 linhas com 64 colunas,

® 16 linhas com 32 colunas,

® Modo grafico com 48 x 128 pontos — Teclado alfanu-
mérico e numérico reduzido — De 1 a 4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4" — Interfaces: paralela e serial
(RS 232C) — Conexfo de cassete de dudio — Impres-
sora de 100 CPS — Linguagem Basic residente em
ROM de 16 KB.

NAO FIQUE POR FORA! ENTRE NA ERA DA INFOR-
MATICA ATRAVES DOS PRODUTOS PROLOGICA.

ENDEREGO
CIDADE
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Fileres Importagio e Representagdes Lrda.

Rua Aurora, 166 — CEP 01208 — Sdo Paulo — SP

Telex 1131298 FILG BR — 88 — Ramais 2, 4,
12, 18, 19 — Diretos: 223-1446, 222-3458, 220-5794 e
220 3 Ramal 17

Direto: 2220016 — 220-7718

DE @4

N

=] 5 ‘-.l"
S

Participe da era da
Informatica
CP-500 e CP-200

Caracter (sticas técnicas

Interpretador de Linguagem BASIC residente em ROM
de B Kbytes.

Microprocessador 280 A de 3,6 MHz,

Memdria RAM de 16 Kbytes,

Teclado com 40 teclas contendo 154 fungdes, inclusi-
ve matemdticas e cientificas. Tecla para cada comando
ou fungdo da linguagam BASIC,

FungSes SLOW, RESET e BELL,

Até dois JOY STICK para vocé jogar com o CP 200,
Dimenses: Alt, 7 cm — Larg, 40 cm — Prof. 21 cm, ™

POSSUI MICRO COMPUTADOR CIsim
QuAL:, ......... IMPRESSORA:
UNIDADE DE DISCO: SISTEMA

AREA DE

SUPRIMENTO PARA INFORMATICA (Disketes,
formulérios, fitas impressoras, componentes aspeci-
ficos), SOFTWARE APLICATIVO,

VISITE NOSSO SHOW ROOM, OU SOLICITE A
. VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE,

DISKETES DYSAN-BOM PRECO - CONSULTEM-NOS,
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19CODIGO = 9

ENTRADA DE PROGRAMAGAO
Dos NUMEROS NAO USADOS

29CODIGO = 7| ENTRADA DE PROGRAMAGAO

39C0DIGO = 5[ DO
42€0DIGO = B

€oDI160O

DIGITRANCA-PROGRAMACﬁo DO CODIGO 9758
Figura 2

DIAGRAMA EM BLOCO

1
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CD4000

PINAGEM
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=] el IsT (=] BT (=] [5]

14|vDD

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4000
Figura 3
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* CIRCUITO INTEGRADO CD 4023

Trata-se de um CMOS, formado por 3
portas NAND de 3 entradas. Seu dia-
grama em bloco e pinagem est&o na fi-
gura 4.

* CIRCUITO INTEGRADO CD 4044

Trata-se de um CMOS, formado por 4
flip flops do tipo set/reset. Possui en-
tradas independentes (set/réset) para
cada estdgio, além da respectiva saida
Q.

A entrada EN (enable = habilitagio)
quando mantida a nivel 1, pde nivel
0 ou 1 nas saldas Q, dependendo das
entradas dos respectivos flip flops.
Quando a entrada EN for mantida a
nivel 0, as saidas Q permanecerdo
desligadas/flutuando. Trata-se de um
processo, comumente chamado de
“Tri-State’”.

Especialmente neste caso (digitranca),
o efeito tri-state ndo é utilizado, por
isso, o pino 5 (enable) estd conectado
ao VCC,

A figura 5 mostra o diagrama em bloco
e pinagem do 4044,

* O CIRCUITO

O diagrama geral do circuito estd na
figura 6.

® Teclado
Notem que o lado “X" das teclas estdo

ligados ao positivo da bateria, passan-
do pelos pontos U, V, X, Y, Z.

O outro lado "Y* das teclas estdo liga-
dos a resistores de 10 K, que por sua
vez terminam na terra.

Assim, enquanto as teclas ndo forem
acionadas, as saidas K, L, M, N, O, P,
Q, R, S, T, permanecem em nivel 0.
Portanto, s6 atingem nivel 1 quando
acionadas.

Tecla ndo acionada — salda O

Tecla acionada -> saida 1

® Circuito de entrada de
programagio (teclas nio
utilizadas)

Tém por objetivo gerar um reset em
direcdo ao CI-3. E formado pelos se-
guintes componentes:

A Terminais de entrada A, B, C, D, E,
F:
Recebem os sinais das teclas ndo
usadas no codigo geral. Normalmen-
te, quando as teclas estiverem em
repouso, nelas estard presente um
nivel 0. O acionamento delas impli-
ca na mudanca de nivel O para 1.

B Portas Cl 1-a, Cl 1-b, diodos D 1/D
2 e resistor R 11:
As duas portas Cl 1-a e Cl 1-b em
conjunto com os diodos D1 e D2,
ligados ao resistor R 11, formam
um circuito equivalente a uma Gni-
ca porta NOR de 6 entraglas. _
A utilizagdo desses diodos economi-
za um circuito integrado, visando a
reducdo de espaco e economia.
As entradas das portas estdo ligadas
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aos terminais de programacio das
teclas {ndo utilizadas).

correto. E formado por:
1 Terminais de entrada de programa-

Teclas em repouso ->saidas das portas Cl 1-a, Cl 1-b->Pinos 6 e 10— nivel 1

As saldas estdo conectadas aos dio-
dos D1 e D2, que por sua vez estio
conectados ao resistor R11. Nessa
modalidade, o nivel resultante na
safda do circuito (juncdo anodo de
D1e D2) serd 1. '
Se, for acionada uma tecla fora do
codigo correto, o resultado na saf-
da do circuito serd 0. Este, por sua
vez, estd ligado aos pinos 4, 6, 12 e
14 do CI3 (4044) que corresponde
as entradas reset dos 4 flip flops
R1, R2, R3e R4,
Como conseqiléncia, um nivel 0
nestes pinos, reseta os flip flops
evitando que o codigo correto seja
violado.
Os nfveis 0, nas saidas de D1e D2,
véio para os pinos 5, 8 e 11 respecti-
vos as portas Cl 2-a, Cl 2-b, Cl 2-c.
Conseqlientemente as safdas dessas
portas, pinos 6, 9 e 10, vio a nivel
1, impedindo que as entradas S2,
53 e S4 se tornem verdadeiras,
Este processo impossibilita a seta-
gem dos flip flops (4044), caso to-
das as teclas sejam pressionadas si-
multaneamente.
Lembrem-se que o nivel correto
para setagem de um flip flop (4044)
é o mesmo (nivel 0), porque é es-
sencialmente formado por portas
NAND.

C Circuito de programagdo do codigo:
Aciona segilencialmente uma cadeia
de 4 flip flops, se, digitado o codigo

¢80 de codigo:

Correspondem aos pinos G, H, | e
J. Neles deverdo estar ligadas as te-
clas correspondentes ao cédigo cor-
reto.

2 Portas habilitadoras do latch:
Compreendem as portas Cl 2-a,
Cl 2-b, Cl 2-c e o inversor Cl 1-c,
O cédigo correto passa pelos ter-
minais de programacdo G, H, |,
J, ligados as portas e ao inversor
Cl, 1.

Estas por sua vez, sio alimentadas -|

pelo sinal reset (pinos 5, 8 e 11).
Atentem, agora, para os pinos Q
das safdas do Cl 3, que realimen-
tam as portas Cl 2-a, Cl 2-b e CI
2¢ (pinos 4, 2 e 12, respectiva-
mente).

As saldas das portas (pinos 6, 9 e
10) estdo conectadas as entradas
set do Cl 3, com o objetivo de se-
td-lo, sempre que as 3 entradas (de
uma das portas) estiverem a nfvel 1.

3 Latch seqgiiencial:

E composto pelo CD 4044. E setado
de maneira gradativa e seqliencial,
pelas portas e o inversor jd descrito.
A titulo de exemplo, suponham
que um cédigo correto seja 1, 2, 3,
4, bem como, a tecla 1 esteja ligada
ao pino G, a tecla 2 ao pino H, a te-
cla 3 ao pino | e a tecla 4 ao pino J.
Suponham, ainda, que o Cl 3 esteja
com seus respectivos flip flops rese-
tados.

DIAGRAMA EM BLOCO

r_J

CD4023

| B ' ] #

| JolE
] 10

; o

14

PINAGEM

CD4023

oioioiciziola

DIAGRAMA EM BLOCO E PINAGEM DO CD4023

Figura 4

DIAGRAMA EM BLOCO
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4
R1
LATCH 13
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s10-> 1 O
‘ 6
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R3 LATCH 10003
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i
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] R4 O— LATCH 1
; 15 004
\ s40— 4
5 2
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8
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PINAGEM
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Q1)2 EE]S‘
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DIAGRAMA EM BLOCO E

PINAGEM DO CD4044
Figura 5
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SADDE 178 W

TODOS RESISTORES

O Agora, pressionem a tecla 1:

um nivel 1 aparecerd no pino G;
conseqiientemente um nivel 0
aparecerd na saida de Cl 1-¢, pi-
no9;

Cl 1-¢, pino 9 a nfvel 0, setard o
primeiro flip flop do CI 3;
conseqilentemente, a safda Q1

R13, que por sua vez saturard
Q1 e acenderd o led D3. Este
indicard que o cédigo correto foi
digitado na sua totalidade.

® Circuito de power reset

(o]
g do CI 3 pino 13 ird anivel 1; E formado pelo capacitor C1 e os resis-
| & — CI 3, pino 13 a nfvel 1, pSe ni- tores R11 e R12. Visa resetar o circui-
o vel 1, no pino 4 do Cl 2-a, pre- to integrado Cl 3 ao ligarmos a forca,
9 é © parando a porta para receber o  Funciona da seguinte forma:
. 29 codigo. Quando o circuito estd desligado (S1
53 O Agora pressionem a tecla 2: desligado), o capacitor C1 descarrega-
Bai — um nivel 1 aparecerd no pino H; se, através de R12 (em paralelo com
< — CIl 2-a, pino 6, ird a zero, poisto- C1).
, = das suas entradas estdo a nivel 1; Ao ligarmos a bateria {S1 ligada), C1
g g g E:g — CI 2-a, pinos 6 a @, setard o se- descarregado atua como um curto,
8 x g a gundo flip flop do Cl 3; transportando nivel O (terra) do seu
‘l . i ";; ﬁl — CI13, pino 9, ird anivel 1; terminal inferior para o superior. Este
© ES H e — CI 3, pino 9, anivel 1, pde nivel vai para os pinos reset do circuito in-
oy ogush oui_ N So3 G61050 5 OYSvATUETYS 203MLN3 1 no pino 2 do Cl 2-b, preparan- tegrado 3 (pinos 14, 12, 6 e 4), como
i R do a porta para receber o 32 também para as entradas das portas
B ¢ i cbdigo. Cl 2, A, BeC (pinos5 8e 11). 0
% ggl : 5 O Agora pressionem a tecla 3: processo descrito acima assegura a
g ;E| T 1 ’ *i EE — um nivel 1 aparecerd no pino |; auséricia de niveis zeros nas safdas 6,
:; g E&I o ED E[j o 31]:] ED © 2‘5 2(]gs : x T — Cl 2b, pino 9, ird a zero e setard 9 e 10 (Cl-2).
g Ei. [ . o W e & | o terceiro flip flop do Cl 3; Decorridos alguns micro-segundos, o
i °+ *T “T T * * b — CI 3, pino 10, ird a nfvel 1; capacitor C1 carrega-se, através de
X9 4o =0 20 0p ap 99 m+ o N m — CI 3, pino 10, a nivel 1 pde nivel R11 e fica dotado de nivel 1, na late-
]—--—: jd; —%'5—:— e S G —% —w%— _»-c;_ R x% e J 1 no pino 12 de Cl 2-c, preparan-  ral que se encontra conectada aos pi-
z!r L A L i} é} i* 1L : Lo do a porta para receber o 42¢6-  nos reset do circuito integrado 3.
3:3 TN\C \C\C \C\\S, AV b digo. Nesse exato momento, o sinal de
;EE wxﬁ Ek\ﬁ’:\fx%x ”; "‘k‘ b g O Agora pressionem a tecla 4: reset desaparece, possibilitando a seta-
o & g il oos o8l ¢ 5 8 % gt — um nivel 1 aparecerd no pinoJ;  gem dos flip flops pelos codigos corre-
E: B — CIl 2«¢, pino 10, ird a zero, pois tos ou a resetagem pelos codigos in-

todas as suas entradas estdo a ni-  corretos.
vel 1;

— CI 2-¢, pino 10, a zero setard o
49 fiip flop do CI 3;

— CI3,pino1,ird anivel 1;

— ClI 3, pino 1 a nfvel 1 ird para 1- 0O aspecto geral da Digitranca estd

* MONTAGEM
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DIGITRANCA

UNIDADE DE CONTROLE

L

DIGITRANCA

DIGITRANCA — ASPECTO GERAL

Figura 7
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| SYG wm—CARO LEITOR mummm %:
N&O dEixe " Se vocé quer comple-

tar a sua colegdo de

a Sua Colegéo de INFORMATICA., peca

o5 nimeros atrasados,

' |
' |
' |
I ! pelo reembolso pos- |
I | tal, aBARTOLOFIT- |
| || TieaLD! - EDITOR |
I ~ Rua Santa Virginia, |
' I
| |
| |
| |

INFORMATICA Prezado amigo:

No perfodo desta promog#o especial, vocé assina

;/ v DIGITAL !n;ormética-EIetanic&aDigit:dmeor apenas

H Cr$ 7.000,00. Passa cebé-la com ente em sua
Sensacional | c.. st 12 meses.

PromoCaO! E continua a desfrutar destas vantagens suple-

entares: vocé garhnte o seu exemplar, sem a preo-
DE CR$ 7.800,00 POR APENAS ::nu;aqio d: adequi.d-lo nas bancas, e nfio perde impor-

—

tantes edigdes, indispenséveis para a continuidade de
Cr$ 7_0 00, 00 sua colegdo; gasta, somente, o selo da carta em que nos
remete o cupom preenchido e o numerdrio (cheque ou

RECEBA 12 EXEMPLARES: vale postal) correspondente ao preo da sua assinatura |

————— anual: as despesas de correio na remessa da sua revista,
correm por nossa conta.

Cordialmente.
e BARTOLO FITTIPALDI

FACA HOJE MESMO SUA

—ELETRONICA DIGITAL®— 403 — Tatuapé —
CEP 03084 — Sdo

incomp|eta! Paulo — SP.

ASSINATURA!

| Nio mande dinheiro agora! Vocé receberd um aviso do Correio, |
| para retirar seu pedido na agéncia mais proxima de sua residéncia, |

| ocasido em que efetuara o pagamento. |

Obs.: As despesas postais correrao por sua conta.
Sy U g

A °B4 rtOIO cHttiI)a Idi - Setor de Numeros Atrasados
Gostaria de receber através do Reembolso Postal,
ao_preco da ultima edicdo em bancas, as seguintes publicacoes:

Por favor, assinale com um X" ols) quadrinho(s) correspondente(s)
ao(s) namero(s) {atrasados), que vocé deseja adquirir,

Preencha o cupom, assine e coloque-o no Correio, juntamente com um cheque, nominal e
cruzade, no valor de Cr$ 7.000,00{sete mil cruzewos), a favor de BARTOLC FITTIPALDI.

Se vocé preferir, mande “'vale postal”’em vez de chedue, a favor ds BARTOLO
FITTIPALDI, APT/PENHA DE FRANGA - Sfo Paulo -SP Cédigo [#]0 3 [2]2(2]

j—

S e — ———{— " S— — I T W— — S — — ———— ———— —,

SIM quworo s INfOrmMatica—poimo. X

Receberei 12 exemplares, mensais e sucessivos, em meu enderego,
mediante 1 6 pagamento de Cr$ 7.000,00{setemil cruzeiros)
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I | |
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AussnsnnaERiNEnRENRRRRERREERE | OO T T
[ aaasEnEENIERNERRARRRNNREN] | Gomme LTI
| e T T T] Bl [T, IImlIIHIITIHIIIJJPMIII!IIIH]JJI
F=0 (=110 el T | =0 =T ST |
I Asginatura ... e i i e I, a Y ke e P R 4 I Z AsSinatura ... .. ie e TR s e aasa i b
\ por favor, assine aqui ) , \ por favor, assine aqui J

S —————— ——— ——— S G W S— — — — —— ——— ] i e e — — — — — ——— ——— — — I — — — — — — "




DESTAQUE ESTA FOLHA DA REVISTA ~.°

«%

e o e

inbe rjo3 sssed

passe cols agqui

F

1

i

I

I

I

I

L
“Bértolo “Fittipaldi 1
Rua Santa Virginia, 403 — Tatuapé — |
- Sao Paulo - SP |
!

b T p— —— ——— —— — ——

Departamento de reembols

— e e —

dobre 8gUI - — - e e e e e

d

—mme — oD MU - - - e mc e e m .-

0

passe cols aqui

na figura 7. Detalhes de montagem
internos estdo na figura 8.

- A Digitranca foi montada em duas

caixas, separadamente:

— caixa padronizada PB 202 = uni-
dade de controle;

— cartucho vazio de video game ou
similar = teclado.

- O circuito impresso, figura 9A, de-
verd ser instalado na caixa que cor-
responde a unidade de controle.
Distribuam os componentes sobre a
placa de circuito impresso confor-
me detalham as figuras 9B e 9C.

4- Soldem cuidadosamente os compo-

nentes e preparem o mini-cabo (11
fios) que interligard a unidade de
controle ao teclado.

5- O circuito impresso referente ao te-

clado, figura 10A, deverd ser insta-

lado no cartucho vazio de video ga-
me ou similar. Distribuam as teclas
sobre a placa conforme a figura 10B.
Soldem cuidadosamente as teclas e
conectem o mini-cabo ao teclado,
conforme a figura 11.

- Executem as ligagBes externas a pla-

ca tais como: achave S1,o0led D3 e
a bateria B1.

- A bateria é de 9V e deverd ser presa

a4 placa de circuito impresso por
dois pedacos de fio solido n@ 22,
soldados por baixo da placa e tor-
cidos sobre a prépria bateria. Os
pontos de amarra estdo marcados
com uma @.

- Reconfiram todas as ligagdes, ido-

niedade de componentes, polarida-
de do led, etc. N3o esquecam dos
jumpers S1 a S5.
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CEP;@S 0L8—|4 E

L/

2z
f

[ = = o m e e e e o

.......................... TOPEJST apep)
............................................................... i A g 5059J'apll]

..................................................................... :a)UalaWaY

fig.8




-

INFORMATICA
digi-tranca

CIRCUITO IMPRESSO-LADO DO COBRE
Figura 9 A

CD 4000

CIRCUITO IMPRESSO-LADO DOS
COMPONENTES IDENTIFICADOS POR VALOR

DIGITRANCA
Figura 9C

CIRCUITO IMPRESSO-LADO DOS
COMPONENTES IDENTIFICADOS POR NOME

DIGITRANCA
Figura 9B

* CONSIDERAGOES FINAIS

Para testar o funcionamento do circui-
to, vocés deverdo ter programado um
codigo arbitrariamente ou ter aceito
nossa sugestdo conforme mostra a figu-
ra 2 (nQ 9758).

Identifiquem as teclas numerando-as
com letra set, conforme figura 10B. As
teclas marcadas com aster(stico nfo
tém funcgio e poderdo, eventualmente,
ser eliminadas. Nés as incluimos por
uma simples questdo de estética.
Digitando-se o codigo correto, o led
acenderd indicando gue o circuito estd
OK.

Para desarmarmos a Digitranca (apagar
o led) deveremos digitar qualquer te-

cla, excluindo as pertencentes ao co-
digo.

Este circuito ndo requer ajuste e sua
operacdo é demasiadamente simples.
Quanto ao teste do circuito, acredita-
mos que é uma simples questdo de
conferéncia e redobrada atencdo na
montagem, mesmo porgue o circuito
estd esmiucado o suficiente para evitar
erros, bem como, auxiliar os princi-
piantes a introduzir-se na drea da ele-
trénica digital.

Os circuitos integrados utilizados neste
projeto sdo de fdcil entendimento.
OBs.: A Digitranca poderd ser instalada
numa sG caixa de maiores dimensdes.
Nossa montagem sugeriu duas caixas
porque permite instalar o teclado em
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Destaquem e coleci { CD 4006

quem e colecionem | D 4006 :
locais de profundidade reduzida tais . . : | _—
como portas em geral. \
Dessa forma a unidade de controle
fica distante do teclado, interligada
pelo mini-cabo.

Para quem tiver dificuldade em reunir

0s componentes necessdrios para esta
montagem, comunicamos que boder'a’n
obté-los em forma de kit na DIGIKIT,
Rua Amador Bueno, n? 4.184 — Sdo
Paulo — SP.

Circuitos integrados * LISTADE MATERIAL

um circuito integrado 4000 Chaves

um circuito integrado 4023 uma chave H-H (liga/desliga)
um circuito integrado 4044 12 teclas push-button ITM
Semicondutores Diversos

um transistor 2N 2222
dois diodos TN 4001
um led FLV 110

uma caixa padronizada PB 202

um ca:tucho vazio de video game ou similar

: uma placa de circuito impresso (Digi
Capacltor'es uma placa de circuito imp’:esso (;E;i;r:;cal
um .capacrtor de .1 uF 30 cm de flat-cable com 11 fios (cabo tipo fita)
Fleslstorfas uma bateria de 9V

onze resistores de 10 K 1/4 watt um clip para bateria

dois resistores de 100K 1/4 watt fio, solda. |
, letra set, parafusos, etc., etc. ___|

Ficha Tecnica

CIRCUITO INTEGRADO
DO MES

Trata-se da quarta de uma série de Fichas Técnicas, publicados em ordem
seqliencial numérica, incluindo a totalidade dos Circuitos Integrados da série
| CMOS.

E um apéndice suplementar, que possibilita a confeccéo do seu préprio “Ar-
quivo”™. :

Esta é uma forma de evitarmos altos custos em literatura a respeito, uma vez
| que na maioria das vezes sdo de procedéncia importada a precos realmente
proibitivos.

Além disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas Fichas Téc-
nicas, de maneira que sua apresentagdo fosse clara e objetiva. Didéticamente
falando, elas contdm exatamente aquilo que vocés precisam saber!!!
Toda Ficha Técnica obedecers a seguinte ordem de raciocinio:

1 — Descrigdo Geral.

2 — Diagrama de Pinagem.

3 — Diagrama Logico,

4 — Limites Mdximos Absolutos.,

5 — Caracteristicas Elétricas Estdticas.
6 — Caracteristicas Elétricas Dindmicas.




® DESCRICAO 4

O circuito integrado CD 4006 ¢ formado por um shift register de 18 estdgios. Estes
poderdo ser interligados para constituir um Gnico shift register de 18 bits ou poderso
ser utilizados, independentemente, nas seguintes modalidades:
— duas secBes de 4 estdgios;
— duas secdes de 5 estdgios.
1. Oclock é comum para todos os estdgios.
2. A entrada data é independente para cada se¢do,
3. Os dados sdo deslocados do estdgio anterior para o
negativa do clock.
4, Através de conexSes adequadas poder-se-4 formar “shift registers'”
tiplas (4, 5, 8 e 9 estdgios) ou segdes simples {10, 12,13, 14, 16,17
5. Assecdesde 5 estdgios sio dotadas de safdas adicionais no 49 est4gi
6. De acordo com a quantidade de CD 4006 utilizados, poder
de "'shift register” relativamente longas.

7. Sua freqiéncia tipica de operagdo ¢ de 6 MHz, com alimentagdo de 10 Volts,
® DIAGRAMA DE PINAGEM E LOGICO

posterior, durante a transigdo

de segdes mul-
e 18 estdgios).
o,

-se-d realizar montagens

DIAGRAMA  LOGICO

o1 1) B
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DIAGRAMA LOGICO E PINAGEM DO CD4006

® LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS
Faixa de temperatura de armazenagem - 65°C a +150°C
Faixa de temperatura de operagdo C,D e F > -55°Ca +125°C
Faixa de temperatura de operagio E > -40°Ca +85°C
Voltagem de alimentagfo (VDD-VSS) - +18 volts, -0,5 volts
Poténcia dissipada por dLs_posit ivo = 300 mW

Limites = .
i -55°C: o #125°C: C, | Uni-
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NL Q - I P o & B
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0.4 — |0 -
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vV, =15 16 | — - | = X - = _
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canal P V,=13.5 165 | — el i =
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Coreente I
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imi Uni-
Limites
Vop dade
Caracter (sticas Simbolo Volis o i ey
oo 300 400
. ik tPLH 1 g - 150 200 ns
:m‘o &% 15 - 120 -
Tonpeie 1 g : ' gg :1322 ns
transigio tTLH E - o 8
- 200 325
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ma do pulso WL " - o T
clock
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| FICHA TECNICA CIRCUITO INTEGRADO DO MES

COMO UTILIZAR AS TABELAS
I CARACTERISTICAS ELETRICAS ESTATICAS

A tabela contém dados técnicos do Circuito Integrado, divididos em trés

partes distintas: Sdo dados que tratam dos limites mdximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condicdes estéticas.

I ' Condigdo estdtica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-

'LIMITES WS AlLuTos gléncias. Baseia-se, exclusivamente, em l6gica 0 e 1.

Sdo condigdes individuais do Circuito Integrado, quanto ao limite e tole- |
réncia de suas especificagfes técnicas, Devemn ser obedecidas pelo usuério, IL — CORRENTE DE MANUTENGCAO DO D.ISPDS|TNO
rigorosamente. E a corrente méxima consumida pelo circuito integrado em repouso.

* FAIXA DE TEMPERATURA DE ARMAZENAGEM - PD — POTENCIA DE MAN UTENCAO DO DISPOSITIVO
E a temperatura mfnima e méxima que o circuito integrado pode tolerar ] E a poténcia méxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

em condicdo de desligado ou armazenado. No caso do CD 4000, a faixa
estd entre -65°C a +150°C,

VOL/VOH — VOLTAGEM DE SAIDA

Estd dividida em duas partes:
* FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERACAQD Baixo: a especificacfo nos diz qual é tensdo minima de safda para o nivel

Ea temperatura minima e maxima que o circuito integrado tolera em ] baixa.
condi¢cSes de funcionamento a nfvel crftico. Variados sfo os grupos de Alto:  a especificacdo nos diz qual é a tensdio maxima de safda que o

circuitos integrados e suas respectivas siglas. Elas estgo anotadas no final fabricante garante.
do cédigo do Cl. Sfo elas C,D,FeE. Por exemplo:

CD 4000 ¢ - -55°C a +125°¢c !
CD 4000 E - -40°C a + 85°C o VNL/VNH — IMUNIDADE A RUIDO . _
] ' E a faixa de tensio minima, aceita pelo circuito integrado, interpretado
como ruido.
* VOLTAGEM DE ALIMENTACAQ

E simplesmente a tensdo méxima gu ircuito int i
'Ma que o circuito integrado pode suportar. IDN — CORRENTE DE SAIDA CANAL N

| : E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer, através da
[ * POTENCIA DISSIPADA POR DISPOSITIVO sua estrutura de safda N.

E a méxima poténcia que um circuito integrado pode dissipar, através da :
totalidade do seu invéluero., | D




: ¥
* [DP — CORRENTE DE SAIDA CANAL P
E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer através de |

sua estrutura de safda P.

li— CORRENTE DE ENTRADA

E a corrente que um dos pinos de um circuito integrado pode consumir
de outros circuitos.

’CA.RACTE RISTICAS ELETRICAS DINAMICAS

Sdo caracteristicas do circuito integrado ative, ou seja, em plena atividade
de suas fungBes.

tPHL — TEMPO DE PROPAGACAO DO ATRASO

E a quantidade de tempo que uma determinada safda demora para respon-
der ao estimulo de entrada.

tTHLATLH — TEMPO DE TRANSICAO

Ea quantidade méaxima de tempo que um sinal demora para mudar de
nfvel l6gico O para 1 ou 1 para 0.

Variagio de 0 paral - tTLH.

Variagdode 1 para0 - tTHL.

twlL — LARGURA MINIMA DO PULSO CLOCK (L)

Eo tempo minimo que o pulso clock consegue permanecer em nivel 0
(low).

twH — LARGURA MINIMA DO PULSO CLOCK (H)

E o tempo minimo que o pulso clock consegue permanecer em nivel 1
(high).

trCL — TEMPO MAXIMO DE SUBIDA DO PULSO CLOCK
E o intervalo de tempo méximo aceitdvel pelo circuito integrado, durante

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados
Al. Ribsiro da Silva, 700 - C.E.P. 01217 - Sao Paulo - 5P

O futuro da eletronica e eletrotécnica estd aqus!

1 - Curso de eletronica - I'_ﬁle -televisao

* eletrénica geral *radio *televisdo preto & branco *televisao a ¢

P ]
T ——

Wnjetor de alnais, com circuto integradao.
pare pasquisas de defeitos nos circuites
eletrincos em geral

TKIT-
COMPROVADOR DE TENSAD

| vocd terd e opaniunidade da montar esta
comprovadar, para testes ripidos de nhves
ca tensio @ fase da rede okitrica

CONJUNTO DE EXPERENCIAS

; *audio *eletrinica digital *video

de

joga para gam oo
kits, reparc o manutencdo de aparathos
edatrinicos am geral

EE
INJETOR DE SINAIS

para melhor assimitacio da teoria, vocd
s rrontar asta rédic de 4 {alxes [AM) da
Atima. unslbclrdnde [ salumld ]

KIT-2:
CONJUNTD DE EXPERIENCIAS

mini-laboratdria para vocd monter dispo-
sitivos basicos de clrouites eMtricos, pi-
I'\n vollaica, motor @ galvanoplastia

[T -6
TV TRANSISTORIZADC

além de analisar cada secio da rocep
ror. a0 concluir o curse vock terd am
mAos um televisor montada por vocd!

da grande vaka nos sarvigos de fBDﬂI’\'-I d@
equipamentos. Em  peucis
BCUSA 58 0 COMPONENTa BEtE dnl'utuosu

.3 KIT-4:
CONJUNTO DE FERRAMENTAS CONJUNTO DE REFRIGERACAD

na BxBCLGAD, manutencBo e raparg da
alalrloas

bésico para repiro e apa-
ralhos residenciais @ comarciais de refr-
geraglo @ ar condiconado

a transicdo de subida do pulso clock.

tfCL — TEMPO MAXIMO DE DESCIDA DO PULSO CLOCK

E o intervalo de tempo méaximo aceitivel pelo circuito integrado, durante
a transi¢cdo de descida do pulso clock.

tSETUP — TEMPO DE SETAGEM

E o tempo que um nivel légico deve permanecer numa entrada tipo data,
para gue um pulso de clock possa introduzi-lo no circuito integrado.

residencial, comercial ¢ indusirial

dos ks,

voci ainda receba esta valivso clamg
tester, para medis com oracisbo a tansdo
& comanta da rade elétrica

CLAMP ‘I'ESTER

| X

ammnm ramms fia Emwh

W 1130 DTO.
Becow okanh o

1200 LISWA PORTUGAL

fCL — FREQUENCIA MAXIMA DO CLOCK

E a maior freqliéncia em que um circuito integrado pode funcionar, sem
exceder suas especificacdes.

Cl — CAPACITANCIA DE ENTRADA

E a capacitincia oferecida por um dos pinos de entrada de um determina-
do circuito integrado,
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sadas no mundo serd através de compu-
tadores e mais da metade das comunica-
¢Oes telefonicas se destinara a compu-
tadores, partird deles ou ainda se efetua-
rd entre eles.

Computadores nfo sé6 sdo meios menos
dispendiosos e mais eficazes do que os
métodos classicos (como livros e dos-
siés), como também atuam numa dimen-
sdo inteiramente diferente e permitem a
coleta, a guarda e a difusdo de informa-
¢Oes em escalas até agora inimaginaveis.

Provavelmente, dentro dos proximos 20
anos, a maioria das informagdes proces-

0 universo

computacionario

N *

R

54

N&o é preciso que as miquinas, onde to-
dos os dados fiquem guardados, sejam
“grandes. Nos computadores baseados no
principio do laser,” seria possivel armaze-
nar o equivalente a 20 péaginas de infor-
" magOes acerca de cada homem, cada mu-
" lher ou crianga do mundo, em 10 fitas de
~ 1.500 metros de comprimento por 2,5 cm
' de largura.
inda pode caber numa caixa de fosforos,
um volume de informagBes processadas
‘por computador que, se apresentadas sob
“forma impressa, dificilmente caberiam nu-
" ma catedral.
'As vantagens que a humanidade pode ob-
‘ter do uso do computador sdo verdadeira-
 mente imensas. E evidente que sua utili-
] ';z;at,‘.ﬁo continuard a aumentar e dentro de
~ alguns anos o campo da informacdo estard
~ de tal forma dominado pelos computado-
b res, que quase todas as informagdes seréio
* processadas de forma a permitir seu arma-
~ zenamento neles.
Para que fosse possivel a realizagio de to-
do esse avango tecnoldgico, grandes cien-
.~ tistas, técnicos, engenheiros e especialis-
~ tas do ramo reuniram-se por horas infin-
déveis, a fim de que pudéssemos dispor de
componentes e circuitos altamente revo-
lucionérios.
Vejam os computadores controlando nos-
sas contas bancérias, telefone, impostos,
cadastros, administragdo hospitalar, avia-
¢do, medicina, engenharia, tecnologia nu-
clear, e mais um punhado de aplicagGes
~ consideradas irreversiveis.
Até o presente momento, dentre as vérias
finalidades de componentes surgidos, os
microprocessadores sdo, sem nenhuma
divida, a Gltima palavra no avango da tec-
nologia eletronica, capazes de simular
com facilidade a fungéo dos computado-
res e das calculadores programéaveis.

Devido ao seu insubstitufvel e vantajoso
emprego, seu custo comeca declinar, tor-
nando possivel sua utilizagdo em dareas até
entdo impenetraveis.

Todas essas vantagens constituem motivo
de grande curiosidade cient(fica e nos
convidam a conhecer o aspecto evolutivo
do microprocessador.

Em 1971, o primeiro microprocessador
tornou-se comercialmente disponivel, era
o 4004 operando com 4 bits, fabricado
pela Intel. Naquela época, utilizavam-no
em circuitos de controle, mas nio como
computadores reais.

Ainda pela Intel, o 8008 foi o sucessor do
4004, operando com 8 bits e o substituiu
com vantagem, porque permitira a realiza-
¢do de um computador de proposito geral.
Nessa ocasido, fabricas diversas comega-
ram a produzir conjuntos de periféricos
para funcionamento acoplado aos micro-
computadores.

Apbs o langamento do 8008 em nosso
mercado de trabalho, muitas foram as em-
presas que se uniram para produzir uma
série especial de microprocessadores, exis-
tentes até hoje no mercado, tais como: o
F 8 Fairchild, o 6800 da Motorola, o
2650 da Signetics, o CPD 1800 da RCA,
o PPS da Rockell, o SC/MP da National
e muitos outros.

Nessa ocasido propriamente dita, teve
infcio a corrida dos micros, onde num
esforgo cada vez maior por parte dos fa-
bricantes, objetivou o aperfeicoamento
total dessa drea.




SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO
DUVIDAS

G?s.tei Imensamente do primeiro fascfculo da revista Informdtica Eletrénica
Digital.
Assim sendo, solicito & esta maravilhosa equipe, se possivel, colocar ao lado
das palavras escritas em Inglés, as respectivas traducées.
Sei que milhares de leitores, ndo precisardo disto, porém, dentre os milhares
ou centenas restantes, como eu, ndo domin i gs, ail

/ ’ 4 . am o fdioma Inglés, ainda mai:
nivel técnico. b i
Solicito, se Possf vel, que nos préximos niimeros desta revista, bem como nas
o::tras publicagbes do género, as palavras software, hardware e outras, a tradu-
¢ao as acompanhe. ’
Aproveftando o ensejfr, infarmo que leio e coleciono o Bé-a-Bd da Eletrénica
e pretendo ler e colecionar o Operacional de Basic.

CARTAS_____

Confiante no atendimento de minha solicitagdo, que por certo deverd ser a
aspiracdo de muitos leitores, dispeo-me e subscrevo-me atenciosamente.
Jorge Humberto de Barros — Nova lguaga.

Caro José Humberto, agradeco sua carta e passo a respondé-la:

R Infelizmente, a tecnologia que rege a eletronica brasileira veio de fora e
com ela uma “‘paraferndlia” de termos em inglés. Alguns deles constituem
expressdes tdo especificas que ndo hé4 traducéio que corresponda ao senti-
do exato da palavra. Na medida do possfvel, estamos anexando as pala-.
vras em inglés, a respectiva traducéo.

R Veja uma explicagio clara, sintetizada e objetiva de HARDWARE e
SOFTWARE na Informética nQ 4, Vocé vai gostar. Um abrago.

Comprei a revista INFORMATICA, ELETRONICA DIGITAL, e me in teressei
muito pelas suas matérias, e € exatamente por isso que escrevo esta.

Gostaria que vocés me dessem O Custo total das pecas necessdrias para a cons-
trugéo do CRONOMETRO DIGITAL, e também como poderia entrar em
contato com lojas que vendam tais pecas e muitas outras pegas.

Gostaria também que o Senhor me mandasse mais informagdes sobre os com-
putadores CP-200 e CP-500, e mais, qual o custo, e como poderei adquirir um
dos dois.

Espero que vocés tenham muito sucesso, e que esta revista jd citada anterior-
mente, continue com a mesma repercusso e aceitacdo popular, como teve
este primeiro exemplar.

Luiz Henrique Ferreira — Andradina — SP

Aqui estd a resposta a sua amavel carta, Luiz Henrigue:

R Se vocé se interessou pela montagem do cronémetro digital, execute-a,
pois é realmente interessante e didaticamente muito proveitosa. A Infor-
mética, a partir do seu 29 nimero, fornéceu a lista de material, bem
como, o custo das montagens por nds sugeridas, em forma de “KIT".
Corresponda-se com o departamento especializado.

R Informacgdes a respeito do CP-200 e CP-500, vocé obterd, escrevendo para
o Departamento Comercial da Pro Eletrdnica — Rua Santa Ifigénia, 568
SHo Paulo — SP

E com muito prazer que cumprimento vocés pelo maravilhoso langamento da
edicdo Informética Eletrénica Digital, a qual contém informagées de grandes
interesses tanto para profissionais como para estudantes.

Eu estou fazendo um curso de Eletronica pela escola OCCIDENTAL o qual
j& estou terminando, gostaria de fazer uma assinatura para receber as proxi-
mas edicBes mas no momento ndo estou em condicbes de fazer a assinatura,

57



CARTAS

ficarei atento para ndo perder nas bancas as edigdes distribuidas. Vocés estio
de parabéns.

Antonio Omar F, de Oliveira — Araguari — MG

Caro Antonio Omar, muito gentil sua carta. H4 algum tempo, fui responsdvel
pelo 19 Semindrio de Eletrénica Digital e Microprocessadores na cidade de
Belo Horizonte, ocasifo em que conheci muita “‘gente boa'* de sua cidade.
Um grande abraco a todos vocés.

O motivo desta é levar ao vosso conhecimento que fiquei muito satisfeito pelo
nascimento da Revista Eletrénica Digital e Informdtica.

Venho por meio desta, parabenizd-lo pelo sucesso futuro da revista.

Os meus parabéns mais uma vez a vocé e 4 diretoria da Revista.

Gostei muito, sobre a explanacdo que vocé fez “Conversa com o Leitor”
viabiliza a tecnologia e a informacdo, e como também o emprego da eletro-
nica digital.

Gostei pelo seu método suave, mas também profundo e preciso. ;

Era realmente a Revista sobre a Eletrénica Digital que estava faltando no
Brasil.

Paulo C. Maldonado, aceite os meus mil parabéns pela Revista e em frente
Brasil.

Mauro Carvalhdes Cavatheira de Freitas — Paracambi — RJ

E muito bom receber cartas como a sua. Fico contente que vocé tenha perce-
bido o meu objetivo, especificamente técnico, através da “‘Conversa com o
Leitor”, Informatica nQ 1. Agradego sua amizade Mauro.

Quero parabenizd-lo por esta nova opgdo de trabalho que é a Revista Infor-
mdtica, sou assinante de todas as suas edicées, gosto de todas elas, porém
que me esclareca umas duvidas gue notei na ndmero 1 da Revista Informd-
tica, foi na pdgina 7, em um artigo que dava o exemplo da decomposicdo
de um nimero bindrio 4987 e no resultado do exemplo aparece o valor 49878,
peco que no proximo numero saja uma nota explicativa sobre este assunto,
para tirar minha encucadora dtivida.

Jose de Arimatéia Lafayette Souza — Paulo Afonso — BA.

SaudacBes a sua preciosa cidade, José de Arimatéia. Acuso o recebimento de

sua carta e aproveito a oportunidade para agradecé-la.

R Sua “encucadora’ duvida foi solucionada através da ‘‘errata’ contida na
Informdtica n@ 2. Tratou-se de um erro de impressdo, Continue conosco.
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'GARTAS

Sou leitor das suas publicacGes j& hd mais de um ano. Comprei diversos nime-
ros da “Divirta-se com a Eletrdnica”, e atualmente sou assinante da “‘Bé-a-Bd
da Eletrdnica”, sempre considerando-as como dtimas publicacdes.

Outro dia, passando pela banca de jornais eu vi a Revista Informdtica, percebi
que era uma publicagdo de vocés e comprei-a, Ii e gostei muito, mas eu tenho
algumas perguntas que gostaria de fazer, como na pdg. no 4 (Conversa com o
Leitor), o sr. Paulo Cesar colocou-se a disposigdo para esclarecer dividas aqui
estou para aproveitar da boa vontade dele:

19) Por que a tensdo de alimentagdo de determinados circuitos integrados sdo
expressadas como VDD e VSS ao invés de ser mais (+) e menos (-)?

20) Se a saida de uma porta Idgica estd em “0” isto significa que esta safda
estd como se fosse o menos da alimentacdo ou estd sem nada como se estives-
se desligada, ou sefa, se em uma porta inversora eu aplicar um sinal positivo
em sua entrada o que é que eu vou ter na safda?

Luiz Carlos Benzi — P, Sdo Rafael — SP

Fico contente que vocé repute como Otima nossa publicacéo, Luiz Carlos,
e passo a esclarecer o seguinte:

R Solucionar sua davida sobre VCC, VSS, etc., através desta se¢do seria pra-
ticamente impossivel, por uma questdo de espaco. Por este motivo, sinte-
tizei as mais importantes consideracBes a esse respeito, num mini-artigo,
inserido na Informética n@ 4.

R Exatamente, uma porta l6gica em zero na safda é como se fosse o “'me-
nos’’ da alimentagdo. Tecnicamente, esta ndo é a forma correta de expres-
sarmos essa situagdo; entretanto, respondi nos mesmos termos da sua per-
gunta.

R Se vocé aplicar um sinal positivo na entrada de uma porta inversora, vocé
obterd um sinal negativo na sua respectiva saida.

R O esquema da pagina 12, figura 1, Informética nQ 1, estd totalmente cor-
reto. O esquema que vocd me enviou, tentando substitui-lo, também estd
correto, desde que foi alterado o formato das portas. Sdo dois circuitos
diferentes; entretanto, ambaos estfo corretos. Apenas, um ndo tem nada
a ver com o outro,
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nica, a um prego totalmente acessivel. freqliéncia continua, s6 é habilitado
Dessa forma vocés poderdo substituira  pelo sensor de pulsos de chamada. Pa-
campainha convencional do seu tele- ralelamente, este recebe o trem de pul-
fone, ao mesmo tempo que aprimoram $os consecutivos em sua saida, numa
seus conhecimentos técnicos. freqiiéncia de aproximadamente 10 Hz.

L
3 e

APRESENTACAO

O advento dos circuitos integrados,
viabilizou a fabricacdo de telefones do-
tados de circuitos capazes de excitar
(diretamente) alto-falantes, que substi-
tufram as antigas e barulhentas cam-
painhas convencionais.

Estes modernos circuitos, além de emi-
tirem sons muito mais agraddveis, sdo
simples e compactos, o que lhes permi-
te ocupar reduzidfssimas dreas, em re-
lacdo as convencionais.

Tudo isto, sem falar na fragilfssima
parte mecédnica, baseada em altos cus-

= PARA TELEF

PAINHA DIGITAL

tos operacionais. A confecco de bobi-
nas, ainda hoje, para quem as utiliza,
consomem altos niveis de m#o de obra.
Diante disso, progressivas empresas op-
taram pelo sistema de campainha ele-
tronica. Como o Brasil 6 um pafs ten-
tando a constante expansdo técnica,
comegamos a perceber, com relativa
facilidade, o aparecimento de telefo-
nes dotados de teclados e modernas
campainhas digitais.

Como o custo desses aparelhos sdo
proibitivos, a nfveis salariais; sugeri-
mos a montagem desta mini-campai-
nha, numa versdo totalmente eletrd-
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0 PROJETO

N&o hd nenhum que seja tdo simples
quanto este. Estd dividido em trés par-
tes, conforme a figura 1.

Sensor de pulsos de chamada

Através dele sfo captados e interpre-
tados os sinais da linha, bem como,
selecionado o “trem de pulsos', refe-
rente a chamada telefonica.

Detectado este sinal, o estdgio poste-
rior entra em funcionamento.

da do circuito oscilador, modulado pe-

Por esta razfo, contamos com a pre-
senca de um tom intermitente, na safl-

lo estdgio anterior.

O resultado disso € um tom de aproxi-
madamente 800 Hz, repetidos a inter-
valos de 100 em 100 ms, ao passo que,
todo o conjunto cicla de 4 em 4 segun-
dos que corresponde exatamente ao
intervalo entre um toque e outro de
campainha. O tempo de duragio de
cada ciclo é de 1,2 segundos e corres-
ponde ac tempo que a campainha per-
manece ligada. Vejam, através da figu-

PONTO Z PONTO Kk
LINHA zﬁtzgﬁ g: - CiRCUITO » DE:::ER 1 FTE
. s
TELEFONICA ChAMADA 0SCILADOR pOTENCIA
U

DIAGRAMA EM BLOCO
Figura 1

Circuito oscilador

E constituido por um circuito CMOS,
conectado a um sistema realimentado.
Notem que é habilitado pelo estdgio
anterior e tem a finalidade especifica
de gerar uma freqiéncia fixa, para pos-
teriormente produzir um tom no alto-
falante.

Apesar do oscilador ser dotado de uma

ra 2, as formas de ondas referentes
aos pontos Z e K do circuito.

Driver de Poténcia
A finalidade bdsica deste é aumentar a
corrente de salda do circuito oscilador,
a fim de excitar o alto-falante com
uma poténcia significativa. Estd dividi-
do em duas partes:
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1 A primeira parte é formada por um
conjunto de 4 inversores em parale-
lo, responsdveis pelo aumento de
corrente que excita o transistor de
poténcia.

2 A segunda parte é formada pelo
préprio transistor de poténcia, res-
ponsdvel pela alimentagdo do alto-
falante.

O CIRCUITO

Através da figura 3, notem o diagrama
geral do circuito. O sinal da linha tele-
fonica é introduzido nos pontos A e B
do circuito, cuja tenso é de aproxima:
damente 50 Volts, quando a linha est4
em repouso (fone no gancha). O relé
RL 1 permanece intacto, uma vez que
a tensdo contfnua nio passa pelo capa-

citor. Ao recebermos uma chamada te-
lefénica, a linha (pontos A e B) varia
de forma alternada (pulsante). Isto faz
com que o capacitor C3 conduza cerca
de 50 V, pulsando a bobina do relé na
mesma freqiiéncia da linha (10 Hz). A
freqliéncia induzida na bobina fecha e
abre os-contatos do relé RL 1. Uma
vez que estas estdo ligadas em série
com o polo positivo da bateria, tanto o
estdgio oscilador como o estégio driver
ficam alimentados.

No momento exato em que a alimenta-
¢do atinge os dois estdgios, o sinal de
800 Hz, gerado pelo circuito oscilador,
pde um som caracterfstico no alto-fa-
lante, de acordo com a respectiva fre-
qiiéncia, durante o intervalo de tempo
que os contatos do relé permanecerem
fechados.

’_:ﬁf ?

INFORMATICA

DIGIBEL

LADO DO COBRE

CIRCUITO IMPRESSO - LADO DO COBRE .
Figura 4

i[5 \'Uhrarﬂ parte prética:

« O curso que lhe interessa precisa de uma boa garantial
As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cur-
sos por correspondéncia em todo o mundo desde
1891, investem permanentemente em novos métodos
e técnicas, mantendo cursos 100% atualizados e vin-
culados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
modernas. Por isso garantem a formacgdo de profis-
sionais competentes e altamente remunerados.

s Nio espere o amanhé!

Venha beneficiar-se jd destas e outras vantagens exclu-
sivas que estdo 4 sua disposicio. Junte-se aos milhares
de técnicos bem sucedidos que estudaram nas
ESCOLAS INTERNACIONAIS,

+ Adquira a confianga e a certeza de um futuro promis-
sor, solicitando GRATIS o catdlogo completo ilustra-
do. Preencha o cupom anexo e remeta-o ainda hoje ds
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

A teoria ¢ acompanhada de B kits completos, para desen-

kit 1 — Conjunto bésico de eletriinica

kit 2 — Jogo completo de farramentas

kit 3 — Multimetro de mesa, de categoria profissional

kit4 — Sintonizador AM/FM, Estéreo, transistorizado,
de 4 faixas

» kit 56— Gerador de sinais de Rédio Fregiéncia (RF)

s kitB — Receptor de televisdo.
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Curso preparado pelos mais conceltuados enge-
nheiros de inddstrias internacionals de grande
porte, especialmente para o ensino 4 distdncia.

Envie hoje mesmo
0 seu cupom e receba,
inteiramente gratis,
uma valiosa publicagio
'Como Triunfar na Vida,”

El - Escolas Internacionals
Caixa Postal 6897 -
CEP 01.051 - S8o Paulo - 8P,

CEOROROEONORORORORONOROEO N

Enviem-me, gréitis e sam compromisso, o Enviem-me, grdtis e sem compromisso, o
magnifico catdlogo completo e ilustrado do magnifico catdlogo completo e ilustrado do <§
cursa de Eletrdnica, Rédio e Televisdo, com 0 curso de Eletrdnica, Rédio e Televisfo, com 0 «B
livreto Como Triunfar na Vida. E livreto Como Triunfar na Vida. Lo
Nome s 0 Nome B
] o
Rua ne b g g Rua n’ =
CEP Cidade Est ‘£8 3 CEP_— Cidade Est. L]
NOSS05 CURSOS SAD CONTROLADOS PELO NATIONAL ~ % 3 nNosSsos CURSOS SAO CONTROLADOS PELO NATIONAL B
HOME STUDY COUNCIL (Entidade norte-snuricana para controle  ® O HOME STUDY COUNCIL [Entidade nortesmericans para controle B
B do ensina par carrespandéncis). 8 B doensino por correspondéncial. P
lEIDIDIDIGIDIGIGIEIDIDIDIDIDIEIDIDIDIUIDIDID [ Is] Is] [u] fs] s [s] [s] ia] [s] |u] [s] [s] {a] is] Is] ju] |u] =] isl |s] |s] [=}
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SEQUENCIA DE MONTAGEM ra 8.

6 Colem o alto-falante contra a pare-
de interna, local em que foi execu- .
tada a furacdo da figura 8. Utilizem
cola pléstica ou super bonder.

7 Instalem a barra cindal numa das
laterais externas da caixa, conforme
detalha a figura 9.

1 A placa de circuito impresso sugeri-
da pela Informdtica, estd na figura 4.

2 Distribuam os componentes sobre a
placa de circuito impresso, confor-
me detalham as figuras 5 e 6.

3 Executem a respectiva soldagem. Se
possivel, utilizem soquete para o 8 Fixem a placa de circuito impresso,
circuito integrado, previamente testada, na base da cai-

4 Montem os componentes externos a xa.
placa conforme detalha a figura 7. 9 Fixem a bateria de 9 V & placa de

5 A caixa utilizada ¢ do tipo padroni- circuito impresso. Conectem-na ao
zada PB 202, medindo 7 cm x 9,5 clip.
cm x 5 cm. Sobre sua superficie, 10 Liguem os fios A e B aos pontos
executem a furacdo conforme figu- correspondentes na barra cindal,

LINHA
TELEFONICA
X
FTE 1
Y ?ﬁ
N ‘ Y oo
- +
; 4 b
@ E F A B c BATERIA
TR 1 ¢ § 9v
ﬁ"‘ o ﬁ
0: LI (s .
2 4
CIRCUITO IMPRESSO .
LADO DOS COMPONENTES - DISTRIBUICAO EXTERNA
Figura 7

67




figura 9.

11 Executem o fechamento da uni-
dade.

12 Aspecto geral da montagem estd
na figura 10.

INSTALACAO E TESTE

1 Liguem a linha telefénica {2 fios)
aos pontos A e B da barra cindal.

2 Testem a idoneidade da bateria.

3 Executem uma chamada para o seu
proprio telefone, discando *“109".

4 Quando ouvirem o tom de chama-
da, cologuem o telefone no gancho.

5 Imediatamente, sua nova campai-
nha deverd tocar.

RETIRANDO EVENTUAIS
DEFEITOS

1 Verifiguem provédveis erros de liga-
¢do, bem como, o valor exato dos
componentes.

2 Se tudo estiver OK, testem o circui-
to integrado.

3 Verifiquem ainda, a auséncia de sol-
das frias, maus contatos, polaridade
de componentes, etc.

4 Testem a idoneidade do relé RL 1,
ligando-o diretamente a uma fonte
de 48 Volts (pode ser sua propria li-
nha telefdnica),

(=] o] o o
o o o o
o o] o o
FTE
-— o

CAMPAINHA DIGITAL PARA TELEFONE

Figura 8
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CONSIDERACOES FINAIS

Trata-se de um circuito consideravel-
mente simples, por esta razo, o reco-
mendamos para principiantes.

O circuito ndo requer nenhum tipo de
ajuste. O som da campainha poderd ser
substituido por outro que lhes agrade
mais, bastando para isso, trocar R1 por
um potencidmetro linear de 500 K, ca-
paz de ajustar a freqiliéncia do oscila-
dor. E preciso que o relé (tipo reed)
tenha uma bobina de 48 volts, caso
contrdrio, serd queimada pela alta ten-
sdo presente na prdpria linha.

O alto-falante poderd ser de B a 162,
tipo miniatura,

A alimentacdo do circuito € realizada
através de uma bateria de 9 V. Sua du-
rabilidade dependerd da quantidade de

chamadas que seu telefone receber.
Entretanto, podemos adiantar que sua
vida serd bastante longa, uma vez que é
consumida apenas durante o intervalo
de tempo que a campainha permanece
tocando.

O capacitor C2 ¢ especial para telefo-
ne = 47 uF/250V.

Instalem a campainha digital fora do
aparelho telefonico. Para tanto, desli-
guem um dos polos da campainha con-
vencional.

Mais uma opcgdo seria utilizar o circui-
to sugerido, como uma extensdo adi-
cional (manter as duas campainhas).
Entretanto, ndo recomendamos sobre-
carregar a linha com mais de trés uni-
dades.

Uma vez que nosso objetivo é diddtico,
bem como, ndo visamos interesses co-
merciais, ndo nos responsabilizamos
por eventuais problemas com a Com-
panhia Telefénica.

CAMPAINHA DIGITAL PARA
TELEFONE

Figura 9

BARRA »
CINDAL ®
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Entenda as
-~ | || | placas de circuito

o o r impresso

da informatica

PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

Com o objetivo de agilizarmos nossas
S —— montagens, desenvolvemos um esquema [
de trabalho que facilita, enormemente, a
compreensdo dos esquemas, a identifi-
2 cacdo dos componentes e a posterior

/ o montagem dos circuitos que a Informdti-
© ca sugere mensalmente.

Esta medida de padronizagdo {itens abai-
x0) inaugurada neste nimero, serd a nos-
sa modalidade de trabalho daqui para a
ASPECTO GERAL DA MONTAGEM frente.

Figura 10 A seqliéncia de trabalho por nés idealiza-
da segue o seguinte critério e estd dividi-
da em b partes:

BASE DA CAIXA
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® ESQUEMA DO CIRCUITO

Trata-se daquele esquema convencional
que, imediatamente passamos para o pa-
pel, apés té-lo idealizado na teoria,

Todavia, a totalidade desses esquemas se
tornam falhos e incompletos, principal-
mente quando a partir deles, precisarmos
executar suas respectivas montagens.

Por esta razdo, decidimos padronizar
nossos esquemas que substituem os con-
vencionais com enormes vantagens.

Para maior compreensdo, vejam um es-
quema convencional, em relagdo ao novo,
padronizado, através das figuras 1 e 2.
Atentem para as modificagdes atribuidas
aum e a outro.

® CIRCUITO IMPRESSO —
LADO DO COBRE
Figura 3

Detalha o desenho das trilhas do circuito
impresso no lado do cobre. Sempre que
possivel, tentaremos fornecer o lay out
do circuito impresso em tamanho natu-
ral*, Isto facilita nosso trabalho, mesmo
porque, evita aumentos e redugdes no
tamanho dos lay outs que nem sempre
“casam’ com as dimensBes exatas dos

componentes que serfo distribufdos sobre
a placa.

* Utilizem este lay out apenas para con-
feccionar a placa de circuito impresso,
quando necessdrio. Ndo efetuem a distri-
buicdo dos componentes através dela. A
seguir, sugerimos outros métodos bem
mais eficientes.
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ESQUEMA CONVENCIONAL
Figura 1

= +5V

Iy
i

VR1
7805

9V
S00mA

o o—

110 vCA

G

Tl
110/9V

LIGA /DESLIGA

VR1

cz2

500/16
3

I
I

O (TERRA]

7808
2

1

110 vCA

T 1000/16

LYo

SIMBOLOGIA ADICIONAL AO ESQUEMA CONVENCIONAL

.

O-PONTO NO CIRCUITO IMPRESSO PARA LIGAC;O DO COMPONENTE EXTERNO, GERALMENTE E

IDENTIFICADO POR LETRAS MAIUSCULAS, MINUSCULAS E COMBINADAS.

REPRESENTADO

IMPRESSO, E

@—FONTO NO COMPONENTE " EXTERNO" DA PLACA DE CIRCUITO

POR LETRAS MAIUSCULAS.

ESQUEMA PADRONIZADO

Figura 2
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IDENTIFICADOS POR VALOR

® CIRCUITO IMPRESSO —
LADO DOS COMPONENTES
IDENTIFICADOS POR VALOR
Figura 4

Trata-se da face inversa a anterior (lado

do cobre). Sobre sua superficie, estdo
distribuidos a totalidade dos componen-
tes do circuito em tamanho natural, salvo
especificagdo em contrdrio.

Proximo a cada componente, estd sua res-
pectiva identificagdo, através dos valores
correspondentes a cada um deles

[ L

F .

lo

LADO

CIRCUITO IMPRESSO—-LADO DO COBRE
Figura 3

-

)

DO COBRE
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Optamos por este método de identifica-
¢do, uma vez que acelera o periodo de
montagem de qualquer circuito, mesmo
porque, o usudrio ndo perde tempo fo-
Iheando péginas e pdginas para selecionar
os valores correspondentes aos compo-
nentes.

e CIRCUITO IMPRESSO —
LADOS DOS COMPONENTES
IDENTIFICADOS POR NOME

Figura b

'rata-se da face inversa & do cobre. So-
re sua superficie estdo distribuidos a to-
alidade dos componentes do circuito em
tamanho natural, salvo especificagBes em
;_Ermtrério.
EPréximo a cada componente, estd sua res-
pectiva identificagdo através dos nomes

fEsta modalidade de identificaglo auxilia,
enormemente o teste e a pesquisa de cir-

cuitos, mesmo porque, a identificacdo de
um componente feita pelo nimero é mui-
to mais rdpida, do que pelo valor.

Ex.: Num determinado circuito, temos
um tnico componente R1, ao passo que,
poderemos ter vérios resistores de 10K se
R1 = 10K.

e CIRCUITO IMPRESSO —

LADO DOS COMPONENTES —

DISTRIBUICAO EXTERNA

Figura 6
Trata-se ainda da face inversa a do cobre.
Sobre sua superficie, estdo distribuidos
a totalidade dos componentes, como Vi-
nha acontecendo até o presente momen-
to; entretanto, ainda mostra a disposicdo
deles quanto as respectivas ligagBes exter-
nas a placa.

e CONSIDERAGOES FINAIS

— Esta modalidade de trabalho possibili-

26 6 6 O g @
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3 Ov

09 | uf5ne B g
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| LADO DOS COMPONENTES

'iI Figura 5

CIRCUITO IMPRESSO

IDENTIFICADOS POR NOME
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outs (lado do cobre invertido x lado
dos componentes).

OBS.:

Haverd ocasies em que estaremos im-
possibilitados de fornecer lay outs em
tamanho natural. Eletronicamente e
tecnicamente falando ndo hd empeci-
Ihos, entretanto, graficamente, consta-
tar-se-d a sua impossibilidade.

Ex.: Basta que o lay out de um deter-
minado circuito impresso seja maior
que o tamanho da pdgina da Informd-

tica, para impossibilitar nosso forne-
cimento.

— Acreditamos que através da maneira

bastante diddtica com que apresenta-
mos nossa sugestdo, vocés tenham
compreendido a esséncia do nosso ob-
jetivo na sua total integralidade.

De posse deste circuito ou de algum
outro, desenvolvam sua montagem ba-
seados nos métodos sugeridos.
Comprovem, através da prdtica, a efi-
ciéncia desta teoria.
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® Interpratador de Linguagem BASIC residente em ROM
de 8 Kbytes.

® Microprocessador Z80 A de 3,6 MHz,

® Memdria RAM de 16 Kbytes.

® Teclado com 40 teclas contendo 154 fungSes, inclusi-

ve matemsticas e cientificas. Tecla para cada comando
' ou funcio de lingusgem BASIC,

FuncSes SLOW, RESET e BELL. £

Até dois JOY STICK para vock jogar com o CP.200.

DimensSes: Alt. 7 cm — Larg, 40 cm — Prof. 21 cm,
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