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CONVERSA COM O LEITOR

A Eletrdnica é uma Ciéncia que tem proporcionado ao homem meios de pes-
quisa e desenvolvimento de novas e progressivas técnicas.

Felizmente, é uma Ciéncia que estd ao alcance de todos; basta gostarmos dela.
A medida que o tempo passa, temos procurado aprender, bem como, desen-
volver e aplicar as novas tecnologias.

Parte de inameras divulgacBes técnicas tem procurado suprir essa “sede de
saber"".

Todo técnico ou hobista principiante passa por um periodo de aprendizado,
outro de amadurecimento e por fim comega a desenvolver ‘!coisas novas'’.

Do poder criativo individual nasce o progresso técnico; independentemente
do setor de atividade.

Um dos objetivos da Revista Informética é fornecer uma base de aprendizado,
fonte de consulta aos que se encontram no periodo de amadurecimento ele-
tronico, bem como, estimular a pesquisa de novas descobertas.
Oportunamente, encontramos técnicos que s3o considerados verdadeiras “su-
midades” em eletrénica. No entanto, temos a certeza de que todo individuo
bem sucedido traz uma considerdvel bagagem de dedicagdo, perseveranca e
organizacéo.

A Revista Informética é um entrelacamento de idéias e ideas, sugestdes, in-
tercambio, divulgag@es, noticidrio, multi aplicacBes, teoria, prética, projetos
e circuitos, programas, cursos, etc.

Além disso, a Revista Informética mixa os mais variados tipos de aplicagBes
dos circuitos eletronicos.

A medida que nos familiarizarmos com todos esses tipos de informagdes, esta-
remos progredindo, vigorosamente, no campo inédito da Informética.

PAULO CESAR MALDONADO
(MYC)




TERCEIRA PARTE

@l SIGLAS LSB, MSB, LSD e MSD

As unidades binarias 0 e 1 sdo chama-
das de bits. Para expressar o posiciona-
mento dos bits dentro de um nlmero
binério, ou conjunto de digitos bina-
rios, utilizamos as siglas LSB, MSB,
LSD e MSD.

Estas, por sua vez, constituem matéria
de real importincia, digitalmente fa-
lando, porque ao representarmos um
circuito de saidas binérias, nem sem-
pre o bit de menor peso binério en-
contra-se ao lado direito.

Por exemplo: o namero 1983 pode ser
escrito de duas diferentes formas sem
que isto altere a sua estrutura:

1 9 8 3
MSD LSC
ou
3 8 9 1
LSD MSD

MSD - digito mais significativo
LSD - digito menos significativo

Em circuitos digitais uma simples in-
versdo de conector pode alterar valores
bindrios, daf. a importancia da utiliza-
¢Ho das siglas.




LSB E MSB:

Na operagdo de um conjunto de bits

com o objetivo de representarmos um

namero, utilizamos as siglas LSB para

representar o bit menos significativo e

geralmente é o de peso mais baixo =

29

LSB - Least Significant Bit = Bit me-
nos significativo

MSB representa o bit de peso mais al-
to dentro de um ndmero binério

MSB — Most Significant Bit > Bit mais
significativo

LSD E MSD:

Para representar bits binarios utiliza-

mos as siglas LSB e MSB, ao passo que,

para representarmos digitos binarios,

utilizamos as siglas LSD e MSD.

LSD - Least Significant Digit > Digi-
to menos significativo

MSD - Most Significant Digit > Digi-
to mais significativo

Entende-se por digito um conjunto de
mais de um bit, capaz de formar um
nGmero, ndo importando a base numé-
rica.

NUMEROS OCTAIS:
Trata-se de uma modalidade de sistema

numérico muito utilizado em compu-
tagdo. Opera na base 8 e é formado

por 8 algarismos (0, 1,2,3,4,5,6,7).
Como sua base de trabalho é 8, qual-
quer namero pode ser expresso por in-
termédio de poténcias de 8.

CONVERSAO OCTAL/DECIMAL:

O processo é o mesmo utilizado ante-
riormente, entretanto, devemos alte-
rar o valor das poténcias, logicamen-
te.

Exemplo:

1. Convertamos o ndmero 764(8) em
decimal:

7645
4x8 =ax 1= 34
6x8 =6x 8= 48
7 x8 =7 x 64 = 448

500

764(8) = 500“0}

2. Convertamos o nlimero 767215(8)
em decimal:

7672154,
5 x 80 = 5 x Y= 5
1x 8 =1 x 8 = 8
2x8 =2x 64 = 128
7x8 =7x 512 = 358
6 x 8% = 6 x 4006 = 24576
7 x 8% = 7 x 32768 = 229376

257677




767215(8) = 257677“0)

3. Convertamos o nimero 57221(8)
em decimal:

572214,
1 %8 =120 14= 1
2ixgli=igi g ~uiiiing
2x8 =2x 64 = 128
7x8 =7x 512 = 358
5 x 8% = 5 x 4096 = 20480

24209
57221 = 242091

4. Convertamos o namero 77(8) em
decimal:

77(g)

7x8 =7x1= 7

7/ x8liEg 8 = b6
63

Tig) = 63(19)

CONVERSAO DECIMAL/OCTAL:

Para a conversdo decimal/octal utiliza-
mos o método semelhante & conversio
decimal/binaria. Apenas, devemos divi-
dir por 8 e ndo por 2.

Exemplos:

1. Convertamos 500(10) em octal:

500 [ 8

20 628

@ B o
B S—

sentido da leitura
=200010) 7 788ia)

2. Convertamos 257877(10) em octal:

257677 |8
17 32209 (8

16 020 40268

077 049 026 503 [8

B o 23 62(8
@ EE

sentido da leitura

257677“0) = 787215(8)

3. Convertamos 24209(10) em octal:

24209 | 8
020 3026 | 8
49 62 378 |8
m 66 58 47 |8
B 2 @6

sentido de leitura

24209(10) = 57221 8

4. Convertamos 63“0) em octal:




»

63 |8
|F2f ]

CURSOS
DINAMICOS

Curso dinamico significa rapidez, sintetizaga
o TR um minimo de tempo, vocé adquire infor

sentido de leitura importantes para o aprendizado. Elaborados po
pessoas ligadas diretamente ao assunto que vao lhe
transmitir somente o que é necessario. Por isso os
i nossos cursos 30 0s mais baratos, justamente para
63(109) = 77(g) que todos aprendam alguma coisa.

TV A CORES — CONSERTOS

Este & um curso de facilidade incrivel, com todos os
problemas que ocorre na TV e as respectivas pecas
que provocam tais defeitos.
TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS
Igualmente ao TV a cores, vocé sabendo o defeito,
m!dlmmnmn sabera quais as pegas que devem

cadas.
SOLK SCNEEN
Com técnicas especiais para vocé produzir circuitos
impressos, adesivos, camisetas, chaveiros e muitos
‘mais, com muitas ilustragdes e sugestoes.
E MAIS 0S CURSOS: PINTURA EM GESSO, PINTU-
RA EM VITRAL, PREPARAGAD
DE PERFUMES.
L Pega 0 nosso folheto sem compromisso, e na com-
Converter os seguintes nimeros octais pra de qualquer um dos cursos vocé ganharé um
em decimal: valioso brinde, veja: Automoveis, Guia prético de
y pequenos consertos @ Manual prético de fotografia.
1.17 PETIT EDITORA LTDA.
7 (8) CAIXA POSTAL 8414 - SP - 01000
2. 57(g)
3. 3054763 g,

Av. Brig. Luiz Antonio, 383 - S. Paulo.

Converter os seguintes nimeros deci- = I l '\5‘3
mais em octal: u '4' Re“ e
= .
4. 8(10) — G e“‘-,\e“
a
5.9(10) _“ a2 cud
- S e,
— P
5 pare
ResposTAS:  ®lyzoszzs o ||| Gl s releto 1
Blopy - 03" 03
{8l51 @ 2
(04 ggpe08 ¢
00 7 ||| Gl Kapm e
ong, -y || | Co—
E———




Detector

e chave

de ignicao

APRESENTACAO:

Duvidamos que alguém de vocés ainda
ndo tenha esquecido, ainda que rara-
mente, a chave no contato do seu vei-
culo e, distraidamente, travado a por-
ta, com uma agravante: além de travar
a porta, deixar o motor ligado.

Vocés devem estar cientes do transtor-
no que decorre disso.

Nem sempre, temos uma chave de re-
serva e, eventualmente, ela poder4 es-
tar em S¥o Paulo, enquanto o inciden-

te acontece no Guaruj4.

Dai, pegamos um téxi e corremos a ci-
dade a fim de localizarmos um chavei-
ro, alids todos fechados, porque esses
inconvenientes sempre acontecem no
fim de semana.

Se, com muita sorte, encontramos al-
gum deles disponivel, sua taxa de ser-
vico inclui precos redobrados logica-
mente.

Ali, vocés acrescentam a despesa do
téxi (ida e volta), mais a gasolina que
o motor ficou queimando, enquanto




tomévamos as devidas pr
para solucionar o caso.
DECIDIDAMENTE, O FIM DE SE-
MANA FOI ESTRAGADO!

Diante do exposto, resta-nos instalar
um Detector de Chave de Ignicdo, a
fim de evitarmos transtornos realmen-
te desagradaveis.

Aliss, se esta ndo fosse uma medida de
total importancia, 95% dos carros ame-
ricanos e europeus ndo seriam dotados
dessa caracteristica.

Para tanto, a Informética deste més,
estd oferecendo o lay out do Cir-
cuito Impresso que possibilita a mon-
tagem do nosso sistema.

O projeto é simples, de custo reduzi-
do, como reduzidas sdo suas dimen-
sGes.

A instalagdo do detector ao veiculo es-
t4 baseada na interligacdo de apenas 3
fios.

Nossa sugestdo é bastante interessante,

pois evita d e pode lhes assegu-
rar vilidade nos seus i
passeios, trabalho ou compromissos
inadiéveis.

O CIRCUITO

Através da figura 1, podemos observar
o diagrama em bloco do circuito.
Esté dividido em 4 partes:

Relé Detector de Igni¢do

Trata-se do relé RL 1, seus respectivos
contatos e o resistor R1. Tem a carac-
terfstica de indicar ao proximo estdgio
se a chave de ignicdo estd ligada ou ndo.
Além disso, isola o circuito da parte
elétrica do carro, impedindo que rui-
dos aleatérios afetem os circuitos 16-
gicos.

Monoestével
E formado pelo circuito integrado

Cl-20,b ca
c2

R4
RS

RELE HONOESY"VEL 0SCILADOR OSCILADOR
DETETOR 20 SEGUNDOS MODULADOR GERADOR DE
DE IGNICAO 188 mS 1KHz

Figura 1

DIAGRAMA EM BLOCO GERAL DO SISTEMA




4528. Notem que ele estd programa-
do pelos componentes externos R2 e
C1, para permanecer ativo durante 20
segundos, aproximadamente.

Esse est4gio habilita os circuitos poste-
riores, a fim de que o alto-falante osci-
le por 20 segundos.

Oscilador Modulador

E formado pelas portas logicas A e B
do integrado 4001. Este oscilador, em
especial, quando habilitado pelo circui-
to anterior (monoestdvel) oscila numa
cadéncia de 168 em 168 milisegundos.
O objetivo mais importante do oscila-
dor é modular o estdgio seguinte, au-
torizando ou ndo que um “bip” seja
produzido pelo estagio “‘oscilador ge-
rador”” e notado por nés através do
som emitido pelo alto-falante.

Oscilador Gerador

E formado pelas portas logicas C e D
do circuito integrado 4001. Seu de-
sempenho é similar ao anterior, difere
apenas na sua frequiéncia de oscilacdo.
Estd na faixa de 1 KHz, programada
pelos componentes R6 e C3. A tonali-
dade do som produzido pelo alto-fa-
lante é resultado da oscilagdo de 1
KHz repetidas a intervalos regulares de
168 em 168 milisegundos.

Essa pulsagdo é gerada durante 20 se-
gundos, perfodo determinado pelo cir-
cuito monoestavel.

DESCRIGAO DO INTEGRADO 4528:

Através da figura 2, observem os deta-
Ihes de funcionamento do integrado

4528. E formado por dois multivibra-
dores monoestéveis. Possui entrada re-
set independente para cada secdo, bem
como, entradas de disparo negativas e
positivas.

Pinagem:

Pino 1- entrada negativa do capaci-
tor do primeiro monoestavel

Pino 2- entrada positiva do capaci-
tor e resisténcia do primeiro
monoestével

Pino 3- reset do primeiro monoests-

¢ vel

Pino 4 - entrada de disparo positivo
do primeiro monoestével

Pino 5 - entrada de disparo negativo
do primeiro monoestével

Pino 6- saida Q do primeiro mono-
estdvel

Pino 7 - saida Q do primeiro mono-
estével

Pino 8- terrageral

Pino 9- safda Q do segundo mono-
estével

Pino 10 - saida Q do segundo mono-
estdvel

Pino 11 - entrada de disparo negativo
do segundo monoestavel

Pino 12 - entrada de disparo positivo
do segundo monoestével

Pino 13- entrada reset do segundo
monoestével

Pino 14 - entrada positiva do capaci-
tor e do resistor do segundo
monoestével

Pino 15 - entrada negativa do capaci-
tor do segundo monoestével

Pino 16 - VCC geral
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Figura 2
DIAGRAMA EM BLOCO DO 4528

GENERALIDADES DE
FUNCIONAMENTO

O objetivo basico do circuito da figura
3 é disparar uma seqtiéncia de bips pe-
lo alto-falante, assim que a chave for
desligada do contato (veiculo).

Importante informar que o circuito
ndo detecta se a chave estd ou ndo fo-
ra do contato e sim, acusa 0 momento
exato em que a chave desligou o siste-

ma elétrico do veiculo.

Esta medida de seguranca é proposital,
porque nos obriga a permanecer com
as mdos na chave, atentos a emissdo do
bip de alarme.

Dispomos de uma tecla de reset que
desliga o bip, se por uma eventualidade
vocés quiserem permanecer no interior
do veiculo, com as chaves no contato,
numa noite enluarada, mas em “silén-

cio”.

10
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SEQUENCIA DE FUNCIONAMENTO 7. O nivel 0 na saida 1Q habilita o pi-

no 1 do circuito integrado 2.

Liguem a chave de ignigdo: 8. O oscilador formado pelo circuito
a)orele RL1¢ gizado integrado 2 (portas A e B) quando
b) os contatos de RL 1 sdo aciona- habilitado oscila num periodo de
dos. 168ms.
Acionados os contatos de RL 1, um 9. O oscilador de cadéncia (portas A e
nivel 1 é colocado na entrada do B do CI 2), em pleno funcionamen-
monoestdvel (pino 5). to, habilita o oscilador gerador for-
O nivel na entrada do monoestavel, mado pelas portas C e D do circui-
prepara-o para disparo negativo e o to integrado 2. Isto é conseguido
mantém, até o exato momento de através do seu pino 8.
desligarmos a chave de ignicdo. 10. Habilitado, o oscilador gerador os-
. Desligada a chave de ignicdo, o re- cila numa freqléncia de 1 KHz du-
1&8 RL 1 é desenergizado e seus con- rante o tempo especificado pelo os-
tatos desligados. cilador de modulagdo (168 ms). As-
. Os contatos desligados colocam ni- sim, o alto-falante produz um bip
vel 0 na entrada do pino 5 do mo- de 1 KHz, pulsando a cada 168 ms
noestavel através de R1. durante 20 segundos (tempo de ex-
. O ocorrido dispara o monoestavel tingdo do monoestével Cl 1).
colocando: Através da figura 4, notem a seqiiéncia
nfvel 1 > nasaida 1Q de funcionamento pelas formas de on-
nivel 0 > na saida 1Q (pino 7) da nos diversos pontos do circuito.

CHAVE L1GADA
ENTRADA
CI-1 PINO '§

CHAVE DESLIGADA

saioa T

€1-1 PINO 7 20 SEGUNDOS
Pl

SATOA DO

0SCILADOR

C1-2 PING 4

SAIDA DO
0SCILADOR
c1-2 PinO 11

1KHz DURANTE
168 mS
Figura 4
FORMAS DE ONDA EM DIVERSOS PONTOS DO CIRCUITO




SEQUENCIA DE MONTAGEM

1. Utilizem uma caixa pléstica padro-
nizada, medindo 6,5 cm de largura
x 8,4 cm de comprimento e 3,5 cm
de altura. E a menor da série; base
preta e tampa de aluminio.
Executem a furagdo da caixa (pai-
nel) conforme detalhes da figura 5.
. Apliquem letra set para demarcar os
pontos principais conforme detalha
a figura 6. Posteriormente pulveri-
zem com spray plastificante para
protegé-las do intenso manuseio.
4. Abram os furos e fixem o alto-fa-
lante, a chave S 1 e S2.
5. Fixem numa das laterais da caixa

1

w

uma barra cindal. Abram um furo
maior para a passagem dos 3 fios
que sairdo da caixa. Sdo eles: fio +
12, terra e contato de ignigdo (fig.
6).

6. Utilizem o circuito impresso ofere-
cido, como brinde de capa, pela In-
formética, para executarem a mon-
tagem do nosso detector (Figuras
7,7-A, 7B e7-C). i

7. Soldem os soquetes dos circuitos
integrados, jumpers, capacitores, re-
sistores e relé.

8. Interliguem componentes & barra
cindal e circuito impresso confor-
me especificagdes da tabela abaixo:

DETETOR DE CHAVE DE IGNIGAO

¥ Figura 5
DISPOSICAO DOS COMPONENTES DO PAINEL
EM TAMANHO NATURAL




BARRA
CINDAL

FURO

Figura 6

Componente | Barra Circuito to da unidade, fagam o teste do
Cindal | Impresso circuito, ajuste e recomendacGes,
bem como, removam eventuais
1 ponto A defeitos.
2 ponto B 11. De posse da unidade, devidamente
S2 ponto X ponto E testada sobre sua bancada, instalem-
$2 ponto Y ponto D na no seu vefculo conforme deta-
3 ponto C lhes da figura 8. No(-em que a insta-
1 ponto X ponto G lagdo é bastante slmp_les mesmo
S1 ponto Y ponto F porque estd E)aseada na interligagdo
Fte X ponto | em apenas fres fliosA
Fte Y ponto H 12. O fio, no interior da chave de igni-
¢80, deve ser selecionado cuidadosa-
mente.
9. Introduzam os circuitos integrados  13. Vocés poderdo deslocar o botdo de
nos respectivos soquetes. reset da unidade e posiciond-lo no
10. Antes de executarem o fechamen- painel do vefculo; isto para facilitar

14



Circuito Impresso — Lado do cobre

Figura 7
° o1 ECH
oG TIP3 =
oF * [Lso0 G E
Y 7
= T8 olﬂo(“f)ﬁw
3 o | eliK}e
1
2
&
CBA
Circuito Impresso — Lado dos componentes
identif. por valor Figura 7A
Circuito Impresso — Lado dos componentes
identif. por nome Figura 78

15
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C.IMPRESSO LADO DOS _
COMPONENTES DISTRIBUICAO
EXTERNA.

eser @IS

s

LIGA/DESLIGA

seu manuseio.
Para tanto, deverdo prever mais dois
pontos disponiveis, na barra cindal,
para efetuarem o devido prolonga-
mento (fig. Q).

14. A unidade deverd ser fixada sob o
painel do vefculo, através de cola
plastica de excelente qualidade ou
parafusada. Caso contrério, poderdo
escolher uma outra localizagdo para
instalagdo da unidade, de acordo
com as conveniéncias de cada um.

AJUSTE, TESTE E
RECOMENDAGOES

Nosso circuito é de tempo fixo, o que

dispensa qualquer ajuste.

Quanto ao teste do circuito, obedecam

4 seqliéncia sugerida:

1. Liguem o pino 3 da barra cindal ao
terra da fonte de 12 volts, normal-
mente j4 existente no proprio vel-
culo.

2. Liguem o positivo dos 12 volts ao

pino 2 da barra cindal.

Com um pedago de fio sélido curto-

w




CHAVE DE IGNIGAO

BARRA CINDAL

BATERIA 12V

010
CONTATQ DA
IGNIGAO
220
20
230
Figura 8

INSTALAGAO UNIDADE/ VEicuLo

o o
pinos 1 e 2 da barra cindal e RL 1
serd:

— fio conectado ou

acionado

ionado —> fio
Durante a desconexdo do fio, vocés
ouvirdo um bip de 168 ms de dura-
¢do na freqliéncia de 1 KHz. O ci-
clo de bip permanece vélido duran-
te 20 segundos, se toda a logica de
funcionamento estiver OK.

4. Repitam o item 3 e pressionem a te-

cla S1 (reset), antes que terminem
os 20 segundos referente ao ciclo
do bip. Nesse exato momento, todo
circuito péra e retorna ao estado de
repouso.

. Se tudo correr bem, seu detector de

chave de ignigdo estard pronto. Ca-
so contrdrio, reconfiram eventuais
erros de ligagdo, solda, idoniedade
de componentes, polaridade dos
fios, posicdo das chaves, fonte, alto-
falante, etc. etc.




CHAVE RESET
NO PAINEL

[}
——————0 ol
]

@ @

2 0

Q @

AO PONTO F DO
CIRCUITO IMPRESSO

Figura 9

EXPANSAO DA BARRA CINDAL P/ INSTALAGAO DO
BOTAO DE RESET NO PAINEL

1 AO_PONTO G DO
l? °"’_l CIRCUITO IMPRESSO

LISTA DE MATERIAL

Circuitos Integrados
um 4528
um 4001

Transistores
um transistor TIP 31

Capacitores

um capacitor 220/16 V
um capacitor 1/63 V
um capacitor .047 uF
um capacitor .22uF

Resistores

um resistor 1 K 1/8 watt
um resistor 150 KS2 1/8 watt
um resistor 10 K 1/8 watt
um resistor 1 M2 1/8 watt

um resistor 330 KQ 1/8 watt
um resistor 39 KQ 1/8 watt

Chaves

uma chave H-H (liga/desliga)

uma chave de pressdo normalmente
aberta (reset)

Diversos

uma placa de circuito impresso

um relé RU 610112 (Schrack)

um soquete de 14 pinos

um soquete de 16 pinos

uma barra cindal

uma caixa padronizada (texto)

um alto-falante miniatura 82 douglas
61040125 (ou equivalente)

fios, solda, cola, parafusos, letras,

spray, etc. etc.
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FOTOTRANSISTOR

FORMATADOR
DE ONDAS
SENOIDAIS

OSCILADOR
CHAVEADO

ELIMINADOR
DE
RUIDOS

DETECTOR
DE
THRESHOLD

e suas 8 aplicagoes
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Através da figura 1, podemos observar o
diagrama !égico e pinagem do 74LS132.
Trata-se de um circuito integrado de 14
pinos, constituido por 4 portas NAND
dotadas de “Schmitt Trigger”’.

Esta caracteristica, normalmente, é utili-
zada em circuitos onde se faz necesséria
uma formataggo de sinal. Por isso é utili-
zado em grande escala em circuitos digi-
tais, a fim de eliminar eventuais ruidos.
Basicamente, o 74LS132 é um misto de

PUSH-BUTTON

RESTAURADOR



circuito digital com analégico, mesmo CIRCUITO NQ 1 — FORMATADOR
porque, consegue manipular sinais analo- DE ONDAS SENOIDAIS

Vee (+5V)

Figura 1

14 13| l2| 11 10| 9] 8'

EpDlins

- 74L$132

bl il

1 2] 3' 4' 5 6' GND

DIAGRAMA LGGICO E PINAGEM DO 74LSI!2

gicos em sua entrada, digitalizando-os em Notem, através da figura 2, uma das por-

sua safda.

tas NAND utilizada para formatar ondas
senoidais, ou seja, transformar ondas se-
noidais em quadradas.

Figura 2

|
N4 UL
b
ENTRADA SAIDA
FORMATADOR DE ONDAS SENOIDAIS
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CIRCUITO No2 —
ELIMINADOR DE RUIDOS

Em alguns casos, circuitos integrados es-
téo dos a i tais co-

CIRCUITO N93 —
RESTAURADOR DE PULSOS

A saida de um circuito légico, quando
lada a vérios estégios, fica com seu si-

mo, um servo mecénico ou circuitos dis-
tantes. Isto ocasiona linhas poluidas ele-

nal modificado, devido ao- efeito capaci-
tivo gerado na linha por outros circuitos.

Figura 3

[ 0 )

ENTRADA SAIDA
ELIMINADOR DE RufDOS
tri Conseqi ite, Assim, os tempos de subida e descida de

sinais chegam ao circuito integrado ““abar-
rotados” de rufdos.

A configuragdo do circuito da figura 3
detalha como eliminé-los.

um determinado pulso ficam alargados.

O circuito da figura 4 mostra como solu-
cionar o problema, ajustando o tempo de
subida e descida dentro dos pardmetros
das familias logicas.

TSy L i i
1 |
| 1
! |
1 1
1

L

ENTRADA
TS = TEMPO DE SUBIDA
TD= TEMPO DE DESCIDA

Figura 4

e

SAIDA
RESTAURADOR DE PULSOS
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CIRCUITO N94 —
DETECTOR DE THRESHOLD

Threshold é um nivel de tenséo pré-deter-
minado. Trata-se de um termo muito uti-
lizado em circuitos analégicos, tais co-
mo, os comparadores de tensdo.

desconsiderando a faixa intermediéria de
iluminacgo, é possivel, através do circui-
to sugerido na figura 6. E capaz de elimi-
nar/limpar niveis de iluminacdo fora das
faixas minima e méxima.

Cada tipo de fototransistor exige a respec-
tiva adaptacdo de um resistor de polariza-
¢do “R"".

ENTRADA

DETECTOR DE THRESHOLD

Através do circuito sugerido pela figura
5, podemos programar pulsos dotados de
amplitude determinada, a fim de que se-
jam respondidos pela saida da porta
schmitt trigger.

Observem que apenas os pulsos com nivel
de tensdo acima do Threshold, conseguem
ultrapassar a porta lagica.

Outro detalhe, notem, através das figuras
2, 3,4 e 5, que a porta 74LS132 inverte
o sinal da entrada.

CIRCUITO N95 —
RECEPTOR PARA FOTOTRANSISTOR

Um fototransistor “iluminado” tem sua
resisténcia interna variando linearmente,
de acordo com a intensidade de luz.

A execucdo de um circuito que detecta
escuriddo méxima e claridade méaxima,

Eventualmente os LDR (Light Dependent
Resistor), também poderdo ser utilizados
por este circuito.

Figura 6

RECEPTOR
PARA

- FOTOTRAN-

SISTOR
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CIRCUITO N96 —
OSCILADOR CHAVEADO

Através da figura 7, podemos analisar a
presenca de um oscilador constituido por
apenas uma porta 74L8132.

CIRCUITO NQ7 —
FLASHER DE 2 ESTADOS

O circuito da figura 8 ¢ bastante simples,
mesmo porque, também é formado por
apenas uma porta 74L5132.

CONTROLE |

OSCILADOR CHAVEADO

Figura 7

- i ) g

Portanto, com um Gnico circuito integra-
do 74L5132 podemos formar 4 oscilado-
res com iguais ou diferentes frequéncias.
Alterando os valores de C1 e R1, automa-
ticamente estaremos alterando as respec-
tivas frequiéncias.
Este oscilador, em especial, recebe o no-
me de chaveado porque pode, eventual-
mente, ser desligado ou ndo. Isto é conse-
guido através do pino de controle.
Pino de controle = 1 — circuito oscila-
Pino de controle = 1 - circuito oscila-
dor
0 - circuito desli-
gado (saida a
nivel 1)

Pino de controle =

24

Figura 8

| K

IIIOOnF

FLASHER DE 2 ESTADOS




Tratase de um oscilador para led que co-
a d dos, pisca

o diodo led duas vezes a.cada um segun-

do.

Este flasher também traz caracteristicas

de chaveamento similares aos da figura 7.

Pino de controle = 1 — o led pisca 2
vezes a cada
um di

CIRCUITO N9 8 — ELIMINADOR
DE RUIDO PARA CHAVE
PUSH BUTTON

Acreditamos que o circuito da figura 9
seja 0 mais utilizado entre os demais.
Trata-se de uma porta do 74LS132, uti-
lizada como multivibrador monoestével.
Ao acionarmos a chave S1, é gerado nivel
0 na entrada da respectiva porta.

0 — led permanece
aceso

Pino de controle =

Ao 'mos a chave, o nivel O per-
menceré até que o capacitor de 50 uF seja
carregado pelo resistor de 1K.

Dessa forma, o sinal de safda se torna cla-
ro e limpo, isento de eventuais rufdos.

N

ENTR\ADA

SOMF

e

Figura 9

ELIMINADOR DE RU(DO PARA CHAVE PUSH BUTTON
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PARA
TECLADO

APRESENTACAO

A codificagdo BCD é uma constante em
légica digital. E utilizada em registrado-
res, contadores, acionamento de displays,
armazenamento de dados, etc.

Nosso artigo detalha uma das maneiras
para obtermos o codigo BCD de 4 bits.
Para tanto, utilizamos um teclado de 10
chaves (0 a 9), de modo que cada uma de-
las quando acionada, gera um coédigo BCD
correspondente a sua saida.

Portanto, a partir de um nmero decimal
obteremos o codigo BCD.

26

APLICAGAO

Nosso circuito tornard o cédigo BCD visi-
vel através de um grupo formado por 4
leds. Simultaneamente, verificar-se-a a ob-
tengdo do codigo BCD a partir de name-
ros decimais.

Uma outra sugestdo de aplicacdo seria uti-
lizar a saida BCD para ativar displays de 7
segmentos. Nesse caso, em especial, pode-
remos supervisionar 10 chaves através de
um unico display.

Este circuito ainda nos permite ativar
qualquer outro sistema que utilize o cé-



digo BCD.
CIRCUITOS INTEGRADOS

Utili 3 circuitos ir CMOS,
o que reduz consideravelmente o consu-
mo do circuito (menos que 11 mA).

Na realidade, o que consome mais cor-

rente é o grupo de leds, cerca de 7 a 8 mA.

CIRCUITO INTEGRADO 4001 —
FIGURA 1

Maiores detalhes do 4001 estdo contidos
na Ficha Técnica do Circuito Integrado
do més (Revista Informatica n@ 1).

— 4 portas NOR com 2 entradas cada

CIRCUITO INTEGRADO 4017 —
FIGURA 2

— Contador por década com 10 saidas
decodificadas.

— Pinagem:

16-VDD - alimentacdo, potencial mais po-
sitivo. Tensdo entre 3 e 15 volts.

8- VSS - potencial de terra, 0 volts.

15-reset - quando a nivel 1, todas as sai-
das vdo a nivel ldgico 0.

14-clock - entrada da seqiiéncia de pulsos
clock que ativa os contadores
internos do circuito integrado.
O clock pode ser individual ou
uma seqiiéncia deles chamada
‘“trem de pulsos’’.

13-clock/- quando a nivel 0, habilita a en-

— VDD potencial mais positivo enable trada dos clocks. Notem o pe-
— VSS potencial de terra queno circuito da figura 2 indi-
— Alimentagdo de 0 a 15 volts. cando o sinal ativo a nivel 0.
Figura 1
vdd
14 13 l 12054, I 1 o| 9 8
D 4001
i o T B i
Vss
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Figura 2

CLOCK CARRY SAIDAS DECODI -
Vdd RESET CLOCK ENABLE OUT /—‘—/L—\ FICADAS
s9 sS4 s8
16 5 14 13 12 " 10 9

0

1 2 3 4 5 6 7 8
S5 S se s2 S6 s7 s3

VT SAIDAS DECODIFICA- V28
DAS

1a7/
9a11/
S0a S9

12-carry/-
out
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- Saidas decodificadas. Acionado tro 4017 poderé efetuar conta-

o reset, todas as saidas vdo ani- gens até 100.

vel 0. Ao primeiro pulso de

clock a safda SO vai a nivel 1.

Ao segundo clock a safda S1 CIRCUITO INTEGRADO 4518 —
vai a nivel 1 e assim sucessiva- FIGURA 3

mente (uma de cada vez). Ao

décimo pulso clock o ciclo re-

comega.

Quando a contagem chegaa 10 — Dois contadores sincronos tipo BCD
(safda 9 a nivel 1) a contagem — Apenas um contador utilizado.
recomega, mas a presenca de — Pinagem:

um nivel 1 no respectivo pino

indica que mais 10 16-vDD - ial mais positivo entre 3
foram executadas. Correspon- e 15 volts.

de ao que comumente chama- 8-Vss - potencial de terra O volts.

mos de “vai um’’ ou “carry’’. 1/9- - entrada da seqiéncia de pulsos
Este sinal nfo é utilizado no clock clock que ativa o contador.
nosso projeto, no entanto, em- 2/10- - quando em nivel 1 habilita os

pregado como clock de um ou- enable pulsos clock. Quando em nivel



Figura 3
VDD RES Q4 Q3 Q2 [e}] EN CLOCK
16|‘ l5l 14 13 12] 1" 10 9
R
contador 1 C
D 4518
CONTADOR 2
C
R
1 2| 3 4| 5‘ 6 7' sl
CLOCK EN Ql Q2 Q3 Q4 RES VSss

0 os clocks ndo atingem o con-
tador.

7/15 - - quando a nivel 1 reseta o con-

reset tador e pde todas as saidas a
nivel 0, reposicionando o con-
tador.

3a6/ - Quatro saidas em codigo BCD.

11a 14/ A cada pulso de clock o conta-

Q1aQ4 dor interno incrementa até que
no décimo pulso a saida volte a
0 e recomece o ciclo.

CIRCUITO/FUNCIONAMENTO

Parte do nosso circuito utiliza componen-
tes discretos tais como: transistores, dio-
dos, resistores, etc. A primeira vista, pare-
ce um circuito um tanto complexo. Ana-

lisem-no por partes e chegaro a conclu-
sdo que é totalmente razoével (fig. 4).
Baseados na figura 5, observem os deta-
lhes de funcionamento do circuito. O
circuito de clock (oscilador) gera uma se-
qiiéncia de pulsos que movimentam os
circuitos integrados 4017 e 4518.
Trata-se de dois contadores e cada pulso
de clock ser4 contado, entretanto, o resul-
tado serd diferente para cada circuito in-
tegrado.
Os pulsos clocks sdo contados no circuito
integrado 4518, mas a contagem é vista
através dos leds em codigo BCD. A cada
10 pulsos a contagem recomega. Os pul-
sos clocks também sdo contados no cir-
cuito integrado 4017 e a cada ciclo de
contagem, apenas uma das 10 safdas vai a
nivel 1.
Enquanto nenhuma tecla for pressionada,
29



Figura 4

M Lck CONTADOR
cLock s
4001 4518
EN

CONTADOR
DECADA EN
4017

o circuito funciona contando clocks e ex-
citando leds. A alta freqliéncia dos clocks,
parece manter os leds acesos o que, na
realidade, ndo acontece.

Suponhamos que a oitava tecla foi pres-
sionada. Notem entdo que a contagem
dos clocks nos circuitos integrados 4017
e 4518 vai sendo mostrada em BCD atra-
vés do grupo de leds. Lembrem-se que o
cadigo BCD é vélido, considerando os
leds apagados. Quando o oitavo clock é
contado, a oitava linha de saida do 4017
vai a nivel 1 e atinge a linha de safda do
teclado através dos contatos fechados da
Qitava tecla.

Este sinal se dirige aos pinos enable dos
contadores (ambos) e inibe a contagem
dos clocks. Estes continuam a ser fabri-
30

cados, mas ndo contados.

Uma vez que a contagem foi simultdnea
nos dois contadores, e ao oitavo clock os
contadores foram bloqueados pela tecla
acionada, teremos o valor da tecla em
BCD (leds).

Através da figura 5, podemos observar
o gerador de pulsos clock. E um oscila-
dor formado pelas portas A e B (4001),
ligadas como inversoras na modalidade
“acoplamento cruzado’’ (realimentago).
Os valores de R1 e C1 determinam a fre-
quéncia dos pulsos clock. Ligada a chave
S1, notem que o oscilador dispara. Os
pulsos clock entram no 4017 pino 14 e
habilitam a contagem uma vez que o pino
15 (reset) estd a nivel 0, através do resis-
tor R7 de 10 K. i
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Caracter(sticas técnicas

CPU com microprocessador 280 de 2 MHz — Meméria
principal de 48 KB — Video de 12.

16 linhas com 64 colunas,

16 linhas com 32 colunas.

Modo gréfico com 48 x 128 pontos — Teclado alfanu-
mérico e numérico reduzido — De 1 a 4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4"— Interfaces: paralels e serial
(RS 232C) — Conex&o de cassete de dudio — Impres-
sora de 100 CPS — Linguagem Basic resi

ROM de 16 KB,
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Participe da era da -
Informatica
CP-500 e CP-200

Interpretador de Linguagem BASIC residente em ROM
de 8 Kbytes.

Microprocessador 280 A de 3.6 MHz.

Meméria RAM de 16 Kbytes.

Teclado com 40 teclas contendo 154 funcdes, inclusi
ve matemticas e cientificas. Tecla para cada comando
ou fungso da linguagem BASIC. f
FungSes SLOW, RESET e BELL. i
Até dois JOY STICK para vooé jogar com o CP 200.
DimensSes: Alt. 7 cm — Larg. 40 cm — Prof. 21 cm,

—— e e e e O e e e e

Fileres Importagio e Representagdes Ltda.

ua Aurora, 165 — CEP 01209 — Sio Paulo — SP
Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ramais 2, 4,
12, 18, 19 — Diretos: 2231446, 2223458, 220-5794 e
2209113 — Reembolso — Ramal 17
Direto: 222-0016 — 2207718

POSSUI MICRO COMPUTADOR  OIsim  ONAO
VAL SR IMPRESSORAC L . o Uil
UNIDADE DE DISCO: & ............ SISTEMA
OPERACIONAL:. ... .............AREADE
UTILIZAGAO: . . .. vy B oo ns ki ai
“VOCE SABIA QUE O CP 500 DA PROLOGICA E O
MICRO COMPUTADOR UTILIZADO NO PROJETO
CIRANDA DA EMBRATEL E QUE JA FORAM ENTRE- [
GUES MAIS DE 2200 UNIDADES? Osim  ONAO

SUPRIMENTO PARA INFORMATICA (Disketes,
formulérios, fitas impressoras, componentes especi-
ficos). SOFTWARE APLICATIVO,

VISITE NOSSO SHOW ROOM, OU SOLICITE A (O]
VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE,

DISKETES DYSAN-BOM PREGCO - CONSULTEM-NOS.




Figura 5

100¥
(MOSUIANI)

o £19
53y 8IS Y
ws ad@ woaviwod
¥0 £0 20 )0 A0A

~

..u 65 8S IS 9S S5 ¥S €525 1505
2z 13
Liov

vavaaa
30 ¥OQVLNOD

ans

2] W 9]

100¥
(%30719)

32




S

FliG. GA

C. IMPRESSO - LADO DO COBRE

..-(.%@*

O pino 13 (enable) habilita-o através do
resistor R6 de 15 K onde, simultanea-
mente, esta presente o nivel 0 na sua en-
trada.

Percebam que os niveis 1 presentes, indi-

vidualmente, nas saidas SO a S9 no atin-
gem o pino 13 (4017), enquanto as te-
clas de 0 a 9 estiverem abertas.

O nivel O (pino 13 do 4017) passa por um
inversor (pinos 8 e 9 do 4001 C) e chega

A1) 1T 0
x i i o
EEHEEE (RS

omeo (ol |5 o S S

o el 15K

L o——————?-—-.-———o

1
¢
FIG. 6 B

C.IMPRESSO- LADO DOS COMPONENTES
IDENTIFICADOS POR VALOR
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IDENTIFICADOS POR

C. IMPRESSO - LADO DOS COMPONENTES

NOME

como nivel 1, ao pino 10 do 4518 (ena-
ble).

Logicamente, os pulsos clock também
passam por um inversor 4001 D, antes de
atingirem o pino 9 (clock) do contador
4518.

O contador BCD 4518 esté habilitado pa-
ra a contagem, uma vez que seu pino 10
estd a nivel 1 e seu pino 15 a nivel 0. Isto
é conseguido através do contato da chave
S12.

Através do repouso das teclas, o 4518
conta os pulsos clock, bem como, mostra
a contagem em BCD nos leds D1 a D4,
Por isso os leds parecem estar acesos per-
manentemente e na verdade esto oscilan-
do, tdo rapidamente, que nossos olhos
ndo conseguem perceber a variacdo.

Tecla Reset

Para posicionar os dois contadores, pres-

sionamos a chave S 12 (reset).

Isto reseta os dois contadores, pois seus
34

pinos 15,respectivamente, recebem nivel
1, através da chave reset. Ao soltarmos a
chave, os contadores (simultaneamente)
dardo infcio a contagem dos clocks.

Sincronismo

Com o acionamento de qualquer tecla, o
contador de décadas 4017 e o inversor
4001 C, levam um certo tempo para res-
ponderem aos clocks.

Eventualmente, o contador 4518 pode
acrescentar 1 clock & contagem antes de
ser blogueado pelo pulso vindo do inver-
sor.

Por isso inclufmos um inversor 4001 D no
caminho dos pulsos clocks em direcdo ao
4518.

Esta providéncia atrasa sua contagem e a
esse processo damos o nome de sincro-
nismo.

Bouncing — Trepidagdo
Além do sincronismo, enfrentamos pro-
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COMPONENTES -
DISTRIBUIGAO EX
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blemas com referéncia aos rufdos introdu-

zidos pelas teclas, por ocasido do seu res-

pectivo acionamento.

Ao ruido das teclas, damos o nome de

bouncing, que nada mais ¢ do que uma

espécie de trepidacdo.

Eventualmente, o bouncing pode gerar

falta de sincronismo entre os contadores,

fazendo com que ndo coincida o cadigo
dos leds com o da tecla pressionada.

A simplicidade do nosso circuito exige

que anulemos o efeito bouncing manual-

mente, da seguinte forma:

1. Pressionem a tecla reset e mantenham-
na pressionada.

. Selecionem qualquer teclade 0a9ea
pressionem. Mantenham-na pressiona-
da.

. Soltem a tecla reset.

N

w

4. Visualizem o codigo através dos leds.
5. Soltem a tecla selecionada.

Através da tabela 1, observem o cédigo
BCD invertido presente no grupo de leds
D1 a D4. Como j& detalhamos anterior-
mente, o codigo de leds é considerado va-
lido quando apagado.

Se decidirem incrementar o projeto e ao
mesmo tempo solucionar esse problema,
introduzam um circuito de inversores,
estrategicamente colocados entre os leds
e a safda do contador.

Outra sugestdo seria acoplar ao circuito
um decodificador BCD/7 segmentos co-
nectado a um display, possibilitando a lei-
tura direta em codigo decimal.

Como " Gltima sugestdo, vocés poderdo
substituir o valor de C1 de .1 uF para 10
uF a fim de diminuir consideravelmente o

TABELA |

(O LED ACESO
@ LED APAGADO

LEDS

= OO
—-000e

© O~NO O LWON 20 2

VALIDO PARA INTERPRETAR O C6DIGO

VISUALIZAGAO DO CGDIGO BCD

NA sADA DO CI3
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Figura 7

DISPOSICAO DOS
COMPONENTES DO PAINEL

valor da freqliéncia do oscilador, o que
nos permite visualizar, gradativamente, o
codigo BCD no grupo de leds.

SEQUENCIA DE MONTAGEM

Como se trata de um artigo teérico/pra-
tico, sugerimos a montagem numa
placa de circuito impresso padro-
nizada, ou ainda, vocés poderdo utilizar
nossa sugestdo conforme detalham as fi-
guras 6A, 6B, 6C e 6D. Mesmo porque,
nosso trabalho foi devidamente testado
em nossos laboratorios.

A fim de facilitar a referida montagem,
sigam as instrucdes conforme seqiiéncia
abaixo:

1. Distribuam os componentes sobre a
placa de circuito impresso conforme
figuras 6B e 6C.

2. Soldem, previamente, os soquetes cor-
respondentes aos circuitos integrados.

LIGUE-SE A
INFORMATICA

Faca como os
funciondrios da
ALCAN, XEROX,
SEARLE, COPAS,
INTELPA, DARLING,
AIR SERVICE:
Matricule-se na

5.0.S. COMPUTADORES. CURSOS de
BASIC e COBOL.

® Numero limitado de alunos por classe ®
1/3 de todas as aulas com uso direto dos
computadores ® Dois alunos por compu-
tador ® Professores especializados ® Cursos

i ® Viérios i Dismac,
Prolégica, Sysdata entre outros. ® Precos
extremamente acessiveis.

Também cursos especiais para criancas

%@% A NOVA MANEIRA DE
(*) (°)

APRENDER
COMPUTADORES

APROGRAMAR

NUCLEO | — Av. Pacaembu, 1.280
NUCLEO i1 — R. Tomés Carvalhal, 380
(Préximo Estagéo Metrd Parafso)

k Fones: 66-7656/66-1513/67-4975/570-6097 )
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. Soldem os jumpers.

Soldem resistores e capacitores.

=

&

Vocés poderdo instalar o grupo de leds
D1 a D4 diretamente a placa, ou dis-
tancié-los entre si, prolongando os fios
correspondentes.

o

. Soldem os fios as chaves de pressdo.

~

. Soldem o conector da bateria de 9
volts a placa de circuito impresso.

o

Executem a furacdo da caixa (painel)
conforme sugestdo da figura 7.

(0.

A caixa plastica poderd ser do tipo pa-
dronizado, i i

TESTANDO O CIRCUITO

1. Pressionem o botdo reset (S12).

2. Todos os leds D1 a D4 deverdo acen-
der. y

3. Pressionem as chaves S2 a S11 e visua-
lizem nos leds D1 a D4 a presenga do
codigo BCD invertido, conforme mos-
tra a tabela 1.

LISTA DE MATERIAL

Circuitos integrados

um circuito integrado 4001
um circuito integrado 4518
um circuito integrado 4017

p
12cmx 8cm x 5cm.

10. Fixem os componentes do painel:
D1, D2, D3, D4, S1-a S12.

11. Soldem os componentes do painel,
interligando-os a placa de circuito
impresso.

12. Conectem a bateria ao seu respectivo
soquete e liguem-na & chave S1.

13. Executem o teste eletrdnico do cir-
cuito.

14. Apos constatarem o seu perfeito fun-
cionamento, executem o fechamento
da unidade.

15. Caso contrério, verifiquem provaveis
erros de ligacdo, polaridade dos com-
ponentes, soldas frias, interrupcdo nas
trilhas do circuito impresso, idonieda-
de dos componentes, bateria, etc., etc.
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quatro leds FLV 110

Capacitores
um capacitor de .1uF 15 volts

Resistores

dois resistores de 15 KQ 1/8 watt
um resistor de 10 K2 1/8 watt
quatro resistores de 1,2 K 1/4 watt

Chaves

onze interruptores de pressdo (normal-
mente abertos)

uma chave H-H (liga/desliga)

Diversos

uma bateria de 9 volts.

um conector para bateria de 9 volts.

uma caixa plastica (ver texto).

uma placa de circuito impresso.

um soquete para circuito integrado de

14 pinos.
)
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SEGUNDA PARTE
P e

Colaboragdo do Departamento de
Informética da Filcres

ni

)

Nessa segunda parte falaremos sobre o
Software, que é tudo aquilo que existe
no cc além dos B
tes, circuitos, fios, caixas, parafusos,
botdes, etc., ou seja, SOFTWARE ¢
um conjunto de programas, aqueles
apanhados de instrugdes, comandos e
funcdes.

Antes de entrarmos na programacio
do micro, vamos conhecer como ele
armazena informacGes e o que sdo os
chamados BITS e BYTES.

O microcomputador possui dois esta-
dos logicos. O que quer dizer que con-
segue resolver complexas férmulas

mateméticas e manusear milhGes de
informagdes baseado apenas em dois
sfmbolos @’ e ““1”. Enquanto isso,
o homem executa o mesmo trabalho
em tempo muito maior utilizando
para isso, o abecedério (A, B, C, ...
V, X, Z), os nameros (@, 1, 2, 3, 4,
5, 6, ... 9) e uma infinidade de sim-
bolos.

O computador é na realidade algo de
muito complexo, mas tentaremos mos-
trar alguns conceitos que o tornardo
acessivel.

Comegaremos pela corrente elétrica
que possui a capacidade de criar um
campo magnético. Como é dotada de
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dois sentidos de direcdo opostos (para
um lado ou para outro), consegue criar
dois tipos diferentes de campos magné-
ticos.

computador manuseia-0s em agrupa-
mentos de 8 bits que corresponde ao
que chamamos de byte.

Figura 1

NUCLEO DE FERRITE

CORRENTE —
_ - ELETRICA

Conclusdo, devido aos diferentes tipos
de campo magnético, surgem os dois
estados logicos do computador, os
sfmbolos binarios @ e 1.
Bindrio é o sistema numérico de base
2, representado pelos simbolos @ e 1.
O nosso usual sistema numérico, o
decimal, tem base 10 e é representado
por 10 simbolos de @ a 9.
Agora s nos resta saber como o com-
putador consegue representar todo ou
pelo menos uma boa parte de nossa
simbologia (as letras, os nimeros e os
imbol iais). J& que o
computador trabalha com dois simbo-
los 0 e 1, que chamamos de bits.
Bits néo sdo trabalhados um por um. O

REVISANDO:

— O microcomputador trabalha no sis-
tema numérico bindrio.
— O bité o caracter de um nimero bi-
nério; ele pode ser O ou 1.
— O byte é composto por 8 bits, e é
considerado pelo computador como
a menor unidade de informagéo.
Sendo o byte a menor unidade para o
computador, é ele que representa ca-
racteres do nosso sistema de simbolos.
Como o byte é composto de 8 bits e
cada bit possui duas possibilidades de
variagdo, concluimos que um byte po-
de ter 256 combinacdes diferentes.

40




Figura 2
BINARIO DEC
00000000 0
00000001 1
00000010 2
00000011 3
00000100 4
00000101 5
00000110 6
00000111 7
00001000 8
00001001 9
00001010 10
00001011 1
00001100 12
00001101 13
00001110 14
00001111 15
11101111 239
11110000 240
11110001 241
11110010 242
11110011 243
11110100 244
11110101 245
11110110 246
11110111 247
11111000 248
11111001 249
11111010 250
11111011 251
11111100 252
11111101 253
11111110 254
1M1 255

Quando mencionamos que o compu-
tador possui 16 K bytes de meméria
RAM (K significa 1024 unidades ou
16.384 bytes) podemos concluir, de
uma maneira generalizada, que o equi-
pamento pode armazenar 16.384 mil
caracteres.

Ou quando é mencionado 8 K bytes
de ROM, significa que o computador
possui 8.192 bytes, destinados & arma-
zenagem de instruges para o interpre-
tador da linguagem Basic.

Como vimos na ligdo 1, existem trés
partes bésicas no sistema de um com-
putador: Entrada, Processamento e
Safda. Estas por sua vez, estardo pre-
sentes no sistema de programaggo.

ENTRADA

INPUT

PROCESSAMENTO

LET

PRINT

O computador consegue executar uma
instrugdo por vez e sempre seguindo
uma ordem seqiiencial ordenada, evo-
luindo uma instrucdo em seguida da
outra, comegando com a de menor até
alcangar a de maior valor.

L]




EXEMPLO: (PROGRAMA N© 1)

10 INPUT X
20LETZ = 2% X
30 PRINT Z

O objetivo do programa acima é mul-
tiplicar qualquer valor suposto pelo
nGmero dois. Entraremos com o nd-
mero 9 e o computador responderd
com o namero 18.

Vamos estudar a primeira linha do
programa nQ 1 referente ao exemplo

EXEMPLO:

X, C, S, AA, AB, AC, AD, AZ, A0,
A1, A9.

INCORRETOS: 1A, 3A, 33.

- INSTRUGAO: Define ao compu-
tador uma operacdo a ser executada.

EXEMPLO: ;
INPUT, LET, PRINT, LPRINT,
CLS, CLEAR...

INPUT X

sugerido.
10

—L—-> VARIAVEL

L INSTRUGAO

[

VALOR DA LINHA

PROGRAMA N9 1

Y

- VARIAVEL: Lugar na meméria do
computador onde sdo armazenados
valores que serdo posteriormente
processados. A varidvel pode ser re-
presentada pelas letras do alfabeto
(A, B, C, D, ... X, Z) e por nime-
ros (@, 1, ... 9) no formato:

- VALOR DA LINHA: Corresponde
a ordem de execugdo dentro de
uma série de outras linhas conten-
do instrugdes.

!

I LeTra |

| nomeroouLetRa |

19 caracter

29 caracter
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10 INPUT X (12 LINHA A SER EXECUTADA)
20LETZ = 2x X (22 LINHA A SER EXECUTADA)}

30 PRINT 2 (32 LINHA A SER EXECUTADA)
Explicacéo do programa exemplo: representa a fungdo da multiplicagdo
10 INPUT X do namero 2 pelo contetdo da varid-

A instrugdo INPUT interrompe a exe- vel “X”. O resultado serd armazenado
cugdo do programa e guarda a digita- na varidvel Z.
¢do (pelo teclado) de um nGmero qual-

quer. 30 PRINT z

O valor digitado é armazenado na va- A instrugdo PRINT mostra no video
ridver X. (televisor) o conteGdo da varidvel Z.
20LET Z= 2% X Na préxima licdo veremos como dar

A instrugio LET resolve a expressdo entrada e executar nosso programa,
aritmética (Z = 2 X). Onde o “x”" no computador.

COMPUTACAO
ELETRONICA !

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR!

MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM 0S,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, B0BS5, Z80, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS”E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU.

NAO PERCA TEM:| > e
PO! somggm ARELHOS CULMANDD 504 M MODEMG MERD COMPL
INFORMACOES | ™o
AINDA HOJE!

CURSO POR CORRESPONDENCIA
‘CEM — CENTRO DE ESTUDOS DE MICROFI FTRONICA £ INFORMATICA
Av. Paes de Barros, 411 - ¢. 26 - fone (Oll) 93106!9
Caixa Postal 13219 - CEP 01000 - Sfo Paulo
Nome

Endereco

Bairro. iy

cep ... Cidsde ....... ... Entado

GRATIS
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Gerador de 110 e
60Hz Controlado a
ristal

res (1 e 10 Hz) sdo conseguidas através
de estdgios divisores, formados por 2 cir-
cuitos integrados 4017.

INTRODUGAO

Este é o segundo de uma série de artigos,
publicados mensalmente, com o objetivo
de auxilid-los no desenvolvimento de seus
préprios projetos. Sdo artigos a nivel in-
formativo, fornecendo “‘dicas’’ importan-
tes o que permitird selecionar sua utiliza-
¢do em vantajosas modalidades de proje-
tos.

APRESENTACAO

Trata-se de um circuito capaz de gerar on-
das quadradas com extrema precisdo, a
partir de um cristal oscilador de TV a
cores (3.578545 MHz).

O oscilador, considerado a parte mais im-
portante do sistema, gera um sinal de 60
Hz, conseguido através do circuito inte-
grado MM 5369. As frequéncias inferio-
44

FINALIDADE BASICA

Normalmente, temporizadores, rel6gios,
geradores de funcBes, controladores,
clocks de precisdo, etc.; sdo constituidos
por um tipo de circuito como este.

Além do mais, ocupam lugar de real im-
portancia no tocante a instrumentacdo de
alta precisdo. s
Trata-se de um circuito indispensével para
sua bancada, mesmo porque, determina
com incrivel precisdo, toda e qualquer ba-
se de tempo, gerada a partir de 60 Hz.
Vocés poderdo substituir, com expressiva
vantagem, circuitos LC, por este a cristal,
dotado de considerdveis beneficios tecno-
légicos.
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4017

Através da figura 1 observem seu diagra-
ma em blocos e pinagem.

Trata-se de um contador década de 5 es-
tégios, cujas safdas sdo decodificadas de

0 a 9. Trabalha em alta velocidade (12MHz
a 10V).Suas 10 saidas sdo isentas de ruf-
dos e normalmente se mantém a nivel 0.
Atingem nivel 1, durante o seu intervalo
de tempo decimal.

A alteragio dos niveis l6gicos (0 e 1) nas
suas respectivas saidas, ocorrem no flanco
positivo do pulso clock.

0 4017 pode ser usado em aplicacdes de
divisBes de frequéncias, tanto quanto, em
contagem de década ou em decodificagdo
decimal de displays.

Caracteristicas técnicas:

— Operacdo estdtica integral.

— Entrada de clock que permite tempos
de subida bastante lentos.

— Saida carry out para ligagdo em cas-
cata.

— Operagdo tipica de 12 MHza 10 V.

— Corrente quiecente = 5.0 nA por chip
abV.

— Faixa de voltagem de alimentacéo é de
3abV.

— Alimenta as seguintes familias l6gicas:
a) dois TTL de baixa poténcia (série

L)

b) um TTL-LS (low power schottky).

— Entrada clock, clock enable e reset.

5369

Através da figura 2 observem seu diagra-
ma em bloco e pinagem.

Trata-se de um circuito CMOS de 8 pinos,
excitado a cristal. E formado por uma ca-
deia de divisores e decodificadores inter-
nos, que possibilitam a decomposicéo da
freqliéncia fundamental 3.579545 MHz
em 60 Hz.

Possui duas safdas:

1. saida de cristal, pino 7 (3.579545 MH2)
2. saida de 60 Hz, pino 1.

Sua gama de tensdo é de 3a 18 V. As lite-

SAIDA DE 60Hz E

rerra 2]
nEo usADOS E
[

MM5369

figura 2

3VCC= +3018V

[7]saioa oa FrecuEncia oo cRisTAL

6
j}ENTRADA DO CRISTAL
s

DIAGRAMA EM BLOCO/PINAGEM
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raturas locais raramente divulgam o 5369.
E pouco utilizado devido ao seu alto cus-
to, cerca de Cr$ 8.000,00. Todavia ‘o
caro sai barato”” porque é o tipo de micro-
componente que além de eliminar circui-
tos auxiliares, substitui com vantagem ca-
deia de divisores, formadas por inameros
circuitos integrados.

A substituicdo ¢ significativa: um 5369
substitui 5 circuitos integrados, aproxima-
damente.

Isto, sem levar em consideragéo o espaco
adicional para o circuito impresso, bem
como, despesas relativas a soquetes, com-
ponentes auxiliares, lay outs pouco redu-
zidos, etc.

O CIRCUITO

Notem a figura 3. O circuito é formado
por um cristal de 3.579545 MHz, um con-
junto de resistores R1 e R2, dois capaci-
tores C1 e C2 e dois circuitos integrados
4017. Os capacitores ajustam (ajuste fino)
a freqiiéncia do sistema.

O fabricante especifica que C1 deve ser

30 PF e C2, 6.36PF. Isto pode ser conse-

guido da seguinte forma:

— Para C1 podemos utilizar 6 capacitores
de 4,7 PF em paralelo, ou até um capa-
citor de 47 PF (valor comercial).

— Para C2 podemos utilizar um capacitor
varidvel de 5-50 PF (trimmer).

A fim de ajustarmos a freqliéncia, pode-

mos conectar ao pino 7 um instrumento

de precisdo, tal como, um freqiiencimetro
digital até que a freqiiéncia medida seja

3.579545 Hz. A precisfo do 5369 é boa,

mesmo sem ajustar C2.

A oscilacdo é conseguida através dos capa-

citores C1 e C2, do resistor R1 e R2 e do
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cristal, a partir do momento que o circui-
to for alimentado com 32 18 V.

A saida, pino 7, comega a oscilar na fre-
qiéncia do cristal a0 mesmo tempo que a
safda, pino 1, oscila em 60 Hz.

O resistor R2 no valor de 20M2 poderé ser:
substitufdo por dois resistores de 10MQ
em série.

Oscilando o circuito, o sinal de 60 Hz é
enviado ao pino 14 do primeiro circuito
integrado 4017. Este estd programado
para dividir por 6.

Atentem para o pino 15 (reset) ligado ao
pino 5 (safda Q6). Portanto, o sinal de 60
Hz cai para 10 Hz na safda do 4017, ping,
5; como conseqiéncia direta da divisdo.

O sinal de 10 Hz vai para o préximo estd-
gio, formado por outro 4017.

Quando o encontra, este estard programa-
do para dividir por 10 e como conseqién-
cia a safda no pino 12 passa a valer 1 Hz.
Os pinos 13 dos 4017 ndo sdo utilizados,
por isso estdo aterrados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Sempre que vocés necessitarem de uma
precisa base de tempo, poderdo utilizar
este circuito, bem como, executar altera-
¢Bes para que ele produza sinais interme-
didrios entre a frequiéncia do cristal até
1 Hz ou ainda sinais menores que 1 Hz.
Este circuito pode ser facilmente alimen-
tado por baterias, devido ao seu baixo
consumo. A utilizagdo deste circuito ba-
seado nos mais altos niveis de confiabi-
lidade, estfio estreitamente ligados a fre-
qliencimetros e rel6gios digitais.

Sua precisdo pode ser aumentada a nivel
de laboratério, caso todo o sistema (in-
clusive cristal) sejam lacrados hermetica-
mente num micro forno com temperatura

controlada. @



Destaquem e colecionem

Ficha Tecnica

CIRCUITO INTEGRADO
DO MES

Trata-se da terceira de uma série de Fichas Técnicas, publicadas em ordem
qi | numérica, inclui a lidade dos Circuitos Integrados da série
{ CMOs.
E um apéndice suplementar, que possibilita a confecgéo do seu proprio ““Ar-
quivo”.
| Esta é uma forma de evitarmos altos custos em literatura a respeito, uma vez
que na maioria das vezes s§o de procedéncia importada a pregos realmente
| proibitivos.
Além disso, tivemos o cuidado de confeccionar o lay-out dessas F|chas Téc-
nicas, de maneira que sua apresentacdo fosse clara e objetiva. Dldatlcamente
falando, elas contém exatamente aquilo que vocés precisam saber!!!
| Toda Ficha Técnica obedecers a seguinte ordem de raciocinio:

1 — Descrigdo Geral.

2 — Diagrama de Pinagem.

3 — Diagrama L6gico.

4 — Limites Maximos Absolutos.

5 — Caracteristicas Elétricas Estdticas.
6 — Caracterfsticas Elétricas Dindmicas.




e DESCRIGCAO
/ O circuito integrado CD 4002 ¢é formado por um conjunto de duas portas
NOR dotadas de quatro entradas cada. Também é chamado de “Dual 4
Input Nor Gate”’. Observem que o pino 8 néo é utilizado.
Da mesma forma que no CD 4000 e 4001 a saida de cada uma das portas
contém dois circuitos internos ligados em contra fase a fim de aumentar a
reforgar a corrente de saida bem como originarem um saida simétrica.

® DIAGRAMA DE PINAGEM E LOGICO

LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS

Faixa de temperatura de armazenagem - 65°C a +150°C
Faixa de temperatura de operacdo C, D e F > -556°Ca +126°C
Faixa de temperatura de operacio E > -40°Ca +85°C
Volyagem de alimentacdo (VDD-VSS) - +18 volts, -0,5 volts
Poténcia dissipada por dispositivo - 300 mW




Limite:
Caracterfs- | g Condices|Vpp [ -55°C: C,D,| o +125°C:C, | Uni-
ticas S0\ GoTeste | Volte|E, -40°C:E 257 |b F85°CiE] dades
i Méx. | Min, | Max]
Corrente 5 0.05| — 3
Quiecente L 10 0.10[ — 6 MA
do dispo- 15 - - -
sitivo
Poténcia 5 0.25] — 15
quiecente | Pp 10 1000 — | 60 | mw
do dispo- 15 - - -
sitivo
Voltagem 5] — [001f — - |[0.01] — ]0.05
de saida: VoL | le=0 10| - [0.01f - - |0.01f — [0.05| Volt
nivel baixo 15 - e 0 Cogd =
Voltagem 5| 499 — (499 - — [495] —
de safda Vou | lo=0 10| 999 - 999 — | - |9.95| — | Voit
nivel alto 15| — =1 = 15__‘ e =
51 15 —[15( 225 - [14 -
- \7 lo=0 10| 3.0 —|3.0 | 450 — |29 — | Volt
Imunidade NL e e
aruido d 5 s Lave e L 7
gerios en 5| 14| - |15 2250 — |15 | -
10| 29 - |30 450 - (3.0 — | Volt
15 — -] — | 675 —|— =
Corrente 5| 062 — |05 1.6 - 1035 —
de saida 10 1.1 -|09 | 35 —|065| — | mA
canal N 15| — -l -190 e -
Corrente 51 -0.62[ —[-05[-30 — 035 —
de saida 10| 062 — {05 ]| -2.3 - [-0.35| — mA
canal P 15 — -| - |80 T e -
Corrente
deentrada | i 3 aehiiiin). 7 afeld FunBaheT | PA
: 5 Vpp Limites Uni-
Caracter fsticas Simbolo
;i Volts Min. Tip. Méx. dade
Tempo da pro- 5 - 60 120
pagagdo do tpHL 10 - 30 a5 ns
do atraso 15 - 20 -
5 - 50 120
PPLH 10 - 25 45 ns
15 = 20 &=
Tempo de 5 - 70 125
transicdo tTHL 10 = 40 70 ns
15 - 20 =
5 - 60 1256
tTLH 10 - 40 75 ns
15 - 20 -
Capacitancia
de Entrada G = 2 = pE




FICHA TECNICA CIRCUITO INTEGRADO DO MES
COMO UTILIZAR AS TABELAS

A tabela contém dados técnicos do Circuito ‘Integrado, divididos em trés
partes distintas:

'LIMITES MAXIMOS ABSOLUTOS

S3o condigdes individuais do Circuito Integrado, quanto ao limite e tole-
réncia de suas especificagGes técnicas. Devem ser obedecidas pelo usuério,
rigorosamente.

FAIXA DE TEMPERATURA DE ARMAZENAGEM
E a temperatura mfnima e maxima que o circuito integrado pode tolerar

em icdo de i ou ar No caso do CD 4000, a faixa
ests entre -65°C a +150°C.

FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERACAQ

E a temperatura mfnima e méxima que o circuito integrado tolera em
condigBes de funcionamento a nifvel critico. Variados sdo os grupos de
circuitos integrados e suas respectivas siglas. Elas estdo anotadas no final
do cédigo do Cl. Sfo elas C, D, F e E. Por exemplo:

CD 4000 C —~ -55°C a +125°C
CD 4000 E - -40°C a + 85°C

VOLTAGEM DE ALIMENTACAO
E simplesmente a tensfo méxima que o circuito integrado pode suportar.

POTENCIA DISSIPADA POR DISPOSITIVO
E a méxima poténcia que um circuito integrado pode dissipar, através da
totalidade do seu invélucro.




'CARACTERTSTICAS ELETRICAS ESTATICAS

Sdo dados que tratam dos limites madximos, tipicos e minimos que um
determinado circuito integrado pode operar em condicGes estéticas.
Condigio estdtica é uma modalidade de trabalho isenta de pulsos e fre-
qiéncias. Baseia-se, exclusivamente, em légicaO e 1.

IL — CORRENTE DE MANUTENGAO DO DISPOSITIVO
E a corrente méxima ida pelo circuito integ em repouso.

PD — POTENCIA DE MANUTENGAO DO DISPOSITIVO
E a poténcia maxima dissipada pelo circuito integrado em repouso.

VOL/VOH — VOLTAGEM DE SAIDA

Esté dividida em duas partes:

Baixo: a especificagdo nos diz qual é tensdo minima de saida para o nfvel
baixo.

Alto:  a especificagdo nos diz qual é a tensdo méxima de safda que o
fabricante garante.

VNL/VNH — IMUNIDADE A RUIDO
E a faixa de tensdo minima, aceita pelo circuito integrado, interpretado
como ruido.

IDN — CORRENTE DE SAIDA CANAL N
E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer, através da
sua estrutura de safda N.




* IDP — CORRENTE DE SAIDA CANAL P
E a corrente minima que um circuito integrado pode fornecer através de
sua estrutura de safda P.

* li — CORRENTE DE ENTRADA
E a corrente que um dos pinos de um circuito integrado pode consumir
de outros circuitos.

.CAHACTERI’STICAS ELETRICAS DINAMICAS

Sfo caracter(sticas do circuito integrado ativo, ou seja, em plena atividade
de suas funcGes.

tPHL — TEMPO DE PROPAGAGAO DO ATRASO
E a quantidade de tempo que uma determinada safda demora para respon-
der ao estfmulo de entrada.

tTHLATLH — TEMPO DE TRANSIGAO

Ea quantidade maxima de tempo que um sinal demora para mudar de
nivel l6gico O para 1 ou 1 para 0.

Variagdo deOpara1 — tTLH.

Variacdo de 1 para0 - tTHL.

Cl — CAPACITANCIA DE ENTRADA
Ea capacitdncia oferecida por um dos pinos de entrada de um determina-
do circuito integrado.




B13TRONICA. RABIO e TV

+ 0 curso que lhe interessa precisa de uma boa garantial
As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cur-
sos por correspondéncia em todo o mundo desde
1891, investem permanentemente em novos métodos
e técnicas, mantendo cursos 100% atualizados e vin-
culados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
modernas. Por isso garantem a formacéo de profis-
sionais competentes e altamente remunerados.

+ Ndo espere 0 amanha!

Venha beneficiar-se j4 destas e outras vantagens exclu-
sivas que estdo 4 sua disposicfo. Junte-se aos milhares
de técnicos bem sucedidos que estudaram nas
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

+ Adquira a confianga e a certeza de um futuro promis-
sor, solicitando GRATIS o catélogo completo ilustra-
do. Preencha o cupom anexo e remeta-0 ainda hoje as
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

A teoria & acompanhada de 6 kits completos, para desen-

volver a parte prética:

» kit1— Conjunto bésico de eletrbnica

« wit2— Jogo completo de ferramentas

» kit3— Multimetro‘de mesa, de categoria profissional

. kitd - S«ntumzsdmAwFM, Estéreo, transistarizado,
de 4 faix:

» kit5— Gerador ue sinais de Rédio FreqUancia (RF)

« \it6— Receptor de telovisio.

Curso preparado pelos mais conceituados enge-
nheiros de indistrias internacionais de grande
porte, especialmente para o ensino 4 distdncia.
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Envie hoje mesmo
o seu cupom e receba,
inteiramente grétis,

uma valiosa publicagio
\‘Como Triunfar na Vida.”

d E1 - Escols Inernacionals
Caixa Postal 69!

UHUUD/—\ CEP 01,051 - 550 Paulo -5P.
Enviem-me, gritis & sem compromisso, 0 Enviem-me, grétis e sem compromisso, o
magnifico catdlogo completo e ilustrado do magnffico catélogo completo e ilustrado do
curso de Eletrdnica, Rédio e Televisso, Com 0 @1& curso de Eletranica, Rédio e Televisso, com 0
livreto Como Triunfar na Vida. . livreto Como Triunfar na Vida.
Nome 8 Nome
Rua [ g Aua ne
CEP ___Cidade St il B B QP i B oot b vt Bt
Nossos cunsos Ao CONTROLADOS PELO NATIONAL_ 8 & Nossos cumsos Ao CONTROLADGS PELO NATIONAL
HOME STUDY COUNCIL (Entidade norte-aneri & HOME STUDV COUNCIL (Entidade norte-smericans pera co
o ensino por correspondinco & Go ensino por corresp
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SUGESTOES
INTERCAMBIO
AGRADECIMENTOS
BATE-PAPO
DUVIDAS

A quanti de cartas recebidas € b: grande.
| Nosso espago € relativamente limitado e na medida do possivel, tentaremos responder

uma boa parte delas.

Gostarfamos de solicitar aos caros amigos e leitores que antes de formularem suas

cartas, procurem solucionar suas duvidas através da secdo ‘‘errata’’, contida na

Informética posterior a sua duvida.

Eventualmente, cometemos erros técnicos, graficos e redacionais. Retratamo-nos,

mas gostarfamos que compreendessem que existe um intervalo de 30 dias entre a

publicacdo de uma Informética e outra. Isto ndo nos permite chegar até vocés antes

do prazo previsto.

Fica combinado: a “errata’ solucionara e esclarecerd eventuais erros, enquanto atra-

vés da descontraida “cartas’ nés desenvolveremos um gostoso bate-papo.

L
'
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- CARTAS

e também ifit quando se palmilha uma estrada j4 conhecida,
sentmdo cada ciclo da emogdo que viverdo os seus primeiros passos, buscando am-
pliar espacos para a introducdo de idéias novas no desenvolvimento do Potencial.

De cd, eu e meus filhos ao vislumbrar a grandeza do futuro que nos reserva a Eletr6-
nica, Ihe agradecemos por antecipagdo por nos guiar na Eletrénica Digital.

Reiteramos aos Editores da Revista Informética — EletrBnica Digital, nossos agrade-
cimentos também pelo empreendimento Cultural tdo valioso!

Evildsio de Souza e Filhos — Salvador — Bahia

Caro Evilasio, agradeco sua gentil carta. Eu é que me sinto gratificado ao saber que
meu trabalho e o de minha equipe estd sendo reconhecido. Um grande abraco.

Em primeiro lugar, quero parabenizd-los pelo bom n/vel editorial e técnico da revista
IED (permitam-me chamé-la assim), e também expressar minha satisfacdo em poder
ter em méos uma publicacdo que se propde a servir de subsidio p/o iniciante e mes-
mo assim ndo o deixa de ser também para os mais experientes. Creio que, todos quan-
tos tiveram a oportunidade de ter em méo a IED héo de concordar que sua revista é
6tima, valeu a pena esperar.

Escrevo também para fazer algumas observacoes, na esperanca de ndo estar sendo
inconveniente, com respeito a alguns artigos, todos muito bons, como segue:

19 no artigo, ‘Construa um indicador de nfvel I6gico’, encontrei na pégina 15, a se-
guinte frase: “Conseqiientemente o nivel 1 no pino 7 é transformado em 1 (?} no
pino 6. Pergunta: Nio seria o nivel O (zero)?

Gostei imensamente da idéia de publicar as caracterfsticas técnicas de circuitos inte-
grados da série MOS, e espero que v. néo fiquem por ai e publiquem também os da
familia TTL, que ainda sdo muito usados. Terminando gostaria de sugerir duas coisas,
a primeira delas seria que reservassem um espaco para correspondéncias (cartas dos
leitores), e a segunda que “bolassem” um CKT (circuito) que auxiliasse na identifi-
cagdo dos terminais de Base, Emissor e coletor de um transistor.

D (por ora), pedindo-lhes que estejam atentos para meu pedido de assina-
tura que serd para muito breve.

Renato Daniel Rosa — Rio de Janeiro — RJ

Renato, bastante profunda sua carta. Assimilei seu contelido e agradego imensamente.
R Suas duvidas foram selecionadas através da secdo “errata”.

R O espaco para correspondéncia (cartas dos leitores) inaugura neste nimero.

R Suas sugestdes foram anotadas. Abracos.

E com imenso prazer que escrevo aos senhores pela segunda vez e o motivo desta €
para retificar um erro que escapuliu na revisio para a impresséo do desenho n? 11
da pégina 77 e que € o valor do resistor na Ch3, 52 posicéo de 10S2 para 52 conforme

57



CARTAS

estd na lista de material da pg. 80, como também no esquema da figura 8 da pagina
74 do nQ 1 da “Informdtica Eletrénica Digital”.

Quero nesta mesma oportunidade parabelizd-los pela matéria contida nesta descrita
“apostila”. E objetiva, simples e de fdcil imilagdo e a idéia do do
més” é sensacional.

Bem, no momento, ndo querendo tomar mais o tempo que os senhores dispéem para
a elaboragdo do segundo numero despeco desejando-lhes boa sorte e que “‘tubos de
eletroddlares” néo Ihes faltem.

Luiz Antonio Meireles Viana — Contagem — MG

Agradego suas gentis cartas Luiz Antonio, alids é a 23 que vocé escreve.

R Como meu tempo € limitado para r cartas em cardter particular,
utilizo-me da Informética para tal.

Suas ddvidas foram solucionadas através da secdo “errata’” n® 2. Teoricamente
vocé poderd substituir o 4049 pelo 4069.

Suas sugestdes foram anotadas e algumas delas atendidas prontamente. Continue
conosco.

-

-

Embora jé na casa dos 60 anos, interesso-me muito pela eletrénica, da qual possuo
algum conhecimento,; acontece que essa coisa caminha tdo depressa que ndo dd
tempo de acompanhd-la; mas vou devagar, pois meu interesse € reinar na minha apo-
sentadoria e quicd tirar algum proveito financeiro, mormente nesta época de aperto;
para isto jd fiz alguns cursos por corr ia e j4 estou p do com afinco.
Um estudo que deve ser muito gostoso € a informadtica e para isso comprei o primeiro
numero da Eletrénica Digital e I4 encontrei sua “conversa com o leitor”, fato que
motivou a expedicdo desta missiva.

Apreciei muito seu artigo, dou-lhe as boas vindas e felicito-o pela disposicdo em aju-
dar este Brasil tdo carente de incentivo, de técnica e porque ndo dizer, de patriotis-
mo; a ordem aqui € “salve-se quem puder” mas nem tudo estd perdido e isto € o que
nos alenta na caminhada.

Ainda néo tive a felicidade de conhecé-lo, mas o senhor pode ficar ciente de que tem
em mim um admirador e amigo inconteste.

Hé diversas revistas j cursos de prog cdo Basic digital, micro-
processadores e muitos livros a respeito destes assuntos; procurei o livro “Curso de
Programacéo Basic e Operagéo CP-200”, cuja propaganda diz ser o bé-a-bd, mas
achei-o ainda avangado para mim; pelo menos deve existir algo mais fécil para ini-
ciante.

Sou muito curioso e, embora leigo no assunto, tenho relativa facilidade para desco-
brir “bichanos” e hd um na pdg. 7, onde diz: outro exemplo -- decompor o nimero
decimal 4987; aqui estd faltando o algarismo 8 na casa das unidades simples; este

58




foi, naturalmente, um lapso tipogrdfico e que ndo impediu o entendimento da licdo.
Com o que estd acima, a guisa de predmbulo, pretendo fazer-lhe algumas perguntas,
idas por carta ou pela Revista de Informdtica

que, por i podem ser

(pois vou coleciond-la):

1- j4 disse que sou curioso e a primeira coisa que desejo saber, € o significado da ex-

pressdo MYC, aps o seu nome;

2- 0 que devo conhecer como pré-requisito para ingressar no campo da informdtica?

Espero uma resposta a mais completa possivel;

3- dos cursos existentes e anunciados, qual deles é o melhor, isto €, qual deles pode

me dar um conhecimento progressivo e solido?

Estas sdo as principais perguntas que me vém d memdria, mas acredito que terei

necessidade de importund-lo mais vezes.

Enquanto isto ndo acontece, aproveito esta grata oportunidade para apresentar-lhe

meus mais calorosos agradecimentos e votos sinceros de proficua gestdo na Divulga-

¢do Técnica Cultural de Informdtica, Eletrdnica Digital.

Renato Cartésio Braga — Sao Paulo -- SP

Agradeco as boas vindas, caro Renato Cartésio. Apreciei sua expressiva carta. A

linguagem ¢ “‘forte” e objetiva. Porque no tenta compor alguma matéria, ainda que

tedrica, para o engrandecimento da Informatica?

R Desde janeiro deste ano, adotei o nome ‘“Myc Maldonado”, por isso ele vem apa-
recendo anexo ao Paulo Cesar Maldonado.

R Para ingressar no campo da Informéatica vocé deverd ficar atento as nossas “cha-
madas tedricas e praticas”. Da dedicagdo constante nasce o progresso. Participe
de toda divulgagdo técnica cultural que lhe for possivel. Veja “Conversa com o
leitor” — Informética nQ@ 3.

R Nenhum Curso lhe dard um conhecimento progressivo e solido se néio for aliado
4 “prética de bancada’’. Um grande abraco.

namento do circuito ndo ficou compro-

ERRATA metido.
e .
Informatica n® 1 (O~ 3. Pégina 77, Chave CH 2-pino 1 CIR.
1- P4gina 46, Cl 458 onde estd escrito 100K, 18-se 1002
onde estd escrito RES A, Ié-se RES B )
onde estd escrito RES B, 16-se RES A, 4 Pdgina 77, Chave CH 3pino 5 (1K
Esta inversdo gréfica, ndo alterou o fun- onde esté escrito 10€, 1é-se 58
cionamento do circuito, uma vez que L] o
n&o utilizamos os pinos reset. 5- Pégina 18, lista de material O’
A ° onde estd escrito: dois resistores de
2 Pégina1b e 470K, Ié-se: dois resistores de 470$%

onde estd escrito: consequentemente o
nivel 1 do pino 7 é transformado em 1 4 @ -

no pino 6; lé-se: consequentemente o  Informatica n22

nivel 1 do pino 7 ¢ transformado em O  1- Pé4gina 18, lista de material

no pino 6. onde esté escrito: SCR C1068, Ié-se SCR
Tratou-se de um erro de texto. O funcio- C106B (¢
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Foto Contador Digital

APRESENTAGAO

O circuito sugerido através deste arti-
go, destina-se ao controle (contagem)
do nimero de pessoas que transitam
(entram e saem) de um determinado
recinto.

Dois foto sensores (LDR) acoplados ao
circuito detectam com precisdo a quan-
tidade de pessoas que por ele passarem.
Além disso pode determinar o sentido
de transito das pessoas, ou seja, se en-
tram, o circuito incrementa e se saem
o circuito decrementa a contagem.
Nosso circuito ainda acumula mais
uma fungéo: a de interruptor.

A contagem do display quando igual a
zero mantém o interruptor desligado.
Paralelamente a isso, quando acusa

qualquer contagem igual ou superior a
um, liga o interruptor.

Nosso circuito foi projetado para con-
tar até 99, entretanto existe a possi-
bilidade de expansédo.

Se a idade méxima de

do circuito for 9 e essa modalidade os
satisfaz, dependendo da aplicacdo que
vocés atribufrem ao circuito, poderdo
retirar os integrados 4 e 5 bem como
o segundo display. Nessa modalidade
deveremos ligar nivel légico O aos pi-
nos 2, 3, 4, 5 do circuito integrado 7
(4078).

Apesar da simplicidade dos sensores, 0s
testes mostraram alta confiabilidade.
Os pulsos gerados so precisos e em ne-
nhuma ocasido houve incremento ou
decremento acidental.
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0O CIRCUITO

Podemos dividi-lo.em 4 partes: Senso-
res, Contadores, Decodificadores e
Comparador, Figura 1.

to integrado 40192. E um contador
CMOS de década, conta para cima e
para baixo (up down) e é resetdvel.

As entradas de clock up e down séo
separadas o que possibilita o contador
incrementar a cada pulso na entrada

DISPLAY

. ]
L

figur 1

O
]

RELE l

DECODIFICADOR l FECODIF!CADOR J

T il
T al
TIMER
CONTADOR
| CONTADOR H (NES55) J

SENSORES

Sensores

Trata-se de células foto-elétricas comu-
mente chamadas de LDR. Possuem
uma resisténcia interna que varia de
acordo com a intensidade luminosa
que incide em seu corpo.

LDR submetidos a grandes intensida-
des de luz, adquirem r consi-

up e decrementar a cada pulso na en-
trada down.

A caracteristica que o 40192 possui de
poder ser carregado (setavel) com um
determinado valor, ndo serd utilizada
neste projeto (Figura 2).

D

deravelmente baixas, na ordem de
10%Q.

Caso contrério as resisténcias assumem
valores na ordem de 10°Q.

O circuito integrado NE 555 é utiliza-
do na configurago monoestével num
perfodo de aproximadamente 1 segun-
do.

Contadores
Para essa finalidade utilizamos o circui-

Divulgadfssi os 4511. Decodifi

o codigo BCD fornecido pelos conta-
dores em 7 segmentos para posterior
visualizagdo através dos displays (figu-
ra3).

Comparador

Tratase do circuito integrado 4078,
composto por uma porta NOR de 8
entradas (detalhes mais a frente), figu-
rad.
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SIGNIFICADO DOS PINOS:

Clock up — Entrada de incrementagdo do contador
Clock down — Entrada de decrementagdo do contador.
IN@ a IN3 — (Input® a Input3) — Entrada de dados em paralelo.
PL (Paralell Load) — Habilitagdo em paralelo.

Reset — Zera o contador.

Q0 a Q3 — Safdas BCD.

Carry out — Saida de excesso na contagem progressiva.
Borrow — Safda de excesso na contagem regressiva.
VDD — Tensdo de dreno (positivo).

VSS — Tens&o de supridouro (terra).

ucle U aia Figura 3

20 [is

3 {3

a(] i3

s B2 DIAGRAMA

eC] mll DE BLOCO
PINAGEM 700 pio

8 Ose

CD4sH cpasit |8

DESCRIGAO DOS PINOS:

A,B,C,D — Entradas BCD a serem decodificadas.

LT - (Lamp Test) Testa todos segmentos quando em nivel @.

LE - (Latch Enable) Armazena no registro interno do 4511 o ultimo codigo
presente nas entradas A, B, C, D quando em nivel 1.

Bl > (Blanking Input) Desliga display quando em nivel @.

VDD - Tensdo de dreno (positiva).

VSS - Tensdo de supridouro (terra).

a,b,cd,e f,g > Saidas para os anodos do display de catodo comum.
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FUNCIONAMENTO

Através da figura 5, notem os detalhes
do circuito completo. Cada sensor
LDR aciona seu respectivo monoesté-
vel 555 e este, por sua vez, fornece um
pulso nas entradas de clock up e down,
individualmente.

Os contadores 40192 estdo ligados em
cascata, ou seja, 0 primeiro conta as
unidades e o segundo as dezenas de
pulsos recebidos.

As safdas dos contadores estdo ligadas
ao circuito integrado 4078, posicio-
nando nivel 0 ou 1 na sua respectiva
saida dependendo da saturacdo das
oito entradas.

A tabela verdade da porta NOR estéd
representada na figura 6. Notem que a
saida da porta estar4 a nfvel 1 somente
se todas as suas entradas estiverem a
nivel légico 0. Nessas circunstancias os
contadores estardo indicando 00.

A saida por sua vez, é invertida por
uma porta NAND (4011) e aplicada a
um transitor 2N 2222 (NPN) capaz de
comutar o relé RL1.

A titulo de versatilidade, podemos eli-
minar a porta NAND 4011 e substituir
o transistor por outro tipo PNP.

Os displays indicam o namero de pul-
sos recebidos pelos sensores.

Detalhes de cada parte do circuito:

Os dois sensores LDR s&o colocados
um ao lado do outro de maneira que o
espaco entre eles interrompa o feixe de
luz (Figura 7).

Suponhamos que a pessoa passe pelo
primeiro sensor ligado ao circuito inte-
grado 1. A variagdo de resisténcia do
LDR 1 dispara o circuito integrado 1.
Ocorrendo isso aparece um pulso na
entrada up do circuito integrado 3
(pulso invertido por uma porta do
4011) e o pino 4 do circuito integra-
do 2.permanece a nivel 0 durante o pe-
rfodo de duragdo do referido pulso.
Como o periodo é normalmente de um
segundo aproximadamente, quando a
pessoa passa pelo LDR 2 o circuito in-
tegrado 2 ndo dispara uma vez que esté
impossibilitado pela presenca do nivel
0 no seu pino 4.

O mesmo ocorre quando a pessoa,
eventualmente, passa primeiro pelo
LDR 2 e depois pelo LDR 1. A dife-
renca nesse caso é que o contador de-
crementa.
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6 0 BA ancado, incluin TS prepar
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0 000OO0OOOO 1
0 0000001 0
0 000OO0OO0OT10O0 0
Toleitn 1 1 0
Figura 6

Os contadores estdo ligados em casca-
ta. A saida carry do circuito integrado
3 deverd ser ligada a entrada up do cir-
cuito integrado 4 e a safda borrow do
circuito integrado 3 deverd ser ligada

a entrada down do circuito integrado4.
O pino 11 (load) dos circuitos integra-
dos 3 e 4 ¢é ligado ao VCC (nivel 1)
uma vez que ndo estamos utilizando
essa funcdo.

Os pinos 14 (Cl 3 e 4) foram mantidos
a nivel 0 por um resistor de 2K2 bem
como ligado ao VCC através de um in-
terruptor de pressdo, que acionados ze-
ram os contadores (ambos).

Os contadores estdo ligados aos dis-
plays através de resistores de 47082
o que limita a corrente dos displays.
Este circuito foi projetado para uma
modalidade de funcionamento ininter-
rupta. Por esta razdo fornecemos ao
circuito uma fonte de 5 V acoplada
a rede.

Estamos sugerindo através das figuras
8A, 8B, 8C, 8D e 8E.

o circuito impresso bem como o es-
quema da referida fonte.

Figura 7

LDR ——=

BATENTE DE

LAMPADA
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Figura 8C

RU 610108

LPR2 LDR1

Circuito Impresso — Lado dos componentes identificados por nome e valores.

Circuito Impresso — Lado dos componentes — Distribuicdo externa.




Figura 8E s
. X \Whde
1oV AC
Esquema Geral da Fonte de 5 volts.
MONTAGEM 1. A caixa plastica utilizada é do tipo

padronizada, com tampa de alum{-
nio, medindo:alt. 9,5, larg. 15cm e
exp. 5,5 cm.
E facilmente encontrada nas lojas
da Santa [figénia.

2. Executem a furacdo da caixa con-
forme detalhes da figura 10.

3. Soldem os soquetes dos. circuitos,

Para facilitar a montagem fornecemos
o lay out da placa de circuito impres-
so, conforme mostra as figuras 8A e
8B.

A figura 9 representa as caracteristi-
cas fisicas dos componentes.

2N2222

RELE _(>,‘— VISTA INFERIOR
A ¢ 2
—-—
DIODO
BOTAO E
DE i
PRESSAO
CAPACITOR LDR @
ELETROL(TICO ;
u

\E

T DiSPLAY Figura 9 VU T
relte il TRIMPOT
pde de VISTA TRASEIRA
eesee CHAVE
ar __D]]:U,_ LIGA/DESLIGA
RESISTOR
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Figura 10

DISPOSICAO DOS
COMPONENTES NO PAINEL

FOTO CONTADOR DIGITAL

BB

RESET

LIGA

DESLIGA

IS

i

integrados & placa de circuito im-
presso.

. Identifiquem resistores e capacito-

res e efetuem sua respectiva mon-
tagem. Observem cuidadosamente
a polaridade dos eletroliticos.
Soldem o trim pot, o diodo e o
transistor. O tempo de soldagem
do transistor deve ser o menor pos-
sivel.

. Soldem o relé no lugar indicado

sem inverté-lo.

~

8.

©

. Preparem e soldem 4 pedacos de

fio. Eles interligardo os LDR 2 placa
de circuito impresso, através de
uma barra cindal (Fig. 11).

Para maior facilidade de interli-
gacdo vocés poderdo optar pela
utilizagdo de um conector. Deixa-
mos a critério.

Conectem a fonte de 5 V ao cir-
cuito bem como o interruptor de
pressdo a placa.

10. Encaixem os circuitos integrados

Figura 11

Hov ac

CONTATOS

DISPOSICAO DOS
COMPONENTES NA
BARRA CINDAL

ABERTO

NORMALMENTE.

FOTO CONTADOR DIGITAL

s BB

DESLIGA

PAINEL
BARRA
CINDAL
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nos soquetes correspondentes.

11. Eletricamente falando, liguem os
contatos do relé ao aparelho que
desejam controlar. (Ex.: lampada
do corredor).

12. Mecanicamente falando, os LDR
devem ser instalados em locais es-
tratégicos que consigam captar a
passagem das pessoas. Eventual-
mente poderd ser num batente de
porta, num espaco de interruptor
de luz convencional (existentes nas
paredes) ou outra forma qualquer
que a sua imaginagdo idealizar.

DICAS PARA TIRAR DEFEITO

1. Verifiquem a exatiddo das ligacdes,
bem como soldas frias, circuitos, in-
versio de componentes, polariza-
¢do, etc., etc.

. Se ao ligarem o circuito os displays

ndo acenderem, verifiquem imedia-

tamente a polaridade dos fios que
interligam a placa a fonte.

Se os displays estdo idoneos, o de-

feito estd provavelmente na fonte.

Verifiquem a posicdo do regulador,

capacitores e diodos (fonte).

Pressionem o botdo de reset e os

displays deverdo marcar 00. Caso

contrario, verifiquem provéveis er-
ros de ligagdo entre a placa e o in-
terruptor (normalmente aberto).

Interrompam o feixe de luz inciden-

te sobre os LDR e os displays deve-

rdo incrementar ou decrementar.

Caso contrdrio, verifiquem a posi-

¢do dos NE 555.

Anexo observem capacitores e re-

sistores pertencentes ao circuito

N

w

-

o

o

7. O relé deve ser desativado ao pres-

o

dos monoestdveis.

sionarem o botdo reset ou quando
os displays marcarem 00. Caso con-
trério verifiquem a posigdo do 4078,
4011 e transistor 2 N 2222.

Se necessério for, substituam com-
ponentes danificados.

AJUSTES DE OPERAGAO

. Liguem o circuito, e os displays de-
verdo marcar qualquer valor aleat6-
rio.

. Pressionem o botdo reset e os dis-
plays deverdo indicar 00.
Coloquem os LDR de acordo com
as especificacdes da figura 7.
Direcionem um feixe de luz sobre
os LDR e observem através dos dis-
plays que os contadores incremen-
tam ou decrementam a contagem
de unidade em unidade, dependen-
do do sentido de direcdo que inter-
rompemos o feixe de luz.

Displays na posicdo 00 — relé desa-

tivado.

Display na posicdo 1 a 99 — relé ati-

vado.

O relé ativado liga o aparelho con-

trolado.

Ajustem o trim pot de maneira que

a iluminagio ambiente influa o me-

nos possivel no funcionamento do

circuito.

Quando a iluminagdo ambiente esti-

ver ligada ou apagada os LDR ndo

terdo variagdo de resisténcia sufi-
ciente para incrementar ou decre-
mentar os contadores.

Isto pode ser conseguido introdu-

zindo-se os LDR num tubo pléstico

N

w

=

o

o
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de material opaco, de forma que s6
recebam a luminosidade da lampa-

da instalada para essa finalidade
(Figura 12).

Figura 12

-——LDR

TUBO OPACO

LISTA DE MATERIAL

FOTO CONTADOR DIGITAL

4 soquetes para circuito integrado de
16 pinos.

2 soquetes para circuito integrado de
14 pinos.

2 soquetes para circuito integrado de
8 pinos.

2 circuitos integrados 4511.

2 circuitos integrados 40192,

2 circuitos integrados NE 555.

1 circuito integrado 4078.

1 circuito integrado 4011.

2 displays FND 500 cc.

1 transistor 2N 2222.

1 diodo 1N 4001.

2 LDR grandes.

1relé RU 610105 N. A.

2 trimpot 3K3.

2 capacitores eletroliticos 22 uF x
16V.

2 resistores 15 K x 1/8 watt.

1 resistor de 1002 x 1/8 watt.

1 resistor 2K2 x 1/8 watt.

14 resistores 470 x 1/8 watt.

1 interruptor de pressdo N. A.

1 placa de circuito impresso.

1 caixa padronizada (ver texto).
Fonte:

17805

1 capacitor 1000 xiF x 16 V.

I capacitor 500 uF x 16 V.

1 trafo 9V/500 mA.

4 diodos 1 N 4001.

1 chave liga/desliga H/H.

1 corddo de forca.

1 barra cindal
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(" KITS SENSACIONAIS )
PELD OFERTAS!
nEEMBnlsu VALIDADE : 30 DIAS

Medidor de Niveis
Logicos (lista de
mdterlal estd na
revista n21 da
Informdtica Eletrd

' nkca Digital.

Com caixa Cr$ smoo

GERADOR DE
PULSOS LOGICOS
(lista de material
revista n®1)

DETECTOR DE _
CHAVE DE IGNICAOF
(lista de material,
revista n®3)

CODIFICADOR BCD
(lista de material, €rs14.000,00

revista n® 3)

Crs 1500000




GERADOR SEQUENCIAL
DE 16 TONS (lista de ma-
terial, revista n® 1)

Com caixa Cr$14.00000

METRONOMO
DIGITAL(lista
de material -
revista n°2)

Com caixa Cr$9000,00

MINUTERIA
DIGITAL (lista de
material- revis-
ta n®2)

‘ Cr$5000.00

CRONOMETRO
DIGITAL (lista de
material-revis-
ta n®1)

Com caixa Cr$16.000,00

FOTO CONTADOR
DIGITAL (lista de
material-revista
n°3)

Crs60.00000
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DIVIRTA-SE_COM A Se vocé quer comple- ) COM a
tar a sua colegdo de

DIVIRTA-SE COM A | e
ELETRONICA, peca gy‘ 3
os nameros atrasados, ' 8
pelo reembolso pos- ot 2

tal, a BARTOLOFIT-
TIPALDI — EDITOR
— Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -—
CEP 03084
Sdo Paulo — SP.

(=3

P b
sl
L

» RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM A

ELETHDNJEH

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-

magoes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
WENTENDE'M




: COMECEAFALAR A | .
LINGUAGEM DO AMANHA ADOTE L ¥
M SUA CASAO CP 200 DA PROI.OGICA ‘

Caractr fsticas thenicas

de 8 Kbyt

ol mmrn-dcv de Linguagem BASIC residente em ROM
.
.
.

i T T
B s ol 1

o o
R e e b
s e S o

ERR PROLOGICA
H B microcomputadores .
EED :
[ ] |

s e o
SUPRIMENTO PARA msomArmA (Disketes

formulérios, fites impressoras, componentes espec 1
ficon). SOFTWARE APLICATIVO

VISITE NOSSO SHOW ROOM. OU SOLICITE A {
VISITA DE NOSSO REPRESENTANTE. |

DISKETES DYSAN-BOM PRECO - CONSULTEM NOS.
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