EXPERIENCIAS E BRINCADEIRAS COM

pﬂ@fhﬁ@@ﬂ@@

‘“uIENuIA JR.- RELE EXPERIM"NTAF
CONVERSOR DE ONDAS CURTAS

PORTEIRO ELETRONICO

Brar..p, Santarém Cz% 190,00

acapd, M. _us, Rio

g Altamira, doa Vista, .4



Essa e outras revistas vocé encontra no blog do Picco



EXPERIENCIAS E BRINCADEIRAS COM ELETRONICA JUNIOR

Publicagio Mensal da Editora Saber Lida.
Editor e Diretor Responsavel: Hélio Fittipaldi

Autor: Newton C. Braga
Fotografia: Cerri
Fotolito: Studio Nippon
Servigos Gréficos: W. Roth & Cia. Ltda.

Distribuigio — Brasil: DINAP
Portugal: Distribuidora Jardim Lda.

iINDICE

EEGRTEIRG-ELETRONIGOEE e s o o e 2
CONVERSOR DE ONDAS CURTAS - o o o s o 8
0O QUE VOCE PRECISA SABER - ALGUNS COMPONENTES

AP BRFANIES i, e e ey e 20
CIENCIA JR. - RELEEXPERIMENTAL . ... ..cvvivuinuennnne 26
PRBVADOR-PARAABANCABAS ST . s s o i 34
SR RIEEADOREBINARIO S s e s 41
A AN EONESCR .. i e o v a7
N e R s e e 51
MINIPROJETOS

BARIO COMO - AMPLIEICADOR: S s s e 53

AT CENEOR o s e e e 54

EEETROCISEE e e r oo R e i 56

REJUVENESCEDORDE PILHAS osios s i on e 57
FORBEIO DO EEITOR:E s o s 59
S“BEH MEMBRO DA

—
ANATEC

ASSOCIAGAO NACIGHAL DAS EDITORAS DE PUBLIGAGGES
TECHICAS, DIRIGIDAS E ESPECIALIZADAS

EDITORA SABER LTDA.

Diretores: Hélio Fittipaldi e Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi —
Gerente Administrativo: Eduardo Anion — Redagao, Administragao,
Publicidade e Correspondéncia: Av. Guilherme Cotching, 608, 12
andar — CEP 02113 - Caixa Postal 50.450 — Séo Paulo - SP —
Brasil — Fone: (011) 292-6600. Nimeros atrasados: pedidos & Caixa Postal 50.450 — Sao Paulo/SP, ao
preco da Gltima edi¢Bo em banca, mais despesas postais. E vedada a reprodugao total ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagéo e/ou comercializagao dos aparelhos ou
idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sancbes legais. As consultas técnicas referentes
aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclusivamente por cartas (AJC do Departamento Té&cnico).




PORTEIRO ELETRONICO

Apresentamos nesse artigo um sensivel circuito de intercomunicador
com fios que pode ser usado como eficiente porteiro eletrénico, como
baba eletrénica ou ainda na simples comunicacéo entre dois pontos de
uma residéncia, escritdrio ou outro tipo de estabelecimento. O circuito,
de grande poténcia, também serve para a transmissio de avisos e sua
alimentacao pode ser feita com pilhas ou a partir da rede local.

Existem muitas possibilidades
de montagem de intercomunica-
dores com fio. O desempenho de
cada uma vai depender do tipo de
configuracdo adotada, das etapas
de amplificacdo, da tensao de ali-
mentacdo e da poténcia final de
audio.

De modo a obter um circuito
que fosse o mais versatil possivel
admitindo uma alimentacio a
partir de pilhas comuns ou rede,
com poténcias de audio variando
entre 0,5 watts e 7 watts, resolve-
mos adotar como centro do pro-
jeto o integrado TBA810AS, bas-
tante popular em nosso mercado.

Este integrado, que é utilizado
também como saida de 4udio de
autoradios, gravadores e como
amplificador de dudio estéreo em
versoes tipo 10+10 (10 watts é a
sua poténcia de pico), possui ex-
celentes caracteristicas para a fi-
nalidade proposta.

Chegamos entdo a um circuito
que admite alimentagdo de 4 pi-
Ihas, para operacdo como baba ou
intercomunicador de escritérios,
ou mesmo da rede local. Por sua
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poténcia e ganho, o circuito serve
para locais de maior nivel de ruido
tais como estabelecimentos in-
dustriais e comerciais ou como
porteiro eletrénico.

COMO FUNCIONA

A idéia basica de todo o siste-
ma de intercomunicador é usar o
alto-falante nao sé na sua funcao
original de reprodutor de sons
mas também como microfone. No
entanto, para termos um bom ga-
nho nesta ultima funcdo precisa-
mos de uma etapa pré-amplifica-
dora que tenha caracteristicas es-
peciais: baixa impedancia de en-
trada (de acordo com o alto-fa-
lante), alta impedancia de saida
(de acordo com a entrada da etapa
seguinte) e bom ganho.

Temos entao na entrada do cir-
cuito um BC548 que exerce esta
funcdo e excita e entrada do
TBAB10AS, o amplificador de po-
téncia de dudio.

O amplificador pode ser- ali-
mentado com tensdes entre 6 e
18V dependendo da aplicagao de-



sejada. Para comutar a funcao- de
falar/ouvir existe uma chave espe-
cial do tipo pressdo de 4 polos x 2
posicoes.

Esta chave ficard junto a esta-
cao central que comanda o siste-
ma. Apertando a chave podemos
falar a partir desta estagao de co-
mando e soltando, passamos a
ouvir o que se passa na estacao
remota. Para desligar basta acio-
nar o interruptor geral da fonte ou
pilhas.

Numa aplicagdo como porteiro
ou babé basta deixar a estagao de
controle junto a pessoa que usa
normalmente (na cozinha, por
exemplo) e a remota no local de
chamada, como por exemplo o
portao ou no quarto das criangas.
Com a chave S1 acionada temos a
escuta permanente no caso de ba-

b4. No caso de porteiro, aperta-
mos a chave geral para perguntar
quem toca a campainha e ao sol-
tar podemos ouvir a resposta, isso
depois de ativar S1.

Para as diversas condicoes de
ruido ambiente e sensibilidade de-
sejada poderem ser compensadas
existe um controle de sensibilida-
de que é utilizado uma vez sg,
quando instalarmos o aparelho.

O diagrama de uma fonte para
a rede também acompanha o
projeto, facilitando assim aos lei-
tores.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
basico do aparelho que consta do
maodulo eletrénico.
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A placa de circuito impresso
para este modulo é dada na fig. 2.

O cireuito integrado TBA810AS
¢ dotado de duas aletas com furos
para a fixagdo de um radiador de
calor que serd necessario princi-
palmente para as aplicagcées em
que sua alimentagao for de 9 ou
mais volts. Este radiador deve ter

conexdo com o negativo da fonte,
conforme mostra o diagrama.

Na placa existem 4 pontos de
ligacdo da chave comutadora que
deve ficar na caixa que aloja o
aparelho. A ligagdo desta chave é
mostrada na figura 3.

Para a conexdo dos alto-falan-
tes recomenda-se o usb de fio
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blindado, j& que podem ocorrer
roncos se isso nao for feito e a
distancia entre as estagoes for
muito grande.

Uma sugestao de caixa para a
montagem do aparelho é mostra-
da na figura 4.

Uma pequena caixa aclstica
serve perfeitamente para alojar
tanto o alto-falante como o cir-
cuito principal e as pilhas (even-
tualmente a fonte).

Os resistores empregados sdo
todos de 1/8 ou 1/4W com qual-
quer tolerancia e os capacitores
eletroliticos para uma tensao pelo
menos um pouco maior que a da
fonte (12V ou mais seria o ideal).

Os capacitores menores podem
ser ceramicos ou de poliéster.

Para a fonte, mostrada na fi-
gura 5, pode ser usado um trans-
formador com primario de acordo
com a rede local e secundario de
6+6Y, 9+9V ou mesmo 12+12V
com 500mA de corrente. O capa-
citor de filtro para o caso de 6V
deve ser de 12 ou 16V e para 9 e
12V deve-se usar um de 25V.

O led da fonte é optativo e 0
eletrolitico C11 deve ter uma ten-
sdo de trabalho de 16V.

Para o caso de pilhas sugeri-
mos o uso de médias ou grandes
para maior autonomia.

PROVA E USO

Terminando a montagem,
basta ligar os alto-falantes e ex-
perimentar. Aperte a chave d x2 e
fale no alto-falante da estacao lo-
cal, quando sua voz deve sair na
estacdo remota de maneira clara.
Solte a chave e pecga para alguém
falar na estacdo remota: deve ha-
ver a audicao na estagao local de
maneira clara. Faca o ajuste do
volume em P1 de acordo com a
intensidade de som que desejar.

S e houver ronco verifique as
blindagens dos fios e se usar fon-
te, tente aumentar o capacitor de
1 000wF para 1 500.F.

Coprovado o funcionamento, &
so fazer a instalagao definitiva.

Para usar, lembre-se que S1
aciona a fonte e que para falar dz-
vemaos apertar a chave 4 x 2.
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Na posicao com S1 ligado, co-
mo baba, ouvimos tudo que se
passa na estacao remota.
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LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 ou equivalente — tran-
sistor NPN

Cl-1 — TBA810AS - circuito integra-
do amplificador

C1 —4,7uF — capacitor eletrolitico
C2 — 10uF — capacitor eletrolitico

C3 — 22uF — capacitor eletrolitico

C4 — 470uF — capacitor eletrolitico
C5, C6, C12 - 100uF — capacitores
‘eletroliticos

C7 — 5n6 — capacitor poliéster ou
ceramico

C8 — 1n5 — capacitor cerdmico ou
poliéster

C9, C10 — 100nF - capacitores ce-
rdmicos



C11 — 1 000uF — capacitor eletroliti-
co

P1— 100k — trim-pot

R1 — 1M - resistor (marrom, preto,
verde)

R2 — 4k7 — resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

R3 — 150k — resistor (marrom, ver-
de, amarelo)

R4 — 100 ohms — resistor (marrom,
preto, marrom)

R5 — 56 ohms - resistor (verde,
azul, preto)

R6 — 100 ohms — resistor (marrom,
preto, marrom)

R7 — 1 ohm — resistor (marrom,
preto, dourado)

Diversos: placa de circuilo impres-
so, caixas para montagem, alto-fa-
lantes de 5 a 10em com 8 ohms,
fios, suporte de pilhas, fonte etc.

vros: vocé precisa té-los!

um texto explicativo.

eletrénica.

postais).

CIRCUITOS & INFORMAGOES

Vocé conhece os livros da série CIRCUITOS & INFORMA-
COES? Se vocé faz montagens eletrénicas e precisa cons-
tantemente de informagées como por exemplo a disposi-
¢ao de terminais de um certo transistor, as caracteristicas
de um diodo, como interpretar codigos de componentes,
como fazer a prova de certos componentes e até mesmo
quais sdo as férmulas para os calculos das principais con-
figuragdes, entao vocé néo sO precisa conhecer estes li-

Além de tudo isso que falamos, cada um dos volumes
desta série contém mais de 150 circuitos praticos que ser-
vem de sugestées para projetos, todos acompanhados de

Circuitos, informagées sobre tudo o que existe de basico
na eletrénica estao reunidos de modo objetivo neste tra-
balho de consulta permanente para todo o praticante de

Encontram-se a venda, pelo Reembolso Postal, 4 volumes
desta série ao prego de Cz$ 425,00 cada (mais despesas

Pedidos a: Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
Preencha a Solicitagao de Compra da Gltima pagina.




CONVERSOR DE
ONDAS CURTAS

Se vocé possui um ridio de ondas médias de boa qualidade, eis a
oportunidade de receber estacoes distantes, de outros paises, de que
tanto temos falado nas edi¢6es anteriores. Um conversor simples
permite que sinais de freqiiéncias mais altas sejam captados num radio
comum, com a qualidade de som que o radio comum de ondas médias

proporciona.

A faixa que vai dos 3MHz apro-
ximadamente aos 28MHz oferece
possibilidades muito interessantes
de exploragao para o radioescuta.
Além das estagdes de radiodifusao
internacionais, temos as emissées
de radioamadores, comunicagdes
publicas, estacées que emitem si-
nais horarios etc.

Nem todos os leitores possuem
receptores capazes de captar si-
nais desta faixa, mas certamente a
maioria possui um radinho de on-
das médias.

Sem fazer alteragdes nesse ra-
dinho, propomos um conversor —
um aparelho que converte os si-
nais de freguéncias mais altas

(ondas curtas) em sinais de fre-
quiéncias mais baixas (ondas mé-
dias), que podem entdo ser capta-
dos pelo seu radio.

O aparelho é simples e sensivel
pois, aléem de termos a amplifica-
¢ao normal dada pelos transisto-
res (ou vélvulas) do radio de on-
das médias, temos a amplificacdo
8

adicional dada pelo transistor do
conversor.

Com a utilizagdo de uma boa
antena externa e uma ligacao a
terra eficiente, estagbes do mundo
inteiro poderao ser captadas nos
horérios favoraveis.

As caracteristicas do conversor
s30;
® Faixa sintonizada: 3 a 28MHz

aproximadamente
® Tensao de alimentacio; 6V
® Corrente consumida: 5mA
® Faixa usada no receptor: 530 a

1600kHz

'® Fregliéncia sugerida para re-

cepcao: 600kHz
COMO FUNCIONA

O principio de conversido é o
mesmo que encontramos em
qualquer receptor comercial su-
per-heterédino: o batimento.

Se dois sinais de freqiiéncias
diferentes sdao misturados, ocorre
um fenémeno denominado bati-



mento, o que resulta em dois si-
nais de freqliéncias diferentes,
correspondentes & soma e a dife-
renca dos sinais combinados.

Isso quer dizer que, se quiser-
mos receber um sinal de 15MHz
num radio de ondas médias, em
torno de 600kHz, por exemplo,
bastam gerar um sinal de
15 600kHz, conforme sugere a fi-
gura 1.

O sinal de 15 600kHz combina-
do com o de 15 000kHz resulta em
dois outros: 30 600kHz (soma) e
600kHz (diterenca).

O de freqliéncia mais alta
(30 600kHz) nao pode ser captado
num radio AM comum, mas o de
600kHz sim.

O conversor consiste entao
num simples oscilador, que tem a
freqiiéncia ajustada para que a
diferenca em relagdo ao sinal sin-
tonizado caia na faixa de ondas
médias.

Para a faixa de ondas curtas
desejada, podemos usar um 0sci-

lador com um transistor, pois
neste caso, naoc é importante a
poténcia. Na verdade, a poténcia
deve ser baixa para nao haver ir-
radiacio de nenhum tipo de in-
terferéncia, pois 0 que desejamos
& receber sinais e ndo emitir.

O conversor serd entao inter-
calado entre a antena e o radio,
conforme mostra a figura 2.

O sinal entra pela antena e se
“mistura” com o sinal gerado pelo
oscilador. O sinal diferenca de fre-
gliéncia é captado pelo receptor
através de uma bobina enrolada
em sua caixa. Esta bobina consiste
em aproximadamente 5 a 10 vol-
tas de fio comum. Enfim, o con-
versor reirradia o sinal para o re-
ceptor de ondas médias. Eviden-
temente para um bom desempe-
nho precisamos observar que:

@ Deve ser usada uma boa antena
externa.

e A ligacao a terra deve ser boa.

e O receptor de ondas meédias
deve estar em freqliéncia livre.

OSCILADOR

%
15 000 KHz 600 KHz
MISTURADOR RADIO OM
15 600KHz i EM 600 KHz
N
54,600 MHz

PRINCIPIO DE OPERACAO DO CONVERSOR

FIGURA 1
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® O conversor deve ficar em caixa
blindada para que a aproxima-
¢ao da mao ou objetos nao cau-
se instabilidade de funciona-
mento ou a fuga de estagoes.
Usaremos diversas bobinas
para a cobertura das faixas, pois
uma Unica ndo consegue dar co-
bertura a extensa gama de ondas
curtas que vai de 3 a 28MHz.

MONTAGEM

Comecamos por dar na figura 3
o diagrama completo do aparelho.

Na figura 4 temos a montagem
numa ponte de terminais. Nesta
montagem todas as ligacdes de-
vem ser mantidas as mais curtas
possiveis, principalmente da bobi-
na L1 que é o elemento mais criti-
co e os fios do variavel, se for
usado tipo diferente do indicado
(varidveis grandes de radios a val-
vulas podem ser usados).

Para uma montagem mais
compacta, temos a versdo em pla-
ca de circuito impresso mostrada
na figura 5.

— ————ofio—
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1n2
+
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FIGURA 3
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As bobinas sdo enroladas em
um bastao de ferrite de 0,8 a 1cm
de didmetro, com 6 a 8cm de
comprimento e com fio esmaltado
de 18 ou 20cm, ou mesmo fio co-
mum encapado. Sdo as seguintes
suas espiras:

a) 3 a7MHz - 20 + 20 espiras

b) 7 a 15MHz - 12 + 12 espiras

c) 15 a 28MHz - 6 + 6 espiras

O choque de RF pode ser de ti-
po comercial (microchoque) de
100pH ou 47pH ou, se vocé prefe-
rir, enrolado num resistor de 100k
x 1/2W. Ele consiste em aproxi-
madamente 50 espiras de fio es-
maltado fino (30 ou 32) com os
terminais ligados aos terminais do
resistor. Nao se esqueca de raspar
0 esmalte antes de fazer a solda-
gem.

Os capacitores usados devem
ser todos do tipo ceramico, disco
ou plate e os valores sdo muito
importantes.

Os resistores sdo de 1/8W ou
1/4W, com qualquer tolerancia, e
o variavel é aproveitado de um
radio de ondas médias, com capa-
citancia entre 120 e 210pF por se-
¢ao (se for duplo). Apenas uma
secao é ligada neste circuito.

Para facilitar a troca das bobi-
nas, pode ser usado um suporte
com encaixe. (figura 6)

O conjunto deve ser montado
numa caixa de aluminio, conforme
mostra a figura 7. Nesta caixa te-
mos dois controles: S1 que serve
para ligar e desligar o aparelho e
CV que é o botao de sintonia.

As entradas e saida sdo feitas
12

A0 CIRCUITO

FIGURA 6

com a ajuda de duas barras de
terminais do tipo antena/terra.

Na entrada temos a ligacdo da
antena que consiste num fio esti-
cado entre dois isoladores de 3 a
20 metros de comprimento (os
isoladores podem ser de fibra -
uma ponte de terminais por
exemplo). A terra pode ser feita
no pélo neutro da tomada, ou em
qualquer objeto de metal em
contato com o chao.

O acoplamento ao rédio é feito
via terminal 1 e 2, enrolando-se de
5 a 8 voltas de fio comum em tor-
no do radio, preferivelmente no
mesmo sentido da bobina de an-
tena (antena do radio).

O variavel original pode ser
tanto do tipo miniatura de radios
transistorizados como aproveitado
de velhos réadios de valvulas.

Uma possibilidade importante
que oferece maior facilidade de
sintonia para estagées muito pré-
ximas é a utilizacdo do botdo com
redutor, conforme mostra a fig. 8. -

Este botao tem um sistema de
reducdo que faz com que tenha-
mos um movimento mais preciso
na selecao de estagoes.
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PROVA E USO

Faca a ligacdo a antena e ligue
o radio em torno de 600kHz (fora
de estagao) com médio voiume.

Depois acione S1 do conversor
e atue sobre o variavel até captar
alguma estacao.

Para usar o conversor, tenha

em mente que a escuta de ondas
curtas é mais favoravel depois das
16 horas até as 9 horas.

Se houver dificuldade em co-
brir alguma faixa desejada, altere
o nimero de espiras da bobina ou
reduza o tamanho do ntcleo de
ferrite.

Obs.: se usar variavel do tipo
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de dielétrico de ar (radio de vél-

vulas), ligue a.parte externa (ar-
maduras mdveis) ao ponto em
que temos a conexao de C1 e R1
para evitar instabilidades.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BF494 ou BF495 — transistor
de RF

XRF — choque de 47uH ou 100uH
CV — varidvel (ver texto)

L1 — bobinas — (ver texto)

S1 — interruptor simples

B1— 6V -4 pilhas pequenas

R1 — 100k x 1/8W — resistor (mar-

rom, preto, amarelo)

R2 — 47k — 1/8W — resistor (amare-
lo, violeta, laranja)

R3 — 1k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, vermeiho)

C1 - 1n2 (122) — capacitor cerdmico
C2 — 100pF —capacitor cerdmico

C3 — 10pF — capacitor cerdmico

C4 — 47pF — capacitor cerdmico

C5 — 100nF (104) — capacitor cera-
mico

Diversos: ponte de terminais ou pla-
ca de circuito impresso, suporte pa-
ra 4 pilhas, botao para o varidvel,
caixa para montagem, fios etc.

aplicagdes industriais).

mentos no assunto.

TUDO SOBRE RELES

Este livro, de Newton C. Braga, tem 64 paginas com di-
versas aplicagoes e informagdes sobre relés:

e COMO FUNCIONAM OS RELES e 0S RELES NA PRA-
TICA ® AS CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS RELES o
COMO USAR UM RELE e CIRCUITOS PRATICOS (drivers
- relés em circuitos légicos — relés em optoeletrénica —

Esta publicacdo é indicada a estudantes, técnicos, enge-
nheiros e hobistas que queiram aprimorar seus conheci-

Prego: Cz$ 265,00 incluindo despesas postais

Envie um Cheque Nominal juntamente com seu pedido a:
Saber Publicidade e Promogées Ltda.
Caixa Postal 50.499 — CEP 03095 - Sao Paulo - SP




REEMBOLSO POSTAL SABER

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Faga seu pedido utilizando a “Solicitagao de Compra” da Ultima pagina.
ATENCAO: Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al. —
Mais de 100 dicas
de programagao
prontas para se-
rem usadas. Téc
nicas, truques e
macétes sobre as
méaquinas  MSX,
numa linguagem
facil e didética.
Este livro & o re-
sultado de dois
anos de experién-
cia da equipe técnica da Editora ALEPH.
Prego: Cz$ 2.030,00

COLEGAO DE PROGRAMAS
MSX VOL. |

Oliveira et al. — Uma coletdnea de programas
para o usuério principalmente em MSX. Jo-
gos, musicas, desenhos e aplicativos dteis
apresentados de modo simples e didético.
Todos os programas tém instrugdes de digita-
¢do e uma anlise detalhada, explicando
praticamente linha por linha o seu funciona-
mento. Todos os programas foram testados e
funcionam! A maneira mais féacil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro
MSX.

Prego: Cz$1.510,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. — Para
quem quer conhecer todos os detalhes da
méquina: como usar os 32kb de RAM escon-
dido pela ROM, como redefinir caracteres,
como usar o SOUND, como tirar copias de
telas gréficas na impressora, como fazer co
pias de fitas. Todos os detalhes da arquitetu-
ra do MSX, o BIOS e as variéveis do sistema
comentadas e um poderoso disassembler.
Preco: Cz$ 1.920,00

Novos Lancamentos em MSX

COLEGCAO DE PROGRAMAS
MSX VOL. Il

Oliveira et al. -
Programas  com
rotinas em BASIC
e Linguagem de
| Maquina. Jogos
de agao e inteli-
géncia, programas
didéticos, progra-
mas profissionais
de estatlstica,
matematica finan-
ceira e desenho
de perspectivas,
utilitérios para uso
firi— VOL.§ da impressora e
- gravador cassele.
E ainda, um capftulo especial mostrando co-
mo montar, passo a passo, um jogo da acao,
o ISCAI JEGUE, uma parddia bem humorada
do famoso SKY JAGAR!
Prego: Cz$ 1.665,00

CURSO DE BASIC MSX - VOL. 1

Luiz Tarclcio de
Carvalho Jr. et al.
— Este livro con-
tém  abordagem
completa dos po-
| derosos recursos
do BASIC MSX,
repleta de exem-
plos e exerclcios
préticos.  Escrita
numa linguagem
clara e extrema-
mente didética por

dois professores
experientes e
criativos, esta

obra & o primeiro curso sistematico para
aqueles que querem realmente aprender a
programar.

Prego: Cz5 1.440,00

Hegres TS T T



REEMBOLSO POSTAL SABER
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OFERTAS "asa™

ENTRE NA MODA SABER SPORTS WEAR

BLUSAO SABER
ELETRONICA

Tamanhos P, M e G

PRECO Cz$ 5.000,00
DESC.10%  Cz$ 500,00
A PAGAR Cz$ 4.500,00

FALCON - MICROTRANSMISSOR DE FM

O microfone espidgol Um
transmissor de FM miniaturi-
zado de excelente sensibilida-
de.

Caracteristicas: alcance de 100
metros sem obstéculos; seus
sinais podem ser ouvidos em
qualquer radio ou sintonizador
de FM; excelente qualidade de
som que permite o seu uso
como microfone sem fio, inter-
comunicador ou babd eletréni-
ca; nao exige qualquer adapta-
¢ao em seu FM; baixo consumo PRECO (montado) Cz$ 2.700,00

e funciona com apenas duas DESC. 10% Cz$ 270,00
pilhas comuns (nao incluidas). A PAGAR Cz$ 2.430,00
T : =




SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Faga seu pedido utilizando a “Solicitagao de Compra” da Ultima pagina.
ATENCAO: Néo estio incluidas nos precos as despesas postais.

= )

PB 201
PB 202
PB 203

) -

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifica-
dor. Fregiiéncia: 88 a 108MHz. Ali-
mentagdo de 9a 12V DC.

Kit Cz$ 5.230,00
Montado Cz$ 6.150,00

PB 112
PB 114

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para colocagdo de véarios apare-
lhos eletrénicos montados por voce.

Mod. PB 112 — 123 x 85 x 52mm
Precgo: Cz$ 490,00

Mod. PB 114 — 147 x 97 x 55mm
Prego: Cz$ 605,00

Mod. PB 201 — 85 x 70 x 40mm
Preco: Cz$ 275,00

RADIO KIT AM Mod. PB 202 — 97 x 70 x 50mm
Prego: Cz$ 375,00
Especialmente projetado para o monta- Mod. PB 203 — 97 x 86 x 43mm
dor que deseja ndo s6 um excelente ré- Pres;,.o- Cz$ 400,00 !

dio, mas aprender tudo sobre sua : %
montagem e ajuste. Circuito diddtico de

facil montagem. Componentes comuns. PLACAS VIRGENS PARA
Oito transistores. Grande seletividade e CIRCUITO IMPRESSO
sensibilidade. Circuito super-heterddi-

no (3 FI). Excelente qualidade de som. 5x 8ecm-—Cz$ 77,00
Alimentagao: 4 pilhas pequenas. 5x 10cm — Cz$ 115,00

8 x 12cm — Cz$ 220,00
LCzs 6.980,00 & 10 x 15cm — Cz$ 340,00




REEMBOLSO POSTAL SABER

@ SDREN

FALCON
MICROTRANSMISSOR DE FM

O microfone espido! Um transmissor de
FM miniaturizado de excelente sensibi-
lidade.

Caracterfsticas: alcance de 100 metros
sem obstdculos; seus sinais podem ser
ouvidos em qualquer rddio ou sintoni-
zador de FM; excelente qualidade de
Som que permite o0 seu uso como mi-
crofone sem fio, intercomunicador ou
babd eletrénica; ndo exige qualquer
adaptacao em seu FM; baixo consumo
e funciona com apenas 2 pilhas comuns
(ndo incluidas).

Montado Cz$ 2.700,00

ol
RECEPTOR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experi-
mental para vocé usar na recepgéo de:
SOM DOS CANAIS DE TV — FM - PO-
LiCIA — AVIAGAO — RADIOAMADOR
(2m) — SERVICOS PUBLICOS.

Fécil de montar. Sintonia por trimmer.
Montagem didética para iniciantes. Ins-
trugbes de montagem e funcionamento

detalhadas. banho e manual de instrugées.
Cz$ 2.730,00 Cz$ 6.500,00 J
S (&

& =
CONJUNTO PARA
CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo material necessério para vocé
mesmo confeccionar suas placas de cir-
cuito impresso. Contém: perfurador de
placas (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, suporte para caneta,
percloreto de ferro em p6, vasilhame
para corroséo e manual de instrugies
€ uso.

Cz$ 4.200,00

CONJUNTO PARA
CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto
CK-3 e mais: suporte para placa de cir-
cuito impresso e caixa de madeira para
vocé guardar todo o material.

Cz$ 5.240,00

LABORATORIO PARA
CIRCUITOS IMPRESSOS JME

Contém: furadeira Superdril 12V, ca-
neta especial Supergraf, agente grava-
dor, cleaner, verniz protetor, cortador, -
régua, 2 placas virgens, recipiente para




SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Faca seu pedido utilizando a “Solicitagdo de Compra " da ditima pégina,
citando somente “PACOTE DE COMPONENTES Ne...
Obs. NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS
QUE NAO CONSTAM NO ANUNCIO.

”

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5BC547 ou BC548
5BC557 ou BC558

2 BF494 ou BF495

1 TIP31

1 TIP32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007
5 1N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos
Prego: Cz$ 2.480,00

PACOTE N? 2 - INTEGRADOS
14017

3 555

2 741

1 7805

1 7806

17812

1LM386 ou TBAB20

Prego: Cz$ 2.570,00

PACOTE N® 3 - DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potenciémetros de 100k

Agora temos mais esta solucao:

PACOTES DE COMPONENTES

2 potenciémetros de 10k

1 potencidémetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pots de 47k

2 trim-pots de 1k

2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
Prego: Cz$ 5.250,00

PACOTE N 4 — RESISTORES -

200 resistores de 1/8W de valores entre
10 ochms e 2M2

Prego: Cz$ 1.480,00

PACOTE N2 5 - CAPACITORES

100 capacitores cerdmicos e de poliés-
ter de valores diversos

Prego: Cz$ 2.130,00

PACOTE N2 6 — CAPACITORES

70 capacitores elefrolfticos de valores
diversos

Prego: Cz$ 3.220,00




O QUE VOCE PRECISA SABER

ALGUNS COMPONENTES

IMPORTANTES

Nesta se¢do vamos falar de componentes que sao muito utilizados em
nossos projetos e que, bem conhecidos, podem até servir de base para
que o proprio leitor faga suas invencgées.

Existem muitos componentes
que podem ser adquiridos nas ca-
sas especializadas, ou ainda apro-
veitados de sucata, que possibili-
tam a construcao de aparelhos
interessantes. A seguir damos a
descrigcao de alguns deles.

a) O microfone de eletreto

Diversas sao as montagens que
ja publicamos que fazem uso
deste sensivel microfone.

A palavra eletreto vem da pro-
priedade que certos materiais tém
de manifestar cargas elétricas na-
turais. Do mesmo modo que os

imds, que manifestam campos
magnéticos, existem tipos de
plasticos e resinas que manifes-
tam cargas eletrostaticas em suas
faces. (figura 1)

Os discos, por exemplo, sdo
eletretos naturais, dada a facilida-
de com que as cargas eletrostati-
cas que manifestam atraem a
poeira.

Plasticos especiais podem ser
usados na construcao de sensiveis
microfones, que funcionam da se-
guinte maneira:

O eletreto é preso a um sensi-
vel diafragma que vibra quando
recebe as ondas sonoras. A vibra-

* 4+ 4+ 4+ o+ 4+ o+

ELETRETO

DIsco
(ELETRETO NATURAL)

/GARsAs ESTATICAS
PO 4/\APOEIRA

E ATRAIDA
COM FACILIDADE

FIGURA 1
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cao faz com que as cargas elétri-
cas do material mudem de posi-
¢ao, alterando assim a tensao elée-
trica entre suas partes. (figura 2)
Ligamos entdo nestas partes,
onde ocorre a alteracao da tensao
elétrica, a entrada de um sensivel
transistor de efeito de campo, ca-
paz de amplificar o sinal.
Temos entdo que as variacoes
de pressao sonora sobre o dia-
fragma passam a ser amplificadas
pelo transistor, fornecendo um si-
nal de boa intensidade na saida.
Como o microfone de eletreto
ja possui um ftransistor em seu
interior (que Ihe garante enorme
sensibilidade), a ligagao do cir-
cuito externo deve ser feita de
maneira bem determinada. Preci-
samos polarizar o transistor, e isso
¢ feito com a ajuda de um resistor
cujo valor deve ser tal que faga
a tensao cair para valores entre 1,5
e 6V tipicamente. Estes valores,

para tensoes até 12V, estao entre
1k e 10k. (figura 3)

O sinal amplificado do micro-
fone é entdo retirado do ponto em
que o resistor é ligado, através de
um capacitor, cujo valor pode ficar
tipicamente entre 47nF e 10uF.

Existem tipos de microfones de
eletreto de 3 terminais, conforme
mostra a figura 4. Nestes, temos
um fio para a alimentacao (polari-
zacdo do transistor], um fio co-
mum (terra) e um fio para a saida
de sinal.

Veja que, como existe polari-
dade certa para o funcionamento
deste microfone, a inversao dos
fios impede que ele opere satis-
fatoriamente.

b) Trim-pots e potenciémetros
Trim-pots e potenciémetros

sao resistores varidveis, ou seja,
resistores dotados de um ajuste

N
\ ELETRETO
O +
piIAFRAGMA | ASpEely
% Z
eI
+ £
BEEe [
BRI E
/
4
i 0~ ey
TRANSISTOR DE EFEITO
DE CAMPO (FET) FIGURA 2
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que nos permite modificar sua re-
sisténcia. (figura 5)

Em principio, os trim-pots sdo
usados nos ajustes (que sao feitos
apenas uma vez), enquanto que os
potencidmetros sao colocados em
painéis para ajustes constantes
(volume ou tom de um radio, por
exemplo).

Nas montagens experimentais
podemos perfeitamente trocar um
pelo outro, desde que tenham o
mesmo valor. O valor que expres-

terminais. Assim, um trim-pot ou
potenciémetro de 100k & aquele
em que a resisténcia pode ser va-
riada de O a 100k.

Se vocé tem um multimetro
pode facilmente descobrir a re-
sisténcia ou valor nominal de um
trim-pot ou potenciémetro, tes-
tando-o conforme mostra a fig. 6.

c¢) Os circuitos integrados

Conforme o nome sugere, sdo

samos é o da resisténcia entre os  circuitos completos, exercendo
= +
0 1,5 A 2V = =
R
1K A 10K
VISTO
POR TRAS
100nF
A 10yF ——— )
\ —————————= AMPLIFICADOR
- X
ELETRETO FIGURA 3
K
(%)
mic + 1,5 A2V
™M
~(PRETO) 16 AO
SAIDA (VERDE) 100nF AMPLIFICADOR
+ (VERMELHO)
(%) ALGUNS TIPOS NAO O USAM FIGURA 4
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TRIM - POT

SIMBOLO

POTENCIOMETRO

—ch—

SiIMBOLO FIGURA 5

uma determinada funcao, que sé&o
fabricados num processo unico,
numa minuscula pastilha de silicio
semicondutor.

Assim, ao invés de fabricarmos
todos os resistores, diodos, tran-
sistores e outros componentes de
um amplificador, por que nao fa-
brica-los num processo lnico, ja
interligados de forma a realizar as
funcoes completas de um amplifi-
cador?

Isso é conseguido pela disposi-
¢cdo de impurezas que criam re-

gides P e N na pastilha de silicio.
Uma regido P junto auma N éum
diodo; uma regido P entre duas N
formam um transistor; uma regiac
P ou N mais comprida forma um
resistor; e assim por diante... (fi-
gura7)

E claro que, dadas as dimen-
soes das pastilhas, da ordem de 1
ou 2mm para os integrados co-
muns, O processo exige equipa-
mentos extremamente precisos e
complexos.

Uma vez que 0s componentes

— VALOR

NOMINAL

POTENCIOMETRO

TRIM - POT

FIGURA 6
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(a) {b) (c)
. e, —— e,
B R R O
IEe P B T
S———mm o 2mm— =]
(o) TRANSISTOR PASTILHA
{bl DIODO [CHIP) DE
(c) RESISTOR siLIclo
FIGURA 7

estejam “integrados” na disposi-
cao desejada, ligam-se os fios
terminais e os préprios terminais,
vedando-se tudo com resina es-
pecial plastica. (figura 8)

Os fios terminais sdo ligados
justamente onde sao previstas
determinadas funcées, como a
entrada, saida, alimentacao, terra
etc.

Normalmente os capacitores de
grandes valores nao podem ser
integrados (ainda nado existe um
processo para isso). Assim, toda
Vez que um circuito integrado pre-
cisa de um capacitor, & previsto
um terminal para sua ligacdo ex-
terna. Isso ocorre pricipalmente
em amplificadores de dudio, como
0 TBA810AS gue usamos no pro-
jeto de capa desta edicao, em que

a maioria dos componentes exter-
nos sdo justamente capacitores de
valores elevados.

Como o circuito interno de um
componente deste tipo é especifi-
cado, ou seja, criado para uma
determinada finalidade, nio po-
demos usd-lo em coisas muito
diferentes. Assim, se um integra-
do é um amplificador e outro um
temporizador (555), a troca entre
os dois é impossivel,

Nédo ha pois uma equivaléncia
realmente funcional para os inte-
grados, e retirando um compo-
nente desse tipo de um aparelho
velho, a ndo ser que ele faca al-
guma coisa que seja comum nos
projetos, como por exemplo ser
um amplificador, temporizador
etc., serda muito dificil fazer seu
aproveitamento em outras coisas.

Para usar um integrado preci-
samos, antes de tudo, conhecer
suas caracteristicas e as fungées
de seus terminais de ligagcao. Pre-
cisamos saber entdo o que ele &,
quais as tensdes de operagio, co-
mo deve ser ligado e também a
identificacdo de seus terminais:

(o B vy 9 e M) b Vo o

e TERMINAIS

== PASTILHA

LIGAGOES
EM FIOS
DE OURON]

-

(CHIP)

INVOLUCRO
PLASTICO

_— (DiL)

/

SR [ e R S e N By e |
DIL = DUAL IN LINE = DUAS FILAS DE TERMINAIS

FIGURA 8
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qual é o de entrada, qual € o de

saida etc.

Um integrado importante, que
usamos nesta edicao e que tam-
bém pode servir de base para
muitos projetos, € o TBA810AS,
um amplificador de 1 a 7 watts. Na
figura 9 temos o seu aspecto, com
a identificagdo dos seus terminais.

O ALETA (TAB)

‘I 21110 987
nno oo
) TBABIOAS
oog oo
23 456

FIGURA 9

O ALETA (TAB)

Observe que a proximidade
dos terminais exige que sua
montagem seja feita em placa de

circuito impresso, e que ele possui
aletas de metal onde deve ser fi-
xado um radiador de calor, pois
dada sua poténcia ele tende a es-
quentar. Um circuito tipico para o
TBA810AS é mostrado na fig. 10.

A tensdo de alimentacao pode
ficar entre 4 e 16V. Com 6V tere-
mos 1W e com 16V teremos 7W
de poténcia. A corrente maxima
que ele exige da fonte é de 2,5A, e
pode funcionar tanto com alto-
falantes de 4 como 8 ohms.

A sua resisténcia de entrada é
de 5M, e ele pode amplificar sinais
de 20Hz até 20 000Hz.

Vocé pode usar este integrado
como base para intercomunica-
dores, reforgcadores de som para
pequenos radios, sistemas de som
para toca-discos, amplificadores,
reforcadores de som para carro
etc.

ALIMENTACAO

- FIGURA 10
ov (4A16V)
: i
é
100 pF 100R

ENTRADA .—ﬂ

10pF
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CIENCIA JR.

RELE EXPERIMENTAL

Os relés sdo dispositivos eletromecénicos de grande utilidade na
eletrénica. Através deles podemos controlar correntes elevadas a partir
de correntes mais fracas, o que nos leva a possibilidade de elaborar
inumeros projetos interessantes. Descrevemos neste artigo a
montagem de um relé experimental, que pode ser utilizado em diversos
projetos e que ainda serve para demonstrar seu principio de

funcionamento.

O que descrevemos a seguir é a
montagem caseira de um relé com
material de sucata. Se bem que
ele nao tenha a eficiéncia e a con-
fiabilidade de um relé comercial,
ainda assim ele podera ser usado
em algumas experiéncias e mon-
tagens interessantes. Deste modo,
tanto para os leitores que tenham
dificuldades em obter um relé
comercial, como para os que de-
sejam fazer experiéncias e de-
monstracoes, vale a sugestao.

COMO FUNCIONA

Um relé é um interruptor (ou

tem a estrutura mostrada na fi-
gura 1.

A bobina L1 é um eletroima
formado por centenas ou milhares
de voltas de fio esmaltado bem fi-
no. As caracteristicas desta bobi-
na, ou seja, a quantidade de fio
enrolado, é que vao determinar a
sensibilidade do relé.

Quando esta bobina é percorri-
da por uma corrente, é criado um
campo magnético gque atrai a ar-
madura, onde existem contatos
moveis.

O movimento faz com que os
contatos encostem um no outro,
fechando um circuito externo.

comutador) eletromecéanico que Desligando a corrente que cir-
ARMAQURA CONTATO, MOVEL FIGURA 1
: — ™= | MOVIMENTO
EB=e=Y—=0
r 2 \
3 1
CONTATO
FIXO
L1 s = | o 2
4 BOBINA 2
siMBOLO
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cula pela bobina, cessa a atracao e
os contatos voltam a sua posigao
normal, ou seja, abertos.

Temos entao que a corrente de
controle deve ser aplicada a bobi-
na e o circuito controlado deve ser
ligado aos contatos.

Na figura 2 temos um circuito
exemplo de aplicagao.

Com uma pilha podemos con-
trolar a corrente que circula por
uma lampada ligada na rede de
110 ou 220V. Este circuito pode
ser usado para demonstrar o prin-
cipio de operagéo do relé.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o plano geral
da montagem do relé experimen-
tal. '

A base de montagem é uma
tabua de 12 x 5 x 1cm, onde sao
fixados os diversos elementos.

Os contatos sao duas pegas de
lata recortada, com a tinta no
ponto de contato bem raspada.
Estas duas pecas podem ser pre-
sas a base de montagem por pa-
rafusos para madeira ou mesmo
preguinhos. Estes preguinhos ou

IN TERRUPTOR
c/ o
=
PILHA \3_
T- o 110/220V
RELE =
LAMPADA FIGURA 2
PEGAS DE LATA
7 1| T
1,5
: e } A
L : 2cm
50041000
VOLTAS DE
= AR FIO FINO
1,5 A2em : 30 OU 32
TERMINAIS COM
¥ Tmm 2A3mm PARAFUSOS 1 A
= / 15em { B~ pARAFUSO DE
2 POLEGADAS
(5em:
X
A /B SOEER
SOLDA \
s ag
T 1
1
V/%/// __l_j:_‘ V 1A7,5cm
i i
| 12¢cm
[ i FIGURA 3
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parafusos podem servir de ponto
de conexao, ja que a solda adere
neles com certa facilidade.

O eletroima é construido com
duas arruelas, um parafuso longo
e porcas. Sao enroladas pelo me-
nos 500 voltas de fio esmaltado
bem fino. Quanto mais voltas vocé
enrolar melhor sera, pois o relé
tera mais sensibilidade. Um nu-
mero ideal para nosso projeto esta
em torno de 1 000.

As pontas dos fios desta bobina
s80 raspadas e presas num termi-
nal com parafusos ou mesmo sol-
dadas num terminal tipo ante-
nalterra.

Na base de madeira fazemos
uma cavidade para entrar a porca
que prende o parafuso da bobina.
Um furo para sua passagem tam-
bém serd necessario.

Veja que a lamina deve ficar
exatamente sobre o eletroima
(bobina), afastada no maximo uns
2 ou 3mm, enquanto que esta
mesma lamina fica afastada do
outro contato (lata ligada a Y) no
maximo Tmm.

Desta forma, quando a bobina

atrair a lamina ligada em X, ela
deve baixar e encostar em Y.

PROVA DE FUNCIONAMENTO

Esta prova é direta, feita com
uma pilha comum, pequena, mé-
dia ou grande. Basta encostar os
terminais A e B da bobina nos
terminais da pilha, conforme
mostra a figura 4.

A lamina movel (ligada em X)
deve baixar e encostar na |dmina
fixa (ligada em Y).

CIRCUITO EXPERIMENTAL

Na figura 5 damos um circuito
que nos permite controlar, com
uma pilha, uma lampada de 110
ou 220V. Pode ser um abajur co-
mum, por exemplo.

Acionando o interruptor S1
(pode ser um interruptor simples),
o relé é energizado pela pilha e
a lampada acende. Podemos en-
tdo ter uma espécie de controle
remoto seguro utilizando o relé. O
fio do controle remoto pode ter
até 10 metros de comprimento e

nn

,/'ﬁaiﬁ—‘\ (=]
W A T 7A

A

PILHA

PROVA DE
FUNCIONAMENTO

FIGURA 4
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“

INTERRUPTOR

)

LAMPADA

110V. /
220V.

FIGURA 5

nao seré percorrido por correntes
perigosas que causariam choques.

CIRCUITO DE ACIONAMENTO

A sensibilidade do relé, ou seja,
a corrente em que ele fecha os
contatos, pode ser medida pelo
circuito da figura 6.

O potenciémetro P1 deve ser
girado até que o relé feche seus
contatos. Neste momento pode-
mos ler diretamente a corrente de
acionamento na escala do multi-
metro (DC Miliampéres — DC mA).

Os relés que montamos segun-
do esta técnica tém uma “sensibi-
lidade’” que varia entre 50 e
500mA.

Se vocé desejar aumentar esta
sensibilidade, pode empragar um
circuito amplificador transistoriza-
do, como o mostrado na figura 7.

Este circuito permite uma mul-
tiplicagdo da sensibilidade por

valores entre 2 000 e 10 000 vezes,
que < o produto dos ganhos dos
transistores. Seu relé experimen-
tal torna-se entdo “ultra-sensi-
vel”.

Na figura 8 damos a monta-
gem, em ponte de terminais, do
amplificador para relé, que tam-
bém pode ser usado com relés
comerciais, tais como o microrrelé
MC2RC1 da Metaltex.

Se, ao ligar o circuito e fazer o
acionamento, vocé notar que O
transistor Q2 esquenta (o que vai
acontecer se seu relé experimental
exigir correntes de mais de
160mA), entao vocé vai precisar
colocar um dissipador de calor em
Q2. Este dissipador consiste numa
chapinha de metal de 2 x 3cm pa-
rafusada na parte metélica do
transistor (j& existe um furo no
componente, justamente para esta
finalidade).

Na figura 9, sugerimos a liga-
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MULTIMETRO

FIGURA 6

FIGURA 7

¢ao de um LDR ao circuito mos-

trado na figura 7, que funcionard.

como um interessante alarme de
luz.

Quando o LDR ¢é iluminado,
sua resisténcia diminui e os tran-
sistores passam a conduzir a cor-
rente intensamente, acionando
o relé. Ao fechar os contatos, o
relé faz com que o circuito de car-
ga seja alimentado. Este circuito
de ‘carga pode ser uma campai-
nha, um motor, uma lampada ou
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mesmo outro eletrodoméstico que
nao precise de correntes elevadas.
Nao devem ser controlados apa-
relhos de mais de 60 watts, pois 0s
contatos de lamina de lata, mon-
tados experimentalmente, ndo sio
proprios para o controle de altas
poténcias, queimando com o tem-
po.

O LDR é do tipo redondo co-
mum, podendo ser aproveitado de
velhos televisores que tenham
controle automatico de brilho.
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Na figura 10 mostramos um
sensor de liquido ou umidade. Se
cair agua neste sensor, o relé é
acionado, o que permite a realiza-
¢ao de um interessante alarme de
chuva ou vazamento.

LISTA DE MATERIAL

a) Para o relé:

— 20 a 50 metros de fio esmaltado
fino (28 a 32)

1 pedago de lata

1 base de madeira de 12 x 5 x
1icm

1 par de terminais com parafusos
1 parafuso de 5cm x 1/4"

2 arruelas

FIGURA 10

JOGAR
UM POUCO
DE SAL

AO PONTO Al

PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

— 2 porcas

— 2 pregos ou parafusos para ma-
deira

b) Para o amplificador:

Q1 - BC548, BCZ238 BC237,

BC547 ou equivalentes — transistor

NPN

Q2 - TIP31 — transistor NPN de

poténcia

P1 — 100k — potenciémetro (controle

de sensibilidade)

R1 — 10k — resistor (marrom, preto,

laranja)

Diversos: ponte de terminais, fios,

solda elc.
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K Exp. e Brinc. com Ei
ELETRONIC

Em dezembro de 1976 a Editora Saber langou a primeira edigdo
de um livro com 128 péginas contendo apenas projetos
praticos de eletronica. Seu nome? Experiéncias e Brincadeiras
com Eletrénica.

0 sucesso de vendas foi enorme, por isso, nos anos seguintes,
foram editados mais doze volumes. Nesse periodo mais de
500.000 exemplares sairam as ruas através das bancas de
jornais.

Em agosto de 1984 surgiu a idéia de se transformar essa
vitoriosa série de livros em revista bimestral, o que foi feito,
acrescentando-se a palavra Junior no final do titulo para
diferencid-la da série anterior. Assim nascia a revista
Experiéncias e Brincadeiras com Eletrdnica Junior.

0 sucesso dessa nova versio logo se fez notar e passou, a
partir do nimero quinze, a uma periodicidade mensal.
Recentemente o seu valor foi mais uma vez reconhecido
através de um contrato com a Editora Paraninfo, da Espanha,
para editar toda a série Junior em forma de livros.

Muitos de nossos leitores, que tiveram a iniciagao em
eletronica pelas paginas da revista e que nos tiltimos anos




etronica Junior sera N
A TOTAL

foram evoluindo, comegaram a reivindicar, através de
pesquisas e de cartas, uma mudancga na mateéria.

Comecgou entao um processo de questionamento sobre como
efetuar as mudangas para podermos acompanhar o publico
leitor. A conclusao a que chegamos foi que essas mudangas
seriam tao significativas que praticamente teriamos um novo
produto em maos. E, se era um novo produto, por que nao
mudar também o titulo? :

Entdo surgiu ELETRONICA TOTAL, uma revista com o dobro
do tamanho da Eletronica Junior, 64 péginas e que
basicamente serd uma revista pratica de eletronica.

ELETRONICA TOTAL estara voltada para projetos de todos
0s tipos, desde os mais simples — tratados na Segao
Eletronica Junior — até os mais avangados. Como novidade
também teremos a publicagdo, em suas paginas, de uma
enciclopédia de eletrénica, com explicacoes de termos
técnicos, componentes, simbolos etc.

AGUARDEM!

ELETRONICA TOTAL
NO PROXIMO MES NOS PONTOS DE VENDAS /




PROVADOR PARA A

BANCADA

Os leitores que se iniciam agora nas atividades eletrénicas certamente
nao podem contar desde o comego com um instrumento de prova mais
caro, como por exemplo um multimetro. Neste caso, a prova de
componentes fica comprometida pela falta de um dispositivo capaz de
fazer isso. O que descrevemos é um util provador para a bancada que,
além de fazer o teste de componentes também serve de fonte de
alimentagao de 6V para seus equipamentos.

O circuito que propomos é
muito interessante pois é formado
de diversas etapas de funciona-
mento independente. Cada uma
das etapas pode ser usada sepa-
radamente, e tem sua utilidade na
bancada de trabalhos de eletréni-
ca.

As etapas que compdem nosso
provador sao as seguintes:

® Fonte de 6V x 1A

Esta &€ uma fonte de tensao
continua de 6V que pode fornecer
correntes de até 1 ampeéere
(1000mA) para a alimentacdo da
maioria dos aparelhos que des-
crevemos, sendo equivalente a 4
pilhas.

@ Provador de diodos e tran-
sistores

Este é um provador que para o
caso dos diodos verifica a juncgéo,
detectando se o diodo estd bom,
aberto ou em curto. Diodos de uso
geral como os 1N4148, 1N4002 a
1N4007, BY127 e 1N34 podem ser
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testados com esta parte do cir-
cuito.

Para o caso dos transistores
temos o teste de ganho, sendo
feita a prova dindmica do transis-
tor. Se o transistor estiver bom,
temos a indicagdo total disso, e se
estiver aberto ou em curto, temos
também a indicacao.

® Provador de continuidade

Nesta funcdo podemos medir
com aproximacao resistores de
pequenos valores e testar a conti-
nuidade de diversos componen-
tes, como por exemplo transfor-
madores, capacitores, chaves,
lampadas, leds etc.

® | dmpada de série

Este setor do aparelho permite
a prova de dispositivos de alta
tensao, como por exemplo a pro-
va de eletrodomésticos. Traba-
lhando com uma ldmpada de 40W
X 110V ou 220V conforme sua re-
de, vocé pode verificar se resistén-
cias de ferros de soldar, ferros de



passar ou secadores de cabelo
estdo boas, verificar continuidade
de peguenos motores, testar fusi-
veis e muitos outros dispositivos.

O aparelho é simples de mon-
tar, podendo ser aproveitadas
muitas pecgas de sucata, e se
montado numa caixa plastica co-
mo a Patola Mod. PB 209 tera
uma aparéncia ‘“profissional”
muito agradavel e funcional. (fi-
gura 1)

FUNCIONAMENTO

Trata-se de um aparelho bas-

tante simples que pode ser anali- :

sado em blocos.

Comecamos pela fonte de ali-
mentagao que tem na parte de re-
tificagdo diodos 1N4002 ou equi-
valentes, e no capacitor C1 de
1 000uF a filtragem. Se o leitor
quiser pode usar um capacitor
maior, até 2 200uF para melhor

filtragem. A tensdo de trabalho
deste capacitor deve ser de pelo
menos 12V.

A regulagem é feita por um cir-
cuito integrado 7806 (Texas). Este
circuito se caracteriza por fornecer
em sua saida uma tensao fixa de
6V sob até 1A de corrente, sem a
necessidade de nenhum compo-
nente adicional, tornando assim
obsoletas as fontes com transis-
tores, diodos zener e outros com-
ponentes. O Unico cuidado com
sua utilizagdo é fazer sua monta-
gem num radiador de calor. A fil-
tragem de saida é feita por C2 que
pode ter valores de 10 a 220uF
com tensdo de 6V ou mais.

O setor de prova de baixa ten-
sao tem dois leds como indicado-
res, montados em oposicao. Isso
significa que o led 1 acende com
os semiciclos negativos da fonte e
o led 2 com os positivos. Se o
componente provado deixar a
corrente passar nos dois sentidos,
os dois leds acendem, mas se dei-
xar passar num Unico sentido,
conforme a polarizagdo, somente
um dos leds acende.

O resistor R1 limita a corrente
pelos leds. Devemos ligar entao
para uma prova simples de conti-
nuidade o componente entre as
garras G1 e G2. Veja que a ali-
mentacao deste setor vem antes
dos diodos, sendo de tensdo al-
ternante.

Para a prova dos transistores
temos um procedimento simples:
ligamos o coletor do transistor em
G1 e o emissor em G3. Se o tran-

35



sistor estiver em curto os dois leds
acendem. Se estiver bom, ne-
nhum led acende, mas devemos
continuar a prova. Ligamos entéo
G3 na base do transistor. Se for
um tipo de baixo ganho, S2 deve
estar na posicao que coloca o me-
nor resistor, e se for de alto ga-
nho, o maior resistor. Se nao sou-
bermos qual é o ganho, podemaos
comecar com a colocacdo em R2
inicialmente.

Ao ligar a garra na base um
dos leds deve acender, conforme
o transistor seja PNP ou NPN. Se
for NPN acende o Led2 e se for
PNP acende o Led1.

Se o brilho for fraco para o led,
entao trata-se de um transistor de
baixo ganho. Se passarmos a cha-
ve S2 para a posi¢dao que coloca
R3 no circuito e o led ainda brilhar
fortemente, entdo trata-se de um
transistor de alto ganho.

As provas de continuidade sido
feitas com a ligagao dos compo-
nentes entre G1 e G2. Resistores
de até 1k devem fazer os dois leds
acender. Acima deste valor o bri-
lho sera cada vez mais fraco.

Transformadores, fusiveis,
chaves e fios, quando ligados en-
tre as garras G1 e G2, devem fazer
os leds acender. Um led ligado
entre G1 e G2 deve acender se es-
tiver bom.

Para o caso da ldmpada de sé-
rie, ela funciona simplesmente li-
mitando a corrente. Ligamos en-
tao as pontas de prova entre X1 e
X2 e encostamos nos terminais
dos eletrodomésticos que devem
36

ser testados. Nunca teste compo-
nentes de baixa tensido como dio-
dos, leds ou transistores pois eles
queimarao. Resistores de 1/8 ou
1/4W também nao devem ser
testado aqui.

Se houver continuidade — re-
sisténcia sem interrupgdo, rnoto-
res bons, fusiveis bons - a l&mpa-
da acendera.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do provador, observan-
do-se sua simplicidade.

A realizagdo préatica tomando
como base uma ponte de termi-
nais € mostrada na figura 3. Ob-
Serve gque 0S pequenos cCompo-
nentes sao todos soldados na
ponte que serd fixada no interior
da caixa juntamente com pecas
maiores como o suporte de fusi-
veis, o transformador e o soquete
da lampada L1. :

Os resistores usados sdo todos
de 1/8 ou 1/4W comuns (se tiver
maiores, de 1/2W tirados de apa-
relhos velhos, pode aproveitar!).

C1 e C2 sao eletroliticos, e Cl-1
deve ser dotado de um radiador
de calor. Este radiador é uma cha-
pinha de metal (pode até ser de
lata) de 3 x 5¢cm presa por parafu-
so no corpo do integrado para
ajudar irradiar o calor gerado.

Os leds sao vermelhos comuns,
ou se o leitor preferir para Led2
pode escolher um tipo verde ou
amarelo.

O transformador tem enrola-



mento priméario de acordo com
sua rede, 110V ou 220V. Se for de
duas tensoes, a ligacdo é feita
conforme mostra a figura 4.

O secundério deste transfor-
mador é de 9+9V com corrente de
1A. Se quiser usar um transfor-
mador de 12+12V com 1A au-
mente R1 para 1 500 ohms (1k5) e
também R4 para 1k5. Os demais
componentes permanecem inal-
terados exceto a tensao de traba-
lho de C1 que passa a ser no mi-
nimo de 25V.

Para a saida da fonte use bor-
nes isolados, preto e vermelho, de
modo a indentificar a polaridade.

Para X1 e X2 é conveniente usar
um tipo de borne ou plugue dife-
rente dos de saida da fonte para
se evitar uma eventual troca que
seria perigosa e desastrosa.

Para o provador usamos garras
que podem ser _de 3 cores dife-
rentes de modo a facilitar a identi-
ficacdo. Seus fios devem ficar no
maximo 20cm para fora da caixa
para nao atrapalhar.

Os leds serao montados em
soquetes préprios para painel com
a identificagdo que seréa feita com
letras auto-adesivas (decalques)
que podem ser compradas em
papelarias.

VERM. s
LED1 il
R1
s ety
=) Il 61
veﬁﬁg 62
LED2 o
22K
4 Szj m;;s
T S“
D1 100K =
51 9:‘:" IN40O2 = e s
—(0—1 1 & 7806 -0 +6V
cz
¢l 2
R4 1000pF 100uF
1K = =
F1
1A
~
VERM. ov
D2 LED 3
L1 IN4002
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z ) o
3
10/220V S
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©
FIGURA 2
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Para as chaves é conveniente
indicar sua fungéo: S1 = liga/des-
liga S2 = alto ganho/baixo ganho.

PROVA E USO

A prova deve ser feita por se-

Terminando a montagem € tgres.

muito facil provar e usar seu apa-

Depois de ligar a alimentacao,

relho. acione S1. O led 3 deve acender.

110V 7 220V

b2

R3

FIGURA 3
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LIGAGAO P/220V

FIGURA 4

LIGAGAQ P/110V

Se vocé ligar uma pequena lam-
pada de 6V, um motor de 6V ou
mesmo um led em série com um
resistor de 1k na saida de 6V (ob-
serve a polaridade e nao ligue o
led direto, pois ele queimara!) de-
ve haver a alimentagdo normal.

Para testar o setor de prova,
encoste G1 em G2. Os dois leds
devem acender.

Finalmente, encoste X1 em X2.
A lampada L1 deve acender nor-
malmente. Depois disso € s6 usar.

Para saber como provar cada
componente leia com atencédo a
parte que explica o funcionamento
deste equipamento gue vocé en-
contrara os procedimentos para
testes de diversos dispositivos.

Nunca tente provar qualquer
componente em aparelhos liga-
dos, pois podem ocorrer curtos ou
a queima do préprio componente
ou de outros. Nao tente alimentar
aparelho que consuma mais de 1A
na fonte.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — 7806 — circuito integrado
Led1, Led2, Led3 — leds comuns
D1, D2 — 1N4002 ou equivalentes —
diodos de silicio
D3 — 1N4007 ou BY127 — diodo de
silicio
T1 — transformador com primdrio de
acordo com a rede local e secunda-
rio de 9+9V x 1A
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C1 — 1 000uF x 12V — capacitor ele-
trolftico

C2 — 100uF x 6V — capacitor eletro-
litico

S1 — interruptor simples

S2 — chave de 2 x 2 (aproveitando
uma segdo)

F1—fusivel de 1A

L1 — ldmpada de 5W x 110V ou
220V conforme a rede local

R1, R4 - 1k — resistores (marrom,
preto, vermelho)

R2 — 22k — resistor (vermelho, ver-
melho, laranja)

R3 — 100k — resistor (marrom, preto,
amarelo)

G1, G2, G3 — garras jacaré

X1, X2 — bornes ou tomada

Diversos: ponte de terminais, caixa
para montagem, cabos de alimenta-
¢do, suporte de fusiveis, fios, solda,
lterminais ou borne de salda para
fonte ete.

possiveis aplicagGes.

® COMO ESCOLHER
e COMO USAR

e REPARACAO

contra em nosso mercado.‘

TUDO SOBRE MULTIMETROS

Este livro de Newton C. Braga, com 224 péaginas, ¢é ideal
para quem deseja saber usar o Multimetro em todas suas

e TIPOS DE MULTIMETROS

e APLICAGOES NO'LAR E NO CARRO

® TESTES DE COMPONENTES

Centenas de usos para o mais Gtil de todos os instrumen-
tos eletrénicos fazem deste livro o mais completo do gé-
nero. Totalmente baseado nos Multimetros que vocé en-

Prego: Cz$ 750,00 mais despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a:

Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Utilize a Solicitagdo de Compra da Gltima pagina.
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SORTEADOR BINARIO

Eis um circuito para os leitores que estudam e fazem montagens com
eletrénica digital: um sorteador que apresenta um numero entre 10
possiveis, mas na forma bindria. Sao 4 leds que fornecem esia
numeracio, e de forma totalmente aleatdria, sem a influéncia do
jogador. O aparelho podera ser usado com um sorteador, ou ainda
como teste para ver se os alunos de um curso de eletrénica digital

entenderam a numeracao binaria.

Vocé pressiona um interruptor
e um contador comeca a “correr”
gerando nimeros aleatdrios entre
0 e 9. Os quatro leds que indicam
estes numeros piscam rapida-
mente de modo a nao permitir
que o jogador possa ter qualguer
controle sobre eles. Quando o jo-
gador solta o interruptor o conta-
dor ndao péara de imediato, mas re-
duz sua velocidade gradativa-
mente até que, alguns segundos
depois, apenas uma combinagao
de leds fica acesa. Esta combina-
cdo representa em bindrio o nd-
mero sorteado.

Para um novo sorteio basta
pressionar novamente o inter-
ruptor e esperar.

O circuito é alimentado com
uma tensao de 5V que pode vir de
pilhas comuns ou de fonte e para
sua montagem utilizamos um uni-
co circuito integrado TTL de baixo
custo, do tipo 7490.

Monte seu aparelho numa cai-
xinha e divirta-se com um jogo de
valores que também proporemos
neste artigo.

COMO FUNCIONA

Para explicar o principio de
funcionamento de nosso sortea-
dor partiremos do diagrama de
blocos da figura 1.

O primeiro bloco representa
um oscilador que tem por funcao

e CONTADOR

D33

CIRCUITO

DE —| OSGILADOR T
TEMPO II

+ FIGURA 1 +
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produzir um numero aleatério de
impulsos que vao determinar o
nimero sorteado. Veja que este
oscilador néao precisa obrigato-
riamente produzir de 1 a 10 pul-
sos, mas qualquer numero, pois
uma vez chegado a 10, o circuito
seguinte, gque tem por funcao
contar estes impulsos, comega de
novo. Assim, podemos melhorar o
desempenho do sorteador obten-
do realmente um ndmero aleaté-
rio se o ntimero de pulsos gerado
for o maior possivel.

No nosso caso, o nimero de
pulsos gerado depende das ca-
racteristicas dos componentes
usados e, a partir do momento em
que o jogador solta o botdo de
disparo, sao produzidos de 20 a
100 pulsos.

O circuito usado para gerar os
impulsos tem como base um tran-
sistor unijuncéo. Trata-se 'de um
oscilador de relaxacdao que tem o
diagrama bdsico da figura 2.

* FIGURA 2

M\EULSOS

oV

Este oscilador funciona do se-
guinte modo: o transistor unijun-
¢ao se encontra incialmente desli-
gado. Manifesta-se entdo uma re-
sisténcia muito alta entre seu
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emissor e a base B1. Isso permite
que o capacitor se carregue len-
tamente através do resistor em
série.

A tensdo no capacitor sobe
entdao até que é atingido o ponto
de disparo do transistor unijun-
¢do. Quando isso acontecer, o
transistor passa a apresentar uma
resisténcia muito baixa entre o
emissor e a base B1, de modo a
haver a descarga imediata e quase
total do capacitor. Com isso é
produzido um pulso de grande
intensidade no resistor ligado 2
base B1.

Com a descarga do capacitor 0
transistor volta ao seu estado ini-
cial de nao conducdo e um novo
ciclo se inicia.

Enguanto houver alimentacao
disponivel para carregar o capa-
citor, as oscilac6es sdo produzidas
e, consequentemente, um certo
nimero de pulsos na safda do cir-
cuito. -

Se ligdssemos o interruptor de
disparo diretamente ao circuito RC
que determina as oscilagbes o
funcionamento seria o seguinte:
a0 apertarmos o interruptor o cir-
cuito entraria em funcionamento e
pararia imediatamente quando
soltassemos.

Este comportamento ndo é de-
sejavel pois permite que o joga-
dor, observando o acendimento
dos leds, solte o interruptor no
momento em gue o numero de-
sejado for obtido.

Para evitar isso, o que fazemos
é ligar em paralelo com o resistor



e o capacitor do oscilador um se-
gundo capacitor de alto valor, cuja
funcao é fornecer uma certa inér-
cia ao circuito. Quando soltamos 0
interruptor, este capacitor des-
carrega-se por algum tempo no
oscilador produzindo um nidmero
indeterminado adicional de pul-
sos. Este nimero estard entre 20 e
100 dependendo do valor do ca-
pacitor. (figura 3)

1.

Rl

MAA_
PULSOS
/ ‘ LIMITADOS
L > O ov
Apre"
Wk FIGURA 3

A etapa seguinte do circuito
consiste num contador que pode
ser ajustado para funcionar de
duas maneiras: contando até 2 e
contando até 5. Trata-se de um
divisor por 2 e divisor por 5, os
quais combinados podem resultar
num contador ou divisor até 10.

Falamos do circuito integrado
TTL 7490 que pode ser encontra-
do com facilidade no nosso co-
mércio.

Na figura 4 temos o aspecto
deste integrado, observando-se
seus 4 terminais de saida e as
formas de sinal que podem ser
obtidas nestas saidas.

Veja que, como todo circuito

e
ENTRADA

>—__f!'ll_'l rl‘nrl\ﬁr

B 7450
=

« BUEIECED ai-
el
TR
e

FIGURA 4

digital, temos dois niveis de sinal
na saida: a presenca de sinal (ten-
sio em torno de 5V) é indicada
por 1"’ e auséncia de sinal (tensao
nula) por 0" ou LO.

Combinando entdo os 1 e 0 po-
demos ter os niumeros sorteados
de0ag.

Par obter a visualizagao dos ni-
veis, ligamos a cada uma das 4
saidas dispositivos indicadores
luminosos, no caso leds, que po-
dem operar com as baixas cor-
rentes que dispomos.

Dando um valor relativo ou
“peso’” a cada led podemos for-
mar combinagées gue nos forne-
cem todos os valores entre 0 e 9,
conforme mostra a tabela. Veja
que o valor obtido sera dado pela
soma dos valores que os leds re-
presentam:
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leds acesos |numero sorteado

OO0 = = 0000 W

OO0 =20 20 =0 =3 =
COO0O 2 =200 = =0N
O =2 IS N D P
CWHONOOU A WN =

Os leds devem ser dotados de
elementos limitadores de corrente
que sao resistores. Ndo se deve
reduzir ou eliminar os resistores
para que nao ocorra a sobrecarga
do integrado.

A alimentacao do circuito pode
ser feita de duas formas:

Uma delas consiste em se as-
sociar 4 pilhas conseguindo-se 6V.
Como os integrados TTL sio ali-
mentados com tensoes entre 4,5 e
5,8V (5V nominais), fazemos a re-
dugdo com um diodo, confarme
mostra a figura 5.

+5,4V
TN4001
+

S FIGURA 5
i =

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama
completo do aparelho e a placa de
circuito impresso é mostrada na
figura 7.
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Sugerimos a utilizagdo de so-
quete DIL para o integrado, de
modo a facilitar sua substituicdo e
evitar o calor gerado no processo
de soldagem.

Na montagem devemos obser-
var os seguintes cuidados princi-
pais:

Observe a polaridade dos leds,
do diodo, e também a posi¢do do
circuito integrado e eletroliticos.

Se usar fonte de alimentagao
em lugar de pilhas como segunda
opcao use regulador preciso, co-
mo o da figura 8.

A tensao de trabalho dos ele-
troliticos é de 6V ou mais, e os re-
sistores sao todos de 1/8 ou1/4W.

A cor dos leds ndo é impor-
tante, podendo haver diferencia-
cao caso o leitor queira.

Uma possibilidade interessante
de jogo é mostrada na figura 9 em
que temos uma espécie de mini-
fliperama em que a contagem é
dada pela soma dos acendimen-
tos.

Os leds de 2, de 5 e o de 20
pontos acesos indicam 27 pontos
para o jogador.

PROVA E USO

Basta encaixar as pilhas no su-
porte ou entao ligar a fonte e
pressionar o interruptor. Os leds
devem correr e quando o inter-
ruptor de pressao for solto, devem
parar depois de alguns segundos
no valor dado pela combinagao
dos leds.
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Se isso nado ocorrer, verifique a
oscilagdo do unijungdo em pri-
meiro lugar. Para verificar a osci-
lacdo vocé pode ligar um pequeno
alto-falante em paralelo com o re-
sistor de 100 ohms. Deve haver
ruido semelhante ao de roleta
quando pressionarmos S1. Se isso
nao ocorrer o transistor estd com
problemas ou ligado errado.

Se o ruido ocorrer mas os leds
nao piscarem, entdao pode haver
problemas de disparo do integra-
do. Experimente aumentar o valor
de R3 para 220 ohms.

Se algum led nao acender, veja
sua polaridade e com um multi-
metro se é obtido o acionamento
da saida correspondente.

Para verificar se o integrado
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conta, vocé pode aplicar pulsos
retangulares de 5V na entrada do
pino 14,

Comprovado o funcionamento
€ sé usar o aparelho.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 — 7490 — circuito integrado TTL
Q1 — 2N2646 — transistor unijuncéo
Led1 a Led4 — leds vermelhos co-
.muns

D1 — 1N4001 ou equivalente :
B1 — 4 pilhas — 6V ou fonte (ver
texto)

S1 —interruptor de présséo

C1 — 100 a 470uF — capacitor eletro-
litico

C2 — 470nF a 2,2uF — capacitor ele-
trolftico

R1 — 27k — resistor (vermelho, vio-
leta, laranja)

R2 - R3 — 100 ohms — resistor
(marrom, preto,marrom)

R3 — 1k — resistor (marrom, preto,
vermelho)

R5 a R8 — 330 ohms — resistores
(laranja, laranja, marrom)

Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, suporie .
para pilhas etc.
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SINALIZADOR COM SCR

Vocé precisa de um circuito que faca uma ou mais ldmpadas vermelhas
comuns emitir flashes de curta duragio com uma certa freqtiéncia para
avisar motoristas da presenca de um obstaculos, sinalizar um mastro de
antena, ou simplesmente chamar a aten¢ao para um produto de uma
vitrina? Se a resposta é sim, eis um circuito extremamente simples e
eficiente que utiliza um SCR e lampadas incandescentes absolutamente

comuns.

O circuito que apresentamos
consiste num oscilador que pode
fazer uma ldmpada comum piscar
em intervalos que podem ser
ajustados para 5 segundos (ou
mais) até menos de 1 segundo,
dependendo da utilizagao preten-
dida.

O circuito suporta muitas lam-
padas de 110V ou 220V, as quais
podem ser coloridas para chamar
atengdo. Na rede de 110V, pode-
mos ter até 440 watts de lampadas
e na rede de 220V, até 880 watts,
dependendo do SCR usado.

Apenas 8 componentes sao
usados, além da lampada o que
torna o aparelho muito simples e
econdémico.

COMO FUNCIONA

O gue temos é um oscilador de
relaxagago com uma lampada
neon, cuja frequéncia é dada pelo
tempo de carga de C1 através de
R1 e P1.

Em P1 podemos ajustar este
tempo numa ampla faixa de modo

a termos as freqliéncias desejadas.

Quando uma tensao da ordem
de 80V é aplicada a lampada neon,
gla ioniza, conduzindo fortemente
a corrente que dispara o SCR e faz
com que C1 se descarregue par-
cialmente. Tudo isso ocorre num
curto intervalo de tempo, o sufi-
ciente para que a lampada emita
um pulso de boa poténcia.

Podemos alterar diversos com-
ponentes deste circuito para mo-
dificar seu comportamento.

Assim, C1 que pode ter valores
entre 2,2 e 5,6uF determina a faixa
de intervalos entre as piscadas, ou
seja, a freqiéncia da oscilagdo.
Quanto maior for o valor, maior
serd a freqliéncia maxima que po-
demos obter, uma vez que P1 tem
seu valor maximo.

R2 determina a duracdo dos
flashes, podendo ser alterado nu-
ma certa faixa de valores, j& que
valores muito altos fazem com
que a lampada permaneca em
disparo constante.

Veja que o circuito utiliza um
SCR que é um controle de meia
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onda. Assim, a lampada nio ope-

rard com sua poténcia méaxima,
mas mesmo assim, com a utiliza-
cao de lampadas comuns a lumi-
nosidade obtida é suficiente para
tornar o sinalizador bem visivel no
escuro.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

O SCR deverd ser dotado de
um pequeno radiador de calor, o
que nao esta incluido no desenho
da versao em ponte. (figura 2)

Se for usado o MCR106, cuja
corrente maxima é de 3A, a po-
téncia méxima de ldmpadas em
110V sera da ordem de 300 watts,

e na rede de 220V de 600W. J4, se
for usado o TIC106, podemos ter
em 110V uma poténcia méxima de
400W e na rede de 220V, uma po-
téncia de 800W.

As lampadas podem ser incan-
descentes comuns e se forem de
poténcia menor que o limite esta-
belecido, podem ser associadas.

Mo/
220V

FIGURA 2

i'iFiJ#;
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Assim, a ligacdo de um con-
junto delas em paralelo, conforme
mostra a figura 3, permite utilizar
um tnico circuito para controlar
diversos pontos.

A lampada neon ¢é do tipo co-
mum com terminais paralelos e
sem resistor interno.

O capacitor C1 é de tipo pouco
comum de poliéster para 100V ou
mais. Na sua falta podem ser usa-
"dos capacitores de poliéster de
menor valor ligados em paralelo.

O resistor R3 deverd ser usado
apenas se o SCR for o TIC106.

Para o diodo D1 temos algu-
mas possibilidades de equivalén-
cias: na rede 110V podem ser usa-
dos os 1N4007, BY126, BY127. Na
rede de 220V pode ser usado o
1N4007 ou BY127.

A lampada de sinalizacdo pode
ser instalada sobre a caixa num
pequeno jarro ou copo plastico
vermelho, conforme mostra a fi-
gura 4.

K

H.UW

- $9%

ATE BOOW (VER TEXTOI

FIGURA 3

coro —
PLASTICO

{ VERMELHO

OU INCOLOR )

A REDE

LAMPADA

COLA OU ENCAIXE

CAIXA

FIGURA 4
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PROVA E USO

Basta ligar a unidade na rede
de energia e ajustar P1 para que a
lampada pisque nos intervalos de-
sejados.

Se a lampada neon piscar mas
a lampada de sinalizagao perma-
necer acesa, entdo é sinal que o
SCR se encontra em curto ou en-
tao o resistor R3 é necessério e
nao foi usado.

LISTA DE MATERIAL

SCR — MCR106 ou TIC106 — SCR
para a rede local — ver texto

D1 — 1N4007 ou 1N4004 — ver texto
— diodo retificador

NE-1 — ld&mpada neon comum

P1 — 4M7 — potenciémetro lin. ou
log.

R1 — 100k x 1/8W — resistor (mar-
rom, preto, amarelo)

R2 — 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, vermelho)

R3 — 10k x 1/8W - resistor (marrom,
preto, laranja)

C1 — 5,6uF x 100V — capacitor de
poliéster

Diversos: ponte de terminais, lam-
pada de 5 a 100W, caixa para mon-
fagem, cabo de alimentagcdo, botao
para o potenciémetro, fios, solda etc.
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Sto Amaro — Tel: 246-1162 — CEP: 04743
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LUZ NEGRA.

Monte um sistema de iluminacéo ultravioleta para suas festas ou
mesmo para decorac@o. Apenas 4 componentes sao necessarios e 0s
ofeitos certamente vao surpreender a todos.

J& falamos, em outras oportu-
nidades, da luz ultravioleta (Re-
vista n? 18), quando demos inclu-
sive o projeto de um inversor para
o uso portatil deste tipo de radia-
¢ao com uma lampada fluores-
cente.

O uso fixo de uma lampada de
ultravioleta a partir da rede local, &
muito mais simples, pois ja temos
a tensdo que pode excita-la e as
aplicagoes sdo igualmente interes-
santes. Podemios usa-la em bailes
e festas para obter fosforecéncia
de certos objetos, como botoes,
dentes, e alguns tecidos, produ-
zindo um aspecto ‘‘cadavérico”
nos participantes, como também
para realgar objetos em uma vitri-
ne.

XR
3] REATOR

2 X1
| LAMPADA FLUORESCENTE

/.
‘HOC:'ZEOV ST

STARTER FIGURA 1

Existem lampadas fluorescen-
tes negras numa faixa de poténcia
entre 5 e 40 watts, que operam
exatamente eom o mesmo tipo de
instalagdo que uma fluorescente
comum e sua ligagdo & muito
simples.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o circuito de
uma ldmpada fluorescente de luz
negra e na figura 2 mostramos o
aspecto real da montagem.

O reator XR pode ficar junto ao
interruptor e a lampada pode ser
montada numa base de madeira
instalada em local que depende do
que se deseja iluminar. Algumas
luminarias de fluorescente co-
muns tém as mesmas dimensdes
que as fluorescentes negras, po-
dendo ser usadas neste caso. Es-
tas luminarias possuem inclusive
o local para fixagao do reator e do
starter, o que facilita a realizacao
do projeto.

O reator deve ser adquirido
juntamente com a lampada, pois
depende de sua poténcia.
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PROVA E USO

Para provar a unidade, basta li-
gé-la a alimentagdo em local es-
curo. Objetos tais como folhas de
papel, botoes de roupas e alguns
tipos de tecidos devem emitir uma
fosforescéncia.

Comprovado o funcionamento,
é so fazer a instalacéao no local de-
sejado.

Lembramos que nao devem ser
usadas as lampadas fluorescentes
ultravioleta encontradas em apa-
gadores de memdrias (EPROM),
que possuem vidro transparente,
pois sua intensidade é perigosa,
nao devendo ser olhadas direta-
mente. As lampadas de luz negra
para bailes e decoragdo, de menor
intensidade, sao as que possuem
vidro escuro e ndo sdo perigosas,
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quando usadas moderadamente.

Também observamos que os
leitores nao devem confundir as
lampadas de ultravioleta com as
de infravermelho, que sao usadas
em banhos de luz de carater me-
dicinal.

LISTA DE MATERIAL

X1 — lampada fluorescente negra de
Sa40 W

XR — reator para fluorescente de 5 a
40W conforme a ldmpada

ST — starter para lampada fluores-
cente

S1 — interruptor simples

Diversos: cabo de alimentagao, co-
nectores para a lampada fluores-
cente, fios, solda, base de madeira
ete.



MINIPROJETOS

RADIO COMO

AMPLIFICADOR

Seu radinho de pilhas pode ser usado como um util amplificador para a
bancada. Apenas um componente é usado neste circuito de prova.

As ligagoes de um jaque de
entrada no potenciémetro de
controle de volume de um radinho
portatil devem ser feitas conforme
mostra a figura.

O jaque é do tipo P2 e pode ser
usado como entrada para um ca-
bo de prova com duas garras ja-
caré.

O capacitor é de 100nF cerami-
co, e é ligado diretamente no ja-
que que serd fixado em. algum

" ponto livre da caixa do radio.

O controle de volume funciona
normalmente neste circuito,
atuando tanto sobre o sinal exter-
no como sobre o radio.

Para usar, coloque o radio em

c1
100nF

—

P1
CONTROLE DE VOLUME

CONTROLE DE
VOLUME DO RADIO
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um ponto em que nao haja ne-
nhuma estacdo operando e ajuste
o volume em P1.

As fontes externas de sinal po-
dem ser radios experimentais, mi-
crofones, capsulas fonogréaficas,
sintonizadores etc. Nao ligue a
entrada deste amplificador na sai-
da de amplificadores potentes. Se

houver distorgao, controle o vo-
lume em P1.

LISTA DE MATERIAL

C1 — 100nF - capacitor ceramico ou
de poliéster

J1 — jaque do tipo P2

Diversos: plugue, cabo blindado,
garras jacaré, fios, solda etc.

TERMOSSENSOR

Este circuito é sensivel ao calor, podendo servir de alarme de
sobreaquecimento de pecas, incéndio ou mesmo curto-circuito. Com o
calor, o sensor, que é um simples diodo, conduz a corrente e faz
acender um led de aviso. O sensor pode ser qualquer diodo e o sistema
opera seguramente em temperaturas de até 1200C aproximadamente.
Além deste valor ocorre o acendimento do led, mas o sensor pode

estragar-se.

O funcionamento deste mini-
projeto é simples: a resisténcia de
um diodo comum diminui com
seu aquecimento, quando- polari-
zado no sentido inverso.

Usando trés transistores am-
plificadores podemos .aumentar
a intensidade da baixa corrente
que flui no diodo nestas condigées
de calor e assim obter o aciona-
mento de um led de aviso.

A temperatura em que ocorre o
acendimento do led depende do
diodo usado, podendo ser feitas
experiéncias com tipos tais como
o 1N4148, 1N914, 1N4001, BY127,
1N34 etc.
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A alimentagdo do circuito vem
de 4 pilhas comuns e o led assim
como o sensor podem ser remo-
tos. Para o sensor é conveniente
usar fio blindado pois o ruido am-
biente pode provocar um falso
acionamento do led.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho e na figura
2 a montagem do aparelho tendo
por base uma ponte de tefrminais.

Uma aplicacdo interessante
para este circuito é na deteccao do



FIGURA 1

aquecimento de ferros de soldar.
Instale o diodo sensor no suporte
de seu ferro de soldar, quando ele

aquecer o led acendera avisando-
o de que ele esta pronto para o
uso.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2, Q3 — BC548 ou equivalen-
tes — transistores de uso geral

D1 — sensor (qualquer diodo)

Led — led vermelho comum

B1 — 6V — 4 pilhas pequenas

S1 — interruptor simples (optativo)
R1 — 10k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, laranja)

R2 — 47 ohms — resistor (amarelo,
violeta, preto)

R3 — 470 ohms - resistor (amarelo,
violeta, marrom)

Diversos: suporte para 4 pilhas,
ponte de terminais, fios, solda etc.
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ELETROLISE

Produza hidrogénio e o oxigénio a partir da agua. A eletrélise é a
separacao dos componentes da dgua, por meio de uma corrente

elétrica, cuja a férmula é H20.

Passando uma corrente elétrica
continua por uma solugao de &ci-
do sulfirico, ocorre a separagao
do hidrogénio e oxigénio que
formam a agua.

O circuito dado permite obter
corrente de 0,5A, aproximada-
mente, para a realizacao de ele-
trolises bem interessantes. Profes-

01
IN4007

110V /
220V C.A

sores de quimica poderdo benefi-
ciar-se deste aparelho para de-
monstragdes, assim como estu-
dantes que podem demonstra-lo
em feiras de ciéncias.

A lampada pode ser de 25 a 60
watts, sendo que com 60 watts
obtemos corrente mais intensa. O
diodo pode tanto ser o 1N4007
como o BY127.

A solugdo é preparada num re-
cipiente de vidro transparente ou
mesmo um copo com agua desti-
lada (na sua falta use agua co-
mum) e &cido sulfurico (H2S04).
Dilua aproximadamente na pro-

AKTESQE.S’E
|l
=

ACIDO SULFURICO

1107220V C.A.
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por¢ao de 1:20, ou seja, 1cm> de
4cido para cada 20cm® de agua.
Para um copo de &gua adicione
aproximadamente 50 gotas de
acido.

Os tubos de vidro servem para
recolher os gases. No tubo negati-
vo teremos o hidrogénio e, conse-
glientemente, no tubo positivo o
oxigénio.

LISTA DE MATERIAL

D1 — 1N4007 ou BY127 — diodo de
silicio

L1 — 25 a 60 watts — ldmpada co-
mum :

X1 — cuba com &cido

Diversos: ponte de terminais, cabo
de alimentagéo, soquete para a lam-
pada, fios etc.

REJUVENESCEDOR DE PILHAS

Pilhas comuns ndo podem ser totalmente recarregadas, mas podem ser
“reativadas”. Quando est4 perto do esgotamento, com uma reativacao,
a pilha volta a uma condigdo melhor de funcionamento por algumas

horas.

O aparelho que propomos nao
& um carregador, mas sim um re-
juvenescedor. Ele “reativa” as pi-
lhas que estejam perto do esgo-
tamento, permitindo que elas fun-
cionem por algum tempo mais,
com uma poténcia maior do que
seria conseguido em condi¢oes
normais.

Com ajuda deste reativador,
vocé pode obter mais de suas pi-
Ihas secas. (figura 1)

O que temos é simplesmente
uma fonte que aplica uma cor-
rente na pilha em reativacao. Te-
mos duas posi¢gbes de reativagao:
para pilhas pequenas e para pilhas

~médias ou grandes.

O transformador deve ter 6 +
6V com corrente de 200mA ou
mais, e 0 tempo de reativagao va-

riard entre 15 minutos e 1 hora.

O eletrolitico C1 deve ter uma
tensao minima de trabalho de 12
volts. O aspecto da montagem em
ponte de terminais € mostrado na
figura 2.

Observacao importante: nunca
tente recarregar pilhas alcalinas
ou de outros tipos que nao sejam
as comuns, pois podem ocorrer
problemas de formacao de gas
internamente e consegliente va-
zamento ou mesmo explosao.

LISTA DE MATERIAL

D1, D2 — 1N4002 — diodos retifica-
dores

T1 — transformador com secundario
de 6 + 6V x 200mA

S1 —interruptor simples
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52 — chave de 1 pdlo x 2 posigoes
R1 — 100 ohms x 1W - resistor
(marrom, preto, marrom)

R2 — 330 ohms x 1W — resistor (la-
ranja, laranja, marrom)
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C1 — 470uF x 12V — capacitor ele-
trolitico

Diversos: ponte de terminais, su-
portes de pilhas, cabo de alimenta-
¢éo, fios, solda etc.

caiate Rl sl



D\ 4

CORREIO DO LEITOR

MAIS OPERAGOES COM O
COMPUTADOR ANALOGICO

Potenciagdo: Para elevar 5 ao
quadrado (52), por exemplo, mar-
camos na escala B1 de X o valor
do expoente, ou seja, 2. Na escala
B2 de Y marcamos a base, ou seja,
o nimero que deve ser elevado ao
quadrado, que é 5. Procuramos
entdo na escala B3 de Z a respos-
ta, no caso o zeramento deve
ocorrer em 25.

Radiacao: Esta operacao é feita
pela transformacdo da mesma
num produto através das escalas
logaritmicas.

Para a raiz enésima de a, ob-
tendo um valor b, temos como
expressao equivalente:

loga=nxlogb

Podemos entdo fixar log a na
escala Z, log b na escala Y e n na
escala X para obter a resposta do
problema.

Exemplo: o nimero que que-

remos tirar a raiz (9 por exemplo)
sera fixado na escala B3 de Z. O
indice da raiz (por exemplo 2, se
for quadrada) sera fixado na es-
cala B1 de X. A resposta serd obti-
da na escala B2 de Y.

Se o leitor tem algum conhe-
cimento de operagdes logaritmi-
cas, certamente descobrira outros
tipos de operacdoes que podem
ser feitas com o computador.

SIMBOLO DE TERRA

Alguns leitores nos tém escrito
sobre duvidas a respeito de certos
simbolos encontrados nos dia-
gramas. Em especial o simbolo de
terra mostrado na figura 1.

Num diagrama, este simbolo
indica que todos os pontos devem
ser ligados, por um mesmo fio, a
um mesmo ponto onde existe 0V
ou o negativo de uma fonte. Para
radios, por exemplo, pode signifi-
car a ligacdo a proépria terra (chao)

—_— +V

FIGURA 1
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que por referéncia tem um poten-
cial de 0V, pode ser o pdlo neutro
da tomada ou qualquer objeto
metélico em contato com o solo,
como por exemplo um cano de
&dgua, uma barra-de metal enter-
rada etc.

PACOTES DE COMPONENTES

Para os leitores que nos escre-
vem relatando sobre dificuldades
em encontrar certos componen-
tes, informamos que a Saber Pu-
blicidade e Promocoes ja tem a
venda, pelo Reembolso Postal,
pacotes basicos contendo as pecas
mais usadas em nossas monta-
gens. Veja antncio.

MATERIAL DE SUCATA

Atendendo aos leitores que nos
enviaram listas de materiais que
possuem e gostariam de poder
aproveitd-los, damos uma lista de
equivaléncia de transistores. Os
transistores citados sao equiva-
lentes aos que se encontram na
mesma linha e podem ser usados
nos mesmos projetos. Os invélu-
cros sao mostrados na figura 2.

— BC107, BC108, BC109 = BC547,
BC548, BC549 (invdlucro a)

- DW 7035 = BC547 (invélucro a)

- FT1746 = BC557 (invdlucro a)

- MPS6512, MPS6513, MPS6573,
MPS-A10, MPS-A20 = BC547
{invélucro b)

- MPS-A70 = BC557 (invdlucro b)

60

— 0OC200, OC201, OC202 = BC557
(invdlucro c)

— SC206, SC207 = BC547 (involu-
cro d)

B B
e

(a) E(@® o)t e E (b))
B B

FIGURA 2

MAQUINA DE RAIOS MAIS
POTENTE

O leitor FABRICIO NICOLINE
CALAZANS, de Colatina - ES, nos
pergunta como aumentar a tensao
da méaquina de raios da Revista n®
3

Podemos obter tensdées muito
elevadas em alguns circuitos com
fly-backs de TV. Existem as cha-
madas Bobinas Tesla, que podem
superar os 150 000 volts, mas o
projeto, além de exigir muitos
cuidados, é bastante perigoso pe-
las tensdes envolvidas. No mo-
mento oportuno falaremos destas
poderosas maquinas de raios,
lembrando que seu inventor, Ni-
cola Tesla (um tcheco radicado

.nos Estados Unidos), gostava de

“soltar” raios de até alguns mi-
Ihdes de volts nos “amigos” que ¢
visitavam em seu laboratério.



RADAR DE VHF

O leitor WILLIAN G. BONILLA,
de Belo Horizonte — MG, tem du-
vidas quanto 2 ligacdo das malhas
das antenas do receptor e do
transmissor do Radar de VHF.
(Revista n® 23). :

As malhas de cada um dos
aparelhos devem ir ao negativo de
sua fonte, ndo precisando haver
interligagdo entre a estagao re-
ceptora € a transmissora. Alguns
casos, quando se desejar maior al-
cance e sensibilidade, podem exi-
gir a ligagdo da malha a terras
préprios, ou seja, a objetos liga-
dos & terra, mas isso nao € regra.

CONTROLE REMOTO COMO
ALARME

O leitor ADILSON ARAUJO DE
SOUZA, de Sao Paulo — SP, nos
consulta sobre a possibilidade de
usar o controle remoto (Revista n®
19) como alarme para carro.

De fato, a possibilidade existe:
basta manter o receptor ligado a
uma sirene ou cigarra, e conectar
o botdo do transmissor aos inter-
ruptores das portas do carro. A
alimentagao pode ser reduzida de
12 para 6V com um integrado
7806, conforme circuitos que ja
demos. (figura 3)

No entanto, como o circuito
nio é a prova de interferéncia e
deve ficar permanentemente liga-
do, existe o perigo de um disparo
erratico.

+12V

INTERRUPTOR NO CARRO
-

e
100pF _| TRANSMISSOR

Tk

B

CHASsSI DO
CARRO

7806

FIGURA 3

PARA OS INICIANTES

Sabemos que sdao muitos 0s
leitores que se iniciam agora na
eletrénica e que, portanto, preci-
sam de muitas explicagoes sobre
componentes, técnicas e teorias.
Para estes, como nao & possivel
colocar tudo numa Unica revista,
estamos preparando um livro es-
pecial com tudo que & preciso sa-
ber para praticar eletrénica. Bre-
vemente este livro serd anunciado
e certamente as dlvidas de muitos
irdao desaparecer. Tenham um
pouco de paciéncia, 0s que ainda
tém dividas, que o socorro esta a
caminho!

741 COMO INJETOR DE
SINAIS

O leitor JOSE MARIA DE MO-
RAES, de Aluminio — SP, quer sa-
ber onde ligar as pontas de prova
do oscilador da Revista n® 23 (pag.
38) para uséa-lo como injetor.

A ponta vermelha é ligada na
salda (bolinha) que vai a C3 e a
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ponta preta (com a garra) vai a
outra bolinha da saida.

ERRATA - REVISTA N2 23

Artigo: Provador de Transis-
tores PNP (pag. 44). Na ponte de
terminais da figura 2, o fio B
(garra jacaré) deve ser ligado ao
cursor do potenciémetro (terminal
central); o terminal do potencio-
metro que estava conectado a
garra B deve, agora, ser ligado ao
resistor R1. O esquema da figura 1
esta correto.

INTERCAMBIO

Gostariam de trocar corres-
pondéncias com outros leitores:

e FRANCISCO ROGERIO
DIOGENES COSTA - Av. B, casa
162 — Conj. Ceara — 22 Etapa -
60530 — Fortaleza — CE.

@ ELETRONICA DIAS - Rua
Joao Batista, 63 — Sto. Antonio —
45600 - Itabuna — BA.

NOVOS CLUBES

CLUBE — EEL
Av. Monte Castelo, 97 — Centro
13450 - Sta. Barbara D'Oeste — SP

UNICOM
Rua Antonio Felix, 1 046, c/9A
26500 — Nilépolis— RJ

CLUBE UGA MELO ELETRO
Rua Diogo Méia, 1 313 — Umarizal
66000 — Belém - PA

CLUBE PHOENIX

R. Giovanni Méario, 50, casa 2 —
Americanépolis

04411 — Sao Paulo- SP

AUSTAR CLUBE

Av. B C/162 - Conj. Cearé -
22 Etapa

60530 - Fortaleza - CE

FRANCO LABORATORIO
ELETRO-ELETRONICO HOBBY
Rua Paulino Sousa n2 367 -
Bairro Monte Castelo

65000 — Sao Luis - MA

NUMEROS ATRASADOS — ELETRONICA JR.

Faga seu pedido a:

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
CAIXA POSTAL 50.499 - CEP 03095 - SAO PAULO - SP
(ao preco da Ultima edigao em banca, mais despesas postais)
PEDIDO MINIMO: 5 REVISTAS.

62



SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber, pelo Reembolso Postal, ofs) sequinte(s) produto(s):

QUANT

PRODUTO

Cz$

ATENCAOQ: Pedido minimo Cz$500,00.

Nome

Precos validos até 15/ 6 /88

Endereco

N2

Bairro

Fone (p/ possivel contato)

CEP

Cidade

Ag. do correio mais
préxima de sua casa

Estado

Assinatura
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