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RADIOTRANSMISSOR
VOLANTE DE OC

Este interessante transmissor de ondas curtas tem um alcance de
algumas dezenas de metros quando usa uma antena telescdpica, mas
pode ter seu alcance ampliado em muito com uma antena maior. Se
vocé tem amigos ou outros membros de seu “clube’” que moram num

raio de algumas centenas de metros,

este transmissor pode ser usado

nas comunicagdes, sem perigo de interferéncias na faixa de FM. E claro
que a operacdo deve ser feita de modo limitado, respeitando o que a

lesgislagéo estabelece para o caso.

Muitos leitores nos pedem
transmissores potentes de FM
para suas comunicagfes com
amigos, para usa-lo com microfo-
nes volantes ou em outras aplica-
cbes semelhantes. A faixa de FM
ndo ¢ indicada para isso, pois
sempre existé o perigo de inter-
feréncias em estagoes locais e nas

pomunicacées particulares, qual-

quer pessoa que sintonize seu ra-
dio nas proximidades pode ouvir
tudo.

De modo a termos uma comu-
nicacdo mais segura, sugerimos a
utilizacdo da faixa de ondas curtas.
As frequéncias entre 3 e 7MHz sao
as melhores para este caso, pois
podem ser captadas em recepto-
res de ondas curtas comuns e Nao
existe o perigo, pela poténcia usa-
da, de se causar problemas de in-
terferéncias.

O transmissor pode ser ali-
mentado com tensdes de 6 a 12V.
Para uso portatil sugerimos 9V de
uma bateria e para um alcance
maior, com operagao fixa, uma

2

fonte de 12V. Para operacado mais
limitada podem ser usadas 4 pi-
lhas pequenas.

Com 9V a operagédo deve ser
feita em curtos intervalos de tem-
po, j& que o consumo algo eleva-
do de corrente causa seu esgota-
mento rapido.

COMO FUNCIONA

O oscilador que produz os si-
nais de onda curta leva como
componente basico um transistor
2N2218. Usamos este transistor
num oscilador Hartley onde a fre-
quéncia de operagao depende de
L1 e CV. Com a bobina L1 descrita
o aparelho operaré entre 3 e 7MHz
com facilidade.

A modulagao vem de um am-
plificador com dois transistores
que atua diretamente sobre a
corrente de emissor de Q3. Nos
picos de 4udio, a tensdo sobre R6
sobe, diminuindo assim a corrente

‘em Q3 e conseqlientemente a in-



29

'dS — 0|ned OBS — GB0E0 43D — 661705 |BISOd exie) — 'ep} $80d
-0Woigd @ apepiqnd 1aqeg e eied sopipad ‘epes 00's0Z $2D ap
0531d OB 2119S BISAP SIWN|OA § SIBAJUOMSIP WENUooUd 3s el

‘B2IUQLIB|2 3p a1ueaneld o opo) esed ajuauew.ad e NS
-u09 8p oyjeqel} a1sau 0Allalgo Opow 8p sopiunal 0rISa BIIUOIIB|E
BU 001Sgq 8p aisixa anb o0 opn} 81q0s s80deWIOUl 3 S0}INVIID
"oAlea1|dx8 03x8} wn ap sopeyuedwooe sopo) ‘sojsfoid eied saoy
-sabns ap waaJas anb sooneid souN2ID QG| ap SIEW WaIu0D 21198
B1S8p SaLN|oA SOp Wwn eped ‘sowejey anb ossi opny ap wajy
{50]-81 es108.d 900A :S0IAI|
$8153 1303U09 es128.d 0S 02U 920A OBIUA ‘saodeinbiyuod siediound
Sep so|nojed so esed se|nNwWig) se oes sienb owsaw ge 8 sajusu
-0dwod s01487 8p eaold e 1szey owod ‘sajusuodwod sp scbipoo
1ejaidialul OWOD ‘OPOIP WN 3P SEJIISIISI0BIRD SB '10)SISURI] 01189
wn ap sieulwial ap oedisodsip e ‘ojdwexa Jod ‘Owos sa0lRWI0)
-ul 8p 81UBLUBIUEISUOD BSI0a.d 8 s2oIuQNale suabejuow zey 204

¢ vHNoid N 3 ! &
il :
Hik u M09S
ou uno_. 3
||||| = Y
u_..ww_ﬂ SNE 4HX uiﬁl
Sy +
8LzzNz
— (AL~ AE) £0 u..mw_.
- ALY
E—— Le L 4
& I—— v
Lk 8508
e 20
A MeL
8¥sSo8
WNILNY ,n “uﬁwc 10 Le ﬁ
AD
LY
24
LS
IO\W
'se1ougnbauy sejje woo
¥ 3 I vHNOId
seipugliadxa 1azey ap weisob anb -8
salola| so Jewusuo esed ouniny
obnue ap oAnow esas |, olusweld
(LY yvHIL3Y)

-ooe,, ap ewajqoid 8153 -‘eibiaua
ap BloUdIdjSuURI] JOlew  wisse
opuelljigissod ‘ojdwaxa iod ‘ojod
-lp BUSIUE BWN 8p exieq siew eid
-uepaduwi e Wod eiope|oso edels
ep ejouepad wi e Jeseo eied | anb
seJidsa souaw wal g euigoq y
‘€D 8p 101802 Oe ajual
-e}alip EPELIBU0D BIBS el eoidpo
-S9|a] BUAlUE BPESN JO} 85 "OlUaW
-1pual JoleWw WD) BUIBIXE BU3UE
ewn ap ojuawe|dose o eyjqissod
anb gz sowejoiud |7 8.qosg
‘apep
-1jigeISul BNS WISSE Opuesned op
-ne ap sedejas sg au10}a1 4y 8p |eu

-y

9GS (SP0JEWIOU| 13 SOJNDIID B119S BP SOIAI| SO 3I34UOD JION

S30QYWHO4NI '8 SOLINDHID

-1S 0 anb BlIA8 4y ap anboyo Q

‘| eanby e esjsow
awliojuoo sopebi| oeiss anb au
-0jaje1 ap ejnsdes ewn owsaw no
|[EISIJD 8P 3U0jOIdIW Win Jesn ap
-od @00A 0]3118]@ 9p 9U0}0IIIW 8p
ejje} eu ‘wissy ‘oyueb sjus|eoxs
wn weuoniodosd ‘speploiduwis
ap epepissadau e epep ‘uoibuipieq
oedeinbByuos eu (zD @ |D) seiop
-g|npoW Sal0lSISuUBI} SIOp SO
'0-0pue|NPoLW ‘|euls Op apepisua)

dS —o|ned oeg - 0080
sazeueleno)

—-gglL 'de’1zg zu ‘4 eny

O3dIA AV1dSIa

dS —ojned oes - /9z50

94 eueg wipiep

- 0pl ‘ewi] sossed ap opjodoa 'y
SOJINQYHL 1

40 —eljjsedg - 0S90L

OAON 0u19ZN1)

- Z0z oide — g 0%0jg — 6OV B1pEND
VIINOHL1313 vd SOINYHO

dS — €S|/ BOg Bp OBO[ 'S - 0L8EL
oediaauos eip

— LZE 'SOSSBARI| OURZA) 'Y

43SV Olvd

V8 - JopeAjeS - 00001

speplaqi] - G ‘'0eAQISLI] 0BG 'Y

%001 WIX XOAATOd

JS —Nheuswn|g - 5068

eZ2a|e}i04

= TL9% "P3Ip|YeA Odsiouelq eny

BOIUQNBIT — ANSVYAON

dS —[osedlN - OELSI

onua)

— 068L ‘sieioly ap sluspnid eny

Jounp sojuaAu|

@ sojaload ep odnig) - 149

ISBIJURID 8 BOIUQJIB|2 ap sagnpo
SOAOU sop oedejas e ‘JinBas vy

$38N70 SOAON



R1
HO (+]

Y vl |
SHHC
VERMEL

[ =
PRETO (=)

VERM
(=) PRETO

1]

MiC.

VER TEXTO

(%)

FIGURA 3

transmissor ndo depende s6 do
circuito usado.

INSTABILIDADE DA LUZ
ESTROBOSCOPICA

O leitor PAULO HUMBERTO
Jr., de Londrina — PR diz que a luz
estroboscépica da Revista n® 18
tem instabilidade de frequéncia,
pois quando vai conseguindo o
congelamento do movimento a
frequiéncia se altera. Como resol-
ver isso?

O problema normalmente tem
origem na lampada neon. Em
primeiro lugar evite que ela rece-
ba luz ambiente, ou da prépria
lampada que a excita, pois ela é
sensivel mudando a freqguéncia.
Se isso nao resolver, uma outra
possibilidade consiste em trocar a
ldmpada por um diac (de qualquer
tipo) que € um componente cuja
aparéncia € a mesma de um dio-
do, nao tem polaridade, mas dis-
para com mais precisao o circuito.

EDICAO FORA DE SERIE

A Revista Saber Eletrénica,
também uma publicagao desta
editora, a cada 6 meses (janeiro
e julho) apresenta um ndmero es-
pecial em que participam apenas
os leitores. Sao selecionados en-
tdao os melhores projetos dos lei-
tores que concorrem a prémios
valiosos. Muitos leitores do Expe-
riencias e Brincadeiras com Ele-
trénica Jr. gue nos enviaram pro-
jetos préprios foram escolhidos

e terdao seus projetos publicados
na edigao deste més (Fora de Sé-
rie n? 3). Nao deixe de compré-la
e veja os prémios! E se voce tiver
algum projeto que gostaria de
submeter a nossa apreciagao, en-
vie-nos. Se aprovado sera publi-
cado na Fora de Série de julho,
concorrendo a muitos prémios.
Atencao: os projetos devem ser
desenvolvidos pelo prdprio leitor
e nao copiados de livros ou revis-
tas!

TUDO SOBRE RELES

J4 pode ser adquirido pelo re-
embolso postal o livro Tudo So-
bre Relés. Nele o leitor aprendera
como uséa-los e, além disso, tera
circuitos praticos baseados nestes
componentes. Aparecem também
especificacoes dos principais tipos
de relés encontrados em nosso
comércio, fabricados pela Metal-
tex.

QUEM FAZ

Quando vocé procurar leds no
seu fornecedor, deve sempre dar
preferéncia aos de melhor quali-
dade. No Brasil, um fabricante
importante de leds é a Siemens.
Esta empresa fabrica através da
sua empresa subsidiaria, a Coel-
ma, leds de todos os formatos nas
cores verde, vermelha e amarela.
Querendo mais informagoes sobre
os leds em questao escreva para:
Av. Mutinga, 3650 — Caixa Postal
1375 - 05110 — Sao Paulo - SP.

61



S
-SlWisuel} Op |BUlS O 3ZIUOJUIG
*SelInd sep
-uo ap exiej e eyua} anb wnwod
oipes wn (eppuelsip ap soJBwW
£ e g) sepepiwixoid seu anbiq
"AZL B 6 8p oedejuawije ap ajuo}
ewn e Jossiwsuesy o anbi
:a1uinbas
0 9 91s9] eJed ojuawipasoid Q
"ZHN L B € 3p seund sepuo
ap exie} e aziuojuis anb i03dadal
no ojpes wn ap as-esioaid 10SsiW
-sueJ} nas lesn a ieaoid eied

0osn 3 YAOud

‘2o
-ijelaw elas anb ayAa sew ‘10lew
ex|es ewn iesn as-apod ajuod wa
wabejuow ewn eied -ossaiduil
ounolo ap eoejd e epugiapelad as
-opuep ajuaw|eniuaaa ‘eyoedwod
waq eles wabejuow e anb abixa
exied e1s3 '/0lL9d e1oied e 9 wab
-eluow e eled epesn exied y
‘saysnle ap ejdwe
SIeW Bxie} BN WY1qo 8s 8puo ‘[aA
-BIIEA WUN OWOD ‘B)181158 AjualleA
-13e|a4 eias selouanbaiy ap aysnle
ap exie} e anb wa osed ‘wnwod
18w} wn Jas apod oel A9
‘10|92 ap Jopeipel ou
-anbad wn ap oedezinn e epuaw
-092a1 as anb wa oseo ‘oonod wn
Jejuanbss e piapua)l gp J0jSIsuel)
0 AZL °p oedeluswie wo?)

¥ YHNOId
MZ4 X NOOL MHOLSISIN

Ol

UVOI0S§ 3 WVdSYH

HYOI0S 3 MV4SVH

M8/ @p SOpOo1 OBS Sal
-01s1s31 sQ "191591jod ap 1as apod
waque} anb |9 0189xa ‘sodIWEL8D
SOpO} 43S WaAap sasoleded sQ
einb
-1} B BJISOLU 3WI0JU0D '10)SISaL Op
S|EUIWLLIB] SOB BUIGOQ Bp SOW8IIXd
s0 opuebi] MZ/L X %001 ap 101SISal
wnu (zg) ouy opeljewusa ol ap sey
-|oA 09 B (S 9p 9j0iud 0]-31q0 Wwa
apep|nayIp 13A1} 990A as NO ‘HNipy
3p 4y 9p anboyd win § Jyx
“1Jep
10|eA ap oedeiale |BNJUSAS WOD
opeoyipow 18s apod ojuawipual
8153 "Ojusawipual 1ouaw no Joiew
woo sopebaidwa i1as wepod
sauo0joioiw ap sodn sosno anb
souue|ej |eidiul aued eu sew ‘olal)
-3]2 ap auojosoiw wn ap oedeby
e sowep [euiBuo oyuasep op
‘ojuawiidwos ap woQg
souaw ojad woo |aAjssod Joiew
B 135S B8ABp Oluawlipuas J1olew
eied eadgoses) eusjue
‘BUlalxa BUdjue
ep oedeby| eied (eiss)/eusiue) | /v
odiy auod ewn e oeua no anb
-el wn e epebi| 9 z7 euiqoq v
'Olj owisaw op selidsa
£ NO G 8p Z1 @ (|esiusd epewioy)
sendsa zZ+(Z op e1suod | euiqoq
V "8Z Ope}jewsa oij woo ojuswiid
-Wo2 ap wog ajuawepewixoide
ap a8} ap oeiseq ousnbad wnu
epejojua 9 |7 enb saalesqgQ
"€ eunBlj eu epesisowl @ sieuiLwIa)
ap ajuod ewnu epezyess wab
-ejuow e 2 oyjasede op 0}8jdwiod
eweibeip o sows) z einBy en

W3ODVINOW

wn ap ajuesje o anb Jod a8 owo?
opuages eiedly anb wa osind wn
eiej J013| 0 ‘eduadi) e ieinas oe
‘@ Opelouadl| Jopeweolpel 13s opny
ap sajue ospaid 3J “J0ss|WsueI] O
19) eIseq oeu oss| lazey esed ‘0
-Uejus oN "elouglIsip ap w000 0L
8p Sslew B BISSNY B WOD Sop
-lun sopeis3 sop ieje} ninBasuod
MWL 8p souaw wod sajep wn
i9pepl|ioe) Wod Wyp § 9p siew e
saodeoiunwod enbasuod ‘(AwpoL)
Hem |'Q ep souaw 9p S3I0s
-Slwisues) wod ‘enb saiopeweoip
-8l 3p agn|d wn 2Is1xa sopiun
sopeisj sou ‘wissy "e1ado aja anb
wa exiej ep s epesn euajue ap od
-1} Op waquuel owod ‘eppuglod ens
Bp 9s 8puadep oeu 10SSIWSURI)
wn ap aouedje o :esodsay
w000 €
e Jlousdns aoueoje ap JosSiW
-sueJ) wn apad sou ‘SY - wWixalg
3P 'WATIS 'd IDHOCr 1ou8| O

unio0o0 € 30 HOSSINSNYHL

‘oedewesbouid essou eu soj-injoul
sowessod anb eied sopejiaaoide
48A ap weuelsob anb sodyy so woo
Sejsi| se OpuelAU@ WaNuRUoY

‘ojuawelianoide
nas op sowsa.eje} so.nNo a sojal
-oidjuiw ‘eyeons ep sojaloid sou

09
‘laAaissod anb aidwas 218 sopolp
‘salolsisuel) owoo sajuauodwod
8p sodi} sosno eley jweuoiun
OBU WaquWel s3|8 ajuswijewliou
‘abins ieuownuny oeu eiopejnajes
e zey anb ousyap wnbje as a ‘eiop
-B|NO[eD 3P 1IAIBS [BSI0D edjUnN BWN
iszey esed sopejalosd oes see
siod ‘oiylp edly ojuawelanoide
0 S3jsa eied "seiope|ndjed ap sop
-e41} so ojdwaxa 10d owod ‘soped
-Ipeap sopeibBajur waodsiede sazaa
Sg "saluauodwod sa)sa anua(Q 'sop
-eldAoide 18A ap weue)sob anb
eleans ap sajusuodwos ap sush
-els|| s81011d] ap sowagaday

SODIINY
S3LNINOdWOD SIVIW

jsuog eog
‘S9pEepIAIIE SB JBIdIUl & BWOU Woq
wn seud 9s 9 sjodap ‘sejuswieliay
9 sajusuodwod so lepienb esed
1ebn| woq wn aluesse @ so-eunay
‘aqNP nas iepuny e ed1uQLI8|d
Wis sopessalajul sobiwe snas woo
4eSI8AUOD 200A eied |eapl eoodg
e 9 e1s? "sajuessalaiul susbejuow
seunuw Jazey esed edidoid sp wge
‘apepiaa eN "8qnjo nas ap sopep
-1A1le se sobjwe snas woa aweib
-o0id seug; ap epesodwa) e1sa

SVid34

dOLI3T Oa OIFHIOD



sor procurando-o no radio entre 3
e 7MHz. Se captar mais de um si-
nal verifique qual é o mais forte,
afastando-se com o radio para ver
qual vai mais longe.

Fale diante do microfone e ve-
rifique a fidelidade de reprodugao.

O transmissor neste teste es-
tar4 apenas com a antena telesco-
pica.

Para usar o transmissor, pro-
cure sempre posicionar favora-
velmente o receptor, procurando
para isso o melhor local.

Como antena externa, para
maior alcance, use um fio esticado
em lugar alto e horizontalmente
de 3 a 15 metros de comprimento
ou entao a antena dipolo da fig. 5.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes
— transistores NPN

Q3 - 2N2218 — transistor de RF de
média poténcia

L1, L2 — ver texto

CV - trimer ou varidvel — ver texto
MIC — microfone de eletreto

XRF - choque de RF — ver texto

S1 - interruptor simples

R1 - 12k - resistor (marrom, ver-
melho, laranja)

R2 — 4M7 — resistor (amarelo, vio-
leta, verde)

R3 - 560k — resistor (verde, azul,
amarelo)

R4 — 4k7 — resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

3 A 10m

3 A0m

\

ISOLADOR

T

AT
DO TRANSMISSOR

. FIQ PARALELO DE TV

FIGURA 5

O fio de ligagdo a antena pode
ser uma fita paralela de 300 ohms
como a usada em TV.

Com esta antena o alcance sera
maior. Experimentando diversas
combinagoes de espiras para L2
pode-se melhorar o casamento de
impedancia do transmissor com a
antena, e com isso o rendimento
do aparelho.

Para operar em comunicaces
com os amigos, utilize uma fre-
gtiéncia que esteja livre.

6

Rs5 — 3k9 — resistor (laranja, branco,
vermelho)

R6 — 47ohms — resistor (amarelo,
violeta, preto)

C1, C4 — 100nF — capacitor cerdmi-
co

C2 - 1nF — capacitor cerdmico

C3 — 47nF — capacitor cer&mico
Diversos: ponte de terminais, antena
telescépica, conector de pilhas ou
bateria, conector de antena, fios,
solda, bastdo de ferrite, caixa para
montagem etc.

] DIELETRICO
PLASTICO

FIGURA 1
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Os tipos mais comuns sio os
de duas secdes, cujos terminais de
ligagdo sdo mostrados na figura 3.

Estes varidveis tém capacitan-
cia méxima que depende do nu-
mero de placas. Um varidvel com
12 a 15 placas tem capacitancias
que chegam aos 360 ou 410pF.

Os varidveis de menos placas
sao encontrados em rédios de FM
e tém capacitdncia bem menor (da
ordem de 50pF no méaximo). A fi-
gura 3 mostra os pontos de liga-
¢do deste varidvel,

Ao tentar usar estes capacito-
res, verifique se o conjunto de pla-
cas mdveis nao encosta nas fixas.
Se isso acontecer o varidvel nao
pode ser usado. Em alguns casos,
com habilidade, ajustando o pa-
rafuso que ajusta o eixo das pla-
cas, pode-se conseguir um movi-
mento sem encostar e o varidvel
ser recuperado.

pequena capacitdncia, normal-
mente com maximo que ndo pas-
sa de 50pF. Assim, se ligarmos
este capacitor num rédio de ondas
médias, ndo haverd cobertura da
faixa, o que serd notado pelo pe-
queno efeito que ele fara na sinto-
nia do receptor. No entanto, este
varidvel pode ser aproveitado com
esta segdo nos circuitos de FM
como receptores, CONversores e
transmissores.

O segundo tipo de varidvel é o
que tem dielétrico a ar e que pode
trabalhar com altas tensées, sendo
encontrado em radios a vélvulas,
com uma ou mais segoes.

3 FIGURA 3
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cidade de 300 000 quilémetros por
segundo ou seja, 300 000 000 de
metros! (figura 1)

Como produzir estas ondas
eletromagnéticas ou ondas de ra-
dio que se propagam através do
espago é assunto que explorare-
mos em outros artigos e em edi-
¢oes futuras.

As ondas eletromagnéticas ou
ondas de radio, cujo nimero de
vibragbes ou frequéncia vai de
100 000 a 100 000 000, sao as que
nos interessam em especial. Di-
zemos que sao ondas da faixa dos
100kHz (quilohertz ou milhares de

ciclos por segundos) a 100MHz
(megahertz ou milhées de ciclos
por segundo), pois correspondem
a ondas de radio e sdo completa-
mente invisiveis podendo inclusi-
ve atravessar obsticulos sélidos
como paredes de cimento e tijo-
los. Objetos de metal atuam como
“blindagens” nao deixando estas
ondas passar. Por este motivo vo-
cé precisa colocar a antena do
carro do lado de fora para ter boa
recepcao das estagoes. (figura 2)
Imaginemos agora o seguinte
fato: um transmissor que produz
um sinal (chamamos de sinal a

CAIXA DE METAL
{ AS ONDAS NAO PENETRAM)

I

FIGURA 1
12 ALGARISMO
BRANCO=C00160 COMERGIAL / \EX: MARRON=1)
oz 22 ALGARISMO
PRETO= CODIGO MILITAR \_mx.,cmmumn!
= 150 pF
000
CARACTERISTICA /

MULTIPLICADOR
_|EX: MARROM=1ZERO)
TOLERANCIA

FIGURA 2

lores bastante interessante, e que
normalmente é o maior impedi-
mento para que 0Os iniciantes 0s
aproveitem em montagens.

O cédigo é dado pelas “boli-
nhas coloridas” que s&o lidas nu-
ma certa ordem, conforme mostra
a figura 2.

Se vocé tem capacitores deste
tipo, guarde-os, fazendo anota-
¢oes dos valores depois de lidos,
para facilitar a posterior utilizagao,
pois sao Otimos e dificilmente se
estragam.

Os valores das cores sao:

preto =0

marrom = 1

vermelho = 2

laranja =3

amarelo = 4

verde =5

azul =6

violeta = 7

cinza =8

branco = 9

Lembramos que alguns tipos
de capacitores de papel antigos
possuem o mesmo formato destes
capacitores de mica.

e Mupo
ONDAS DE \\ \
RADIO
RADIO
rADIO
TERRA
FIGURA 2
300 000 Km
1 000 000 DE "ONDAS" |
_\\ X
7 \
s N s/
- ~ \\
300m
P/CADA"ONDA"
FIGURA 3

SOQUETES DE VALVULAS

As vélvulas eletronicas (ou
termibnicas) sdo montadas em
soquetes especiais que facilitam
sua substituicdo quando quei-
mam.

Estes soquetes variam de ta-
manho e formato, conforme o tipo
de vélvula.

Assim, os mais comuns sao
para as vélvulas miniatura de 7, 8
e 9 pinos.

A leitura da ordem dos pinos

de uma vélvula é feita olhando-se
por baixo a partir da marca ou in-
tervalo, no sentido horério, isto &,
no mesmo sentido dos ponteiros
do reldgio.

A fixagao dos soquetes de val-
vulas & feita por meio de parafu-
sos com porcas. A furagédo do
chassi onde é fixado o soquete
deve ser cuidadosamente delimi-
tada para que os parafusos fiquem
em posicoes certas e firmes.
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nao ser que se usem poténcias
muito elevadas ndo vao muito
longe.

Como estas ondas podem pe-
netrar na 4gua do mar com certa
facilidade e sobre o mar sua pro-
pagacao ¢é favorecida, as marinhas
de muitos palses usam estas fre-
gliéncias para comunicagao com
navios submarinos. Sao usadas
estacoes de milhdes de watts para
que se obtenham resultados sa-
tisfatérios nestas comunicagOes.
(figura b)

100 KHz 500 KHz
| e |
I 1

3.000m 600m

FAIXA DE ONDAS LONGAS
toL!
FIGURA §

Na Europa estas ondas tam-
bém sao usadas para estagoes de
radio comerciais, j& que a faixa de
ondas médias que normalmente
se usa para isso, naquela regiao,
estd muito congestionada. Sao
estagdes de grandes poténcias que
fazem servicos “locais’ que ope-
ram nas freqtiéncia de ondas lon-
gas.

No Brasil esta faixa & usada
para o sistema de orientacao de
aeronaves que se aproximam de
aeroportos. E emitido um sinal em
cddigo que identifica o aeroporto
(sintonizando estas faixas ouve-se
uma série de bips em cédigo Mor-
se com a sigla do aeroporto) e
permite que o aviao o encontre
mesmo sob condigbes ruins de
tempo.

10

Vem em seguida a faixa de
500kHz a 1 600kHz que correspon-
de a comprimentos de onda de
600 metros a 187,5 metros € que
corresponde s chamadas ondas
médias. (figura 6)

800K Hz FIGURA 6 1.600KHz
| ]
s0om 187,5m
FAIXA DE ONDAS MEDIAS
tom)

Esta faixa em todos os paises é
usada apenas para as estagoes de
radiodifusdo comerciais. (OM)

Os sinais destas estagdes nor-
malmente ndo tém uma penetra-
¢do muito grande, de modo que
sua escuta durante o dia se res-
tringe a no méximo 100 ou 200
quilémetros. Durante a noite al-
guns fendmenos entram em acao,
conforme veremos mais adiante, e
estas ondas podem chegar a cen-
tenas ou mesmo milhares de
quilémetros.

O comprimento destas ondas
relativamente grande permite que
elas contornem certos obstéculos,
tais como estruturas de metal, fa-
cilitando assim sua captagdo em
locais em que outros sinais (FM e
TV por exemplo) nao chegam
bem.

Como o alcance “fixo"” dos si-
nais desta faixa nao vai além de
algumas dezenas de quilémetros e
depende muito da poténcia do
transmissor, usamos as OM ape-
nas para servigos locais.

Chegamos finalmente a faixa
dos sinais que vai de 1 600kHz a

Montamos entao dois eletroi-
mas de tal modo que possamos
fazer com que se defrontem pdlos
de mesmo nome ou pélos dife-
rentes, bastando para isso inverter
a corrente de um deles.

A alimentagdo do circuito €
feita com pilhas comuns que per-
mitem que se consiga uma boa
forga de atragdao ou repulsao, e
a reversao ou inversao da corrente
é feita por uma chavinha de tipo
bastante comum.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o aspecto do
aparelho, j&4 que nao precisamos
neste caso de um diagrama.

Os pregos possuem de 50 a 200
voltas de fio esmaltado fino enro-
ladas, formando assim os eletroi-
mas. Estes pregos sao pendura-
dos na posigao indicada pelos
préprios fios. Prendemos com fita
isolante na armacgdo de arame ri-
gido ou mesmo fio rigido encapa-
do.

Tudo isso é apoiado numa base
de madeira. As dimensoes nao
sdo criticas.

Uma pilha grande consiste na
fonte de alimentagao, tendo o fio
soldado apés raspagem. O inter-
ruptor de pressao é do tipo "botao
de campainha” e a chave é do tipo
reversivel ou de 2 pdlos x 2 posi-
¢oes. Observe que nesta chave os
fios esmaltados que sao soldados
devem ter suas pontas raspadas.

A EXPERIENCIA

A separagao entre os eletroi-
mas E1 e E2 deve ser da ordem de
0,5cm. Pressionando por um mo-
mento o interruptor de pressao
deve haver uma repulsao ou atra-
cao dos pregos. No caso da atra-
¢ao, eles vao “grudar” um no ou-
tro, indicando claramente que se
tratam de p6los opostos que estao
em contato.

Para inverter a corrente acione
a chave reversivel. Mudando de
posicao, se havia atragao, passa a
haver repulsao e vice-versa.

Nio deixe o botao pressionado
mais do que alguns segundos por
dois motivos: para nao aquecer os
enrolamentos do ima e para nao
gastar rapidamente sua pilha.

Na demonstracao em uma feira
ou aula, explique que pélos de
mesmo nome se repelem e de
nomes opostos se atraem e de
que modo funcionam os eletroi-
mas.

LISTA DE MATERIAL

2 pregos

10 metros de fio esmaltado

1 pilha média ou grande

1 interruptor de pressao

1 chave de 2 pblos x 2 posigoes

1 metro de fio comum

1 arame rigido de 60cm

1 base de madeira de 15 x 25cm
Diversos: solda, fita isolante ou ade-
siva efc.
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ondas podem percorrer distdncias
incriveis, como por exemplo de
um pais a outro, ou mesmo dar a
volta ao mundo. E por isso que na
faixa de ondas curtas podemos,
em condicoes favoréveis, captar
estacoes de outros continentes.

b) Atividade solar. Este fator
€ importante. Se o Sol néo estiver
“calmo”, ou seja, se ocorrerem
perturbagbes em sua superficie
tais como explosdes, manchas
etc., e isso ocorre em ciclos bem
determinados de 11 anos, é langa-
da sobre a terra uma verdadeira
“chuva” de particulas eletrizadas
que podem até destruir por certo
tempo as camadas da ionosfera
interrompendo assim a propaga-
¢ao das ondas curtas.

Esta possibilidade de se alcan-
car distdncias enormes com as
ondas curtas, gra¢as a sua refle-
xao na ionosfera, € que levam o
homem a uséa-las em diversos ti-
pos de servigos tais como: radio-
difusdo de alcance mundial, co-
munica¢des amadoras (radioama-
dores), servicos publicos, servigos
militares, comunicagdes maritimas
e entre aeronaves etc.

Ao ouvir os sinais de ondas
curtas num radio nos deparamaos
entdo com coisas bem estranhas:
(figura 9)

Além das estagbes de radiodi-
fusdo que transmitem programas
em muitas linguas diferentes (de-
pendendo de seus paises), ouvi-
mos também sinais semelhantes a
méquinas  funcionando. Estes
correspondem a aparelhos de te-
lex ou mesmo fac-simile que po-
dem transmitir de um pais a outro
noticias e fotos que sdo decodifi-
cadas por maquinas especiais.

Podemos ouvir sinais codifica-
dos em Morse que por serem
continuos dotados de menos de-
talhes estdo menos sujeitos a pro-
blemas de interferéncias e podem
chegar mais longe que a palavra
falada. Navios usam normalmente
os sinais telegraficos para se co-
municarem.

Podemos também ouvir sinais
que correspondem a vozes ‘em-
baralhadas’’ que ndo conseguimos
entender mesmo ajustando bem a
sintonia do receptor. Estes sao si-
nais emitidos em SSB (Single Side

Band), que é um processo que

/

RADIO DE ONDAS CURTAS

\\\ DI-Dl-DA-0A - DI-Dl= semmus
\\\\

—— (CODIGO MORSE DE TELEGRAFIA)

FIGURA 9

CAMPOS MAGNETICOS

E ELETROIMAS

Descrevemos uma montagem muito simples, feita com material de
sucata, que permite demonstrar os efeitos dos campos magnéticos
gerados por comrentes elétricas. Dois eletroimas poderdo atrair-se ou
repelir-se conforme o sentido de circulagao da corrente.

Trata-se, sem duvida, de uma
boa montagem para demonstra-
¢oes em aulas ou feiras de cién-
cias: dois eletroimas sdo pendura-
dos num arco de arame ou outro
material. Em seguida, fazemos
circular correntes pelos eletroi-
mas.

Se as correntes forem tais que
os campos magnéticos tenham
polaridades opostas, os imas vao
se aproximar pela atragao. Por
outro lado, se os campos magné-
ticos tiverem polaridades iguais,
ocorre uma repulsao, que leva os
eletroimas a repulsao.

Uma chave comum permite re-
verter a corrente de um dos ele-
troimas de modo a se trocar atra-
cao por repulsdo e vice-versa.

Todo © material usado na
montagem pode ser conseguido
com muita facilidade, inclusive re-
tirado de velhos aparelhos.

COMO FUNCIONA

Um fio enrolado em forma de
bobina em torno de um material
ferroso, como um prego, ao ser
percorrido por uma corrente elé-
trica estabelece um campo mag-

nético. A polaridade do campo
depende do sentido da corrente,
conforme mostra a figura 1.

— /

CORRENTE -\
\
\

N=NORTE
S=5UL

e
7T\
A

o

FIGURA 1

|
|
S

Sabemos dos principios bési-
cos do eletromagnetismo e do
magnetismo que polos de mesmo
nome se repelem, enquanto pélos
de nomes diferentes se atraem.
{figura 2)

-—— — REPULSAD———=
N s 5 N
s N N 5
ATRAGAG
N s N s
= = =i
—
s N s N
—
FIGURA 2
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As freqiéncias entre 50 e
100MHz nao sao afetadas de mo-
do sensivel pela ionosfera de mo-
do que, nao se refletindo, nao po-
dem ultrapassar a linha do hori-
zonte. Assim, seu ajcance esté li-
mitado a uns 200km dependendo
da existéncia de serras, morros e
da prépria colocagdo da antena.
Na faixa de 54MHz eventualmente
podem ocorrer reflexées que le-
vam os sinais muito longe, mas is-
so nao & um fenémeno muito co-
mum.

Alguns radiomadores usaram
com sucesso a lua como “‘refletor
natural” emitindo o sinal em sua
direcado e pegando-o de volta

muito longe, até mesmo em outro
continente!

A faixa de 50 a 100MHz e acima
¢ entao usada muito mais para
comunicacées a curta distancia
(TV e FM). Estas frequéncias ja
correspondem ao que chamamos
de VHF ou Very High Freglency,
ou fregliéncias muito altas, com
ondas cujo comprimento chega a
ser tao pequeno como apenas 3
metros (100MHz). Frequéncias
acima destas sdo também usadas
em diversos tipos de comunica-
coes, inclusive as microondas que
tém comprimentos tdo pequenos
que nao Sao expressos em metros,
mas sim em centimetros!

TIPOS DE MULTIMETROS
COMO ESCOLHER
COMO USAR

REPARAGAO

so mercado!

Preco: Cz%$ 360,00

TESTES DE COMPONENTES

TUDO SOBRE MULTIMETROS

Este livro, de Newton C. Braga, é ideal para quem deseja saber
usar o Multimetro em todas suas possiveis aplicagoes.

APLICACOES NO LAR E NO CARRO

Centenas de usos para o mais Util de todos os instrumentos ele-
trénicos fazem deste livro 0 mais completo do género!
Totalmente baseado nos Multimetros que vocé encontra em nos-

Pedidos pelo Reembolso Postal a: Saber Publicidade e Promogdes
Ltda. - Caixa Postal 50.499 — CEP 03095 - S0 Paulo - SP.
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Formam-se entdao nés e ven-
tres que correspondem a pontos
de menor e maior vibragdo do fio.
Nos ventres, a amplitude do mo-
vimento vibratério é maior e con-
seqglientemente a ventilagao do fio
que entao aparece com menor
luminosidade. Nos nés, amplitude
do movimento é menor e conse-
qlentemente a ventilagdo. O re-
sultado & um maior aquecimento
e luminosidade.

Temos entdao uma perfeita vi-
sualizagdgo do fendmeno, princi-
palmente se a demonstragao for
feita em ambiente ligeiramente
obscurecido.

Para controlar a temperatura
de aquecimento do fio é que usa-
mos o circuito eletrénico: um
dimmer simples que tem por base
um SCR.

O potencibmetro controla o
angulo de condugado e com isso a
corrente aplicada ao fio de nicro-

mo. Obtemos deste modo a tem-
peratura certa para visualizagao
do fenémeno.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
do aparelho.

A montagem em ponte de ter-
minais na parte eletrénica é mos-
trada na figura 3.

O elemento de visualizagdo &
um fio de nicromo com resisténcia
entre 200 e 500 ohms. Podemos
aproveitar este fio de um resistor
de fio de 300 a 1 000 ohms x 10W
que esteja com problemas (o fio
pode ser emendado mas isso nao
& conveniente, pois no né apare-
ce um ponto escuro, e o nicromo
nao aceita solda).

As extremidades do fio sao
presas em dois preguinhos colo-
cados nos extremos de uma ripa
de 1 a 1,5 metros de comprimen-
to.

P1
470K

F1 R1
2A 22K

Nos220v
C.A.
1
100nF

IMA COLADO NA TABUA TABUA

N loe 4
AR ="
\ /

)
FIO DE NICROMO (200 A 300R)

FIGURA 2
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Certamente todos que pos-
suem um radio com faixa de on-

das curtas e tiveram a oportuni-

dade de liga-lo, 2 tardinha ou
mesmo & noite, puderam ouvir
emissoes relativamente fortes em
linguas estrangeiras e mesmo em
portugués. Estas emissdes, en-
tretanto, correspondem apenas a
umas poucas esta¢goes mais fortes
que sao captadas sem maiores re-
cursos € que nao constituem o
mais interessante a ser explorado.
Sao grandes estagbes com cente-
nas de milhares de watts de po-
téncia como a BBC de Londres, a
R4dio Moscou, a Voz da América
dos Estados Unidos, a Voz da
Alemanha etc., que dirigem suas
antenas para ca em determinados
horarios e assim podem se fazer
ouvir com programas especiais ou
em portugués ou em castelhano.

Esta estagcbes possuem entao
“servigos internacionais” que diri-
gem os programas para determi-
nados paises em suas linguas, nos
horarios mais favoraveis para a
recepgdo Muitas delas possuem
programas em portugués dirigi-
dos para o Brasil que podem ser
captados com facilidade.

Para ouvir as estagées mais
fracas e mesmo as de radioama-
dores e servigos publicos é preciso
dar uma “‘ajudazinha” ao receptor
com a utilizagdo em primeiro lu-
gar de uma antena externa.

0 tipo mais simples de antena
externa ¢ um fio estendido (dentro
de casa ou fora) de 4 a 40 metros
de comprimento, o qual deve ser

16

ISOLADOR [ PLASTICO
_~OU PORCELANA) ~—__

N

FIO DE .~/ Fl0 NU OU

DESCIDA ENCAPADO

ATE 15M. DE 4 A 40M
AO RADIO

FIGURA 2

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Faga seu pedido utilizando a “Solicitagcdo de Compra” da (iltima pagina.
ATENCAO: Néo estao incluidas nos precos as despesas postais.

isolado nas pontas. (figura 2)

Para a ligagao no receptor po-

demos usar uma garra jacaré,

conforme mostra a mesma figura,
a qual seré presa & antena teles-
cépica ou ao local de entrada se o

receptor POSsUir.

Se o radio nao tiver lugar para

ligar a antena, podemos fazer um

elo de irradiagdo que consiste
numa caixa com uma bobina
conforme mostra a figura 3, onde
serd colocado o radio de ondas

curtas.

4 A 10 VOLTAS
DE FIO COMUM

A ANTENA

CAIXA DE
SAPATOS

FIGURA 3 A TERRA ..r._v RADIO

Nos dois casos, a ligagao a

terra & importante para melhorar
a recepcao. Esta ligacdo pode ser
feita no pélo negativo das pilhas,
no caso de radios com antenas

o

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifica-
dor. Frequéncia: 88 a 108MHz. Ali-
mentagdo de 9a 12V DC.

Kit Cz$ 2.730,00

Montado Cz$ 3.105,00

AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W
K2 - MONO

Com alimentagdo de 9 a 18V este am-
plificador fornece poténcia maxima de
10W (18V/4 ohms). Pode ser usado

como reforcador, stemnas estéreo e
mono, intercompgicadores elc. Simples
de montar, i controle de tom e vo-
lume. &

Caracterfsticas: poténcia - 10W; carga -
4/8 ohms; consumo - 800mA; alimenta-
cdo-9ai8V.

LUZ RITMICA DE 3 CANAIS

Séo 3 conjuntos de |@ynpadas piscando
com 0S sons ma,__w@ médios e agudos.
Pode ser _ﬁn&) salda de qualguer
B..___um.am_@u? som. N&o inclui caixa.
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LIVROS TECNICOS
MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

502 paginas

Resolver problemas de eletrénica ndo
se resume no conhecimento das fér-
mulas. O tratamento matemdtico &
igualmente importante e a maioria das
falhas encontradas nos resultados de-
ve-se antes a deficiéncias neste trata-
mento. Para os que conhecem os prin-
cipios da eletrénica, mas que desejam
uma formagéo sdélida no seu tratamento,
eis aqui uma obra indispensavel.

Cz5 825,00

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen — 179 paginas

Este livro é o resuitado de diversas ex-
periéncias do autor com seu microcom-
putador compativel com APPLE Il Plus e
objetiva ser um manual de referéncia
constante para os programadores em
APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER
BASIC.

Cz5 670,00

DICIONARIO TECNICO
INGLES-PORTUGUES

Ronan Elias Frutuoso — 128 paginas
Manuais, publicagbes técnicas e livros
em inglés podem ser muito melhor en-
tendidos com a ajuda deste diciondrio.
Abrangendo termos da eletr6nica, tele-
comunicages, telefonia, informética,
eletrotécnica e computagéo, é uma pu-
blicagdo indispensavel a todo técnico,
estudante ou engenheiro.

Cz5 300,00
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programas

em portugués
mesmo em lingua que vocé consi-

ou te, sem interferéncia, algum ruido,

pouco fading e um mérito final

ga entender, anote a freqiiéncia,0  bom.

horario, © nome da estagdo e um
pouco do programa que vocé es-

cutou, como por exemplo:

20h - prefixo musical

20h02 - noticias

20h10 - musical etc.

Dé também nota técnica para a
qualidade da recepgao. Para isso
existe um caédico internacional de-
nominado “SINFO”onde cada le-
tra representa uma caracteristica

que se dd uma notade 1ab.

Assim, “S" significa a intensi-
dade do sinal (Signal Strength),
significa interferéncia,
significa rufdo (de Noise em in-
glés), "“F” significa
mento (Fading do inglés que é o
“vai e vem" do sinal quando a
estacdo ora fica mais forte, ora
mais fraca devido & propagagaol e
“0" significa mérito final ou Ove-

..__.__

rall merit doinglés.

Se entao atribuirmos a estagao
que captamos a nota SINFO =
45344 isso significa que a escuta

desvaneci-

A tabela abaixo ajuda vocé dar
sua nota.

Se vocé escrever para a estacédo
que captou uma carta dizendo o
que ouviu, a frequéncia, dados do
programa, o hordrio, der ainda o
cédigo SINFO de sua recepgéo e
depois indicar que tipo de recep-
tor utilizou como antena, isso po-
de resultar num interessante pas-
satempo: peg¢a a estagao que con-
firme sua reportagem de escuta
com o cartdo QSL (QSL é o cdédi-
go Q de radioamadores que signi-
fica verificagao) oficial da estacéo.

N Cada estagao tem um cartao ti-

po postal em que ela faz a verifi-
cagdo confirmando sua escuta.
Estes cartoes sao muito bonitos e
se constituem numa excelente
colegdo — veja a foto em que apa-
recem alguns destes cartdes obti-
dos por Newton C. Braga. (fig. 4)
Se vocé realmente pensar em
ser tornar um “‘explorador sério”
das ondas curtas, a compra de um
receptor “profissional” pode ser

foi de uma estacado com sinal for-  interessante.
1 2 3 4 5
S = intensidade d mui i
: € hog fraco | regular forte muito
sinal fraco forte
| = interferéncia extrema | forte | regular | pequena | nenhuma
N = ruido extremo | forte [ regular | pequeno nenhum
: muito
F = Fadin 0
g forte forte | regular pouco nenhum
O = mérito T )
geral péssima | ruim | regular boa excelente

SABER PUBLICIDADE E PR OMOCOES LTDA.
Faga seu pedido utilizando a “Solicitagdo de Compra” da dltima p4gina.
ATENCAO: Néo estéo incluidas nos pre¢os as despesas postais.
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RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo O seu sistema de
controle remoto usando o Radiocontrole
da Saber Eletrénica. Simples de mon-
tar, com grande eficiéncia e alcance,
este sistema pode ser usado nas mais
diversas aplicagbes praticas, como:
abertura de portas de garagens, fecha-
duras por controle remoto, controle de
gravadores e projetores de slides, con-
trole remoto de cameras fotogréaficas,
acionamento de eletrodomésticos até
4A efc.

Caracterlsticas: formado por um trans-
missor e um receptor completos, com
alimentagdo de 6V (4 pilhas pequenas
para cada um); fransmissor modulado
em tom de grande estabilidade com al-
cance de 50 metros (local aberto). re-
ceptor de 4 transistores, super-rege-
nerativo de grande sensibilidade.
KitCz$ 2.610,00

Montado Cz$ 2.750,00

UAA170 + 16 LEDs RETANGULARES

Conjunto contendo o circuito integrado
UAA170 (acionador de escala de ponto

mdével) mais 16 leds gdtdngulares, para
vocé montar os s da edigdo 168
da revista SAB TRONICA:

VU de leds z%mdicador de temperatura
— Tacémetro para o carro — Voltimetro —
Indicador de combustivel — e muitos

outros.
q g

al®

[ 0°-

SPYFONE - SE 003

Um microtransmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensivel e uma
etapa amplificadora que o torna o mais
eficiente do mercado para ouvir-conver-
sas a distdncia. Funciona com 4 pilhas
comuns com grande autonomia. Pode
ser escondido em vasos, livros falsos,
gavetas etc. Vocé recebe ou grava con-
versas a distdncia usando um rédio de
FM de carro ou aparelho de som.
Montado CzS 1.800,00

RADIO KIT AM

Especialmente projetado para 0 monta-
dor que deseja ndo s6 um excelente ré-
dio, mas aprender tudo sobre sua
montagem e ajuste. Circuito didatico de
fécil montagem. Componentes comuns.
Oito transistores. Grande seletividade e
sensibilidade. Circuito super-heterddi-
no (3 FI). Excelente qualidade de som.
Alimentagéo: 4 pilhas pequenas.

rrONm 3.950,00

/
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qiiéncias préximas), podem ser
adquiridos usados tais como 0
Collins, National, Signal Corp. etc.

Na figura 5 mostramos um in-
teressante receptor do tipo BC348,
que tem mais de 40 anos de idade,
pois foi usado em avides do tipo
C-47 (DC-3) na segunda guerra
mundial, mas que tem excelente
sensibilidade tendo sido adquirido
praticamente como sucata!

Nos grandes jornais de domin-
go podemos, de vez em quando,
encontrar anincios de venda de
tais receptores, alguns até por
precos acessiveis!

O receptor em questao tem 6
faixas de freqiiéncias, cobrindo de
200kHz a 18MHz e utiliza vélvulas.
Possui ainda filtro com cristal para

L FIGURA 5

melhorar a seletividade e um BFO
que & um oscilador que ajuda a
receber sinais telegraficos e em
SSB.

Se vocé se interessa pela escuta
em ondas curtas, escreva-nos
contando suas “aventuras” e O
que desejaria saber sobre o as-
sunto.

03095 — Sao Paulo— SP.

TUDO SOBRE RELES

Este livro, de Newton C. Braga, tem 64 paginas com diversas apli-
cagoes e informagoes sobre relés:

COMO FUNCIONAM OS RELES e 0S RELES NA PRATICA e AS
nbm>n._._.mm_m._._nbm ELETRICAS DOS RELES e COMO USAR
UM RELE e CIRCUITOS PRATICOS (drivers — relés em circuitos
I6gicos — relés em optoeletrénica - aplicagoes industriais).

Esta publicacdo é indicada a estudantes, técnicos, engenheiros e
hobistas que queiram aprimorar seus conhecimentos no assunto.

Prego de Langamento: C2$ 120,00 — incluindo despesas postais

Envie um Cheque nominal juntamente com seu pedido a:
Saber Publicidade e Promogdes Ltda. — Caixa Postal 50.499 — CEP

20

FIGURA 3

valores apenas devem ser os indi-
cados. Os resistores sao de 1/8 ou
1/14W.

LISTA DE

Q1 — BC548 ou equivalente

B1 -6V — 4 pilhas pequenas

S1 — interruptor de presséo

S2 — interruptor simples (optativo)

P1 — 100k — potenciémetro ou trim-
pot

R1, R2 — 100k x resistor (marrom,
preto, amarelo)

R3 — 10k — resistor (marrom, preto
laranja)

R4 — 4k7 — resistor (amarelo, viole-

]

MATERIAL

Para a ligagdo na entrada do
amplificador deve ser usado um
cabo blindado.

ta, vermelho)

C1 — 22nF (.02 ou 22kpF) — capacr-
tor cerdmico ou de poliéster

C2. C3 — 10nF (.01 ou 10kpF) — ca-
pacitor ceramico ou de poliéster

C4 — 47nF (.047 ou .05) — capacitor
cerdmico ou de poliéster

Diversos: ponte de terminais, Su-
porte de pilhas, jaque de saida, fios,
solda efc.

45
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para ampliar os poucos microvolts
de sinal que obtemos da saida da
bobina captadora para torné-los
alguns milivolts, o suficiente para
excitar a entrada do amplificador
de dudio.

A bobina captadora é um dis-
positivo de baixa impedancia,
operando no nosso caso de modo
diferencial. Assim, seus dois ex-
tremos sao ligados diretamente
nas entradas (inversora e nao in-
versora do operacional) pratica-
mente curto-circuitando-as.

Assim, na auséncia de sinal na
bobina, a diferenca de tensado nas
entradas & nula ndo havendo ten-
sdo de saida.

Quando, no entanto, uma pe-
quena tensado é induzida na bo-
bina, dada a presen¢a de campos
magnéticos  varidveis, o que
ocorre nas proximidades do fone
do telefone & que esta tensao & le-
vada ao amplificador operacional.
Numa entrada temos uma fase
na outra entrada, fase oposta. O
amplificador amplifica justamenté
a diferenca de tensdes nas duas
entradas, com um ganho determi-
nado por R2 e R1.

Na safda do amplificador apa-
rece entdo o sinal de 4udio que
passa agora para um controle de
volume.

Este controle & o potencidme-
tro P1 que funciona como divisor
de tensdo. O que temos entdo é
uma tomada que tira do sinal am-
plificado uma parcela suficiente
para se obter o volume desejado.
Dependendo da posicdo do cursor
22

do potenciémetro podemos tirar
mais ou menos sinal, e com isso
obter mais ou menos volume.

0 amplificador de 4udio usado
& o TBAB20S por diversos moti-
vos, O principal é a possibilidade
de alimentar o sistema com baixa
tensao, j& que o TBA820S funcio-
na com 6V sem apresentar pro-
blemas.

0O segundo motivo estd na boa
poténcia e fidelidade obtida com
uma alimentacdo de apenas 6V. O
amplificador em questao excita
com étima qualidade de som um
alto-falante de 8 ohms x 10cm.

A resposta de freqiéncia do
circuito pode ser modificada em
funcao de eventuais rufdos que
sejam comuns na sua linha telefé-
nica pela alteracdo de dois com-
ponentes: C3 e C7.

0 consumo de corrente do
aparelho, da ordem de 50mA a
plena poténcia, permite a utiliza-
¢ao de 4 pilhas pequenas como
fonte de alimentacao.

MONTAGEM

Comeg¢amos por dar o diagra-
ma completo do amplificador. (fi-
gura 2)

A montagem dos componentes
principais deve ser feita numa pla-
ca de circuito impresso que €
mostrada na figura 3.

O alto-falante deve ter pelo
menos 10cm para maior qualidade
de som. Uma sugestdo consiste
em instalar todo o conjunto numa
pequena caixa acustica.

SINO ELETRONICO

Apresentamos um circuito simples que produz o som de sino quando
pressionamos por um momento o interruptor. Podemos usar este
circuito numa interessante campainha de porta, como sistema de
chamada ou em efeitos especiais para gravagoes. Como a etapa
apresentada néo tem amplificacdo devemos usar um amplificador

externo.

O que apresentamos & um cir-
cuito de efeito sonoro que con-
siste num oscilador amortecido.
Este oscilador produz o som de
um sino, com uma grande perfei-
¢do, quando acionamos O inter-
ruptor de presséo.

Sua alimentacdo é feita com 4
pilhas comuns ou fonte, e o volu-
me do som depende exclusiva-
mente da poténcia do amplifica-
dor empregado.

Existe um Unico ajuste que é do
ponto de funcionamento através
de um potenciémetro ou trim-pot
que permite encontrar a resso-
nancia do sino, e com isso obter-
se som mais abafado ou mais
prolongado.

Apenas um transistor é usado e
sua montagem € muito simples.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um oscila-
dor de duplo T em que 0s capaci-
tores C1, C2 e C3, juntamente com
os resistares R1, R2, R3 e o poten-

ciémetro P1 determinam o timbre
do som.

Os componentes devem man-
ter as mesmas relagoes de valores
do circuito, ou seja, C1 & o dobro
de C2 e C3 e P3 com R1 deve ser
ajustado para aproximadamente a
metade de R1 e R2.

O transistor Q1 fornece a am-
plificacdo para o sinal e com isso
possibilita a manutengao das os-
cilagoes.

Para imitar um sino, as oscila-
¢oes devem ser do tipo amorteci-
do, conforme mostra a figura 1.

Este amortecimento pode ser
mais répido, resultando num som
abafado ou mais lento, resultando
num som prolongado. O ajuste
deste amortecimento é feito no
potenciémetro P1. Com cuidado,
pressionando S1 que dispara o
circuito, podemos chegar a uma
imitagao perfeita do sino.

Como o transistor fornece um
sinal de pequena intensidade, de-
vemos ligar o circuito através de
J1 3 entrada de um bom amplifi-
cador.
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Para a conexao da bobina cap-
tadora usamos um jaque do
mesmo tipo do plugue com que
ela normalmente € encontrada.

Na parte externa temos como
unico controle P1 (volume) que
também pode conjugar o inter-
ruptor geral para maior facilidade
de manejo.

Os resistores sdo todos de 1/8
ou 1/4W com toleréncia de 10 ou
20%.

Para os capacitores temos duas
possibilidades: os eletroliticos de-
vem ter tensdes de trabalho a
partir de 6V. Os demais podem ser
de poliéster ou cerdmico, ou
mesmo de policarbonato, confor-
me a disponibilidade de seu for-
necedor.

PROVA E USO

Para a prova nao sera preciso
empregar o telefone - basta colo-

car as pilhas no suporte, ligar a
unidade e aproximar a bobina de
um radinho ligado. (figura 4)

Abrindo o volume deve haver
reprodugao alta e clara a partir do
campo captado do alto-falante
mesmo a 10 ou 15cm de disténcia,
dependendo do volume do radi-
nho.

Aproximando a bobina capta-
dora de fios ou da parede em lo-
cais e que passam conexoes
elétricas deve ser captado um ron-
co. Esta possibilidade de captagédo
& a que nos referimos no inicio do
artigo, quando o aparelho pode
ser usado para detectar fios.

Para usar é sé ligar o aparelho
nas proximidades do telefone e fi-
xar a bobina captadora no cabo,
conforme mostra a figura 5.

Para a maioria dos telefones a
posigdo mostrada na figura é a
ideal, mas se nao houver volume
suficiente, tente outras posi¢des.

BOBINA
CAPTADORA

RADIO LIGADO
(BAIXO)

FIGURA 4

TESTANDO O
AMPLIFICADOR
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mo o BF494, mas equivalentes
como o BF254 e o BF194 podem
ser usados sem problemas.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho e na figura
2 temos a montagem realizada
numa ponte de terminais.

O aparelho deve ser instalado
numa caixa fechada para maior
facilidade de uso. Os resistores
sdo todos de 1/8 ou 1/4W e os ca-
pacitores sao cerdmicos.

Na figura 3 temos dois modos
de fazer a ligagao no receptor.

O primeiro & para receptores
gue possuam entrada de antena.
Se a ligagao 2 terra nao for acessi-
vel, ela & feita no pélo negativo da
alimentacao do radio (pilhas).

O segundo ¢ para receptores
sem antena. Neste caso, fazemos
uma “antena de quadro” de irra-
diacdo que consiste simplesmente

em enrolar de 2 a 8 voltas de fio
comum em torno do réadio.

A antena externa deve ter pelo
menos 5 metros de comprimento
e a ligagdo a terra ¢ indispensével.

Se, ao ligar, vocé nao obtiver
amplificagdo, inverta as ligagdes
do plugue que vai 3 antena (P1 li-
gado em E1).

LISTA DE MATERIAL

C2 - 1nF (102) — capacitor ceramico
C4 — 100nF — 104 — capacitor ceré-
mico

Q1 — BF494 ou equivalente — tran-
sistor de RF

B1 — 9V — pilhas ou bateria

S1 — interruptor simples

E1, E2 — jaques de entrada e saida
tipo RCA ou fone miniatura

C1, C3 — 10nF (103) — capacitores
ceramicos

R1 — 1M — resistor (marrom, prelo,
verde)

R2 — 100k — resistor (marrom, preto,
amarelo)

FIGURA 1 *+

cl
10nF

¢

— o

s1

e C4

4 100nF
+

e 81

— IV
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RONCOS EM TRANSMISSORES

Transmissores simples para
a faixa de ondas médias ou curtas
que utilizam vélvulas podem apre-
sentar problemas de roncos
quando em funcionamento. Estes
roncos sao devidos a tensdo da
rede que € alternante de 60Hz. Os
60Hz aparecem entdo no préprio
sinal transmitido, modulando-o e
prejudicando assim a qualidade
do sinal.

Vocé pode ter uma idéia deste
ronco colocando o dedo no fio de
entrada de dudio de qualquer am-
plificador. O ronco reproduzido no
alto-falante & justamente de 60
hertz correspondente 3 freqléncia
da rede local.

Veja que o fato de que toda a
rede elétrica tem energia transmi-

tida em 60Hz, a indugao de roncos
ocorre em toda parte, devendo
pois todos os aparelhos sensiveis
serem dotados de sistemas de
protegao ou blindagem.

E por este motivo que os cabos
de entrada dos amplificadores de-
vem ser blindados com a malha
ligada & terra. Isso evita a indu-
¢ao do sinal de 60Hz e, portanto, o
aparecimento do ronco. (figura 1)

No caso dos aparelhos valvula-
dos, o ronco pode entrar pela
propria fonte de alimentacao.

No transmissor | e Il que publi-
camos, por exemplo, existe uma
certa sensibilidade ao ronco devi-
do ao fato da fonte de alimentagéo
ser de meia onda com uma filtra-
gem simples. (figura 2)

L

AC

— e — e ———— — CIRCUITO
MICROFONE ATERRADO FIGURA 1
D1 "1 Viv) CARGA  DOS
+B CAPACITORES
T
c1 -
e 7 TENSAO
M DESCARGA NA SAIDA
\W\\\ 1)
FILTRO EM EONBUCRO
e oo pDIoDO Tuﬁcgn
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encoste um terminal no outro. Se
houver faisca & porque o capacitor
reteve a carga e se encontra em
bom estado. Os capacitores de
papel e éleo de aparelhos antigos
absorvem umidade com o tempo
e perdem a capacidade de reter a
carga.

0O tempo de retengao de carga
varia entre 1 ou 2 minutos para 0s
capacitores mais velhos até mais
de 1 hora para os tipos modernos
de poliéster.

Uma vez feita a brincadeira e

ocorrida a descarga, o capacitor
precisa ser novamente carregado.

LISTA DE MATERIAL

D1 — 1N4004, 1N4007 ou BY127 -
diodo de silicio

R1 - 1k x 1/2W — resistor

C1 — 100nF a 470nF — capacitor
(ver texto)

Obs: se o resistor queimar quando o
capacitor for carregado é porque o
capacitor se encontra em curto.

FOGO FACIL

Eis uma maneira simples de se conseguir fogo a partir da eletricidade.
Este sistema pode ser usado numa emergéncia para acender uma vela
ou mesmo um fogao, quando ndo se dispoe de fésforos. Muito cuidado
deve ser tomado, j& que estamos “brincando’ com fogo e eletricidade

ao mesmo tempo!

Fazendo circular uma corrente
por uma palhinha de ago comum,
a resisténcia elevada dos fila-
mentos faz com que eles se infla-
mem. Soprando, podemos au-
mentar muito o efeito fazendo
com que toda a palhinha de ago
produza uma chama que serve
para acender uma vela ou mesmo
um pedago de papel.

Para evitar problemas de cur-
to-circuito & empregado um sis-
tema limitador de corrente com
uma léampada comum.

Temos na figura 1 o circuito

FIGURA 1

- 51
PALHINHA

DE  AGO

completo do dispositivo e na fi-
gura 2 temos a montagem.

A lampada deve ser de 60 a
100W de acordo com sua rede. Os
fios desencapados sao enfiados
numa palhinha de aco. Depois,
pressiona-se S1 e sopra-se a pa-
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troliticos. Este capacitor deve ter
uma tensao pelo menos 2 vezes
maior que a obtida no secundério
do transformador da fonte.

Qutra maneira de se conseguir

com menores capacitancias con-
seguimos filtragem melhor, redu-
zindo assim a possibilidade de
aparecimento de roncos na
transmissao.

menor nivel de ruido é mostrada
na figura 4 consistindo no uso de
fonte de onda completa. (figura4)

Como a separagdo entre os
semiciclos conduzidos é menor,

para os microfones.

E claro que, além de tudo isso,
devemos pensar em ligagoes cur-
tas para os fios onde passam si-
nais de &udio e cabos blindados

o1
N40OT =

BLINDADO
T2 ﬁ

150+150V

100nF
—— c2 c3
IN4DOT 8 ASOuF B A
SOuF
— ©
BAS0uF
6,3V
™ H FIGURA 4

PROJETOS

Vocé desenvolveu sozinho algum projeto, sem copid-lo
de revistas ou livros? Se vocé acha que seu projeto ¢ inédito,
desenhe com cuidado o seu diagrama (esquemal e, se pos-
sivel, a montagem em placa de circuito impresso ou ponte
de terminais, indicando os valores de todos os componentes
usados, além de uma descricao do que ele faz e como fun-
ciona. Depois, envie-nos o projeto, pois poderemos inclui-lo
em nossa revista. Em breve, estaremos também publicando

projetos de leitores. E a sua oportunidade de ter suas idéias
divulgadas!

forma: 100nF = 0,1uF = 100kpF =
AuE.

Transistores equivalentes aos
BC548 e BC558 também podem
ser usados.

Para o BC548 temos: BC237,
BC238, BC547, BC549, BC107,
BC108.

Para o BC558 temos: BC307,
BC308, BC557, BC559, BC177,
BC178.

Os dois ultimos de cada equi-
valéncia, entretanto, tém uma dis-
posicdo de terminais diferente da
mostrada no desenho.

PROVA E USO

A prova de funcionamento é
muito simples: basta colocar as
pilhas no suporte de ligar tanto S1
como S2.

Segurando apenas a ponta P1
deve haver ronco no alto-falante,
e ajustando-se P1 temos uma pe-
quena deflexdo da agulha do ins-
trumento.

Na figura 4 temos uma suges-

FIGURA 4

28

tdo de caixa para montagem defi-
nitiva.

Para usar, devemos encostar a
ponta de prova P1 nos pontos em
gue o0s sinais devem aparecer,
normalmente nas entradas e sal-
das das etapas do aparelho. A
garra jacaré ficard ligada & massa
ou terra do aparelho que normal-
mente coincide com o negativo da
fonte de alimentacao.

Para seguir sinais de RF em
etapas de RF e Fl de rddios usa-
mos a ponta de prova mostrada
na figura 1.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 — transistor NPN de
uso geral
Q2 - BC558 - transistor PNP de
uso geral
D1 - diodo 1N34 ou equivalente
VU — VU-meter de 0-200uA
P1— 47k — trim-pot
S1, 82 — interruptores simples
B1 — 3V - 2 pilhas pequenas
PP1 - ponta de prova
PP2 — ponta de prova com garra ja-
caré
FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms
pequeno (5 a 10cm)
R1 — 4M7 - resistor (amarelo, vio-
leta, verde)
R2 — 1k — resistor (marrom, prelo,
vermelho)
C1 — 100nF — capacitor (ver texto)
C2 — 10uF - eletrolftico (ver texto)
C3 — 47uF — eletrolitico
Diversos: superte para duas pilhas,
fios, ponte de terminais, caixa para
montagem eic.
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nao se tem um apagamento ime-
diato no instante final, mas vale a
montagem.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do simples timer e na fi-

FIGURA 1 \
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#)OPCJONAIS PARA SUBSTITUIREM
A LAMPADA L1

gura 2 damos a versao montada
numa ponte de terminais.

O trim-pot pode ter valores
entre 47k e 220k. O resistor é de
1/8W e o capacitor eletrolitico
pode ter valores entre 100uF e
1 000uF com tensao de trabalho a
partir de 6V.

O botdo S1 é um interruptor de
pressao e a lampada deve ser de
50mA x 6V. Nao use |ldmpada de
maior corrente que o transistor
pode queimar. Em caso de duvida,
utilize um led em série com um
resistor de 560 ohms ou 680
ohms.

O transistor pode ser qualquer
PNP de uso geral de germénio ou
silicio como por exemplo os se-
guintes: 2SB54, 2SB75, AC188,
AC128, BC558, BC307 etc.

Para cada tipo, entretanto, deve
ser observada a posicao dos ter-

FIGURA 2

30

A finalidade de D1 é proporcio-
nar um percurso Unico de carga
para o sinal, de modo que o capa-
citor C2 atenue os movimentos da
agulha tornando-0s mais suaves.
O valor deste capacitor podera fi-
car entre 1uF e 22pF, sem pro-
blemas. .

Para seguir sinais de RF é pre-
ciso detectd-los. Para isso usamos
uma segunda ponta de prova com
um diodo de germénio como O
1N34. (figura 1)

PONTA DE
PROVA KF

FIGURA 1

A alimentacdo de 3V é obtida
de duas pilhas, sendo a finalidade
de S2 ligar e desligar a fonte. Se
vocé quiser economizar na sua
montagem, pode eliminar S2 e
desligar o aparelho com a simples
retirada das pilhas do suporte.

MONTAGEM

O diagrama completo do apa-
relho & mostrado na figura 2 e a
montagem em ponte de terminais,
é sugerida na figura 3.

Veja que se trata de montagem
muito simples, mas muita atengao
deve ser tomada nas ligagoes,
principalmente nas ligagoes de Q1
e Q2, para que o aparelho funcio-
ne perfeitamente.

As polaridades do diodo, da
fonte de alimentagdo e do VU-
meter devem ser observadas. Se
for invertida a ligagdo do VU-me-
ter, vocé logo perceberd, pois seu
ponteiro tende a se movimentar
para o lado errado.

Os resistores podem ser de 1/8
ou 1/4W de acordo com sua dis-
ponibilidade; os capacitores ele-
troliticos devem ter tensdes de
trabalho a partir de 3V. O capaci-
tor C1 pode ser de poliéster, ce-
ramico ou de outro tipo disponi-
vel. Valores deste capacitor po-
dem ser expressos da seguinte

s2
R1 Q2
4M7 BCS58
o3} +
P1 C3
PP a7k A qTyF  —
emme
- - Ir—
Q1 =
c1 BC548 wj
100nF 51 3v
P2 FTE
T
FIGURA 2
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turo.. aprendendo

ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL APRENDER.

e ELETRONICA BASICA e TELEVISAO P/B E CORES
e RADIO E TRANSCEPTORES @ ELETRONICA DIGITAL
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA e MICROPROCESSADORES
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NOS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO PROFISSIONAL EM SUA PROPRIA CASA

Curso de Eletrdnica modulado, moderno e altamente especializado em tecno-
logia eletrénica, condizente com as condigdes particulares de nosso pais, pois foi pre-
parado por técnicos e engenheiros que militam nas indlstrias nacionais, orientados
por professores do Centro de Treinamento Profissional, especializados na meto-
dologia do ensino a distancia.

Utilizando uma técnica prépria para o ensino modulado, ele permite & qualquer
pessoa que saiba ler e escrever iniciar pela Eletronica Bésica e, aos que ja possuem
esse conhecimento, estudar os demais médulos na sequéncia que desejar, ou neces-
sitar, para uma répida especializagao.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para montar varios
aparelhos, permitindo assim,pér em pratica os conhecimentos tedricos adquiridos, o
CTP fornece aos alunos, durante o curso, placas de Cl e planos para diversas monta-
gens.

Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:

m—” O HA HV GENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL

Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP 03698 - SP
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Desejo receber GRATUITAMENTE informagdes sobre o curso de:

[_IEletrénica Bésica [ Televisdo B/P e Cores N

[_JR4dio e Transceptores [ Eletrénica Digital

AM-FM-SSB-CW o

[—JAudio e Acfistica 1 Microprocessadores EEE
N OV S cavsareniaiiionsnaniasnssssenasnasnres ssssosininiansunsnsnns sunvasantannnannass nanee B
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