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Vocé ndo gostaria de montar um “olho fotoelétrico”, tdo sensivel que

é capaz de perceber a sombra de sua méo ou a luz de um fésforo a

muitos metros de disténcia? Se vocé acha que isso é dificil, esté

enganado. Com poucos componentes, e um pouco de habilidade,

vocé poderd ter um sensivel alarme fotoelétrico para proteger sua
casa, seus objetos, ou seu clube de eletrbnica.

Em espionagem eletr8nica, na
protec8o de bancos, lojas, casas e
mesmo objetos, os olhos fotoelétri-
cos s8o equipamentos indispensé-
veis. Voc8 também pode ter o seu,
sabendo em primeiro lugar o que ele
pode fazer, & em segundo como
monté-lo.

Um olho fotoelétrico, consiste
num dispositivo sensivel 4 luz, po-
dendo disparar um alarme na sua
falta ou na sua presenca.

Trata-se realmente de uma
célula, que funciona como as célu-
las de nossa vista, mas que em lu-
gar de formar uma imagem, s6 pode
perceber variacBes de luz: claro e
ascuro.

Isso pode parecer pouco para o
leitor, mas se levarmos em conta
que as células usadas nos dispositi-
vos eletrdnicos sdo até mais sensi-
veis que o olho humano, é muito
mais répidas, existem muitas coisas
interessantes que podem resultar
disso.

2

De fato,as células eletrbnicas ndo
se cansam e podem perceber varia-
¢bes muito pequenas ou muito rdpi-
das da luz ambiente, o que as tor-
nam impossiveis de serem engana-
das, dal a sua utilizacfo em eficien-
tes sistemas de alarmes.

O que propomos neste artigo é a
montagem de um “olho fotoelé-
trico”, ou seja, um aparelho que leva
uma célula sensivel & luz e que pode
disparar um sistema de alarme, em
funcdo de um ajuste que seja feito.

Existem entfio duas opcbes inte-
ressantes:

a) Podemos fazer o aparelho dis-
parar com a presenca de luz, ser-
vindo assim de alarme para o caso
de alguém acender um fésforo ou
um farolete num certo ambients.

b) Podemos fazer o aparelho dis-
parar com a falta de luz, ou seja,
com a sombra, resultando num
alarme de passagem, ou seja, capaz
de detectar a passagem de um in-
truso pela sua frente.

h) Finalmente, temos o diodo D1,
que pode ser de qualquer tipo de
uso geral, e o capacitor cer8mico,
opcional de 100nF (104).

Terminando a montagem, inclu-
sive da fonte, a prova de funciona-
mento é muito simples.

Prova e Uso

Ligue a fonte de alimentaclio e
‘coloque inicialmente tanto P1 como
P2 na posicdo minima (minimo de
resistdncia para P2 e minima sensi-
bilidade para P1).

Em seguida, v4 abrindo gradual-
mente P1 e ao mesmo tempo ba-
tendo palmas ou estalando os de-
dos diante do microfone para produ-
zir ruldo, isso até o ponto do relé
disparar. Se quiser, ligue uma carga
no relé para verificar o disparo,
como, por exemplo, uma |&mpada.

Quando isso acontecer, o leitor
terd chegado ao ponto de sensibili-
dade para o som préximo. Parando
de estalar os dedos ou bater palmas

aumente a sensibilidade um pouco
mais. Qualquer ruldo ambiente po-
derd disparar o circuito.

Veja, entdo, se o tempo de acio-
namento aumenta na faixa dese-
jada, fazendo o aparelho disparar e
aumentando a resist8ncia de P2
(gire-o para a direita).

Comprovado o funcionamento,
instale o aparelho, colocando o mi-
crofone de modo que receba o som
ambiente.

Na figura 6, damos um circuito de
uma sirene de 12V de som contfnuo
de boa poténcia e sua ligagdo a este
alarme.

O transistor BD136 ou BD138
deve ser montado num pequeno ra-
diador de calor e o alto-falante é de
10cm x 8 ohms.

O trim-pot de 100k serve para
ajustar a tonalidade do som produ-
zido.

A alimentacgéo de 12V pode ser a
mesma do sistema de alarme.

Kl
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FIGURA 2

m\

Como o relé é do tipo de contatos
reversiveis, podemos liga-lo de
modo a ativar um dispositivo de
aviso externo quando o relé fecha,
ou ao contrério, desativar um cir-
cuito externo quando o relé fecha, o
que o torna um alarme de luz.

O relé permite controlar apare-
Ihos externos de até 200 watts na
rede de 110V e o dobro na rede de
220V.

Como o relé e o LDR s8o os com-
ponentes mais criticos e caros, para
o primeiro damos uma opgéo expe-
rimental que pode ser realizada pe-
los leitores que nfo tenham condi-
cBes de comprar os dois, ou nfio
consiga K1 por algum motivo.

Na figura 3 damos o desenho de
um “relé” improvisado, feito com
pregos, |&minas de lata e uma base
de madeira. Talvez este relé nfo te-
nha a mesma efici8ncia que o do
tipo comercial, mas certamente fun-
cionard com a mesma sensibilidade
do projeto original, pois quem a de-
termina é o LDR e os transistores.

4

Se o leitor enrolar pelo menos
200 voltas de fio esmaltado bem
fino (32 ou 34) no preguinho, e ob-
ter o seu acionamento com a som-
bra no LDR, entéo, ndo haver4 pro-
blemas de operacéo!

100 A 200 VOLTAS DE FIO ESMALTADO

3\
RASPAR /_ 2 ‘

FIGURA 3

O circuito funciona com 6V, que
podem ser obtidos de pilhas co-
muns (preferivelmente médias) ou
de uma fonte bem regulada.

O circuito tem ainda uma chave
(S2) que permite duas modalidade
de funcionamento: com trava e sem
trava.

Na operac8o sem trava, o relé
permanece ativado apenas durante

INTERROM- 1 X
PER

FIGU

m O

Cx,RX= ACRESCENTAR

" T

RA 2

S8o os seguintes os principals
cuidados que devem ser tomados
com a montagem deste aparelho:

a) Observe a posiclo do Inte-
grado 555. Se puder, use um su-
porte para facllitar uma eventual
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FIGURA

mesmo conjunto de pilhas (6 volts),
damos como opc#o a colocagéo de
uma segunda ponte de terminais X
e Y onde a ligag#io poderd ser feita.
A linha pontilhada do relé, que
corresponde & ligac8io C, é do con-
tato NF (normalmente fechado).

&

Ligacdo de alarmes

Na figura 6 temos o modo de se
fazer o olho fotoelétrico acionar
uma cigarra ou campainha de 110V
ou 220V.

Observe que o circuito tem sua

ALA

sSON

ME
cO

A queda de um objeto, uma batida de porta ou janela, uma voz um
pouco mais forte podem disparar este sensivel alarme avisando-o da
presenca de um intruso. Trata-se, portanto, de um auxiliar muito bom
para o caso do leitor ter sono muito pesado e s6 acordar com
barulhos fortes, como o de uma sirene ou cigarra.

Nosso alarme sdnico consiste
num sensivel amplificador que dis-
para um circuito de tempo, o qual
aciona, por sua vez, uma sirene, ci-
garra ou outro sistema de aviso por
tempo determinado.

Um controle de sensibilidade per-
mite que o aparelho seja ajustado
para disparar com qualquer tipo de
ruldo anormal em sua casa, como
por exemplo uma batida de porta ou
a queda de um objeto, eliminando,
assim a possibilidade de um disparo
errdtico por um carro que passa,
uma conversa na na rua etc.

O aparelho também tem um con-
trole de tempo que determina a du-
rag8o do toque de alarme. Uma ci-
garra ou campainha poderéd tocar
desde alguns segundos até alguns
minutos, sempre prevendo-se a rea-
limentac8o ac(stica provocada que
pode redisparar o sistema. Para
isso, uma ligac8o adicional na etapa
de entrada, aproveitando o outro
conjunto de contatos do relé, pode
ser feita.

O circuito funciona com 12V e
utiliza bem poucos componentes. A
sensibilidade elevada de entrada é
garantida pelo emprego de um mi-
crofone de eletreto.

Caracteristicas

Tensfio de alimentaco 12V

Corrente de

repouso 10mA oumenos

Carga méxima
controlada 2A (220 Wem 110V)

Faixa de tempos de acionamento
2 segundos a 5 minutos

Controles 2(tempoe sen

sibilidade)

Na entrada do circuito temos a
etapa de amplificaclo de dudio que
leva apenas um transistor, j& que
nos microfones de eletreto temos
uma amplificac8o interna adicional.

Estes transistor tem, na sua pola-
rizacio de base, um potencidmetro
que permite levé-lo téo préximo do
ponto de disparo & etapa seguinte,
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FIGURA 9

a) Olho:
Q1 — BC548 — Q2 —BC558
transistor NPN de uso geral

K1 — MC2RC1 — Relé Metaltex
de 6V .

D1 — 1N4148 — diodo de silicio
de uso geral

P1 — 220k ou 470k — potencib-
metro ou trim-pot

R1, R2 — 10k x 1/8W — resistor
{marrom, preto, laranja)

R3 — 1k x 1/8W — resistor (mar-
rom, preto, vermelho)

S1, 82 — Interruptores simples

LDR — LDR redondo comum

Diversos: suporte para 4 pilhas,
ponte de terminais, duas pontes de

Lista de material

dois terminais com parafusos, botdo
para o potenciémetro, fios, solda,
caixa para montagem.

b) Alarme

Q1 —BC548— Q2 — BC558
— transistor PNP de uso geral

FTE — alto-falante de 8 ohms de
5 ou 10em

P1 — 100k — potenci8metro ou
trim-pot

R1 — 10k x 1/8W — resistor
fmarrom, preto, laranja)

R2 — 1k x 1/8W — resistor (mar-
rom, preto, vermelho)

Diversos: fios, ponte de terminais,
caixa para montagem, solda, botdo
para o potenciémetro etc.

8

acontece no AM. Nas transmissdes de
AM os agudos sdo totalmente cortados
acima de 5 kHz.

No entanto, a imunidade a interferén-
cias & o principal ponto que permite re-
ceber muito melhor as estagdes de FM
em todas as condigcbdes do que as de
AM.

As interfer@ncias ou ruidos que sdo
produzidos por tempestades, méquinas
industriais ou instalacdes elétricas, t&m
uma certa intensidade conforme mostra
a figura 9 (a).

No caso do AM, basta que os picos
de modulacdo caiam abaixo do nivel de
rufdo para que eles "aparecam’ no alto-
falante na forma de estalidos, chiados
etc.

No caso do FM, como a intensidade
do sinal ndo varia, somente se o ruldo
for muito forte é que aparecerd. Veja
que o FM cobre totalmente (c) o nivel do
rufdo.

CALCULO DE INDUTANCIA

Qual é a férmula para se calcular
uma bobina que tenha determinada
indutincia? Para resolver este pro-
blema, enfrentado por muitos leito-
res, aqui vai a formula:

onde: n = nGmero de espiras;

L = indut8ncia em henries (H);

s = seclo abrangida por uma es-
pira em cm?;

| = comprimento da bobina em
cm.

Observamos que esta secho
abrangida é a érea cercada por uma
espira como mostra a figura.

INFORMACOES

RUIDO

ﬂg{ ___;E I ﬁli :_

PONTOS EM QUE O RUIDO SE MANIFESTA,

Esta érea (s) pode ser calculada
multiplicando-se o raio da bobina ao
quadrado pelo fator 7y, ou seja,
3,14,

8
Lelel0

1,257 5
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Se o leitor quiser mudar este
tempo, que no nosso caso é da or-
dem de 10 a 15 segundos, é 86 al-
terar R2. Para 47K, por exemplo, re-
duzimos o tempo, enquanto que
para 15K ou 220K, o tempo fica au-
mentado. C1 também determina o
tempo, mas o valor indicado é ideal
j& que podemos mexer em R2.

Na salida temos os leds, um ver-
melho e um verde, que tem junto
um resistor de limitaclo de cor-
rente.

Sem estes resistores (R3 e R4),
passaria excesso de corrente pelos
leds e eles queimariam.

Montagem

Na figura 2 temos o circuito com-
pleto do temporizador de partida.

A montagem pode ser feita em
ponte de terminais, apesar de usar-
mos um circuito integrado, mas seré
preciso ter muito cuidado com a sol-
dagem de seus pinos.

Usamos para isso, um soquete,
que terr uma posico certa de colo-
cacio dada pela marca que identi-
fica o pino 1. Tome cuidado para
ndo errar na identificac8o dos fios,
(figura 3).

Sugerimos que seja usado um so-

g Q\Ol
s2
R2 R3
100K 100R
o LED1
s v|+” VERDE
zex & ¢ +
555 T
e
= 3
| _9
16V
LED
L = 3 VERM
o c1
I— 51 [4TpF
R4
100R

FIGURA 2

s1
c2 cv
Rl »F : L1
1K A l R2
aK7 ani o
— 4‘ 346V
T
' & o= =
._OW.__q ca oe—
" c3 100nF Jl
+ w:wa Gpr
mic I
DE mw u_G
ELETRETO »; i
100R
FIGURA T

Finalmente, temos R1 e o inter-
ruptor de pressfo. O interruptor de
pressfo “dispara”, o circuito, dando
infcio ao processo de contagem de
tempo.

A alimentac8o vem de 4 pilhas
pequenas, sendo desligada por meio
de um interruptor simples que é S2.

10

quete para o integrado de modo a
se evitar a soldagem direta de seus
pinos, j4 que o excesso de calor
pode fanificé-lo.

Os leds s8o comuns e devem ser
iguais, mas um verde e outro ver-
melho. Veja que estes leds t8m um
lado achatado que indica seu ca-

tema detector do receptor, ocorre a sa-
turaco do circuito com forte distorco
do som.

Na figura 7 temos um circuito sim-
ples de transmissot de FM. Vocé podera
monté-lo em ponte de terminais, con-
forme mostra a figura 8.

Alguns componentes merecem espe-
cial atenclo neste circuito, principal-
mente se o leitor desejar fazer w_ar_amm
experiéncias para aprender.

O capacitor C1, por exemplo, nmﬂm?
mina a8 modulacdo, juntamente com o
resistor R1. Se vocé aumentar o valor
deste capacitor, além de certo limite, vai
notar que ao falar muito perto do micro-
fone ocorre uma forte distorcéo.

0O trimer CV é que determina a fre-
qléncia da portadora, ou seja, do sinal
irradiado, enquanto que o resistor R4 li-

gado ao emissor do transistor influi na

sua poténcia.

0O valor minimo que este resistor R4
pode ter para um transistor BF 494, ali-
mentado por 6V, estd em torno de 47
ohms. Abaixo disso, a corrente se torna

intensa e o transistor aquece, podendo
até queimar.

Usando transistores mais “potentes”
como o 2N2222 ou 2N2218, podemos
aumentar a tensdo de alimentacdo para
9 ou mesmo 12V. O resistor se manter4
nos 47 ohms também, j4 que o aumento
da poténcia vird da propria tensdo da
bateria. R2 e R3 devem entfo ser au-
mentados para 15k e 10k, respectiva-
mente.

Poténcia x Alcance

O alcance de um transmissor ndo de-
pende somente da poténcia gerada e do
tipo de onda produzida. No entanto, al-
gumas regras ajudam a entender por-
qué, conforme a aplicac8oum transmis-
sor pode ser melhor que outro.

No caso de microtransmissores, por
exemplo, em gue temos como antenas
apenas pedacos de fios com um dimen-
sionamento que nada tem a ver com o
comprimento da onda irradiada, o FM
leva vantagem em relacdo ao AM, pela
freqli@ncia da portadora.
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Prova e Uso

Coloque as pilhas no suporte e
acione S2.

Imediatamente, deve acender o
led verda indicando o circuito esté
em ordem. Em seguida, apertando
S1 o led verde apaga e o vermelho
acende. O led vermelho ficaré aceso
por um tempo de 5 a 20 segundos,
dependendo da toler8ncia dos com-
ponentes.

Depois, o led vermelho apaga e
acende o verde. E o instante da par-
tida.

Para usar proceda da seguinte:
forma:

— Determine a proparaclo para a
salda;

— Com todos prontos, ligue S2 e
aperte S1. O led vermelho acende.
Todos devem prestar atencio no a-
parelho;

— Quando o led verde acender,
todos devem partir.

CIRQUITOS E IDEIAS

Lista de Material

Cl-1 — 555 — circuito integrado
timer

Led! Led2 — led vermelho e verde
comuns

C1 — 47 uF — capacitor eletrolitico
para 6V ou mais

S1 — Interruptor de presséo

S2 — Interruptor simples

B1 — 4 pilhas pequenas

R1 — 22K x 1/8W — resistor (ver-
melho, vermelho, laranja)

R2 — 100K x 1/8W — resistor (mar-
rom, preto, amarelo)

R3, R4 — 100 ohms x 1/8W — re-
sistor (marrom, preto, marrom)

Diversos: suporte para 4 pilhas
pequenas, ponte de terminais, so-
quete para o circuito integrado,
caixa para montagem, fios, suporte
para os leds (optativo), solda etc.

+
O projeto de circuitos que sejam M

ligados ou desligados por toque
pode ser simplificado com a ajuda
de integrados C-MOS, como o
4011.

O circuito dado na figura liga com
o toque num eletrodo e desliga com
o toque em outro.

Para excitar um rel8 pode ser AKT
usado um transistor BC548 com um
resistor de 4k7 na sua base. A all-
mentaclo serd feita com tensSes
entre 5 e 18V.

BC548

I

Usando uma bobina (L1) com 10 a
15voltasde fio esmaltado 28 num bas-
tdo de ferrite, voc@ operard na faixa de
ondas curtas. Procure o sinal ent.e 3 e
10 MHz no seu radio portatil. Com uma
antena de 1 ou 2 metros vocé poderd
transmitir seus sinais a algumas cente-
nas de metros.

AM — Amplitude Modulada

Um meio de fazer um sinal de réadio,
ou seja, um sinal de alta freqiiéncia
transportar sons, por exemplo de um
microfone, consiste em se utilizar o pro-
cesso da modulacdo em amplitude ou
AM.

A onda produzida pode ser represen-
tada da forma mostrada em (a) na figura

Se aplicarmos os sons diretamente
numa antena, ligando o microfone, nada
acontece porque os sinais sdo muito fra-
cos, t8m baixa freqi&ncia, ndo resul-
tando em sinais que possam ser irradia-
dos.

No entanto, podemos fazer com que
o sinal de baixa freqiiéncia modifique a
intensidade do sinal de alta fregiiéncia,
conforme mostra a figura 3 em (c).

Em outras palavras, o sinal de baixa
freqidncia modula o sinal de alta, modi-
ficando sua intensidade ou amplitude,
dal o nome do processo: Amplitude Mo-
dulada.

Para obtermos o rendimento méximo
de um transmissor, a maxima intensi-
dade do som aplicado, deve reduzir a
zero a intensidade do sinal transmitido,
obtendo-se assim 100% de modulacéo.

i

(a)- PORTADORA DE ALTA FREQUENCIA

lb)-SINAL DE AUDIO

]

{c)=-SINAL MODULADO EM AMPLITUDE

100°/s DE
MODULACAO

FIGURA 4

A%

MENOS DE
100°/s DE
MODULACAC

MAIS DE
100 */s DE
MOCULACAD

+e

Os sons que captamos por um micro-
fone, correspondem a sinais de baixa
freqiéncia que sdo representados na
mesma figura em (b).

Se a modulacéo for menor que 100%,
perdemos com o alcance do transmis-
sor, e se for maior que 100%, ocorrem
distorcdes .
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3) O transistor estd com a parte chata
para baixo, quando no projeto exige-se
que ele fique com ela para cima. A troca

inverte a circulacfo da corrente, ou seja
a disposicdo dos elementos internos
prejudicando o funcionamento

3y & B &

& & D

4) Troca de componentes: A monta-
gem exige um BC548 e o leitor usou um
BC558 que é completamente diferente.

BC 548

B B D

BC 558

& B D

5) O fio est4 ligado num terminal livre
e ndo na juncio de R1 com R2. N&o ha
conexdo real neste circuito.

R1 R2

W 0 aue voce paecisa saser I

MODALIDADES
DE
TRANSMISSAO

Temos publicado muitos projetos de transmissores de rédio, cada qual

apresentando um funcionamento especifico. Ao lado dos que usam vélvulas e

transmitem sons. temos o0s transistorizados que transmitem sinais telegréficos.

Quais sdo as modalidades de transmissdo? Como usar as ondas de radio para
levar mensagens a distdncia, montando transmissores de diferentes tipos? Tudo

isso serd analisado nesta secdo O que vocé precisa saber.

De que modo as ondas de radio po-
dem transportar mensagens?

Quem primeiro percebeu esta possi-
bilidade foi Marconi, que tomou conhe-
cimento das experi@ncias de H. Hertz,
que em 1887 produziu e detectou on-
das de radio, pela primeira vez, em seu
laboratério.

0O transmissor de Hertz era uma bo-
bina de alta tens&o (Bobina de Ruhm-
korrf) e o receptor era uma espira com
duas esferas, separadas por uma distan-
ciamicroscopica(figura 1).

Quanco a bobina era ligada, produ-
zindo falscas, as ondas de rédio geradas
eram captadas pelo receptor, apare-
cendo entio uma pequena falsca elé-
trica entre as esferas. Este sistema, que
foi aperfeicoado por Marconi, transmitia
numa modalidade que denominamos
CW ou Continuous Wave (onda conti-
nua).

Interrompendo a produco dos sinais
podemos formar “pontos” e “tracos” e
assim transmitir mensagens.

ANTENA FIGURA
!
FAISCA
ESFERAS \
| RECEPTOR -
ANTENAS

\

BOBINA DE ALTA TENSAD
| TRANSMISSOR)

1
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PISCA PISCA
SINALIZADOR

Nesta série de Mini-Projetos da-
mos montagens simples que podem
ser realizadas por principiantes com
pouco custo. SAo montagens inte-
ressantes, diddticas ou de pequenas
utilidades que servem para aprimo-
rar os conhecimentos de todos que
se interessam pela eletrdnica.

O pisca-pisca sinalizador pro-
posto pode ser instalado em brin-
quedos maquetes e modelos, ser-
vindo para dar um realismo maior.
Os leds usados, que podem ser am-
bos vermelhos ou de outras cores;
piscam alternadamente numa velo-
cidade que depende de C1 e C2. 0

AR A
@/\@

LED LED 2
Q1

/@

Preto

Se o leitor realmente gosta de
radio-transmiss&o o melhor é procu-
rar um radioamador de sua locali-
dade que lhe orientard como proce-
der para também se licenciar. Com
a licenga o leitor saberéd extamente
como e onde pode transmitir e isso
com transmissores muito potentes,
capaz de alcancar outros palfses!

Apébio de Clubes de Servicos

Na edicio anterior sugerimos que
clubes de servico como o Lions
apoiassem jovens que pretendes-
sem se reunir para realizac8o de ex-
periéncias eletr8nicas ou de outras
ciéncias.

A idéia estd dando bastante fru-
tos como por exemplo o apbio do
LIONS CLUBE DE GUARULHOS -
SUI que ofereceu diversos troféus
aos autores dos melhores trabalhos
da “Il FEIRA DE CIENCIAS DE
GUARULHOS" e-além disso
colecdes de “Experiéncias e
Brincadeiras com Eletrfnica
Jr.  Destacamos nesta fei-
ra diversos trabalhos de nos
sa publicagéo como:

Pilha Experimental
(EEPSG Prof. José Scara

César Antonio da Silva
Vanderlei Ponterolli

Ronaldo Damésio

Alexandre Pires Nunes

Jo#o Batista Correia de Melo
Isaias Aparecido Nogueira

Eletroimé
(EEPSG Prof. José Scaramaelli)
Elisabet Ferreira

Carlos Roberto de Souza Lobo
Angela Maria Zampronio
Sandra Regina da Silva
Rosana Pacheco de Souza
Marflia Raquel Alves

Experiéncias e Brincadeiras com
Eletrénica
Para os que nfo sabem, este é 0
titulo de uma série de luvros que
deu origem a Experiéncias e Brinca-
deiras com Eletr8nica Jr. A série de

PARA SEUS FILHOS QUE GOSTAM

DE INVENTAR, CONSTRUIR...

O atelié tempo & espago complementa a
escola regular dando oportunidade a seus fi-
Ihos para novas descobertas e experiéncias

melli)
Alexandre Vieira Giufrida
Antonio Tardivo
Marco Antonio Sanches
Neuroteste
(EEPSG Prof José Scara-
melll)
Mario Tabao Makashima
Joas Oliveira Albuquerque
Radio Alimentado por
Agua e Sal
(EEPSG Prof. José Scara-
melli)

ENGENHARIA JUNIOR

Para seus filhos a partir de 7 anos.

Areas tecnolégicas integradas num mini
curso de engenharia desenvolvido alraves
de projetos individuais em Marcenaria, Ar-
tes Graficas, Oficina de Pipas, Mecanica de
Motores, Eletrénica, Computadores. Proje-
tos de Avides, Experiéncias com Trens Ele-
tricos, Carros, Aeromodelos, Barcos

+ Estagios-visitas em fabricas

+ Testes reais no campo

tempo & espago
atelié de tecnologia

Rua Pe Garcia Velho, 73 - Pinheiros
Capital - Tel 813-0238
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GALVANOMETRO

ELEMENTAR

Descrevemos a montagem de um sensivel galvan8metro, que pode
acusar a circulacdo de correntes muito fracas em experiéncias de eletricidade e
eletrnica. Construfdo totalmente com material improvisado, pode servir per -
feitamente para um excelente trabalho escolar.

Galvandmetros sdo instrumentos que
acusam a circulacio de correntes elétri-
cas muito fracas e eventualmente deter-
minam seu sentido.

0 galvandmetro, que propomos, fun-
ciona baseado no efeito magnético da
corrente elétrica, descoberto por Oes-
terd. Uma corrente, circulando por uma
bobina, cria uma campo magnético que,
atuando sobre um pequeno imé&, causa
sua movimentaclo e com isso a defle-
xfo de uma agulha.

A bobina pode ser enrolada com fio
comum ou fio esmaltado e quanto mais
voltas conseguirmos dar, maior serd a
sensibilldade. O im3o pode ser aprovei-
tado de qualquer objeto ou brinquedo
que o possua, desde que suficiente-
mente pequeno paracaber no interior da
bobina.

Montagem

Na figura 1 temos a montagem com-
pleta desse galvandmetro, tomando
uma base de madeira de aproximada-
mente 20X 20 cm como ponto de par-
tida.

O carretel para enrolar a bobina pode
ser aproveitado de um velho transfor-
mador fora de uso. Enrole pelo menos

18

50 voltas de fio, que pode ser esmaltado
fino ou comum. Se vocé conseguir fio
esmaltado fino, procure enrolar o maior
ntmero de voltas possivel, pois assim a
sensibilidade do instrumento serd maior

Os bornes B1 e B2 servem para liga-
cdo do galvandmetro ao circuito ex-
terno. Se usar fio esmaltado, raspe no
ponto em que o soldar no terminal do
borne.

0 ponteiro é colado numa pequena
barra de im&o qué amarrada no interior
da bobina na posicéo indicada no dese-
nho. Este ponteiro pode ter uns 5 ou 6
cm de comprimento e ser feito com um
pedaco de fio de cobre rigido.

Torca o fio que prende o imdo no in-
teior da bobina (linha) de m odo que na
posicdo de repouso, o ponterior indique
zero na escala.

Verifique se o ponteiro tem movi-
mento livre do zero par o 1 ou -1 da
escala

Prova

A prova de funcionamento é extrema-
mente simples. Ligue uma pilha mo-
mentaneamente nos terminais do galva-
nBmetro, como mostra a figurta 2.

No momento em que for feit a liga-
cdo, o ponteiro de ve movimentar-se ra-

coluna de 4gua que se movimenta na
escala, indicando o fendmeno.

Ndo podemos dizer que este instru-
mento serve para medir a temperatura,
porque o ar no interior do tubo também
se dilata e contrai conforme a pressdo
atmosférica.

FIGURA 2

Como a pressdo atmosférica varia em
funco do tempo, e da altura em relacéo
ao nivel do mar do aparelho, o gue te-
mos na realidade é um misto de termé-
metro e bardmetro que ndo pode ser ca-
librado, servindo apenas para a demons-
tragdo do fendmeno. y

No entanto, levando-se em conta a
importincia histérica do experimento e
o efeito interessante observado, trata-se
de um trabalho bastante sugestivo para
feiras de ciéncias e exposicoes.

Lista de material

— 1 garrafa de vidro

_ 50 centimetros de mangueira de plés-
tico transparente fina (pode ser obtida
em casas de materiais para aquérios)
— 1 escala de madeira

— 1 rolha

Galileu Galilei nasceu em 1564, em
Pisa (It4lia), tendo desde cedo revelado
grande capacidade para montar brin-
quedos e outros engenhos.

|

Fez sua primeira descoberta cientifica
quando tinha 20 anos e j& frequentava a
universidade. Sua primeira descoberta
consistiu em observar que o perfodo de
oscilacic de um péndulo independia da
amplitude do movimento. Em vista
desta regularidade do movimento do
péndulo, Galileu sugeriu que este instru-
mento fosse usado para medir a pulsa-
clo de doentes. '

Mas, sem divida, uma das invencoes
mais conhecidas de Galileu foi o teles-
chpio, com o que conseguiu descobrir
os satélites de Japiter e que a Lua apre-
sentava um relevo irregular, dotado de
crateras, vales e “mares”’, ou seja, re-
gides mais escuras.

Galileu morreu em 1642, tendo es-
crito dois livros: Didlogos sobre Duas
Novas Ciéncias e Dibdlogos sobre o0s
Dois Principais Sistemas do Mundo,
onde seus principais trabalhos eram
descritos.
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pressione o interruptor. A agulha deve-
\:oc_:mz.a se movimentar mas com menor intensi-
dade.

Prossiga fazendo o mesmo nas posi-
cbes sucessivas, até que a agulha néo
mais tenha um movimento perceptivel

Anote a resisténcia em que voce ob-
tém o menor movimento que pode ser
observado na agulha. Suponhamo que
seja B0 k.

Para obter a sensibilidade, divida en-
tdo 1.5V, que é a tensfo da pilha, por
60.

Teremos: | = 1,5/60
| = 0,025 miliamperes ou 25 microam-
peres.

FIGURA 2

A sensibilidade deste galvan&metro
permite entdo a deteccdo de correntes
tao fracas como 25 amoeres (milionési-
mos de ampere) o qu & bastante bom.

ESCALA DE P1

Observe esta sensibilidade ndo é a
corrente de “fundo de escala” ou seja, a

menor corrente que causa a movimen-

10— 2 —90 || tacdo da agulha até o final da escala.

—80 Lista de material

— 30 a 50 metros de fio esmaltado ou

entdo 10 a 15 metros de fio comum.
» 70 — 1 base de madeira

29 — 1 carretel

— 1 imé

— 2 bornes

— 1 ponteiro

INTERRUPTOR

0

100 @ N

10— —90
NO\\ /..... 80
3 4 N0 0
PILHA 40 350 60
| J

g1t @ -

PO IOMETRO DE 100K
TENCIS OE L GALVANGMETRO

FIGURA 3

20

L=}

prova, mas a pilha apresenta uma resis-
téncia interna elevada, que se manifesta
quando a ligamos num circuito. Nestas
condicdes, ao colocarmos a pilha em
operacdo, sua tensfo cai para valores i-
nadequados.

Concluséo:

Usando seu multimetro, vocé pode
descobrir muito sobre componentes e
circuitos. Voltaremos oportunamente
com mais provas e experiéncias envol-
vendo este instrumento.

1,24
vz 1,5V

RUIM —BOM

FIGURA 7

OHMS

- VOLTS

N

ﬁ

FIGURA B— MEDINDO A TENSAO EM R2 OU BASE PE Q1

PRETO F

45



€ vHno9ld

Z00HNL

MO0Z 31V Mg

L1

[ %)
Ly

ML X swyo oZZ MOS ep sjew
ML X SWYo 00l  SUBM OG B §Z
ML X BWYo /¢ sUBM GZ 8ie

Ly Blouglod

‘gjege) euinb

-86 B 8LUIOJU0D BJougiod ep epuedep

LY Joisisel 0 @ ejug|ey-o}je oudoid
Ou B1|8) § BpBLIUG BP ORYEB| VY

‘YW 0SZ & 001

8p 8luelI00 WOD AG+E NO g+g ep

olgpunoes @ AOZZ/0L | ep oupwud
wod odj} op § JopeuuosuBy O

‘Ld ep spep

-uejod B 8 YOS op ogdisod B woo
opepjno  ewol ‘webejuow BN

‘wos ep

oyjeiede nes ep BLUN|OA O WLIOJUOD

BO|SDW Bp oW} ou enbsid epedwg|

e enb sied opejsnfe Jes eAep enb
8pep||iq|Sues 8pe|osuod wn § |4

'AQOZZ ep 10} epei Bns
88 AQOt eied @ AQL| ©p 10} epel
BNg 88 AQQZ BJed Jes eAnep YIS
0 'sewe|qoid wes 'suem QQZ 918
ep sepedwg| J8j0J1u0d epod 03naJjo
0O "..N,, Wwe Bpeiqop |B1ewWw 8p BYu
-ideyo swnu eis|suco enb ioje2 ep
Jope|pes ousnbed wn ep opejop Jes
8A8p 9O LJIL HOS 0 enb eAiesqQ
‘BijOp
-Bw np odisp|d ep BYujxjEd BWNU
BPB|BlSU| & @pBp||jo8) WO BpBIUOL
ies spod enb ‘eojuny zn| ep oed
-WoD 032412 0 sowe} ¢ einbBy BN
"BOjSNW Bp ow))l ou enbsid eped
-Wg| Bwn enb wod zey 8|e ‘wos ep
oyjesede Jenbjenb ep ejue|ej-olje o
eied epjes su opeB| "wos ep ojusw
-gdjnbe nes esed ejuessessiu| zn| ep
olje4e wn gp se|dwijs 0}|n2.IO 8183

VOINILIF  ZN
I <0z ro¥d N w N

BlS8U SOpIpaW AZ'| 8p BW|DE SOWS)
anb wa soses waisixa siod ‘eyd ewn
Jeisal 8s 8p BLUIO} Joyjaw e 9 OgN

‘ey|id ewn sp ogsusal e Jipaw as eted
ojuawipadloid O sowep ‘g ednbBy eN

(22 nNo DQ) enujluod alusw|ess § epip
-9l 0BSUB) B 8S OPEJIIISA JBS WPGLUE)
anaQ ‘Jeljuoous eiadse as anb ogs
-U3] B WOD OPJOJE 8p BPIY|0ISE § 0118
-1}|NW Op e|eos@ Yy 'Ogsual e iages Jenb
as anb wa ojuod ou epejsoous BY|alLIBA
e @ (eualeq ep oAnebau 0)9d o o) eje 85)
21181 g epeb)| y@s anap ejaud ejuod y

'8 einBly eu opeJisow 0 9 ojuawpsdoId

0 ‘OlNJJID WNU S$8Qsua) Jipeaw eled
s3apsUsl opupay
‘odjewinu

O WOoD 0sS| JRIYIA [8Aiss0d BIas OpU'0]
-INO Wa seJidss WoD JaANSa ojuawe|ol

1747

wejussaide ‘efes no ‘opeisa woq ws
OE1S8 SBeuIqoq @ SaI0PBWIOSUE} ap SO}
-USLWE|DJUS SO 3s Jedlyllen SOWBspoy

Seu/qoq & sasopewsosues

‘0sn ejed aass OBU wWgq

-WEel 3@ @ '0LNO Wa gisa opolp o anb

SOWazip "sex|eq Walioy seiougisisal senp

SE ag ‘0sn eled aAles ogu 8|8 8, 0uaqe,

§is8 opolp o enb sowszip ‘ejpugisis
-8l Bl|E 8p W8I0y seinya| senp se ag

‘BIOUISISA)

Blie 8p BWN 8 BIDUISISAI BXIEq Bp BIM)
-18| EWN SOW8Ja] 'Woq OpoIp Wn eley

‘eaoud

8p sejuod se sowauanu| siodap a opow

wnu oslswiid ejpugisisel e sowipaw

‘(ojdwaexa Jod '0QL X NHO) SBlougIsIs
-84 8p BLRIPSWIAlU| B|BISS B OpUBS()

9 vynold

vXIiv 4
oaola

vi3Nig
ov3dvzidviod

rSWHO

-us 0 8s ‘aluslZ||au| ‘opidwouaiul en
-UodU® 8s Oluswe|olus o enbiod § ‘Blu
-ljul BIOUGISISal BWN BPBAISSTO 0} 85
'SWYO OOO’L @ Q 2suU8 BluBW|RW
-i0u Jeuea apod elougisisel y ‘sielidse
8p 0J8WnuU O JOUSW @ OjJUBWEe|OIUS Op
0l4 0 Jo} oss0iB sjew ojuenb exieq siew
Oluel ‘exieq J8s @ASp BIDUQISISBl Yy
‘¢ einBy e ensow swioyuod
'BlOUgISISe) BNS OpUpaW ‘8pepINUIIUOD

‘g es
- nBy eu opensow g ojuswipssoid 0
‘odlawinw o
Opuesn ‘Opelsa nes Jeujwisiep ojueuod
2 '0Ss| OpuUazZe) BJUSLIIBSI BISB OPOIP WN
95 JBOYlI9A sOwepod ‘0Jino wae Jeanb
~0|q 8 OplUds WNU BJUBLI0I B JIZNpuOl
W8ASp opeise woq wa sopolp s

Sopoig



R

I

\M/\
9
N

OHMS

L~

O

FIGURA 4

MOVIMENTO

|
t.r\“k\ll‘.le
TN

T . -
@ OHMS

g ¥

MOVIMENTAR

FIGURA 5

MOVIMENTAR

8
o
a
A
«
B8 &
0] 3 o
n o
< M o}
o U
£
)
w [ o
= i el
x =]
- : ®
> w
i
4
o T o
-
o
x
o [\
0
>
o
o~
~
> a
o .
o
>
o
-~
-
22

47k deve medir 47k nesta prova e um
potencidmetro de 1M deve medir M.
Se o valor for infinito, o componente
se encontra queimado (aberto).
Depois, passamos 3 prova de cursor
(se ele passar na anterior). Para isso,
procedemos como mostra a figura 5
Girando o cursor do trim-pot ou po-
tencidmetro, a resisténcia deve variar

suavemente entre 0 e o valor nominal,
ou seja, o obtido na prova anterior. Se
ocorrerem saltos bruscos é porque o po-
tenciBmetro ou trim-pot se encontra
sujo ou com problemas de contato. Se
nada for constatado (resisténcia infi-
nita), & porque o trim-pot ou potencid-
metro est4d aberto.

43
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EmMINI PROJETOS

ELEFONE
IMPROVISADO

Apenasdois alto-falantes formam
este telefone improvisado na sua versdo
basica Com o uso de dois
transformadores podemas aumentar
seu alcance.

Os alto-falantes funcionam em sua
funcdo normal e como microfones, ge-
rando pequenas correntes quando fala-
mos diante deles. Com isso, quando al-
guém fala diante de um dos alto-
falantes podemos ouvi-la no outro, se
bem que com pequeno volume.

O volume baixo se deve & inexistén-
cia, nesta improvisacdo, de um circuito
amplificador, mas como curiosidade
vale.

Os alto-falantes podem ser de qual-
quer tipo e tamanho. Na versdo com
transformadores, eles (transformadores)
podem ser de saida de aparelhos a val-
vula ou transistores, ficando o enrola-
mento de baixa impedéncia do lado do
alto-falante.

Sem transformador, os fios devem ter
no méximo 10 metros de comprimento.

Com transformador, os fios podem
ser muito mais compridos, com até 100
metros de comprimento, j& que ndo vai
ocorrer atenuaco maior do sinal nestas
condicbes.

Os fios ndo precisam ser blindados,
mas devem ser isolados.

Material
FTE-1, FTE-2 — alto-falantes comuns
T1, T2 — transformadores de salda
Diversos: fios, solda etc.

249

ETE

o

B = xreriencias para convecer componenTes [N

O MULTIMETRO

Ndo é propriamente de um componente que falaremos desta vez, mas sua
ligacdo com todos 0s componentes e os proprios circuitos é tdo grande e
importante que ndo podemos deixar de inclui-lo num artigo completo. E isso
ainda é pouco! O multimetro, de todos os equipamentos eletrénicos é o de maior
utilidadle na prova e ajustes de circuitos. Veja agora o que &, e para que serve
esse instrumento.

0O multimetro, multiteste ou VOM
(Volt Ohm Miliamperimetro) & um ins-
trumento de prova capaz de medir ten-
ses (volts), resisténcias (ohms) e cor-
rentes (miliampéres).

Dotado de diversas escalas e um sis-
tema de comutac8o para suas pontas de
prova, este aparelho mede praticamente
tudo o que precisamos para saber se um
circuito, ou se um componente, esté
bom ou ndo.

Para os estudantes, hobistas e
mesmo técnicos iniciantes, existem
muitos tipos de multimetros de custo
acessivel e grande utilidade como o mo-
delo mostrado na figura 1.

De posse de um multimetro, o leitor
que souber como usé-lo terd muito mais
facilidade para determinar o estado de
seus componentes e Circuitos.

Se o leitor tem um multimetro, da-
mos a seguir algumas técnicas de medi-
das importantes que poderdo ser com-
provadas com a realizacdo de experién-
cias. Faca como o indicado em cada
caso, para conhecer o seu multimetro e
saber como ler suas escalas.

0 multimetro
0 multimetro & basicamente formado

por um galvanémetro de bobina mével,
de grande sensibilidade e precisdo, li-

gado a um circuito comutado que de-
pende do que se deseja medir.

Veja que ndo & conveniente tentar
construir este tipo de aparelho pelos se-
guintes motivos:

a) O galvanémetro de precisdo ndo
pode ser encontrado com facilidade no
comércio especializado, e se for, pode
até custar mais caro que um multimetro
pronto!

b) A chave usada na comutacdo ou
contatos para as pontas de prova, deve
ser de tipo especial (prateados) para
apresentar a menor resisténcia possivel,

4
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MICRO
AMPLIFICADOR

Apenas dois transistores formam este microamplificador experimen- ®
tal, que pode ser usado para reforcar sinais de rédios de cristal, micro-
fones e outros aparelhos que exigem fones.

RADIO
BUSSOLA

Se vocé acompanha ou faz caminha- ﬁ
das pelo campo levando seu radinho, a

BASTAD DE

BOBINA

A poténcia deste amplificador E
pequena, da ordem de algumas de-
zenas de miliwatt , mas seu ganho
(fator de amplificaco) é elevado, o
que permite trabalhar com sinas
muito fracos, como os obtidos de
um réadio de galena ou cristal.

A alimentac#o do circuito é feita
com apenas duas pilhas pequenas
(3V), o que possibilita sua monta-
gem numa caixa bem compacta se
o alto-falante for do tipo miniatura
(aproveitado de um radinho)

O potenciémetro Pl serve como
controle de volume. Pode-se usar
um potencidmetro com chave, que
ficard entdo em lugar de Sl

Observe na montagem a posicéo
dos transistores e a polaridade das
pilhas.

A entrada do amplificador é feita
nos fios X e Y. O leitor pode ligar es-
tes fios diretamente nafonte de sinal
(onde vai o fone de um rédio de cris-
tal, por exemplo) ou ent8o colocar
um jaque.

:

26

bhssola torna-se até dispensével: seu
radinho & uma excelente bussola, po-
dendo ajudé-lo a encontrar © caminho
de volta ou até uma cidade préxima.
Veja neste artigo como usar seu rédio
como bussola, ou em linguagem técnica
como ‘gonidmetro”.

Os radios portateis normalmente utili-
zam como antena uma bobina dotada
de um bast&o de ferrite. Esta bobina, en-
tretanto, apresenta caracteristicas de di-
retividade que permitem usar O radio
como uma excelente bissola.

FERRITE

FIGURA 1

Abrindo seu radinho, vocé pode facil-
mente identificar esta bobina, pois ela &
enrolada num bastio de ferrite preto,
que muita gente, por desconhecimento,
diz que se trata de um “carvio’.

A ferrite & um éxido de ferro que con-

centra as linhas do campo magnético da
bobina segundo uma direcéo paralela ao
seu eixo. Esta propriedade faz com que

f{e i

\,\ FIGURA 2 ESTACAD
O
s1 #
\\
L
BCSS8 \\ - =
+ i /,
x \\ kY
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hoje brincadeira, amanha profissdo bem remuneradal

A SOLIDEZ e a EXPERIENCIA da OCCIDENTAL SCHOOLS no ensi-

no por correspondéncia,
dominar os segredos da

sdo as maiores garantias que o hobbysta tem de

ELETRONICA e da INFORMATICA, e qualificar-se

para os melhores cargos no mercado de trabalho!

KIT MULTIMETRO DIGITAL

KIT ANALOGICO/DIGITAL

Solicite maiores informa-
¢cbes sem COMPromisso,
do curso de:

Programacao BASIC
Programacdo COBOL
Analise de Sistemas
Microprocessadores
Eletrénica
Eletrénica Digital
Audio e Réadio
Televisdao PB/Cores
Eletrotécnica
Instalacoes Elétricas
Refrigeracao e

Ar Condicionado

OCCIDENTAL SCHOOLS

Alameda Ribeiro da Silva, 700
CEP 01217 Sé&o Paulo SP o

Em Portugal:
RuaD Luis!l, 7-6°9— 1200 - Lisboa
VA saqjr1l
! OCCIDENTAL SCHOOLS
' CAIXA POSTAL 30 663
1 01051 SAO PAULO SP

Desejo receber gratuitamente o catalogo ilustrade do curso de

nchcar o curso desejado

Nome

| Enderecgo
i

| Bairro CEP

Cidade Estado

Ligue a bateria do transmissor & um
microfone em J1.

Ajustando o nicleo de L1 deve ocor-
rer um instante em que voc8 captaré os
sinais na forma de um chiado. Fale no
microfone para verificar a modulacéo.

Pode ocorrer de vocé captar o sinal
em mais de 1 ponto do ajuste.

Procure o sinal mais forte, afastando-
se com O receptor.

Se vocé usar o p6lo neutro da tomada
como “terra”, a rede de sua casaa ju-

ANT.

FIGURA 4

P "
=1

ANTENA




6¢

-BlUOW ens e sows) g eunBy ey
‘44 esed
BANO 8 olpne eied ewn :sepesjus
SeNp 8p eloUgIs|xe e 8s-opueAIssqo
‘lopinBas ossou op o18|dwoo
OUN2JI0 O sowep | einBy ey

wabejuoyy

‘sepesn sey)id
se eied apepj|iqeinp a3usjeoxe ewin
e01uBis anb o oxjeq oynw § ouno
-410 8158p 81UBLI0D Bp OWNSUOD

‘AW 009 sousaw
ojed ep wesjoeid Ol0jjis ep so ‘Aw
00¢ seuede Wo9 J1znpuos B Wedaw
-02 ojugw.eB ep sopoip so ojuenb
~u3 "oldj|is 8p so enb Jousw spep)s
-usjul 8p sieujs wWoo Jeyjeqels Jepod
Jdod ojugw.eB ep opojp o sowes

‘|eseB osn ep o
-gw.eB ep opolp wn ¢ anb J0308)8p
wn ap sowes|oa.id (elougnbaujoipg)
d4 ©p S|BulS woo Jeyjeqes; eiey
‘8iuB|B}-03j@ OU sopjznpoides ogles
enb (ojpng) Blougnbeyy BX|8Q 8p sjgu
-IS 80 8juswelel)p 1ed)de sowepod
Jopeoy|dwe elsep epesiue eN

‘8jue|ey-o}je
ousnbed wn 8juswelalip F1oXe anb

Salejuswe|dwoo  sesoisisuesy siop
Wod olpng ep Jopeoyjdwe |sajsuss
wn 9 ‘eluswiesiseq ‘sows} anb 0

euouny owoy

‘Sopesjjeue so1noJo sou sop
-BJlUoous ogs anb sooeuy siew sleuls
SO Jejoelep syjwsed snb spepl|iqis
-U8s a1ue|8dxe BwWN 03N24I0 OB Weu
-0l210doud seiolsisuey Sl0p sals3

‘S8Jols|suel) sjop
SOARE sOlusWele OWO0D wWwe) 8 sey)
-id senp sguede esn JopinBes 0
‘(soseo sunBje we 4g no)
4V Owoo sopeinsiqe ‘sjougnbe.joip
~N& no sejpugnbeyy sexjeq ep sjeuss
Wwod wequiel owod ‘4y no ejougnb
-8lj0lpeJd ‘eles no ‘Blougnbesy eje
8P sleujs woo ojuel Jeyjeqesd epod
Sowenesosep snb JopjnBes 0
soy|
-alede sonno soynw e selope|oso
'$810peojunWodJe}u| ‘'seJopezjuoluls
‘seiopenesb  ‘sesopeoydwe ‘solp
94 We seyjey Jejoelep eied sjeuls
op JopinBes wn sowesn 's02juQJie|e
S03naJjo sou (4y) olpng @ (4y) oip
-§4 8p sjeujs ap ejusese.d B Jeoylian
eied anJes sjeuls ep JopinBes wn

'SoIpgs seiedal anb eyua)] gooa anb we so1sfoad snas sou ejousnbay
Olpgi 8 olpng ap sieurs ap eluasaid e 18]a818p eied aatas anb epeaueq
ens esed ojuswnnsus ouwyssynn wn ap wabgluow e Sowanasasag

SIVNIS
=]

OdiNno3as

‘ZHY 009°L @ 000'L
ius @Al ouod wnu ewnjoa olpgw
¥ WV 0IpgJ Wn (sosjew g no z sun) sep
~BpiWwixo.d seu seBi| e1seq seaoud ey ed

0sn 8 eAoly

'SO2|WEIeD 5810}
-loeded sjuewos esn s seiolsisuel; sop

8¢

‘Bwloy sjuinBes ep 0-8j0Ju@ ‘snboys
81se JUs1qo we sapepjnoyip i8Al eg
‘(enboyo-oso)w) Hn iy
8P BJNIBIUIW 4y Bp anboys wn s 77
‘Opesn @ ougwud o sjusw
-08 anb gl ‘ojeiewe owsew no oje.d
'00uBIq 08J2NU WO 11guod oipe.s ep |4
9P Jopew.ojsuesy wn g 17 euigoq v

152
 J
48

LS

i

HoLy
2y
B¥508
Lo 1|l—
el
d4uo0L
L2
HO9g
by
2Nz
[) ZWL
Ly
4dz22
Hez
22 ot
g YHNOI4

seQdisod se eniesqo webBejuow BN
'sesseB ep sopejop (ojeud o oyjewsen)
804 sjop ep Jjued e ‘Jueyeid Joye| o es
NO ‘S|eujwie] sjop we eiey 9 (eueleq no

sey|id) eiBieue ep ejuoy ep opdeb)| v
‘OpX8U0O ep epepjjoe} Jojew
eied ‘eweb ewn ep OpEjop ies opueAep
Oluewildwoo owsew o Je} eAsp eiie) ol
O 'sonew z no | ep oy ep odeped wn
SOowex|ep eusjue @ gJed 'Td enbe[ wn

SOWesn 8u0J0.10|W Op OgXeU0D BBy
‘'CE ® BT
8P OpeljewWSe oy ep seudse 0§ ejouue
W2 g x Wwo | ep eiiey ep opiseq wnu

‘Oluswedinbe
Op Ojesnuew o wjsse opueljjioey ' einB
-4 B Blsow aw.lojuoo ‘seyujnge; senp
Wwe epesnjeied ies epod |sseyo 8p emues
anb ‘osseidwy oundJ0 ep eoeid y
"(040NjQAU| nes we epes
-njesed |ejew ep Byuideys ewn) Jojes
8p Jopejpes ouenbed wn ep opelop Jss
8A8p gD Joisisuel O 'epuebns ossesdw)|
O¥naifo ep eoe(d e sowse; g einby ey
‘loss|wsuesy op ojeid
-Woo ewe.Beip o sowe) z einby ey

wabejuopy



01
IN3G

RF

AF

FIGURA 1

FIGURA 2

30

um transmissor, depende do tamanho
de sua antena que deve ser uma certa
fracho do comprimento da onda, por
exemplo 1/4 para uma vareta esticada.

No caso do FM, operando em 100
MHz, 1/4 da onda corresponde a 75
centimetros. Uma vareta de 15a20cm
ndo estard muito longe do comprimento
ideal, apresentando um bom rendi-
mento.

No caso do AM, entretanto, operando
em 1 MHz, 1/4 da onda corresponde a
75 metros. Uma vareta ou mesmo um
fio de 1 ou 2 metros ainda estdo muito
longe disso, prejudicando assim a efi-
ciéncial

Outros fatores influem, mas o que foi
dito j4 é suficiente para que 0S leitores
percebam as dificuldades.

0 circuito

NOsso circuito & totalmente transis-
torizado e opera a partir de uma fonte
de BV (4 pilhas grandes ou bateria de
lanterna).

A primeira etapa gera O sinal de RF,

na freqiéncia determinada pelo ajuste
de L1. Procura-se um local vago na faixa
de ondas médias, em torno de 1.000
kHz, por exemplo para operacéo.

A segunda etapa (Q3) amplifica este
sinal de modo a termos pelo menos a
poténcia necesséria para chegar a algu-
mas dezenas de metros, usando como
antena um pedaco de fio de 1 ou 2 me-
tros e uma boa ligacho & terra.

A etapa de modulaco (Q1) aplica o
sinal de um microfone ao transmissor.
Para malor economia usamos O pro-
cesso de “modulacdo em base”’ que
permite trabalhar com pequenas potén-
cias.

Na entrada podemos aplicar o sinal
de um microfone de cristal, dindmico,
ou mesmo alto-falante invertido com
transformador, ou se o leitor preferir o
programa de um gravador ou toca-
discos.

Os resistores R1 e R2 determinam a
profundidade de modulaco podendo
ser alterados se for notada alguma es-
pécie de distorco, isso em funcéo da
fonte de sinal.

TRANSFORMADOR DE 110/220V X &V

—220mA
/

VERMELHO

N

A J1 DO
TRANSMISSOR

o

FIGURA 1
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ENROL
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ALTO- FALANTE USADO
COMO MICROFONE
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GARRA
PRETA

EMISSOR COMUM

PONTOS DE PROVA

FIGURA 5

COLETOR COMUM

Veja que, neste caso, estamos
trabalhando com sinais de &udio.

Se o sinal for retirado para prova
de antes do detector, entéo ele seré
de RF, devendo ser usada a outra
entrada.

A prova de aparelhos se faz pelo
acompanhamento do sinal. Faca
com o seguidor 0 Mesmo percurso
que o sinal amplificador deve fazer,
constatando sua presenca nos di-
versos pontos. No momento em que

Lista de

Q1 — BC548 ou equivalente —
transistor NPN

Q2 — BC558 ou equivalente —
transistor PNP

D1 — 1N34 — diedo de germénio

R1 — 2M2 ou 2M7 — resistor
fvermelho, vermelho, verde ou ver-
melho, violeta, verde)

C1 — 100 nF — capacitor ceré-

ele falhar ou desaparecer teremos
chegado a etapa com problema.
Nos equipamentos de rédio, am-
plificadores etc., as provas sfo fei-
tas verificando-se a presenca de si-
nal nas bases e coletores dos tran-
sistores se forem ligados na confi-
guracdo de emissor comum, ou na
base e emissor, se forem ligados na
configuracdo de coletor comum,
conforme mostra a figura 5.

Material

mico

B1 — 3V — 2 pilhas pequenas

FTE — alto-falante de 4 ou 8
ohms x 10cm

Diversos: interruptor geral (S1),
ponte de terminais, caixa para mon-
tagem, suporte para duas pilhas pe-
quenas, cabo de prova blindado,

plugue e jaque, garras jacaré etc. ;
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ASSEGURE SEU FUTURO
SEJA UM PROFISSIONAL COM EMPREGO GARANTIDO EM

ELETRONICA

RADIO - AUDIO - TV ACORES E COMPUTACAO
|

il Jnm

s e <
SISTEMA M.A.S.T.E.R.
Vocé facilmente se capacitard com nosso “Método Autoformativo com Seguro Trei-
namento e Elevada Remu neragdo’ — MASTER -, & um Sistema de Ensino Livre Per-
sonalizado com Préticas em seu lar e exclusivo Treinamento {opcional) nas Oficinas
e Laboratérios do CIENCIA; permitindo-lhe a mais eficiente e segura formagéo Téc-
nico-Profissional, ainda dispondo de escasso tempo ou morando longe. O bom nl-
vel de capacitagdo é idéntico ao ensino por frequéncia com todas as vantagens de
um Curso Livre.

SEGURO BRADESCOE GARANTIA LEGALIZADA:
Estudars “Segurado e Garantido pela BRADESCO Seguros’” e na 11% Remessa re-
ceberd uma Garantia da Alta Qualidade de Ensino, entrega de todos os Equipa-
mentos e Emprego Profissional com ALTOS SALARIOS.

VALIOSO MATERIAL PRATICO PARA VOCE:

Como graduado no TES vocé terd recebido: Mais de 400 Textos de estudo e consul=
tas, 14 Pastas de Trabalhos Praticos (3.000 folhas), 1 SUPER KIT EXPERIMENTAL
GIGANTE, ““Multiprética em Casa'’ para montar e fazer funcionar progressivamente
20 Aparelhos Eletrénicos (R4dios, Provadores, Osciladores, Amplificadores, Instru-
mentos, Fabricagdo de Placas de Cl, etc.), 24 Ferramentas, 2 Instrumentos Analégi-
cos, 1 Gravador K-7 e 6 fitas, 6 Alto-falantes, 12 Caixas Pl4sticas e Metélicas, vérios
kits, 1 Gerador AF e RF, 1 Multimetro Digital, 1 Gerador de Barras para TV “Mega-
bris” e 1 TV a CORES Completo. CURSO GARANTIDO ECOM FINAL FELIZ!!

Instituto Nacional
CIENCIA

Para solicitar PESSOALM ENTE
AV.SA0 JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rdpido atendimento solicitar pela

CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO

SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRALEM ELETRONICA




