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APRESENTAGAQ

Projetos de facil execugdo com componentes acessfveis dirigidos
20s iniciantes, estudantes e hobistas sempre foram o ponto forte da nos-
sa anliga edigio de “EXPERIENCIAS E BRINGADEIRAS COM ELE-
TRONICA JUNIOR",

Hoje a mesma publicagéo, com novo formalo @ noves projetos ainda
mantém a mesma linha, utiizando desde compenentes aproveitados da
sucata até o que hé de mais moderno.

No entanto muitos dos projetos publicados na velha série de Expe-
rigncias e Erincadeiras com Eletronica Junior, ainda sao atuais, e mais
que isso, interessantes, uleis e didéticos,

Nesta nossa re-edigao, coletamos 0s projetos mais inferessantes de
algumas edicBes daquela publicagio esperando que sejam do agrado dos
leitores, tanto os que perderam a sua antiga colecd0 como 0s que nao
chegaram a conhecé-la,

Newlon C. Braga
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DESAFIO DE PACIENCIA

Fte interassante joga de paciéncia é muito simples de moniar e pode usar
componenies aproveitados da sucata. Uma montagem ideal para os
iniciantes, que também dessjam aproveitar o resultado de suas atividades de
modo recreativo.

Em cerias lojas de componen-  a combinacao de ligagdes num ta-
tes de Sho Paulo sa0 vendidas pla-  buleio que resulte na mais aa
cas de componentes fradas de apa-  poniuagdo, ou seja, 5 pontos
relhos diversos como computadores Passando 0 jogo para diversas
que sd0 ricas em pecas sem idenli-  pessoas numa rodada, pode-se es-
ficagao. Na maloria das vezes sdo iabelecer uma interessante dispula.
aprovefadas centenas de Giodos, Também vale neste quebra-cabeGas
que os leilores refiram, guardam ¢  a boa memgria no sentido de se ir
depois nao sabem o que fazer com quardando  aquelas combinagdes
eles! que resultam em pontos altos e bai-

Pois bem, a nossa montagem  xos

prEGOS
T

FIGURA 1

baseia-se em diodos, ¢ como 0s Com adaplagdes este jogo pode
diodos usados podem ser de qual-  ser ransformado num “célebro ele-
quer tipo, eis algo em que eles final-  Irénico” de brinquedo, do tipo que
mente podem ser aproveitados! responde perguntas, ou sefd, en-

0O nosso jogo consiste numa  contra combinacdes de perguntas e
espécie de quebra-cabecas elelréni-  respostas para diversos assunios.
60 em que o jogador deve encontrar  (figura 1)
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A montagem & extremamente
simples, & provavemente o5 Gnicos
componentes que o leitor terd que
comprar serdo os leds.

Como Funciona

O principio de funcionamento
deste jogo & muito simples: existem
pregos de um lado e de oulro de um
tabuleiro que sdo submetidos & ten-
sdc de uma baleria, formada por 4
pilhas pequenas.

Entre 05 pregos existem diver-
sas conexdes unidirecionals, isto &,
em que a corrente sO pode circular
num sentido. Isso & conseguido
Jus!amenle pelos diodos, pois, con-
forme & vimos em outros arligos,
esles diodos s6 podem conduzir a
corrente quando polarizados no sen-
tida direto. (figura 2)

Os leds seguem um padrao de
ligaao, mas nao podernos identifica-
los pela posicao dos pregos no ta-
buleiro pois eles s&o distibuidos
mais ou menos ao acaso.

A finalidade do jogador &, por-
tanto, justamente encontrar as com-
binagdes de ligagoes que resultem
no acendimento do led que vale mais
pontos

E claro que, depois de algum
tempo de uso, as combinagdes se-
r30 memorizadas, ((as serd muilo
facil rocai =~ posigoes das 1gagses
dos leds ou dos pregos, por baixo do
tabulsiro e reutilizar por um bom
12mpo 0 jege.

Montagem

Na figura 3 temos o diagrama
completo do aparelho e na figura 4
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FIGURA 2

Assim, existe uma espécie de
aradacdo entre as combinagbes de
figagoes que podem ser feitas, e que
resultam sempre no acendimento de
um Gnico led ligado entre os dois
pontos em que a tensao & estabele-
cida

damos a disposicao das ligagdes no
tabuleifo visto por baixo, com oS
leds e resislores soldados numa
ponte de terminais.

Observe que todos os diodos e
leds tem polaridade que deve ser
seqguida. Nos leds esta polaridade &



FIGURA 3

dada pela parte chata do involucro e
nos diodos peta faixa.

0s pregos a0 vistos por baixo,
ou seja, devem ser pegados.por ci-
ma 0o tabuleiro de modo que suas
pontas fiquem salientes embaixo,
‘onde sdo soldados os diodos.

E muilo importante que as figa-
¢bes sigam o diagrama da figura 3,
néo importando a ordem de coloca-
o dos pregos, ou seja, sua posi-
G#o, pais pelo contrério podern ocor-
rer problemas de funcionamento.

O suporte de pihas e o inter-
ruptor de presséo (tipo botso de

sdo montados no tabu-
lem Dois fios de uns 30 ou 40 cm
de comprimento levam as garras de
cores diferentes que serdo presas
nos pregos escolhidas em cada par-
tida.

Terminando a montagem, a pro-
va de funcionamento pode ser feita
imediatamente.

Prova e Uso

Coloque as pihas no suporte,
depais gue uma garra em um prego
do labuleiro, escolhido aleatdria-
mente, sempre um de cada lado do
tabuleiro. Apere o interuplor de
pressdo. Apenas um led deve acen-
der.

Procure a combinacdo de liga-
Bes que produza o acendimento do
led de maior valor

As graduages de ponios po-
dem ser feitas do sequinte modo:

Led 1~ 100 pontos

Led 2~ 50 pontos

Led 3~ 20 pontos

Led £~ 10 pontos

Se algum led nao acender, ou
se alguma combinagao ndo resultar,
em acendmento de led, procure ve-
rficar o estado do diodo ligado aos
preges contatados. Ele pode estar
aberto, 0 que serd tacil de acontecer
se for aproveitado de sucata.
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Lista
Led 1, Led 2, Lea 3, Led 4 - Leds  S1— Interruptor de presséo
comuns, de qualquer cor B1- 6V — 4 pilhas pequenas
D1 a D14 - Diodos comuns de sil-
cio de qualquer tipa (1N4148, Diversos: garras jacaré (vermelna e

Ng14etc) preta), fios, suporte para 4 pihas
R1 a R4 - 330 ohms x 1/BW —re-  pequenas, ponte de terminais,
sistores (larana, laranja, marrom) pregos, fios e solda.
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ENICIAGAD A INFormATICA NN

DISPLAY

EXPERIMENTAL

Vacé pode montar um interessante display de 7 Segmentos e usd-lo em
diversas aplicates prélicas imporiantes. Uma delas & 0 estudo de
circuilos Iogicos, como 0 usados nos computacores, e outra € na
elaboragao de um placar eletrénico para jogos. Nas feiras de ciéncias,
este display pode ser considerado uma excelente Sugestao de trabalho

dentro do selor da informatica.

e baixo

um recurso que
permite a formagao, de modo sim-
ples, de algarismos de 0 a9 e tam-
bém de alguns simbolos graficos &
utiizado nos displays de 7 segmen-
tos. Eles recebem este nome porque
S0 formados por 7 segmentos ou
barras que " acendem " de modo
combinado, formando assim a ima-
gem aproximada dos 10 algarismos
do sistema decimal, conforme mos-
traafigura 1.

Quase todas as calculadoras,
instrumentos eletrdnicos digitais, re-
16gios e indicadores diversos. uil-
zam este fipo de indicador pela sua

custa.

Para que 0 algarismos sejam
formados a partir de informagdes “cie
gitais " vindas de um circuito, & pre-
ciso usar um decodificador especial,
que & fomado por uma matriz de
diodos, ou seja, um conjunto de dio-
dos ligados de tal forma, que podem
escolher a combinagéo de segmen-
tos que acendem, conforme o ndme-
10 que se deseja representar.

Neste artigo, propomos, na ver-
dade, duas montagens interessan-
les: a de uma matriz de diodos de-
para display deste tipo
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Fiaura 1

& também, se 0 leitor ndo puder (ou
ndo quiser) comprar um display
pronto, sua montagem com lAmpa-
das ou leds comuns.

0 display
Comegamos pela montagem do

display, que aparece em us ver-
sBes na figura 2.
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Na primeira (a), instalamos,
numa caixa de papelo, 7 lampadas
de 6v x 50mA, ou seja, lampadas de
baixo consumo de corrente. Na
parte interna da caixa, mostramos
divistes de papeldo grosso que im-
pedem que a luz de cada |ampada
passe para os segmentos proximos.
Os segmenlos sao aberuras na
parte frontal da caixa

Papel de seda branco ou ver-
melho {ou de outra cor) difunde a luz
de cada abertura, tornando a visuali-
zagdo do display mais agradével

A poténcia da lampara pode ser
maior se o display for usado num
placar para jogos. Neste caso, lam-
bém a bateria que alimenta o circuito
deve ser polente e os diodos de-
wem ser capazes de suportar maior
corrente,

Uma possibiidade est no uso
de lampadas de 12v x 500mA ou
12v x 200mA de automdveis, de dio-
dos 1N4002 & de uma fonte de ali-
mentagdo de 12v x 4A para cada
display.

Em (b), na figura 2, temos outra
possibiidade interessante de monta-
gem de display usando leds co-
muns. Observe o uso obrigalGrio de
resistores de 220 ohms em série
com os leds, para evitar o excesso
de corrente, Este display fem a con-
figuragia que  denominamos  de
“catodo comum”, pois os catodos de
todos 0 leds séo ligados juntos ao
negativo da alimentagao.

Finalmente em (c), da mesma

figura 2, temos um display comercial
de catodo comum, do bpo FNS00.

Existern mutos tipos equiva-
lentes de display de catodo comum,
que podem ser encontrados no- co-
mércio e usados nesta montagem. O
importante é apenas conhecer a dis-
posigao de cada segmento.

A matriz decodificadora

O circuito ga matriz & mostrada
na figura 3.

O circuito vale para displays do
1ipo de catoda comum, sendo obri-
gatdrios os resistores de R1 a R2 de
470 ohms. Para o display de 3 leds,
por segmento, 0 fesislores 530 de
220 ohms, e para as lmpadas, es-
les componentes nio sio usados.

Quando encostarmos 2 ponta
de prova no teminal correspendente
a cada um dos algarismos de 0.a 9,
o display imediatamente acenderd,
formando o algarismo.

A alimentagao de 6v, nos Gir-
cuitos normais, & obtida de 4 pihas.
pequenas ou médias, ou ainda, pare
maior economia, de uma fonte de
alimentacao.

Uma sugestéo interessante de
montagem & mosirada na figura 4.

Usamos uma placa de circuito
impresso de * dupla face ", ou seja,
uma placa cobreada dos dois 12das.
Na parte inferior, fazemos as trilhas
dos algarismos de 0 a 9, que S&0 Ii-
gadas a allinetes, ou pregos, para
contato da ponta de prova ou garra
jacaré. Na parte superior, colocamos:
as frlhas dos segmentos, que vao
até os resistores & o display. Esta
placa & apoiada em duas tabuas, pa-
ra maior faciidade de manejo do
aparelho.
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Usado como marcador de partida de
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oispLAYs basquete, por exemplo), usando dois
circuitos a0 descrio,
com duas chaves rotativas.
————Lista de Material———

1 display de 7 segmentos
(FND500 ou equivalente de catodo.
comumy)

7 resistores de 470 ohms x
1/8W ou 220 chms x 1/8W - ver lexio

49 diodos de uso geral (1N4148

Em lugar dos alfinetes de con-
tato da garra, nada impede que se-
jam usadas chaves rotativas de 1
polo x 10 posigdes.

Uma montagem interessante,
mostrada na figura 5 consiste num
placar de dois digitos, que pode re-
presentar valores entre 00 ¢ 99 (s

15

B1 - 6V - 4 pilhas
P - ponta de prova ou garra ja-
caré
Diversos: placa de circuito im-
presso, suporte para pilhas ou fonte
de alimentagao, leds, l&mpadas, cal-
xaetc,




CONSTRUA UM FONE

Consirua seu prdprio fone de
ouvido para experiéncias, usando
componentes de sucata.

Muitas experiéncias que des-
crevemos exigem ¢ uso de fones de
ouvide e alta impedancia, Se o lei-
for néa tiver este tipo de transdutor &
sua disposicao, certamente terd diff-
culdades em colocar para funcionar
aparelhos como radios de cristal,
pequenos osciladores, radios. que
fazem uso de fones de alta impe-
dancia etc.

O que levamos ao leitor & a
construao de um fone de alta impe-
dancia, a parir de um pequeno al-
to-falante de baixa impedancia. Os.
fesultados serao bons o suficiente
para que s NOSSas &xperiancias
possam ser feftas com Exilo. Ainda
mais se o leftor usar o Amplfone um
ampiiicador para fone que 4 esta-
mos preparando, 0 resultados obti-
dos serdo melhores anda.

Como Funciona

Fones de ouvido de walkman e
rédios Iransistorizados sao em sua
maonia de bawa impedancia, en-
quanto que os fones mais sensiveis,
usados em receplores experimen-
tas & oulras monlaens, s&o de alta
impedancia

A wmpedanci nada mais é do
que a resisiéncia que o lone apre-
senta a um sinal de corrente alterna-

da, ou seja, corresponde ao som.
Assim, 05 fonies de baixa impedén-
cia ( entre 4 e 50 ohms ) apresentam
pequena resisténcia, sendo destina-
dos 2 operagdo com sinais de po-
téncia maior usados diretamente, ou
Gireuitos ~ especiais que  tenham
maior intensidade de corrente e me-
nor tensdo. E o que ocorre com a
radios e amplificadores,
pois 05 auto-falantes sao de baixa
impedancia

Por oulra lado, os fones de alla
impedancia (acima de 1000 ohms)
apresentam uma grande resistancia,
sendo por isso destinados a operar
com sinais que tenham baixa cor-
rente mas lensdes mais elevadas.
Este tipo de sinal & justamente 0 que
oblemos de circuilos pouGo poten-
tes, coma os radios de casal, re-
ceplores experimentais etc. (figura
1). Entretanto, com o uso de um
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transformador, podemos mudar a
impedancia de Um circuito. Se um
transformador fiver uma relagéo de
espiras de 1:10, a relagdo de impe-
dancia ser4 2 mesma s6 que eleva-
da a0 quadrado, ou seja:

(1% (10 que resulta em 1:100

Usando um transformador de
saida de circuitos 4 valvula, pode-
mos fazer com que um pequeno ak
to-falante de 4 ou B ohms passe a
apresentar uma impedancia tao alta
como 5.000 ou mesmo 10.000 ohms,
como um sensivel fone de cuvido.

Preparando um pequeno alto-
falante, de modo que ele possa ser
usado junto ao ouvido, ele se con-
werter4 num senslvel fone para mui-
las experiéncias interessantes.

Montagem

Na figura 2, temos o circuito uti-
lizado ultra-simples

EnTRAGA g el

FlouRa 2
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Na figura 3, temos o aspecto
real da montagenm.

Conforme o tamanho do trans-
formador usado, ser& conveniente
sua montagem numa caixa separa-
da.

O dnico componente crltico
dessa montagem & o transformador,
pois de suas caracterfsticas depen-
derd a sensibilidade do fone. O
transformador recomendado € o do
tipo de saida para rados a valvula,
com primério entre 2500 ohms e
10,000 ohms, e secundério de 4 ou 8
ohms. O leitor poderd obier um
transformador deste num velno radio
de vélvulas, que use as 6AQ5, 6V6,
6L6, sendo facil sua identificagao:
ele estard ligado a0 alto-falante!

O alto-falante é também apro-
veitado de um radio portéti, de Sem
de digmetro e 4 ou 8 ohms de Impe-
dancia (3,2 ohms também servel).

Monte-0 numa caixinha redonda
& prenda uma alca para colocar na
cabega, Acolchoe a parte frontal da
caixinha com espuma para que ele
nao machuque seu ouvido.

Experimentando ¢ Usando o
Fone

Para experimentar seu fong,
vacé precisa simplesmente de uma
pilha.

Esfregando os pdlos do fone,
que passam a ser os do emola-
mento livie do fransformador, con-
forme mostra a figura 4, voce vai
ouvir um ruido bem leve, indicando
sua operacio.

Para usar o fone, bastard ligar,
a0 circuito que o exja, as garras ja-
caré. Se quiser, pode substiu-las
por um plugue.

Na figura 5, lemos uma expe-
féncia interessante que alesta a
sensibildade deste fone, Colocando
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um prego e um pedago de fio de co-
bre descascado, espetado num I
mao ou outra fruta cltrica (laranja,
mMaca etc) oblém-se uma pilha que
fornece de 0,4 a 0,9 volts, aproxima-
damente. Raspando-se os fios do
fone nesta “ pilha ", vocé vai ouvir o
mesmo sinal elétiico de quando
usou a piha de verdade na prova,
comprovando a sua produgio de
energia.

Se vocé montou o rédio de
oristal (Experiéncias Jr. n® 2), mas
ndo leve sucesso, em vista de ndo
usar o_fone apropriado, experimente
novamente com este fone.

Na figura 6, damos um circuito
de radinho experimental ulira-sim-
ples que vocé pode fazer com este
fone.

A bobina consta de 100 vottas
de fio esmaltado 28, ou mesmo fio
comum, num bastao de ferrite, & o

varidvel pode ser aproveitado de um
rédio velho. O diodo ¢ de qualquer
tipo de germanio (1N34, 1N6O 6tc) &
a ligagdo-terra deve ser feita no pélo
neutro da tomada. A antena deve ser
bem longa, com pelo menos. 10 me-
tias de fio esticado, para melhores
resultados.

———— Lista de Material

T1 - Transformador de saida pa-
ra vlvula 6V6, BAQS5 ou 6L6 com
pelo menos 5.000 ohms de impe-
dancia de primrio.

FTE - Auto-falante de 4 ou 8
ahms x 5om

Diversos: Fios, solda, garras
jacaré, caixa, espuma efc.

Obs: Para usar com o * Amplii-
fone ", o transformador & desneces-
sério (a ligagao € direta), pois o cir-
cuile tem safda de baixa impedancia.
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ELETRONICO DE FM

Eis uma montagem interessanle para os leifores que gostam de circuitos que
usem fotossensores e também de pequenos transmissores de FM. Trata-se
de um verdadeiro olho que emite um sinal a um receplor proximo quando

alguém passa diante do sensor.

Diversas sa0 as uliidades para
este inleressante “olho elelrdnico de
M”. Podemos usdlo como um vi-
gilante sem fio, emitinde um tom au-
divel para um rédio F\ sempre que
uma sombra for feita sobre seu sen-
sor; como alarme sem fio protegen-
do uma entrada; ou ainda como
anunciador de visitas. J4 em feiras
de ciéncias este aparelho pode ser
usado numa demonstracao miiltipia
~ onde a0 mesmo tempo se verifica
o funcionamento dos folassensores
e dos emissores de ondas de radio,
O circuito & bastante smples,
funcicnando com pilhas comuns &
tem um alcance de mals de 50 me-
tros, dependendo da sensibilidade
do receptor usado,

Como Funciona

0 que temos sao dois circuitos
conjugados: um aselador disparada
por um fotossensor LDR e um
transmissor de FM.

0 oscilador faz uso de um tran-
sistor unijungdo & sua freqiéncia &
determinada tanto pelo valor de G1
como pelos ajustes de P1 e P2.

21

P1 determina a tonalidade mé-
dia do som, enguanto que P2 o
ponto de disparo em fungéo do grau
de iluminagao do sensor que é um
LDR

nforme 05 leitores ja sabem,
um LDR (fotorresistor) consiste num
componente que tem uma superficie
sensfvel de sulfeto de cédmio, cuja
resisténcia depende da intensidade
da luz incidente.

No escuo o LDR apresenta
uma resisténcia muito alta, da ordem
de centenas de mihares ou mesma
mihdes de ohms. Quando submeti-
do & iuminagdo forte, esta resistén-
cia cai para algumas cenlenas de
ohms.

Uma caraclerisiica importante
do LDR ¢ a sua sensibilidade, jé que
diferengas de niveis de ilumingao,
que a prépria vista humana néo per-
cebe, podemn causar varlagbes con-
sideréveis da resisténcia deste
componente.

O LDR ¢ ligado de tal modo
que, com certo nfvel de iluminagdo
ele inibe a agao do oscilador de rela-
xagdo. Somente quando sombra in-
cide sobre ele & que o oscilador dis-




para, produzindo entao um sinal de
freqiéncia que pode ser ajustado
previamente.

O oscilador de 4udio com tran-
sistor unjjungao envia seu sinal para
um pequeno transmissor de FM que
tem por base o transistor BF494.

A freqiiéncia deste transmissor
& deferminada por L1 e CV ficando
na faixa de 88 a 108 MHz, ou seja, a
faixa de FM.

Ajustando GV podemos esco-
ther uma freqiiéncia livre desta faixa.

A antena consiste num pequeno
pedago de fio que nao deve ler mais
do gue 15cm de comprimento para
no instabilizar o circuito & nem cau-
sar interferéncias em aparelhos pré-
Ximos.

A alimentagao do apareino ¢
feita com uma tensdo de 6V que po-
de ser oblida de 4 pilhas comuns.

Gomo o consumo de corente &
muito pequeno, sua durabilidade no
projeto ser4 enorme.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho e na figura 2a
montagem realizada numa ponte de
terminais. Se bem que circuitos de
alta frequéncia tendam a se instabili-
zar neste tipo de versao, se os leito-
res sequirern & risca a disposigao
mostrada, os problemas nao chega-
140 a aparecer.

Na figura 3 temos a versao em
placa de circuilo impresso que inclu-
sive & mais compacta.

Alm dos cuidados normais
com polatidade e posicdo de com-
ponentes, temos as sequintes reco-

mendagdes a fazer:
7o

FIGURA |







FIGURA 3

) O transistor unjunao deve
ser 0 2N2646 & sua posica0 & im-
poriante. © mesmo ocorre em rela-
€ao a Q2 que tanto pode ser um
BF494 como um equivalente como o
BF495,

b OLDR & do

voltas de fio comum sem nlcleo
com diametro de aproxidamente 1
om. Use um lapis comum eomo for-
ma

) Os potenciomelros sdo
comuns, & seus valores podem ser

tipo redonda comum, de qualquer
tamanho, podendo inclusive ser
aproveitado e velhos televisores
que tenham controle automtico de
brilho. Para abter maior diretividade
na agdo, monte-0 num tubo de pa-
pelae escuro.

6] s resistores saa lados de
148 ou 1/4W, conforme sua disponi
bilidade, e os capacilores cerami-
©os, Valores préximos dos indicados
podem ser experimentados na falta
dos originais.

d)” GV & um tiimer comum de
qualquer tipo ¢ L1 consta de 3 ou 4
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alerados, de P2 em
fungdo do nivel de iluminagao médio
em que 0 LDR operar. Podem ser
feitas experiéncias com polencio-
metros de 22k a 220k para P2.

Prova e Uso

Para provar seu aparelho vocd
precisara de um r4dio de FM que
deve estar ligado num ponto livre da
faixa em tomo de 100 MHz,
Acionando S1, cologue inicial-
mente P2 na posicdo com o curser
todo para cima & P1 num ponto in-
temedidrio. O LDR deve estar no



escuro. Austando entao CV, em
deferminadoinstante, voce deve
captar o sinal do fransmissor modu-
lado pelo oscilador que deve estar
em operacao. Este sinal consiste
num zumbido ou apito. Ajuste 0 apito
atuando sobre P1 & P2, Voce poderd
captar o sinal em mais de um ponto
do ajuste, Procure o mais forte. Use
para o ajuste uma chave pidstica, j&
que chaves metdlicas influem nesta
operagio. Depois, é s deixar o
LDR iluminado e ajustar novamente
P1 e P2 para o ponto de maior sen-
sibilidade. Este ponto ocorre quando
qualquer pequena sombra s0bre 0
LDR dispara o oscilador fazendo a
emissao do som.

Veja que, quando 0 LDR estiver
iluminado, o oscilador naa opera,
mas existe a emisséo de sinal pelo
transmissor, @ qual aparece coma

uma espécie de “sopro” que tampa o
chiado de fundo que existe na faixa
de FM.

Comprovado o funcionamento,
& 56 instalar definitivamente o apa-
relho.

Feche-o numa caixa e depois
cologue o LDR em posigao de rece-
ber a somora do intruso ou de uma
pessoa que passe pelo local vigiado,
Experimente a localizagéo aue dé o
melhor sinal no radio. A antena, para
melhor rendimento, deve ficar em
posico verical

Na figura 4 temos a posigao re-
lativa do LDR em funéo da fonte de
luz para melhor desempenho do
aparelho

Uma lente pode ser colocada na
parte frontal do 1ubo que aloja 0 LOR
se o leilor quiser Uma maior diretivi-
dade.

Lz
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Lista de Material

Q1 — 2N2646 - transistor unjuncao
Q2 - BF494 — transistor de RF
LDR — LDR comum redondo - FR27
ou equivalente (Tecnowatt)
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S1 - Interruptor simples

B1 6V — 4 pilhas pequenas

P1{ — 100k - potenciémetro simples

P2 — 47K - potenciometro simples

A — antena com 10 a 15 om (ver
tex

xio)



L1 - 3 a 4 voltas de fio comum em
didmetro de 1 cm sem niiclea

GV - trimer comum

A1 = 470 ohms x 1/8W - resistor
(amarelo, violeta, marrom)

R2 — 47 ohms - resistor (amarelo,
violeta, preto)

3 ~ 4K7 - tesistor (amarelo, viole-

ta, vermelh)
— 3K3 ~ resistor (laranja, laranja,
vermelno)

RS — 100 ohms - resistor (marrom,
preto, marrom)

C1 = 100 nF (104) — capacitor ce-
tamico

czi< 22 nF (223) - capacitor cerd-

mics

Ca- 2n2 (222) ~ capacitor cerdmico

©4 - 5p6 — capacitor ceramico

€5~ 100 nF (104) - capacitor ce-
ramico

Diversos: ponte de terminais ou pla-
ca de circuito impresso, suporte
para 4 pihas pequenas, fios, cai-
*a para montagem, tubo para o
LDR, botdes para os potencit-
melros efc.

EQUIVALENCIAS DE SCRs

Os SGRs TIG106 nio sao lotaimente equivalentes aos
MCR106. Para funcionar bem, nos circuilos em que 520 exigidos ori-
ginaimente MCR106, os TIC106 precisam de um componenie acicio
nal que ¢ um resistor ligade entre o calodo ¢ 4 comporta, O catodo & a
€omporta 540 terminais extrémos, 4 que o do meio & o anodo. O valor
do resistor depende da aplicacéo. Para circuitos de luzes ritmicas, se-
quenciis etc., o resistor pode ficar entre 1k e 10k, Para aplicagdes
em que o pulso de disparo ¢ de menor inlensidade, um resisitor entre
10k e 47k serve. Podemos sugerir de um medo geral que o letor expe-
fimente um trim-pot de 100k austando para o ponto de meihor funci-
namento, depois meca a resisléncia oblda.e calogue um resistor do
mesmo valor medido.
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FLIP-FLOP

EXPERIMENTAL

Q fip-flop é & mldad!.‘ dememdﬂa dos microcomputadores e

um “bit”, ou

circuito
seja, um zero ou um pampastenﬂ! uso.

(Coma um circuito elatrénico pode

fazer isso, 6 0 que vocé vai saber montando seu praprio fip-op

@ analisando seu

Podemos comparar um flip-flop
a uma gangorra. Quando um lado
sobe 0 oulro lado deve obrigatoria-
mente descer. Se representammos o
lado alto por *1" ou HI (de High) e
© lado baixo por 0" ou LO (de Law),
vemos que: quando um lado & 1 0
outro deve ser obrigatoriamente ze-
ro. (figura 1)

definigamente. Para mudar de esta-
do, abaixando um lado e levantando
0 outro, & preciso uma intervencio
extema

O fip-flop que montaremos &
almentado por pilhas e seus esta-
dos "0" ou "1" sdo indicados por
dois leds.

A mudanca de estado é feila

FIGURA 1

Se considerarmos um lado Gni-
co como saida, temos entao que em
um dado instante a saida do fip-llop
s6 pode serOou 1.

O flip-flop ¢ estavel no estado
em que 0 colocarmos. Se levantar-
mos um lado & abaixanmos © outro,
ele permanecer nesta situagao in-
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pelo toque que ser dado em dois
interruptores de pressao.

Montando diversas unidades,
em lugar de armazenarmos um sim-
ples “bit" ou unidade de informagao
que coresponde a um zero Ou um,
poderemos amazenar nimeros in-
teiros.




Com 4 flip-flops, por exemplo,
poderemos armazenar qualquer n-
merode0a 15.

1010=9

Funcionamento

G fip-fiop ou mulivibrador bi-
estével faz uso de dois transistores,
ligados da maneira mostrada na figu-
a2

Neste circuito, a polarizacao de
um transistor depende do oulio de
tal forma que, se um transistor esti-
ver conduzindo (led aceso), o outro
0 pode ser polarizado de modo a
conduzi e tera seu led apagado

Quando ligamos o fip-flop, o led
que acende primeiro dependera das
condigdes dos transistores usados.
Um deles pode ter maior ganha & por
850 comegar a conduzir primeiro.

No entanto, uma vez ligado, po-
demos “forcar” apenas um ou outro
transistor a conduzir, acionando pa-
ra isso os interruptores de pressao
junto &s bases.

Se apetarmos o interruptor S1
por um breve instante, o lransistor
Q1 deixa de conduzir, pois este in-
terruptor “corta” sua polarizagao de
base. Com isso pode chegar cor-
rente de polarizacdo a Q2, ue entao
passa a conduzir, acendendo seu
led 2.

Se apertarmos o interruptor S2
por um breve mstante, & o transisior
Q2 que deixa de conduzi, levando
assim polarizagio a O1 que "dispa-
ra" o faz seu led 1 acender.

Podemes dizer que S1 "ama”
(SET) o flip-flop enquanto que S2
*rearma’’ (RESET) o flip-flop.

Este fipo de circuito & chamado
comumente de fip-fiop R-S ou Re-
set-Set (ama-rearma).

Montagem

Na figura 3 temos a montagem
de nosso fip-flop comegando pelo
diagrama.

A wersao em ponte de lemminais
& dada na figura d.

Vocé pode instalar o conunto
em uma caixinha de pIAstico ou ou-
tro material para facilitar 0 uso & a
demonstragao.

O led 1 pode ser vermelho e
a led 2 verde. Os resistores sio de
118 0u 1/4W.

Sera preciso abservar a polari-
dade dos leds e das pihas para que
o fip-flap funcione normalmente

81 e 52 sao inlerruplores de
presséo do lipo botdo de campainha,
mas até mesmo interruplares feifos
com chapinnas de metal & pregos






FIGURA 5

podem ser utiizados numa monta-
gem de demonstragio.

3 & um interruplor simples op-
tativo. Vocd pode ligar e desligar o
aparelho simplesmente tirando e
pondo as pilhas no suporte.

Uso
Para usar ¢ s6 ligar a unidade

(S3).

Depois, pressionando S1 vocé
amaré o fiip-flop, fazendo acender o
led 2. Pressionando S2 vocé rear-
mar4, acendendo o led 1.

O led 1 indica que a saida é 0,
Ou Seja, quando ele estd aceso a
safda & zero. J4 o led 2 aceso indica
queasaldaé 1.

O led aceso indicard que tipo de
informagéo estd armazenada no
flip-flop, ou seja, se um zero ou um
um,
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Na figura 5 temos um exemplo
de diversos fip-flops deste tipo ar-
mazenando um nimero ~ bindrio
(BCD). Este tipo de disposigao pode
ser usado em aulas de informatica
com grande eficiéncia.

—— Lista de Material —

Q1, 02 - BC548 ou equivalente —
transistor NPN

Led 1 - led vermelho

Led 2~ led verde

R1, R4 — 560 ohms x 1/8W - resis-
for (verde, azul, marrom)

R2, R3 — 10k x 1/8W - resisiores
(marrom, preto, laranja)

$1, 52 — interruptores de pressao

83~ Interruplor simples:

Ri -6V - 4 pilhas pequenas

Diversos: ponie de terminais, Su-
porte para 4 pilhas, caixa para
montagem etc.
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APERTO DE
MAO
CHOCANTE

Que tal seus.

da uma das mais re-

amigos com o aperto de méo
mais “chocante’’ do mundo! De
fato, com este aparelhinho, voce
podera demonstrar toda sua ami-
zade em algumas dezenas de
volts que, certamente, fardo os
cumprimentados “vibrarem” de
alegria.

Funcionando com pilhas € es-
condido no bolso, este aparelho
gera uma alta tensio inofensiva
que pode ser aplicada, por meio
de eletrodos colocados na méo,
nas “vitimas'* de seu cumprimen-
tol

O oscilador que usamos tem
dois transistores e pode conver-
ter os 3 volts de duas pilhas pe-
quenas em mais de 100V (porém
inofensivos pelas caracteristicas
do transformador), o suficiente
para dar uma boa descarga nas
pessoas que forem atingidas.

A montagem do aparelho &
muito simples, e sua operacdo
também n3o apresenta qualquer
dificuldade ou perigo.

E claro que, “dar choque nos
outros” nio pode ser considera-
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comendaveis, por isso, a Gnica
coisa que recomendamos aos lei-
tores é que usem o aparelho com
moderagdo, e lembrem-se: o fei-
tico pode perfeitamente virar
centra com o feiticeiro!

COMO FUNCIONA

O que temos é um oscilador
que utiliza dois transistores com-
plementares, Um oscilador & um
circuito, que a partir de uma cor-
rente continua pode gerar uma
corrente alternada, a qual, con-
forme j& vimos na edicdo n® 1
seria mais apropriada & operacdo
de um transformador.

Deste modo, conforme mostra
afigura 1, se aplicarmos a corren-
te deste oscilador num transfor-
mador apropriado, ela podera ser
elevada ou reduzida conforme as
caracteristicas deste transforma-

or

Se o transformador tiver um
secundério de alta tensdo, como
o que recomendamos, podemos
elevar 0s 3V para 100 ou mais
Volts, mas sob corrente muito re-
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duzida. A corrente fraca ainda
causa chaque, mas evita o perigo
de dano fisico maior, dai o apare-
Iho ser inofensivo.

O rendimento na converséo de
energia, ou seja, na obtengio de
alta tensdo, depende muito do ti-
po de transformador usado e da
frequéncia de operagdo do oscila-
dor, Podemos ajustar esta fre-
qgliéncia justamente por meio de

Para que o aparelho no fique
permanentements. ligado, o que
causaria o rapido desgaste das pi-
Ihas, existe um interruptor que fi-
card escondido no bolso do lei-
tor, juntamente com o oscilador &
as pilhas, e que serd acionado so
no momento do cumprimento.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelho
A montagem realizada numa
ponte de terminais & mostrada na
figura 3.

Veja que temos um eletroda
que deve ser colocado na méo da
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leitor, e gue sua construgdo serd
explicada posteriormente, Come-
gamos por dar algumas orienta-
cdes no sentido de fazer a parte
eletrnica da montagem

a) Ao soldar os transistores ob-
serve sua posicdo e cuidado para
ndo trocar os dois tipos. O tran-
sistor Q1 & BC548 ou equivalente
como o BC237, BC238 ou BCB47.
J& Q2 & PNP e pode ser o BCS57
ou BC558.

bl O transformador & o unico
componente critico desta monta-
gem. Podemos usar qualquer
transformador cujo enrolamento

de entrada f{primario) seja de
110V ou 220V (ndo se preocupe
com estes valores, pois a tensdo
que vai sair ndo sera nenhuma
delas!), e o secundério de 4.5; 6,9
ou mesmo 12V com corrente en-
tre 100 mA a 250 mA. Seré con-
veniente escolher um de reduzi
das dimensoes, pois ele deve fi
car no aparelho escondido no
bolso. Observe a ordem de liga-
¢8o dos fios, pois se for invertida
o aparelho ndo funcionara.
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FIGURA 2

) O trim-pot é de 100k e ajusta
© ponto de funcionamento. Os
resistores sdo de 1/8W ou 1/4W
e os capacitores cerdmicos de
100 nF ou valores proximos.

d) Para as duas pilhas peque-
nas dWE SEF usado um suporte

haver o perigo do choque para
vocé!

1) Temos ainda o interruptor de
pressdo, do tipo botdo de cam-
painha, que serd pressionado
quando quisermos dar o choque
em algu

oo

dos fies
deve ser segulda Vermelho =
POSItivo.

el Os eletrodos devem ser
construidos pelo proprio leitor.
Na figura 4, temos a maneira
mais simples de fazermos estes
eletrodos.

Sdo usadas duas chapinhas de
metal grudadas numa base de fi-
bra ou mesmo papeldo (qualquer
material isolantel, de modo ¢ po-
der ser acomodada na palma da
méo. Dois fios bem finos de liga-
cdo sdo usados na conexao ao
aparelho. Ndo use fios esmalta-
dos ou desencapados pois pode
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2 i
fira tudo antes de tazer a prova,
de funcionamento.

Coloque duas pilhas novas no
suporte. Depois, encoste os de-
dos nos eletrodos e aperte o bo-
130 $1, conforme mostra a figura

Deve haver um choque cuja in-
tensidade serd ajustada em P1.

Deixe o aparelho “afinado” se-
gundo sua vontade. Depois, & 56
usar. Mas atenclo: ndo pense
que vocé vai dar choques assim,
05 outros, sem fazer nenhuma



forcal Pelo fato de vocé estar em  que, de qualquer modo, tambem
contato com a méo da pessoa no  levard um bom “tranco”. A dnica
momento do choque. o “circuito  vantagem que vocé leva & que i@
estard fechado” incluindo vecé sabe o que vai acontecer

FIGURA 3

3



]

sso significa que, além da co-  reduzindo sua intensidade.
ragem para expari vapa O .
relho, voos também vai precisar o botdo §1 de presséo mantém o
da coragem para usé-lo. De qual- aparelho desligads, o que quer
quer maneira, se a descarga esti- dizer que, no estando pressiona-
ver muito forte, é 56 reajustar P1, do, no h gasto das pilhas.

FAZENDO 0 TESTE DE
FUNGIONAMENTO

FIGURA 4 FIGURAS

LISTA DE MATERIAL
Q1 - BCH48 ou equivalente - C1, C2 - 100nF(104) - capacito-

transistor res ceramicos
- BCSSB ou equivalente - g1 . Interruptor de pressdo
transistor

T1 - Transformador (ver texto) B! - Duas pilhas pequenas - 3V,
R1 - 4k7 x 1/BW - resistor {a-  Diversos: ponte de terminais,

marelo, violeta, vermelho) caixa para montagem, eletrados
R2-1k2 x 1/BW - resistor (mar- de contato (ver texto), fios, sol-
rom, vermelho, vermelho) da, suporte para duas pilhas pe-

£1-Trim-pot de 47k ou 100k quenasetc.
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Inversor Alternativo

Um inversor & um aparelho que
transforma os 6 ou 12V de um con-
junto de pilhas ou bateria em alta
tensdo suficiente para acender uma
Com ele vocs
pode usar pequenas lampadas fluo-

Se vocé gosta de acampar 0u Cos-
tuma ir a lugares que ndo dispdem
de redes de energia, ou mesmo so
a localidade ocorrem cortes
ntes de energia, uma mons-
gem come esta ndo pode passar de-
sapercebida.

O qué propomos ¢ um inversor
capaz de converter 6 ou 12 volts de
pilhas ou baterizs em alta tensio,
suficientemente alta para acender
uma pequena lampada fluorescen
i

0 brilh da limpada ndo serd
méximo, mas teremos uma ilumina
o razodvel com um consumo me-
fior de energia do que o que ocor
reria com uma lampada incandes
cente comum.

rescentes alimentadas por pilhas au
baterias em locais que nfio possuam
elétrica como acampamen-
rogides rurais, etc. Com uma
fom: alternativa de energia, tere-
mos um excelente sistema de ilumi-
nacdo.

Vocé pode usar este inversor
em acampamentos ou sitios, mas
uma possibilidade interessante, é

emprega-lo com fontes alternativas
de energia,

Assim, usando um dinamo de
bicicleta vocé pode durante o dia
carregar uma bateria de moto ou
carro (a partir de vento ou dgual,
conforme mostra a figura 1, e du-
rante & noite usar esta energia na
iluminagéo.

A montagerm do inversar & mul
to simples e até mesmo lampadas

n
na rede domiciliar, funcionarfo per-
feitamente neste circuito, em vista
da alta tensio que ele gera e da ndo
necessidade de reator ou starter.

o
4004

oiieaao
X

venTo

{RODA O oAl

SISTEMA ALTERKATIVG
o€ LUMNACAD
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Como Funciona

As |dmpadas fluorescentes preci
sam de tensdes elevadas para acen-
der, exatamente como a lampada
neon, que ja analisamos por diver-
sas vezes e edices anteriores.

Na rede local existe um reator
tbabina) que além de limitar a cor-
rente, também serve para aumentar
a tensio sobre a lAmpada.

Para obter uma tensdo alta a par-
tir de pilhas ou baterias, fazemos
uso de um transformador mals um
oscilador

0 transformedor sorinho néio
operaria pols 2 bateria fornece cor-
rente continua e conforme os leito-
res J4 sabem, para que ocorra indu-
o no secundério do transforma-
dor, & preciso haver variagio de
corrente, ou seja, ou a corrente dé-
ve ser alternada ou deve ser conti-
nuamente interrompida. (figura 2)

Cam o uso de um circuito eletrd:
nico com um transistor, podemos
interromper rapidamente a corrente
no transformador e com isso ter no
secunddrio, a induco de uma alta
tensdo, A alta tensio ndo depende.
s6 das caracteristicas do_transfor-

mador mas também da freqdéncia
do transistor como comutador,

Assim, aplicando 6 ou 12 volts
o enrolamento de baixa tensio de
um transtormador, podemos ter na
sua safda de 220 volts, tensdes até
mais altas com picos que se aproxi-
mam dos 500 volts, o que é mais do
que suficiente para acender uma
fluorescente, sem a necessidade de
starter ou reator. Veja que o trans-
formador opera *ao contréria’,
pois os fios que seriam de entrada
dos 220V passam @ ser de safda pa-
ra a lampada

Observamos  também  que ne
nhum circuito pode criar energia
Assim, se obtemos tensio mais
elevada na saida, a corrente cal
proporcionalmente, mantendo
poténcia, Existe portanto, um. -
mits para o tamanho da lampada
que pode ser ligada € guanto mais
exigirmos do circuito, maior serd
o desgaste das pilhas ou bateria. O
ponto ideal de funcionamento &
ajustado num trim-pot em funcdio
do tipo de transformador usado. Es
‘e trim-pot atua sobre a fregiiéncia

NURMENTE

= souuv

TRANSFORMADOR

INTERRUPTOR QUE DEVE SER CONTI—
ABERTO £ FECHADO

ALTA TERSAD

Figura 2
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Flgura 3

do circuito, de modo a haver maxi
ma transferéncia de energia com um
minimo de perdas. O transistor de-
verd ser dotado de um radiador de
calor, pois vai squecerse quando
em funcionamento.

Montagem

Na figura 3 temos o diagrama
completo do inversor. Na figura 4
temos o aspecto real da montagem
tendo por base uma ponte de ter-
minais. Esta ponte deve posterior
mente ser fechada numa caixa plds-
tica com os fios de safda acessfveis,
para a lampada e para a bateria.

Veja que temos duas opedes de
uso para ¢ste mesmo circuito, que
plicam em alteragdes de valores
de componentes: :

8 volts: os componentes so os
do diagrama com um transformador
que possua primdrio de 220V e se-
cundério de 6+ 6 V ou 9+ 9V e
corrente entre 200 ¢ 500 mA.

12 Volts: o transistor deve ser
o TIP 42 montado em radiador
de calor e o transformador de
12 + 12 V com corrente de 100 2
500 mA,

A lampada fluorescente deve ser
de 15 watts preferivelmente, s bem
que em alguns casos lampadas maio-
res, até de 40 watts possam ser ace-
535 com menor rendimento. Expe-
rimente, se for seu caso.

O radiador de calor do transistor
uma chapinha de metal parafusa-
da neste componente. (figura 6)

Para a ligacéo da lémpada fluo-
réscente deve ser usado fio encapa-
do, j4 que pela alta tenslo gerads,
existe perigo de choque. Conecto-
res proprios podem ser encontra-
dos com facilidade, dependendo da
maneira como a lampada vai ser
usada. O fio pode ter até mais de 20
metros de comprimento.

Os capacitores C2 e C3 padem
ser cerdmicos ou de poliester. Alte-
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ragBes pequenas de valores podem
sor_experimentadas para se obter
maior  rendimento, conforme o
transformador usado.

«Prova e Uso
para provar, basta ligar sua ver-
sfo na bateria de 6 ou 12V confor-
me o caso e ajustar o trim-pot para

migior brilho na lampada.

E preciso observar a polaridade
desta ligacdo e para o caso de 4 pi-
Ihas, elas devem sor grandes, em vi
ta da corrente exigida para a ali-
mentagdo do circui

Lembramas que o brilho obtido
para a |impada é proporcional a0
consumo. No caso de bateria, ajus-
te para 0 maximo, mas no caso de




pilhas, néd exija muito do eircuito.
Se houver problema de oseilagio
e a l3mpada ndo acender, isso pode
ser devido a transformador que de-
ve ser trocado. Transformadores de
mé qualidade ou aproveitados de
sucata, podem ventualmente “fais-
car’”, 0 que serd notado por um ruf-
do de fritura quando em funciona-

mento. Neste caso a limpada nfo
acenderd e o transformador deverd
ser tracado.

Se o transistor aquecer muito em
funcionamento, o dissipador de ca-
lor deve ser aumentado ou o trim-
pot ajustado, para uma poténcia
menor da luz emitida pela limpa-

2.

VERMELHA (+)

@ARRAS
PaRa

BATERA | prera iy

caixa

I~ Lhvao
| |-ruorescente

Jigura 6

Lista de Material

Q1 — TIP31 ou TIP 41 — transistor
de poténcia

T1 — Transformador com primé-
rio de 220V e secundsrio de 6 + 6
49+9Vou12 + 12V com cor
rente de 200 a 500 mA — ver texto
L1 — Lémpada fluorescente de 15
4 40 watts

P1 — 4k7 ~ trim-pot

R1 — 100 ohms x 1/2W — resistor
(marrom, preta, marrom)

Cl - 47 WF x 16 V - capacitor
eletrolitico

C2 — 220 nf (224) ~ capacitor ce-
rimico ou de poliester

C3 — 47 nF (473) — capacitor ceré
mico ou de poliester

Diversos: ponte de terminais, caixa
para montagem, fios, conectores
para ldmpada fluorescente (optati-
vos), conectores para bateria (opta-
tivos), solda, ete.



Experiéncias para Professores
de Ciéncias

O aprendizado das ciéncias natu-
rais pode ser melhorado com a vi-
sualizagBo de fendmenos através de
experiénias. E claro que a maioria
das escolas o possui recursos para
a realizagio de experiéncias até ra-

Este artigo 6 destinado aos pro-
fessores de ciéncias, f(sica e quimi-
ca do nivel médio que desejam ter
um rendimento muito maior em
suias, aulas, com a realizaclo de ex-
periéncias interessantes, que possam
ilustrar os fenomenos estudados.

Os equipamentos proprios para
realizacio de muitos experimentos
580 car(ssimos e inexistem na maio-
ria das escolas, mas descrevemos

lativamente simples, em vista do
custo uipamento, mas existem
solugdes alternativas econdmicas
que merecem andlise, Mostraremos,
algumas.

uma alternativa de baixo custo pa-
fa a reclizacao de experénciss no
campo da fisicoqufmica. Além de
muito simples de montar, os efe
tos obtidos sdo bastante atraentes,
despertando inclusive o interssse
dos alunos por esta draa do conhe-
cimento. Futuiros cientistas sio ge-
rados a partir de experiéncias mui-
to simples de iniciagdo e nosso pars
precisa dissol

ooon
figura 1 W38

VERMELHA

LiMPADA
254 50W

FRETA

Utilizando apenas uma limpada
comum e um diodo (que pode até
ser aproveitado de velhos apare:

i
co-quimica € algumas das interes-
41

santes demonstragies que profes-
sores (e alunos) padem realizar.

A montagem também ¢ vilida
como sugestdo de excelente traba-
Iho para feiras de ciénoias.
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O equipamento

0 equipamento consiste simples-
mente em duas pecas ligadas, de
mod a formar uma fonte de cor-
rente continua

De fato, na tomada de energia
temos corrente alternada e sem li-
mitagio alguma de intensidade, o
que além de inconveniente para as
experiéncies & até perigoso. O que
fazemos entdo & usar uma lampada
comum de 25 watts a 60 watts pa-
ra limitar a corrente e um diodo se-
micondutor para retificar,

Na figura 1 temos o diagrama

complet do nosso “equipament
Sua montagem pode ser feita numa
base de madeira, conforme mostra
4 figura 2. As pontas de prova na-
da mais s do que dois pedagos de
fios grossos, em que desencapamos
aproximadamente 3 ou 4 cm de um
dos extremos.

No outro extrema de cada pon-
1a, soldamos o fio de ligagdo e
lamos o lugar com fita isolante, pa
ra maior seguranga, E muito impor-
tante que a5 partes metdlicas do
aparelho nio figuem expostas, pois
um contacto acidental pode prove-
<ar choque ou curto-Gircuito.

BASE DE WADEIRA S0QuETE

0A LamPRos

dam

eLerRoo0
VERMELHD

ELETRODD.
PRETO

ponTe oF TERMNMS  figua 2

Fio oe &
socm A 1m A EHEAPADO

Prova inicial

Tendo montado seu aparelho,
para provar basta ligar o cabo de
alimentago na tomada de forga.
Coloque a lampada no suporte e
encoste uma ponta de prova na ou-
tra. A lsmpada deve acender. ({fi-
qura 3)
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O que ocorre nesta caso & que
hé cantinuidade no circuito que s
fecha, e uma corrente contfnua pas-
s2 a alimentar a ldmpada.

Observe que a limpada acende
com aproximadamente metade de
seu brilho total. Isso ocorre porgue
o diodo s6 deixa passar, metade dos
semiciclos da alimentagdo,



LAMPADR

s

1 — Condutivi

de solugGes

Com esta experiéncia o profes-
sor pode demonstrar que a dgua pu-
ra & um bam isolante e que a dgua
com sais, dcidos ou bases dissolvi-
dos, tornase condutora de eletrici-
dade. Num copo com dgua comum
{ou dgua destilada), colocamos os
eletrodos do nosso equipamento
conforme mostra a figura

A dgua da tomeira ou de fon-
tes néo é quimicamente pura, nem
mesmo a dgua da chuva que contém
muitas impurezas, de modo que am-
bes no sfo isolante perfeito. A
lampada pode mostrar sinais de
aquecimento do seu filamento que
chega a “avermelhar” em alguns ca-
508. O ideal & usar dgua destilada,
mas & gua comum também propor-
ciona resultados satisfatérios, pois

sua de impurezes &
pequena.

A limpade na configuragio ini-
cial, estard completamente apagada,
mas no momento em que jogarmos
uma colher de sal ou outras subs-
téncias na dgua, havers a imediata
transformacao de suas propriedades
€ ela ¢ tornaré condutora, fazendo
alémpada acender.

Explique aos alunos que o acen-
dimento da lampada se deve ao fa-
10 da dgua se tornar condutora nas
condiges indicadas e ndo & fato
dela estar gerando qualquer forma
de energia.

Experiéncia 2 — Eletrélise

Deixando os eletrodos na solu-
<o (égua e sal) a corrente que vai
circular provoca reagbes quimicas.
interessantes. Estas reacdes que
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couren
DE AL

figura 4

B s e
elétricas séo denominadas “eletré-
lise”,

Depois de alguns minutos ligado,
© aparelho vai tornar a dgua turva
com coloragdo azulada, além da for-
macso de sais no fundo do copo.

Estes sais sfo devidos & decom-
posiclio do cobre que se combina
com o cloro (do sal), resultando
em sais como o cloreto de cobre &
outros que o5 professores de qui-
mica padem melhor explicar escre-
vendo as reagdes envolvidas.

Cuidado ao trabalhar com o i
do! Pingue somente algumas deze-
nas de gotas com cuidado no co-
po! Neste caso, as borbulhas que
saem do polo negativo (ponta pre-
ta), serdo de hidrogénio e as que
saem do polo positivo, serdo de
oxigénio. (figura 5)

A turvagio da solugdo se deve &
reacSes que ocorrem com o cobre
dos eletrodos (na verdade o seu
desgaste exige que periodicamen-
te eles sejam trocados).

A reagio de formagdo dos gases
a partir da dgua é:

2H,0 —= 2H, + 0y

Experiéncia 3 — Formagio de
hidrogénio

A eletrdlise da dgua pode ser fei-
ta se em lugar de sal

10 copo com este |iquido, utilizar-
mos uma pequena quantidade de
dcido sulfrico (que pode ser con-
sequido em farmdcias).

Um ap: para esta
experiéncia consiste em se utili-
zar como eletrodos, carvdes reti-
rados de pilhas gastes com cuida-
levidamente limpos. Neste




Figura 5
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caso, ndo ocorre a reagdo que cor-
roe o eletrodo

Experiéncia 4 — Ignicio elétrica

Esfregue os eletrodos num peda-
¢0 de Bom-bril ¢ veja o resultadol
A queima instantanea deste mate-
vial pelo efeito da corrente. (figura

6)

O que ocorre & que a corrente
que circula pelos finos filamentos
da esponja de aco, provoca seu
aquecimento (efeito térmico da
corrente) e conseqliente inflama-
¢do. Soprando o material durante
a experiéncia, gerase combustio
completa da esponja de aco.

figura 6

ESFREGUE NUM
PEDACD DE BOM-BRL

A




Experifingia 5 — Identificacio
«de condutores ¢ isolante

Encostando as pontas de prova
em diferentes materiais podsremos
descobrir se sfo condutores (quan-
do a lsmpada acende] ou isolantes
(quando a lampada permanece apa-
gada). (figura 7)

Em especial, a

alizagio da experi
Idpis, caso em que se COmprova que
a grafite é candutora de corrente.

0O professor deve ter o cuidado
apenas de ndo pegar um apis que
tenha levado algum tombo, pois a
grafite partida no interior da madel
ra interrompe a passagem da cor

renteea ndo dé certo.

figura 7

LARis  PRETO
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Amplificador
Experimental

bancada. Quando o leitor desenvol-|

ver algum projeto que tenha umal

etapa amplificadora de udio pode|

perfeitamente dispenséda nas fases

utilizando em substituigdol

esta que ficard permanentements 3
sua disposigo, na bancada.

A poténcia de audio & baixa, mas|
a facilidade de montagem e o uso|
de componentes até da sucata per-|
mitem que este amplificador sejal
de grande utilidede na bandada,|
servindo para a prova de circuitos|

d tais como mi-|

e
crofanes, cipsulas de toca-discos,
etc. Montado numa caixinha con-
forme sugere a figura 1, este ampli-
ficador pode ser alimentado por
12 i Tont & 8 e grands iilldo-
de.

Apenas dois transistores séo usa-
dos, obtendo-se com isso uma sim-
plicidade que compensa plenaien-
te sua realizagdo.

Como Funciona

Com a finalidade de obter o m3-
Ximo de simplicidade e uma poté
cia que possa ser aproveitada na
nalidade proposta, apenas dois
transistores. 5o usados. O prime-
ro funciona como pré-amplificador
tendo acoplado o controle de volu-
me que é P1. Nesta fungfo pode-
mos usar qualquer transistor de uso

47

geral NPN, inclusive os que sejam
aproweitados da sucata. Este tran-
sistor é acoplado diretamente ao de
saida (acoplamento Darlington) de
modo a se reduzir o numero de
Gomponentes ao méximo.

O transistor de salda pode ser
qualquer NPN de média ou alta
poténcia. No projeto original da-
més o BD135 mas equivalentes
como o BD137, BD139 podem
ser usados, inclusive os de inuélu-
cros_diferentes como os TIP31,
2N3055, AC187, etc.

O circuito tem também um
controle de tonalidade que & for-
mado por P2. Este controle coloca
em acdo Um capacitor que desvia
s sons de altas freqUéncias provo-
cando assim um reforco dos graves.



Sigura 2

ENTRADA

0 alto-falante pode ser de qualquer
tipo de 4 ou 8 ohms, sendo reco-
mendado para melhor qualidade de
som um de 10 cm. A alimentacio
vem de 4 pilhas peguenas ou de
uma fonte de 6Y com corrente de
pelo menos 100 mA,

Montagem

Na figura 2 damos o simples
circuito deste amplificador. Na fi-
gura 3 temos a montagem feita ten
do por base uma barra de terminais
a qual pode ser fechada numa cai-
xa, juntamente com o alto-falante.
SHo os seguintes cuidados que de-
vem ser tomados com a realizagdo
deste projeto:

2) Observe as posigBes dos tran-
sistores, principalmente se os que
voch vai usar nfo sdo os originais.
identifique antes os terminais E, B
e C de Cada um e certifiqué-se que
ambos sio NPN. Se ambos forem
PNP vocé ainda pode fazer a mon-

48

tagem, mas deve inverter as pilhas.

b! é um potencidmetro de
1M que serve nara controle de volu-
me. P2 pode ser de 47k ou 100k
Sieris fareTebim ol e humEVeE
ja que P1 pode ter o interruptor
geral S1 conjugado para ligar € des-
ligar a alimentagdo.

c) C1 & de 470 nF de poliéster
ou ceramico, enquanto que C2 ¢
de 100 nF ou 220nF ceramico ou
de poliéster.

©) Os resistores sdo todos de
1/8 ou1/4W-R1 pode ter valores
entre M5 e 4M7. Na verdade,
conforme os transistores usados
pode-se alterar este componente

rente .:onsumma da fonte de ali-
mentaca

e s snruc et TS
sugestdo ¢ a utilizaggo de um ja-
que e um plugue do tipo Dua fo-
ne (P2) com um pedago de cabo



figura 3

blindado. Na extremidade deste
cabo serfo colocadas duds garras
jacaré para facilitar a conexio 20
circuito que estd sendo provado,
conforme mostra a figura 4.

A fonte de alimentacdo deve
ter a polaridade seguida, sendo a
mesma dada pelas cores dos fios do
suporte no caso das pilhas. Termi-
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nando a montagem, & sb fazer a
prova de funcionamento

Prova e Uso

Para provar § muito simples: co-
loque as pilhas no suporte, e ligue
1 abrindo em seguida o volume
P1. Segurando entre os dedos a gar-
ra que estd conectada ao cabo cen-



tral de entrada deve haver a repro-
dugfo de um leve ronco no alto-
falante. Se vocé aplicar o sinal de
oscilador, radio ou microfone nesta
entrada, deve haver sua reprodugao,

Veja que o sinal ndo tem volume
elevado, pois a poténcia ndo é gran-
de assim como a sensibilidade. Com
este amplificador entretanto vocs
pode obter uma reprodugdo muito

melhor para diversos circuitos que
id publicamos tomando como
exemplo o rédio de cristal

De fato, ligando as garras onde
daveria ser conectado o fone vocs
Pode ter a escuta das estagdes com
bom volume no alto-falante. Expe-
rimente,

Atengio: o ridio de cristal saiu
na edicio N© 2,

60em

PLUGUE

figura 4

Lista de Material
ai C548 ou equivalentes —
ransistor NP e tso gera
Q2 — BDI35 ou cquivalente —
transistor NPN de poténcia

= 1M — potenciémetro
P2 — 47k ou 100k — potencio-

metro

C1 — 470 nF — capacitor ceramico
(474)

C2 — 220 nF ~ capacitor cerdmico
(224)

R1 — 2M2 x 1/8W — resistor (ver-
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melho, vermelho, verde)
R2 —'47 ohms x 1/8W —
(amarelo, violeta, preto)
B1 — 6V — 4 pilias pequenas
FTE — Alto-falante de 8 ohms ou
4 ohms x 10cm
S1 — Interruptor simples
Diversos: caixa para montagem,
suporte de pilhas, ponte de ter-
minais, fios, solda, etc.

ngdo: e 02 esquentaraumente
e munte 0 transistor BD136
num pequenc radiador de calor.

resistor




Luz Ritmica

E muito fécil montar um sistema
de luz ritmica, que pisca scompa-
nhando a misica de seu equipamen-
1o de som, seu gravador e até mes-
mo seu radinho portétil. Veja neste
artigo como fazer esta montagem,
gastando pouco € uf ndo mate-
risis eletrdnicos comuns.

Um sistema de luz rftmica nor-
malmente ¢ ligado 3 safda (fios dos
alto-falantes) de qualquer sistema
de som, fazendo uma ou mais lam-
padas (geralmente coloridas) piscar
a0 ritmo da musica. O que propo-
mos neste artigo ¢ a montagem de
um sistema muito simples e tdo sen-
sivel, que pode operar até com seu
radinho portéil ou gravador cas-
sote, @ que ainda aciona limpadas
colorides comuns. Quando coloca-
das no seu quarto, as |ampadas co
loridas permitem um efeito diferen-
te de luz, e quando usadas na ani-
magdo de festas ou bailes, sem divi
da farfo muito sucesso.

O sistema funciona com tensdes
de 110V ou 220V, ndo exige qual-
quer adaptacéo do equipamento de
som, e pode alimentar |dmpadas de
até um total de 200 watts, na rede
de 110V, ou 400 watts, na rede de
220V. Lembramos que 200 watts
na rede de 110V significa 5 lampa-
das coloridas de 40 watts e o dobro
na rede de 220V.Qsistema bsico é
para um canal de seu aparelho de
som, podendo ser utilizados dois

circuitos para funcionar num sis
1ema estéreo.

Como Funciona

A base do circuito é um diodo
controlado de silfcio ou SCR, que
nada mais é do que uma ‘“chave
eletrénica”, que pode ligar (dei-
xando passar a corrente) quando
um sinal & aplicado a0 seu elemen-
to de comporta (gate ou G). O
nal que aplicamos & comporta &
obtido do proprio aparelho de som
via transformador T1 e potencidme-
tro P1. A finalidade de T1 & isolar o
equipamento de som do sistema de
luz ritmica para garantir seguranca
total de funcionamento para os
dois. A finalidade de P1 é dosar o
sinal que vem do equipamento de
som e que deve disparar o SCR.
Ajustamos, entdo, P1 de modo que
o sinal que vem do equipamento de
som, e que, portanto, corresponde
4s variagBes da intensidade da musi-
ca que esteja sendo executada, fi-
que num ponto intermedidrio en-
tre aquele que dispara o SCR e
aquele que nio Ihe faz efeito algum.
Desse modo, conforme mostra a fi-
gura 1, nos picos de som, ou seja,
quando a musica torna-se mais for-
te. o SCR “liga” fazendo a lampa-
da acender.

Como @ msica tem um sinal
que varia constantemente de inten-
de. o SCR liga e desliga rapida-
mente acompanhando-a, e com s-
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50 1ambém fazendo com que a 1m-
Pada pisque no mesmo ritmo. Ve
ja, entfo, que para cada tipo de
misica ou volume do equipamen-
to de som, precisamos de um ajus-
te de P1. O resistor R1 serve para
evitar que o excesso de sinal do
poté

amplificador ou equipamento de
som A para o circuito, se ele for
muito potente, Este resistas & es
colhido sequndo a poténcia de seu
som, conforme a tabela que da-
MOS a seguir:

5210 watts

trés-em-um
toca-discos portateis

22 ohms x 1/2W

10 a 25 watts.

amplificadores
trés-em-um
receivers

33 ohms x 1/2W

trés-em-um
26 a 50 watts receivers
amplificadores

47 ohms x 1W.

50 a 100 watts

trés-em-um
receivers
amplificadores

100 ohms x 1W.

TensAD wa )

REDE
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figura 2

Os valores correspondem a cada
canal.

Montagem

Na figura 2 temos o diagrama
completo do sistema de luz ritmi-
ca, dando como exemplo 1 canal
& apenas uma lampada (L1).
ante, ensinaremos como ligar
st Iimpades a0 mesmo siste-
ma. A montagem numa ponte de
terminais é mostrada na figura 3.
Os leitares habilidosos que tiverem
tecursos para montagem em placa
de circuito impresso, padem tomar
como base o desenho da figura 4.
Para a montagem, o méximo de
cuidado deve ser tomado com as
posicdes de componentes polariza-
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dos (diodo D1 e SCR) e com o
transformador.

O wransformador usado pode ser
qualquer um ¢om primario para
110/220V ¢ secunddrio de 6 + 6,
9+ 9 ou 12 + 12V e corrente até
500 mA. Este transformador fun-
ciona “ao contrério”, com os fios
de alta tensdo (vermelho e preto),
que seriam para 220V, ligados a
P1. Observe que tanto faz ser o
aparelho alimentado por 110V co-
mo por 220V que os fios usados
50 vermelho e preto (220V), pais
na realidade o gue passa neste com-
ponente € apenas sinal de éudio.
Se o leitor conseguir um potencid-
metro de 10k com chave (P1),
pode usar esta chave em hgar de
S1, ligando neste componente o
aparelho.






Figura 4

Prova a U:

Na figura 5 damos o modo de se
fazer a ligagio do sistema em diver-
S0 sistemas de som. Observe que
ligamos sempre os fios de entrada
(A e B} nos fios que vao ao alto-fa-
lante do equipamento de som.
gamos o equipamenta de som a mé-
dio volume e acionamos $1 do sis-
tema de luz ritmica. Depois, vamos
girando gradualmente P1 até encon-

trarmos o ponto ideal de funciona-
mento em que as piscadas da lampa-
da acompanham a masica. Lembra-
mos que pars até 40 watts de lim-
padas, 0 SCR ndo precisa de radia-
dor de calor. Para mals de 40 watts,
este radiador, que consiste numa
chapinha de metal parafusada em
SCR, deve ser usado. Na figura 6
damos o modo de se fazer a liga-
0 de 5 limpadas de 40 watts.
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Lista de Material

SCR — MCR106 ou TICI06 para
200V, se sua rede for de 110V,
e pxu 400V, se sua rede for de

20V.

m — 1N4148 ou 1N4002 — dioda

de silfio

F1 - Fusivel do 38 6 ampéres

T1 — Transformador com primé-

rio para 110V/220V e secundirio
6,9 +90u 12+ 12V até

500 mA — ver texto.

L1 — Lampadas incandescentes co-

muns até 200 watts.

€1 — 10 nF {103) ~ capacitor ce-

ramico ou dé poliéster.
R1 — Ver texto (depende da po-
téncia de seu equipamento de

som).
R2 — 10k x 1/8W —
rom, preto, laranja).
R3 — 1k x 1/8W — resistor (mar-
rom, preto, vermelho).

— Interruptor simples.
P1 — 10K — potenciometro comum
Iin ou log, com ou sem chave.
Diversos: cabo de alimentacao, pon-
te de terminais ou placa e GirGuito
impresso, terminais de antena (A &
8], soquete para_lampadas, fios,
solda, botio (knob) para P1, etc.

resistor (mar-

)
0w oW 0w
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EXPERIENCIA COM IMA

LEVITACAO
MAGNETICA

O dnico material especial exigido para ssra etpeménma &um ima quepoae
tm

ser.
armérios

dequemodaa

“influéncia” de um rmapode fazer lovitar pequenos corpos de metale

atravessar cerios objetos.

De que modo a “influéncia” de um
imé designada por "campo magnéti
co” pode aluar sobre objetos colo-
cados nas proximidades? Que fipos
de materiais & influéncia pode atra-
vessar?

Tudo isso pode ser demonstrado
através de um dispositivo muito sim-
ples feito com um pedago de arame,
um gancho, uma base de madelra,
um imd e uma porca, conforme
mostra afigura 1.

A atragéo do imé far& com que a
porca. fique suspensa no ar, sefm
encostar no ima (o comprimento da
linha ndo deixard), com um efeilo
bastante vistoso.

Poderemos entao passar entre a
porca e o ima diversos tipos de ob-
jelos para demonstrar quais permi-

tem ou nao a passagem da “influén-
cia® do imé. Estes materiais  folhas,
de papel, papeldo, vidio e metal —
podem ser conseguidos com fa
dade.

MONTAGEM

Conforme mostra a figura 1, 0
sistema é montado sobre uma base
de madeira, ou caixinha de aproxi-
madamente 10 x 10¢cm.

Fazemos nesta base um 1uro on-
de fixamos um arame rigido dobrado
em “L”. A allura deste arame ¢ da
ordem de 25cm e a parte menor, do-
brada, é de aproximadamente Bcm

Alinhado com @ parte superior,
colocaremos na base de madeira um
gancho U mesmo um preguinho do-



brado que servird para amarrar a i-
nha que prende a porca.

O imd serd entdo amarrado na
parte superior do arame, e a porca
1o gancho. © comprimento dos fios
serd tal que a porca fique distante
uns 4 ou 5mm do ima, ou mais se
aforga do imé permiir.

O importante 6 que a distancia
sefa tal que o ima consiga manter
‘suspensa a porca.

Com iss0 JA teremos a levitagdo
da porca, que sem dlvida chamaré
a alengéo de quem cbservar o apa-
retho.

EXPERIENCIAS

A experiéncia que parmite ver
Gar quais materiais deixam ou né

passar a influgneia do campo mag-
nélico & simples: passe folhas de
papel, papelio, vidro ou metal entre
a porca e o ima, verificando em que
caso a porca deixa de ser atraida.
(figura 2)

Nos casos em que a porca se
mantém suspensa, & porque a in-
fluéncia do campo pode atravess
lo. Nos casos em que a porca cai, &
porque a influéncia ndo pode passar.

Tente explicar o porqué de cada
caso!

FareL

FIGURA 1

bone
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__FIGURA2

LISTA DE MATERIAL

1 base de madeira de 10 x 10cm;
1 arame rigido de 33cm dobrado
emt;

1 gancho:

1 meiro de finha.



RECEPTO%

Que tal poder captar as
comunicagOes entre avides €
torre de controle, entre viaturas
de policia ou servigos piblicos,
ou até mesmo barcos ¢ navios
na cntrada de um porto? Se
vocé mora perto de algum
grande acroporto, ou em
cidades em que a faixa de VHF
seja bem “movimentada”, por
que ndo explorar esta faixa
interessante do espectro das
ondas eletromagnéticas?

O receptor proposto neste arti-
go & muito simples, pois usa ape-
nas 3 transistores e tem apenas
um ponto de calibragdo mas,
mesmo assim, vocé poderd cap-
tar os sinais de avides em voo a
maisde 100 quildmetros de distan-
cia e viaturas a algumas dezenas
de quildmetros se as condigdes
geograficas forem favoréveis.

N&o existe nada mais interes-
sante do que ouvir as comunica-

D HF

¢oes entre a torre de controle &
uma aeronave que se Prapara pa-
ra sair ou queé estd chegando, as
informacdes de procedéncia, des-
tino, temperatura, pressdo, local
de estacionamento, pista eto

A faixa de VHF (Very High Fre-
quencyl, que nos Propomos co-
com o pequenc receptor
apresentado, vai de 108 MHz a
140 MHz

Nesta faixa encontramos os se-
guintes servicos:

= Controle de véo

« Servigos  puiblicos
pronto-sacorro etc

« Empresas particulares

* Radioamadores

« Comunicacio naval

£ claro que a propagacio das
ondas da faixa de VHF, pelo seu
comprimento menor, estdo sujei-
tas a blogueios por objetos de
grande porte e pela curvatura da
terra. (figura 1)

(policia,

0 SINAL DA TORRE NAO GHEGR,

ENQUANTO G DO AVIAD € CAPTACD.

Figuna 1

ToRRE

AEROPORTE

aviko

RECEPTOR
OE wiF

CURVATURA DA TERRR




Assim, no caso de um avido,
poderemos ouvi-lo a grande dis.
téncia, quando em grande altura,
enquanto a propria torre podera
estar em condicdes de captacio
dificeis.

O receptor descrito funciona
com apenas BV (4 pilhas) e tem
um consumo de corrente muito
baixo. O circuito muito simples
tem suas vantagens e também
suas desvantagens que precisam
ser salientadas

O receptor & do tipo “‘super-
regenerativa’’, que apresenta
grande sensibilidade. mas & po-
bre em seletividade, ou seja, na
de de separar estacBes
cias proximas

Como se trata de circuito bas-
tante critico, em vista da freq;
cia elevada em que trabalha, todo
cuidado serd pouce em relacio a
montagem

Os fios da montagem em ponte
devem ser mantidos rigorosa-
mente curtos e as soldagens mui-
to bem feitas, pois qualquer desli-
lacBes estranhas serdo
introduzidas dificultando o ajuste
ou mesmo impedindo o funciona
mento. Siga a risca os desenhos
nas duas versdes e muito cuidado
com a compra de componentes:
ndo admita equivalentes!

0 circuito

A parte mais critica do circuito
& o detector super-regenerative
construido em torno
BF494. Este transistor oscila na
mesma freqliéncia do sinal que
deve ser recebido e que é deter-

minado pe\o capacitor CV & pela
bobina L

Na nscl\a@éu o sinal & detecta-
do, sendo extraida sua modula-
8o (parte de som) que & separa-
da no choque da alta freqiiéncia e
enviada para a etapa seguinte.

Veja que num circuito de fre-
qgliéncia muito alta, qualquer in-
dutancia ou capacitancia influi na
sua estabilidade. Assim, um pe-
daco de fio mais longo é uma in
duténcia, e um fio passande mui-
10 perto de outro representa uma
capacitancia. Bastara que o leitor
monte o circuito, com um fio
mais comprido que o normal, pa
ra que sua indutdncia se some a
da bobina e a freqiiéncia recebida
se desloque de muitos megahertz
e nada serd captado!

0 sinal de audio detectado & le-
vado a duas etapas amplificado-
ras com transistores comuns. O
nivel de udie detectado ¢ ebtido
num ajuste, através de um trim
pot, que leva o detector & maxi
ma sensibilidade.

Na saida optamos pelo uso de
um pequeno transformador de
saida, pois além de obtermos
bom volume de som, o consumo
de corrente pede se tornar muito
baixo, mesmo com poucos com-
ponantas.

Este transformader podera ser
retirado de qualquer radio transis-
torizado fora de uso. Cuidado! O
transformador usado é de sawua
sendo o gue esta ligado ao al
falante. Nao o confunda com o
transformador “d que &
montado perto e que ndo serve.
{figura 2}
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TRANSFORNADOR DRIER (NRO SERVE)

a
a

a

TRANSISTOR DRIVER

FlauRa 2

TRANSISTORES DE SAIDA

20 ALTO-FALANTE

—PLACA BE RADIO
FoRa 0E usO

TRANSFORMADOR DE

Sioa (ESTE SERVE)

Existem dois locais possiveis
para a ligacdo da antena, como
mostra o diagrama. O leitor deve
experimentar o que da mais esta-
idade e sensibilidade.

E importante notar que num re
ceptor de VHF o tamanho da an.
tena ndo influi na recepcio no
sentido de quanto maior, melhor.
A antena deve ter obrigatoria-
mente entre 60cm e 1 metro.
Uma antena menor nio di bons
resultados, e uma maior resuita
em instabilidade e ndo melhora a
qualidade da recepcéio.

0 fio de antena também deve
ser muito curto, pois conforme ja
dissemos, nas freqiéncias altas,
qualquer fio representa uma in-
duténcia e isso pode influir no re-
sultado,

Enfim, o circuito é simples de
montar, mas exige certos cuida
dos. Se o leitor cometer algum
deslize na montagem pode ter
surpresas desagradaveis ac ten-
tar colocd-lo em funcionamento.
No entanto, se fizer tudo certo,
as gurpmszssfx podem ser boas!
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Importante

Vocé pode usar este receptor
também para receber os sinais de
seu microtransmissor de FM (Ex-
periéncias e Brincadeiras com
Eletronica N.° 1). Com maodifica-
cBes na bobina, voce também
podera captar as estagdes de FM
locais e até mesmo o som de al-
guns canais de TV!

Montagem

Comecamos por dar o cireuito
completo na figura 3

O primeiro tipo de montagem
possivel € em ponte de terminais,
mostrada na figura 4.
O varidvel ICV) usado admite di-
versas opcbes e & o ponto mais
critico da montagem. Vocé pode
usar um varidvel de radio FM ou
mesmo um trimer

Se for usar variavel grande de
radio antigo, ele deve ter algumas
das placas retiradas com muito
cuidado para reduzir a sua capa-
citancia. Deixe apenas 3 placas



moéveis. E a0 movimenta-las veja
se ndo encostam nas placas
xas.

Mas, mais importante & que 0s
fios A e B sejam muito curtos.
Estes fios nao devem ter mais do
que 5cm de comprimento. Isso
significa que vocé deve realizar a
montagem de modo que © varid-
vel fique bem pertoda ponte.

No caso do trimer, vocé terd
uma sintonia fixa, isso significa
que voce deve “ajusta-lo’’ para a
estacio desejada usando uma
chave plastica, sendo mais dificil
fazer as mudancas.

Para o choque de RF temos
duas opcdes. Podemos usar um
choque comercial (micracho-

que), de 100 uH, ou entdo cons-
truir um. Para isso enrolamos de
50 a 60 voltas de fio esmaltado
bem fino num resistor de 100k
{marrom, preto, amarelo) de
1/2W, e ligamos as pontas dos
fios nas terminais do resistor (de-
pois de raspar o local de solda).

Para a bobina L1 temos as se-
guintes opcdes feitas com fio rigi-
do de ligagdo comum. e mostra-
das na figura 5.

Se o leitor quiser, pode soldar
dois plugues banana e fazer as
bobinas com encaixes

Qs resistores podem ser todos
de 1/4 ou 1/8W. Corte seus ter-
minais no tamanho apropriada
antes de fazer a soldagem.

FIGURA 3
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Os capacitores da etapa super
regenerativa devem ser todos
obrigatoriamente de ceramica de
boa qualidade. Se possivel, use
capacitores “plate’’ ou disco. Es:
tes capacitores criticos’” sdo:
C2, C3.C4eC5.

Os eletroliticos pedem ter ten-
soesentre 62 16V

=

© alto-falante pode ser apro
veitado de algum radinho fora de
uso, mas & conveniente que sejd
de boa qualidade pois, assim, 0
som serd melhor.

Para os que puderem fazer &
montagem em placa de cirouito
impresso, damos o seu desenho
na figura 6



O variavel preferivelmente de-
ve ficar na placa (CV), mas se
N&o puder, devido a seu tama:
nho, evite os fios longos.

Na figura 7 damos uma interes-
sante opcdo de ligagao para um
varivel duplo de FM, que possi-
bilte obter maior estabilidae.

U RO R g 1

nar forte, quando entdo podem
ocorrer apitos ou instabilidades.
Retoque sempre €om muito cui-
dado a sintonie, pois o receptor &
critice. O variavel deve estar com
botdo plastico, pois a simples
aproximacdo da mao pode fazer a
estacio fugir

Fiuna 7

NARWVEL OF FN DE 2 S6GOES

/

L

RESATIVO DE €1

1L

il

Ajustes e Uso.

Se na sua
cBes de FM

idade existir esta-
interessante verifi-
nesta faixa.

Se nada for ouvido no alto-
falante, existem duas possibilida-
des:

* Ligue um receptor de FM nas

fora de estagdo, e

Isso porque as estacBes de FM
operam continuamente, o que
ndo ocorre com as comunicacdes
de VHF que s50 curtas e espord
dicas em alguns cases.

Coloque entdo uma bobina de
3 ou 4 espiras e ligue 6 receptor.
Ajuste vagarosamente o trimer.
Vocé deve ouvir um forte chiado
no alto-falante se a etapa regene-
rativa estiver funcionando. Pro-
cure sintonizar uma estacéo e ao.
mesmo tempo ajuste o trimer P1
para melhor recepcdo. Este pon-
to de melhor recepcéio ocorre um
pouco antes da oscilacio se tor-

mexa no variavel CV do receptor
de VHF. Se nada for captado no
rédio proximo, & porgue néo esta
havendo oscilagdo e, portanto, 0
problema pode ser dos compo-
nentes em torno de Q1. Verifique
principalmente os capacitores ce-
ramicos.

* Se o sinal for captado no ra-
dio de FM, significa que o proble-
ma é de udio. Verifique em pri-
meiro lugar o transformador T1
de saida. Falta de som pode indi-
car ou que ele & driver & ndo
saida, ou entdo que esta com 0
enrolamento interrompido
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Comprovado o funcionamento
em FM, voce pode tentar a faixa
de VHF

Use uma bobina de duas espi-
135 & procure sintonizar as cOMU-
nicacoes locais, mas atencéo: as
comunicacds entre torre e aero-
naves sdio muito curtas, durando
alguns segundos apenas, o que
significa que & preciso ter um
pouco de paciéncia para ouvir al-
guma coisa, principalmente se o

©__ lista de Materi

aeroporto da sua cidade for dos
menos movimentados.

0Os melhores resultados seréio
obtidos se vocé morar perto de
grandes aeroportos como Cumbi-
ca, Congonhas, Galedo etc.

Para sua orientacdo eis as fre-
gliéncias de alguns aeroportos:

Sdo Paulo: 19,1, 121,7

Rio de Janeiro: 119,9, 120,58

Recife: 119,5, 18,1

Salvador: 19,1, 118,1

01 = BF494 ou BF495 - transistor

o 03 BC547 ou BC548 - tran-

sistor NPN de uso geral

XRF - 100 uH - ver texto

T1 - transformador de saida para

transistores

TP1 - 47k - trimpot

FTE - alto-falante de 8 ohms
18V - 4 pilhas pequenas

A - antena (ver texto}

CV - variavel ou trimer lver textol
1- Interruptor simples

C1-2,2,uF - capacitor eletrolitico

02 - 2n2 (222) - capacitor cerami

co
C3 - 5p6 ou 4p7 - capacitor cera-
mico

€4 3n3(332) - capacitor cerdmi-
co

C5 - 10 nF (103)
mico

C6 - 100 nF (104) - capacitor cera-
mico

C7 - 10uF - capacitor eletrolitico

CB - 4n7 - capacitor cerdmico ou
de poliéster

capacitor cerd-
£

€9 - 47 4iF - capacitor eletrolitico
€10 - 220 uF - capacitor eletroliti-
co

R1-47k x 1/8W - resistor (ama-
relo, violeta, laranjal
R2 - 10k x 1/BW - resistor (mar-
rom, preto, laranja)
R3 - 3K3 x 1/8W - resistor llaran-
ia, larania, vermelho)
R 1/8W - resistor (verme-
Tho, violeta, vermelno)
R5 - 2M2 x 1/8W - resistor (ver
melho, vermelho, verdel
R6 - RT - 22k x 1/8W - resistor
(vermelho, vermelho, laranja)
R8 - 15k x 1/8W - resistor (mar
rom, vermelho, marrom)

9 - 120 ohms x 1/8W - resistor
{marrom, vermelho, matrom]

Diversos: choque de RF (ver
exto), antena telescopica, su-
porte para 4 pilhas pequenas,
fios, solda, ponte de terminais ou
placa de circuito impresso, caixa
para montagem ou base, botdo
para o variavel etc
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CONTROLE REMOTO

POR RAIOS

INFRAVERMELHOS

Controle & distancia, por meio de raios invisiveis, aparelhos
eletrodomésticos, lampadas ou bringuedos, usando esie simpies controle
remoto eletranico. Simples de montar, seu alcance dependard da instalacéo
dos elementos dplicos, podendo chegar a 10 melos ou mais. O sistema é
temporizado e possuf um canal de confrole.

Raos infravermelhos consistemn
numa forma de uz comum, mas que
nao pedemos ver pois sua freqlién-
cia esta abaixo do limite inferior de
nossa capacidade de percepgao.
Golocando esta espécie de luz Aum
grélfico, ela fica & esquerda do ver-
melho, o que comesponde a uma
freqiéncia “abaixo” do vermelho e
em grego “abaixo’ é “nira”, dai o
nome: infravermelho. (figura 1)

Existem dispasilivos eletronicos

podem emilic com faciidade
este tipo de luz. £ claro que nfo po-
demos ver isso, pois esta radiagdo &
invisivel para nos, mas existem dis-
posilivos que podem perceber esta
uz.

Unindo entio um  dispositivo
que pode emitir raios. infravermelhos
a um que pade "enxergé-os”, po-
demos construir com facilidade um
controle remoto, do mesmo tipo utii-
zado nos modermos televisores.

As caracterfsticas do aparelho
que faremos sao as sequintes:

Alimentagéoe com 8V
Conirole de um canal com cor-
rente até 2A
® Alcance até 10metros
® Tenséo de alimentagao:
transmissor = 6V
~ receptor = 6V
* Faixa de operacao: 9 000 Angs-
trons

—

EspecTRO

Luminoso

INFRAVERKELHG

vERMELHO
Larania
anReLc

ULTRAVIOLETA

7000
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Vocé poder usar este aparelho
para abrir portas A distancia, acen-
der luzes ou acionar eletrodomésii-
cas

*O sistema & temporizado, isto &
quando vocé aciona alguma coisa,
ela assim permanece par um tempo
determinado pelo ‘ajuste do sistema
interno, voltardo a desligar depois.
O fempo pode vanar entre alguns
sequndos até mais do 2 minutos

Coma Funciona

O nosso sistema trabalha com
Juz moduiada, ou seja: 0s raios in-
fravermelnos sao procuzidos em
puisos de certa duragao coniorme
moslra a figura 2.

emissores correntes intensas de
curla duracao, resullando em muite
maior poténcia. Iss0 ndo sefia pos-
siuel com uma corrente continua o
com um sinal cuja duragdo fosse
igual a0 espacamento entre os puk

505,

O sinal do 555 & levado a um
transistor de poténcia BD135 que
excila dois leds (diodos emissores
de luz) infravermelhos.

Existem diversas fipos de loc
infravermehos em nosso mercado
que podem ser usados, j4 que ndo &
imporiante que sea o mesmo do
projeto original. € importante apenas
que esses leds sejam montades de
modo a enviarem 0S raios infraver-
melhos na diregéo do receplor

whe

FIGURA 2

A freqiéncia das interrupgdes &
da ordem e 1 kHz, o que correspon-
de a um sinal de Audio.

0 moilvo de se usar radiacio
modulada ¢ que podemos fazer um
receptor especial que responda so-
merte a este ipo de iz, evitando-se
assim a inferferéncia da luz am-
biente ou dé. oLitras fontes de infra-
vermelno.

Usamos entdo um circuilo ine-
grado 585 Gué opara como mulivi-
brador astavel e Guja frequencia &
dada por R1,R2e G1.

Fazemos com que a duragao do
pulso seja bem maior gue o intervalo
por um motiv: podemos aplicar nos.

Quando apertarmos © intermup-
tor de pressio, @ baleria Sefé c0-
nectada ao circuito e ocorrera a
emissdo dos raios infravermelhos
modulados.

O receplor ¢ bastante simples
conforme podemos ver pelo préprio
diagrama,

O folossensor & um fototran-
sistor sensivel aos raios infraver-
melhos (pode ser de qualquer ipo)
aue ¢ ligado a uma etapa ampilica-
dora com dois lransistores (Q1
€Q2)

Com a incidéncia de iz pul-
sante no folatransistor 05 transisto-
tes conduzem a corrente, fazendo




FIGURA 3

cair a zero a lensao de disparo do  brando apenas os valores limites:
555 ligado como monoestavel.

Com 0 disparo, a saida (pino 3) G2 — miimo = 1 yF
do integrado val a0 nivel HI assim méximo = 1000 pF
permanecendo por fempo delermi- -
nado por A5 e C2, O leifor deve es- Fio o, S S

méximo = 2M2
colher estes componentes de acor-
do com a aplicacao desejada, lom- O nivel afto na saida do 555

:




A
aciona o relé através do transistor
Q3.

O acionamento do- transistor
nos pemite controlar os aparelhos
extemos pelo relé, de modo com-
pletamente isolado.

Montagem

Na figura 3 temos o diagrama
completo do transmissor

A placa de circuito impresso pa-
ra este transmisser ¢ mostrada na
figura 4, observando-se a colocacio
dos leds d& Modo a emitirem sua ra-
diagéo infravermelha numa nica di
regao.

O diagrama completo do re-
ceptor 6 mostrado na figura 5.

A placa de circuito impresso &
mostrada na figura 6

Como 0 consumo de corrente
do receplor & minimo na condigdo de
espera, a unidade pode ficar quase
que permanentemente ligada. Na
condicao de disparado o consumo &
da ordem e apenas 50 mA

Na montagem & conveniente
usar soquéles para os inlegrados e
para o microrrelé K1

A polaridade dos transistores
deve ser sequida, assim como 4o
fototransistor, pois se for nverlida o
aparelho nao funcionaré.

O resistores podem ser de 118
6u 1/4W, com qualquer lolerancia, e
os capacilores eletroliicos devem

J
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ter lensoes de trabalho de BV ou
mais, Qs domais capacitores 540
ceramioos ou de poliéster.

O folotransistor deve ser insta-
lado preferivelmente num pequeno
tubo opaco de modo a receber a luz
somente da diregao em que estiver o
fransmissor.

Para se obter maior sensibilida-
de uma lente convergente deve ser
inslalada na frente do receplor con-

FOROTRANSISTOR

FIGURA 7

forme mostra a figura 7.

O inico ajuste que existe & de
senshiidade feito no trim-pot mas,
uma vez determinado o ponto ideal
de funcionamento, nada impede que
este componente seja trocado por
um resistor fixo,

Prova e Uso

Para provar é simples:
gar a unidade e apontar © emissor
para -0 feceptor, apertando S1 do
transmissor. O receptor deve res-
ponder com o fechamento do relé.
Ajuste a sensibilidade no trim-
pol e se for necessdrio mudar o
tempo de acionamento altere inicial-
mente G2. Para experiéneias inicials



& até conveniente que se use para
€2 um valor pequeno. Outra possibi-
lidade interessante consiste em -
gar em série com RS um potencio-
melro de 2M2 que possibilitara alte-
rar 05 tempos numa faixa de 1:10.

Na figura 8 damos um exemplo
de ligagéo, onde o aparelho contro-
lado é acionado toda vez que se
pressionar 0 inlerruplor S1 do
fransmissor.

FIDURA B

Lista de Material

a) Transmissor:
Cl-1 — §55 — circuilo integrado
Q1 - BD135 — transisior NPN de
poténcia
Led 1, Led 2 - Leds infravermelhos
(TIL06, TIL38, TIL39, TIL40 etc.)
§1 - Interruptor de pressio
R1 — 22k - resistor (vermelho, ver-
melho, laranja)
~ 4K7 ~ rasistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)
3 - 1k — resistor (marrom, preto,
vermelho)
~ 15R ~ resistor (marrom, verde,

R2

preto)

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

€1 — 47 nF ~ capacitor ceramico ou
de poliéster

€2 - 100 rF - capacilor cerémico
au de poliéster

Diversos: placa de circuito impres-
50, caixa para montagem, Su-
porte para 4 pilhas peguenas etc.

b) Receplor

©H-1 = 555 - circulla integrado

Q1, Q2, 03 - BC548 — transistores
NPN de uso geral
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Q4 ~ Fatotransistor TIL78 ou equi-

valente para raios infravermelhos

D1 - 1N4148 — diodo de silcio de
uso geral

K1 ~ MC2RC1 — Relé de 6V Metal-
tex

P1 ~ 100k - tiim-pot

R1 = 10k — resistor {marrom, prelo,
laranja)

A2 - 10k - resistor (marrom, preo,
laranja)

R - 120k — resistor (marrom, ver-
melho, amarelo)

Ré - 150k ~ resistor {marrom, ver-
de, amarelo)

RS - 220k — resistor (vermelno,
vermelno, amarelo)

R6 — 1k2 ~ esistor (marrom, ver-
melho, vermelho)

C1 = 220 nF - capacitor de poliéster
ou ceramica

€2 — ver texto - eletrofiico de 10 a
1000 uF

Diversos: caixa para montagem,
ponte de terminais, suporte para
4 pihas, terminais de saida, so-
quete para o integrada efc.
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RECEPTOR SECRETO II

Muite mais sensivel que
ceptor secreto 1, apresen-
tado na edigdo n* 1, este re-
ceptor pode captar bem
estagdes locals até mesmo
sem antenal Se vocé gostou
do primeiro circuito, por que
ndo tentar este?

A idéia basica do receptor
secreto I era fornecer aos lei-
tores a possibilidade de mon-
tar um radinho muito simples,
porém eficiente, que pudesse
ser levado em qualquer lugar e
usado secretamente na audi-
céo de seus programas predi-
letos de AM.

0 radinho tinha entéo dois
fios de ligag&o, um para ante-
na (A) e outro terra (T), que
deveriam ser ligados em cer-
tos objetos que ajudavam a
captar melhor os sinais de es-
tagoes locais e até mesmo dis-
tantes.

Multos leitores se impres-
sionaram com a simplicidade
e sensibilidade daquele sim-
ples receptor.

No entanto, ele poderia
ainda ser melhorado com a
utilizag@o de um transistor adi-
cional, para ampliar mais ain-
da os sinais das estagdes e,
assim, possibilitar uma redu-
gédo tanto da antena como da
eficiéncia da ligagao a terra.

Fizemos experiéncias e 0s
resultados foram excelentes:
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usando apenas um pedago de
fio de 2 metros e segurando
entre os dedos a garra de liga-
¢ao & terra, de modo que nos-
S0 corpo servisse de conexao
4 terra, captamos com bom vo-
lume as estagdes de ondas
médias locais.

O transistor adicional co~
locade no circuito proporcio-
na uma ampliago do sinal de
mais 100 vezes, 0 que aumenta
muito a eficiéncia de seu re-
ceptor Secreto, que agora
aparece em sua versao IL

Como funciona

Novamente o que temos &
um receptor de amplificagdo
direta. As ondas de radio que
sdo captadas pela antena (A)
sa0 levadas ao circuito de sin-
tonia formado por L1 e Cv, on-
de a estagao desejada é sele-
cionada de modo a ter seus
sinais desviados para C1e D1.
D1 faz a detec¢ao do sinal, ou
seja, extrai a informacdo Cor-
respondente a0 som que vem
via sinal de radio, de modo
que esta informacéo possa ser
ampliada, agora por 3 transis-
tores em lugar de apenas 2
como na versdo do receptor
secreto inicial.

No segundo transistor &
colocado um elemento imper-
tante do circuito, que é o con-
trole de volume. Este consiste



num potenciometro de 4M7
(n@o usar outro valor), que
também serve como controle
de sensibilidade.

De fato, se o sinal que
chegar & antena for muito for-
te, pode ocorrer a saturagao
do circuito que implicara
numa distor¢ao do som. Neste
<caso, atuando-se sobre P1 po-
deremos reduzir a sensibilida-
de e obter 0 méximo volume
sem distorgao do som.

O sinal ampliado pelo Gti-
mo transistor (Q3) & aplicado
diretamente a um pequeno
alto-falante.

A alimentagao é feita com
apenas 3V (duas pilhas peque-
nas) e o consumo de corrente
& muito baixo, o que significa

que suas pilhas durario bas-
tante

Como todos os elementos
do circuito sao pequenos, ex-
ceto a bobina L1, o variavel CV
€ o alto-falante, o tamanho do
radio ficaré determinado ape-
nas pela escolha destas pegas,
que podem inclusive ser apro-
veitadas de sucata.

Procure instalar seu radi-
nho secreto numa caixa que
néo lembre este tipo de apare-
Iho, como por exemplo uma

-«caixa de madeira, um objeto

de decoragao ete.

Montagem

Na figura 1 damos o dia-
grama deste radio, por onde

figura 1

74




podemos estudar os simbolos Componentes maiores co-
dos componentes usados. mo a bobina e o alto-falante,

Na figura 2 temos 0 aspec-  assim como o suporte das pi-
to da m.onlaqsm. Ihas, devem ser fixados na cai-
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xa ou base de madeira usada
para a montagem.

S&o os seguintes os cui-
dados que devem ser tomados
com a montagem e obtengéo
dos componentes:

a) Temos dois tipos de
transistores: Q1 e Q2 podem
ser os BC548 ou equivalentes
NPN como os BC237, BC238,
BC547 cu BC549. Para Q3 que
& PNP podemos usar o BC558
ou equivalentes como o
BC557 ou BC307. Na solda-
gem na ponte observe que a
sua parte chata fica para cima.

b) O diodo D1 deve ser de
germanio como 1N34, 1N60 ou
equivalentes que podem ser
retirados de radios transistori-
zados inutilizados. Observe
apenas a sua posicao.

c) Os resistores sao todos
de 1/8 ou 1/4W, podendo ser
aproveitados da sucata. Para
R2 existe a possibilidade de se
fazer experiéncias no sentido
de obter maior ganho sem dis-
torgdo, © mesmo ocorrendo
em relagéo a R1, gue, no en-

tanto, ndo deve ser maior que
15M nem menor 3M3.

d) P16 o potencidmetro de
volume & deve ser de 4M7. Ou-
tros valores nao proporciona-
rao resultados satisfatérios.
Veja a ordem de ligacdo dos
fios para que ele nao funcione
a0 contrario.

@) Os capacitores de C1 a
C3 sao ceramicos podendo

0,047 =0,05; 100 nF=1=0,1
104; 10 nF = 0,001 = 102 = 001.
Podem ser experimentados ti-
pos aproveitados da sucata
como capacitores de 680 ou
papel.

f) A bobina L1 deve ser
enrolada pelo leitor utilizando
para isto um bastéo de ferrite,
que pode ser aproveitado de
um rédio transistorizado inuti-
lizade. Esta consta de 80 a 100
voltas de fio esmaltado de es-
pessura entre 24 e 28 ou mes-
mo fio comum, com tomada
na 30° espira, conforme mos-
tra a figu
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Enrole 30 voltas de fio, fa-
Ga um lago, & continue enro-
lando no mesmo sentido mais
50 ou até 70 voltas. Prenda as
extremidades dos fios com fita
adesiva ou fita isolante para
que ndo escapem.

@) O capacitor varidvel CV.
tanto pode ser do tipo miniatu-
ra como grande. No caso de
varidveis pequenos, se nio
houver a cobertura total da fai-
xa, ou & porque sle & de FM,
néo-servindo, ou entdo precisa
ter acrescentada a ligagao do
fio em linhas pontilhadas mar-
cado com (1) no desenho da
ponte

h) O alto-falante pode ser
de qualquer tipo, é claro dan-
do-se preferancia aos tipos pe-
quenos para que o radic caiba
numa caixinha pequena.

i) Temos ainda o suporte
das pilhas (duas pequenas), o
interruptor S1 que liga e desli-
ga, este optativo, pois pode-
mos desligar o radinho sim-
plesmente tirando as pilhas do
suporte e as duas garras que

servem para ligagdo & antenae
terra

Terminando a montagem,
os testes de funcionamento
540 imediatos

Teste e Uso

Confira a montagem e se
tudo estiver em ordem, colo-
que duas pilhas no suporte.

Ligue S1. Ligue a garra ja-
caré preta (terra) em qualquer
objeto de metal em contato
com a terra ou simplesmente
segure-a entrs os dedos.

Estique o fio em que estéd
a garra jacaré vermelha (ante-
na) para que sirva de antena.

Abra o controle de volume
P1 & a0 mesmo tempo procure
sintonizar alguma coisa no va-
ridvel CV.

Se na sua cidade existi-
rem estagdes fortes vocé as
captara com facilidade.

Ajuste P1 para que o som
néo tenha distorgdes.

Se o som for muito fraco
vocé precisa de uma ligacdo &
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terra melhor ou de uma antena
maior, Experimente o varal de
roupas (se for de arame) ou
mesmo a antena de sua TV.

Na flgura 4 mostramos
com fazer uma boa ligagéo a
terra @ uma antena para ouvir
as estagdes distantes

Se vocé morar em local de
recepcao dificil, o rddio fun-
cionara melhor a noite e com
boa antena.

Se o radio nao funcionar

veja:

® Se odiodo D1esta invertido
(experimente trocar de po-
sigao),

® Se o variavel & impréprio;

. Se P1 esta ligado correta-

ente;
8 & attc akente - pnhas
estdo em bom esta
® Se os capacitores m, c2e
C3 estdo com valores certos.

Para fazer experiéncias
com o radio obtendo maior
rendimento, experimente au-
mentar R1, utilizando um de
5M6 ou mesmo 10M. O radio
pode aumentar sua sensibili-
dade, mas se houver distor¢ao
diminua novamente estes
componentes
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Q1, Q2 —BC548 ou equivalen-
tes — transistores NPN de uso

geral;
Q3 - BC558 - transistor PNP de

0 geral;
D1 - 1N34 ou IN60 - diodo de

potenciémetro;
CV - variavel {ver texto);

L1 - Bobina de antena (ver
texto);

FTE - alto-falants = 4 ou 8
oh

B1 c 2 pilhas pequenas;

R1 - 4M7 x 1/4W - resistor
(amarelo, violeta, verde);

R2 - 33k x 1/8W - resistor (la-
ranja, laranja, laranja),

R3 - 100 chms x 1/8W - resistor
(marrom, preto, marrom);

C1 - 47nF (473) - capacitor ce-

ramico;
C2 - 100 nF (104) - capacitor
ceramico
ca 1nF (102) capacitor cera-

51 = Intsrruplor simples.
Diversos: ponte de terminais,
suporte de 2 pilhas, fios, gar-
ras jacaré, bastdo de ferrite,
fios, solda etc.



SUPER TRA

NSMISSOR

(com material de sucata)

Este poderoso transml
sor de AM é uma versdo ‘'ve-
Iha-guarda”, que utiliza véi-
vulas e outros componentes
totalmente aproveitados
sucata. Velhos radios, ampli-
ficadores ou mesmos outros
aparelhos podem ser “con-
vertidos" facilmente neste
transmissor experimental de
excelente qualidade e de-
sempenho.

O uso de vélvulas num
projeto pode parecer estranho
aos leitores, mas devemos
lembrar que, mesmo que elas
sejam quase que totalmente
substituidas na atualidade pe-
los transistores e outros dispo-
sitivos de estado snlldo Bxls—

tagem de um transmissor é fei-
ta somente para se transmitir,
conforme explicaremos
também.

O transmissor proposto
neste artigo é de um tipo que
esteve em moda hd aproxima-
damente 20 anos, tendo sido
muito popular na ocasido, fa-
zendo 0 mesmo que hoje fa-
zem os miniaturizados micro-
transmissores de FM. O pré-
prio autor montou no inicio de
sua carreira diversas versdes,
tendo escolhido uma delas pa-
ra os leitores que estéo “lou-
cos" para aproveitar material
antigo.

Como Funciona

tem algumas
que seu dessmpsnho amda s
superior.

Este é 0 caso de transmis-
sores, principaimente para a
faixa de ondas curtas e mé-
dias, onde se exige uma po-
téncia um pouco maior do que
a obtida por um simples tran-
sistor para s6 ter um alcance
razoavel.

E claro que existem as li-
mitagdes legais para a opera-
o de tais equipamentos, mas
delas falaremos no final do ar-
tigo, peis nem sempre a mon-
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Na de sinais
de radio, o alcance depende,
além da poténcia, da freqién-
cia de operagao. Um sinal de
pequena intensidade na faixa
de FM chega muito mais longe
que um da mesma intensidade
na faixa de AM, isso porque,
enguanto gue tipicamente a
fregiéncia na faixa de FM é de
100.000.000 Hz, na faixa de AM
operamos em 1.000.000 Hz.

Se quisermos montar um
transmissor de AM com razoa-
vel alcance, para poder.oparar
dentro do ambito domiciliar,



figura 1

por exemplo, com algumas dé-
zenas de metros de alcance.
precisamos de muito mais po-
téncia do que para a mesma
verséo em FM.
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A poténcia exigida para o
caso do AM néo pode normal
mente ser conseguida de cil
cuitos simples com transisto-
res, daf ndo existirem pratica-




mente projetos de microtrans-
missores de AM.

Podemos entretanto fazer
um excelente transmissor para
a faixa de AM utilizando valvu-
las, pois elas podem fornecer
uma poténcia muito maior. Ti-
pos como a 6AQ5, 6L6 podern
facilmente fornecer alguns
watts de poténcia contra os

~milésimos de watts de um
transistor.

O circuito que descreve-
mos aproveita as valvulas pen
todo usadas nas ssmas de ra-
dios e antigos

teriais de diversos tipos de ré-
dies ou amplificadores anti-
gos, mas recomendamos em
especial que o leitor procure
um que tenha as seguintes ca-
racteristicas:

® Use as vélvulas 6AQS,
6V6 ou 6L6 na saida (veja a
marcacao em seu vidro);

® Tenha transformador de
forga (que nao seja, preferivel-
mente, autotransformador);

® Tenha variavel de duas
segdes em boas condigdes
(verifique se as placas nao es-
tao

como as 6AQS, 6L6, 66 etc; e
que podem ser encontradas
em boas condigoes em muitas
sucatas.

Alimentamos estas valvu-
las com a alta tensao de um
transformador obtido do pro-
prio radio ou aparelho velho, &
conseguimos transmitir al-
guns watts de poténcia na fai-
xa de ondas médias para o am-
bito domiciliar ou para algu-
mas experiéncias e demons-
tragdes bastante interes-
santes,

Outras pegas do aparelho
da sucata podem ser aprovei-
tadas, como o capacitor varia-
vel, o capacitor de filtro & o
proprio chassi. (figura 1)

Até mesmo o transforma-
dor de saida e o alto-falante
terdo fungéo se puderem ser
aproveitados: eles permitem a
realizagdo do microfone.

As explicagdes que dare-
mos permitem aproveitar ma-
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Montagem

O circuito do transmissor
¢é dado em duas versdes basi-
cas que utilizam transforma-
dor comum e autotransforma-
dor. (figura 2)

Assim, a primeira coisa
que o leitor deve fazer & esco-
Iher a versdo em fungdo do
transformador que tiver apro-
veitado de seu aparelho.

Estes componentes sdo
diferenciados da seguinte for-
ma: o transformador comum
tem um ponto de OV para a
alimentagéo e um de OV para
a tomada central do secundé-
rio. O autotransformador pos-
sui s6 um ponto de OV comum
aos dois enrolamentos. (flgura

Daremos & montagem pa-
ra o primeiro tipo, mas com &
indicagao do que deve ser fei-
to: basta eliminar D2.
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Para a vélvula damos o
circuito em funcdo da 6AQS5,
mas no desenho da disposicad
dos pinos, damos as opgoes
para as outras valvulas.

Veja que a contagem dos
pinos de uma vélvula é feita
por baixo, rio sentido dos pon-
teiros do reldgio a partir da
marca ou do espago.

Para os leitores que nac
quiserem aproveitar o chassi
do préprio radio ou aparelho
de onde as pegas forem apro-
veitadas, damos como suges-
&0 uma caixa de madeira ou
mesmo de aluminio em que
deve ser feita a furagéo para
transformador, suporte da val-
vula, C1/C2, bobina e fixacao
do variavel (na parte superior),
e na parte frontal para o inter-
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ruptor S1, alampada pilotoe o
jaque do microfone J1.

0 desenho do chassi com
as pegas é mostrado na figura
4.

Observe a ligagao do pri-
mério, conforme a sua rede, se
de 110V ou 220V, vocé deve
fazer uma ou outra.

No desenho temos dois
pontos de OV. O da tomada
central do secundério de alta
tensdo (A e A) é ligado ao
chassi por meio do terminal da
ponte que é parafusado, ser-
vindo de terra,

Se vocé usar um auto-
transformador, o terminal de
OV da entrada da tomada é
que deve ser ligado ao chassi,
em qualquer ponto.






Neste caso teremos uma
configuragdo tradicional de-
nominada “rabo quente”, isto
&, em que a rede tem conexao
com o chassi.

Isso significa que, em hi-
potese alguma deveremos en-
costar no chassi se for usado
autotransformador, pois ele
dara choque. O chassi de ma-
deira com apenas a tampa de
metal, onde sdo ligados os
componentes, & o ideal. Enfim,
lembre-se:

® Se vocé usar autotrans-
formador o chassi é "vivo'' e
pode dar choque se vocé en-
costar nele. Monte o aparelho
posteriormente numa caixa de
madeira fechada para evitar
problemas;

® Se vocé usar transfor-

mador com dois pontos de OV,
um para o primério e outro pa-
ra a alta tensdo, ndo havera
perigo de chogue no chassi,

Na figura 6 damos os por-
menores da bobina & a monta-
gem do capacitor de filtro.

A bobina é formada por 50
+ 50 voltas de fio esmaltado 26
ou 28, que sao enrolados num
cabo de vassoura ou num pe-
dago de tubo de PVC de 1 po-
legada ou aproximadaments
isso (2 2 2,5cm)

Enrole 50 voltas de fio e
faga uma tomada (lago) e de-
pois enrole mais 50 voltas em
continuagdo, isto &, no mesmo
sentido. Fixe a bobina no
chassi por um “L" de alumi-
nio. Um “L" eficiente para isso

TUBO DE PYC 0U
CABO DE vASSOURA

cce

chass)

figura 5
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& o prendedor usado no final
dos trilhos de cortinas.

O capacitador deve obri-
gatoriamente ser de alta ten-
sdo para 300 volts ou mais.
Sua capacitancia deve ser de
4.8 ou 16F por secao.

Na figura 6 damos a pina-
gem dos diversos tipos de vél-
vulas que podem ser usadas.

Os seus soquetes s&o pa-
rafusados no chassi

A lampada piloto & optati-
va, mas certamente daré me-
Ihor aparéncia ao transmissor.
Use uma de 6V comum.

O préprio interruptor ge-
ral Sl foi aproveitado de um
velho radio. Trata-se de um
potenciémetro com chave,

tendo sido ligada apenas @
chave.

O jaque de entrada € dO
tipo ACA. No desenho temos &
ligagdo de C4 e R3 somente,
porque o fio terra ndo é neces-
sério no caso de um chassi
metdlico. Se seu chassi ndo
tiver esta parte metalica, do
ponto em que R3 esté ligado
no jaque até o OV (tomada
central do secundério de alta
tenséo), deve ser ligado um
fio.

A antena deve ser um pe-
dago de fio comum de no mé-
ximo 1,5 metro de comprimen-
to. Néo use maior!

O capacitor C5 deve ser
de alta tenséo, em vista de sua

ELa4 /6805

o3

exsET 6ve

16UAlS ———

figura 6
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fungéo. Use um capacitor para de saida também resultam
1kV ou mais. num microfone de razodvel

Na figura 7 damos os pos- desempenho.
siveis microfones que podem
ser empregados,

Os melhores resultados o
s@o conseguidos com um mi- Confira toda a montagem
crofone de cristal; mas um al- com cuidado e n@o toque em
to-falante e um transformador nada depois de ligar o apare-

Colocando em
funcionamento

TRANSFORMADOR DE
SAIDA DE VALWULA

ALTO-FALANTE

Fio
ESMALTADO

PLUGUE R 0.R

CAPSULA DE CRISTAL

figura 7
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Iho! Existem pontos em que a
tenséo supera os 200 volts fa-
cilmente, e nos locais em que
existe RF (radiofrequiéncia) vo-
& pode até se queimar!

Ligando o aparelho na to-
mada e acionando SI, duas
coisas devem acontecer de
imediato: a lampada piloto e a
vélvula devem acender.

vélvula demora alguns
segundos para aquecer,

Ligue nas proximidades
(uns 2 ou 3 metros de distan-
cia) um réadio sintonizado na
faixa de ondas médias (AM)
entre 600 e 1000 kHz. Procure
um ponto em gue nao existam
estagoes operando. A Antena
deve estar esticada. Gire, en-
téo, o varidvel

ac microfone e sempre operar
em local de freguéncia livre

Lembramos que existem
restrigdes legais quanto a ope-
ragao fora do mbito domici-
liar por isso:

UNCA USE ANTENA
MAIOR DO QUE A INDICADA E
NEM AJUSTE O APARELHO
PARA OPERAR EM FREQUEN-
CIA DE ESTAGAO LOCAL.

Experiéncias que podem
ser feitas com o transmissor
referem-se ao poder das on-
das de rédio.

Experiéncia 1

Encoste uma |dmpada
fluorescente (um dos pinos)

g

do transmissor até ouvir o si-
nal que ele emite. Va batento
no microfone ao mesmo tem-
po para identificar o sinal de
maior poténcia — diversos si-
nais podem ser captados que
correspondem a harmonicas,
mas o leitor deve procurar o
de maior intensidade. Depois é
S0 usar seu transmissor.

Se nenhum sinal for cap-
tado encoste uma lampada
neon no terminal da bobina
que vai ao varidvel. Ela deve
brilhar intensamente se sle es-
tiver oscilando. Se nao estiver,
desligue e confira a mon-
tagem
Experiéncias e usocs

Para usar como transmis-
sor propriamente, basta falar

figura 8
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no terminal do varidvel que vai
& bobina, ou mesmo na ponta
da antena que deve estar enro-
lada. (figura 8)

A lampada vai brilhar sim-
plesmente com a energia de
RF. Pequenas ondulagdes €s-
curas serdo vistas propagan-
do-se no interior da lampada,
as quais correspondem a posi-
¢Bes de nodos de ondas esta-
ciondrias, que se formam no
gés ionizado.

Experiéncia 2

Acendimento de uma lam-
pada piloto por anel de indu-
Gdo. Basta enrolar com fio co-
mum uma bobina, de 3 a 5
voltas, e ligar numa lampada
piloto. Colocando esta Idmpa-
da nas proximidades da bobi-

LAmPaD 8v

figura 9
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na, sla acendera com os sinais
de radio emitidos. (figura 9)

Experiéncia 3

Finalmente, segurando
uma lampada neon pelo bulbo
e aproximando-a ou encostan-
do seu terminal na antena, ela
deve acender com os sinais de
alta-freqéncia.

Importante: na versio
com autotransfortador, o mi-
crofone deve ser isolado, pois
sua mancha fica conectada &
rede, podende dar chogues
perigoses.

Lista de Material

T1 — Transformador de
forga com primario de acordo
com a rede e secundario de
120 a 250V x 50 mA ou mais e
6,3V para filamentos da vélvu-
a;
V1 - 6AQ5, 6V6, 6L6 ou
qua\quev pentodo de dudio;
. D2 - 1N4007 ou BY127
& dindo de silicio;
C1/G2 - 8 + 8 pF x 350 Volts -
capacitor eletrolitico duplo
(sobre o chassi);
C3 - 10 pF x 85V - capaci-
tor ele\miiﬂco
- 100 nF - capagitor ce-
ramico ou de poliéster (100V
ou mals);
€5 - 100 pF x 1kV - capaci-
tor cerdmico;
R1 - 1k5 x Swatts - resistor
de fio;
R2 - 330 ohms x 1/2W -
resistor (faranja, laranja, mar-
rom);



R3 - 470k x 1/BW - resistor

lamarelc

violeta, amarelo):

= capacnor variavel de

duas SEG

Mlsrrup(m simples;
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Diversos: lampadas piloto,
chassi, cabo de alimentacao.
material para a bobina, jaque
para microfone, microfone,
pontes de terminais etc



FONTE PARA

Fontes de alimentagao
néo podem faltar nas banca-
das dos montadores de apa-
relhos eletrénicos. J4 descre-
vemaos tipos simples, aprovei-
tando transformadores de
aparelhos antigos. Para os
que querem um modelo mais
sofisticado, ajustavel e com
capacidade até 24, damos
aqui um projeto excelente.

A fonte que descrevemos
apresenta caracteristicas
ideais para o montador, estu-
dante, e mesmo para os que
desejam fazer um trabatho
mais sério, Esta fonte fornece
tensdes de OV a 12V com cor-
rente maxima de 2A.

Possui indicacao por meio
de instrumento e pode ser co-
nectada tanto na rede de 110V
como de 220V

Lembramos que 12V x 2A
permite a ligaao de radio de
automovel e até mesmo toca-

A BANCADA

fitas, desde que seus amplifi-
cadores nio sejam potentes.
O transformador reco-
mendado ¢ de 12V x 2A, mas,
se o leitor conseguir um trans-
formador de menor corrente

3A), podera usa-|
caso, a fonte passara a ter a
corrente maxima do transfor-
mador, alterando-se no caso
de 3A o capacitor C1 e os dio-
dos D1 e D2, os quais devem
ser substituidos.

Caracteristicas

Tenséo de entrada .. 110\//220V
TensGes de saida.....

Corrente méaxima . HZA
Regulagem ... pordmdnzsnsr

Como Funciona

Damos na fig.1 um diagra-
ma de blocos que representa
todas as etapas desta fonte.

TRANSFORMADOR RETIFIGADOR FILTI

RO REGULAGEN  INDICAGAO

figura 1

9




O primeiro bloco repre-
senta o transformador que
abaixa os 110V ou 220V da re-
de Iocal para 12V RMS alter-
nantes sob corrente maxima
de 2A.

Este transformador tam-
bém faz o isclamento da rede,
0 que garante seguranga de
operagéo para a fonte, evitan-
do choques e outros proble-
mas graves.

O segundo bloco repre-
senta a parte de retificacio
que & cumprida por dois dio-
dos. Para fontes até 2A os dio-
dos podem ser os 1N4002,
1N4004 ou equivalentes. Para
fontes de maior corrente (até
3A) devem ser usados diodos
de pelo menos 2A. (Cada dio-
do conduz metade do ciclo,
dai poder ser usado um tipo de
1A numa fonte de 2A).

Com aretificagéo a tenséo
nos diodos adquire um pico de
16,8V, tensdo com que se car-
rega a etapa seguinte, que é o
capacitor de filtro C1.

Normalmente, utiliza-se
um capacitor de 1000 uF para
cada ampére que a fonte deve
fornecer. Assim, para a versao
de 2A usamos um capacitor de
2200 uF x 25V e, se a corrente
for 3A, um maior. Ligue dois
de 1500 uF x 25V, por exem-
plo, para obter 3000 uF. (figura
2)

A finalidade deste capaci-
tor & eliminar as ondulacdes
(ripple) que podem aparecer
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sob a forma de roncos nos
aparelhos alimentados.

LIGAGAD EM PARALELD PARA SONAR AS
CAPACITRNCIAS

figura 2

Vem a seguir a etapa de
regulagem que tem por base
um diodo zener de referéncia
(12V) & dois transistores de po-
téncia.

O transistor Q1, que deve
controlar toda a corrente da
fonte, deve ser montado num
bom radiador de calor, confor-
me mostra a figura 3.

Este radiador pode ser ad-
quirido pronto ou feito com
um pedago de aluminio. Note
que, entre o radiador e o tran-
sistar, fica um isolador de mi-
ca ou plastico que evita o seu
contato. Nos furos de passa-
gem dos parafusos de fixagao




também existem isoladores. O
contato de coletor do transis-
tor & feito pelo préprio parafu-
50 que toca na sua carcaca.
0 diodo Z1 fornecs, entao,
a tenséo de referéncia, en-
quanto que P1 o ajuste daten-
sé@o de safda, 'pega’ a parcela
desta tensao que deve ser jo-
gada na saida. Os transistores

ampliam esta referdncia apli-
cando-a na saida.

Finalmente temos a etapa
de indicaco que & formada
por um VU-meter comum.

Este VU tem uma deflexéo
total com corrente de 200 uA o
que significa que, para a agu-
Iha ir até o fim com uma ten-
s@o de 12V, precisamos de

PARAFUSO___

e
e
TeRmNAL C__ )
e

P

|
PORGA —_ (S5
T
!

|
1SOLADOR

figura 3
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uma resisténcia da ordem de
60.000 ohms.

Temos, entao, um circuito
de ajuste formado por um
trim-pot de 100k em série com
um resistor de 22k.

Na verdade, no maximo a
tenséo da fonte ficara em tor-
no de 13,2V que correspon-
dem a 12V do zener mais 0,6V
da jungdo emissor-base de ca-
da transistor.

A escala do VU, deve ser
feita pelo préprio montador,
conforme sugere a figura 4.

No final da escala pomos
18,2V, um pouco antes 12V e
depois a dividimos em 12 par-
tes, cada qual corresponden-
do atV.

SueEsTO DE ESCALA

figura 4

praral

figura 5
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Montagem

Na figura 5 temos o circui-
to completo da fonte.

A versao montada numa
ponte de terminais é dada na
figura 6.

E claro que os leitores
mais experientes podem fazer
a montagem em placa de cir-
cuito impresso.

S&0 05 seguintes os cui-
dados que devem ser tomados
com a montagem e obtengéo
dos componentes

a) O transformador tem
enrolamentos primarios para
110V e 220V, que sao identifi-
cados pelas cores dos fios.
‘Cuidado para ndo trocar as li-
gagdes desse componente na
chave S2 que faz a mudanca
de tensdes de entrada;

b) Os diodos D1 e D2 sao
do tipo 1N4002 para transfor-
madores até 2A. Para corren-
tes maiores (até 3A) devem ser
usados diodos de 2A. Na fonte
de 2A os diodos equivalentes
ao 1N4002 que podem ser usa-
dos sdo 0s 1N4004, 1N4007 &
BY127;

¢} Z1 & um diodo zener de
12V x 400mW. Observe a faixa
que identifica sua posicéo de
ligagao;

d) Q1 deve ser um 2N3055
com radiador de calor. Adqui-
ra junto com este componente
os isoladores para sua fixagao
no dissipador. Q2 é um BD135
mas equivalentes como o
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BD 137 ou BD139 também po-
dem ser empregados;

) O instrumento M1 & um
VU de 200uA do tipo usado em
aparelhos de som. Se quiser,
pode também empregar um
miliamperimetro de 0-1mA, se
bem que este instrumento seja
mais caro. No caso, troque P1
por um trim-pot de 47k e R2
por um resistor de 5k6;

f) Os capacitores eletroliti-
cos C1 e C4 devem ter tensdes
de trabalho a partir de 25V. O
valor de C1 deve ser aumenta-
do no caso de transformador
de mais de 2A;

g) Os capacitores C2 e C3
sdo ceramicos. Para C2 pode
também ser usado o tipo de
poliéster e sua tensio de tra-
balho precisa ser de 600V ou
mais. Este componente € opta-
tivo, isto &, vocé ndo precisara
usa-lo se a fonte for montada
em caixa metalica bem fe-
chada;

h) O potenciémetro P1 &
simples linear. Pode ser usado
um com chave para ligar e
desligar o aparelho, a qual fard
as vezes de S1;

i) Todos os resistores sao
de 1/8W.

Na figura 7 mostramos a
ligagdo de um led indicador.

Terminando a montagem
a prova de funcionamento e
ajuste de P2, um trim-pot co-
mum, & simples.



& PONTE DF TERMINAIS

figura 7

Prova e uso

Coloque P2 na posigao de
maéxima resisténcia e P1 na

posicao de minima tensao de
sawua (todo para a esquerda).

Ligue a fonte, tendo antes
o cuidado de colocar 2 na
posig¢ao correspondente & ten-
s80 de sua rede.

Acionando S1, vé girando
vagarosamente o potencidme-
tro P1 para a direita. O instru-
mente M1 deve ter sua agulha
movimentada para a direita.

Quando P1 estiver todo
para a direita, ajuste P2 para
que a agulha de M1 fique no
méximo (fim de escala) corres-
pondente a 13,2V.

Com este procedimento, a
escala do instrumento passara
a valer em qualquer posicéo
de P1,

Para usar a fonte respeite
seus limites de corrente, nun-
ca ligando nada que consuma
mais de 2A.

o7

Sempre que for alimentar
algum aparelho ligue-o so-
mente depois de ajustar a ten-
sdo da fonte e nunca antes.
Nunca mude a tensao da fonte
com alguma coisa ligada em
sua saida.
Se oled indicador(optativo)

n&o acender ou o instrumento.
nao indicar tensao no maximo
do potenciémetro P1 verifique
o fusivel. Nao use fusivel de
mais de 500mA. (A tenséo do
primério do transformador &
bem menor que a de saida,
pois a tensao é mais alta).
Lista de material
Q1 — 2N3055 — transistor
de poténcia com radiador
Q BD135 ou equiva-
— transistor de poténcia
D1, D2 — 1N4002 ou equi-
valentes — diodos de silicio

1 — 12V — diodo zener
de 400mW
M1 — VU-meter de 200uA
ou miliamperimetro 0-1mA
P1 — 4k7 — potenciéme-
tro linear
P2 — 100k — trim-pot
F1 — 500mA — fusivel
T1 — transformador com
primario de 110V/220V & se-
cundério de 12412V x 2A.
S1 — interruptor simples
S2 — chave de mudanca
de tensao 110V/220V
R1— 10k x 1/8W — resis-
tor (marrom, preto, laranja)
R2 — 22k x 1/8W — resis-
tor (vermelho, vermelho, la-
ranja)

o




C1 — 2200 uF x 25V —
capacitor eletrolitico

C2 — 10nF x 600V — ca-
pacitor de poliéster

€3 — 100nF (104) —capa-
citor cerdmico

C4 — 100uF x 25V — ca-
pacitor eletrolitico

Diversos: cabo de alimen-
tagdo, isoladores e material de
fixacao para Q1, caixa para
montagem, ponte de termi-
nais, bornes isolados de saida
(+) e (-) vermelho e preto. fios.
solda, etc



ZUMBIDOR DE
CORRENTE ALTERNADA

Uma montagem simples
e interessante, Qque uss
componentes de sucata,
ideal para trabalhos escol
res, demonstragdes em feiras
de ciéncias e exposigdes ou
simples recreagéo, uma cl-
garra ou zumblidor elétrico
que funclona com 110V ou
220V da rede de alimentagéo.

Este projeto & uma de-
monstragaé do que se pode
tazer com poucos componen-
tes (aproveitados da sucata) e
um pouco de imagina¢do. O
que temos é uma cigarra ou
zumbidor, semelhante aos
usados como campainhas re-
sidenciais e gue funciona com
110V ou 220 V da rede local.

Com esta montagem vocé

pode simplesmente demons-
trar o efeito magnético da cor-
rente elétrica numa aplicagéo
pratica, demonstrar como fun-
ciona uma campainha ou ele-
troima, ou ainda desenvolver
alguns projetos mais avanga-
dos como alarmes, sistemas
de aviso ou telégrafo por fios.

Basicamente o circuito
tem 3 componentes apenas:
dois deles séo absolutamente
comuns, podendo ser aprovei-
tados de instalagées ou com-
prados até mesmo em super-
mercados, enguanto que o ter-
ceiro serd conseguido na base
da sucata de um velho trans-
formador ou mesmo de uma
velha campainhal

5 CHAPINKA 0E
ATRAGAO NETAL

viBragho
&:

CORRENTE
conTinua

EaRINA

nicLEo

CORRENTE
ALTERNADA

Foaina

NiGLED

figura 1
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Como Funciona

Muitas de nossas monta-
gens aproveitam o efeito mag-
nético da corrente elétrica que
voltamos a explicar em poucas
palavras (veja a edigdo N° 1 se
quiser mais pormenores):

Quando uma corrente elé-
trica percorre um fio enrolado
num objsto de metal ferroso
(prego ou parafuso, por exem-
plo), & criado um forte campo
magnético. Este campo mag-
nético se concentra no objeto
tornando-o um verdadeiro
ima. Uma chapinha de metal
colocada nas proximidades
sera fortemente atraida (figura
1

Se a corrente circulante
pela bobina for continua, isto
é, nao variar de intensidade
como a obtida de uma pilha, a
chapinha “gruda'’ no nicleo e
simplesmente dé um estalido.

Mas, se a corrente for al-
ternada, como a da rede de

alimentagéo, entdo as suas va-
riagées de intensidade se
transferem para o campo mag-
nético: a chapinha em lugar de
ser simplesmente puxada ela
entra em “vibragdo” produzin-
do um forte zumbido.

Para alimentar com cor-
rente alternada uma bobina é
preciso, entretanto, que ela te-
nha caracteristicas especiais,
pois a alta tensdo da rede po-
de facilmente queimé-la.

Temos entdo duas op-
goes

# Alimentar com um trans-
formador de 6 ou 9 volts., con-
forme mastra a figura 2(a) e
® Ligar em série um dispositi-
vo redutor de corrente, como
uma ldmpada, mostrada na fi-
gura 2(b)

Para a mesma bobina e
portanto zumbidor damos as
duas possibilidades:

TRANSFORMAGOR
1o
(\JEEOV

soutey
(a)

.AMT/!DA

figura 2
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figur

Montagem

Na figura 3 damos a cons-
trugdo do zumbidor e seu cir-
cuito muito simples na verséo
que usa lampada de redugdo
em lugar do transformador.

O aparelho deve ser mon-

tado da seguinte maneira:
a) Enrole um carretel formado
por um parafuso com duas ar-
ruelas, conforme mostra a fi-
gura 4, 0 méximo de voltas de
fio esmaltado fino que conse-
guir.

101

Vocé pode obter fio es-
maltado fino de velhos trans-
formadores, campainhas ou
bobinas. O numero ideal de
voltas sera superior a 500 para
se obter uma boa atragdo da
lamina.

Se precisar emendar o fio,
faga comeo mostra a figura 4,
raspe o local e use ou um fés-
foro para fundir o ponto da
jungao ou entdo solde: néo fa-
¢a muitas emendas, pois iss0
pode dar origem-a curto-



circuitos se nao houver isola-
mento no local.

ARRUELA

2cm
| APROXIMADAMEN TE |

figura 4

b) Fixe a bobina e o so-
quete da lampada numa base
de madeira assim como o toco
que serve de apoio para a la-
mina. Esta limina pode ser um

pedago de serra, pode ser feita
de |ata dobrada ou outro mate-
rial ferroso. Nao use aluminio
‘que nao serve!

<) Faga todas as ligagdes
e coloque no soquete uma
lampada comum de 25 a 60
watts

0 interruptor S1 & do tipo
botéo de campainha.

Prova e Uso

Para provar o aparelho, li-
gue-o na alimentagao, depois
de conferir todas as ligacoes.

Apertando S1, a |ampada
deve acender praticamente
com tode seu brilho, e vocé
deve notar que a ldmina vibra.
Ajuste sua posigdo para que
ela emita som ao bater no pa-
rafuso. Se a lamina nao vibrar
& sinal que existe curto no en-
rolamento do fio esmaltado.
Ele deve ser refeito.

Se ao apertar $1, a lampa-
da ndo acender, é porque a
bobina se encontra interrom-

51

figura §
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pida ou entdo o fio esmaltado
nédo foi raspado no local de
ligagao. Verifique

Nio deixe o interruptor S1
muito tempo pressionado,
pois a campainha pode
aguecer-se.

Para a alimentagdo com
transformador, o circuito € o
mostrado na figura 5.

O transformador pode ser
de 6V ou 12V com corrente de
até 500 my

Para usar o sistema como
telégrafo, substitua o interrup-
tor S1 por um manipulador.

Lista de Material

51 - Interruptor de
pressao;
L% 'Bobina (ver texto);
Lampada incandes-
cenla de 25 a 60 watts.

Diversos: cabo de alimen-
tagdo, base de madsira, para-
fusos, 1dmina de metal, fio es-
maltado fino, parafusos e por-
cas, arruelas, etc.



B MINIPROJETOS R

RADIO A CRISTAL

Este radio ultra-simples, para 2 faixa de ondas médias, ndo precisa de
pilas ou de qualquer oLt fonte de energia. A energia vem das
pidprias ondas e radio que séo caplacas.




A bobina L1 consiste em 80
voltas de fio esmaltado, de 26 a 30,
num tubo de papeldo, por onde pode
deslizar o bastéo de ferrite, O movi-
mento deste basido de ferrite & que
d4 a sintonia das estacbes.

0 diodo D1 pode ser qualquer
um de germénio, como o 1N34,
1NBO, OAS9 efc. O fone deve ser
obrigatoriamente de cristal, ou, en-

™. 180, magnético de alta impedancia.

Os capacitores C1 e €2 sdo
‘ceramicos, @ para boa recepcao, &
essencial uma efeciente ligacdo &
terra, além de antena adequada.

A ligago 4 terra pode ser feita
em qualquer objeto de metal em
contalo com o solo, como, por
exemple, um encanamento de Agua,
uma esquadria de aluminio ou o pélo

neulro da tomada
A antena deve ser bem islada
e ter pelo menos 10 metros de com-
primento, pois a sensibilidade do r4-
dio depende da quantidade de sinais
que podem ser por ela intercepla-
dos. Se nenhum sinal de som for
owvido no fone, & porque ele certa-
mente ndo 6 de cristal e nem de alla
impedancia, Procure verificar,

————Material
D1 - diodo de germanio 1N34 ou
equivalente
L1 - ver texto
C1 - 10pF - capacitor ceramico
C2 - 100pF - capacitor ceramico
Diversos: ponte de terminais,
fone de cristal ou magnético de alta
impedancia, fios, solda, antena ex-
terna etc.

BN PROJETOS R R
REFORCADOR

DE SINAIS

Esle reforcador de sinais per-
mite melhorar a recepao de seu ra-
dinho de ondas médias & curtas (nao
funciona em FM). Ligando o ponto 1
a uma boa antena externa de pelo
menos 10 metros de comprimento, e
0 ponto 2 2 terra, aplicamos o sinal &
entrada do transistor @1 aue & um
amplificador de RF.

O sinal & refirado do ponto A
sendo levado & antena do radinho.

108

Uma garra jacaré ligada a um fio fi
gado em A facilitard a conexao do
reforgador ao rdio.
o ponto B & ligado a0 negativo
um do receplor usado, o que
G e suporte de pi-

Os capacitores usados devem
ser todos ceramicos tipo disco ou
plate para melhor funcionamento

A alimentagio pode ser feita



com tensdo de 9 ou 12V, mas &
preferivel a lensao de 9V dada a
possibilidade de utiizacéo de uma
pequena bateria. O consumo de cor-
rente da unidade & bastante baixo, o
que garante boa durabilidade para a
batera

Se o radio néo fiver entrada de
antena, enrole umas voltas de fio em
torme de sua caixa e ligue as ponias
deste fio nos pontos A e B de saida
do reforcador.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama
completo do reforgador e na figura 2
femos a montagem numa ponle de
ferminais.

Os resistores podem ser todos
de 1/8 ou 1/4W com quaiquer tole-
rancia e 0s capacitores, conforme
indicado, cerimicos de boa qualida-
de

Mantenha ftodas as ligacBes
cutas para evitar instabiidades e

* oscilagdes.

FIGURA |

——Lista de Materlal ———

Q1 —BF494 - transistor de RF
G1 — 100 nF (104) — capacitor ce-

ramico

€2, €3 - 100 pF — capacitor cera-
mico

R1 — 220k — resistor (vermelho,
vermelho, amarelo)

2 — 47k — resistor (amarelo, viole-
ta, laranja)

R3 - 10k - resistor (marrom, preto,
laranja)

FIGUR,

e

A 2
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R4 - 100R — resistor {marrom, pre-
to, marrom)

$1 - Interruptor simples

B1 - 9 ou 12V — bateria ou fonte

Diversos: ponte de terminais, co-
neclor de bateria, ponte tipo ante-
nallerra de paralusos, caixa para
montagem, fios, solda efc.

Bl miniproJEToS R

CAIXA DE

RESISTENCIAS

Com poucas resisténcias podamos obter muias valores para experiéncias,

mudando a maneira de fazermos sua ligaga

série ou parale

combinando as ligagbes, temos uma infinidade de valores.

Com apenas 8 resistores de
valores compreendides entre 10
ohms & 100 ohms podermos obter
resisténcias entre 3 ohms e 360
ohms, aproxidamente; se mulipl-
carmos 0s valores por 10 teremos
resisténcias entre 30 e 3 600, € por
100, entre 300 6 36 000 ohms. As-
sim, com trés conjuntos iguais po-
demos ter uma ampla fajxa de valo-
res experimentais de resisténcias.

As duas réguas de paralusos
séa lixadas numa base de madeira
os resistores soldados em seus
terminais,

No exempla usarmos resistores
de 1/8W, mas nada impede que os
tenhamos de dissipacoes maicres.

Para usar basta fazer as liga-
¢0es corespondentes aos valores
desejados. Se o resistor propria-
mente nao oferecer o valor desejado
fazemos as associagoes.

Assim, com R1 e A3 em série,
ligando 05 fios em 1 e 3 teremos
uma resisténcia de 32 ohms. Para
as ligagdes de R1 e Rd em paralelo,
e conexao em 1 & 9, teremos 6,875
ohms, Finalmente, para ullizagao de
R4, R e AB temos uma resisténcia
de 53,97 ohms, com a conex&o em 4
e8

Lista de Material

Ri, R2 — 10 ohms x 1/8W - resisto-
res (marrom, preto, preto)

R3, R4 — 22 ohms x 1/8W - resisto-
res (vermelho, vermelho, preto)
R5, R6 — 47 ohms x 1/8W - resisto-

res (amarelo, violeta, preto)

R7, R8 — 100 ohms x 1/8W — resis-
fores (marrom, preto, marrorm)
Diversos: base de montagem, duas
ponies de terminais com parafu-

505, parafusos e solda.
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B MiniPROJETOS N R e SO
PILAO .
ELETROMAGNETICO

Esta monlagem “de sucata” é bastante simples e serve para demonstrar o
efeito magnético da corrente elétrica. Pode também ser usada como um
gerador de “ruidos-fantasmas”, para amedrontar seus amigos.

Quando S1 & pressionado 0 Desligando S1, o campo desaparece
campo magnético do eletroimd X1 e o nicleo volta para sua posigdo,
puxa rapidamente o niicleo de ferrite  gragas a a¢@o da mola,

ou parafuso e um estalo € ouvido. Apertando e soltando o botdo
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51 0 niicleo funciona como um pilso
eletromagnético, gerando sons de
batida.

O circuito & alimentado por pi-
Ihas & o pilao pode ser escondido
para gerar “ruidos de passos”, numa
brincadeira interessante.

O eletroima & enrolado num car-
retel contenda pelo menos 200 vol-
1as de fio esmaltado fino (30 a 32).
Quanio mais voltas forem dadas
mais forte ficaré o ima!

O nicleo pode ser um pedago
de ferrile, ou mesmo um prego ou
parafuso.

A mola deve ser fraca, para ndo
impedir que o nicleo seja puxado
para o interior da bobina. Esta mola
pode ser enrolada com fio esmaltado
mais grosso (26 ou 28) num I&pis,
por exemplo.

A mola & presa no niicleo ou pa-
rafuso com um pouco de cola forte
ou fita adesiva.

Lista de Material

B1 - 4 pilhas pequenas ou médias
$1 — Interruptor de pressdo (tipo
botao de campainha)
— Bobina (ver texto)

Diversos: forma para a bobina, su-
porte para 4 pilhas, fios, mola,
base de madeira, arame ou fio
grosso efe.

B winiprosETOS TR
METRALHADORA

COM RELE

Muitas coisas interessantes podem ser feitas com relés, e um exemplo disso
& um circuito de metralhadera que ndo usa mais do que 5 componentes e
tern bom volume num alto-falante. Confira!

O relé K1 funciona como um vi-
brador répido que produz o som da
metralhadora reproduzido num al-
to-falante. A velocidade dos "tiros" &
dada pelas caracterfsticas mecani-
cas do relé e sua bobina, assim co-
mo pelo valor do capacitor C1. Este
capacitor pode ter valores entre 100

© 470 JF, Os valores mais altos pro-
vocam tiros mais lentos.

O relé usado & o RU 101 006
mas também pode ser empregado o
MC2 RC2 também para 6V. Se o
leitor quiser alimentar o circuito com
12 V use o RU 101 012 ou entdo o
MG2 RG2.
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O alto-falante pode ter 4 ou 8
ohms e a fonte de almentagdo con-
siste em um jogo de pilhas pequenas
ou médias.

A tenséo minima de trabalho do
capacitor eletrolftico ¢ de 6. Na sua
instalacéo deve ser observada a
polaridade.

O conjunto pode ser montado
numa “arma” de brinquedo, com a
substituigao do gatiiho por S1.

Lista de Material

K1~ RU 101 006 — relé Schrack ou
MC2 RC1 - relé Metaltex

C1 - 100 a 470 yF - capacitor eletro-
litico para 6V ou mais

FTE - afto-falante de 4 ou 8 ohmms

S1 - Interruptor simples

B1 -4 pilhas pequenas ou médias

Diversos: Suporte para 4 pilhas, fios,
solda etc.
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B MiNiPROJETOS S S

O MAIS SIMPLES
DOS PROVADORES

Eis um provador de continuida-
de, que serve para leslar compo-
nentes e circuitos, construido total-
mente com material “do sucata”.
Quando as pontas de prova Ao en-
costadas nos terminais dos compo-
nentes suspeitos, se houver cont-
nuidade, temos a movimentagéo da
aguiha feita com um pedaco de lata.
Se nao houver agu-

tabLinha de aproximadamente 10 x
12.cm.

O indicador & feito enrolando-se
numa caixa de fosforos duas bobi-
nas de pelo menos 50 voltas de fio
cada uma. Ao enrolar, deve-se ob-
servar que uma bobina & coninua-
¢d0 da outra, ou seja, 0s enrola-
mentos 1&m o mesmo sentido.

ha n&o se movimenta

Se a resisténcia do componente
for baixa, 0 movimento é maior do
que no caso de uma alta resisténcia.

Tudo & improvisado nesta
montagem, desde o indicador de
corente alé as pontas de prova.

O princfpio de operagao & o
campo magnélico criado pela bobina
enrolada numa caixa e 16sl0r0s que
alua sobre a pequena aguha de
metal ferroso.

A alimentagdo do circuito pode
ser feila com uma ou duas pilhas
pequenas e 50 ha consumo de cor-
rente nos testes ou quando uma
ponta de prova encosta na outra.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama
deste provador e na figura 2 temos a
moniagem que tem por base uma

12

FIGURA |

Podemos usar um suporte para
duas pilhas, mas se for empregada
apenas uma pilha os fios podem ser
soldados diretamente nos seus po-
los.

Os pontos de conexdo (solda)
da bobina devem ser raspados para.
que a solda “pegue”.

As ponlas de prova séo feitas
com dois pregos que depois A0
isolados com fita isolante comum, O
fio de ligagdo das pontas de prova
deve ter pelo menos 50cm de com-
primento para facilitar 0 uso do sis-
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FIBURA 2

A aguha & feita cortando-se
uma tira de lata de 7cm de compri-
mento por 0,5cm de largura e fazen-
do-se uma dabra para apoiar no alfi-
nete que atravessa a caixa de f6sfo-
ros.

Este “ponteiro” deve ficar per-
feitamente equilibrado no alfinete de
modo a poder movimentar-se.

Uso

Encostando uma ponta de pro-
va na oulra, a aguiha deve movi-

mentar-se indicando “continuidade”,

Para usar é sb encostar as
pontas de prova nos ferminais do
componente, Componentes  como
lampadas, fios, resistores, interrup-
tores e diodos retificadores podem
ser testados.,

Nao teste semicondutores deli-
cados como diodos de sinal, inte-
grados ¢ Iransistores, pois a cor-
rente pode queima-los.

Este aparelho demonstra tam-
bém o efeito magnético da corrente
elétrica.

Lista de Material

L1 — Bobina indicadora — ver texto
B1 - 1,5 0u 3V — 1 ou 2 pilhas pe-

quenas
P1, P2 — pontas de prova (ver texto)

Diversos: base de montagem, caixa
de fosforo, pedaco de lata, alfi-
nete, fio esmaltado fino (28 a 34),
fios, solda etc.
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PINGA-PINGA MALUCO

Esta é uma brincadeira mafuca que vocé pode fazer com seus amigos! Um
Ppinga-pinga que imita uma goteira e que perturba quem quer dormir, mas que
se "esconde” quando & procurado. Esse aparelho vai perturbar todo mundo!

Vocé esconde o pinga-pinga no
quarto de um amigo que deseja dor-
mir. Pronto! Est4 preparada a arma-
dilha. E sd ele apagar a luz que o

inga-pinga. entra em agdo automati-
camente. Imitando uma goteira, bem
compassada, ele vai periurbar seu
amigo que certamente vai acender a
luz para procuré-lo.

Mas, isso ndo adiantal £ s6 a
luz ser acesa que ele para automati-
camente, ficando muito dificil sua lo-
calizaggo.

Divirta-se a wvaler com esta
montagem automdica que funciona
com 4 pilhas e que, por baixo con-
sumo, pode perfeitamente ficar liga-
da a noite inteira (para tormento da
“vitima”).

A montagem do pinga-pinga no
exige conhecimentos nem compo-
nentes especiais, podendo ser feita
com facilidade tanto na versdo em
ponte de terminais como em placa
de circuito impresso.

Come Funciona

Analisando por blocos fica mais
facil entender como funciona o pin-
garpinga maluco.

O primeiro bloco consiste num
oscilador lento — um multivibrador
asiavel que & controlado por um
LDR. Os transistores deste multivi-

brador (Q1 & Q2) conduzem alterna-
damente a corrente dando o com-
passo dos pingos da goteira.

Quando o LDR est& iluminado o
muttivibrador & inibido, ndo funcio-
nando. Quando o LDR recebe luz, 0
muftivibrador entra em agéo.

Os pulsos secos do multivibra-
dor servem para controlar um osci-
lador amortecido de duplo T que tem
por base um transistor (Q3).

O oscilador de dupio T & ajusta-
do em P1 para produzit uma oscila-
Géio amortecida, 0 que em termos de.
som se ftraduz num efeito resso-
nante como por exemplo a queda do
um pingo de 4gua num vidro ou nu-
ma lata. (figura 1)

osciLADR
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Conforme os leitores poderdo
perceber, a imitagdo & perfeita, e p
ra modificagbes de_efeite Daswa
alterar C3, C4 e CS5. Entretanto,
nesta alteragio C3 & G4 devem ser
mantidos com o mesmo valor, e C5
com o dobro. Por exemplo, se vocé
afterar C3 para 4n7 (obtendo som
mais grave), C4 também deve ir pa-
ra 4n7 e C5 para 10 nF que é o valor
mais préximo do dobro.

A oscilagio_amortecida produ-
zida pelo duplo T é levada a uma
etapa amplificadora com dois tran-
sistores.

O volume depende do consume
de energia. Como nao & interessante
ter volume elevado neste circuito,
pois o aparelho seria localizado fa-
cimente e néo haveria realismo na

imitagdo da goteira (que normal-

mente & baixinha), a poténcia & pe-

quena, determinada basicamente por
1

2

Com o valor indicado de R11, o
consumo de corrente em repouso fi-
caré em aproximadamente 3 mA, o
que significa uma durabilidade muito
grande para as pilhas.

O alto-falante, elo final da man-
tagem, pode ser do tipo miniatura de
Scm com 4 ou 8 ohms.

Montagem

Na figura 2 temos o circuito
completo do pinga-pinga e a nossa
sugestdo de montagem em ponte de
terminais € mostrada na figura 3. Pa-
ra os que tiverem a possibilidade de

0
)

2N

122
I+

FIGURA 2
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FIBURA 4

realizar a montagem em placa de
circuito impresso, damos seu dese-
nho na figura d.

E ciaro que a caixa onde vai ser
instalado o aparelho deve ter dimen-
s6es que dependem da versio es-
colhida.

Além dos cuidados normais
com polaridade de componentes te-
mos algumas fecomendagees a fa-
zer pata seu tralo & oblengao.

deve ficar montada de modo a rece-
ber luz ambiente. Um furo na caixa
deve ser feito para isso e 0 LDR fi-
cara instalado sob esse furo.

¢) Os capacitores eletroliticos.
devem ter tensdes de frabalho de
pelo menos 6V.

d) Os resistores so todos de
118 ou 1/4W, conforme a disponibili
dade dos montadores, e P1 pode
tanto ser um trim-pot como um po-

a) Os podem ser
substituidos por equivalentes, sem
problemas, Cuidado para ndo trocar
Q5 que é PNP com os demais.

b) O LDR & do tipo redondo
comum, podendo ser aproveitado de.
velhos televisores Tue tenham con-
trole autométice de brilho. Este LDR

Com o
temos um ajuste imediato mals fAcil
do som que o pinga-pinga vai produ-
2.

& Os demals capacitores po-
dem ser ceramicos ou de poliéster.

Terminando a montagem, a pro-
va de funcionamento & simples.
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Prova e Uso

Cologue as pilhas no suporte.
Ligue S1. Se o aparelho lender a os-
cilar, ajuste P1 até que ele pare. De
tempos em tempos (2 a 5 sequndos)
o aparelho deve emitir um estalido.
Entzo ajuste P1 para que este esta-
lido parega um pingo de agua baten-
do num objeto de metal ou vidro.

Para fazer o teste o LDR deve
eslar coberlo, pois ao receber luz o
oscilador deve parar.

Experimente a atuagéo do LDR
‘descobrindo-0.

Comprovado 6 funcionamento,
& 56 instala-lo definitivamente numa
caixinha. Lembre-se que o LDR de-
ve ficar exposto 2 luz ambiente, de-
vendo ter um furo na caixa para esta
finalidade.

Para usar o aparelho proceda
da seguinte forma:

a) Ligue o aparelno e ajuste
P1 de acordo com o som desejada.

b) Esconda-o no quario da
“whima” numa posicao em que o
LDR receba a luz da lampada que
0 ilumina,

€) Acenda a luz para que o
aparelho fique “inibido”.

d) Espere para ver o que
acontece!

Quando a “vitima” apagar a luz,
0 pinga-pinga vair comegar a produ-
2ir seu som. Quando esta “vitima™
resolver acender a luz para procu-
ra-lo, ele vai parar! A “vitima” vai fi-
car maluca!

Cuidado para que ndo alire o
aparelho em sua cabega quando
descobrir quem fez a brincadeira!

Lista de Material

01, Oz, 03, Q4 - BC548 ou equi-
valentes - transistores NPN

Q5 - BC558 ou equivalente — tran-
sistor PNP

P1 — 47k — trim-pot ou potenciome-

1o

LDR - LDR comum redondo - FR27
{tecrowatt)

$1 - Interrutor simples

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

R1. R4 - 4k7 ~ resistores (amarelo,
violeta, vermelho)

R2, R3 — 150k — resistores (marrom,
verde, amarelo)

RS — 180k — resislor (marrom, cinza,
amarelo)

R6, R7 — 100k resistores (marrom,
prelo, amarelo)

R8 ~ 10k — resistor (marrom, preto,
laranja)

A9 — 5k6 — resistor (verce, azul,
vermelho)

R10 — 3M3 ~ resistor (laranja, la-
ranja, verde)

R11 — 330k - resistor (laranja, la-
ranja, amarelo)

1~ 4,7 uF — capacitor eletrolftico

€2 - 22 F — capacifor eletroltico

©3, G4 — 2n2 (222) - capacilores
ceramicos

5 — 4nT (472) ~ capacilor cerémico

C6 — 10 nF (103) - capacilor ceré-

mico

©7 - 100 nF (104) — capacitor ce-
ramico

FTE - alto-falante pequeno

Diversos: ponte de terminais ou pla-
6a de cirGuito impresso, caixa pa-
ra montagem, suporte de 4 pilhas,
fios, solda efc.
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H vrormATICA Jn. I

MEMORIA
EXPERIMENTAL

Descravemos a montagem de um circuito de memdria Que apera segundo o
mesmo principio das memdrias de computadores, mas que pade ser
montado com poucos nentes e muita facilidade. Trata-se de uma
moniagen deal para estudantes e professores que desejam demonstrar o
principio de das membrias. U ugestéo para
trabaihos no eampo da informatica,

A memoéria bdsica que descre-

(1) & apagados (0) da seguinte for-
vemos pode armazenar em cada ma:

cantao 6 nimeros de 0agqueserso 0 0000 5 o101
apresentados quando  solicitados, 1 0001 6 0110
num conjunto de 4 leds na forma 2 0010 7 011
néria. 3 oot 8 1000

0100 9 1001

A cada posicdo de uma chave
seletora “chamamos” um dos nime-
ros da meméria que entéo & apre-
sentado no “display” de 4 leds, na
forma bindria.

Conforme o leitor j& deve saber, a
numeracao binfria se baseia na
condugfio ou ndo condugdo de ele-
mentos de um circuito. Podemos
entao dizer que um led aceso repre-
senta um “1" e apagado um “0".

Assim, podemos representar 0s
ntmeros de 0 a 8, com leds acesos

A programagde na meméria &
simples. Ela consiste numa “malriz
de diodos”. A disposicao dos diodos
determina o nimero que est4 sendo
programado. Assim, a presenga de
um diodo num cruzamento de liga-
gbes represenia um “1” e sua au-
séncia um "0". Para programar o
nimero 6, por exemplo, usamos 2
diodos na forma mosirada na fig. 1.

Como a ehave sugerida & de 1
Dpélo x 6 posibes, podemos progra-

: E : 7
| | | |

AR
Prxos fx1+dx1+Lxo0 = &

FIGURA 1

119



mar 6 ndmeros em bindrio. Para uma  programagéio de “cédigos” nas pla-
chave de 1 polo x 10 posigoes, po- cas que podem sér trocados con-
dem ser programados 10 nimeros. forme se desaje.
A matiz de diodos & montada
numa placa de circuito impressoque  MONTAGEM
pode ser encaixada num soguete
apropriado de modo a possibiilar O nimero de cormponentes usa-
sua troca. dos & pequeno, o que facilita a mon-
Uma idéia interessante & fazer a tagem do sistema. Na fig. 2 vemos

FIGURA 2 e
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que 0s nameros programados S&o
10, 11, 5, 10, 13, 5 em bindrio puro
que permite a numeragao até 15.

A sugestdo de placa de circuito
impresso para a matriz de memoéria
&mostrada na figura 3.

O encaixe da placa tem dreas
cobreadas mais largas que fazem
contato com o conector de compu-
tador.

Este conector deve ter um nime-
fo minio de terminais igual a 10, j&
que 580 usados 6 para a leifura e 4
para & salda dos leds.

Os demais ferminals podem ficar
smplesmente desligados se 0 co-
nector for maior. Com conectores
maiotes e chaves de mais posigdes
pode-se ter uma memGria maior.

Na figura 4 temos a montagem do
sistema tendo por base uma ponte
de terminas.

05 leds sdo vermelhos comuns
com a polaridade observada, e a
fonte de alimentagdo consiste em 4
pihas pequenas.

A chave roiativa pode ser subs-

T

fituida por um sistema de “leitura”
com uma gara jacaré e fios soida-
dos a uma ponte de terminais. Con-
forme o terminal em que a garra 6
presa teremos o ndmero da meméria
“chamado”.

PROVA E USO

Depois de programar uma placa
com diodos, encaixe-a num sistema
de leitura. Ligando S1 e acionando
em seqiéncia S2, vocé deve ter os
nimeros em binrio apresentados
pelos leds.

Uma sugestdo interessante con-
siste em se fazer o treinamento da
leitura de numeros bindrios usando
uma placa programada. O aluno
“sorteia” sua placa e deve ler os

nimeros apresentados.

LISTA DE MATERIAL

Led1 a ledd - leds vermelhos

R1 a Rd - 470 ohms x 1/8W - resis-
lores (amarelo, violete, marrom)

51 - Interruptor simples.

FLACA OE GUPLA FACE

FIGURA 3
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FIGURA 4

mseogecnocds 6o

52 - chave de 1 pdlo x 6 posigdes Diversos: placa de circuito impres-

(ou mais) S0, conector de 10 ou mais terminais
DT a Dn - diodos de uso geral fémea para miero, suporte para 4
1N4148 pilhas, caixa para montagem, fios,
B1 -6V - 4 pilhas pequenas solda efc.
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L miniproseros EEERE R
CONDUTIVIDADE
DE SOLUCOES

A digua pura & fsolante, mas & dgua Se bem que a dgua " tomeral "
com sal, deido ou base é condutora contenha sais puriiicadores (cloro
de eletricidade. Demonstre isso etc) e no seja exatamente um bom
&m feiras de ciéncias ou aulas, isclante, ainda assim sua pequena
com esse simples aparelho. condulividede serve para a expe-

anse pe >/ Zasem
WADE
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niéncia. € claro que o ideal seria
4gua destilada, mas na sua falta..

Pois -bem, colocando &gua co-
mum num copo e ligando dois fios
doscascados  separados,  como
mostra a figura, ndo deve haver
condugo, portanto a lampada pes
manece apagada. Entretanto, a0
garmos uma colher de sal, a agua
imediatamente se toma condutora
(aumenta sua tremer

&qua, além de sal, 4cidos (4cido clo-
ridrico, sulfiico etc), bases (soda
caustica) etc.

Veja em cada caso qual deles
se torna a 4gua condutora e procure
explicar o fendmeno.

As bohas que saem dos fios
s80 gases como hidrogénio & 0 oxi-
génio que so liberados num pro-
cesso de eletrdlise.

damente) e a carrente que passa faz
alampada acender.

A lampada comum, de 5 a 25
watls, e 0 diodo serve para se con-
sequir a circulagao de corrente con-
tinua pelos fios.

Experimente realizar a expe-
riéncia diversas vezes, jogando na

Material
D1 - 1Nd004 - diodo de silicio
L1 - 5 a 25 watls - Iampada co-
mum
Diversos: cabo de alimentacae,
base de madeira, pante e terminais,
ﬂus, soida etc

I MINIPROJETOS —

ALARME ]

nas um projeto de um alaie dé
1 transistor, e de baixo consumo
de energia, para residéncias &
objelos. Quando o fino fio sensor

& interrompido, o reld fecha,
ligando urn aviso efm X1 & X2.

O flo ligado entre A e B, que fica
preso numa janela, porta ou objeto,
mantém o transisior em corte, de
modo que o relé estd desativado.
Com a intermupcao do fio sensor, &
transistor conduz e o relé fecha, ati-
vando o alarme.
Na condigao de espera, o con-
sumo de energia & baixo - 0 que
124

possibilita 0 uso de pilhas, com boa
durabilidade, na fonle.

Na montagem, observe a pola-
ridade das pilhas, a posicao do diodo
D1 e do transistor.

O fio sensor pode ser um fio de
cobre bem fino, ou arame, mas N30
muite comprido. Faca experiéncias
para ver o comprimento mAximo.

Para rearmar o sistema, desli-
gue a fonte (S1) e depois refaga a li-
gagao do sensor

Se quiser, pode usar virios fios
sensores em série, enlagando 05
objetos ou locais que devem ser
protegidos.







Lista de Material
Of1 - BC548 - transistor NPN de K1 - MC2RCA1 - relé metaltex

uso geral Sensor - ver texto
D1 - 1N4148 - diodo de uso ge- B1 - 6v - 4 pilhas pequenas

ral Diversos: fios, solda, ponte de
A1 - 10k x 1/8 - resisior (mar- terminais, suporte para 4 pihas,
rom,prelo laranja) ponte de terminais parafusos etc.
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