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Recomendamos a nossos ieitores que leiam com atencao as ofertas que sur-
gem na FEIRA ELETRONICA. Todos os dias recebemos de vdrias partes do
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eletrcnica e afins. Aproveitem! Leiam. Usem a FEIRA ELETRONICA

Ja deve estar nas bancus o terceiro livro sobre oscilosc6pios, de nossa auto-
ria. O primeiro foi OSCILOSCOPIO E SUAS APLICACOES. O segundo foi
CONHECA E APLIQUE O OSCILOSCCPIO aonde se detalhava o uso do o0sci-
loscopio DYNATECH fabricado no Brasil. ;

O terceiro livro (MANUAL DO OSCILOSCOPIO) detalha o uso do -oscilos-
copio LABO, também fabricado no Brasil. Deste modo os leitores estdo apoia-
dos por livros prdticos para usar osciloscopios, sejam eles fabricados em
nosso pais ou nao. :

Dentro em breve serd relancado o livro REPARACOES DE RADIOS TRAN-
SISTORIZADOS, também de nossa autoria. Vird em nosso formato (na di-
mensao das revistas), com movos desenhos, texto totalmente revisado e cor-
rigido e com novas aplicacées. Estd ainda melhor do que as edicoes anteriores,
em formato pequeno. :

Continua o éxito dos livretos contendo equivaléncia de transistores, diodos e
tiristores. Os leitores que ndo os conseguirem em suas cidades devem escre-
ver para a Editora Signo solicitando-os por reembolso pastal.

Foi lancada uma nova revista sob @ nossa orientacdo técnica: CIRCUITOS
DE AUDIO. Como o préprio nome indica, sé trata de som. SOM-melhor.

Até a prézima

A. Fanzeres

Czx. Postal 2483 - ZC-00
20.000 - Rio

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
‘macdes e folhetos técnicos. :
C. Postal 2483 — ZC-00

. 20.000.




Os circuitos intervaladores tém muitas apli-
cacoes: revelacao fotografica, contagem de
tempo para aplicacoes de eletro-medicina,
tempos de aquecimento e resfriamento,
anuncios Iuminosos, etc.

INTERVALADOR

O circuito que apresentamos € um pouco
mais elaborado do que a maioria porém.
por outro lado, tem mais precisao..

Quando o condensador C1 & carregado, o
transistor TR1 entra em conducdo e surge.

na base de TR2, uma voltagem.

No coletor ha uma voltagem entre 9 e 10
volts que, superando o valor de DZ 1, exci-
tara a base de TR 3 que por sua vez, entran-.

do em conducdo, energizara o relé. Se for
pressionado P2, TR 1 entra em condi¢do de
repouso e o relé se desenergizara. P1 € usado
para interromper o ciclo.

LISTA DE MATERIAIS

Rl 10,1/2W
R2 470K, log.
R3 2200, 1/2 W

R4 1.000 a 1.200, 1/2 W
R5 1.000 a 1.200, 1/2 W

R6 471/2 W

Cl 10 a 1.000 MFD x 25 V. dependendo
do intervalo desejado

c2 4700 pF, poliester

DS1, DS2, DS3
TR1, TR2
TR3
Pl1.P2
Relé

qualquer diodo de silicio

BC 107 ou similar (NPN)

2N 1711 ou similar (NPN)
interruptores de pressao

sensivel, 9 a 12 volts




TABELA

Na figura que ilustra o texto temos um nor-
mograma que nos da a relacao dos quatro
fatores basicos da lei de OHMS:

W =1I2R = V2[R = VI

V =IR =+WR =W/
I =V/R = y/W/R =WéV
R =V/I = W]

w

onde W = vatios

I = corrente
‘R = resisténcia
V = voltagem

determinar o terceiro fator se conhecermos
0s outros dois.

E baseado nesta relacdo que o normograma
opera. Uma escala vertical, por exemplo, é
calibrada em valores de (I) ern miliamperes
e a escala horizontal, associada esta calibra-

Pela relacao acima verificamos ser possivel

PRATICA

da em valores de resistores de 100 OHMS a
1 MEGOHM, toleriancia de 10%. Estas duas
escalas estao unidas pelas linhas inclinadas
que dao valores de poténcia (W) desde 1/16

Invertendo a posicio do normograma veri-
ficamos que a outra escala vertical é calibra-
da em valores de voltagens (V) desde 4 até
4.000 volts, enquanto a escala horizontal
associada € calibrada em valores de resisto-
res de 100 ohms até 1 MEGOHM, toleriancia
de 10%.

O principal uso do normograma é permitir
determinar a poténcia de dissipacio que um
resistor deve possuir (em vatios) quando
uma corrente circula através dele ou quando
uma voltagem é aplicada nos extremos do
mesmo.

EXEMPLO 1

Em um resistor de 22 K OHMS circula uma
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corrente de 3 mA. Qual a menor poténcia
de dissipacao permissivel?

Vemos no normograma que o cruzamento de
3 mA na linha horizontal com 22 K ohms
na linha vertical corrente 1,8 é 1/4 W. Deste
modo o valor mais alto ¢ usado (1/4W) o
que dara melhor margem de seguranca.

EXEMPLO 2

Um resistor de 330 K OHMS de 1,2 W faz
parte de um sistema de dreno.

proporcionar?

Usando-se a posicao inversa do normograma
e localizando-se a linha de 1/2 W verifica-
mos que cruza a linha de 330 K OHMS pouco

acima de 400 volts. Logo, uma queda de
e

Qual a maior queda de voltagem que podera

voltagem de 400 volts podera ser obtida com
segurarica.

Para resolver a relacao voltagem — corrente,
0 processo é mais elaborado. Vejamos, por
exemplo, para sabermos a corrente que flui
através de um resistor de 5,6 K OHMS, quan-
do é aplicada uma voltagem de 200 volfs.
Na parte voltagem-resisténcia, verificamcs
que a poténcia situa-se entre 5 e 10 W.
Faz-se um ponto de lapis na exata inter-e-
cao e deste ponto faz-se também uma reta
até a outra linha de poténcia. O cruzamento
desta linha e da vertical de resisténcia
(5,6 K) do outro lado do normograma, indi-
card a corrente na escala apropriada. O valor
ficara entre 30 e 40 mA. Levando-se em con-
ta que a escala é logaritimica, a corrente
sera, precisamente, 34,7 mA.

cEas —

INTERVALADOR PARA

LIMPAR

OGs novos carros ja possuem motares de acio-
namento do mecanismo de limpa-parabrisas
‘com dois mowmentos lento e rapido. Mas
as vezes é necessario gue o movimento lento
seja ainda mais lento ou pelo contrario, seja
mais acelerado sem contudo atingir o ma-
xXimo da rapidez. As razces para isto seriam
a intensidadde da chuva e a necessidade de
likerar a acdo do motorista.

E ai que entra a acao do intervalador des-
crito neste artigo. Em qualquer dos dois cir-
cuitos o potenciometro R2 permite uma am-
pla regulacem do motor de acionamento do
limpa-parabrisa.

O circuito da figura 1 é para carros que tém
o polo negativo da bateria ligado ao chassi
do carro. O circuito da figura 2 é para carros
gue tém o polo positivo da bateria ligado ao
chassi.

Todos os motores de limpa-parabrisas pos-
suem um interruptor interno (S3) que faz
reternar a haste ao ponto de descanso; nao
importa o momento que se desligar a acao
do interruptor do painel no carro.

E devido a existéncia de S3 que se torna
possivel a acao do intervalador. Observando
a figura 1, vemos que o transistor unijuncéo

PARABRISAS

funciona como o elemento principal de um
oscilador de relaxamento. Quando se fecha
o interruptor S1, estando aberto S2, o con-
densador Cl1 comeca a carregar, atraves de
R1 e R2. Sendo R2 variavel, o tempo de car-
ga de Cl pode ser alterado.-A voltagem de
carga é a da bateria do carro (12 volts). Esta
voltagem de carga de C1 também esta pre-
sente no emissor e na base (Bl) de QI
Quando esta carga atingir a um valor critico,
ccorrera a carga através de Q1 (Bl e R3)
até que o emissor fique a uma voltagem tao
baixa que interrompa a ccnducao e abra o
circuito.

Este nivel critico em aue se produz a inter-
rupcao de conducao depende das caracteris-
ticas do transistor.

Uma vez chegado a este ponto o condensa-
dor C1 volta a corregar-se e o ciclo se repete.
O ajuste de' R2 é o “fino” do sistema RC
onde RI e CI agem para determinar a cons-
tante de tempo do intervalador. Quanto mais
elevados sejam os valores de C e R maior
sera o intervalo de tempo inativo do lim-§
pador.

Quando a voltagem do emissor Q1 for
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bastante positiva, fluird corrente através de
R3 da base Bl do transistor, para a base B2
e R4. Esta voltagem estara presente no por-
tal do SCR, polarizando-a com respeito ao
catodo. Quando a voltagem nos extremos de
R4 atinge um certo valor, o SCR comeca a
cenduzir e faz funcionar o motor (M) do
I'mpa-parabrisas. Quando este motor come-
ca a funcionar, o interruptor S3 que é acio-
nado por uma chave, fara contato ¢ man-
tera o motor energizado até aue este termine
o ciclo, mesmo aue o SCR esteja interrom-
pido na sua acao devido ao curto-circuito
motivado por esta acdo. Deste modo o mo-
tor continua funcionando até que o ressal-
to mecanico, no eixo do mesmo, ao fim do
curso, desligue S3.

Nesta ocasiao o motor so6 voltara a fun-
cionar quando o novo ciclo do SCR conduzir
novamente, por haver recebido de Q1 um
novo pulso.

Para o funcionamento normal basta fechar
a chave S2 (que estd no painel do carro) e
deixar S1 aberta.

Para interromper o funcionamento total,
tanto S1 como S2 devem estar abertos.

A funcéo de C2, C3 e do diodo D1 é proteger
contra correntes transientes occasionadas
pela marcha do motor.

Na figura 2 temos o mesmo circuito com po-
laridade inversa.

O circuito da figura 1 é para carros que tém
o negativo da bateria ou acumulador ligado
ao chassi ou partes metalicas do carrs.

O circuito da figura 2 é para carros que iém
o positivo da bateria ligado ao chassi.
Notem que na figura 2 a posicio B é para
ligar a bateria. Na figura 1 isto & efetuado
através da ligacao no motor que tem um
asterisco.

P
LISTA DOS MATERIAIS

1 50 MFD x 15 V. eletrolitico

C2 . 0.1 x 25 V., poliester

(5 1 x 25 V., poliester

k1 33 K (se o circuito é para carros de
de 6 volts o valor deve ser de 15 K)

R2 50 K, potenciometro, com S1

R3 51

R4 195K

Ql 2N 2646 ou similar

SCR Motorola MCR 2604 ou similar

D1 1 N 20 69 ou similar

o
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NEON- UM TESTE BARATO

Como as correntes elétricas nao sao visiveis
diretamente é dificil observé-la sem um ins-
trumento que a transforme em algo que nos-
sos sentidos possam avaliar. Realmente sé
observamos os efeitos da corrente: luz, calor,
transformacao quimica, etc. O voltimetro ou
amperimetro transformam a corrente elé-
trica em trabalho mecéinico (movimento do
ponteiro) que por sua vez nos d4 uma indi-
cacao visual. O osciloscopio produz o tracado

porque hi um efeito fisico-quimico ocasio
nado pelo impacto dos elétrons na tela re:
coberta de fésforo.

A lampada neon, este modesto componente
que esta presente ha muitos anos nos meios
eletrénicos, permite que se veja um fend-
meno elétrico quando a voltagem atinge um
ponto que faz o gds neon que existe no in-
terior da lampada entrar em ionizacéo.
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Pois é usando esta disposicao das lampadas
neon ionizarem que fol imaginado este teste.
Uma lampada neon é usada para medir valo-
res de resisténcias.
O aparelho é muito simples. O tn‘co ponto
trabalhoso é de calibre R1, em chms, o que
se obtera usando um bom ohmetro (que se
pode conseguir por empréstimo ou na oficina
ﬂde um amigo).
O procedimento é muito simples.
Aplica-se temporariamente um curto-circui-
to entre os pontos (A) e (B). Aplica-se uma
voltagem entre 80 e 100 volts de corrente
continua ou alternada a entrada.

=i

Gira-se R1 até que a lampada apague (ou <e
apague) anote-se mentalmente a indicacao.
Retira-se o curto-circuito temporario e co-
loca-se o resistor desconhecido (Rx) nos pon-
tos (A) e (B) e gira-se R1 até que a lampada
volte a acender (ou apagar).

A “quantidade” de ohms que foi necessaria
diminuir é o valor de (Rx). O valor de Rz
situa-se entre 10K e 50K e quase sempre ja
vem instalado na base da propria neon. Tra-
ta-se de um resistor-limitador colocado pelo
fabricante para evitar que a neon receba
voltagem excessiva que encurtaria sua vida
util.

FCOMO CALCULAR BOBINAS-

Calcular bobinas sempre foi uma espécie
de “bloco™ colocado no caminho do leitor
que deseja construir seu aparelho. Isto di-
Zzemos porque o calculo de bobinas envolve
geralmente o uso de formulas matematicas
e nem todos estdo familiarizados com as

mesmas.

N6s aqui nao vamos tratar deste método
porque acreditamos nao atenderia o desejo
dos leitores.

Poderiamos também dar uma série de ta-
belas abrangendo os casos mais comuns de
bobinas e deste modo facilitar um pouco as
coisas para todos.

Mas o certo sera dar ao leitor um meio pra-
tico de como calcular bobinas. Principal-
niente bobinas de uma camada, que sao mui-
to usadas em radio e TV. Este meio pratico
€ por meio de um “calculador” ou regra de
caleulo. .. ;

Ha réguas de calculo universais que se pres-
tam a varias aplicacoes e ha outras especia-
lizadas. A “Americam Radio Relay Lague”
a popular ARRL, ou seja, a associacdo de
radioamadores dos Estados Unidos, a par dos
excelentes livros e revista que publica, pro-
duziu uma régua especial, para o calculo
de indutancias, capacitancia e freqiiéncia
de bobinas, incluinde detalhes construcio-
nais das mesmas, como didmetro, numero
T Y

de espiras, etc.

Este calculador permite ainda determinar
o comprimento de onda em metros ou a
freqiiéncia em KHz ou MHz.

Tudo isto, simplesmente acionando o cur-
sor da régua, cuja disposicao geral pode
ser vista na fotografia que acompanha o
texto. Como esta régua (ou calculador) é
encontrada a4 venda no Brasil, vamos de-
talhar sua operacao.

Na face fronteira existem duas janelas. A
menor, na parte superior a direita, deixa
ver duas escalas. A de cima é para compri-
mentos em metros. A inferior é para fre-
quéncia em Khz ou Mhz. Se desejarmos
converter metros em KHZ, basta fazer des-
lizar ‘0 curso e situar sob a seta “WAVE-
LENGTH” a metragem que se deseja con-
verter a KHZ.Na seta inferior (FREQUEN-
CY) se lé a freqiiéncia equivalente a me-
tragem em questio.

Vejamos um exemplo: Vamos supor que




desejamos converter 60 metros a freqiién-
cia. em KHZ. Ao colocar na seta WAVE E
LENGTH) 60, na seta inferior (Frequency)

estara 5000, ou seja, 60 metros equivalem a

5.000 KHZ (ou 5 MHz).

Vejamos outro exemplo: transformar 1500
KHz em metros. Coloca-se na seta inferior
1500 e na seta superior estara a indicacao
200.

Assim, 1500 KHZ é igual a 200 metros.

Para determinar qual a indutancia e capa-
citancia, que ressonardo a uma determinada
freqiéncia (ou metragem) coloca-se a fre-
qliéncia na seta (Frequency). Na janela
maior, em baixo, existe uma escala. Ela é
de indutancias em microhenries. Logo, ha a
escala de capacitancias em picofarads. Ao
colocar a freqiiéncia na seta ‘“Frequency”
observa-se que a escala de induténcia, tera
suas marcacoes coincidindo com algumas
indicacoes de capacitancia.

Pode-se escolher o valor da capacitancia que,
combinada com a indutancia, entre em res-

sonéncia para a freqliéncia desejada.
Normalmente as capacitincias existem em
valores padronizados: 400 pF, 360 pF, 260
pF, 150 pF, etc. Assim, suponhamos que de-
sejamos saber qual a indutancia que, combi-
nada com uma capacitancia de, digamos,
400 pF, poderia entrar em ressonancia (ou
sintonizar) 550 KHz.

Colocamos o cursor de modo que 550 na es-
cala de freqiiéncia coincida com a seta (Fre-
quency). Na escala de capacitancia locali-
zamos 400 pF. A indutancia que coincide
com 400 pF pede 210 microhenries.

Vejamos agora outro exemplo. Com uma in-
dutancia de 6 microhenries e uma capaci-
tancia de 150 pF qual sera a freqiiéncia de
ressonancia? A resposta dada pelo calcula-
dor sera 5.300 KHz.

Uma indicacao de indutancia é importante.
porém do ponto de vista pratico resta a se-
guinte questao: como construir a bobina.
O lado oposto desta régua da ARRL nos da
a resposta.

INo lado da régua, destinada a estas infor-
macoes existem 2 janelas, uma vertical in-
clinada e outra horizontal.

Existem trés métodos operacicnais:

a) quando se tem a indutancia, o didme-
tro e extensdo da bobina e se deseja saber a
quantidade de "espiras, com espacamento
uniforme;

b) quando se tem a indutancia, didmetro e

quantidade de espiras e se deseja saber a ex-
L : —

tensao da mesma;

¢) quando se tem a indutancia, o didmetro
da bobina e do fio, para enrolamento a es-
piras juntas e se deseja saber a extensdo da
bobina.

Tomemos o0 caso de uma induténcia de 6 mi-
crohenries, que ja vimos servir para ressoc-
nancia em 5.300 KHz, com uma capacitan-
cia de 150 pF.

A melhor relacdo didmetro-extensao é de 1:1

et




fou seja: o'diametro é igual a extenszo.

Assim a relacio ideal seria, por exemplo:
didmetro 1” (1 polegada). Ao colocarmos ©
didmetro da bobina (COIL DIAMETER) de
1” na coincidéncia da linha inclinada de
extensiao da bobina (COIL LENGTH) de 17,
procuraremos na janela horizontal a coin-
cidéncia de 6 microhenries com a escala de
espiras por polegada (TURNS PER INCH).
A indicacao sera de 18.6, ou seja, 18 espiras
e 6 décimos de espiras na extensiao de 1”
(1 polegada). Ainda na escala horizontal os
6 microhenries indicam 15,8. A regra é usar
0 numero inteiro, maior, préximo, isto é, n°
16.

Entdo, usando o processo (a) determinamos
que uma bobina de 18,6 espiras, enroladas
com espacamento uniforme, em uma exten-
séo de 1”7, com didmetro de 1”, tera 6 micro-
henries de indutincia, que associada com
uma capacitancia de 150 pF tera ressonan-
cia de 5.300 KHZ.

Vejamos outro exemplo, usando o processo
(b) : temos a indutancia, o nimero de espi-
ras por polegada e o didmetro da bobina; de-
sejamos saber a extensao que as espiras de-
vem ccupar (isto nos dara o espacamento
inter-espiras). Vejamos uma indutincia de
1 microhenrie, com 10 espiras por polegada
e didmetro de 1/2”. No cruzamento da ja-

S ——

nela vertical do didmetro de 1/2” teremos:
1-3/4, ou seja, as 10 espiras devem ser espa-
cadas para ocupar uma extensao de 1 pole-
gada. e 3/4.

Agora vamos ao processo (¢). Tendo a indu-
tdncia, didmetro da bobina e do fio, usando
enrolamento a espiras juntas, achar a ex-
tensdo do enrolamento. Tomemos uma bo-
bina para ondas médias (600 KHz) com uma
indutédncia de 200 microhenries; o diamefro
da bobina de 2" e o fio n? 28. :
A intersecdo, na janela vertical do didmetro
de 27, nos dara uma extensiao do enrolamen-
to de 3/4. Alias, observando as intersecoes é
facil ver que se a bobina tivesse um didme-
tro de 1-1/4 a extensao seria de 1-1/4 man-
tendo a relacao ideal.

Finalmente a régua possui uma escala de
conversoes de polegada-centimetro e vice-
versa. Deste modo o leitor estarg aparelhado
para efetuar as conversoes entre as medidas
inglesas e métricas.

O calculador ou régua que acabamos de des-
crever pode ser adquirida na sede da ARRL,
NEWINGTON, CONNECTICUT, 06111, ao
preco de 2 dolares ou no Brasil, entre outros
locais, na MULTI KITS ELETRONICA
LTDA, DEPT? FZ, Rua Capitao Salomao 49,
Cx. Postal 30-142, 01000, S. Paulo. SP, Tel.
227-8130 ao preco basico de CrS 60,00.

e

MUNDO ELETRONICO — sob a orientacdo de A. Fanzeres

Curso de eletrénica, FEIRA ELETRONICA, comentario de livros, circuitos pra-

_ ticos de audio, transmissao, recepgao, passatempos, informagdes mundiais.

Mensalmante nas bancas




UNIDADE DE MOSTRA

GRAFICA

Na época cibernética em que vivemos, as unidades de mostra grdfica sdo cada
vez mais usadas como meio eficiente e flerivel de comunicacdo entre mdqui-

na e homem.
As unidades grdficas, com tragados de vdrias cores, sdo usadas para repre-

sentacdo de esquemas, curvas e textos.
A foto ilustra uma unidade SIEMENS 3977 usada para este tipo de operacao.

10



__PROBLEMAS BASICOS DE__
ELETRONICA (continuac3do) |

Vejamos agora um problema pratico: Agora vamos determinar “Re”
(FIG. 1) mostra um circuito delta, com o0s ;

valores dos resistores mantidos dentro de
valores simples, para que os calculos nao

figuem complicados. e ARZ) x (R3
Observem que existem na realidade dois del- Rl +R2 + R3
tas: R1-R2-R3 e R4-R5-R2. Nao importa gual B e 7} x (3
deles seja solucionado, mas como a tendén- 15

cia da maioria é comecar da esquerda para 21

a direita, vamos solucionar o delta esquer- Rk Rc = 513

do.

Iniciamos pela transformacao do deita Rc = 1.4 ohms
B :

Os valores de Ra, Rb, e Rc serao colocados

Ra = LRL) x (R3) no circuito substituindo os resistores R1, R2
Rl + R2 + R3 e R3 do delta. Observar que os pontos A, B
5 e C nao sejam alterados.
Ra = e
1 : Na figura 2 temos o circuito da alteracao
15 de delta para “y”. Vamos determinar a re-
Ra = it sisténcia total da parte palalela do circuito
da figura 2.
Ra = 1 ohm
o Ra Rz
D—AM ~AAN G
Agora vamos determinar “Rb” 2
' Fig. 1
R1=5 Bk R4=g
rp = (R1) x (R2 s ! ey
+ R? +
BT
Rb = o L | R2=7 +—@
2 <8l |
Rb = 7% - R3=3 R5=6
; AN e 0'A'A
Rb = 2.33 ohms
Fig. 2

11
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= - ey
fDeterminemos primeiro Rpar:

(Rb + R4) x (Rc + R5)
_ (Rb + R4) x (Rc + R5) Rpar =
Rpar = 4 + 5 Rb) + (RA) + (Rc) +
p OERCOERCIERCS (Rb) + (R4) + (Rc) + (R5)
R 1233+ 8) x (1.4 +6) O resultado é 2,15 chms.
Par = 12,337 + (8) + (1.4) + (6)
_{10,38) x (7.4)
ot (17.73) P
i ’/ ]
SeEiall
o _ 76.44 /fu;:z.aa |; R4=8
. 1Kpar —-——17.?3 = ‘B
Rpar = 4.3 ohms A/,/,Raﬂ :
= i oy
O circuito agora fica simplificado como na \‘\\ Reel A E RE=6
figura 3, de modo aue resta somente adicio- T A
nar os dois resistores. Logo, teremos: 5 g
o B
i
RT = Ra + Rpar
Ry = (1) + (4.3)
RT = 5.3 ohms

Vejamos agora outro problema delta, utili-
zando o circuito da figura 4. Comecemos
determinando o valor “y”.

_ (R1) x (R3)

Ra = (T ¥ RZ +.R3

O resultado é 1,25 ohms
Para determinar Rb:

_ (R1) x (R2
Rb*L’)‘T'(‘)'RH =% R3

O resultado é 1 ohm.
Para determinar Rc

= (R2) % tR3
RE=RT +RZ + &3 —~
: 1.=() ~h |L+
O resultado é 1,66 ohms S L‘l I __T

Agora se coloca os valores “y” em lugar

dos valores dos resistores delta, como se vé
na figura 5 e determina-se Rpar: FIG. s

12
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O circuito pode ser simplificado, como se vé

na figura 6, como ultima etapa no prcces- [

so de determinacdo da resisténcia toval:

Ry = (Ra) + (Rpar)

O resultado é 3,4 ohms.

Se desejarmos saber a corrente total fluindo
no circuito, eis a solucao:

O resultado é 17,64 amperes.

Poténcia

Quando a corrente circula através de qual-
gquer resistencia, ha uma dissipacao de po-
téncia medida em vatios (watts). A potén-
cila dissipada (em calor) é proporcionar ao
fluxo da corrente € a queda de voltagem.
em cada caso. Assim P (em vatios) é igual
a E (em volts) multiplicando por I (em am-
peres) ou P=E x1

Se a corrente ou voltagem sdo conhecidas,
a lei de ohm pode ser aplicada:

PE=vT ek EExeE)

e ———
Rb=( ) B R4=2
A Ra=()
Res{™) " “e R5=6
A A
e

ou
F-=E x (E/R)
P=E2/R i

RADIO TV TECNICO

A revista dos veteranos, contendo arligos e resposta de todas as cartas en

viadas a redagao. FEIRA ELETRONICA, Indicador Profissional. Sob a orien

tacdo de A. Fanzeres

Mensalmente nas bancas
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___MEDICAO DE PH

Com os novos elétrodos produzidos pelc SIEMENS é possivel medir potenciais
REDOX e vulores de pH, continuamente, sem necessidade de interromper as
operacoes Mormais,

O suporte do elélrodo possui um flange para permitir o reabastecimento do
elétrodo de referénc.a. Além disto ha outras aberturas para limpeza e cali-
bracdo. -

As industrias interessadas podem escrever diretamente para: SIEMENS
AG, ZENTRALSTELLE FUR INFORMATION, Sr. JOACHIM ULMANN, TE-
LEFONE (09131) 7-3394, POST FACH 3240, D-8520 ERLANGEN 2, REP. FE-
DERAL DA ALEMANHA

S e e R i Sl Sty S A T e R R T A TR R
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——CIRCUITO TANQUE

O estagio de saida de um transmissor tem o
nome de “circuito tanque” devido a analogia
estabelecida pelos pioneiros de eletronica
entre a acdo da corrente elétrica e os proces-
sos hidraulicos. O circuito de saida agiria
como um ‘“tanque” ou reservatdrio. Trans-
formando a resisténcia de carga para o valor
de carga da impedancia da valvula.

Além desta funcao principal, o circuito de

tes a saida da valvula devido a corrente de
placa nao sinusoidal.

Para uma supressio adequada uma figura
de mérito ou fator “Q” de 12 ou malis é sa-
tisfatorio em plena carga. Um fator Q"
desta ordem é também apropriado para ga-
rantir um acoplamento adequado para a
antena ou composto de transferéncia para a
mesma.,

O “@” adequado pode ser obtido pela esco-
lha adequada de uma proporcao L 'C (indu-
tancia-condensador) em relacao a resistén-
cia de carga de placa Otima para a valvula.
Para um amplificador classe “‘C" funcionan-
do nas condicoes otimas apontadas acima, a
impedancia de carga de placa é aproximada-
mente proporcional a relacdc voltagem/cox-
rente de placa (em corrente continua). Para
um dado “Q" efetivo a capacidade do tan-
que hecessaria para uma determinada fre-
gliéncia é inversamente proporcional ao da
resisténcia em paralelo de modo que tam-
bém sera inversamente proporcional a rela-
cao voltagem corrente de placa.

Na figura 1 temos as varias capacidades re-
queridas para um “Q” de 12, nas faixas de
radiomadores de 28 MHz a 3,5 Mhz.

As capacidades indicadas sao para tangques
fde saida simples, como se vé na -figura 2 A
e'B,

tanque deve suprimir as harmonicas presen-

condensador “split”, devera ser metade da

1
b
700 \ \
800
3 N
40 /3
N\
300 \\\ N %
\\
R <%
20 &
N X, \
Siso N N NG
SENEER TEEE
@ \ & N
L 446
o ;ﬁ 2 % ~ N N
é 4 \\ & \\
(& ] J J 1, \\
5 % 0
40t ‘4{, \
30 \04' \\
2T SN
- < AN
\\
N
> &
8
X N
sI 2 3 4 5 67T 8910 15 20
VOLTs.
Fig. 1

Grafico mostrando a capacidade de tanque
necessaria para um Q 12, com varias rela-
coes de voltagem corrente de placa, em
varias freqliéncias. Nos circuitos F, G, H da
figura 2 o condensador do grafico podera
ter seu valor dividido por 4. Nos circuitos
C,D,E,IJ e K a capacidade de cada secao do

indicada no grafico. Os valores indicados no
grafico devem ser usados para os circuitos A
e B da figura 2.
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Fig 2

Nos circuitos A,B,C,D e F a voltagem de pico,
“E"” sera aprox1madamente igual a volta-
gem de c.c. da placa, em onda Al ou duas
vezes este valor, para fonia. Nos circuitos
F,GH]IJe K a voltagem “E” sera duas vezes

+HV

a de c.c. de placa, para onda Al e quatro
vezes para fonia. Nos circuitos A, CEEG e H
o condensador devera ter suas placas modveis
isoladas do chassi e seu eixo também deve
ser isolado.

Quando ¢ usado um circuito de tanque ba-
lanceado a capacidade total do tanque é re-
duzida a 25'. do valor indicado, porgque a
valvula esta ligada somente a 1 2 circuito.
Assim, quando a relacao voltagem corren-
te de placa requer uma capacidade de 200
pF em um circuito de terminacao simples,
na freqiiéncia desejada, em um circuito
balanceado serao necessario apenas 50 pF.
Se for usado um condensador de placa fixa
tipo “split” cada secao devera ter 100 pF,
pois a capacidade das duas secoes em série
sera de 50 pF.

Notem que esta capacidade € o valor para
dar a sintonia em uma determinada fre-
giiéncia e nao a capacidade maxima do
condensador. Se valores mais elevados fo-
rem usados havera um aumento no “Q”
efetivo,

Para reduzir a perda de energia .no circuito
de tanque o “Q” inerente da bobina e do
¢ondensador devem ser elevados. "
Como as bobinas de transmissao tém usual-
mente valores de “Q” que vdo de 100 a varias
centenas, a eficiéncia de transferimento é
usualmente alta, da ordem de 90% ou ma
Uma relacdo L/C muito elevada nao é muitn
recomendavel pois resultara em correntes
de radiofreqiiéncia, muito altas, circulando
no tanque e ensejando grandes perdas e

conseqiiente reducdo da poténcia disponivel

16

para uso.
Quando a capacidade necessaria para um
“Q” de 12 foi determinado pelo grafico d
figura 1 o numero de espiras pode ser de
terminado pela tabela da figura 3 e figura 4|

1] 35mc 175Me
3 8 =
3 72"’ \\\\ ‘\
2l hAN AR N NN
NS
T N TN
N \\ N \%\
| LWATAY SO oS P
a 28 Mc AN A e
= [ N ARN N NS
i AN SRINX. AN AN AN A
ol A WY S, RS,
% WA AN LY AWIAY
28 SAN TR X
% ALY SN X ABC
. AN\ VR \\VE LY
A ABC I |
1ol 11 |
3 4 5 678910 , IF 20 25303540 50 & 70 80

Fig 3

Dados para enrolar bobinas em formas de
1-1/2”. Curva A, extensdo do enrolamento
de 1'’; curva B extensao de 1-1/2”; curva C
extensao de 2”. A curva C também serve
para bobinas enroladas em forma de ceréa-
mica de 1-3/4 de diametro e 3” de extensao
de enrolamento.

A: capacidade em pF; B: numero de espiras
da bobina.




A tabela da figura 3 é para bobinas enrola-
las em forma de 1-1/2 polegadas (37m/m)
material isolante de 1-3/4 (18,7 m/m de ce-
ramica e distancia total do enrolamento de
3”(75 m/m).

Estas bobinas sdo indicadas para circuitos
osciladores, separadores e mesmo de saida
cuja poténcia nao exceda 50 W. O numero
de espiras indicadas devem ser enroladas
para ocupar a extensao de 3”7 (75 m/m) sen-
do o espacamento inter-espiras simétrico.
Na figura 4 temos os detalhes para enrola-
mento de bobina, em forma de ceramica.

A curva A é para forma de 2-1 2" (620 m/m)
espacamento de 7 espiras por 25 m. m.
Curva B é para o mesmo didmetro porém
com o espacamento duplo, isto é, 31 2 pcr
25 m/m. Este espacamento duplo é as vezes
recomendavel nas freqiiéncias de 14 ¢ 28
MHz.

A curva C é para forma de 2-7 '8 com 7,1 es-
piras por 25 m m.

Curva D é para forma de 4"
por 25 m ‘m.

Curva E ¢ para forma de 5 7 espiras por
25 m ‘'m. O diametro do fio ou tubo podem
sern? 12 ot 14,

¢ 5,8b espiras

51 1 EEEEE
400 3, 2ot
. N NSRS IR ANS
250 \ ~ T % h\q ‘
200 e I \\J‘No -
0 N €3 A< N
NEERSOSDE WIS
o
B =SSssNes=cct
1 19 = A
Pl 5 A £, RS s ™
7 g N ]
| e
- ~ e N
25 & !
20 ;\<’0 N
5 ‘q?a:'l\"c \\_\
e
- N N

4 5 6 7 B 910 12 141618 20 24 38 30 32 40
B

Fig. 4

Dados para enrolar bobinas em formas de
ceramica. _

A, forma de ceramica de 2-1.-2, diametro, 7
ranhuras por polegada; curva B, idéntica a
A, porém para espiras em ranhuras alter-
nadas; curva C, forma de ceramica de 2-7/8,
7,1 ranhuras espirais por polegada; curva D
forma de cerAmica de 47, 5,85 ranhuras €s-
pirais por polegada; curva E, forma de ce-
ramica de 5” de didmetro, 7 ranhuras por
polegada. O fio usado pode ser n? 14 ou 12.
“A” capacidade em pF; “B” numero de es-
piras da bobina.

Aprenda a usar o osciloscopio. Dos livros de A. Fanzeres que

ensinam como lidar com os oscilose(pios DYNATECH e LABO:
CONHECA E APLIQUE O OSCILOSCOPIO e MANUAL DO OSCILOSCOPIO.
Nas bancas ou diretamente na Ed. Signo — Rua Goias, 1164 — Rio
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CHAVES XCELITE

Ein unidades métricas este jogo de chaves de caixa ou canhdo, consiste de
10 chaves e mais um cabo adicional que aumenta o torque das mesmas.
Estas ferramentas sdo fabricadas por XCELITE INC., ATN. Mr. FREDERIK
L. DAVIS, ORCHRD PARK,N. Y. N 127, USA
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—Capacitores Eletroliticos de Alta
Confiabilidade

Indicada para equipamentos profissionais de fuga. :
a linha de capacitores de alta confiabilidade Com tolerincia de — 10 + 50% e capa-
obedece a norma 1EC 103, citancias de 2,2 a 4700 ,{F nas }ensoes d‘c
Apresentados em: duas séries — 91000 6,3 a 100 V.. estes capac’nt_orex sa0 _fornegl-
{pequeno) e 92000 (tubular) — estes capa- dos em caneca de aluminio com isolagao
citores apresentam maior tempo de vida mé- externa.

dia, baixos valores de tang e baixa corrente

SRR
Tensdo Nominal Uy )| 63 Vec ] 10 Vee 16 Vcc l 25 Vee 40 Vce ] 70 Vee I 100 Vcc .
& itancia Nominal : A
api?:"a"c’a,,,re,';,:g?a dimensées d x | (sem isolagdo)
" : 6.5x17.5
22 91000
6.5 175" 116 5175 | "E.536175
il 91000 91000 91000
6.5x17.5 | 65x175 | 85x175 [ 10x20
e : 91000 91000 31000 91000
O 65175 TS5 [ 8,5XILS 1020 1225
AR 91000 91000 91000 91000 92000
ke 6.5x17.5 | 65x%17.5 | 85x17.5 1020 1020 1230 1630
¢ 50 91000 91000 91000 91000 91000 92000 92000
100 % = T| 85X17.5 |8 5x175 1020 1225 14230 18230 1835
o |- 10 91000 91000 91000 92000 92000 92000 92000
220 1020 1225 1230 16¢30 1830 2040 25440
: | 91000 92000 92000 92000 92000 92000 92000
a70 1225 14 %30 16430 1835 2040 2540
o 92000 92000 92000 92000 92000 92000
S 1630 1830 2040 2540 25 <40
92000 92000 92000 92000 92000
2200 T 1835 2540 2540
_____ BEeth N 92000 92000 92000
25 x40 #
A700 92000
T & J
4

EM SAO PAULO. .. HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA BARAO DE PIRACICABA, 105 Tel. 220-4012

Além de estar juntinho a Rua Santa lfigénia, onde se localiza o maior

numero de casas especializadas em eletrénica, fica fronteiro a Estacdo
Rodoviaria
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PROPAGACAO DAS ONDAS DE RADIO —

As ondas de radio ou ondas hertzianas sao,
sem duvida, uma das mais fantasticas des-

cobertas humanas.

Hoje é tao comum um radio receptor ou TV,
que a grande maioria das pessoas nao se da
cunta uo importante papel que as ondas de
radio desempenham em todos os setores da
humanidade. As ondas de radio nao servem
apenas para entretenimento, divulgando
programas musicais e esportivos. Através do
radio os navios mantém contato com as es-
tacoes costeiras recebendo noticias, sinais
horarios, boletins metereoldgicos e outras
informacoes importantes para a seguranca
de navegacao. O mesmo se aplica a aviacao
para quem o radio é imprescindivel na ori-
entacao e outros aspectos.

E que dizer dos satélites, estacoes e naves
espaciais, radio-sondas, que somente atra-
vés das ondas de radio podem manter con-
tato com a Terra, enviar e receber sinais, in-
clusive os de direcao e comando para mul-
tiplas acoes, a milhares e milhares de qui-
lometros de distancia?

E na propria superficie da Terra as ondas
de radio mantém um contato efetivo entre
os pontos mais distantes do globo terrestre.
Para as ondas de radio nao existem distan-
cias. Elas se propagam a velocidade de
300000 quilometros por segundo, a maior
velocidade possivel neste mundo atual.

As ondas de rad.o ou hertzianas, sao na
realidade vibracoes. Nao vibracoes mecani-
cas de baixa freqiiéncia, perceptiveis dire-
tamente por nossos sentidos, mas vibracoes
eletromagnéticas que causam inducoes e
ressonancias.

Estas vibractes ou oscilacoes eletromagné-
ticas que foram produzidas pela primeira
vez, de modo pratico em laboratério, por
'Hertz, baseado no. trabalho tedrico de
Maxwell, sao o fundamento do que se deno-
mina hoje simplesmente de “onda de radio”.
Estas ondas sao produzidas por transmis-
sores que nada mais sao que osciladores que
prcduzem ondas eletromagnéticas, aue ser-
vem de veiculo ou portadoras aos sinais que
se deseja transmitir: som, musica, aciona-
mento a distancia, etc.

Estas ondas de radio sdo aplicadas as ante-
nas e irradiadas. Os receptores captam estes
sinais, e através do processo de deteccao tor
nam audiveis os sinais transmitidos desde a

B R e s e L e Sl s R it 2 s

estacao.

Na transmissdo e recepzao das ondas de ra-
dio o elo fraco, imprevisivel € o espaco que¢
existe entre a antena transmissora e a an-
tena receptora.

Seja a onda de radio propagada sobre a su-
perficie da Terra, seja projetada na ionos-
fera e refletida de volta é nesta intermedia-
¢ao que os percalcos sao maiores e as varia-
coes do meio ambiente, incontrolaveis pelo
homem tornam a recepcao das ondas hert-
zianas as vezes bem dificeis.

Estas dificuldades, em lugar de desanimar
as pessoas, estimulam-nas, e hoje o “DX" 0111
seja a busca de estacdes distantes ou fracas
€ mais que um simples passatempo ¢ sus-
tenta um ponderavel setor da industria de
equipamentos de radio.

Quando as ondas de radio foram tornadas
praticas, pelo trabalho de Marconi e Popov
usou-se a expressao ‘“‘eter” para definir o
meio ambiente em que as oscilacdes eletro-
magnéticas se propagavam, Era uma deno-
minacdo mais “romantica” do que cienti-
fica. Hoje, se sabe que as ondas de radio se
propagam p@r oscilacoes gletromagnéticas
através de solidos, liquidos, gases e também
no vacuo.

O SOL E A ATMOSFERA

Quando as primeiras transmissoes de radit
se efetuaram em freqiiéncias que hoje se
denominam “ondas muito longas” a recepzio
era erratica. Em algumas horas do dia con-
seguia-se estabelecer a comunicacio ¢ em
outras nao. Porém o gue mais mistificava
era que, em outras ocasiGes, as horas de
recepcao que tinham sido tdao boas torna-
vam-se péssimas.
Foi gracas ao trabalho do grande matema-
tico CLIVER HEAVISIDEL de um lado e
KENNELLY de outro, que foi prevista e de-
pois comprovada a presenca de uma cama-
da que envolvia a terra. Esta camada tinha
a sua ionizacao alterada em funcio de va-
rios fatores e principalmente pela incidén-
cia dos raios solares. Esta camada, designa-
da genericamente de “ionosfera’” é também




conhecida como camada de Kennely-Heavi-
side. (FIG. 1)

A ionosfera atua, para certas freqiiéncias,
como um refletor, que envia de volta, as on-
das que incidem na mesma. O angulo de
volta é igual ao angulo de incidéncia, como

T R R R S

sol. A atmosfera que cerca nosso planeta se
compde principalmente de azoto e oxigénio.
Esta atmosfera é alterada pela radiacao so-
lar, nao s6 no ponto de vista térmico, da luz
visivel, como da radiacao ultravioleta, raios
gama e X, que bombardeiam nossa atmos-

ocorre na luz.
Assim a propagacdo das ondas de radio sao
afetadas pelas condicoes atmosféricas e pelo

fera, depois de atravessarem o0s espacos in-
ter-estelares em um percurso de mais de
150 milhdes de quilometros.

— = TR Gy SR
atmosfera estrato-ionosfera
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Fig. 1
A luz solar atravessa vdrias camas de atmos-
fera que cerca nosso pianeta. A camada Van
Allen tem propriedades especificas de refle-
zdo e absorcdo das cndas de rddio. Na es-
tv:atosfera e na itonosfera certas freqiiéncias
sdo refletidas de volta. A ionizacao destas
cc_zmad!as varia de acordo com as horas do
dia, inclinacdo da Terra em relacdo ao Sol,
‘ efeitos de radiacoes, etc.
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CICLO SOLAR

Como a Terra se move ao redor do Sol em
forma eliptica, h4 um momento que esta
mais proxima e outro em que esta mais dis-
tante (Figura 2).

Estes afastamentos e aproximacao é que sao
responsaveis pelas quatro estacoes do ano:
verao-outono-inverno-primavera.

Além desta trajetoria eliptica ao redor do
sol, a terra gira sobre si mesmo e assim é
iluminada em um ciclo de 24 horas, em re-
gioes sucessivas, 0 que ocasiona o dia e a
noite. Na realidade a Terra tem muitos ou-
tros movimentos, inclusive o de nutacao, que

¢ uma espécie de oscilacao do eixo imagina-
rio. '

O ciclo solar é um periodo em que os feno-
menos ocasionados pelo Sol se repetem. Este
ciclo é de 11 anos (na realidade de 11,4 anos)
sendo ocasionado por erupcoes violentas na
superficie do Sol que causam varios fenoé-
menos, inclusive tempestades magnéticas.
que podem “silenciar” temporariamente as
emissoes de radio, por tornarem dificil a
propagacao. A ultima elupcao deste gene:o
ocorreu em 1975; a proxima ocorrera em
1986. Normalmente, no 4° e 5° ano apos o
pico de 11 anos, as condigc")es de propagacao
sao melhores.

Fig. 2

A Terra gira em volta do Sol de modo elipti-
- co. Além deste movimento possui muilos ou-
tros, sendo um deies o de giro sobre si mes-
ma, que ocasiona a noite e dia, em regioes
sucessivas e afeta a ionizagcao da almosfera.

das de radio.

E preciso ter em mente que a radiacao solar
é* mais absorvida pelas camadas superiores
da atmosfera e por esta razao a faixa ioni-
zada nao tem espessura uniforme nem al-
tura constante. H4 zonas de reflexao total
e zonas de reflexdo parcial.

Como ja dissemos, o angulo de reflexdo
idéntico ao angulo de incidéncia (FIG. 3)

IONIZACAO

A radiacao solar modifica a disposicao natu-
ral dos 4tomos e moléculas dos gases. Em
geral a radiacao solar conduz a um estado
de ionizacao, onde existem elétrons livres.
HEm funcao ao giro de 24 horas da Terra a
lonizacao diminui ou aumenta ou seja a ca-
mada ionizada reflete mais ou menos as on-

<
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IONOSFERA

Fig. 3

O dangulo de incidéncia na ionosfera, das
ondas de rddio é o mesmo da reflexdo. Dois
angulos de emissdo podem criar uma zona
de siléncio na Terra (regido entre B e C).

Como as ondas de radio se constituem de
trens de onda que partem da antena emis-
sora, pode suceder aue do ponto A na figu-
ra 3 sejam projetados radiacces em dois an-
gulos (Alfa e Beta) que atingiriam os pon-
tos (B) e (C). Isto ocasionaria duas zunas
de siléncio, situadas entre A e B e B e C,
onde os sinais irradiados desde A nao se-
riam recebidos. Estas zonas de siléncio eram
os fenémenos que deixavam intrigados os
primeiros usuarios dos receptores de radio.

que se desconheciam a presenca e efeito da
ionosfera.
Como a ionosfera nao tem altura nem den-
sidade fixa os pontos B e C da figura 3 po-
dem mudar durante o dia, a noite e ao lon-
go das estacoes do ano.

A ionosfera nao é tao simples como a figu-
ra 3 deixa entrever. Na realidade a ionosfe-
ra pode ser dividida em varias camadas
(FIG. 4) cada uma com um indice de re-

® Fig. 4

A

\\\\\\\\\\\\\
)\

Os varios “estratos” da ionosfera estdo aqui
indicados. 1) transmissor; 2) Terra; 3) ca-
mada F; 4) 300 klm; 5) faixa E; 6) 100) klm;
7) faixa D; 8) 50/80 klm; A, B, C vdrios
exemplos de contato de ondas de rddio com
a ionosfera.
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flexdao distinta. Certas freqiiéncias de radio  cadas (figura 6). Além disto existem fre-
se propagam diretamente sobre a superficie  giiéncia de radio que nao sao refletidas pela
da Terra (fig. 5) enquanto outras sao refle-  jonosfera. Sdo frequéncias situadas nas fai-
tidas de volta por uma das camadas ja indi- :

S SELSRTR

M

DIRETA

Fig. 5

Certas freqiiéncias transmitem-se direta-
mente sobre a superficie da Terra, nao sen-

do refletidas.

ionosfera, sem ser

xas elevadas (UHF, etc.) que atravessam a  Alias, é gracas a esta caracteristica que cs
praticamente afetadas.  sinais de telecomando dos satelites ¢ espa-

Fig. 6

Certas freqiiéncias projetam-se na ionosfe-
ra e voltam a Terra e tornam a voltar a
ionosfera e dali retornam a Terra permitin-
do um grande aicance da onda, porém com

zonas de siléncio.

77

CAMADA IONIZADA
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conaves podem ser enviados e recebidos e a
radio-telescopia funcionar, recebendo as
emissces eletromagnéticas produzidas por
astros, situados ‘algumas vezes em distan-
cias tao grandes aue se mede em anos-luz;
um segundo-luz sendo igual a 300.000 qui-
lometros.

Com referéncia a figura 4 temos a faixa “F”
(3) que situa-se a cerea de 300 quilometros
fda superficie da Terra; a faixa “E” (5) que
estd situada a uns 100 quilémetros de altu-
ra; a faixa “D” aque situa-se entre 50/80
ql}ilﬁmetros.

E gracas a reflexao da faixa “E” que se pode
receber, esporadicamente, sinais na faixa de
VHF, de estacoes distantes de TV consti-
tuindo-se hoje em uma atividade interes-
sante, denominada de DX-TV.

Ha casos ja comuns de recepcao no Parana
de estacoes de TV da Bahia. Aqui aprovei-
tamos a oportunidade para conclamar nos-
sos amigos leitores para que procurem ce
interessar por esta atividade. Basta possuir
um receptor de TV, uma antena que possa
ter sua direcao alterada e munir-se de pa-
ciéncia para pesquisar os canais que nao
estejam ocupados por estacoes locais de TV
e procurem verificar se captam sinais de
estacoes distantes de TV.

Podem ter oportunidade de captar estacoes
que dentro do convencional, nao poderiam
ser recebidas, devido a distancia em linha
reta.

A camada “F” é durante o.dia subdividida
em F1 e F2, sendo esta ultima a mais ele-

1

vada, e sua altitude varia muito, em funcao
de varios fatores.

EFEITO DILLINGER

Os efeitos que mais afetam o die-a-dia das
comunicacoes sao as tempestades magneti-
cas, zonas de meteoritos, que a Terra atra-
vessa periodicamente e o efeito DILLINGER
que ocorre periodicamente, a intervalos 28
dias, quando a regiao afetada se volta para
o lado do sol.

As tempestades magnéticas, quando ocor-
rem podem ter duracao de até 30 horas mas
ha casos registrados de duracoes de menos
de 1 hora.

Na tabela abaixo damos as indicacces das
freqiiéncias e as provaveis condicoes de
transmissao-recepcao.

A recepcao de estacoes distantes ou fracas
nao esta restrita,so as ondas curtas ou mui-
to curtas. Em ondas longas e médias a pes-
quisa “DX” da ou seia a recencao de esta-
coes fracas ou distantes permitem a mesma
satisfacdo que a captacao de uma TV-DX.
Solicitamos aos nossos amigos leitores aue
praticam DX aue enviem para A. FANZE-
RES, Cx. P. 2483 — ZC-00, Rio, o resultado
de suas observacoes para que sejam publi-
cadas nas secoes DX de nossas revistas e
ajudem a difundir esta atividade que além
de instrutiva é um potencial campo de tra-

balho.

0SCILOSCOPIO

Ja nas bancas o novo livro de A. Fanzeres
CONHECA E APLIQUE O OSCILOSCOPIO

Pedidos para Ed. Signo, rua Goias, 1164
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TABELA

FREQUENCIA

DIA

NOITE

A. 100 KHZ — 400 KHZ

A recepcao dep:ende da poténcia do transmis-
sor e sensibilidade do receptcr.

B. 400 KHZ — 1500 KHZ

Recepcao da onda de su-
perficie em distancia de
300 e 1500 KLM

Possibilidade de DX
devido reflexao da io-
nosfera

C. 1500 KHZ — 3 MHZ

identico a B

varia com as condi-
coes de reflcxao

D. 3 MHZ — 8 MHZ

idéntica a C, porém em
distancias maiores

Devido a reflexao re-
cepcdo distantes

E. 8 MHZ — 15 MHZ

Otima freqiiéncia para o
dia, para distancia. Absor-
cao limitada recepcao lo-
cal

Otima para recepgao
a longa distancia, su-
jeita a variacoes de-
vido estacoes do ano
¢ condicoes atmosfe-
ricas

F. 15 MHZ — 25 MHZ

Idéntico a E quanto a DX,
talvez mcihor, porém um
pouco influenciado pelas
condicoes de propagacao

Para recepcao a lon-
pa distancia; quando
as condicoes sao fa-
voraveis, tem pouco
ruido

G. 256 MHZ — 45 MHZ

Muito dependente das
condicoes.

Quanto bonas permitem ex-
celentes DX

Quase exclusivamen-
te para recepzao lceal

H. 45 MHZ — 120 MHZ

Kecepcao quase local, salvo excecoes capricho-
sas, quando se pode receber estacces lon-
ginquas:

I. 125 MHZ — 250 MHZ

Como no caso H, porém menos sujeitos as si-

tuacoes caprichosas.

J. 250 MHZ — 1GHz

Recepcao local, raramente além dos 50 KLM.
O sisal e rapidamente absorvido. Em casos mui-
to raros é possivel uma recepcéo eventual a va--
rias centenas de quilometros.
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RELES SCHRACK—

Os relés ainda serdo, por muito tempo, os comutadores insubstituiveis para
[ um sem numero de aplicacées. Nossos amigos leitores tém, agora no Brasil,
vdrias industrias que produzem relés de aita qualidade e confiabilidade.
Uma delas é a SCHRACK do Brasil Equipamentos Elétricos S. A. de quem
damos, em pdginas interiores, uma divulgacdo sem intuito publicitdrio, mas
ldo somente de levar a todos os interessados a informacdo correta do que se
faz mo Brasil.
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Relés

Tipo

llustracao

Medidas
Dimensoes em mm

Execugao Standard

Modelo |,

Tipo de Conexao

Contatos

Namero, classe

Tensao nominal de ligagao
Corrente permanente

Poténcia nominal de ligagao

Material de contato standard

Material de contato especial

Bobina
Tensdo nominal

Resisténcia da bobina
Limite de operagao em 25°C

Poténcia nominal
Temperatura ambiente maxima

Com corrente nominal
Com 30% da corr. nominal
Nuimero maximo de operacgoes

Com carga nominal

Sem carga

Qutros dados

Tempo de resposta aprox.

Tempo de
desprendimento aprox

Teste de isolagao

Vida mecanica util

Execugdes especiais
acessorios

Para outros detalhes consulte
nosso Departamento Técnico

Relé de poténcia

Relé para Soquete

Rele aberto

RM

RL

RL

Com capa protetora contra

Com capa protetora

Descoberto

po, com ou sem lébulos contra po e
de fixagao
Para soquete, conectores P t Para conectores, para soldar,
individuais, para soldar ag sogucte para circuite impresso
e d 3 LR : bt
contatos de reversao contatos de reversao contatos de reversao
380 Vc.a. 250 V c.a. 250V c.a
15A 10 A 10A 10A
5700 VA 3800 VA 2500 VA 2500 VA
AgCdO Ag/AgCdO Ag/AgCdO
Prata dourada Prata dourada
W, AuNi/3, PdAg W. AuNi/3, PdAg
6..:110Vcc 6...380Vca.|6 110V ce 6...220Vca. | 6...110Vc.c. 6...220Vca.
32...10000 () 3.2...165000)132 . .. 10000 ) 53...82000)32...10000f) 5.3 ...8200)
0755 16l 08 1 iaxty FO, 755 1 % 0.8...11xUx [0.75. . . 1,1xUx 0.8...1,1xUx
1.2W 2,7 VA 1.2W 2VA 12w 2 VA
60 C 60°C 70°C
75:C 75 C 80C
3000 por hora 3000 porthora 3000 por hora
6000 per hora 6000 por hora 6000 por hora
15 ms 10 ms 10 ms '
10 ms 8 ms 8 ms
2500 V ef 2000 V ef 2000 V ef
L

= 20.100 operacoes

= 20.106 operacoes

soquetes e presilhas

20.106 operacoes




Relé de Remanéncia Relé sensivel Relé para soquete Rele Miniatura

RC RN Zu RA — 4R

Com capa protetora Com capa protetora Com capa protetora Com capa protetora
contra po ou aberto contra pé contra pé contra pé
Para soquete, Para soquete, para soldar Para soquete, para soldar
para soldar paiisaqtiers ou para circuito impresso ou para circuito impresso
20ul 2ou3 T3 4
contatos de reversao contatos de reversao Contatos de reversao contatos de reversao
250V c.a. 250 V c.a. 250 Vc.a. 115V c.a.
10 A 2A 8 A 3A
2500 VA 500 VA 1500 VA 350 VA,
Ag/AgCdO Prata dura AgCdO Prata dourada
. ; AgCdO, AuNi/3
bl idog PdAg 60/40, PdAg 30/70
24..220Vc.aa. 12.. 110V c.c. 5000V g, 5...200Vca. |6.0...220Vc.c. 12...220¥ ca. | 6...110Vecc. 6...220V ca.
54... 4500 () 450...10000€)  54...6900() J25...21000Q) 41...95000) | 40...110000) 7.9...105000)
08...1.1xUx 0.7...1,1xUx 0,75...1,1xUn 0,75...1,1xUn 08...1,1xUx
— —_— 40 — 300 mwW 1.2W 1VA 09W 1,65 VA
60°C 60°C 50°C 70°C
75°:C 80°C 70°C 80°C
3000 por hora 3000 por hora 3000 por hora 3000 por hora
6000 por hora 6000 por hora 6000 por hora 6000 por hora
impulso de magnetizagao
& A 2 10...30 ms s R 0 AT e
impulso de desmagnetizacao 8...95ms g...10'ms BTG
25 ms
2000 V ef 2000 V ef 2000 V ef 1240 V ef
= 20.106 operacdes = 20.106 operacdes = 10.106 operacdes = 100.108 operagoes
Para circuito impresso para valvulas de Soquetes redondos Tipo de Remanéncia
catodo frio. 8, 11 e 12 pinos. Para
C.A. fornecido com diodos.
soquetes e presilhas soquetes e presilhas soquetes e presilhas soquetes, presilhas

e trilho
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Relé Miniatura

Relé Reed

Relé para circuito impresso

RA — 3R

RU 610

29

R 101

Com capa protetora
contra pé

Encapsulado em resina
sintética

Com capa protetora
contra pé

Para soquete, para soldar
ou para circuito impresso

Pino de solda.
Trama modular de
circuito impresso 2,5 mm.

Diretamente para
circuito impresso

il
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Relés
Tipo

llustracao

Medidas
Dimensdes em mm

Execucao Standard
Modelo

Tipo de Conexdo
Contatos
Numero, classe

Tensdo nominal de ligagao
Corrente permanente
Poténcia nominal de ligagao

Material de contato standard

Material de contato especial

6000 por hora

1,5.10* por hora

40 por segundo

9...11ms 1...2 conforme o tipo 15 ms
3...6ms 04 ms 10 ms
2000 V ef 1500,/2000 V ef 1000 Vef

= 100.108 operagoes

Tipo de Remanéncia

soquetes, presilhas
e trilho

= 100.106 operagoes

=10,108 operacoes

Tensé@o nominal

Resisténcia da bobina
Limite de operagao em 25°C
Poténcia nominal

Temperatura ambiente maxima

Com corrente nominal
Com 30% da corr. nominal

Namero méaximo de operagoes

3 s .
contatos de reversao Contatos NA_ Reversao 2
ou de reversdo normal sensivel
220 Vc.a. max. 300V ca. 250 Vc.a. 120 Va.c.
3A max. 3A 6A 35A
660 VA max. 100 VA, 100 W . 1300 VA 400 VA
AgCdO Rodio, Tungstenio AgNi 80/10
Rohi
6...110Vce. 6. ..220.V c.a. 3...48Vcec. 340N e 3..28Vce.
40. ..11000(2 7.9...10500() 25...12000 ) 19...18000 O 80...8000 2
] 0,80. ..1,25xUx 0.75. .«1.30Ux __ 0.75...2,5Ux
09w 1,65VA 0,12...040W 048 W 0,105 W
70°C 60°C 60°C 70°C
80°C 60°C 70°C 70°C
3000 4000
3000 por hora s

Com carga nominal

Sem carga
Outros dados

Tempo de resposta aprox.

Tempo de
desprendimento aprox.

Teste de isolagao

Vida mecanica util

Execugdes especiais |

acessorios

Para outros detalhes consulte
nosso Departamento Técnico



Relé de circuito impresso

Relé de circuito impresso

"B
I B

i10f

4,

Relé Miniatura Relé Miniatura
zA ZE ZK ZL ZL8s0 RU 110
- N
Y
e
:.:.'.u 258VCA [
ind  ropieirs ] X
g |
. |

T
L-—..—’."’—-..

124

contra po

Com capa protetora

Com capa protetora

contra pé

Com capa protetora
contra po

Com capa protetora
contra po

Com terminais para conexao

Para soquete,

Para soquete, soldar

Diretamente para
circuito impresso

por solda. Trama modular de
circuito impresso 2,5 ou2,54 mm

ZE— (1Rem 8

diodos

Para c.a. tornecido com

soquetes e presilhas

A)

soquetes e presilhas

para soldar 0ou para circuito impresso
2...6 Dl og 2.8 1 1
contatos de reversdo contatos de reversao contato de reversao contato dg reversao
120V c.a. 220 V c.a. 115V c.a. 220V c.a. 250V ca 250 V c.a.
1A 5A 1A 5A 5A 6A
50 VA 700 VA 50 VA 500 VA 1000 VA 1320 VA
Prata dourada Prata dourada Prata dourada AgCdO
Ag/Pd Ag/CdO :
70/30 90/10 AgPd, AgAu AgCdO AgCdO .
2...140Vcec. 12.., 220V ca. 2...115¥cc. 82110V cc: Bl Ve,
3...20000() 3.2...20900() 52-13000 () 44,5...155000)
= 075 A1l = 0.75...1,1Ux = 0.75...1.2Ux 0.75.. . 1.2xUy
03...08W 0.2VA 103...07W 0.5...08W 0,7wW 08 W
ZA ZE ZK ZE
55°C 55°C 55°C 55°C
60°C 60°C 60°C 60°C
4000 1500 4 1000
000 2000 por hora 1000 por hora
por hora por hora
40
50 por segundo e por segundo » 40 por segundo 40 por segundo
15 ms 15 ms 15 ms 55ms
6 ms 6 ms 6 ms 5,5 ms
550 V ef 1000 V ef 550 V ef 1000 V ef 1000 V ef 2000 V ef
100.106 operagoes 100.106 operagoes 100.106 operagées 100.10% operagdes
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Figura

Croquis das
Dimensoes
(Dados em mm)

Relé
Tipo

Confecgao
Forma de construgao

Conexao

Contatos
n?, modo

n’, passos
Material do Contato
Tenséo maxima

Poténcia de Comutagao

Corrente permanente

Bobina
Tenséo nominal

Resisténcia
Gama de tensao
Poténcia de Comando

temp. ambiente

Ciclos p/ seg.

Outros Dados
Duragao min. do Impulso

Pausa entre impulso

Tensao de prova

Vida Util

SCHRACK DO BRASIL EQUIPAMENTOS ELETRICOS S. A.

2
295

Mini Mecanismo de Avanco Passo a Passo

RT

Capa protetora contra po

Somente para soguete trama modular 2,5 mm

2 pistas ¢/ 1 Cont. 2 pistas s/ Cont. Aux.
Auxiliar 1 pista ¢/ 1-Cont. Aux.
1R

10 ou 12

AuNi

60V c.c./60Vc.a.

24 V c.c. 400 mA
60V c.c. 200 mA

1A

1 110V c.c.

8...26000) 18...6050 ()

0.85...1.2xUx (50% T. lig.) 0,85...1.2xUx (100%T. lig.)

45...48W 18...22W

45°C

20 passos/seg. (retorno 60 passos/seg.)

30 ms

20 ms

1000/500 V ef

5.106 operagoes

Vendas: S3o Paulo - Avenida Adolfo Pinheiro, 1671 - Telefone: 246-3211 - Telex (011) 23847
Rio de Janeiro - Rua Uruguai, 393 - Sobreloja 102 - Telefone: 268-2586 - Tijuca
Fébrica: Av. Eduardo R. Daher, 1135 - Itapecerica da Serra - S&o Paulo

Correspondéncia: Caixa Postal 6008 - Cep 01000 - S. Paulo - Inscr. 370.007.381 - CGC 43.711 .803/0001-67

LISTA SB 409 P MAIO 77
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TRANSMISSOR PARA FAIXA DO CIDADAO

Com este circuito emissor, para operar na
faixa do cidaddo, obtém-se uma poténcia de
300 mW com uma modulacdo de 100%.

O fato de permitir modulacao de 100% ga-
rante maior inteligibilidade a maior distan-
cia. Assim um transmissor de 300 milivatios
com 100% de modulacdao é mais facilmente
“legivel” a distancias superiores do que ocor-
reria a um transmissor de maior poténcia,

mas com porcentagem de modulagédo infe-
rior a 100%.
A modulacido de dudio deve ser aplicada no
ponto indicado (MODUL.) devendo ter 1W.
de poténcia.

Fig. 1

Na figura 2 damos o circuito de um modu-
lador completo para este transmissor. O
transformador de modula¢ao deve ter um
primario de 48 ochms e um secundério de
8 a 16 ohms.

Pode-se expsrimentar transformadores de
saida para aparelhos transistorizados.

Neste circuito todos os resistores sao de
1/2W., com tolerdncia de 10%.

Os condensadores fixos sao do tipo de ce-

RIO

o+

TI
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| o A el TR
ramica, disco, para os acoplamentos e de
mica prateada nos circuitos sintonizados.

Os valores das indutancias nao sao criticos.

Recomendamos a nossos leitores que adqui-
ram o calculador de bobinas produzido pela

amadorismo). Custa nos EE.UU. apenas
doélares. ;

ARRL (a organizacdo americana de radio

Aqui podera ser adquiridos por CrS 60,00
na MULTI KITS ELETRONICOS LTD.
(Rua Capitao Salomao, 49, S. Paulo, SP)
CEP 01000.

Este calculador se assemelha a uma régua
de calcular e permite obter, de modo pra-
tico, todos os dados necessarios para cons-
truir uma bobina.

LISTA DE MATERIAIS PARA A FIGURA 1
iR1 12K

R2 5,1K

R3 180

R4 100

Cl 0,001 ceramica

C2 variavel 7-15 pF

@3 33 pF mica

C4 variavel 7-15 pF

C5 variavel 4-30 pF

C6 47 pF mica

G variavel 4-30 pF

C8 47 pF mica

C9 0,001 ceramica

C10 0,001 ceramica

(Sh eletrolitico 5 MFD x 25V.

12 tubular 0,001

XTAL cristal para 27 MHz.

L1 0,68 microHenries

L2 0,33 RerE L

L3 22 s

L4 10 A

L5 1.0 VoA e

7 s B 2N 741 ou similar

A0 Transformador de modulacao, ver

texto

A saida do transmissor é no extremo de
C10, para cabo coaxide de 50 ohms.

Praca Joao Pessda. 16

- BRI |

L

LISTA DE MATERIAIS PARA A FIGURA 2

R1 5K

R2 22K

R3 10K

R4 390K

RS- 75K

R6 150K

R7 390K

R8 10K

R9 10-1W

R10 10K

R11 39

R12 270 |

K13 10K

R14- 180

R15 10K

C1 15 mfd x 25V.

c2 0,05

G3 15 mid % 25V.

C4 15 mfd x 25V.

C5 0,3 mfd - :

C6 15 mfd x 25V. (no desenho este
‘condensador esta em paralelo com
R12)

T1, T2, T4, T6 2N 1193 ou similar

T3l 2N 176 ou similar
T3 Transformador de modu-
lacao
ver texto
Zar TN _J

CALCADOS SOB MEDIDA
— MONTIEL =

- Tel.242-1428
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~GEIRA ELETROMIBA S

BUZINA ELETRONICA

Desejo adquirir esquema de buzina elelro-
nica de 6 tons, para carro de 12 volts. Quem
possuir, entrar em contato com ROMILDO
NUNES DO NASCIMENTO — CAIS DO
ABPOLO 321 - RECIEE — PR

REVISTAS ATRASADAS

Desejo adquirir os numeros 1, 2, 3,4, 5, 6 ¢
9 de MUNDO ELETRONICO,; n% 1 e 3 de
ESQUEMAS; n% 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 12,
14, 15, 16, 17, 19 e 21 de ELETRONICA
EARAEODOS 01 234§ T2 Sl
LE- 12003114 15, 51697, 19::20. 21 2 2%
25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 35, 36, 37. 38,
39. 40, 41, 42 e 43 de RADIO TV TECNICO.
Escrever para FERNANDO VALERIO PI-
SARRO — Rua José de Campos Novais, 103
— Campinas — SP.

ESTAGIO

Terminei curso de TV e eletrénica. Gosta-
ria de fazer estdgio em oficina, mesmo sem
remuneracao.

FERNANDO JOSE DE SOUZA — Rua e
104, apt. 201 — PADRE MIGUEL — RJ.

RADIO SHARP

Quem liver o esquema do modelo BP-102-8,
favor entrar em contato comigo.

ELDY ARNAUD DUQUE — Rua Dr. Pira-
Jgibe, 23 — Santo Cristo — Rio.

COMPRO MULTiIMETRO

Mesmo wusado, porém funcionando.
Proposta para Dinas de Castro Miranda —

Rua Dr. Valério Abranches, 67 — Barba-
cena — MG.

TRANSCEPTOR

Estou interessado em adquirir transceptor
DELTA, Deltinha, gm bom estado, para 20,
40 e 80 metros,

CARLOS ALBERTO PASTRELLO — Cz.
Postal 142 — BARIRI, 17250 — SP.

VIBRADOR

Ou cdmara de eco para tape deck. Desejo
Jcomprar esquema.

EDSON BENEDITO FRANCO MARTINS —

Rua Dr. Deodato Bertheimeir, 465, fundos
— Mogi das Cruzes — 8700 SP.

SOM E ILUMINACAO

Alugam-se aparelhos de som e iluminacao
para bailes, festas, formaturas, reuniocs,
ete.

Eduardo Carlos Ottoni Valente — Rua Eng"
Fox, 396 — Lapa — 05069 — S. Paulo —
Tel. 261-5789.

LUZ RITMICA

Vende-se equipamentos de luz psicodél.cal
pisca-pisca, sirene, etc.

Eduardo Carlos Ottoni Valente — R. Eng"
Fox, 396 — Lapa — 05069 — S. Paulo —{
Tel. 261-5789.

VENDO RADIO 4 FAIXAS

Totalmente transistorizado, bom
por CrS 300,00,

Julio C. Lunardi — Czx. Postal D-62 — Chu-
peco — 89800 — SC

estado.

VENDO APOSTILHAS

Do Instituto Universal Brasileiro, comple-
tuas.

Fernando Anténio Rabelo — Rua Aracuari
23 — Irajd — Rio.

COMPRO

Esquemas de receptores, transmissores, in-
tercomunicadores, etc.

F. A. Rabelo — Rua Aragari, 23 — Irajda —
RIO. :

CORRESPONDENCIA

Desejo manter contato com gente e grupos
de eletronica.

F. A. Rabelo — Rua Aragari, 23 — Irajd —
RIO.

ESTAGIO

Quem souber, favor informar como devo fa-
zer para obter um estdyio em oficina ou fd-
brica de TV.
Raimundo Nonato Neves — Ap. Newton|

Belo, 311 — Santa Luzia — Macaé — RJ. }

—|
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Modelo MF 2510-1, 5 faizas de onda, tipo V.
Necessito esquema.

Mdrio Medeiros

Rua Sta. Bdrbara, 02, Vila Santa Cruz, Sa-
bard, MG 34500

[RADIO GE

CORRESPONDENCIA |
Desejo trocar correspondéncia sobre eletro-
nica.

Manoel Afonso Oliveira
Santa Rosa,

S. Joao da Ponte, 39430 — MG

RECEPTOR HRO-50-TI

Desejo adquirir as gavetas A, B,C, D, E, e F
das bobinas de RF e oscilador do. receptor
NATIONAL HRO 50TI

Marcos Lucio Xavier

R. Emiliano Perneta, 689 — Curitiba
80000 — PR

COMPRO ESQUEMA

De transmissor com alcance de 2 KLM.
Juiio César Lunardi 2
Czx. P. D-62, Chapecéo — 89800, SC

ESTUDO DO SOL

Quem tiver interessado em pesquisas, exrpe-
riéncias, eto., sobre wlilizacdo da energia
solar por meio de bateria solar favor entrar
em contato com JULIO C. LUNARDI,

Cz. P. D-62, Chapeco, 89800, SC

CORRESPONDENCIA

Desejo manter correspondéncia com colegas
que facam DX e gostem de ouvir ondas
curtas. :

José Roberto :

R. Pajucara, 166 — Cocotd — Ilha do Go-

vernador Rio

VENDO TRANSMISSOR .
De FM, 9 volts, 88-108 MHz, sem microfone
Crs 60,00 ;

Newton José de Lima Barreto
R. Aristides Novis, 119
Feira de Santana — Bahia

RADIO NISSEI 6 FAIXAS

Preciso do esquema.
Quem tiver, entrar em conlato com Agos-
tinho Osmar da Costa

R. Marques do Parand, 18-A
Uberaba, 38100, MG

CORRESPONDECIA

Sou formado em nivel médio, em telecomu-
nicacgoes e gostaria de manter correspondén-
c.a cam outros interessados.

Ronaldo Matos Cardoso
R. dos Timbiras, 318 — Beléem — PA

ORGAO NOVATRON

Necessito o esquema deste orgdo, fabricado
pela Gianini.

Ricardo Pinheiro Ribeiro

R. Guilhermina Moreira, 480 - Fortaleza - CE

Ja nas bancas o novo livro de A. Fanzeres
CONHECA E APLIQUE O V.O.M.

Pedidos para Ed. Signo, rua Goias, 1164
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INDICADOR PROFISSIONAL

-mp Daremos aqui para auxiliar nossos AmigosS- e

Leitores, principalmente do interior, 0 ende-
reco de algumas firmas que vendem compo-
nentes eletrénicos ou prestam servigos téc-
nicos. Esta indicagéo & absolutamente gra-
tuita, por isto nos reservamos o direito de
eliminar qualquer nome de firma que nossos
leitores informem nao estar servindo satisfa-

toriamente.

CASA RADIO REI

Receptores e transmissores ‘‘surplus”, ma-
teriais de transmissao e recepgao usados, em

bom estado. Muita variedade. Rua das Mar-
recas 41. Sr. Costa. Rio

IDIM-KIT

Kits prontos de varios circuitos: luz psicodé-

lica, intervaladores, ignigdo eletrdnica etc.
Atende pelo reembolso postal, em todo o Bra-
sil. Av. Santo Amaro 5186, S. Paulo, SP
Sr. Antdnio.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO

V.0.M ., voltimetros eletronicos, pirdmetros.
digitais. Rua das Margaridas 221, S. Paulo,
SP.

RPB — RUTE PEREIRA BRASIL

Atende por reembolso postal e aéreo pedidos
de material elétrico eletrénico. Para fazer o
pedido solicite lista de pregos e catalogos.
Nac mande dinheiro. Para maiores esclare-
cimentos escrever para RPB — Eletron-Ele-
tronica Ind. Com. Caixa Postal 7797 — Cep
1.000, S. Paulo, SP.

TRANSFORMADORES

Desde miliwat até varios KW. Sob encomen
da. DYLSON TRANSFORMADORES LTD.
Rua Newton Prado 37 cj. 102, Rio.

REPARACOES DE INSTRUMENTOS

Avobras Ltda. Laboratério Eletro-Técnico Es
pecializado. Conserto de aparelhos de pre-
cisdo e medida, medicina em geral, eletr6-
nica e telecomunicagdes. Rua Gonzaga Bas-
tos 212-A, Rio. Tel. 288-8298 — Eng.® Paulo
jAives da Silva.

LOJAS NOCAR

Componentes eletrOnicos de qualidade. Rua
da Quitanda 48 — Rio. ;

5

CONSERTO DE MEDIDORES

Bernardino Migliorato & Cia. Ltda. Rua Vito-
ria 562 — S. Paulo, SP.

MAGNATON

Componentes eletrénicos de qualidade. Av.
Marechal Floriano 41 — Rio. Sr. Manuel OUF
Moreira.

LAMPADAS

De todcs os tipos, para instrumentos, indica-
dores, cinema, aparelhos etc CASA ALBER-
Cl, Av. Marechal Floriano 167-A — 2.2 ap{
dar, sala 301. Tel. 232-2842 — Rio.

CASA URAYR

Componentes eletrénicos. Rua Ana Barbosa
34-A, Méier — Rio.

OSCILOSCORIOS E GERADORES

L. MEG Laboratério de Manutengao de Equi-
pamentcs Eletronicos em Geral Ltda. Anto-
nio Lima e Hisao. Av. Prestes Maia 676 —
4.° andar — sala 41, tel. 227-6863 — S. Pau-
lo, SP.

OSCILOSCOPIOS

Instrumentos de laboratério em geral. BLU-
CIL COM. E IMPORT. LTDA. Alameda Bardo
de Piracicaba 793/799, tels. 221-6055 e
221-5622, Sao Paulo, SP.

OSCILOSCOPIOS

Instrumentos de laboratério em geral. LABO
Eletrénica Ltda. Av. Eng. Euzebio Stevaux
1200, tels. 246-1246 e 246-2011, S. Paulo, SP.|

KITS

RECEPTORES, TV, AMPLIFICADORES,
TESTES, TUDO EM KITS.

MULTI KITS ELETRONICA LTDA. — R.
Capitdo Salomdo, 49 — S. Paulo — SP.
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DIGITAL IC EQUIVALENTS & PIN CON-
NECTIONS — Adrian Micheis

Equivaléncia de semicondutores jd é uma
grande ajuda e o que nao dizer(?) de uma
publicacdo que nos dd a equivaléncia de cir-
cuitos integrados e as conexoes respectivas.
Pois é esta oportuna obra que acaba de ser
publicada pela Babani Press que os leitores
podem adquirir nas livrarias locais ou en-
viar 2,5 libras para o endereco abairo.

Babani Press, The Grampians, Shepherds
Bush Road, London WG67NF, England

AIDE-MEMOIRE FONCTIONS DE L’ELEC-
TRONIQUE — Bogdan Graobuwski

As principais funcoes eletrénicas sejam em
unidades discretas ow microestruturas sao
anavsadas pelo autor, de modo meticuloso
e escorreito. Um excelente trabalho, 1util ao
projetista, ao professor ou ao exrperimenta-
dor adiantado.

Particularmente interessante é o capitulo
dedicado a associacao de amplificadores.
Mas na realidade o livro € todo ele muilo
bom.

Dunod, 17, rua Rémy-Dumoncel, 75680 Parzs
Cedexr 14, France

HEATING, VENTILATING AND AIR CON-
DITIONING LIBRARY — Vol. 1
James E. Brumbaugh

Os livros norte-americanos para técnicos sao
esesncialmente prdticos e este nio foge @
regra, se bem que haja uma grande diferen-
ca entre um técnico de grau médio formado
aqui e ld. Consta esta colecdo de 4 volumes
sendo o que estamos comentando, dedicado
Ia principios de aquecimento, aquecedores,

conversao de aquecedores e caldeiras. Porém,
além dos aspectos técnicos acima, o livro é
valioso pela quantidade de deltalhes que dd
com reiacdo a estrutura e infraestrutura das
construcoes que irdo receber as instalacoes
dos equipamentos. Muito bem ilusirado é,
sem duvida, uma obra para ser lida por
todos, seja do grupo que ensina seja do gru-
dpo que trabalha no ramo.

Theodore Audel & Co. (Howard W. Sams
‘& Co. Inc.) 4300 West 62nd Street, India-
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LIVROS

A. Fanzeres
Cx. Postal 2483 — ZC-00
Rio — 20.000

napolis, Indiana 46268, USA

CIRCUITOS INTEGRADOS Y DISPOSITI-
VOS SEMICONDUTORES — G, J. Deboo e
C.N. Burrous

Trata-se de obra de texto indicada para ni-
veis superiores. Em cinco partes, estuda os
transistores de efeito de campo, de juncao
e de orido metdlico. A sequnda parte € uma
introducao aos C.I., incluindo amplifica-
dores operacionais, digitais, etc. JYd todo
um capitulo sobre liristores e uma parte
que trata dos semicondutores que ndo ca-
bem nas classificacoes anteriores.

Marcombo S.A. — Também pode ser adqui-
rido em Livro Ibero Americano — Rua do
Rosdrio, 99-4° andar — Rio e Cons. Crispi-
niano, 29 - 12 — S. Paulo.

ELECTRONICS COMPONENTS — MORRIS
A. COLWELL

Conhecer os componentes — como se apre-
sentam na pralica e como sdo representa-
dos graficamente € importantissimo. Con-
sideramos tao importante como conhecer as
letras do alfabeto, sem as quais nao é pos-
sivel ler ou escrever.

Assim, sem conhecer o componente, sem sa-
ber como é representado simbolicamente ou
a que equivale o simbolo, na pratica ndo ¢
possivel a ninguém passar dos primeiros
passos em eletronica. O autor nos da uma
boa contribuicdo com este livro bem ilusira-
do e com adequada seqiéncia.

ED. THE BUTTERWORTH GROUP

FUN & GAMES WITH YOUR ELECTRONIC
CALCULATOR — JAMES 'VINE

Os calculadores eletronicos que hoje infes-
tam todos os quadrantes do mundo, sdo,
sem duvida, uma “excelente” ferramenta
para efetuar cdlculos. :
Porém, pode-se, com o calculador eletréni-
co, efetuar uma espécie de divertimento.
No presente caso, o autor denomina de
“Calculogramas” a série (110) de brinca-
-deiras que se pode obter com o calculador
formando palevras com signif.cado jocoso
ou anedotico.

ED. BABANI PRESS
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COMO RETIRAR O FUNDO DE GARANTIA? -

COMO PROCEDER NOS CASQS DE TESTAMENTO E INVENTARIO?
COMO SE FAZ UM CONTRATO DE LOCACAO?

COMO REGISTRAR UMA EMPREGADA DOMESTICA?

Perguntas como essas sao feitas todos os dias
por milhares de pessoas. E na maioria das
vezes nao € facil encontrar a resposta. ‘
Pois agora surgiu o Almanaque do Cidadao,
exatamente para responder a essas pergun-
tas, de maneira rapida, clara e objeti-

va. O Almanaque do Cidadao € uma gran-
de colecao de informacdes sobre to-

dos os setores que compdem a vida
moderna: obrigacoes, deveres, direi- da

tos, prazos, exigéncias legais, e
I ] i A TAS DE TOD
toda uma imensa gama de infor- o |

macoes catalogadas num livro
indispensavel para atender a
todas as necessidades,
no lar ou no escritorio.
llustrado a cores.

SE SUA CABECA ANDA CHEIA DE PERGUNTAS,
ESTE LIVRO TEM TODAS AS RESPOSTAS.

NZo deixe de comprar o Almanaque do Cidaddo. A venda em todas
as bancas e livrarias por apenas Cr$ 65,00.

Uma distribuigao exclusiva s
em todo o Brasil de EdICOGS <
FERNANDO CHINAGLIA Melhoramentos

DISTRIBUIDORA S/A
Rua Teodoro da Silva, 907

S

Ao Rio de Janeiro — RJ
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O PERFEITO DESODORANTE
DESINFETANTE PARA O BANME|

o P €e
PESINFETANTE PARA O BANHEMO

DES-0D0
RFEITO DESODORANT

O PERF  SODOR,
DeRinr ETANTE FARk o Banein

DESODOR s8 € - %Se.

.
DES-ODOR S.B. & um liquida desinf de croma e p DES-ODOR $.B. é pora ser usado em $.B. (Superficie Brutal
germicidas comprovadas. Pora o limpeza e desinfeccdo de todas as supericies lavaveis como pisos,
ladrilhos, persianas, vidracas, fogdes, cozinhas, banheiros, use DES-ODOR §.B,
DES.ODOR $.8. 4 fobricado sob o mais rigeraso contréle de laboratério que embebido em uma esponja e passe-o em todas os superlicies.
assegura ac consumidor os mais altos padrdes de qualidade, uniformidade, B Sl e & decioriainb e aasak Vo \ ;
¢ y i vasos sanitérios, ralos, esgotos,
pureza e desempenho de suos propriedades especficas. Tt e kit onde’se’ foiha hecs Sana Lis DESOLOR 5.
O oroma modemo, puro e revigorante de DES-ODOR $.8. faz acabar o cheiro despejondo-o ou pulverizando-o puro nestas superficies.
. i . . » 1 . ot
caracteristico de desinfetantes antigos, de hospital ou de “casinha do interior™. DES-ODOR S B & ‘um produto ledal & suatfommule. S5 de aceds
A essncio de DES-ODOR $.B., por conter fixador, 4 de mais com as exigéncias das autoridades sanitdrias: & anti-poluicéo e bio-degradavel.
longa duragéo, e com o lempa ndo mudo, ndo se deteriora e nem se extingue. DES-ODOR $.B. est6 registrado no Servico MNacional de Fiscalizagdo da Medicina

E as propriedodes germicidas de DES-ODOR $8.8 s e Farmécia ISNEME) sob o n.” 1596/73.
Estas s8o fobulosas. DES-ODOR S.B. penetra em todas as cavidades e se espalha  DES-ODOR $.8. é formecido para uso doméstico em embalagens
em todas os superficies matando os germes causadores de doengos e maus odores  pldsticas contendo 1000 ml; E 1 LITRO MESMOI & funtiormol e decorativa

INQUISA - Indistrio Quimica Santa Anténic S/A.
Rua Emilio Zoluar, 118. Tel. 260-1844, 260-0768-Ric de Janeiro - Estodo da Guanabara.
Indéstria Brasileira - CGC - 34.291.484/0001-97




