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&ditorial

Breve nossos leitores encontrardo nas bancas o mais recente livro de nossa
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que nos dido bases materiais para que possamos escrever estes livros prati-
cos de aplicacdo de instrumentos existentes no Brasil, como é o caso do CO-
NHECA E APLIQUE O VOM que se baseia no instrumento ENGRO 462.
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PLATINADO DE OURO

Dia a dia os fabricantes de automoveis, pre-
midos pela racionalizagdo dos combustiveis,
pensam em novos meios de economigar com-
bustivel, sem diminuir a eficiéncia do motor
de combustdo interna.

Agora a Divisdo Motorcraft, ,da Ford, esta
langando no Brasil um novo tipo de platina-
do, banhado em ouro de 18 quilates, para
aplicacdo em todos os carros nacionais e
também destinado & exportagdo para os Es-
tados Unidos e Australia.

Para conseguir-se a ignigdo da mistura resul-
tante no carburador, da gasolina e do ar,
dentro da camara do cilindro, & necessario
uma centelha que alcance cerca de 30.000

volts.

Esta centelha é produzida pela abertura em
dado momento da corrente que circula no
primario de um transformador chamado no
jargdo automobilistico de “bobina”. A aber-

tura e efetuada no primario, onde ha uma
corrente de 6 ou 12 volts, conforme o carro.

A voltazem é baixa e conseqgiientemente a
corrente é elevada. Esta corrente elevada
nos contatos do platinado, que é como se
chama o “interruptor” que abre e fecha a
circulagdo da corrente, corréi intensamente
os contatos do referido platinado.

Para diminuir este desgaste surgiram as igni-
cOas eletrénicas em que a comutagédo € efe-
tuzda por semicondutores., Mas isto é com-
plicado e obriga a modificagbes da instala-
¢do inclusive a adigdo do conjunto a tran-
sistor.

A Ford ao langar o platinado de ouro garante
menor oxidagdao dos contatos e portanto vida
mais longa além de nZo haver necessidade
de modificagdo alguma no motor. E a Ford
acrescenta que o platinado de ourc da Mo-
torcraft custa o mesmo pregco dos comuns.



PROBLEMAS BASICOS DE

ELETRONICA

(continuacao)

QUEDA DE VOLTAGEM E CORRENTES EM
UM CIRCUITO COMPLEXO

No circuito da figura 1 temos um amperime-
tro em série com cada um dos resistores
constituintes da rede. Também temos a vol-
tagem lida nos extremos de cada secdo. Esta
voltagem € tambem denominada de queda
ou diferenca de potencial.

A corrente que passa por R1 deve ser de
6,31 amperes porque R1 estd em série com
a corrente total que flui do circuito (ll) desde
a bateria. Deste modo ndo é preciso nenhum
calculo para se saber o valor da corrente.

Depois de passar por R1, a corrente encon-
tra uma bifurcagdo (ponto A) que é o pri-
meiro grupo de resistores em paralelos. Nes-
te ponto a corrente se diversifica ou bifurca,
passando correntes parciais em cada ramal.

Os valores dos resistores neste grupo sio
iguais para R2 e R3, de modo que a cor-
rente parcial de cada uma das ramificagdes
é idéntica; o valor aproximado é de 3,15 am-
péres fluindo através de cada um dos resis-
tores R2 e R3. Estes dois resistores se jun-
tam no ponto (B). Nes*e ponto a corrente é
naturalmente 6,31 ampéres.

Para se determinar a quantidade de corrente
fluindo através de cada ramal do segundo
grupo paralelo, devemos levar em conside-

rac@o duas coisas: primeiro, a corrente total
(6,31 amperes) que chega ao ponto (C). Nes-
te ponto a corrente se divide, indo a maior
parte da corren‘e através da resisténcia me-
nor e a menor parte da corrente através da
resisténcia maior. A corrente que passa em
cada ramal ou resistor, encontra-se nova-
mente no ponto (D); segundo, deve-se ter em
mente que a corrente fluindo em cada deri-
vagdo ou resistor, de circuito paralelo, deve
ser igual a voltagem nos extremos desta de-
rivacdo dividida pela resisténcia da mesma
ou seja novamente | = E/R.

O segundo grupo de resistores em paralelo
possui trés resistores de 10 ohms cada um,
e assim a correite em cada derivagdo sera
a mesma, ou 1/3 da corrente total entrando
em (C).

Se os valores de cada derivigao fossem di-
ferentes, a corrente fluindo em cada um se-
ria proporcional ao total. Se lembrarmos
que ha somente uma queda de voltagem ou
diferenca de potencial, nos extremos de um
grupo em paralelo (a mesma voltagem existe
nos. extremos de Ra, Rb e Rc, para calcular
a corrente que passa em uma derivacéo, bas-
ta dividir a voltagem nos extremos do grupo
(Ep2) pela resisténcia da derivagao.

E10 = 25.24 $R10=4

1= @




Vamos exemplificar com o calculo da cor-
rente que passa através de cada derivagao
do segundo grupo paralelo, que esta na fi-
gura 1. Comecemos com Ra:

Para determinar Rb:

Para determinar Rc:

= Ep2
Ie Rc

_ 20,91
e
Ic = 2.091 amperes

Como ja foi dito antes, a soma das corren-
tes individuais deve igualar o total de cor-
rente fluindo no grupo em paralelo. No pre-
sente exemplo, somando todas as correntes,
obtemos 6,273 ampéres como resposta, en-

quanto a corrente total que entra no circuito
é de 6,31 ampéres. Esta pequena diferenca
€ devido a que os numeros foram arredon-
dados ou aproximados para simplificar o cal-
culo.

Até agora estudamos a maneira de achar a
resisténcia total de um circuito complexo,
determinar a corrente e também a voltagem
ou diferenca de potencial nos circuitos em
série e como determinar a corrente que pas-
sa atraves de qualquer resistor no circuito.

Agora vamos ver cemo se determina a vol-
tagem nos extremos de cada resistor no cir-
cuito, inclusive daqueles que estdo em série.

Observemos o circuito da figura 2. O grupo
de resistores em paralelo contém ramais com
resistores em série. E possivel determinar a
voltagem nos extremcs de cada um dos seis
resistores, com os dados contidos no circui-
to. Vamos iniciar pela parte superior. A vol-
tagem nos extremos e R4 pode ser determi-
nada por dois processos. O primeiro é |6-
gico. R4 é o Unico resistor que esta na de-
rivagdo Ra e assim sendo a voltagem nos
extremos do circuito paralelo devera estar
presente nos extremos de R4 ou seja 20,91
volts. O segundo processo é por calculo.

Para achar E4:

E4 = (I4) x (R4)
E4 - (2.091) x (10)
E4 = 20.91 volts

Fp2 = 20.91v

Pg, 2




Observem que o calculo acima demonstra o
que foi dito antes: a diferenca de voltagem
é uma, nos extremos de qualguer grupo pa-
ralelo.

Vejamos agora (Rb), da figura 2. A diferenca
de voltagem nos extremos, sera, naturalmen-
te, também, de 20,91 volts, porém existem
trés resistores em série, neste circuito. Sa-
bemos ja que o total das trés diferencas de
potencial ou voltagem, nos extremos de cada
resistor, somam 20,91 volts. Para achar a
voltagem em cada extremo de resistor do cir-
cuito (Rb), ndo devemos esquecer que a cor-
rente que passa em cada um, € a mesma,
pois estdo em serie.

Assim, podemos determinar a voltagem nos
extremos de cada resistor do circuito (Rb
da seguinte maneira.

Determinar E5:

E5 = (Ib) x (R5)
E5 = (2.091) x (2)
E5 = 4.182 volts

Determinar EG:

F6 = (Ib) x (R6)

Il

E6

(2.091) % {3}
E6 = 6.273 volts

Determinar E7:

E7 = (Ib) x (R7)
E7
E7

(2:091) x (5)

10.455 volts

Para verificar os calculos, adicionar cada
uma das voltagens. O total devera ser a vol-
tagem existente nos extremos de cada grupo
paralelo.

i}

(E5) + (E6) + (E7)
(4.182) + (6.273) + (10.455)

Es

Es
Es = 20.91 volts

O processo para determnar a voltagem nos
exiremos dos resistores R8 e R9, na deriva-
an (Rc) € efetuado do mesmo modo. Logo
8:

E8 = (Ic) x (R8)
E8 = (2.091) x (1)

E8 = 2.091 volts




E para determinar E9:

E9 = (Ic) x (R9)
E9 = (2.091) x (9)
E9 = 18.819 volts

O valor de E8 adicionado a E9 deve ser igual
a vcltagem nos extremos, ou seja, 20,91:

Es = (E8) + (E9)
Es = (2.091) + (18.819)
Es = 20,91

O circuito complexo, série-paralelo da figura
3 exige uma série de informagdes para sua
sclugdao. A primeira indagacao a ser resolvi-
da é: Qual a resisténcia total do circuito?
Deve-se resolver os circuitos em paralelo, e
depois adicionar os valores a R1. Observem
que cada derivagao tem designagdoes como
Ra, Rb etc. O leitor deve resolver so, este
problema. Vejamos Rb:

Rb = (R3) + (R4)
Rb-=:i{ "y ai(")
Rb = ( ) ohms

Observem que Ra e Rc s6 possuem um re-
sistor e assim sdao ha necessidade de soma
nos mesmos. Agora vamos determinar a re-
sisténcia final do primeiro grupo paralelo

(Rp1):

Rt rRe
il
el v o+
Cy e
o 1
i S e e
-
Rpl = ( ) ohms

Se a resisténcia total do primeiro grupo pa-
ralelo & conhecida, ¢ circuito pode ser re-
desenhado, como se vé pa figura 4, com Rp1
representado por um Unico resistor. ,

O préximo passo € determinar a resisténcia
total do segundo grupo paralelo (Rp2). Ob-

servem que R7 e R8 estdo em série. Para
determinar Rp2, temos que achar primeiro
Re v

Re = (R7) + (R8)

4L )

) ohms

Re = (

Re = (

Agora vamos determinar a resisténcia total
do circuito paralelo:

continua
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FONTE DE NOVE VOLTS

Grande numero de circuitos transistorizados,
da atualidade, usa baterias de & volts. Se
desejamos substituir as mesmas, por uma
fonte, nem sempre se encontra no mercado
um ‘transformador com esta voltagem no se-
cundario. Muito mais facil &€ encontrar um
transfcrmador de filamentos, que fornega no
secundario a voltagem de 6 volis.

T

Si

Uma solucdo para obfer os 9 volts é usar o
transformador de 6 volts e duplicar a volta-
gem obtida. O circuito gue apresentamos,
permite obter 9 volts de uma fonte cuja vol-
tagem inicial, alternada é de 6 volts.

Todos os detalhes do circuito se acham no
desenho.

LISTA DE MATERIAIS

C1 2.000 mfd x 16 v. eletrolitico
c2 2.000 mfd x 16 v. eletrolitico
C3 2.000 mfd X 16 v. eletrolitico
R1 11 ohms — 2 w,

R2 50K (usada para néo deixar em aberto
a fonte se ndo tem carga. Pode ser

dispensada)

D1 BY 126 ou similar
D2 BY 126 ou similar

it primario para 110 ou 220 volts, secun-
dario para 6 volts, 500 mA. A Dylson
Transformadores possui deste compo-

nente.

S1 chave 1 polo 1 posigao.

Praca Jodo Pessda, 16

m

CALCADOS SOB MEDIDA
— MONT IE —

- Tel.242-1428




MILIVOLTIMETRO COM FET

Para a medicdo de voltagens alternadas de
baixo valor, a solugdo é usar um milivolti-
metro que tenha uma impedéancia elevada de
entrada. A impedancia elevada é para evi-
tar uma sobrecarga nos circuitos sob me-
digao.

O circuito que apresentamos, permite medir
enire 5 milivolts e 500 volts, em freqiiéncias
desde 10 Hz até 1 MHz, em respcsta linear.
A impedancia de entrada é de 1 Megohm em
todas as escalas de alcance. Opera por ba-
terias sendo inteiramente transistorizado.

Todo o conjunto pode ser disposto sobre um

painel isolante de 14x10 centimetros. Na fi-
gura 1, damos o esquema elétrico, e na fi-
gura 2, a disposicao recomendada sobre o
painel. Na figura 3, damos um detalhe da
chave S1, com os componentes dispostos so-
bre a mesma.

O FET é Motorola e os leitores podem con-
sultar, entre outros, os seguintes fornecedo-
res: DATATRONIX, LABO e RPB Eletro-Ele-
trénica. Os enderecos destas firmas sao en-
contrados em nosso indicador profissional.

Todos os materiais estdo especificados na
lista. Para o ajuste do milivoltimetro, uma

vez terminado e cuidadosamente verificado,
deve-se proceder da seguinte maneira:

1) Instalam-se as bateriais e pressiona-se a
chave enominada “"Exame de Pilhas” (S2). O
a
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instrumento deve dar deflexao total.

2) Gira-se S1 para a posi¢gdo 500 volts. O
instrumento dara uma rapida deflexdo e voi-

Fig. 2




tara ao ponto de repouso imediatamente. Se
tal ndo sucede, ha que verificar cuidadosa-
mente a fiagdo, para erros. Também pode
suceder que a montagem muito aglomerada
produza oscilagoes. Verificar se C8 ndo tem
fuga.

3) Medir a voltagem de dreno de Q1. Deve
situar-se entre 7,5 e 9 volts.

Se tal nao sucede é porque um componente
tem defeito ou ha erros de ligagdo. ’

4) Medir a voltagem na fonte de Q1. A vol-
tagem normal é entre 0,3 a 0,5 volts.

5) Medir a voltagem no coletor de Q4. Seu

valor deve situar-se entre 3 e 4 volts. Se tal
nao sucede, mudar o valor de R13 até que
se obtenha esse valor. Valores muito dife-
rentes dos indicados acima podem denunciar
erro de ligagao ou componente defeituoso.

Terminadas essas operagdes, gira-se S1. O
ponteiro do instrumento fara uma rapida mo-
vimentagdo até o fim da escala, e depois re-
torna a zero.

A calibracdo se efetua por comparacao.

Usa-se um voltimetro de precisdo ou volta-
gens alternadas, cujo rigor de indicagdo se
conhega. Gira-se S1 para a posi¢do de 500

volts e mede-se uma volitagem conhecida

(por exemplo, o setor da rede elétrica). O.

resistor R19 deve ser ajustado para a cali-
bracdo exata.

Para o ajuste do compensador de freqiién-
cia, se necessita de um gerador de ondas si-
nusoidais e um osciloscépio. Para os leito-
res menos familiarizados com o uso do osci-
loscépio, recomendamos a leitura do livro de
A. Fanzeres: “OSCILOSCOPIO E SUAS APLI-
CACOES” e “CONHECA E APLIQUE O 0S-
CILOSCOPIO".

Para o ajuste de freqiiéncias, liga-se o osci-
loscépio e o gerador, ao ponto J1. Aplica-se
um sinal de 1 KHz e ajusta-se a saida até
obter 1 volt no milivoltimetro. Observa-se
cuidadosamente a amplitude de onda sobre
no tubo de raios catodicos do osciloscépio.

Muda-se a freqliéncia do gerador para 100
KHz e ajusta-se o niv.el do gerador até que

a amplitude seja idéntica a amplitude dos
1.000 Hz. Ajusta-se C2 a*é que a indicagdo
no milivoltimetro seja novamente de 1 volt.

Se nao for desejado ter uma corregcdo de
freqiiéncia, os condensadores C2 e C3 po-
dem ser omitidos. Neste caso, a freqiiéncia
maxima de resposta linear sera ao redor dos
50 KHz.

As baterias devem ser mudadas se, quando
se apertar S2, o medidor indicar abaixo de
3,5.

A escala do microamperimetro (0-50 uA)
pode ser usada para as escalas de alcance
de 5 mV, 50 mV, 0,5 volts, 5 volts, 50 volis e
500 volts. Para as escalas de 15 mV, 150 mV,
1,5 volts, 15 volts e 150 volts, pode-se usar o
processo de multiplicagdo mental por 5, ou
acrescentar, com hidrografica, a escala de
0-15, que servira para estes alcances.

LISTA DOS MATERIAIS

B1 e B2
C1
Cc2

Baterias de 9 volts

0,1 mfd x 600 v.
variavel, tipo trimer, de
2,5 a 13 pF

STk



C3
C4
C5, C7

C6
C8

mica prateada 0,001 x
600 v.

eletrolitico 68 mfd x 15
V.

eletrolitico 100 mfd x
10 v.
eletrolitico 1 mfd x 10 v.

eletrolitico 10 mfd x 10
v

D1, D2, D4, D5, D8 dicdo silicio tipo 1N914

D3

D6, D7

J1i
M1

Q1

ou similar

Zener, 8,2 v. 1 w, Moto-
rola 1N4738 ou similar
diodo germanio tipo
1N270 ou similar.
Recomendamos a nos-
sos leitores as publica-
coes sob a orientagdo
de A. Fanzeres, sobre
diodcs, transistores, etc.,
com equivaléncias.
tomada tipo RCA
microamperimetro 0-50
uA

transistor de efeito de
campo MPF 103 Moto-
rola ou similar.

2N4124 ou similar

Q2

2N4126

Todos os resistores sag de 5%, 1/4 w. salvo
indicagdo em contrario.

R1

R2, R5, R23, R24
R3, R10

R4, R18, R20, R22
R6

R7

R8

R9

R11

R12

R13

R14

R15

R16, R21

R17

R19

R25
S1A, 51B, S1C

S2

1 megohm

10K

100

1.000

2.000

20

680

200

2,2K

15K

12K

39

8.200

3.300

4.700

potenciometro linear
1.000

150K

chave rotativa de 3 po-
los, em 3 segoes, 11 po
sicoes.

tipo de pressao, normal
mente aberta.

Praca Jodo Pessoa, 16-B - Tel. 949.1498

vejanosso stand de
novidade

CALCADOS SOB MEDIDA
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PRE MISTURADOR

Este pré-misturador tem, entre outras, a se-
guinte vantagem: devido a existéncia de uma
forte realimentacao entre TR1 e TR2, quanto
mais baixa for a impedancia da unidade li-
gada a ele, maior ganho dara. Além disso,
tem muito boa estabilidade e baixo ruido de
fundo.

Entrada

O consumo é de 10 mA, em 30 volts, que
devem ser bem filtrados. A resposta é linear
entre 15 Hz e 37 KHz. A dnica precaugio é
blindar os;condutores que vao desde os ter-
minais de entrada até o pré e controles de
nivel ou volume.

Fig. 1

Na figura 1, temos o circuito basico do pré,
e na figura 2, a disposi¢do de vériqs c_iesses
prés, para obter a mistura de 5 sinais que

sdo, depois, levados ao amplificador de po-
téncia.

PU,_
Beramico
scristal

470k

1 ce
:’I ao amplif.

de poténcia

=

~— A —
Sinton.

470k
=AW —
Gravador

47k
P1

10

||'-j

volume 5
Fig. 2



LISTA DE MATERIAIS

C1 10 mfd x 16 v. R5 56K

c2 25 mfd x 25 v. R6 22K

c3 50 mfd x 25 v. R7 220K

C4 5 mfd x 63 v. R8 33K

C5 5 mfd x 63 v. =1e] 4,7K

C6 25 mfd x 25 v. R10 180

R1 3,3K R11 33K

R2- 47K P1 50K log.

R3 22K TR1 BC 149

R4 2,2K TR2 BC 147
TR3 BC 147

ST T

ANALISADOR DE IMAGENS

Este novo analisador de imagens medira toda e qualquer parte de uma ima-
gem obtida por uma maquina fotografica ou microscopio (6tico ou eletrénico),
em um décimo de segundo. O analisador, Quantimet 720, fabricado pela
Cambridge Instruments Limited, Melburn, Royston, Hertfordshire SG8 6EJ, En-
gland, examina imagens de microscopios éticos e eletrénicos, fotografias, ne-
gativos e filmes, selecionando, automaticamente, objetos e caracteristicas de
interesse por densidade dtica, tamanho, forma, etc., e fazendo rapidas medi-
¢Oes geométricas e densitométricas.

Foto BNS

1"



ANALISADOR DINAMICO

Este circuito também pode ser chamado de
amplificador de &udio, pois é, na realidade,
isto. Seu intuito é de ajudar no ajuste e ve-
rificacdo de circuitos de audio, com a saida
aplicada a um fone.

Possui trés estagios de ganho apreciavel
com um FET no primeiro estagio. A vanta
gem do FET € que tem uma impedancia de
entrada muito elevada e assim nao sobrecar-
rega os circuitos sob exame.

"l
s

024v +

.—/’,

LISTA DE MATERIAIS

C1 0,01, 400 v.

c2 100 mfd x 6 v., eletrolitico
C3 250 mfd x 50 v., eletrolitico
C4, C6 10 mfd x 25 v., eletrolitico

C5 200 mfd x 6 v., eletrolitico
Q1 Motorola MPF 103 ou similar
Q2 2N3393

Q3 40452

R1 potencidémetro 2 meg. log.
R2 33K, 1/2 w.

R3, R7 2.200, 1/2 w.

R4, R10 4.700, 1/2 w. '
R5 68K, 1/2 w.

R6 22K, 1/2 w.

R8 18 ohms, 1/2 w.

R9 1.000, 1/2 w.

12,



LOCALIZADOR DE METAIS

Trata-se de um circuito muito simples e de
limitado alcance.

Trata-se de um oscilador sintonizado por in-
termédio de C1 e a bobina exploratéria. Para
usar este localizador, necessitamos de um
radio de ondas médias, portatil.

Sintoniza-se uma estacdo fraca, mantendo o
localizador préximo ao radio; passa-se a bo-
bina exploratéria nos locais onde se deseja
saber se ha metais, tendo-se o cuidado ae,
antes, acionar C1 até que produza uma in-
terferéncia no radio. A interferéncia produ-
zida originalmente entre o localizador e o
radio, sintonizado em uma estacé@o fraca,
produz um ligeiro assobio. Quando a bobina
exploratéria encontra uma peca metd'ica, a
sintonia muda e, deste modo, o assobio, no
radio, se modifica, porque a sintonia foi al-
terada.

Sera recomendavel que se pratique com pe-
cas metalicas, a descoberto, para identificar

o0 assobio, e s6 entdo partir para a busca
de metais ocultos por camadas de terra, al-
venaria, etc.

A bobina exploratéria consiste de 18 espi-
ras de fio esmaltado sobre uma forma de 10
centimetros de didmetro, sendo o fio de 0,5
mm. As espiras devem ficar fixas para evi-
tar que sua movimentagéo altere a indicagao
de presenga de metais.

Naturalmente é preciso praticar um pouco
para aprender o ponto exato de acoplamento
do receptor, do oscilador e da movimentagéo
da bobina exploratéria, até que se aprenda
o manejo adequadc para melhores resul-
tados.

Como dissemos no inicio, o alcance deste
localizador é limitado, porém é sempre inte-
ressante se comegar por circuitos modestos
para depois se aventurar em coisas mais
complexas e custosas.
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LISTA DE MATERIAIS

B1 bateria de 9 volts
C1 condensador variavel de 280 pF
Cc2 condensador de mica prateada de 100

pF, 100 v.

C3 0,05 mfd, 25 v.

C4 5 mfd x 12 v., eletrolitico

1] 18 espiras fio 22 esmaltado, sobre
forma de 10 centimetros

Qi AF 134, AF 135 ou similar

R1 680 ohms 1/2 w.

R2 22K ohms 1/2 w.
R3 47K ohms 1/2 w.
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CHAVE TELEGRAFICA ELETRONICA

Se bem que poucos radio-amadores usem
atualmente a telegrafia, preferindo a modu-
lagao, uma chave automatica, que transmite
contos e tragos, além do espagamento entre
0s sinais.

O principio do funcionamento pode ser ex-
plicado da seguinte maneira: Ao fechar-se a
ligacao de ponto ou trago, uma voltagem ne-
gativa, através de R1, R2, R3 e R4, é apli-
cada a base de Qt.

" A corrente a ser consumida pelo transistor
passara pelo contato fechado do relé K. Ao
mesmo tempo, um dos condensadores (C1 ou
C2) comega a carregar. O transistor comeca
a conduzir, energizando a bobina do relé K
e fazendo com que o contato do pélo se abra

na posigdo an'erior e se¢ feche na outra po
si¢éo, substituindo o manipulador. Ao suce
der isto, o condensador se descarrega den-
tro de um espaco de tempo determinado por
R1 e B2. mantendo polarizado o eletrodo de
controle de Q1. Como as constantes de tem-
po de R1-C1 e R1-C2 séo diferentes, formam-
se, deste modo, os tragos e pontos que se-
rao transmitidos.

O potenciometro R1 varia a relagao ponto-
trago, enquanto R2 regula a velocidade da
segléncia. A funcao de R5 e fazer com que
a mola do relé deixe de atrair a armadura
antes que o transistor tenha deixado de con-
duzir. O valor de R5 varia de certo modo a
relagdo ponto-trago.

PONTO
[

ESPAGO

LISTA DE MATERIAIS

R1 potenciometro linear de 10K

R2 potenciometre linear de 50K

R3 1.200 ohms, 1/2 w.

R4 560 ohms, 1/2 w.

R5 potenciéometro linear 2.500 ohms
C1 3 mfd x 6 v., eletrolitico

Cc2 10 md x 6 v., eletrolitico
D1 diodo tipo LN60 ou equivalente

Q1 Motorola HEP 235 ou similar

14



SISTEMA DE CONTROLE REMOTO

Com este circuito e com um jogo de trans-
ceptores do tipo Faixa do Cidad&o, tipo por-
tatil, &€ pessivel controiar, a distancia, sem
fios, qualquer aparelho elétrico ou eletroni-
co, como sejam: gravadores, camaras foto-
graficas, alarmas, etc.

O circuito censta de um estagio amplificador
de audio, um sistema filtro retificador e um
transistor de saida que controla um relé sen-
r‘sivel.

'O funcionamento é o seguinte: o sinal prove-
niente do secundario do transformador de
saida de um receptor (sugerimos a Faixa do
Cidadao. mas pode ser outra qualquer) é apli-
cado ao potenciémetro (R1). A fungdo de R1
¢ contrclar o nivel de sensibilidade do siste-
ma para que nao seja acionado an‘es que O
nivel de entrada atinja um determinado valor.

Quando o sinal de entrada, atuando nos ex-
tremns de R1, atinge o valor desejado, & am-
plificado por T1, e levado a T2, que aciona
entdo o relé, que, por sua vez, através de
seus contatos, controla o circuito que se de-
seja comandar a distancia.

A funcdo do diodo D1 € evitar os picos ne-
gatives que poderiam danificar o transistor.
T2 ndo tem resistor de polarizacdo, e R4 atua
como resistor de escape fornecendo uma ten-
880 positiva ao surgirem os picos de audio
no coletor de T1, fazendo com que o transis-
tor T2 conduza ou sature e produza uma forte
corrente na bobina do relé, energizando-o, e,
portanto, fechando contatos de seus pélos..

A regulagem é facil. Uma vez pronto o circui-
to, ligam-se os terminais do auto-falante ou
secundario do transformador de saida do ra-
ceptor que vai atuar aos extremos de R1.

Sintoniza-se o receptor para um sinal cons-
tante e forte, produzido pelo .transmissor da
outra unidade (lembrem-se de que citamos o
uso de dois transcep*ores, mas pode ser um
receptor e um transmissor, ou ainda o recep-
tor sintonizado para uma estacao ou sinal da
qual possamos obter a agdo desejada) e re-
gula-se R1 para uma condigdo que s4 com a
portadora funcione, ou s6 com a portadora
mais um sinal de audio.

Bl R3

'
3 RELE
=3
O
CIRCUITO
EXTERNO

n
]
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Jma vez isto obtido, o conjunto esta pronto
para funcionar.

Uma aplicacdao interessante pode ser, por
exemplo, a tele-acdo por efeito de uma es-
tacdo de radiodifus@o. Um receptor € manti-
do ligado, sintonizado na freqiéncia da es-

tacdo. Quando esta entrar no ar, aciona-se
o controle remoto, que so saird de agéo se a
estacdo deixar de emitir. Alids, é até um meé-
todo para controlar se o transmissor falhar.

As aplicagdes s6 tém limite em funcéo da en-
genhosidade do usuario.

Lista de materiais:

R1 10K linear

R2 220K 1/4 w.

R3 10K 1/4 w.

R4 22K 1/4 w.

Relé sensivel para 6 volts

B1 bateria 6 volts

D1 diodo 1N60 ou similar

T1 e T2 2N3394 ou similar

C1 10 mfd x 15 v, eletrolitico
C2, C3 100 mfd x 15 v, eletrolitico

SONDA RADIOTRANSMISSORA

Esta nova sonda radiotransmissora flexivel, a “Flexiprobe”, de fabricagdo bri-
tanica, localiza qualquer tipo de tubuiagao subterranea com até 50 milimetros
de diametro, emitindo um sinal que sera captado por um receptor localizado
na superficie. Seu fabricante é a Electrolocation Limited, 129 South Liberly

Lane, Bristol BS3 2S8Z, England.

16
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SEPARACAO DE ESTACOES

Em varias ocasides, nu programa “Respon-
dendo aos OQOuvintes”, a Radio MEC tem co-
mentado cartas de pessoas que se queixam
da interferéncia que a Radio Bonaire produz
na faixa de ondas médias daquela emissora

(800 KHz).

Nao cabe aqui abordar o aspecto técnico-ju-
ridico da interferéncia de duas estagdes que
parecem trabalhar na mesma freqliéncia. O
que desejamos enfatisar é que devido ao
grande numero de estagdes operando em to-
das as partes do mundo, ndo raro ocorrem in-
terferéncias, mesmo ndo propositais. O re-
médio é usar um dispositivo adicional que
permita- aumentar a seletividade do receptor.

A seletividade pode ser melhorada por cir-
cuitos sintonizaveis ou entdo usando-se 0 re-
curso do principio da radiogoniometria: an-

tena direcional. Se o sinal interferente na
mesma freqiiéncia origina-se de direcdo dife-
rente aquele da estagao que desejamos sin-
tonizar, com um sistema de antena direcional
é bem provavel que se logre receber a onda
livre da interferéncia.

Se o receptor é portatil, do tipo que tem an-
tena de ferrite interna, sé o fato de gira-lo,
em relagdo ao plano horizontal, podera trazer
melhorias, pois estas antenas internas tém
pronunciado sentido de orientagao.
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Na figura 1 temos uma demonstragdo do que nuado.

dizemos. Suponhamos que o receptor tem
uma antena ferrite (C) e desejamos receber
a estacdo (A). A estacdo (B) é a indessjada.

Se colocarmos a antena ferrite em um plano
perpendicular a diregao d2 propagacdo da
estagdo desejada (A) o sinal chegara forte,
ao passo que o sinal de (B) chegara bem ate-

Na figura 2, temos uma solugdo mais interes-
sante. Uma barra ferrite tem trés enrola-
mentos. L1 e L2 estdo em série e constituem-
se no primario, sendo o centro ligado a ter-
ra. L3 é o secundario gue vai ligado aos ter-
minais antena e terra do receptor.
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Na figura 3 temos os detalhes construtivos
desta antena. L1 e L2 tém, respectivamente,
30 espiras de fio n.2 20 esmaltado. L3 deve
ter uma s6 espira bem no centro da barra de
ferrite. A barra de ferrite deve ser de 8" de
comprimento por 3/8” de didmetro. O es-

Se for desejado introduzir o efeito direcional,
também em ondas curtas, pode-se colocar
uma outra bobina no extremo a barra de fer-
rite, do {ado de L1. Fig. 4. Esta bobina deve-
rd ficar afastada do topo da barra, cerca de
3/8”. O fio usado é o de n.2 20, esmaltado,
Na figura, o ponto 1 sdo arruelas de borracha

8

pacamento entre L1 e L3 e L2 e L3 deve ser
de aproximadamente de 1/4”. O condensa-
dor C1 deve ser de 365 pF porém um de 500
pF servird também. A bobina L3 deve ter uma
s6 espira. Maior nimero de espiras aumenia-
r4 o ganho, pcrém, diminuira a seletividade.

7

destas que se usam para passagem de fio no
chassi. L2-L3, constituem-se em uma so bo-
bina cujos terminais vdo ligados a antena e
terra do receptor. O nimero de espiras para
os varics comprimentos de freqléncia é o
seguinte:
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AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO 2 x 25 W

O circuito que divulgamos é de producgédo co-
mercial, da marca alema RIM, sendo sua de-
signacao, RST 2001. A divulgacdo de circui-
tos comerciais tem dois propésitos: Servir ao
técnico que necessite fazer reparos ou ma-
nutengao em um aparelho desta marca, €, por
outro lado, servir como base para o técnico
experimentado que deseja construir em todo,
ou parte, um aparelho profissional.

Notem que os valores de um canal sdo idén-
ticos ao do outro, obviamente; porém as in-
dicacoes alfanuméricas sofrem uma pequena
variagdo para componentes equivalentes. As-
sim, o transistor T1, na parte opcsta é T101,
R9 e R109 e assim por diante.

Daremos s6 os valores de um canal. O outro
canal é apenas duplicacéo.

A poténcia de saida, ja dissemos, € 2 x 256 W

(eficazes), para musica pode-se considerar
como 2 x 30 W. A distorcac harmaénica € me-
nor gue 1% em 1KHz e a resposta de fre-
giiéncia vai de 30 a 20.000 Hz dentro de uma
variacdo de 1,5 dB.

Possui quatro entradas: unidade magnética
(A), microfone (B), sintonizador (C) e grava-
dor (D). Acrescente-se a chave para mono-
estéreo (E). :

O controle corretor de graves (P2), da uma
énfase de 15 dB em 30 Hz. O controle corre-
tor de agudo P3, da uma énfase de 15 dB em
10 KHz,

A impedéncia de saida € de 4 a 16 ochms, e a
relacdo sinal ruido é de 60 dB.

Tornamos a repetir: S6 se deve aventurar na
execucao deste amplificador profissional
quem tenha realmente experiéncia.
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LISTAS DOS MATERIAIS,

Ri 10K R48 0,5 ohms 1/2 w.
R2 470 R49 0,5 ohms 1/2 w.
R3 100K R50 22, 1/2 w.

R4 330K R51 560 — 6W

R5 1,2K R52 39 — 1/2 w.
R6 1,2K R53 22K — 1W

R7 10K R54 47

R8 62K R55 18K

R9 33K R56 470K

R10 33K R57 47K

R11 2,2 Meg. R58 100K

Ri2 1 Meg. R59° 1K

R13 10K R60 82K

R14 390K R61 8,2K

R15 100K R62 220 — 1W

R16 4,7K R63 100 — 1W

R17 820 R64 470K

R18 22K R65 820K

R19 910 R66 62K

R20 33K P1 100K log. controle volume
R21 33K P2 50K log. graves
R22 220K P3 50K log. agudos
R23 160 P4 1K linear — equilibrio
R24 2,2K : = 2P
R25 15K ngos~os resistores que nao tenham indica-
R2%6 33K ¢ao, séo de 1/4 w.
R27 330 C1 68 pF

R28 100K C2 4,7 mfd x 16 v.
R29 33K C3 47 mid x 16 v.
R30 33K C4 2,2 mfd x 40 v.
R31- = 120 C5 3,3 nF

H32. 4.7K C6 10 nF

R33 270 Cc7 220 mfd x 25 v.
R34 47 c8 100 mfd x 35 v.
R35 22K Cg 0,1 mfd

R36 10K C10 2,2 mfd x 35 v.
R37 47K C11 2,2 mfd x 40 v.
R38 6,2K C12 2,2 mfd x 40 v.
R39 15K C13 47 mfd x 16 v.
R40 470 . C14 10 mfd x 6,3 v.
R41 1,2K Ci15 10 nF

R42 470 Ci6 0,33 nF

R43 160 C17 4,7 nF

R44 3.9K C18 68 nF

R45 220 C19 2,2 mfd x 40 v,
R46 = 12 C20 100 mfd x 35 v.
R47 220 C21 220 mfd x 6,3 v.
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C22 22 mfd x 10 v.
C23 10 mfd x 35 v.

C24 68 pF

C25 100 mfd x 6,3 v,
C26 47 mfd x 35 v,
C27 2,2 mfd x 40 v.

c28 27 pF
C29 33 pk
C30 2.200 mfd x 63 v.
C31 10 nF

C32 2.200 mfd x 63 v.

C33 2.200 mfd x 63 v.

C34 2.200 mfd x 63 v.

C35 2200 mfd x 35 v.

C36 2.200 mfd x 63 v.

C37 100 mfd x 35 v.

C38 componente omitido no original
C39 idem, idem :
C40 100 mfd x 6,3 v.

e BC 109 C

T2 BC 109 C

T3 BC 103 C

T4 BC 109 C

5 BC 109 C

T6 BESIO7 R

T7 40361
T8" 40362
T3 BC 108 B
T10 40361

T11  2N3055 — com dissipador
T12 2N3C55 — com dissipador
D1 BAY 18

D2 ZL33 Zener

T Primario 2 x 110 v. para ligacdo
série ou paralelo. Secundéario 42 v. 5 A

Chaves comutadoras deslizantes tomadas
DIN

Lampada indicadora de 24 volts, 1/2 w.

TRANSISTORES (sem teoria)

de A. Fanzeres

Reservas antecipadas para Rua Goias, 1.164 — Rio — 20.000

Um livro que explica tudo sobre transistores facil, sem célculos
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AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO 2 X 25W
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ESTACAO DE SATELITE PORTATIL

A*é pouco tempo atras, para que um pais uti-
lizasse os gigantescos satélites de comunica-
¢Oes internacionais, era necessaria a cons-
trugcdo de uma grande estagao fixa e terres-
tre de recepgdo, com uma antena parabdlica
para rastreamento dos satélites, de 30 metros
ou mais de diametro.

Por Duncan Campbell

E por isso que, até agora, o emprego de sa-
télites ficou limitado a aplicagdo permanen-
tes, tais como o estabelecimento de vinculos
com a rede telefénica internacional.

Comunicagdes Seguras

Agora, porém, ja & possivel que comunida-
des pequenas e remotas, inclusive grupos
moveis, em zonas de catastrofe ou de emer-
géncia, utilizem as comunicacdes extrema-
mente seguras que proporcionam os satélites.

Véarios paises cu grupos de paises projetam
colocar em Orbita satélites de comunicagdes
regionais, chamados satélites domeésticos, ou
“domsats’. Estes exigem estagdes recepto-
ras terrestres muito menores, enquanto que
o numero de comunidades que podem ser li-
gadas a essa rede fica limitado apenas pela
pcténcia do satélite e pelo custo das esta-
¢coes de terra.

Este ano, cientistas e engenheiros do Real
Estabelecimento de Sinais e Radar (RSRE),
de Christchurch, no sul da Inglaterra, termi-
nou o projeto de duas estagdes terminais de
satélites, pequenas e muito econtmicas. Uma
dessas estagdes terminais proporciona uma
Unica ligacao telefénica do exterior para a
Gréa-Bretanha, a outra faz uma conexao tele-
grafica ou teleimpressora.

Ideal em Zona de Desastre

Gragas a facilidade de transporte — uma po-
de ser levada por trés homens e a outra cabe
num jipe comum — as estagbes sdo ideais
para emprego em zonas de desastre, onde as
comunicagdes normais tenham sido cortadas
e sejam necessarias ligagdes seguras. A cha-
mada ‘Small Earth Terminal” (estacdo termi-
nal terrestre pequena). do RSRE, que pode
funcionar sozinha, serve também de ligagdo
permanente em comunidades isoladas, cam-
pos de prospecgao petrolifera e minerolégi-
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Atualmente, a Marconi Space and Defence
Systems, com sede em Stanmore, préximo
de Londres, pretende produzir a estagédo por-
tatil de comunicacéo telegrafica para uso ci-
vil, comercial e militar. Tera o nome de Com-
pack.

Os especialistas do RSRE acreditam que os
terminais poderdo ser vendidos a menos de
40 mil dolares (cerca de 480 mil cruzeiros), e
possivelmente a cifra tdo baixa quanto 20 mil
dolares (cerca de 240 mil cruzeiros), conside-
ravelmente inferior ao pregco de qualquer
outro terminal pequeno existente.

A Parabola Flutuante

Seu custo baixo se baseia em duas inova-
coes. A primeira € um simp'es mas eficaz me-
canismo de rastreamento, que mantém a an-
tena parabdlica apontando para o satélite.

Ainda gue supostamente o satélite permane-
ca ‘‘estacionario’ em relagao a Terra, ele ten-
de — a menos que se controle — ao movi-
mento, descrevendo a figura de um oite, A
“Small Earth Terminal” emprega um sistema
simples de manivela e pivd, de acordo com o
previsto deslccamento em forma de oito, para
fazer oscilar a antena para cima e para baixo
em ritmo com o satélite.

A segunda incvagédo € um circuito eletrénico
integrado que desempenha a missdo de um
“amplificador paramétrico” dentro do recep-
ter. O amplificador paramétrico, ou “paramp”,
é uma parte vital de qualquer terminal de sa-
télites, empregado para ampliar muitas vezes
o volume minusculo da poténcia recebida do
satélite de maneira que os sinais podem ser
reconhecidos.

No novo terminal, a maior parte do amplifi-
cador foi produzida como circuito integrado,
o que permitiu uma grande redugdo nos
custos. Norma!mente, os amplificadores pa-



ramétricos sdo feitos manualmente, em me-
tal, de forma que os ajustes criticos de cada
um podem ser realizados corretamente. Nao
obstante, utilizando as técnicas fotograficas
relativas aos circuitos eletronicos miniatura,
o custo do dispositivo feito & méo, no valor
de 5 mil libras (cerca de 100 mil cruzeiros),
foi reduzido para mil libras (cerca de 20 mil
cruzeiros) ou ainda menos em fase de pro-
ducdo. No entanto, a companhia britanica
Mullard teve de investir 500 mil libras ester-
linas (cerca de 100 milhoes de cruzeiros) no
seu aperfeicoamento.

TRANSPORTE FACIL

O terminal telegrafico ¢, atualmente, suficien-
temente pequeno para ser transportado a
gualqguer lugar por apenas trés homens. Uma
verséc para uso com um satélite de comuni-
cacbes domesticas e local sera suficiente-
mente reduzida para que uma Unica pessoa
a leve de um lugar para outro nas costas.

Para se fazer a ligagdo de qualquer parte do
mundo, basta montar a antena e 0S engates
eletronicos, passando a orientar o prato em
relagdo a possivel de*erminada do satelits,
empregando como referéncia uma bussola e
um nivel de alcool.

O anico fator que agora limita o uso de gran-
uwes quantidades de terminais pequenos é a
pcténcia de que dispoe o satélite e comuni-
cacoes. Da sua posigao, numa orbita esta-
cionaria sobre o equador, a quase 36 mil qui-
l6ometros de altura, ele normalmente cobre
toda a superficie da Terra, sendo que trés
satélites bastam para todo o Globo.

SOL, UNICA FONTE DE ENERGIA
sendo o Sol a unica fonte de energia do sa-

télite, a poténcia de radio que transmite co-
bre a Terra muito de leve, de maneira que

s6 pequenas quantidades dessa poténcia al-
cangam um terminat com diametros de 1,2 m
ou 1,5 m.

Faz-se necessario que se gaste uma quanti-
dade consideravel de energia no satélite na
freqiiéncia utilizada para comunicagado com
o terminal pequeno. Tal quantidade de ener-
gia é habitualmente proibitiva e s6 podem
ser empregados terminais tao peguenos com
os “domsats’ especializados que concentram
sua poténcia em um ponto do raio bem deli-
mitado. Assim pois, tais estagbes terminais
pequenas podem ser usadas mais economi-
camen‘e ccm a nova geragao de satélites de
comunicagbes domésticas e localizadas. O
Canad4 ja conta com satélites Anik para essa
finalidade, enquanto que a Indonésia figura
entre outros paises que em breve disporédo
de seu proprio satélite nacional de comuni-
cacgoes.

“SKYNET”

Atualmente, as duas novas terminais funcio-
nam com um satélite especializade de comu-
nicagdes produzido na Gré-Bretanha, o “Sky-
net”, que oferece conexdes para a Marinha
e para outras forgas britanicas. Gomo as fre-
qUéncias usadas ncs satélites de comunica-
cbes militares sao pouco mais altas do que
as civis, seria necessario uma mudanga de
desenho, coisa simples de ser feita.

A produgdo de versdes dos dois terminais —
o “Compack” da Marconi, e o “Small Earth
Terminal”, do RSRE — em freqgliéncias mais
baixas, nao levaria a um aumento do custo.
(Marconi Space and Defence Systems Ltd,
The Grove, Warren Lane, Stanmore, Middle-
sex, England; Royal Siggnals and Radar Es-
tablishment, Christchurch, Dorset, England).

(B.N.S.)

EM SA0 PAULO... HOSPEDESE NO LAR DA FRATERNIDADE

HOTEL MINISTER

RUA BARAO DE PIRACICABA, 105

(Atrés da Rodovidria)




NOVA TECNICA TORNA O

ALUMINIO SOLDAVEL

Por Ron Ely, do Centro de Pesquisas
de Harwell, Inglaterra

Os técnicos sabem ha muito tempo que o aluminio
poderia ter aplicagdes mais amplas em fiagdo elétrica
doméstica se pudesse ser soldado com a facilidade
do cobre. Agora, parece que esse problema foi re-

solvido,

Os cientistas de materiais de Harwell — o maior cen-
tro de pesquisas da Gri-Bretanha — aperfeicoaram
uma técnica que lhes permite revestir aluminio com
uma camada fina mas imensamente resistente de nj-
quel. O material tratado pode ser cortado, dobrado,
estanhado e soldade da mesma maneira que o cobre.
O processo tem enormes perspectivas em muitas ou-
tras dreas da engenharia. Podem ser feitos revesti-
mentos em varios outros componentes, inclusive nos
que s8o fabricados em ceramica ou vidro., Mancais,
por exemplo, recebem o tratamento para ficar com
maior resisténia ao desgaste, e ferramentas de corte
com o mesmo fratamento ficam afiadas por mais tem-
po. Ha meses que uma instalagdo em escala piloto
vem funcionando com éxito em Harwell e os cientistas
agora estdo procurando parceiros. industriais para a
criacdo de uma usina em escala completa. Como fun-
ciona o novo método? O componénte a ser revestido
{neste caso de aluminio) é colocado numa cdmara
de vacuo com um gas de ionizacdo — do tipo que,
em condi¢cdes adequadas, divide-se em particulas car-
regadas de eletricidade — como o argénio. O com-
ponente € ligado & eletricidade para ser o eletrodo
de carga positiva, ou anodo, enquanto que o material
de revestimento (niguel) transforma-se no catodo car-
regado negativamente.

Quando a forga é ligada, o gas fica excitado e bri-
iha, como num tubo fluorescente. Os atomos des!o-
cados no niquel sdo transportados no gés e atraidos
pelo aluminio de carga positiva, onde se grudam fir-
memente, criando as camadas necessérias de niquel.
Para que a técnica tenha éxito tem de se evitar qual-
quer tipo de contaminacdo den‘ro da camara (como
tracos de d6leo da bomba de vacuo), porque, do con-
trério, ndo havera ligagéo perfeita das particulas com
0s componentes. A faceta mais engenhosa do traba-
lho dos cientistas de Harwell foi o revestimento tér-
mico especial da cAmara que, -a altas temperaturas,
faz com que a contaminacio evapore e seja bom-
beada para fora com facilidade.

Embora os revestimentos sejam, tipicamente, de ape-
nas um micrémetro de espessura (o que significa que
haveria mil camadas em um milimetro), pode-se con-
trola-los com orecisdo até atingirem qualguer espes-
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sura pré-determinada, de uma fragdo de micrémetro
a 100 micrémetros ou mais. Além disso, sdo lisos,
resistentes e extremamente duros,

Em testes destrutivos de ligagdo, fios revestidos faram
soldados uns aos outros e depois rompidos. Em cada
passo a prépria solda se soltou ou o fio quebrou,
mas os revestimentos permaneceram intatos.
Praticamente qualquer material pode ser revestido, em-
bora certos revestimentos se adaptem melhor a al-
guns materiais especificos. Mas dentro dessas op-
¢des um engenheiro tem um certo grau de liberdade
para especificar o revestimento considerado melhor
para uma aplicac8o em particular — possivelmen-
te para proteger um componente vital contra corro-
s80 ou para prolongar a duragdo de mancais.

FUTURO BRILHANTE

O Dr. Ron Dugdale dirige a equipe de pesquisa na
Divisdo de Desenvolvimento de Materiais de Harwell e
prevé um futuro brilhante para o processo.

— Uma grande fabrica tipica para revestimentos dessa
qualidade poderia custar 100 mil libras esterlinas (cer-
ca de 2 milhdes e 300 mil cruzeiros) — diz ele, —
E calculamos que os custos de funcionamenio serdo
substancialmente menores do que 100 libras esterlinas
(cerca de 2 mil e 300 cruzeiros) por tonelada de pro-
dutos revestidos. lIsso significa que o processo nao
acrescentaria mais do que 5 por cento ao custo ba-
sico total de um produto, o que abre a porta para a
exploracdo comercial dessa técnica.

A pergunta a ser feita agora é€: por que Harwell esta
pesquisando nesse campo? Até 1957 o laboratério tra-
balhou exclusivamente na esfera da pesquisa atdmi-
c€a, com responsabilidade especial pelos aspectos do
programa nuclear da Gri-Bretanha. Mais recentemen-
te comegou a usar seu equipamento e “know-how'’ para
ajudar a industria.

Técnicas como a do novo processg de revestimento

- 880 bons exemplos dessa atividade e da maneira com

que se espera transferir para a industria a tecnologia
cientifica capaz de produzir resultados préticos,

(B.N.S.)



A ELETRONICA APLICADA AO CONTROLE
RODOVIARIO

Londres

Como o numero de veiculos que trafega pe-
las rodovias cresce de ano para ano, 0 pro-
blema do controle do transito nos ceniros
urbanos e nas estradas é cada vez mais com-
plexo. Embora algumas condigbes dificeis
possam ser evitadas por completo com me-
Ihores projetos de novas rodovias, sdo muitas
as es‘radas ja prontas que exigem uma so-

Por David Rolfe, Subeditor de
“Electronic Engineering”,

de

lugdo mais flexivel.

Os estudos realizados anualmente sobre ©
fluxo do transito sdo inumeros € O conges-
tionamento pode ser aliviado com sistemas
de sinalizagdo que estejam de acordo com O
resultado dos estudos. Podem ser criados
modelos estatisticos precisos com a ajuda da
analise por ccmputador, que leva em conta
ag variagoes do fluxo durante o dia.

A SUPERIORIDADE DA ELETRONICA

Qualquer tipo de centrole tem de ser capaz
de deixar margem para 0s momentos em que
se registre uma demanda excessiva. E nessa
esfera que os sistemas eletronicos regulado-
res do trafego sd@o superiores as varianies
meramente elétricas ou mecénicas. Os siste-
mas eletronicos podem ser dotados de um
vestigio de “inteligéncia” que lhes permita
mudar a fcrma em que trabalham, de acor-
do com as variagoes ciclicas do trafego.

Os sinais luminosos colocados nos. cruza-
mentos de ruas e de pedestres de um centro
urbano, por exemplo, podem ser controlados
por um computador instalado num centro de
operagoes. Um plano desses foi posto em
pratica pela firma Plessey na cidade inglesa
de Leicester.

O plano utiliza um sistema controlado por
um operador, no qual todos 0s sinais lumi-
nosos da zona estdo coordenados por uma
série de tempos sincronizados predetermina-
dos. A sincronizagdo € conseguida utilizan-
do-se um programa de computador fora de
linha, com o sistema em linha reservado para
selegdo automatica segundo a hora do dia.

Em Durban, Africa do Sul, ha um plano ana-
logo para um sistema de controle zonal, o
qual indica que os sistemas eletrénicos po-
dem ser criados para funcionar em ambien-
tes totalmente diferentes.

A selecdo automdtica dos planos de sincro-

nizagdo é introduzida com facilidade utilizan-
do-se detectores-contadores. Os sistemas
eletrdnicos facilitam a deteccdo de defeitos
e a mudanga de luzes dos sinais pode ser
alterada para que se adapte a maioria dos
defeitos ccorridos. Deve-se tomar em consi-
deragdo sinais provisorios na sincronizagao
global da zona, para casos de necessidade.
E possivel que um defeito passe daspercebi-
do durante certo tempo, o que sucede fre-
qlentemente, resultando em grandes trans-
tornos se ndo for imediatamente retificado.

O controle eletronico serve para reduzir o
tempo de detecgao de defeitos porque todos
0s sinais sdo interindependentes e o efeito e
descoberto pela equipe de vigilancia.

0S ONIBUS NA FRENTE

Embora os pregos do combustivel tenham
aumentado consideravelmente nos G!timos
anos, a escalada das tarifas ferroviarias e de
onibus nao proporcionou um incentivo dura-
douro aos usuarios do automovel para que
mudassem sua forma de transporte. A fim
de acelerar o fluxo do transporte publico, e
para torna-lo mais atrativo ao publico em ge-
ral, a Plessey criou um controlador chamado
“|dent-a-bus’’, capaz de dar preferéncia a
um o6nibus em centros urbanos de grande
densidade de trafego. O controlador funcio-
na em resposta a aproximagao dos oénibus
dotados de um dispositivo especial que aliva
os circuitos indutores.

A companhia Sarasota Engineering criou um
outro detector de prioridade, ja testado pelo
Departamento do Meio Ambiente britanico.

Ficou provado que, em certas circunstancias,
& benéfica a aplicagao de detectores seleti-
vos de veiculos. O novo detector utiliza um
transmissor de dois canais de frequéncia
modulada, montado sobre um veiculo que
aciona um receptor especial. Cada transmis-
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sor e receptor constitui uma unidade de dois
canais, de maneira que o condutor pode se-
lecionar as instrugdes do equipamento mon-
tado na beira da estrada ou da rua.

BAIXA PORCENTAGEM DE ERROS

Os sistemas de circuitos indutores usados
para a deteccdo de veiculos, oferecem va-
rias vantagens, comparados com 0s apare-
lhos de tubo pneumatico. Os tubos pneuma-
ticos contam o numero de rodas, enquanto
que os circuitos contam o numero real de
veicules. Na contagem das rodas podem
ocorrer inexatidoes, especialmente no trafe-
go de alta densidade, engquanto que os cir-
cuitos indutores apresentam uma baixa por-
centagem de erros porque estdo enterrados
na estrada e, conseqgiientemente, protegidos
contra o contato direto.

No caso de se precisar de sinalizagdo lumi-
nosa provisoria, por motivo de conserto de
estrada, por exemplo, surgem mais proble-
mas do que solugdes. Se bem que 0s sina-
lizadores portateis oferecam uma solugdo
simples para o problema do fluxo de vei-
culos, as desvantagens s&@o inumeras quan-
do o trafego é mais intenso de um lado do
qgue de cutro. Da mesma forma, se o fluxo
¢ intermitente, & possivel que um veiculo te-
nha de esperar bastante tempo diante do si-
nal se ndo ha carros circulando na diregdo
oposia.

Estdo sendo criados sinais portateis com ra-
dar, que muda para a luz verde quando um
veiculo se aproxima. O modelo citado utiliza
o principio Doppler, de mudancga de frequén-
cia. A Staffordshire Public Works Company
monta detectores de radar de microondas em
suas sinaleiras portateis para esse fim.

NECESSIDADE DE INFORMACAO

O controle e vigilancia das estradas sdo pro-
blemas dificeis, mas isso ndo se deve unica-
mente ao aumento da velocidade, senao
também a maior amplitude da zona que deve
ser controlada. Os automobilistas e a poli-
cia rodoviaria tém de estar informados das
condigdes reinantes em diversos pontos ao
longo das estradas, tais como mau tempo,
aciaentes e consertos.

A GEC-Elliott Tarffic Automation ja forneceu
circuitos de comunicagtes para rodovias no
valor de 60 mil libras esterlinas (cerca de
1*mithao e 200 mil cruzeiros). Agora a GEC
Telecommunications esté trabalhando em um
contrato de 300 mil libras esterlinas (cerca
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de 6 bilhoes de cruzeiros) para reforgar a
rede coordenada de comunicagocs rodo-
viarias.

A divisdo cientifica da policia, do Minist¢rio
do Interior britanico, assinou um conlralo
com a Plessey Radar para que ecs'a firma
construa um sistema de monitoragiao da vi-
sibilidade, integrado por um sensor 6lico, um
telémetro de dados e um modulo de apre-
sentacao para a sala de controle. O sensor
€ montado sobre um medidor resistente que
calcula a densidade da névoa. O sensor, que
aciona um dispositivo de alarma, reproduz da
maneira mais fiel possivel a resposta do olho
humano. O alarma informa a policia sobre o
estado do tempo e ativa os sinais de’ aviso
na rodovia. -

RADAR COMO BASE

Os aparelhos eletronicos empregados pela
policia no controle de trafego compreendem
equipamento detector de velocidade, com
base em radar, utilizado ja ha muito tempo
para pegar motoristas que ultrapassam os li-
mites de velocidade prescritos. Ha outros
sistemas que utilizam circuito fechado de te-
levisao.

A Plessey esta criando sistemas desse tipo,
para atender a um contrato assinado com o
Laboratorio de Pesquisas Rodoviarias e de
Transporte da Gra-Bretanha, que trardo be-
neficios tanto para cs automobilistas como
para a policia. Terdo camaras instaladas em
cruzmentos onde é comum ocorrer engarra-
famentos e confusdes de transito.

Firmas citadas no artigo:

— Plessey Ltd., Edge Lane, Liverpool, Mer-
seyside L7 9NW, England

— Sarasota Engineering Ltd., Chandler's
Ford Industrial Estate, Eastleigh, Hampshire
S05 3ZY, England

— Staffordshire, Public Works Company Ltd.,
Campbell Read, Stoke-on-Trent, Staffordshire
ST4 4EP, England

— GEC-Elliott Traffic Automation Ltd., Els*ree
Way, Borhamwood, Hertfordshire WD6 1RX,
England

— Plessey Radar Ltd., Addlestone, Wey-
bridge, Surrey KT15 2PW, Enggland

— Transport and Road Research Laboratory.
Crowthorne, Bershire, England)

(B.N.S.)



CRIADA PRIMEIRA TECNICA PARA
PROGRAMAR MICROCOMPUTADORES

Uma firma britanica criou o que descreve
como a primeira técnica do mundo para pro-
gramar microcomputadores. Segundo revela,
a técnica podera levar a um uso muito mais
amplo de microcomputadores em bancos,
planejamento e controle de processos, con-
tabilidade de negocios e engenharia.

Os microccmputadores custam consideravel-
mente menos que o equipamento normal de
processamento de dados. Porem, até agora,
seu uso foi severamente limitado porque os
ccmponentes eram muito caros.

Agora, a principal firma independente brita-
nica do ramo, Computer Analysis and Pro-
grammers (United Kingdom), abriu novas
perspectivas nesse campo. A companhia de-
senvolveu um metodo pelo qual o minicom-
putador mais vendido, o DEC PDP 11, pode
ser usado como “‘anfitrido” para qualquer
marca e microcomputador a fim de “tradu-
zir” programas para os discos e depois para
os microprocessadores. O segredo do pro-
cesso € o MicroCobol, uma versdo atualizada
e simplificada do Cobol, a linguagem de
computador mais utilizada em negocios.

A vantagem especial do MicroCobol, além de

seu facil dominio, é sua total independéncia
de qualguer microprocessador, de modo que
os discos programados podem ser trocados
e intercambiados livremente.

Do ponto de vista do usuario, um microcom-
putador propriamente programado, tomando
apenas o espaco de uma maquina de escre-
ver portatil, permite ao caixa de um banco,
por exemp!o, desempenhar as fungbes de
toda uma equipe, desde o fornecimento de
cotagdes cambiais a verificagdo do cadastro
de um cliente, sem sair do balcao.

A firma oferece um conjunto completo de
instalagdes, denominado MicroSoft Workshop
e série MicroAde, além de treinamento de
pessoal a fim de permitir aos clientes esta-
belecerem seus proprios programas e tes-
ta-los antes de os colocar em uso didrio.

Segundo a companhia, ja estdo sendo nego-
ciados acordos internacionais, particularmen-
te com firmas dos Estados Unidos, os lideres
mundiais em microprocessadores.

(Computer Analysis and Programmers (United
Kingdom) Ltd., CAP House, 14-15 Great Ja-
mes Street, London WC1N 3DY)

(B.N.S.)

A INDUSTRIA PIRATA DE FITAS MAGNETICAS
COM OS DIAS CONTADOS

Os piratas da nossa época, que copiam e
vendem em todo o mundo fitas pré-gravadas,
numa industria ilegal gue movimenta 500 mi-
lhoes de libras esterlinas (cerca de 11 bi-
Ihoes e 500 milhdes de cruzeiros) por ano,
poderdo, em breve, estar com seus dias con-
tados. A EMI Tape Limited, importante in-
dustria britanica de fitas magneticas e cas-
setes, acaba de anunciar decisivo avango
técnico nesse campo. As cassetes pré-gra-
vadas poderdo, em breve, conter uma “mar-
ca-d’agua” a prova de falsificagbes — um
sinal especialmente codificado aplicado a
fita durante sua fabricacao original. Essa
marca-d’agua ndo pode ser apagada; sua au-
séncia provaria que a fita € uma copia.

Acredita-se que cerca de 300 milhdes de fi-
tas vendidas em todo o mundo durante um
ano sio obra dos piratas, isto €, ilegalmenie
gravadas da versdo original das companhias
de disco. Na Gra-Bretanha, apenas cerca
de 5 por cento das “musicassettes” ofereci-
das a venda sdo gravagOes piratas, mas em
oulros lugares, como o sudeste asiatico, por

exemplo, o mercado poderia ser de entre 80
e 90 por cento.

A nova técnica criada pela EMI Tape é o
resultado de varios anos de pesquisa. Atual-
mente é possivel modificar a fita durante o
processo de fabricagdo para produzir uma
“marca-d’agua”’ especial — uma série de
“bips” — que s6 pode ser detectada por uma
maquina especial de decodificagao.

A “marca-d’agua” €, em geral, totalmente
inaudivel, e s6 pode ser ouvida quando a
fita é tocada no decodificador da EMI Tape.
Além disso, gragas ao processo especial de
fabricagdo, a ‘“marca-d’agua” nao pode ser
copiada em outra fita. A maquina de decodi-
ficagdo pcria'il examina rapidamente qual-
ficacao porta‘il examina rapidamente qual-
quer fita, em qualquer lugar. A auséncia dos
“bips”, de codificagdo secreta, sera a prova
imediata e irrefutavel do trabalho dos piratas.

(David Claridge, Advertising & Promotions
Manager, EMI Tape Limited, Blyth Road.
Hayes, Middlesex, Engtand).
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SENSORES DE AR

30

A “Sola Basic International” adcaba de langar uma série de sensores de fluxo
de ar muito confidveis; série LS, para indicar perda ou interrupgdo de fluxo de
ar. Os sensores de ar podem fazer soar um alarma ou paralizar uma operacao
no caso do fluxo de ar parar ou cair abaixo de nivel pre-determinado. Os en-
genheiros e projetistas interessados em maiores detalhes podem escrever para
“Sola Basic International”, P.O. Box 753, Milwaukee, W1 53201, USA.



SEGURANCA

Usado para verificar as maletas de delegados de uma conferéncia, vé-se o De-
tector de Explosivos PD2, produzido por uma companhia britdnica. O apare-
Iho, usado recentemente no Aeroporto de Londres, por ocasido do v6o inau-
gural do Concorde, detecta a presenca de explosivos através do vapor exala-
do por seus componentes, recolhendo uma amostra de ar. (Pye Dynamics
Limited, 495 Park Avenue, Bushey, Watford WD2 2BW, England).

Foto B.N.S.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS:
' de :

A. Fanzeres

Edigie revisada e ampliada

Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino
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MEDIDOR ELETRANICO

Este novo instrumento britanico, o “Mekometer”’, é considerado o mais exato
do mundo na medicdo de distancias, pois pode medir até 3 quildmetros com
margem de erro de 3 milimetros apenas. Destinado principalmente a enge:
nheiros civis, ja foi usado com sucesso para alinhamento de elementos de
combustivel em uma central nuclear e na construgdo de uma ponte e uma
plataforma de petréleo. (Comrad Electronic Equipment Ltd., 256 Ipswich Road,
Slough Trading Estate, Slough, Berkshire, England.)

Foto B.N.S.

CADASTRO

Envie seu nome e endere¢d completos parg registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
ma.0es e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB

e ———
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MOS SUBSTITUI CRISTAL

B s s WAL L e

Para os radio-receptores multibanda, a noticia é alvigareira. A Siemens aca-
ba de langar o sintetizador S 187, que se constitui de um circuito MOS que
¢ capaz, praticamente, de fornecer qualquer numero de freqiiéncias com um
s0 cristal e um oscilador de referéncia. O S 187 é prOJetado para a faixa da
0 a 2,5 MHz; com, um sistema adicional esta faixa vai até os 800 MHz. E pos-
sivel selecionar qualquer espagamento de canal, come¢ando de 100 Hz. Um
circuito é entdo passivel de substituir ¢s osciladores a cristal nos equipamen-
tcs de radio e navegacdo, bem como em geradores de sinais e receptores da
Faixa do Cidadao. _

O S 187 utiliza cerca de 800 lungdes transistorizadas e drena uma corrente
de apenas 8 mA. Os engenheiros e projetistas interessados em maiores deia-
lhes técnicos deste e de outros materiais Siemens divulgados por nossas pu-
blicagdes; devem se dirigir, através de papel timbrado, 8 SIEMENS AG, Zen-
tralstelle fur Information, Joachim Ullmann, telefone (09131) 7-3394, Postfach
3240, D-8520 Erlangen 2, Rep. Federal da Alemanha.
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AMPLIFICADOR DARLINGTON

Muito usado devido a sua alta impedancia de

: _entrada, para pré amplificagdo de audio este

* circuito Darlington tem uma resposta até 100
KHz. Esta disposicdo da um ganho de dois
estagios porem soO dissipa como se fosse

apenas um.
Os transistores podem ser qualquer um de
audio e os valores dos resistores estdao na
lista abaixo,

-

Rl

R3

SAIDA

ENTRADA
—i-

&
Nt

R

Lista de materiais:

R1
R2
R3
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TIRISTORES PARA FREQUENCIAS
ACIMA DE 50 HZ

A transformacdo de corrente alternada em corrente continua quase sempre
ocorre em fregliéncias de redes industriais, porém a transformagéo de corren-
te continua em corrente continua porém voltagem diferente pode ocorrer em
freqiéncias mais elevadas. A Siemens acaba de langar um tiristor (BSt P 49)

que pode operar em freqiiéncias de até 10 KHz a correntes maximas de 1.100
amperes e 900 volis.
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COMUNICACAO COM CABO COAXIAL

36

Na foto, vemos detalhes de cabos especiais instalados em Caracas, capital da
Venezuela, para comunicagdes & longa distancia. Usa 18 tubos coaxiais de
2.6/9.5, e operam em uma freqliéncia de 60 MHz, podendo transmitir, simulta-
neamente, 100.000 chamados telefbnicos, ou varios programas de TV ao mes-
mo tempo. Os cabos serdo subterraneos, com repetidores a intervalos de 4,5
quilometros.

Foto Siemens



REGISTRADOR DE ACONTECIMENTOS

Com o advento da automagdo, € importante ter um processo de registro de
todos os acontecimentos ou operagdes ao longo dos ciclos de agdo-de um sis-
tema. A Siemens, uma das empresas que mais tém se empenhado em intro-
duzir os sistemas de microprocessamento, inclusive no Brasil (através da lco-
tron), langou o Simatic MD31 com 512 sinais de entrada; uma resolugdo de
50 microsegundos e texto com 12 ou 24 caracteres. As entradas sdo analisadas
por um microprocessador, em ciclo continuo, e observadas para qualquer mu-
danga de sinal. Um sinal registrado é depositado juntamente com a hora,
data e sentido de sua mudanga em um separador com capacidade para 50 a
100 sinais. O sistema MD31 somente foi mostrado a publico, na recente feira de
Hanover.

Foto Siemens
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INDICADOR PROFISSIONAL

Daremos aqui para auxiliar nossos Amigos-
Leitores, principalmente do interior, o ende-
rego de algumas firmas que vendem compo-
nentes eletrénicos ou prestam servigos téc-
nicos. Esta indicagdo & absolutamente gra-
tuita, por isto nos reservamos o direito de
eliminar qualquer nome de firma que nossos
leitores informem nao estar servindo satisfa-

toriamente.

CASA RADIO REI

Receptores e transmissores “surplus”, ma-
teriais de transmissao e recepgao usados, em
bom estado. Muita variedade. Rua das Mar-
recas 41. Sr. Costa. Rio

IDIM-KIT

Kits prontos de varios circuitos: luz psicodé-
lica, intervaladores, ignicdo eletrdnica etc.
Atende pelo reembolso postal, em todo o Bra-
sil. Av. Santo Amaro 5186, S. Paulo, SP
Sr. Antonio.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO

V.O.M., voltimetros eletronicos, pirdmetros,
digitais. Rua das Margaridas 221, S. Paulo,
SP.

RPB — RUTE PEREIRA BRASIL

Atende por reembolso postal e aéreo pedidos
de material elétrico eletrdnico. Para fazer o
pedido solicite lista de precos e catalogos.
Nac mande dinheiro, Para maiores esclare-
cimentos escrever para RPB — Eletron-Ele-
tronica Ind. Com. Caixa Postal 7797 — Cep
1.000, S. Paulo, SP.

TRANSFORMADORES

Desde miliwat até varios KW. Sob encomen:
da. DYLSON TRANSFORMADORES LTD.
Rua Newton Prado 37 cj. 102, Rio.

REPARACOES DE INSTRUMENTOS

Avobras Ltda. Laboratério Eletro-Técnico Es-
pecializado. Conserto de aparelhos de pre-
cis@ao e medida, medicina em geral, eletro-
nica e telecomunicagdes. Rua Gonzaga Bas-
tos 212-A, Rio. Tel. 288-8298 — Eng.° Paulo
Alves da Silva.

LOJAS NOCAR

Componentes eletrénicos de qualidade. Rua
da Quitanda 48 — Rio.
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CONSERTO DE MEDIDORES

Bernardino Migliorato & Cia. Ltda. Rua Vits-
ria 562 — S. Paulo, SP.

MAGNATON

Componentes eletronicos de qualidade. Av.
Marechal Floriano 41 — Rio. Sr. Manuel ou
Moreira. :

LAMPADAS

De todcs os tipos, para instrumentos, indica-
dores, cinema, aparelhos etc CASA ALBER-
Cl, Av. Marechal Floriano 167-A — 2.9 an-
dar, sala 301. Tel. 232-2842 — Rio.

CASA URAYR

Componentes eletrénicos. Rua Ana Barbosa
34-A, Méier — Rio.

OSCILOSCOPIOS E GERADORES

L. MEG Laboratério de Manutengdo de Equi-
pamentcs Eletronicos em Geral Ltda. Anto-
nio Lima e Hisao. Av. Prestes Maia 676 —
4.° andar — sala 41, tel. 227-6863 — S. Pau-
lo, SP.

OSCILOSCOPIOS

Instrumentos de laboratério em geral. BLU-
CIL COM. E IMPORT. LTDA. Alameda Barao
de Piracicaba 793/799, tels. 221-6055 e
221-5622, Sao Paulo, SP.

OSCILOSCOPIOS
instrumentos de laboratério em geral. LABO

Eletrénica Ltda. Av. Eng. Euzebio Stevaux
1200, tels. 246-1246 e 246-2011, S. Paulo, SP.



FEIRA ELETRONICA

Esta secao publica gratuitamente anuncios
enviados pelos leitores. Envie sua mensagem
para A. Fanzeres, Cx. Postal 2483 — ZC-00,
Rio, 20.000. A diregao da revista nao se
responsabiliza pelo estado dos artigos anun-
ciados e pelas transa¢oes entre anunciantes e

compradores.

VENDO ESQUEMAS

De. radios portateis transistorizados, amplificadores, TV
todas as marcas, gravadores, transceptores, walkie-
talkies, toca fitas. Escrever para Williams Silva Guilher-
me, rua S. José 696 — Juazeiro do Norte, Ceara, 63.180.
VENDO APOSTILHAS

Do curso de Eletronica do Instituto Universal Brasilei-
ro. Williams Silva Guilherme, rua S, José 696 — Jua-
zeiro do Norte, Ceara, 63.180.

COMPRO ESQUEMAS

De transmissores e transceptores, principalmente mi
crofone sem fio. Escrever antes de enviar. Estou inte
ressado em manter contato com ‘“hobistas’” e experi-
mentacores de eletrénica, residentes em Portugal e
Argentina. Aguinaldo Luiz Viana, Cx. Postal 0223, Di-
vinopolis, MG, 35.500 — Brasil,

TRANSCEPTORES

Tenho muitos esquemas de transcepotres, com varios
alcances. Posso fornecer cépias xerox e dados técni-
cos. Enviar Cr§ 13,00. Szrgio L. P. Oliveira, Cx. Postal
1, Campo Bom, RS 93.700.

TELETIPO

Compro, usado, surplus, RTTY com conversor para
equipamento radioamador. S¢ serve funcionando. Es-
crever informando fabricante e demais detalhes para
Galba J. C. Albuquerque PY 7 AOR, Cx. Postal 37.
Caruaru, 55.100, PE.

RECEPTORES

Necessitando ligeiros reparos, surplus, muito baons. Ra-
dio Rei, rua das Marrecas 41 Sr. Costa, Rio.

TRANSFORMADORES

De qualquer tipo fabrico em qualquer quantidade.
DYLSON TRANSFORMADORES LTDA. rua Newton Pra-
do 37 cj 102, S. Januario, Rio. :

MEDIDORES

Miliamperimetros, voltimetros, watimetros, de cc, ca e
RF, varios tipos, usados porém funcionando muiio bem
(surplus). Radio Rei, rua das Marrecas, 41, Sr. Costa,
Rio.

CIRCUITOS IMPRESSOS

Fabrico em qualquer quantidade. Inacio J. Frolich, Cx.
Postal 343, S. Cruz do Sul, RS, 96.800.

OSCILOSCOPIO
Heathkit Scanalyzer SB 620 funcionando. Compro. Pro-

postas para Galba J. C. Aibuquerque, Cx. Postal 37,
Caruaru, 55.100, PE.

DIATERMIA

Atencdo leitores de todo Brasil. Estou interes..ido em
comprar, no estado, aparelhos de d.atermia por ondas
curtas Germoflux, se possivel com “Schilipack”. Es-
crever informando tipo, estado, etc. pata A. Fanzeres,
1Cx. Postal 2.483 — ZC-00, Rio.

INVENTORES

Se vocé inventou alguma coisa diferente, um apare-
lhinho ou um brinquedo ou oufro qualquer dispositive
econdmico e quer trocar correspondéncia com outro
inventor escreva para Ari Furbino dos Santos, Av. Dias
.Bastcs 870, Sao Roque, 18.13), EP.

CLUBINHOS DE ELETRONICA NO BRASIL

Gostaria de manter contato com todos os clubinhos de
eletronica do Brasil. Os dirigentes devem escrever para
José Roberto Pereira, rua Pajugara 166, Cocota, llha
do Governador, 20.000, Rio.

QUERO AJUDAR

Se precisar de a'gum esquema dificil en‘re em contato
comigo. José Dimas, rua Laurindo Ferreira 620, Gou-
veia, Cx. Postal 101, MG.

ELETRO-MEDICINA

‘Amigo Leitor. Veja se na sua localidade existem hos-
pitais, laboratorios, médicos, ambulatorios, industrias
farmacéuticas etc. que usem aparelhos eletro-médicos
ou eletro-quimicos tais como: ondas curtas, audiéme-
tros, midgrafos, ultra-som, eletroencefalografos, eletro-
cardiografos, correntes galvanicas, correntes faradicas,
espectrofotometros, medidores de pH, colorimetros etc.
Entre em contato com os responsaveis por estes apa-
relhos e depois escreva para A. Fanzeres, Cx. Postal
2.483 — ZC-00, Rio, 20.000. Ha possibilidades de vocé,
ganhar bom dinheiro efetuando a manutengéo e re-
cuperacac des.es aparelhos. Condi¢cdes basicas: alto
padrédo de servigo e procedimento honesto.

TECNICOS DE SOM

Se vocé se julga competente em matéria de som, ha
uma possibilidade de ganhar dinheiro em sua localida-
de. Pela nova legislagdo os alunos com disturbios da
audigdo deverdo freqlientar as escolas da rede muni-
cipal e estadual, E estes alunos, nas salas de audio
precisam de treinadores auditivos coletivos. Estes trei-
nadores nada mais sdo que amplificadores com alguns
circuitos especiajs que vocé pode construir. Procure
o responsavel pela escola e indaaque se tem alunos
deficientes da audigdo. Depois enire ‘em contato com
o Prof. Apollon Fanzeres, Cx. Postal 2.483 — ZC-00.
Rio, 20.000, para saber como proceder. Ndo se deixe
desanimar por respostas evasivas. Ha muitas possibili-
dades neste campo, daf certo grupos comerciais tenta-
rem argambarcar tudo. ..
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PILOTING/NAVIGATION WITH THE POCKET
CALCULATOR — Jack Buchanek e Ed Bergin
Mais um uso para o calculador eletrénico de
bolso. Os Autores, ambos navegantes ama-
dores, nos ddao uma solida contribuigdo de
como usar um calculador de algibeira para
navegacdo celestial pelo grande circulo, de-
terminar distancias, posigdes, e outras apli-
cagdes da navegagdo maritima costeira e de
mar alto. Muito bom livro.

Ed. TAB BOOKS — Blue Ridge Summit,
Pennsylvania 17214, USA

106 EASY ELECTRONIC PROJECTS —
Beyond the Transistor — Rufus P. Turner
De Turner, sempre digo o seguinte: seus li-
vros e artigos dispensam comentarios. E um
dos veteranissimos que mantém seu desem-
penhc impecavel ao longo dos anos. Ter os
livros de Turner € possuir um acervo sempre
atual de conhecimentos. Parabéns a Editora
Tab Books por ter conquistado este notavel
escritor para sua equipe.

Ed. TAB BOOKS

MASTER TRANSISTOR/IC SUBSTITUTION
HANDBOOK
Um manual com mais de quinhentas paginas,

em tipo pequeno, contendo milhares e milha- -

res de equivaléncias de transistores e circui-
tos integrados. Ja dissemos e repetimos:
Manuais, guias, livretos, etc., de substituicdo
a equivaléncia de transistores e outros semi-
condutores JAMAIS SAQO em excesso. Esta
obra que estamos comentando é muito atual
e completa.

Ed. TAB BOOKS

SERVICING MEDICAL & BIOELECTRONIC
EQUIPMENT — Joseph J. Carr

O Autor é o técnico-chefe do centro médico
da Universidade George Washington, e nos
da uma otima contribuicdo a este crescente
campo de trabalho que é a eletromedicina,
bioeletrdnica, engenharia bioldgica, etc. Na-
turalmente, muito dos aparelhos descritos
sdo circunscritos a grandes e modernos hos-
pitais, porém o leitor deve ir se preparando
~ pois muito em breve a saturagdo nos cam-
pos mais modestos de consertos de radio e

HI-Fl impelirdo os mais aptos para as esfe-
res mais sofisticadas, e a eletromedicina €
uma delas. Faz falta, pelo menos para o tipo
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LIVRCS

A. Fanzeres
Cx. Postal 2483 .2C-00

20 000, Rio GB

de leitor como o brasileiro, uma complemen-
tacao no livro: esquemas e enderegos de fa-
bricantes; porém € uma boa obra.

MATHEMATICS UMRAVELED — A NEW
COMMONSENSE APPROACH — James Kyle
Podera parecer a primeira vista, deslocado,
o ccmentario sobre um livro de matematlica,
em revista de eletronica. Porém, justifica-se!
A matematica sempre foi um “monstro as-
sustador” dos alunos. Muita gen'e deixou de
seguir uma profissao técnica por sua causa.
Porém ela nao é dificil. Quem a 4az assim
sdo os professores, quem sabe (?), incons-
cientemente, valorizando um patrimonio que
deveriam passar adiante, e, nao, guardar
como ciéncia misteriosa. Assim, um livro
que apresente novos caminhos, de bom sen-
so, para chegarmos a entender 0s numeros
e a relagao entre eles, & leitura benvinda
para todos.

Ed. TAB BOOKS

MODERN RAILROAD ELECTRONIC — James
Kyle

Pode parecer “infantil” se escrever sobre
“ferrovias modelo” ou ferrovias em miniatu-
ra. Mas a realidade € que este campo que
no fim do séculc passado iniciou-se justa-
mente por um fabricante de locomotivas que
desejava estudar o desempenho de novas
maquinas, tornou-se um interessante passa-
tempo e também fonte de renda para técni-
cos em eletrdnica e mecanica. Hoje, o setor
de “modelos” de ferrovias (e também bar-
cos, avibes etc.), usa muito material eletrd-
nico e existem induastrias que so6 fabricam
este equipamento. Nossos leitores devem fi-
car a*entos para essas novas aplicagGes
pois sdo excelentes campos de trabalho e
tém a vantagem de ocupar pouco espago,
ja que sao miniaturas.

Ed. TAB BOOKS

TALK-BACK TV — Richard Weith

Outro setor de aplicagdo da TV: espécie de
intercomunicagao por cabo ou RF. O Autor
nos mostra uma serie de aplicagbes e su-
gestdoes. Pode-se considerar um livro intro-
dutorio no assunto no qual ha poucos grafi-
cos e desenhos. Porém o texio aborda com
detalhes varios aspectos desta nével aplica-
¢do da TV.

Ed. TAB BOOKS




CADASTRO

T

Envie seu nome e endereco completos para registro GRATIS no cadastro,

3 a fim de se habilitar ao recebimento de informagdes e folhetos técnicos.
CAIXA POSTAL 2483 — ZC-00 — 26.000

0 OSCILOSCOPIO E SUA APLICACAO

Ja nas bancas este importante livro que ensina ao
técnico como usar o osciloscopio. Escrito. de modo claro, sem
complica¢ses, mostra como aplicar o osciloscépio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
L reo, quadrafonia, circuitos eletronicos etc. Primeira obra em

portugués. Escrita pelo veteranissimo que todos leitores de
publicacdes técnicas ja conhecem A. FANZERES,

FDITORA SIGNO LTDA., Rua Goias, 1164 — Rio

L

CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho

grande completo, do TV Telefunken do curso de televisio
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goisds, 1164, 20.000, Rio de Janeiro

CUPAO DE ASSINA TURA

Estou enviando junto a presente a importancia de Cr$.50,00 para
uma assinatura de seis numeros ou edi¢cées consecutivas de
ELETRONICA PARA TODOS, a paftir da préxima edigao.

Nome ¢

Endereco

Municipio

Escreva claramente. Envie a importénéla em vale nnstal rhanue nu valor nagavel no Rio 3 Editora
Signo Ltda, Rua Goias 1164, 20.000, Rio
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| DES-ODOR s2

v
¥

O PEAFLITO DESOOORANTE
DESMFETANTE PARA O m’ie

O PERFEITO DESODORANTE £
DESINFETANTE PARA O BANHERD

AGORA APRESENTAMOS
» LiQuiDO

o BB E%

DES-ODOR 5.8. & um liquide desinfetante de aroma e propriedodes DES-ODOR 5.B. é pare ser usado em S.B. (Superficie Brutal
Paro a limpeza & desinfeccdo de todas os superlicies lovavels como pisos,

lodrilhos, persianas, vidrogos, fogbes, cozinhas, banheiros, use DES-ODOR 5.8,
DES-ODOR $.8. & labricodo soh © mais rigoroso contrdle de laboratéric que embebidc em uma esponja & passe-o em lodas as superdicies.

germicdas comprovadas

asseguro oo consumidor os mais olios podrdes de qualidade, uniformidade,

purez e d ho de swas propriedad Para desinteccdo.e desodorizagtio de vasos sanitdrias, ralos, esgotos,

SEScHcns Jixgiros & outros locais onde se lome necessério, use DES-ODOR S8.

© oroma medemo, puro & revigorante de DES-ODOR 5.8. oz acobor o cheira despejonde-o ou pulverizando-o puro nestas _ superficies.

caracterisiico de desinlaiantes anfigos, de hospial ou de "casinha do Interler™.  * pec (R 58, & um produto legal a sua lémula eud de octrdo

A esséncia de DES-ODOR S 8., por conter fixador, ¢ de mais com o5 é as dad & anti-poluicdo e bio-degraddvel
longa duragdo, & com o lempo ndo mudo, 8o se deteriora e nem se exfingue DES-ODOR $.8. estd registrode ne Servico Nacional de Fiscolizoglo do Medicina
e Farmacia ISN.FMF) sob o n." 1596/73.

E os propriedades germicidos de DES-ODOR §.B.7
Estas séo fobulosos. DES-ODOR S.B. penelra em fodas as cavidodes e se espalha  DES-ODOR §.8. & formecido para uso doméstico em embalogens
em todas as superficies motando o3 germes causadores de doencos e mous odores  plésticas contendo 1000 ml; E 1 LITRO MESMO| ¢ funcional e decorativa

INQUISA - indistrio Guimico Santo Antéaio S/A.
Ruo Emilic Zoluor, 118. Tel. 260-1844, 260-0748-Rio de Janeiro - Estodo do Guenobora.
Indistrio Brosileiro - CGC - 34291 .484/0001-97
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