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EDITORIAL

A promessa da publicagdo do esquema de dois circuitos transmissores esta
de pé. Breve os leitores terdo os mesmos. Mas cuidado. Observem a lei, antes
de iniciarem a construgdo, para ndo cometer alguma contravencao ou ilicito
penal. Todo o cuidado.

Leiam a FEIRA ELETRONICA. Esta cada vez melhor. Os leitores podem usé-
la quando quiserem. E inteiramente gratis. _

Parece que a “populagdo” de leitores de eletrénica esta crescendo em quali-
dade e quantidade. Inclusive isto enseja o aparecimento de novas puplica-
goes. Ja se pode registrar quatro revistas, do grupo que se apoia em publici-
lade (0 que ndo é crime nenhum diga-se de passagem). A veteranissima Ele
tronica em Foco, Revista Monitor de Radio e Televisdo, Revista Saber Eletro-
nica e recentemente a Nova Eletrdnica. ,

Nés, com nossas modestas publicagdes MUNDO ELETRONICO, ELETRONICA
PARA TODOS e RADIO TV TECNICO saudamos a estas publicagdes, como
congéneres e também na nossa qualidade de veteranissimo.. .Sim, porque fa-
tos nao se refutam. Esta la registrado no antigo Ministério da Industria, Co-
mércio e Trabalho, nossa carteira profissional, na profissdo de radiotécnico
(ano de 1934) E ja em 1937 nossos artigos eram publicados na revista PHILI-
CIDADE, da Philips do Brasil. Assim, como “antigo” recebemos com grande
satisfagdo os “bichos”. Que venham, vengam e fiquem sdo nossos votos. Pre-
cisamos de gente sadia, de estatura, que coloquem em suas publicagées os en-
sinamentos que os milhares de leitores estdo desejando. E o Brasil esta pre-
cisando desta gente, com conhecimentc, para ajudar nossos patricios, que es-
tao ja trabalhando em eletr6nica ou iniciando-se, num total que alguns ja es-
timam em 50.000 pessoas.

E o futuro do mundo_ repousa sem divida na tecnologia eletrbnica que esta
presente nas sondagens do solo em busca de petréleo e nas naves espaciais
e satélites. E para cuidar de nosso vasto parque eletrdnico precisamos formar
e informar muita gente. Benvindos pois,neste campo da divulgagdo técnica.

Até a préoxima edigdo.
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AMPLIFICADOR
INTEGRADO PARA
AUTO RADIO

O que se necessita para um amplificador para auto radio é que tenha alta poténcia de 4udio,
dimensdes reduzidas e que os. componentes adicionais sejam mantidos em um minimo, por
tazbes de custo e espago.

O circuito integrado da SIEMENS, TDA 2870 tem todas estas caracteristicas além de filtros
efetivos para eliminar as interferéncias produzidas pelo sistema de carregamento da bateria
do carro. O circuito integrado SIEMENS TDA 2870 esta contido no envélucro TO 220, de
7 pinos. Tem uma poténcia de 10 w., para uma voltagem de alimentacéo. J;i 12-14,4 volts.

Pode alimentar dois a'tos falantes de 4 ohms em paralelo .Se for usada-yf .s6 alto falante
a poténcia de saida de audio € de 5 w. Tem protecdo total contra sobrecarga térmica e
correntes excessivas produzidas pelo curto circuito acidental das saidas para alto falante

Os engenheiros e projetistas interessados poderdo ohter maiores detalhes escrevendo pa-
ra o representante da SIEMENS mais préximo ou entdo para SIEMENS AG, Zentrastelle fur

Information, Joachim Ullmann, (09131) 7-3394, Postfach 3240, D-8520 Erlangen 2, Rep. Fed.
Alemanha.



PROBLEMAS BASICOS DE

ELETRONICA

CIRCUITOS COMPLEXOS

E uma seqiiéncia natural, passar dos circui-
tos simples tratados nas seéries anteriores e
comegar a abordar os circuitos mais com-
plexos.

Pecrém o leitor ndo deve se preocupar com
a palavra ‘“‘complexos”. Trata-se apenas de
circuitos mais trabalhosos, porém facilmente
deslindaveis.

Resisténcia em circuitos série paralelo.
O segredo para deslindar circuitos comple-

Xos é atacar por partes, uma de cada vez e
depois, com as solugbes parciais encontrar

(continuacéo)

a solugéo final.

Se houver em um circuito, resisténcias em
série, estas devem ser solucionadas antes e
depois partir-se para a solugao dos circuilos
paralelos e finalmente a solugdo final, Veja-
mos por exemplo a figura 1. Seria muito sim-
ples determinar a resisténcia total deste cir-
cuito se (Es) e (Is) fossem conhecidos, porém
ndo é este o caso. Assim a resisténcia total
devera ser encontrada, baseando-se no cal-
culo das proprias resisténcias individuais.
Observem que na figura existem dois circui-
tos paralelos um marcado (Rp1) e o outro
(Rp2). Cada um destes circuitos esta em sé-
rie com o outro e com (R1) e (R10).

Para facilitar a solugdao deve-se redesenhar
0 circuito a proporgdo que se encontam as
solugbes parciais. Para comecar vamos de-
terminar a resisténcia final do primeiro grupo
em paralelo, Rp1. Temos:

Rpl = (R2) x (R3)

(R2) + (R3)

(20) x (40) :

(20) + (40) o
Rp1 = 800/60 =
Rp1 = 13,3 ohms.

O circuito pode ser agora simplificado e re-
desenhado como se vé na figura 2. Observem
que (Rp1) foi substituido por um sé resistor,
representanefo o total do grupo ou seja 1,33

“ohms.

O préximo passo é determinar a resisténcia
total do segundo circuito paralelo (Rp2). Po-
rém antes que iniciemos esta operagdo, 0s
resistores em série, em duas derivagdes des-

_ te grupo, devem ser somados. Para facilitar

denominaremas a derivagdo de cima de (Ra),
a do meio de (Rb) e a debaixo de (Rc), como
se pode apreciar na figura 2. Para determlnar
o valor total de (Ra) faremos assim:

D i



Ra = (R4) + (R5) + (R6)
(2)-+ (4 +{ 6
12 ohms.

Rb & s6 um resistor, de modo que nao € ne-
cessario efetuar calculo. Passemos a (Re):

"Rc = (R8) + (R9)
(8] 1
13 ohms.

i

O circuito pode ser redesenhado, simplifi-
cando-se, como se vé na figura 3. Agora (Rp2)
mostra ¢ total de cada derivagao (Ra, Rb,
Rc). Observem que no redesenhamento do
circuito ndo alteramos a resisténcia total. Es-
tamos apenas simplificando. Agora podemos
achar a resisténcia final do grupo (Rp2):

1
Rp2 = — =
1 1 1
-+ +
Ra Rb Rc
1
= 1 1
+ +
12 10 13
1

(.083) + (.1) + (0.77)
1/.26
Rp2 = 3,85 ohms.

Agord que a resisténcia final do segundo
grupo foi determinada pode-se redesenhar
novamente o circuito, como se vé na figura
4. Observem que (Rp2) foi substituido por um
s6 resistor, com o valor equivalente de 3,85
ohms, :

RL=5 Rpl = 13.3 Rb = 10 p RlO=7
———AAA, ——AAS— 9

Es = 120v

' L@ L’:|||||iJ

Fig. 3

i |
O que resta fazer agora é seguir a regra para
soma de resistores em série e adicionar o0s
valores de R1, Rp1, Rp2, R10. Teremos:

Rt = (R1) + (Rp1) + (Rp2) + (R10)
(5 + (133) + (385 + ( 7)
29,15 ohms.

O circuito totalmente simplificado, nas varias
operacdes, desde figura 1, pode ser visto
agora na figura 5. A resisténcia total é repre-
sentada por um so resistor. Alids na realida-

de & como surge perante Es.
Para determinar a corrente total fluindo pelo



Rpl = 13.3 Rp2 = 3.85

AAA~ AAA

o

Fig. 4

circuito que originalmente tinha a disposigao remos as sequéncias e que o leitor deve tra-

da figura 1, usamos a lei de Ohm:

It = (Es) / (Rt) =
(120) / (29,15) =
4,11 amperes.

balhar sozinho, porém daremos o0s circuitos
simplificados, a cada passo da operagao.
Vejamos figura 6. Achar (Rt) e (It). Sdo so6

duas quantidades a determinar, porém o lei-
tor vai trabalhar um pouco. Comece por de-

Agora vejamos um problema em que nao da-




terminar a resisténcia final do primeiro cir-

cuito paralelo Rp1.

(R2) x (R3)
Temos Rpl = —————— =
(R2) + (R3)

O circuito simplificado pode ser apreciado na
figura 7. :

O préximo passo e determinar a resisténcia
total em série de cada derivagao do segundo

grupo paralelo, (Rp2). Observem que (Ra)
s6 tem um resistor, (R4), de modo que nao é
preciso célculo para este, no momento. Pas-
semos a (Rb).

Rb = (R5) + (R6) + (R7) =
Agora determinemos total de Rc.

Rc = (R& + (R9)
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Novamente o circuito pode ser simplificado mento
como se observa na figura 8. Observa-se fa-

1
iilmente que cada derivagdo do segundo gru- = : .
;gn(]ng) ctlem a mesma resisténcia, 10go a re- Rp2 : 1 -
sisténcia final do grupo ou derivagéao sera de e 2
1/3 do valor de cada derivagao. Porém faca- = = .
mos o calculo para consolidar os conhecu-

O circuito foi novamente simplificado, como
se vé na figura 9, resultando em um circuito
serie. Para achar a resisténcia total, somam-

se os valores indijviduais:

Rt = (R1) + (Rp1) + (Rp2) + (R10) =



Depcis de achada a resisténcia total, ha que
achar a corrente total, (lt):

It = (Es) / (Rt)
Voltagem em circuitos série-paralelo.

A queda de voltagem em circuitos comple-
xos, € igual a voltagem aplicada pela fonte.
Isto é, a soma das quedas ou diferencas de
voltagens, nos extremos de cada resistor, de-
vera, dar um total que é igual ao da fonte. Por
exemplo, no caso do circuito da figura 6 ha
quatro voltagens em série, em R1, Rp1, Rp2
e R10. Quando scmados dardo o valor de Es.

Naturalmente a melhor maneira de se deter-
minar estas voltagens é depois que o0 circui-
to foi simplificado como € o caso da figura 9.

Cada voltagem serad determinada da seguin-
te maneira:

E1 = (It) x (R1)

RI==41 Rpl = 7.5

Rp2 = 3.33

)i}
L,

= .100v

(6,31)x (1)
6,31 volts
Ep1 = (It) x (Rp1)
(6,31) x (7,5)
47,32 volts
Ep2 = (It) x (Rp2)
(6,31) X (3,33)
20,91 volts
E10 = (It) x (R10)
(6,31) x (4)
25,24 volts

A soma destas voltagens parciais, que sur-
gem nos extremos dos resistores, dara a vol-
tagem da fonte. Na realidade dara 99,78 volts
devido a aproximagdo nos calculos, para nédo
trabalhar com muitas decimais. Na figura 10
temos a queda ou diferenca de voltagem nos
extremos de cada resistor. Na préatica até
uma diferenca de 5% em calculos desta na-
tureza ndo sao importantes, para trabalhos
de eletrénica como este, de aspecto eminen-
temente pratico.

R10 = 4

’—1—‘W\. MV
‘1 = 6.3l\rT rEpl = 47’.32r t

Ep2= 20.91r tElO = 2’5.24r

AM Ahh'_.

"

P‘ig' |10

Ul

T—Es = 100v

(Continua)



DIODOS

Os diodos, na atualidade, se constituem de
e'ementos semicondutores e que represen-
tam papel importante na eletrénica. Passa-
- MOs a nossos leitores uma versdo adaptada
e um trabalho publicado por nossa co-irma
de Portugal, a revista Selecgdes de Radio.

SEMICONDUTORES

_Pelas suas propriedades fisicas, os semicon-
dutores, conforme seu nome indica, situam-
se entre isoladores perfeitos (como o caso
do vidro a temperatura ambiente) e os con-
dutores .A'guns fazem parte dos corpos sim-
ples como o carbono, o silicio, o germanio
etc. mas outros pcdem ser formados por mul-
tiplas cembinagbes quimicas, por exemplo,
de oxidos (de zinco, de aluminio etc.).

O comportamento dos semicondutores &
completamente diferente dos condutores,
quanto a sua pureza e temperatura.

A qualidade de pureza de um condutor &
tanto melhor quanto me'hor seja a sua pu-
reza quimica. O cobre eletrolitico por exem-
plo, utilizado nos fios e cabos, para diversos
fins, tem uma pureza de 99,9%.

A sua resistividade é por isso muito baixa e
suas qualidades como condutor alcangam o
maximo, que atualmente na industria, é pos-
sivel realizar. No caso do semicondutor é
justamente o contrario: quanto mais puro,
menos condutor €. O germanio utilizado na
fabricagdo de diodos e transistores, quando
submetido a tratamento especial atinge uma
pureza de 99,999%. Este elevado grau de
pureza o tornam quase equivalente a um iso-
lante. Ao ser acrescentado no cristal de ger-
manio, uma certa porcentagem (controlada)
de impureza o material se modifica e adquire
‘as qualidades de semicondutor. Em um se-
micondutor a introdugdo de 0,0001% de im-
pureza (relagdo de 1 para 10.000 partes) pode
fazer variar sua resistividade de vérias cen-
tenas de vezes. No cchre uma impureza des-
ta ordem pouco alterard sua condutividade
elétrica.

e, .
| o~ “Wmm —
L X
i )
O . Constantan )
T R=01Q
imm ,
l B . 10 mm e
1
. iy :
O . Dieléctrico j
T ® R = 100 000 MQ

1

Em relagdo a temperatura, a resistividade de
um condutor aumenta com a elevagao da
temperatura; por exemplo o filamento de uma
l&mpada de iluminag¢do tem mais resisténcia
guando aquecido, o mesmo se verificando
com o enrolamento de um transformador,
motor etc. Nos semicondutores aconiece
justamente ¢ contrério: sua resistividade di-
minui com 0 aumento de temperatura e vice-
versa. '

Aqui damos alguns dados concretos que aju-
dam a fixar o que dissemos. Um fio que
ndo é bem condutor, usado para aquecimen-
to, como é o caso do material denominado
“constantan’ tem cerca de 0,1 de ohm/cm
pcr milimetro quadrado de segdo. Veja-se a
figura 1. A resistividade dos semicondutores
estende-se dentro de ampla faixa, de acordo
com seu grau de pureza.

SEMICONDUTORES “N" E “P”

Um semicondutor no estado puro, seja de
germanio ou silicio (que sfdo os materiais
mais usados atualmente) ndo tem muita uti-
lidade para a fabricacdo de diodos e transis-
tores se nao possuir um certo grau de im-
purezas. Parece um contrasenso porém €
assim. Primeiro purifica-se o material remo-
vendo-se toda e qualquer matéria estranha
até se obter uma barra de germanio ou si-
licio, purissimos. Depois acrescentam-se im-
purezas. Estas impurezas sao cuidadosa-
mente dosadas em funcdo de quantidade e
qualidade. Pelo contrcle as impurezas é pos-
sivel prever o comportamento do futuro se-
micondutor.

A introdugdo de “impurezas" faz-se para ob-
ter dois estados diferentes: um deles, ten-
dente a fornecer um semicondutor apresen-
tando um excesso de electrons livres 0 ou-
tro, inversamente, criando ‘‘espagos livres”
de electrons que sao chamados de lacunas
(holes na designagdo técnica da lingua in-
glesa).

No primeiro caso incorpora-se no material
puro, pequenas quantidades de antiménio,
arsénio ou fosforo e assim se obtém um se-
micondutor do tipo “N”, isto &, que possui
um material de cargas negativas ou electrons
livres. Dai esignagdo “N” de negativo.

No segundo caso, incorpofando~se impure-
zas de indio obtém-se um-semicondutor tipo
“P”, porque suas lacunas podem receber
electrons livres, o que equivale a possuir car-
gas positivas. Dai a designagao "‘P”.



A JUNCAO N-P

Quando se ccloca um semicondutor “N” em
contato com um semicondutor “P'" forma-se
o que geralmente se denomina de uma "jun-
¢ao”" NP e que poderia também ser chamada
de PN. “

Notem os leitores que a expressdo acima
“colocar em contato” é mais facil de dizer
do que realizar na pratica. Na verdade efe-
" tuar esta “jungdo’ constitui-se em técnica
apurada, que as fabricas, justificadamente,
mantém em segredo, pois € 0 que assegura,
ndo raro, a qualidade superlativa de uma
marca em relagdo a outras.

Aparentemente, uma jungdo NP (ou PN) con-
siderada de modo isolado, isto &, sem qual-
quer ligagdo a qualquer circuito ou fonte de
energia elétrica, constitui-se em um' sistema
em equilibrio. -

No entanto, nas zonas “N” e “P” quando
postas uma em presenca da outra, produz-se
uma pequena agitacao interna que faz apa-
recer uma verdadeira barreira interior, na
zona limite ou de “jungéo” das duas zonas.

-Esta barreira é criada por um campo eletrd-

nico de origem interna cuja direcdo é de tal

modo; que na auséncia de toda a excitagao
exterior, néo ha troca de electrons entre
essas duas zonas. Esta mesma barreira é de-

signada comumente de camada de impedi--

mento ou barreira de potencial.

Suponhamos que se aplica uma voltagem nos
extremos do conjunto NP e que de inicio o
_positivo da. bateria seja ligado a zona P e o
negativo, da mesma bateria, seja ligado na
zona N, como se indica na figura 2.

O campo eletronico resultante (H)} tem uma
direcdo oposta ac campo interno, criando as-
sim a barreira potencial ja referida.

A intensidade desta barreira é maior, de mo-
do que os electons livres da zona N come-
¢am a movimentar-se para as lacunas da zo-
na P, percorrendo-as, de lacuna em lacuna,
até chegarem ao positivo da bateria B.

A reserva de electrons é constantemente su-
plementada ou renovada, por outros elec-
trons oriundos da bateria B, enquanto se
formam, incessantemente, novas lacunas no
terminal positivo da zona P, pela saida de
electrons para a bateria.

Resumindo-se, pode-se dizer que se estabe-
lece uma corrente através da jungao. Nestas
condicbes a resisténcia da jungao é muito
baixa. Pode-se dizer que uma jungdo alimen-

Electrons

2 B

tada com polaridade direta, isto & a zona N

ligada ao negativo e a zona P ligada ao po-

sitivo, comporta-se como um condutor de

muito baixa resisténcia. Nestas condigbes

diz-se que a jungdo esta aberta ,esta condu- .
tora ou dando passagem aos electrons (em

ing'és a expressdo forward é aplicada a esta

condigao).

Lembrem-se os leitores que o movimento dos
eiectrons, ou seja o fluxo eletrénico é em sen-
tido inverso ao atribuido, por convengéao, ao
sentido da corrente elétrica. (Recomendamos
a nossos leitores a leitura do livro de A.
FANZERES, “TRANSISTORES SEM TEORIA”
que explicam muito bem estes aspectos).

Nos conceitos classicos, antes da descober-
ta dos electrons, difia-se que a corrente fluia
do positivo para o negativo; com a descober-
la dos electrons que sdo de polaridade ne-
gativa diz-se que o fluxo eletronico flui do
negativo para o pOSitivo Assim lembrem-se:
o sentido da corrente é inverso ao sentido do
fluxo eletronico.

Se inverjermos a polaridade da bteria da ex-
periéncia da figura 2 e ligarmos como se vé
na figura 3, inverte-se nestas condicdes a si-
tuagdo ifi'arna e a barreira de potencial fica
reforgada.

Os electrons e as lacunas repelem-se energi-
camente uns aos outros, para fora de suas
zonas respectivas e teoricamente ndo deve-
ria passar nenhuma corrente na jungao.

Na realidade h& uma fraca corrente cuja ori-
gem resulta do fato de que as zonas P e N
nao sdo perfeitas e existem sempre algumas
“lacunas” na zona “N” e aiguns etectrons n#
zona “P”. Esta corrente inversa a agitagao
molecular antes referida e a ruptura das li-
gagdes atémicas. Esta agitacdo é tanto mais
enérgica quanto mais elevada seja a tempe-
ratura.

Assim a corrente inversa (backward) cresce:
prOporc:lonaImente a elevagao da temperatu-
ra. Isto € muito importante em se tratando dz
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semicondutores.

Uma juncdo alimentada com polarisacdo in-
versa quer dizer com a zona N ligada no po-
sitivo e a zona P no negativo da bateria, com-
porta-se como um resistor de elevadissimo
valor. E preciso notar que as expressdes
baixa resisténcia e alta resisténcia aqui re-
feridos sa@o relativos um ao outro, em se tra-
tando de semicondutores. Em outras palavras
a resisténcia em ligagao inversa ¢ altissima
em relacao a resisténcia em ligagao direta,
do mesmo semicondutor.

Ha jungbes que suportam correntes ,em liga-
cao direta, varios ampéres de corrente, en-
quanto outras apenas suportam ccrrentes de
algumas dezenas de miliampéres. No caso
de correntes intensas a resisténcia da juncgao
€ muito baixa, da fragdo de ohms e a resis-
téncia na ligagdo inversa é de algumas de-
zenas de K ohms. No caso de correntes dé-
beis a resisténcia na jungao, para ligagdo di-
reta é de algumas centenas de ohms e a re-
sisténcia quando em ligagéo inversa é da or-
dem de varias centenas de K ohms. Isto pode
servir como uma indicagdo pratica, quando
nao se conhecem as caracteristicas do diodo
para saber se &, em principio, para corren-
tes -intensas ou nao, bastando observar a
relagdo ohmica na medida dos eletrodos e
invertendo os terminais do ohmmetro usado
para isto.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS
DIODOS

Os diodos ndo sdo nada mais que a realiza-
¢ao pratica das jungbes que tratamos acima.
Existem inameros tipos de diodos divididos
em certos grupas, correspondendo as neces-
sidades de uso, tais como :para sinais de
fraca poténcia, retificagao de correntes, esta-
bilizagao, capacidade variavel etc.

GERMANIO E SILICIO

Os diodos de germanio e silicio sdo hoje a
base de todos os diodos existentes no co-
meércio. Ha porém diodos de arseniato de ga-
lio usado nos aparelhos LASER e ainda
outros, sob classificagdo restrita, para uso
de Forgas Militares em varios paises.

Uma jungdo de um diodo de germanio é for-
mada por germénio N de um lado e germanio
P do outro lado; no caso de diodo e silicio é
formado por silicio P e silicio N respectiva-
mente. ‘

Generalisando-se pode se dizer que os dio-
dos de germanio sdo usados em circuitos de
correntes fracas (diodos detetores por exem-

plo).
PONTA OU JUNGAO

Todos os diodos sdo realmente de jungao. Os
que se denominam diodos de ‘“ponta” tem
uma jungao constituida pela ponta de um es-
tilete cu agulha, que em alguns casos é de
tungsténio ou ouro. Trata-se de uma micro-
jungao, cujas reduzidas dimensdes estabele-
cem as caracteristicas especiais destes dio-
dos. : ‘

Os dicdos de ponta sdo sempre de germéanio
e sua aplicacéo restringe-se aos circuitos de
correntes pouco intensas: detetores, discrimi-
nadores, limitadores, retificadores para ins-
trumentos sensiveis etc.

Na figura 4 podemos ver, esquematicamente,
a estrutura interna de um diodo de ponta.

A excecdo dos diodos de ponta, todos
os cutros sdo diodos de jungéo, de silicio e
cujas dimensdes e apresentagdes exteriores
sdo muito variadas. Existem diodos de jun-
¢do tao pequenos como um dicdo de ponla
(figura 5 ao alto); outros para estabilizagéo e
retificagdo de poténcias elevadas tem diame-
tros que atingem 12 e 20 mm (figura 5 in-
ferior). Apesar da diversidade de tamanhos
pode-se considerar como jungado 0 contato
que fazem as zonas, sejam elas de alguns
micro de milimetros ou milimetros quadra-
dos. Na verdade a distingdo entre diodo de
ponta e diodo de jungdo € uma questao tec-

nolégica. Normalmente o técnico escolhe o

diodo, tendo em vista as caracteristicas e fun-
¢bes, pouco se preocupando se € de ponta
ou jungdo. A proposito de diodos para o pro-
fissional cabe aqui recomendar a recente pu-
blicagao de A. Fanzeres, em dois vo_lumes,
sob o titulo de DIODOS que traz a equivalén-
cia de centenas de diodos.



SIMBOLOS E IDENTIFICACAO DOS
TERMINAIS

A representagdo esquematica de um diodo
‘traz, da intuitivamente o seu comportamen-
to. A ponta do triangulo (figura 6 a) esta diri-
gida no sentido da condugdo quando o ano-
do A é positivo em relagao ao catodo C. Esta

;
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disposigao lembra o funcionamento dos dio-
dos a valvula e sao mais elucidativos do que
dizer “zona N” e “zona P”. Dizemos que um
diodo é condutor quando seu anodo é posi-
tivo em relagdo ao seu céatodo (figura 6 b) e
diz-se que esta isolado quando a polaridade
da voltagem aplicada esta invertida (figura
6 c). Quando se encontra um diodo desco-

CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisio

recentemente publicado, enviem Cr$ 5,00 para

Ed. Signo, rua Golds, 1164, 20.000, Ric de janeiro
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nhecido deve-se procurar identificar os ter-
minais dos respectivos catado e anodo, de
maneira a serem ligados convenientemente
no circuito a que se destinem. Ja falamos an-
.tes da resisténcia oferecida em uma diregéao
e outra, com relagao as jungdes. Tendo isto

e€m mente o leitor ndo tera dificuldades em
identificar o catodo e anodo de um diodo
desconhecido.

A ligagao inversa de um diodo pode produzir
uma seérie de anomalias inclusive a destrui-
¢do do proprio componente.

Diodo condutor @

Ak

Diodo isolador ° @

12 |
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IDéNTIFlCAC}AO DOS TERMINAIS

Muitos fabricantes gravam no proprio corpo
do diodo um conjunto de letras e numeros
“para identificagdo do modelo e ligagbes do
componente. Sucede que as vezes a marca-
¢cao desaparece com o tempo sendo entéao
necessario identificar o diodo pelos eventuais
sinais externos (disposigdo, formato etc.).

Quando o cerpo do diodo é de vidro, quase

Anel de cor\>

sempre o catodo tem uma pinta vermelha. Na
figura 7 temos varias possibilidades de exle-
rior para diodos. O anel de cor da figura 7 a
costuma também obedecer a um codigo que
da indicacdo da corrente ou voltagem. Na fi-
gura 7 d ha duas tendéncias nos fabricanles.
Alguns marcam o catodo na posicdo que
outrcs marcam o anodo. Dai a indicagdo du-
bia da figura (d). Para determinar com mais
certeza ha que recorrer ao método do ohm-
metro.

Anodo Y\ Cdtodo ®

Anodo Catodo ®

-~ / r

Anodo Catodo @

pétddo\ Anodo
ou Anodo ou Catodo

A

==

A
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DETERMINACAO DOS TERMINAIS PELO
OHMMETRO

Com um chmmetro do qual se saiba a pola-
ridade dos terminais € possivel determinar
qual o catodo e anodo de um diodo. Para
determinar a polaridade dos terminais do
ohmmetro procede-se como se indica na fi-
gura 8. Coloca-se o ohmmetro para uma es-

L
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cada de alcance de 100.000 ochms e ligam-se
os terminais ou pontas de prova como se vé
na figura. Se ao ligar como indica a figura
8a o ponteiro se desvia um pouco, isto é in-
dicio que as pontas de prova estdo ligadas
na mesma polaridade da pilha. Se ao ligar-
mos as pontas de prova, sucede que 0 pon-
teiro vai até o fundo da escala (figura 8 b}
isto quer dizer que os terminais ou pontas de



L]
prova estdo com a polaridade inversa a da

pilha.

Uma vez determinada a polaridade das pon-
tas de prova e mantendo o ohmmetro na es-
cala de alcance de 100.000 ohms liga-se um
diodo ccnhecido as pontas de prova (figura
9 a) e observa-se o desvio do ponteiro do me-
didor. Se indicar um valor de resisténcia re-

lativamente baixc( entre 500 e 1.000 ohms) °

" 0 positivo do ohmmetro corresponde ao ter-

@

Pilha 1,5V

do diodo desconhecido corresponde ao posi-
tivo do ochmmetro, se a resisténcia indicada
e muito elevada, é o catodo que se encontra
ligado ao pesitivo do chmmetro.

Q |
o o=

Diodo

Anodo j Cdtodo
G

8

Anodo

minal ligado ao &ncdo (figura 9a). Se porém
0 medidor desviou-se muito pouco & o nega-
tivo do chmmetro que corresponde ao anodo
do diodo (figura 9 b).

Logo que se determine a polaridade do ohm-
metro tcrna-se facil descobrir os terminais
de qualquer diodo desconhecido, bastando
observar as ligagdes da figura 9. Nestas con-
dicdes se a resisténcia indicada pelo pontei-
ro &€ de cerca de 400 a 1.00 chms o anodo

= psthastF

Porém uma palavra de cautela. Pode suce-
der que estejamos medindo um diodo defei-
tuoso. Convém inverter as ligagdes para com-

l Diodo
EF
Catodo



provar se a indicagdo que antes era de re-
sisténcia baixa, agora é alta ou vice versa.
Se nas duas medi¢cbes os valores de resis-
téncia guardam entre si uma relagdo de 100
a 200 vezes o diodo pode ser considerado
como bom. Se nas duas medidas a resistén-
cia é baixa ou se nas duas medidas a resis-
téncia é alta isto quer indicar, no primeiro
caso que o dicdo estd em curto e no segun-
do, que esta interrompido. '

Ha uma determinada influéncia do ohmmetro
usado, assim como da escala escolhida, para
estas observacbes sobre o valor das resis-
téncias, indicado pelo ponteiro do medidor.
Na maior parte dos casos 0 ohmmetro, na
escala de 100.000 ohms possuem uma pilha
de 1,5 volts. HA porém outros que usam ba-
terias de 3 volts ou ainda mais, para medi-
- ¢bes de resisténcias acima de 1 megohm.
Um diodo observado nas condigbes de me-
dida de sua resisténcia direta, conforme dis-
posigdo da figura 9a, funciona na parte ndo
linear de sua caracteristica, o qque quer di-
zer que sua resisténcia depende da voltagem
aplicada e da intensidade circulante. Em
outras palavras, medindo a resisténcia direta
de um diodo, numa escala para 0 maximo de
100K e depois repetir a mesma operagéo em
uma escala para 1.00 ohms teremos valores
bem diferentes. Por exemplo o diodo BY 100,
com a conformacdo da figura 7c¢, tem uma
resisténcia de 950 ohms aproximadamente na
escala de 100K e pouco mais de 20 ohms na
escala para 1.000 ohms.

Para um diodo de germanio, 0A85 por exem-
plo, cbservam-se respectivamente 450 e
pouco mais de 100 orms.

E portanto recomendével usar sempre o mes-
mo ohmmetro e a mesma escala de ohms
para ter boas referéncias comparativas quan-
do efetuando medigdes de identificagdo dos
diodos.

IDENTIFICAGAO USAND'O VOLTIMETRO

‘Usando uma bateria de 4,5 voits a quem li-

garemos o diodo sob exame, conforme se vé
na figura 10 é possivel determinar sua pola-
ridade. Com um voltimetro na escala de 5
velts ou préoxima (sempre acima de 4,5 volis)
mede-se a voltagem nos extremos do diodo.
Se for observada uma voltagem muito baixa
(entre 0,2 e 0,5 volts isto quer indicar que o
diodo esta condutor e que seu dnodo (A) esta
ligado ao positivo da bateria (figura 10a). Se
pelo contrario a voltagem nos extremos do
diodo é praticamente igual a da bateria e o
catodo que esta ligado ao terminal positivo
da referida bateria.

Estas mesrias ligagdes servem para obser-
var a qualidae do diodo, medindo o mesmo
nas duas posigbes e encontrando-se para ©
caso de estar bom o0 componente as volia-
gens de 0,2 a 0,5 volts e depois 4,5 volts,
aproximadamente, na inverséo.

Todo diodo que apresenta uma queda de vol-
tagem muito baixa nos dois sentidos ou
muito pronunciada nos dois sentidos, deve
ser rejeitado. Esta em curto cu aberto.

Podemos observar a este proposito que nas
medidas da figura 10a a corrente é de apro-
ximadamente 1,1 a 1,2 miliampéres.

Na queda de voltagem, nos extremos do dio-
do, sendo e 0,2 a 0,5 volts, conforme o lipo
do compecnente examinado, nota-se uma re-.
sisténcia direta correspondente a cerca de
180 — 400 ohms.

Com relacdo a corrente inversa esta é pra-
ticamente desprezivel, quando se trata de um
diodo de silicio, em bom estado (figura 10b)
que se traduz numa voltagem igualmente des-
prezivel, através do resistor de 3,3K ohms,
quase impossivel de observar-se no mostra-
dor do vcltimetro, mesmo que tivesse uma

15



0,2 a 0,5V
oot

Pilha
4,5V

escala com alcance maximo e 0,5 ou 0,3
volts. ;

Quando o diodo examinado €& de germaénio,

sua corrente inversa muito baixa, de 1 a 3-

ampeéres, produz nos extremos do resistor de
3,3K ohms uma voltagem perceptivel se hou-
ver um voltimetro com alcance de 5 a 10 mi-
livolts. Esta medigdo permite eventualmente

verificar que a corrente inversa ndo esla
muito elevada, -que equivale a uma resistén-
cia inversa muito baixa‘indicando que o es-
tado do ccmponente € duvidoso.

Uma corrente muito pronunciada, inversa,:em
um diodo de silicio € quase prova certa que
ndo estd em bom estado.

ATENCAO LEITORES DA BAHIA

Nossas publicacées podem ser encontradas,

entre outros locais, nd BANCA SR. DOS PASSOS,

rua Comandante Altamiro n-° 176

FEIRA DE SANTANA, Bahia.
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IDENTIFICACAO DE DIODOS POR MEIO DE
LAMPADA

Este tipo de exame s6 pode ser efetuado com
diodos que suportem pelo menos correntes
de 100 a 200 mA. A disposicdo se pode ver
na figura 11. Usa-se uma bateria de 4,5 volts

Aceso,

1 +.—| +

B

bateria; se a mesma lampada ndo acende, 0
diodo esta em ndo condugdo e é o catodo que
esta ligado ao polo positivo da bateria. E
conveniente fazer este teste ligando o diodo
em duas posigbes. Havera uma que acende

e uma pequena lampada de lanterna, de 3,5

“volts e para correntes de 0,1 a 0,2 ampéres.

Se a lampada acende o diodo esta condu-
zindo e seu anodo esta ligado ao positivo da

Apagada
e Diodo ’_\C

T+-IF

11

a lampada e outra que néo acende, se esti-
ver bom. Se houver uma situacdo em que a
lampada acende nas duas posigdoes ou nan
acende nas duas posigées, o diodo esta em

~ curto o interrompido, respectivamente.

* TRANSISTORES (sem teoria)

de A. Fanzeres

Reservas antecipadas para Rua Goias, 1.164 — Rio — 20.000

Um livio que explica tudo sobre transistores facil, sem calculos
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AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

O que é um amplificador operacional? Dia
a dia cresce na literatura técnica o uso desta
expressdo e julgamos que alguns de nossos
leilores gostariam de saber mais um pouco o
assunto. Evitariam assim ser confrontados
por alguns ‘“tedricos” que falam a boca cheia
de circuitos e amplificadores operacionais e
olham com desprezo para aqueles que ou-
sam perguntar o que é isto. Vai ver eles {am-
bém teriam dificuldades de explicar. ..

Inicialmente os amplificadores operacionais
foram projetados para serem usados em
computadores analdgicos. Pode-se dizer que
um amplificador operacional é dotado de um
allissimo nivel de ganho, em voltagem. Aco-
plandoc um sistema de retroalimentagao
(feedback) negativo ao ganho deste ampli-
ficador seu ganho é reduzido, porém ganha
uma fungdo que é controlada pelo circuito de
retroalimentagdo. Por exemplo, um simp'es
sistema de retroalimentacdo a resistores
pode fazer que o amplificador cperacional
tenha um ganho de voltagem inteiramente
controlado pelo valor dos resistores. Se o0
circuito de retroalimentacdo é capacitivo o
amplificador é capaz de mudar uma onda
quadrada em onda triangular, na mesma fre-
qliéncia. Existe toda uma série de circuitos
de retroalimentagdo que podem fazer um am-
plificador operacional efetuar fungdes dife-
rentes. Pode-se até ter um circuito de retro-
alimentacdo onde a saida liga diretamente
a entrada. Neste caso o amplificador tem um
ganho igual a unidade e pode ser usado
como circuito “voltodino” (vottage follower).

Estas facilidades dos amplificadores opera-
cicnais, -que no jargdo eletronico internacio-
nal ja sdo conhecidos como “‘op-amps” per-
mitem um sem_numero de aplicagdes. Exis-
tem no comércio uma série de amplificado-
res cperacionais, sendo muito popu'ares os
tipos 709, 741, além de varios da IBRAPE,
MOTOROLA, TEXAS, ICOTRON, RCA etc.

Um amplificador operacional, para poder ser

ligado a todos os tipos e modalidades antes. .

descritas, tem uma execugdo especial, que
& uma saida e duas entradas. Uma entrada
€ conhecida como “‘entrada invertida' e esta
fora de fase com a saida.

A outra entrada é conhecida como ‘‘nao in-
vertida” e estd em fase com a saida. Nos
" circuitos a entrada invertida estd marcada
com o sinal de negativo e a entrada néo in-
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vertida com o sinal positivo. As duas entra-
das do amplificador operacional, vdo as ba-
ses de dois transistores, em um amplificador
diferencial. Eis um novo nome que vamos
explicar.

Na figura 1 temos um amplificador diferen-
cial, que ja teve outro nome, que desconhe-
cemos se ja foi traduzido para a nomencla-
fura em portugués, mas que em inglés era
conhecido como “long-tailed pair”. Os dois
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transistores do circuito da figura 1, sido “ca-
sados” isto é, além de serem do mesmo tipo,
seu desempenho é idéntico. Os dois resis-
tores dos coletores também sdo iguais. Su-
ponhamos que tomamos a saida do coletor
do segundo transistor. Que sucede se apli-
camos um sinal de seqliéncia positiva, a
base do segundo transistor (figura 2a). O
coletor se torna negativo, ou seja, irda na di-

'regcdo oposta & direcido da base. Agora o

que sucedera se aplicarmos um sinal de se-
qléncia positiva & base do primeiro transis-
tor (figura 2b)?

Se a base do primeiro transistor se torna po-
sitiva, o emissor, devido a agdo voltodina
também fica positiva. Isto significa que o
emissor do segundo transistor também ficara
positivo. O emissor do segundo transistor,
ficando posiliva tem o mesmo efeito que a
base do segundo transistor ficando negativa
e assim o coletor do segundo transistor se
torna positivo. Aqui uma observagdo. Reco-
mendamos a nossos leitores menos familia-
rizados com os transistores que leiam o:livro
de A. FANZERES “Transistores sem Teoria’"
qgue explica todas as agdes de transistores,
em linguagem acessivel.

Assim resumindo, a saida do amplificador di
ferencial se torna negativa se a base do se-
gundo transistor se torna positiva e a saida
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se torna positiva se a base do primeiro tran-
sistor se torna positiva.

Vejamos agora o que acontece se colocamos
no circuito, um ponto central ou ponto de
terra. Ele serda comum com o chassi do
equipamento onde seja usado 0 amplificador
diferencial. Teremos assim uma linha supe-
rior que é positiva em relagao ao chassi e
para onde os dois resistores dos coletores
irdo ligar. Também teremos uma linha in-
ferior, da mesma voltagem, porem negativa
em relagdo ao chassi ou terra. A carga do
emissor comum sera ligada a linha inferior,
negativa (figura 3a). O ponto de terra esta a
meio caminho entre o positivo e o negativo
da fonte de alimentagéo.

Vamos agora substituir o resistor do emissor
comum, por um gerador de corrente constan-
te. Isto pode consistir de um simples tran-
sistor com sua base mantida a uma voltagem
fixa e com um valor resistivo adequado em
seu circuito emissor. Um gerador de cor-
rente constante tem o mesmo efeito_que um
resistor comum de alto valor, no emissor co-
mum e assegura que os dois transistores do

amplificador' diferencial recebam a mesma
corrente (figura 3b, GCC).

Vamecs ligar agora a saida do amplificador
diferencial a um amplificador dé acoplamen-
to direto, meio complicado, e que para faci-
lidade representaremos por um bloco (AAD
na figura 3c). Este amplificador de acop'a-
mento direto faz trés coisas. Primeiro for-
nece mais amplificacao de voltagem. Segun-
do pessui uma baixa impedancia de saida,
com muita corrente disponivel. Terceiro o

- amplificador de acopalmento direto desvia o

nivel de voltagem do sinal do coletor do se-
gundo transistor, no amplificador diferencial,
de tal modo, que quando ambas as bases do
amplificaor diferencial estdo a um potencial
igual ao de terra também a saida do ampli-
ficador de acoplamento direto esta (figura
3c). Também a saida do amplificador de aco-
plamento direto estd em fase com a entrada
do sinal que recebe desde o amplificador di-
ferencial. Se o coletor do segundo transis-
tor no amp'ificador diferencial se torna posi-
tivo, também sucede o mesmo, por uma
quantidade amplificada, ao amplificador de
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acoplamento direto. O mesmo acontese na
direcdo negativa. E isto € o amplificador
operaclonal. .

Agora, o amplificador como um todo, tem
duas entradas. Recordando o que vimos li-
nhas acima se a entrada a base do segundo
no amplificador diferencial, torna-se positiva
a saida final amplificada também fica nega-
tiva. Assim a entrada da base do segundo
transistor no amplificador diferencial € a en-
trada invertida do amplificador operacional
e podemos identificd-la com um sinal nega-
tivo. Ao mesmo tempo, se a entrada a base
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dor diferencial € que o mesmo permite ter
entrada balanceada inveriida e ndo inverti-
da. Quando ha um gerador de corrente cons-
tante no circuito do emissor comum, ambas
entradas tém a mesma sensibilidade, de
modo que a entrada de uma pequena fragao
de volt na entrada nao invertida, ocasiona a
mesma mudanga de'voltagem na saida do
amplificador operacional do que o provoca-
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do primeiro transistor no amplificador dife-
rencial se torna positiva, também sucede, de
modo amplificado, a saida final do amplifi-
cador coperacional. Assim esta é a entrada
ndo invertida do amplificador operacional e
podemos marca-lo com o sinal positivo (fi-
gura 3d).

Uma pergunta que pode ccorrer ao leitor €
porque ndo se usa simplesmente um ampli-
ficador linear em lugar desta complicagdo
_toda.

A primeira razdo para se usar um amplifica-
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do pela entrada da mesma fracdo de volt a
entrada invertida. Outra boa razdo para usar
-0 amplificador diferencial, & que as duas me-
tades se co-estabilizam. Em conseqiiéncia
qualquer variagdo no desempenho, devido a
“ variagdo de temperatura ou voltagem, em um
dos transistores, é compensada por varia-
¢do semelhante no outro, em sentido oposto,
cancelando-se mutuamente. Este processo




» balanceamento é particularmente efetivo dos amplificadores operacionais.

iando os dois transistores estdo em uma A saida do amplificador operacional esta a
nples camada de um circuito integrado. Ha um potencial de terra, quando as duas en-
rém uma terceira vantagem nos amplifica- tradas estdo também a um potencial de ter-
rres diferenciais que mostra outro lado bom ra. Também a saida dos amplificadores ope-
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acionai; estardo a um potencial de terra, negativo em relagédo a terra .Isto torna o am-
uando ambas entradas tenham o mesmo plificador operacional de grande utilidade e
Jotencid, mesmo que este seja positivd ou aplicagao.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de :

A. Fanzeres

revisada e ampliada

Em todas as bancas —
Pedidos para Rua Goidés, 1.164 — Quintino,
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Vejamos o caso do amplificador operacional
709 (figura 4). Observem as entradas com si-
nais positivo (entrada nao invertida) e nega-
tivo (entrada invertida). Os amplificadores
diferenciais (AD), o gerador de corrente
constante (GCC), excitador para saida (ES),
transistor de saida (TS), saida (S), compen-
sacdo para frequéncia de saida (CFS), par
darlington, compensacdo de freqliéncia inter-
na (CFI).

Todos estes circuitos consomem 15 transis-
tores e 15 resistores, porem como estdo

Fig~=5s
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usando a microtécnica, cabem em um circui-
to integrado pouco maior que um sO compo-
nente usado em circuitos discretos.

Devido ao alto ganho dos circuitos integra-
dos, usa-se colocar um condensador e um
resistor, nos pontos marcados A e B (CFh e
um condensador entre a saida (S) e (CFS).
Estes dispositivos podem ser apreciados na
figura 5. ;

Assim esperamos ter esclarecido um pouco
nossos leitores sobre circuitos operacionais
e porque hoje sao tdo citados.

[-5kn




CAIXA MAGICA

Apresentamos a nossos leitores (principian-
tes e veteranos) um circuito que pode ser jul-
gado como simples passatempo mas que na
realidade é um jogo matematico. Apesar dis-
to pode sua execugao ser levada a cabo por
um principiante.

A caixa magica possui no seu interior um cir-
cuito como se vé na figura, com seis botdes
de contato, tipo pressao, como os de cam-
painha, 2 lampadas e uma bateria de 6
volis.

A lampada PL1 deveréa ter uma “jéia”” ou olho
de cabra de cor vermelha e a |1d&mpada PL2
devera ter uma joia verde.

A tabela que acompanha este artigo deve ser
colada no painel fronteiro, onde os 6 botdes
e as duas lampadas também devem estar. Os
botbes sdo designados pelas letras A, B, C,
D. E e F respectivamente.

Ao ser apertado o botdo D a lampada verde
acende e se qualquer outro bctdo for pres-
sionado a lampada vermelha acende.

As lampadas podem ser de 6,3 volts e baixa
corrente, para assegurar longa durabilidade
da bateria.

Para demonstrar as propriedades desta caixa
magica pede-se a uma pessoa que escreva,
em um papel, qualguer numero, entre 10 e
1.000.000. Pede-se depois que re-escreva o
numero alterando a crdem dos a'garismos.
Depois pede-se que subtraia o menor destes
numeros, do maior g adicionar os algarismos
no resultado.

Depois destas operagbes pede-se a pessoa
gue encontre na tabela o nimero que achou
em seus calculos e que aperte o botdo cor-
respondente. Em todos os casos, assumindo
que fez os calculos certes, o botdo sera o D,
quz quandc pressionado acenderd a luz
verde,

Este resultado ocorrera independente do nu-
mero original e independente da ordem em
que os algarismos sejam dispostos antes de

se efetuar a subtragdo .Os outros botdes, se

pressionadcs pela pessoa, por julgar que. in-
dicam o resultalo certo, fardo acender a lam-
pada vermelha que mostrara que a pessoa
errou no calculo.

Explicando a “magica”

Olhando o esquema verifica-se que possui
seis botdes. Comparando com a tabela nota-

se que possui numeros desde 0 ate 59, cada
numero tendo a indicagdo (por letra) de um
botdo. Assim o numero 16 corresponde ao
botdo B e o numero 17 corresponde ao bo-
tao A.

Observando bem verificamos que o botdao D
correspcnde so a zero, 9 e multiplos de no-
ve, tais como 18, 27 etc. Esta é uma parte da
“magica”. A outra é devida ao fato de que
0s numeros, pedidos ao parceiro e escritos no
papel, depois de todas as manipulagdes, ©
resultado final sera sempre Zero, 9 ou mul-
tiplo de nove. Vejamos uma demonstracéo.
Tomemos por exemplo o nimero 67981, Mo-
dificamos a crdem dos algarismos e obtemos
18967. Subtraimos de 67981 o outro niumero
18967 (67981 — 18967 = 409014). Os algaris-
mos de 49014 quando somados totalizam 18
que & um multiplo de 9.

A explicagdo matematica é simples. A maio-
ria dos leitores deve ja ter realizado divisdes
e sabe que um modo rapido de saber se um
numero é divisivel por 3 é somar os algaris-
mos do numero. Se a solugdo resulta em 3
ou multiplo de 3, entdo o nimero é divisivel
por 3. Vejamos por exemplo 49713. A soma
de seus algarismos resulta em 24 que é mul-
tiplo de 3 (3 X 8 = 24) indicando portanto
que 49713 é divisivel por 3. Notem que se
poderia simplificar mais somando os algaris-
mos da primeira soma (24) que daria nova-
mente um multiplo de 3 (4 + 2 = 6).

Se o nUmero inicial € par e a soma de seus
algarismos da 3 ou multiplo de 3, 0 numero
pode ser dividido por 3 e por 6.

Porém em ncsso artigo estamos mais inte-
ressados em numeros que possam ser divi-
didos por 9. A mesma regra anterior, para 3,
também se aplica. Se os algarismos de qual-
guer nimero, somados produzem-9,ou mul-
tiplo de 9 este numero é divisivel por 9. Ve-

- jamos por exemplo o numero 78615. Seus

algarismos, somados ddo 27 que €& multiplo
de 9 (3 X .9 = 27) logo aquele nimero & di-

visivel por 9.
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Esta particularidade de numeros que podem
ser divididos por 9 é bem conhecida por
quem faz calculos (principalmente por quem
usa lapis e papel e nao calculador eletro-
nico...).

H4 porém uma outra relagdo entre o nimero
9 e outros numeros que ndo é tdo conhecida;

trata-se da relagdo que forma a idéia basica

da nossa caixa magica.

Como ja vimos, se um nimero nio é divisi-
vel por 9 a soma de seus algarismos é igual
a um numero que também ndo é divisivel
por 8. Porém a quantidade que este numero
exceda de zero, 9 ou o préximo multiplo de
9, abaixo dele; é “igual ao resto que é dei-
xado apés ser dividido por 9”. Vejamos um
exemplo. Tomemos ‘0 ndmero 281 cujos al-
garismos somados ddo 11. Esta soma exce-
de 9 por 2. Se dividimos 281 por 9 o resto
€ 2. Se invertermos a ordem dos algarismos
do numero original 281 (812, 821 e 128) e di-
vidimes cada um por 9, sempre restara 2.
Vejamos outro exemplo. Tomemos 94981,
Seus algarismos somados ddo 31, que exce-
de por 4 o numero 27, que ¢ o multiplo, in-
ferior, de 9, mais préoximo de 31. Se o nu-
mero 94981 ou qualquer outro nimero resul-
tante de outra disposicdo dos mesmos alga-
rismos for dividido por 9, o resto serd 4. Qu-
tro exemplo: 133 cuja soma de algarismos
da 7. 7 excede de zero, 7. Dividindo 133

por 9 dard como resto 7. O mesmo sucedera
aos numercs obtidos com a inversdo dos al-
garismos de 133: 313 e 331.

Este estado de coisas é facil de compreen-
der se observarmos qualquer numero que
nao pode ser dividido por 9 como sendo igual .
ao mais proximo mtitiplo inferior, de 9, adi-
cionado do resto., O nimero 281 que ja vi-
mos, que dividido por 9 da um resto de 2
pode ser visto como 279 (o muitiplo de 9, in-
ferior @ mais proximo de 281) adicionado de
2. Esta explicagdo leva em conta que zero
€ um multiplo de 9 (pois zero € 9 multiplicado
por ele). Podemos agora compreender por-
que na manipulagdo de numeros, como foi
inicialmente descrito a diferenga entre dois
numeros é sempre miultiplo de 9. O namero
original consiste de um multiplo de 9 mais
um resto. Quando os algarismos do numero
séo trccados de ordem, consistem novamenie
de um novo miltiplo de 9, adicionado do
mesmo resto. Quando o ndmero menor é
subtraido do nimero maior, como se expli-
cou no inicio, temos um caso em que um
multiplo de 9 mais o resto é subtraido de um
outro multiplo de 9 mais o mesmo resto.
Neste caso os dois ‘“‘restos” se cancelam e
o0 resultado da subtragdo consiste de um
multiplo de.9 menos outro multiplo de 9. O
resultado é portanto um novo multiplo de 9,

. Com a caixa magica descrita os limites ma-

Ximos e minimos dos numeros, a serem ini-
cialmente selecionadcs esta entre 1.000.000
e 10. O numero 10 & um limite minimo ébvio,
pois o numero a ser escolhido pela pessoa
devera ter no minimo deis algarismos, se ti-
ver que ser invertido. O limite maximo de
1.000.000 cuida dos casos extremos onde 1
(na realidade 0,000.001) seria subtraido de
1.000.000 para dar 999.939. A soma dos al-
‘garismos em 999.999 da 54 que nao é tdo
elevado que possa tornar a tabela muito
grande.

E possivel que as pessoas que escrevem o0s
numeros venham a perceber que o botdo cor-
responde a zero, 9 e multiplos.de 9, porém
é dificil que por esta observagio possam de-
duzir todas as explicagdes que foram dadas -
linhas acima.

—
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Namero Botdo Numero Botdo Namero Botio Ndmero  Botdo

o D B 30 F 45 D
1 E 16 B 31 E 46 G
2 A 17 A 32 B 47 B
3 C 18 D 33 A 48 E
4 F 19 E 34 F 49 E
5 B 20 C 35 B 50 F
6 B 21 A 36 D 51 6
7 G 22 E a7 A 52 B
8 F 23 F 38 E 53 B
9 D 24 B 39 = 54 D
10. C 25 B 40 C 55 A
11 A 26 B 41 C 56 E
12 A 27 D 42 A 57 C
13 F 2 C 43 B 58 F
14 E 29 A 44 F 59 B

DETECTOR DE FUMACA

Detector de fumaca, transistorizado, fabricado pela Mountain West Alarm Supply Co., 4.215 North 16th Street,
Phoenix, AZ 85016, USA. O aparelho & completo. Possui uma fotocélula que é ativada quando fumaga, mesmo
em pequena quantidade interrompe a luz que incide sobre o aparelho, acionando um sinal sonoro, bem forte.
Foto John M. Sanborne
3323 East Georgia Av. Phoenix

Arizona 85018, USA.



"ORGAO ELETRONICO

O circuito original deste orgédo eletrénico foi
enviado pela MULLARD EDUCATIONAL SER-
VICE, da Inglaterra, para divulgagdo aos nos-
sos leitores, 0 que agradecemos.

Geragao de notas.

Uma nota simples consiste geralmente de
uma fundamental e harmonicas, estas deter-
minantes do som final, isto &, piano, trompe-
te, violino etc. No circuito usado, foi optado
pelo principio de multivibrador em lugar de
transformador por ser o primeiro mais facil
de construir-se.

Trémulo.

Neste orgdo existe um circuito trémulo que
permite dar uma grande riqueza ao som pro-
duzido. O circuito trémulo é um transistor em
disposicdo de desvio de frequéncia.

Amplificador.

O amplificador usado tem uma poténcia de
saida de 50 mW mais que suficiente para o
tipo de aparelho que se pretende. Natural-
mente o circuito pode ter sua saida acoplada
a um amplificador de mais poténcia.

Circuito.

O circuito completo pode ser apreciado na
figura 1. TR1 é o oscilader de trémulo, sen-
do sua frequéncia governada pelos valores
de R3, R4, R5, C1, C2 e C3. Esta freqléncia
é de 6,8Hz com os componentes indicados.

Uma certa atenuacdc ocorre na rede de re-
troalimentag@o e por isto € necessario usar
um transistor de alto ganho. O leitor pode es-
colher entre cs tipos indicados. ou outros,
similares que possua e que produzam mais
ganho.

O gerador de notas musicais € um multivi-
brador convencional, usando- dois transisto-
res (TR2 e TR3) sendo a freqiéncia de osci-
lacdo governada pelos valores de C5, C6, Rx
e R9. Os valores de C5 e C6 devem ser
aumentados para as freqiéncias baixas( no-
tas base) e seus valores sdo dados na lista
de materiais como 5a e 6a. O resistor Rx &
indicado, por simplificagdo, como um s6 po-
tenciometro, porém na realidade se trata de
uma série de potenciémetros do tipo pré set
ou pré ajustado, que sao tirados de circuito
pelo expediente de usar um teclado, que
quando pressionadc, curto-circuita-os. A sai-
da do trémulo é inietado via R7 e chave S1

e R
9
fl L 15 il TE_H LS
ena=l-a+ . = 12
] [ = N
0 b
. i ==
) e«
=/ I Tht .
R s =
LA - —
B Mo S TE" Al

FIG. 1
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a base de TR2 ou TR3.

A saida do multivibrador é tomada do emis-
sor de TR3 através de C7 para a base de
TR4 .A carga do coletor deste transistor e
um alto falante de alta impedéancia (80 ohms),
nos extremos do qual metade da voltagem de
alimentacdo se apresenta. Este processo €
estavel termicamente, e ndo necessita trans-
formador de saida. Se porém ndo houver fa-

cilidade para obter um alto falante com esta
impedancia a solu¢édo € usar um transforma-
dor de saida e um alto falante de baixa im-
pedancia.

O consumo de corrente de todo o circuito &
de 30 mA, desde uma bateria de 9 volis.

Na figura 2 temos uma disposigdo do teclado
e dos resistores pré set que substituem Rx e

do alto falante. Na figura 3 pode-se apreciar
a disposicdo dos varios potenciémetros, llga—
dos em lugar de Rx.

LISTA DOS MATERIAIS

R1 82K
R2 10K
R3 4,7K
R4 4,7K
R5 4,7K
R6 1K
R7 100K
R8 22K
R9 12K
R10 2,2K
R11 100
R12 39K

RX total de 550K ohms. No protétipo fo-
ram usados 14 pot. 5K, 16 de 10K e
16 de 20K para as teclas.

C1 2 mfd eletrolitico

Cc2 2 mfd eletrolitico
C3 2 mfd eletrolitico
C4 250 mfd eletrolitico

C5 0,1 mfd
C5A 0,25 mfd
Cb 0,1 mid
C6A 0,25 mfd
Cc7 2 mfd eletrolitico
Cc8 2 mfd eletrolitico

} NOTE?

}é ?”EI_"2

FIG. 3
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Todos condensadores para 12 volts no mi-
nimo.

TRA1 AC 163 ou similar
TR2, TR3 AC 126 ou similar
TR4 AC 153 ou similar

Nota: consultar as tabelas e guias de semi-
condutores de A. Fanzeres, publicados pela
Editora Signo, para eventuais substituicoes
dos tipos de transistores que ndo sdo encon-
trados.

ELETRO-MEDICINA

Corning Photo 3596.76A

Corning 165/2 Analyzer

- Analisador de sangue, modelo 165, fabricado pela Corning (Corning Glass Work, Corning,

New York, 14830, USA).

Permite medir o fator pH, PO2 e PCO2 bem ccmo calcular o total de CO2 (HCO3), em ape-
nas 90 segundo de uma amostra sanguinea do paciente. Este € mais um exemplo da ajuda
que a eletronica presta a medicina. Bem fardo nossos leitores mais preparados em pro-
curar se interessar per este campo promissor que € a eletro-medicina.
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EQUIVALENCIA DE
CIRCUITOS INTEGRADOS

........... MC1776CG ~ CA3005...............uA703
NATIONAL FAIRCHILD NEBSaY T MGITESE  CAmdoR | i i 1A703
i : 4 °  NES37G....... .%..MC1456G CA3007 ............ .. .uA716
LHO002 ......... - --uAII) L NEsRET LT MC1456G ~ CA3008 .. ... . . .. ... uA702
LHO002C ........... A7 C PA239A .. ...l MC1339° CA3008A ... ... ... uA702
LHO020 ............ np NES4OL ... ...... .. MFC8020A  CA3010........ BN 1A702
LHO020C ........... i NES50A . ... .. .. MFC6030A  CA3010A ............. WA702
LHOO21 ............ A7 Sl NESSOL . ........ .. MC1723CG ~ CA3011 .... .. .. ....... uA753
LHOO21C . .0 5o o G N5O708 ........... MC1370° CA3012 . ... ... ... uA753
LHOO4T ............ uAZN NSO71A ... ... MC1371° CA3013 ... .. ... ... 1«A753
LHOO41C ........... wAZIC N5O72A ... . MC1328" CA3014 ... .. ... ... 1A753
LHO042 .. .......... «ATI0 NB111 . ... MC1357* CA3015 ... ... .. . ... uA702
LHO042C ........... uZ40C N5556T . ... ... .. MC1456G°  CA3015A . . ........ 1A702
LHOO52 ............ AT NES56V ... ... .. MC1456G CA3016.... . ... ....... 1A702
LHO052C ........... ahd N5558V ... ... . MC1458P1°  CA3016A ......... ... .uA702
LH2450 ............ nA776 NS723A ... ... MFC6030A  CA3021........ ...... LA757
LH24250C .......... nA776C N5748A ... ..... .. MC1747CG  CA3022........ SO LAT57
LM100 ............. nA723 SES01K . ... .. .- .. .MC1733G CA3023 ... -ooo LA757
LM106 ............. nA760 SE510A ....... ....MFC8000P CA3028............... uA703
LM112 ... HA776 SEB10J.......... .. MFC8000P  CA3028A ............. 4A703
LM118 ............. nA772 SE515G . ... .. B MC1520F CA3029 ... . ... oo, 1A702
LM119 ............. HATBO SEGIBK ........... 'MC1520G CA3029A ............. LA702
LM120 ............. nA78NOO"  gpgign 00T MC1520G CA3030 ... . ... ...... uA702
LM121 ... w327 SE516G ........ ... MC1520F CA3030A ... .......... uA702
LM160 ............. uA760 SE516K .. ......... MC1520G CA3033............... wA709
LM161 ............. wATE0 SES18A . ......... MLM106G  CA3033A ............. 1A709
LM200 ............. nA723C SE518G ... ........ MLM106G  CA3035............... +A739
LM206 ............. R T10C SE518K .. ... e MLM106G  CA3037 ............... +A709
LM216 ............. pA7I0 SE528E............ MC1544L CA3037A ... ... ... . wA709
LM216A............ pATA0 SE528R . .......... MC1544L CA3038.......... .. .. 1HA709
LM218 ............. ki SE531G ........... MC1539G CA3038A ............. A709
LM219 ............. 1AT60 SES31T...... .. .. .. MC1539G CA3040 .. ... ... ... LAT733
LM219 ............. uA760 SE533G ........... MC1776G CA3041 ... .. 3065
LM300 ............. uA723 SEB33T.. .. .. ... .. MC1776G CA3042 . ... 3065
LM306 ............. wA710C SE537G ........... MC1556G CA3043 ... ... ... 3065
LM312 .. «AT76C SRRy ks was « SRR Crogt D FeR R a A709
LM316 ............. #A740C SE540L. .. ......... MFC8020A CA3048 ............... HA749
LM316A.......... «-uR740C SEB50L............ MC1723G CA3048H ... ... ... uA749
LM318 ............. uA772C CA3050 ............... 4A730
LM320-05 .......... wA78NO5 CA3051....0.......... uA730
LM340-05 . ......... 4A7805C"  SIGNETICS FAIRCHILD  gasomp 77770 N AT39
LM340-06 .......... uA7806C" 541 uA733  CA3053............... nA703
LM340-08 .......... HA7808C.  gag Il LA730  CA3058............... LA742
LM340-12 .......... wA7812C°  ggq T 3045  CA3059 ............... uA742
LM340-15 .......... wA7815C" ggg | 1T TTTTTTTT uA730  CA3060A ............. «A739
LM340-1§ .......... uA7818C"  gg' T LA740  CA3060B ............. wA739
LM340-24 .......... uA7824C B18. ... wA711  CA3060 ............... 1A739
LM350 .............. 75326 526 .. ... LA710  CA3070 ... ....... . ... HAT80
- AR - MR A760  CA3071............... A
SIGNETICS| MOTOROLA 55% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, “Js2a cA3072 . ...l +AT746
NESO1A ........... MC1733CL  gag | T iA760  CA3078............... LAT76
NESOTK . ... ..... .. MC1733CG 831 ... . T WA715  CA3079 ............... (AT42
NES10A ........... MFC8000P  533. ... . .. .. .. . . ... .. pA776  CA3085............... nA723
NES1O0J ........... MFC8B000P - 536................... uA740 CA3085A ............. ©A723
NES15A ........... MC1420G 537 ... wA725  CA3085B ............. wA723
NES15G ... ... ... MC1520F « ss0.. . . ... T «A723  CA3088............... LA720
NEB1SK .. ... .. ... MC1420G  s92. ... . (A733  CA3089................ 3075
NES16A ... ... .. .. MC1420G L T T 1458 CA3080............... uA758
NE5S16G ........... MC1520F 7520, .. . . . 7524  CA3091 ............... LA795
NES16K ........... MC1420G TO20 cri i wiiit 555 5 bae nme voon 7524 CA3118 . ............... 3018
NES18A ... ... ... MLM306G 7522 . Tt 7524  CA3118A ........... 3018
NE518G ........... MLM306G 7523 .. ... ... 7524 CA3146 . ............... 3046
NEG18K ........... Mé')”&'ff CA3146A .............. :13215;3
NE528B ........... : CA3458 ... ............ .
NES28E .. . ..... .. MC1444L RCA FAIRCHILD  (Cgear 7524
NES31G ........... MC1439G (375 1 11 [ nA702 CAIBEB . ..n v o imi a s s 1558
NES31T ... ... ... MC1439G  CA3001 ...... ... . .. LAT733
NEB31V ........... MC1439PZ CA3002............... wA703
NES33G ........... MC1776CG  CA3004........ .. . " LA703 -
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NATIONAL, MOTOROLA  LM3070N...... ... MC1371P* NEB2OK .. . ... oot LM361H

o LM3071N. ... .. ...MC3401P* NEG29A ... ... ..... LM361N
LG, . .. . .MC1741F LM3900ON . .. ... ... MC3401P* NEESAG . % .50, . oo LM318H
LH101H . ... ... .. MC1741G LM3901N . . ... .. " MC3302pP° NES31T ........... LM318H
LM10OH ... ... ... MC1723G LM55200 . ........ MC7520L NES31V ... ... .. LM318H
LM10TH .. ... ... MC1748G*  LM5521J ... .. .. MC7521L NE533G ........... LM4250CH
LM106H ... ... ... MC1710G LM8523J ... ... ... MC7523L NEB3ST s o . LM4250CH
LM112H ... ....... MC1566G LM5525J .. . ... .. MC7525L NE533V .. ......... LM4250CH
LM118H ... ... ... MC1539G LM5528) ... ... .. MC7528L NES36T ........... LM316H
LM20OH ... ... ... MC1723CG  LM5529J . ... . MC7529L NES37G ... ........ LM308H
LM201H.. ... ... MC1748CG* LMS5534J . ... . MC7534L NEGOZ . o LM308H
LM202H .. ... .. .. MLM210G* LMS5535J . ... . ... MC7535L NES40L ........... LHO0021CK
LM206G .. ........ MC1710CG  LM5538J . ... ... MC7538L NES50A .. ......... LM723CH
LM208H ... ... ... MC1456G LM5539J ... .. |’ ME7539L NES50L . .......... LM723CH"
: PA239A .. ....... .. LM381N*
LM21gH. | Moldseq  SIGNETICS NATIONAL  ss556L ... ... .. LM107H
LM30OH.......... MC1723CG  N53A1T .. ... ... .. LM301AH*  SEBOIG ........... LM733H
LM306H.......... MC1710CG  NB3A1V ....... ... LM301AN*  SESOIK ........... LM733H
LM308H.......... MC1456G NS3AST ........... LM308AH*® SES10A........... LM171H
LM308AH ........ MC1456G NS556V ........ ... LM307N SE510J ........... LM171H
LM312H....... ... MC1456G NS558F .. ...... ... LM1458Ne  SEB15G ........... LM733H
LM318H ... ....... MC1439G NS558T ... . ... . .. LM1468H*  SESBISK ........... LM733H
LM35ON ... ....... MC75450P  N5596K ....... . ... EMiBgel s SESTRAGE. . o LI 00k
LM351N ... ... .. MC75453P* NESO1A ....... .. .. LM733CN SEG18G ........... LM106H
LM370H.......... MC1590G NEBOIG . ... .1 LM733CH SEGI8K ........... LM106H
LM370N . ... ... .. MC1350P NESOTR' . LMZBICHES  SEBEORs . o o LeIges
EMIZZTH. oo v MFC6010 NES10A ....... . ... LM371H SE526G ........... LM106H
LM376N...... ... MFC6030A  NE510J ....... .. .. LM371H e R e EMUOOH,
LM38ON ... ... .... MFC9020 NES15A .. ..... ... LM733CN SES29K ........... LM161H
LM38IN .. ... ... MC1339P NE515G ... ........ LM733CH SEOIG............ L1 15H
LM382N ... ... ..., MC1339P NES15K . .......... LM733CH SES33G ........... [0
LM703LN. ........ MFC6010 NE518A ... ... ... .. LM306H SES33T ........... LM4250H
LM2111N. ... ... MC1357P*  NE518G ........... LM306H SEAdZEL L
LM3064H. . ... .. .. MC1364G*  NE518K ......... .. LM306H SEoime sl
LM3064N . ... .. MC1364P*  NE526A ........... LM306H SEMBE A pHogetl
LM3065N . . .. ... .. MC1358P*  NE526G ........... LM306H S Ras ey
LM3067N . .. ... ... MC1328P NES26K .. ... . ... LM306H . Jhpgel o gt
EM SAO PAULO. .. HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA BARAO DE PIRACICABA, 105 Tel 220-4012

Além de estar juntinho a Rua Santa Ifigénia, onde se localiza o maior
numero de casas especializadas em eleirénica, fica fronteiro a Estacido
Rodoviaria




CHRYSLER USA

A Chrysler Corporation (USA, através da sua
Divisdo de Eletrénica em Huntsvile, no Alaba-
ma, langou recentemente um revolucionério
sistema de computagéao eletrénico de contrdle
de ignicdo, que representa uma das mais im-
portantes conquistas de conréle de motores,
desde os idos de 30, quando do controle ma-

nual de igni¢do foi substituio pelo automa-’

tico. 5

Esse sistema contribui para a operagdo do
motor da seguinte maneira:

— aquecimento suave do motor

— melhor performance e aceleragdo do mo-
tor

— funcionamento mais regular do motor em
quaisquer condigbes de tempo’

— menor consumo a velocidade de cruzeiro
— menor indice de restos de combustao,
mesmo antes com 0s gases alcangarem o sis-
tema de escape

— menos equipamentos para controle de
emissdo de gases poluentes

— manutencdo reduzida

— facilidade de usar gasolina de varias qua-
lidades sem sacrificio da performance.

Problemas de motor que séo resolvidos pelo
computador eletrénicQ “lean burn”; sem que
0 usuario perceba:

1 — Em dias excepcionaimente quenies,
quando o ar que entra no motor ja esta ex-
cessivamente aguecido, o sensor de tempe-
ratura do ar de admiss&o, comunica ao com-
putador, que atrasa a ignicdo para evitar a
“batida de pino” (detonagao) caracteristica
dos dias muito quentes.

2 — Nos dias de inverso, excessivamente
frios, este sensor comunica ao computador
de controle de ignigdo, que a adapta ao cli-
ma frio. Nao ha desperdicio de combustivel,
pois a ignigdo pode ser mais avangada no
tempo frio, sem perder a eficiéncia do motor.
3 — O motor estando frio, o sensor de tem-
peratura do sistema de refrigeragdo do mo-
tor comunica ao computador que ajusta a ig-
nicdo para evitar que a emissdo de gases
seja excessivamente poluente, enquanto o
afogador estiver ligado.

4 — O motor esquenta, e este sensor comu-

nica ao computador, que adianta a ignigao
para obter a economia ideal de combustivel.
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5 — Ao dar a partida de manha e sair com

‘0 carro, com 0 motor ainda frio os sensores

comunicardo ao computador que seleciona o
posto de igni¢gdo que proporcinara a potén-
cia requerida para o carro prosseguir.

6 — Quando o carro estiver subindo uma la-
deira ou puxando um trailler, o sensor de car-
ga do motor comunica ao ccmputador se o
motor necessita forca extra para a subida ou
menos forga para a descida .O ajuste da ig
nigdo fara esse servigo.

7 — Se o carro estiver rodando numa via de
alta velocidade, a ignigdo sera adiantada pa-
ra melhor economia de combustivel.

8 — Quando o pedal o acelerador for acio-
nado © sensor comunicarda ao computador
para um avango imediato da igni¢ao, evitan-
do a falha comumente observada nos moto-
res comuns.

Como funcionara o sistema eletronico
‘“Lean Burn”

O sistema eletrénico de controle de ignigao
consiste de um mini-computador que recebe
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dados de 8 sensores e imediatamente ajusta
o “ponto” da faisca das velas de ignicdo pa-

ra conseguir uma combustio eficiente em to- _

das as condigdes. Como as condigbes estdo
mudando constantemente, o sistéma adapta

as faiscas das velas, resultando melhor per-

formance do motor. Esses sensores sio:

Velocidade do motor - (r.p.m.) — Quando a
velocidade do. motor aumenta, as velas tém-

que dar faiscas mais rapidamente para for-
necer a energia necessaria para a eficiéncia

do motor. Este sansor |é a velocidade do mo-.

tor e comunica ao computador para ajustar
o instante da ignicdo adequadamente.

Carga do motor — Este sensor avisa o com-
putador para retardar a ignicdo quando a
carga do motor aumenta, como quando su-
bindo uma ladeira ou para adiantar a ignicao
quando a carga do motor diminui.

Posicédo do pedal do acelerador — Este sen-
sor comunica a posigdo de aceleracao e faz
com que a ignicdo seja adiantada, quando o
sensor da velocidade ou da carga nao foram
suficientes para acionar.

Velocidade do movimento do acelerador —
Este sensor acioria o computador para obter
um adiantamento da ignicdo antecipando a
aceleracdo desejada. Quanto mais rapido o
acionamento do acelerador, maior a duracao
do avango da igni¢cdo, ndo havendo falhas.

Temperatura do ar que enira ho motor — O
sensor comunica ao computador a tempera-
tura do ar que entra no motor, adiantando o
instante da ignicdo a baixas temperaturas e
retardando a altas temperaturas.

Temperatura de refrigeracdo do motor — Este
sensor sinaliza o computador para limitar o
adiantamento da ignicdo durante o aqueci-
mento do motor, enquanto o afogador estiver
ligado, reduzindo a emissdo de gases poluen-
tes.

Valvula do carburador aberta ou fechada —
Este sensor aciona um contador de tempo
que permite adiantamento total da ignigdo
em altas velocidades. No movimento da ci-
dade, o vanco da ignicdo é retardado para
controlar as emissées de gases poluentes.

Pariida do motor — Avisa o computador
quando o motor é ligado, adiantando a igni-
¢ao durante um minuto, para evitar falhas do
motor.

A Chrysler Corporation foi a primeira fabri-
cante de automoveis dos Estados Unidos des-
de 1960, -a aplicar tecnologia’ espacial —
transistores e microcircuito — para uso em
automoveis com um alternador de diodos de
silicio como retificador eletronico passando
pela ignigdo eletronica em 1973, ja em uso
na Chrysler Corporation do Brasil, e agora
com o sistema eletronico de controle de ig-
nigao. :
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INSTRUMENTOS DE TESTE E MEDICAO — DEPARTAMENTO S&l

PM 2513
alternativa real
para medidas
analogicas

O coragédo do multimetro digital PM
2513, é um cireuito integrado MOS-
LSl, que reduz substancialmente o
namero de componentes no instru-
mento. E portanto responsavel pe-
las suas compactas dimensdes, bai-
xo peso (somente 1 kg) e custo
moderado. Este LSI, faz parte do
circuito analogo de funcgdes, do con-
versor analogo-digital e da avaliacéo
do sinal digital. O “Display” de
3 1/2 digitos LED incorpora também
indicacdo automatica do ponto deci-
mal e de polaridade, assim como
indicacdo de sobrecargas e estado
da bateria.

As faixas, a resolucdo e a preciséao:

‘As furicdes do PM 2513, séo selecio-

naveis por chaves “Push Buttons” e
as faixas de medida ,por uma chave
rotativa. O mesmo terminal de en-

trada € usado para medidas de ten-
sao e resisténcia de maneira que
para aproximadamente 90% do seu
uso ndo ha necessidade de mudar-
se as pontas de teste. Mede tensdo
AC na faixa de 0,2 V a 600 V, DC de
0.2 V a1 kV com resolucdo de
100 gV na faixa de 0,2 V para ambos
os casos. Corrente AC e DC na faixa
de 200 A a 1 A, com resolucéo de
100 nA na faixa de 200 A. Resis-
téncia de 0,2 kOhm a 2000 kOhm com
resolucdo de 0,1 Ohm na faixa de
0,2 kOhm. A precisado do instrumen-
to € de 0.2% f.s.d. (DC) e o tempo
de resposta € muito baixo, com dife-
renga de 1 segundo para cada me-
dida. _

0O PM 2513, mede temperatura:
Outra caracteristica importante des-
te multimetro, € a possibilidade de



medicdo de temperatura, que pode

ser feita com o uso de uma ponta
de sprova especial. Assim, tempe-
raturas de superficie podem ser
medidas de uma forma simples e
econdmica na faixa de —60°C a
+ 200°C com uma resolugdo de
0,1°C e uma precisao de mais ou
menos 1% da faixa.

Esta caracteristica é extremamente
valiosa na localizagdo de falhas
em circuitos, provocadas por super
aquecimento de componentes.

O tempo necessario para a medigao
é de somente 7 a 10 segundos e a
medida pode ser feita mesmo em
superficies muito pequenas.

Protecdo contra sobrecargas: O
instrumento é continuamente prote-
gido em todas as faixas de tensao
até 1000 V, assim como da tensdo
de "Booster” em TV. As faixas de
corrente sdo protegidas por uma
-combinagdo diodo /fusivel. Uma
tensdo de rede pode ser aplicada
nas faixas de resisténcia por um
periodo de 30 segundos. Durante
este tempo, o “Display” indica so-
brecarga. Se esta tensdo de rede
nao for retirada apos 30 segundos.
somente um resistor no circuito de
entrada sera interrompido.

Protecao mecanica: O PM 2513,
além de ser naturalmente mais ro-
busto que gualguer similar do tipo
analogo, tem como acessério um
anel protetor de borracha tipo PM
9276 (também utilizavel no multi-
metro analogo PM 2503) .

Com este anel circundando o instru-
mento, ele estara totalmente prote-
gido contra chogues mecéanicos, tor-
nando-o realmente o mais robusto
multimetro existente no mercado.

Operacao com bateria ou rede elé-
trica: O multimetro digital PM 2513,
€ normalmente alimentado por seis
pilhas de 1,5 V cada. Para prolongar
a vida das pilhas, os circuitos do
instrumento, inclusive o “Display”,
ficam normalmente inativos e séo
ligados por meio de uma chave es-
pecial “push-button” por 25 segun-
dos, tempo suficiente para fazer
qualquer tipo de medida. Isto permi-
fe que até 10.000 medidas sejam
feitas com total brilho dos LED'S,

Vde Vac 1 R T
Faixa Min. 02V 02V 200 A 0,2 kohm | —60°C
a
Faixa Max."* 1000 V 600 V 1A 2 Mohnm | +200°C
Resolucao Max. 100 pVvV 100 pV 100 nA 0,1 ohm
Imp. de Entrada | 10 Mohm | 10 Mohm — — —
: //100 pF !
Precisao de Faixa 02=* 02= 0,2% * 02 = 1%
= Leitura 0,3% 1% 1,5% 1.5% *=10,5°C
.Sobrecarga em 1kV*" |600 Vac ou|2 A fusivel| 220V —
todas as faixas 500 Vdc |para 220 V
mais
500 Vac
“NB.: — A méxima leitura é 1999 em todas as faixas, exceto para as faixas

mais altas de tenséo e corrente.

**Exceto 1200 V para a faixa de 1000 V.

A faixa de tensao DC pode ser sobrecarregada por tensdes “Booster” de
TV, e mesmo assim seu valor médio sera medido com precisao melhor
que 1%. O PM 2513 é entao ideal para servico em TV.

usando apenas um conjunto de-
pilhas.

Opcionalmente, 0 PM 2513 pode ser
fornecido com uma unidade para
operacao pela rede, PM 9217, e nes-
te caso, tanto 0s circuitos como o
“Display” permanecem ativos con-
tinuamente. Esta unidade AC, serve
também como carregador, caso se
use pilhas recarregdveis.

Ideal para laboratorio, servicos e na
educacdo: Devido a sua ampla faixa
de medidas, alta precisdo e ca-
racteristicas especiais, o0 PM 2513
pode ser usado com vantagens na
grande maioria dos laboratérios de
aplicacoes. Seu custo moderado,
peguenas dimensdes, baixo peso e
a protecao contra sobrecargas, sao
atrativos significativos no servico e
na educacdo. O multimetro digital
PM 2513, é de fato uma alternativa
real para medidas analdgicas.

Informacoes adicionais poderao ser
obtidas escrevendo ou telefonando
para: Av. Paulista, 2163 - 12.° andar
- Tel.: 282-5722 - Ramal 480 - Caixa
Postal 8681 - Sdo Paulo - SP.



RECEPTOR REFLEXO
~ PARA
ONDAS MEDIAS

Este receptor ndo tera o desempenho de um
superheterddino, perém é de facil constru-
¢ao e surpreenderd pela seu desempenho,
assim mesmo.

O funcionamento tedrico é o seguinte. Os si-
nais sdo sintonizados pela bobina de antena
ferrite e C1. Depois os sinais sdo amplifica-
dos por TR1 que passa o sinal para o diodo
D1 e D2 para efeito de demodulagéo ou de-
tecao. Ao mesmo tempo, o choque de RF., L2,
evita que os sinais amplificados, de RF pas-
sem ao segundo estagio dc receptor. O sinal
de audio, obtido da detecdo ou demodulagédo
dos sinais de RF, pelos dicdos D1 e D2, sdo
retornados a base de TR1, que nesta ocasido
funciona como um amplificador reflexo. Na
pratica TR1 funciona ccmo dois transistores

e assim economiza-se um semicondutor, além .

de espaco e outros componentes.

O condensador C2 & de retroalimentagéo, pa-
ra efeito de regeneragido, sendo o controle
principal de regeneragcdo o resistor R2. Um
valor critico neste estagio ¢ de R1, que de-
pende dos diodos e trangistores usados para
D1, D2 e TR1. Para se ter um exemplo, R1 é
de 68K chms para diodos 0A70, porém para
diodos do mesmo tipo, de outra fabrica o va-
lor teve que ser aumentado para 150K chms.
Por isto o valor de R1 deve ser conseguido
por tentativas, quando o aparelho p/ esteja
pronto para funcionar.

Apesar de ndo possuir componentes de esta-
bilizagdo no circuito emissor, o primeiro es-
tagio, para audigdo em fone tipo “‘egoista’” é
bastante satisfatério. O fone a ser usado, nes-
te caso, deve ter uma resisténcia de 500
ohms ou mais e sera ligado em paralelo com
R3. O fato de ndo serem usados componen-
tes” estabilisadores, permite a economia de
um resistor e um condensador eletrolitico.

O potenciédmetro R2 funciona como polarisa-
cdo de base, e na sua posigdo normal causa-
rAd uma corrente de 1 mA no coletor de TR1.
. O transistor usado foi o AF 114, podendo

também ser usado o AF 124, 2N346, 2N2495,
28A433 etc. Nenhuma ligacdo devera ser efe-
tuada no terminal de blindagem do transistor,
se houver.

O sinal amplificado de &udio freqliéncia, no
coletor de TR1 & passado via L2 (que cofere-
ce uma desprezivel impedancia nas freqiién-
cias de audio) ao controle de velume (R4) e
dai a base de TR2, que é o transistor de co-
mando que dara o nivel de sinal necessario
para os dois transistores de saida TR3 e TR4.
A corrente do coletor de TR2 deve ser entre
2 e 3 miliampéres.

Vérios transistores foram experimentados
nesta posicao, desde o classico OC75 até o
AC 131, AC 163, 2N466, 2N2429, 2SB 156.

‘O condensador de acoplamento de 4udio, C5,

podera ter qualquer valor entre 0,25 e 5 mfd.
e deve ser de papel. Ndo usar eletrolitico,
pois isto afetara a sensibilidade do receptor,
se bem possa aumentar o nivel de sinal de
audio. Porém o leitor pode experimentar os
moderncs condensadores de tantalo, eletro-
liticos, que tem comportamento diferente dos
eletroliticos classicos.

Os dois transistores de saida devem ser ca-
sadcs, podendo ser um par e AC 128, AC 153,
2N 2431, 25B89. E importante que os dois
transistores sejam casados pois 0 estagio de
saida opera em classe B, com cada transistor
amplificando 1/2 ciclo do sinal aplicado.

O funcionamento do estdgio de saida depen-
de da saida dos dois primeiros estagios. R8
varia a corrente de quietagao, cu seja a cor-
rente que circulara no estagio de saida quan-
do ndo houver sinal. Para medir esta corrente
deve-se inserir, tempoariamente, um miliam-
perimetro entre a tomada central do secun-
dario de T1 e 0 negativo dos 9 volts. A regu-
lagem deve ser efetuada para um ponto em
que a corrente seja a menor possivel, para
reproducdo sem distorgdo. Notem que uma
posicdo de R8 de muito baixo valor resistivo
pode ocasionar a queima de T1.
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A bobina L2 pcde ser um choque de radio
freqléncia de 2,5 mH (miliHenries) ou pode
ser construido em casa. Enrolando-se 400 es-
_piras de fio 34, esmaltado e coberto com uma
capa de seda, enrolado de modo desordena-
do ou em panquecas, em uma forma de
6,5 mm de didmetro com ntcleo.

A bobina de antena podera ser enrolada em
uma barra de ferrite de 7,5 cm. e com um
diametro de 1,2 cm. O total de espiras deve-
ra ser de 72, juntas, com derivacdo a 9°, O
fio devera ser esmaltado, n.2 30 e coberto
com uma capa de seda. Se for usada uma

. barra de ferrite de didmetro diferente havera
que fazer ligeiras alteragbes na quantidade
de espirais.

Os transfcrmadores T1 e T2 sao do tipo co-
mum, para inter-estagio e saida de transis-
tores.

Apds o circuito pronto, R8 ¢é colocado em
uma posi¢cdo de maior resisténcia no circui-
to. O receptor é ligado e R8 vagarosamente
ajustado para produzir uma corrente de quie-
tude, nos transistores de saida, da ordem de
1 mA, com o medidor ligado como ja foi des-
crito. R4 deve ser mantido em um minimo de
resisténcia enquanto se ajusta R8. Também

l -

o cursor de R2 deve estar no lado positivo
de sua ligagdo. Depois de ajustado R8 pro-
cede-se ao ajuste de R4 e o cursor de R2
avangado do positivo para o negativo até um
ponto em que comecem as oscilagbes. Re-
tcrna-se R2 para uma posi¢ao em que ces-
sem as oscilagbes e o receptor tenha 0 ma-
ximo de seletividade e sensibilidade. Se néo
ocorrem oscilagbes deve-se aumentar a ca-
pacidade, atuando scbre C2 até um ponto que
haja regeneragao em toda a faixa de recep-
Géo.

Se ocorrem oscilagdes continuamente com
C2 na sua menor capacidade e ndo pcdem as
mesmas serem controladas por R2, torna-
se necessario aumentar o valor de R1. Se
pelo contrario ndo ha oscilagbes com C2 na
capacidade maxima e o cursos de R2 no lado
negativo, h4 que experimentar um valor me-
nor para R1 .0 valor de R1 & critico e ne-
cessita ser determinado em funcédo de tran-
sistores usados no circuito.

Ry
WA

5 -
4
T2
2x0C72 -
2x0C8| -g
[
Rg
+
=0



LISTA DE MATERIAIS

Todos resistores fixos sdo de 1/4 w. 10%

R1 68K (ver texto)

R2 100K pot. linear

R3 2,2K

R4 10K pot. log. com St

RS , 47K

R6 330

R7 33

R8 5K pot. linear, tipo pre set
R9 5,6K

R10 470

C1 365 pF, variavel

C2 15 pF trimer

C3 10.000 pF ceramica

C4 470 pF ceramica

C5 0,25 mfd (ver texto)

C6 10.000 pF cerédmica

C7 100 mfd, eletrolitico, 6 v.
C8 100 mfd, eletrolitico, 10 v.
L2/L1 ver texto

T1 transformador de entrada
T2 transformador de saida
TR1 AF 114, AF 124 etc.

TR2 OC75 etc.

TR3 OC72,-0C81 etc.

TR4 OC72, OC81 etc.

D1/D2 OA90

o 1 polo / 1 posicdo

Alto falante 3 ohms
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'PISCA-PISCA COM LED

O efeito visivel de um diodo emissor de luz
(LED) sera mais pronunciado se o periodo
am que esta aceso for mais longo.

No circuito que ilustra o texto temos um dis-
positivo destes. Usa dois transistores.

O circuito funciona deste modo. Transistor
TR2 se torna condutivo toda vez que o tran-
sistor unijuncdo esta na condicdo de dispa-
ro. Também a operagdo do unijuncdo & mo-
dificada pela presenca de R2 entre seu emis-
sor e o terminal positivo do condensador. (@)
condensador C1 se carrega atraves de R1.

Tao logo a voltagem no terminal positivo de
C1 atinge o nivel de disparo de TR1 este con-
duz fazendo que uma corrente, relativamen-
te intensa flua através de R4 e faga TR2 con-
duzir intensamente. A voltagem do coletor de
TR2 cai praticamente ao nivel da tensdo ne-
gativa de alimentacdo e o LED acende.

A velocidade de descarga de C1 é diminuida
pela presenga de R2 e como consequéncia o
transistor unijungdo permanece na condicao

. de “engatilhamento” por um periodo que é

igual a 1/8 do tempo total do ciclo de osci-
lagdo. O LED fica aceso durante este perio-
do e deste modo oferece maior visibilidade

r +9V
: LED
Ry R3 '
IOkn 330n i \IIL209
R2 \
Alkn‘
| = Rg
r-----—-l - -p2‘7o
{ _ TR, Ry £t
: : 2N2646 330n
* Rx ‘Ci - TR2
IOOkn 64pF mm BCI0O7
1 IOV
| Rg

e b
BCI07
[ ‘ i

pela persisténcia em funcdo do tempo.

O transister unijungdo estd sendo usado em
um circuito pouco copvencional e pode su-
ceder que ndo oscile quando o valor de R2
seja tdo baixo (mesmo 1K ohms). Se houver
dificuldade em fazer oscilar usa-se um resis-
tor de 100K para a posicdo RX.

R5 deve ser girado para a posigao de menor
resisténcia e depois, lentamente ajustado pa-
ra que o LED comece a acender quando TR1
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é disparado. Esta situac@o continua até um
ponto de avanco em que 0 LED fica parcial-
mente aceso entre os piscamentos ou “flas-
hes”. .Ai R5 deve ser retornado até uma po-
sicdo em que deixe de ficar parcialmente
aceso entre 0s piscamentos.

Todos os detalhes dos materiais estdo no cir-
cuito. O LED & do tipo TIL 209 porém servira
IBRAPE, ICOTRON ou qualquer outro similar.



FEIRA ELETRONICA

Esta secao publica gratuitamente anuncios
enviados pelos leitores. Envie sua mensagem
para A. Fanzeres, Cx. Postal 2483 — ZC-00,
Rio, 20.000. A direcao da revista nao se
responsabiliza pelo estado dos artigos anun-
ciados e pelas transacoes entre anunciantes e

compradores.

VENDO ESQUEMAS

De radios portateis transnstonzados amplificadores, TV
todas as marcas, gravadores, transceptores, walkie-
talkies, toca fitas. Escrever para Williams Silva Guilher-
me, rua S. Jose 696 — Juazeiro do Norte, Cear4, 63.180.

VENDO APOSTILHAS

Do curso de Eletrénica do Instituto Universal Brasilei-
ro. Williams Silva Guilherme, rua S. José 696 — Jua-
zeiro do Norte, Ceara, 63.180.

COMPRO ESQUEMAS

De transmissores e transceptores, principalmente mi
crofone sem fio. Escrever antes de enviar, Estou inte:
ressado em manter contato com ‘‘hobistas” e experi-
mentacores de eletronica, residentes em Portugal e
Argentina. Aguinaldo Luiz Viana, Cx. Postal 0223, Di-
vindpolis, MG, 35.500 — Brasil.

TRANSCEPTORES

Tenho muitos esquemas de transcepotres, com varios
alcances. Posso fornecer copias xerox e dados técni-
cos. Enviar Cr$ 13,00. Sargio L. P. Oliveira, Cx. Postal
1, Campo Bom, RS 93.700.

TELETIPO

Compro, usado, surplus, RTTY com conversor para
equipamento radioamador. S6 serve funcionando, Es-
crever informando fabricanle e demais detalhes para
Galba J. C. Albuguerque PY 7 AOF, Cx. Postal 37,
Caruaru, 55.100, PE.

RECEPTORES

Necessitando ligeiros reparos, surplus, muito bons. Ra-
dio Rei, rua das Marrecas 41 Sr. Costa, Rio.

TRANSFORMADORES

~ De qua'quer tipo fabrico em qualquer quantidade.
DYLSON TRANSFORMADORES LTDA. rua Newton Pra-
do 37 cj 102, S. Januario, Rio.

MEDIDORES

Miliamperimetros, voltimetros, watimetros, de cc, ca e
RF, varios tipos, usados porém funcionando muiio bem
(surplus). Radio Rei, rua das Marrecas, 41, Sr. Costa,
Rio.

CIRCUITOS IMPRESSOS

Fabrico em qualquer quantidade. Inacio J. Frolich, Cx.
Postal 343, S. Cruz de Sul, RS, 96.800.

OSCILOSCOPIO
Heathkit Scanalyzer SB 620 funcionando. Compro. Pro-

postas para Galba J. C. Albuquerque, Cx. Postal 37,
Caruaru, 55.100, PE.

DIATERMIA

Atencédo leitores de todo Brasil. Estou interes. udo em
comprar, no estado, aparelhos de d.atermia por ondas
curtas Germoflux, se possivel com “Schilipack”. Es-
crever informando tipo, estado, etc. para A. Fanzeres,
le. Postal 2.483 — ZC-00, Rio.

INVENTORES

Se vocé inventou alguma coisa diferente, um apare-
lhinho ou um brinquedo ou outro qualquer dispositivo
econémico e quer trocar correspondéncia com outro
inventor escreva para Ari Furbino dos Santos, Av. Dias
_Bastos 870, Sdo Roque, 18.13), SP,

CLUBINHOS DE ELETRONICA NO BRASIL
Gostaria de manter contato com todos os clubinhos de
eletrénica do Brasil. Os dirigentes devem escrever para

José Roberto Pereira, rua Pajucara 166, Cocotd, llha
do Governador, 20.000, Rio.

QUERO AJUDAR

Se precisar de a'gum esquema dificil enire em contato
comigo. José Dimas, rya Laurindo Ferreira 620, Gou-
veia, Cx. Postal 101, MG.

ELETRO-MEDICINA

“Amigo Leitor. Veja se na sua localidade existem hos-

pitais, laboratérios, médicos, ambulatorios, industrias
farmacéuticas etc. que usem aparelhos eletro-médicos
ou eletro-quimicos tais como: ondas curtas, audiéme-
tros, miografos, ultra-som, eletroencefalografos, eletro-
cardidgrafos, correntes galvanicas, correntes faradicas,
espectrofotdmetros, medidores de pH, colorimetros etc.
Entre em contato com os responsaveis por estes apa-
relhos e depois escreva para A. Fanzeres, Cx. Postal
2.483 — ZC-00, Rio, 20.000. Ha possibilidades de vocé,
ganhar bom dinheiro efetuando a manutengéo e re-
cuperagao des.es aparelhos. Condigdes basicas: alto
padréo de servigo e procedimento honesto.

TECNICOS DE SOM

Se vocé se julga competente em matéria de som, ha
uma possibilidade de ganhar dinheiro em sua localida-
de. Pela nova legislagdo os alunos com distlrbios da
audigdp deverdo frequentar as escolas da rede muni-
cipal e estadual. E estes alunos, nas salas de audio
precisam de treinadores auditivos coletivos. Estes trei-
nadores nada mais sdo que ampiificadores com alguns
circuitos especiajs que vocé pode construir. Procure
o responsavel pela escola e indague se tem alunos
deficientes da audig¢do. Depois enire em contato com
o Prof. Apollon Fanzeres, Cx. Pgstal 2.483 — ZC-00.
Rio, 20.000, para saber como p#bceder. Ndo se deixe
desanimar por respostas evasivgs. H4 muitas possibili-
dades neste campo, dai certo grupos comerciais tenta-
rem arcambarcar tudo. ..
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LIVRGS

A. Fanzeres
Cx. Postal 2483 -ZC90

20 000, Rio GB

COMENTARIOS SOBRE LIVROS
RECENTEMENTE PUBLICADQS

"HOW TO SOLVE SOLID-STATE CIRCUIT TROUBLES —
Wayne Lemons

Um excelente livro muito indicado para o profissional
consciencioso que desejar efetuar reparos de modo
correto. O Autor nos da, em cada capitulo um minucio-
so procedimento de como verificar os varios estagios
de receptores transistorizados, inclusive de TV.

Ed TAB BOOKS — Blue Ridge Summit, Pennsyivania
17214, USA

BROADCAST ENGINEERING & MAINTENANCE HAND-
BOOK — Patric S. Finnegan

Existe muito pouca escrita sobre engenharia e ma-
nulencdo de emissoras de radiodifuséo. Nossos técni-
cos precisam sempre consultar varias obras para obte-
rem a'gum resuliado. O opresente manual nao & um
“quebra-galho” onde se encontra todas as respostas,
mas possui 6timas segbes e pode-se recomenda-lo a
todos que trabalham em radiodifuséo.

Ed TAB BOOKS

WIND / SOLAR ENERGY FOR RADIOCOMMUNICA-
TIONS AND LOW-POWER ELECTRONIC / ELETRIC
APPLICATIONS — Edward M. Noll

Agora que a crise do petréleo veio chamar a atencédoc
de todos para a guestdo de energia gratis, o vento, o
sol e o mar, para ndo falar de outras fontes, comecam
a receber a atengdo que mereciam. O livro nos mos-
tra, em dados praticos como se pode obter energia
do vento o do sol para alimentagéo de circuitos elé-
tricos e eletrénicos. Contém varios dados e tabelas
praticas inclusive da velocidade dos ventos em varias
regides (pena que sejam s6 dos EEUU.) e pode-se
dizer que na época atual de procura de fontes alter-
nativas de energia & um livro que tem seu lugar.

Ed. Howard W. Sams & Co, Ilnc.
ELECTRONIC ORGANS — Norman H. Crowhurst

De alguns Autores, no campo de eletrdnica e adjacén-
cias ndo é necessario acrescentar nada ao titulo dos
livros que escrevem. Norman H. Crowhurst é um deles.
Livro seu & maximo, so se pode aplaudir a editora por
torna-lo acessivel.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

THE AMATEUR FILMMAKER'S HANDBOOK OF SOUND
SYNGC & SCORING — W. H. Collins

O fotégrafo amador, principalmente de cinema, existe
hoje em toda a parte. Sonorizar e sincronizar filmes
& hoje uma arte que ndo estd so ao a'cance dos pro-
fissionais. Neste livio © Autor explica varios aspectos
da técnica.

Ed. TAB BOOKS

MICROPROCESSOR / MICROPROGRAMING
HANDBOOK — Brice Ward

Neste campo, novo, mas que avanga muito rapido de-
vido a tecnologia devoradora das grandes empresas
que tdo logo fazem algo necessitam refazé-lo por cau-
sa da concorréncia, o livio em pauta nos da ume
razoavel visdo do assunto. Alids ele é oportuno até
para aqueles que aqui desejam implantar a tecnolo-
gia de microprocessagem e falam uma linguagem pom-
posa que ndo conduz a nada. Neste livio pelo menos
o Autor desce a pratica objetiva e apresenta circuitos
praticos. Muita cancha é o que demonstra.

Ed. TAB BOOKS

BUILD-IT BOOK OF SAFETY ELECTRONICS — R. F.
Graf e G. J. Whalen

Sistema de alarma e controle, usando meios eletrdni-
cos sdo hoje uma verdadeira coqueluche. Q leitor en-
contrara muitos circuitos praticos, com todos os dades,
fornecidos neste pequeno mas excelente livro.

Ed. HOWARD W. SAMS & GO. INC.

EQUIVALENZE E DATI TECNICI DElI SEMICONDUT-
TORI PHILIPS

Pois & em outras regides a Philips preduz uma abun-
dante quantidade de livretos e manuais sobre seus
produtos. Aqui através da IBRAPE nosso esforgado
Franke bem que procura superar esta nossa deficién-
cia, mas ele ndo é o dono das verbas... dai esta
magreza de publicagdes em nosso idioma, quando
poderiamos ter muito, mas muito material mesmo, li-
terario, se seguissemos as linhas das Philips de ou-
tras regides... Resta ir comprar na ltalia e outros
- paises, os livros populares de divulgagdo publicados
pela Philips.

Ed. Philips S. p. A., Sez Elcoma, Pza IV Novembre,
3, 20124 Milano, ltalia.

INTRODUCTION TO RADIO ASTRONOMY — John
Potter Shields

O livro além de esclarecer de modo leve o que signi-
fica a radio astronomia, da, ¢ que é importante, dados
para que o leitor construa um radio telescépio, ama-
dor, isto &, recepgdo dos sinais radio enviados desde
as estrelas, nas faixas centimétricas, pelas explosdes
da gases em altissimas temperaturas e outras causas
ainda desconhecidas Uma atividade fascinante e que
recomencariamos para nossos clubinhos, em cidades
menores onde ndo ha tanta interferéncia.

Ed. HOWARD W. SAMS & Co. Inc.
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AGORA APRESENTAMOS O LiQUIDO
SO0DOR s&

DES-ODOR 5.8. & um liquido desinfetante de aroma e propriedades DES-ODOR SB. é para ser usado em 5.B. [Superficie Brutal

Para @ limpeza e desinfecc@o de todas as supericies lovdveis como pisos,
ladrithos, persianes, vidragas, fogdes, cozinhos, banheiros, use DES-ODOR 58.
DES-ODOR $.8. ¢ labricado sob o mois rigorose contrdle de laborotéric que embebido em uma esponjo & passe-o em fodos as supericies.
assequro 0o consumidor os mais alios podrass de qualidade, uniformidad,
pureza & desampenho de suas propriedodes especificas.

germicidas comprovadas.

Poro desinfeccdo e desodorizaglio de vases sanitérios, ralos, ssgotos,
lixeiras e cutros locois onde se tome necessdrio, use DES-ODOR S8,

© aroma medemo, puro @ revigorante de DES-ODOR $.8. faz acaber o cheira despejando-o ou pulverizando-o puto nestas  superlicies.

SEClaiEico de CesemMe omiais v e GG Casnha dolintalie DES-ODOR S8, & um produlo legal; a sua férmula esté de océrdo

A ssséncio de DES-ODOR S.B. por conter fixodor, é de mais com as exigéncios dos autoridades sonitdrias; & onti-poluigdo & bio-degroddvel
longa durogdo, e com o tempo ndo mudo, ndio se deferiora & nem se extingue. DES-ODOR $.B. =514 registrado no Servico Macional de Fiscalizacso da Medicing

E as propriedades germicidos de DES-ODOR S.B.% e Farmécia ISNFME) sob o n.” 1596/73

Estas sBo fobulosas. DES-ODOR 5.8, penetra em todas os cavidodes e se espolho  DES-ODOR $.B. é fomecido para uso doméstico em embalagens
em todos as superficies matando os germes cousadores de doencos e maus odores  plésticas contendo 1000 ml; € 1 LITRO MESMO! & funcional & decorotiva.

INQUISA - indistrio Quimico Santo Anténio S/A.
Rua Emilio Zaluar, 118. Tel 240-1844, 260-0768-Rio de Janairo - Estado do Guanobera
indstrio Brasileira - CGC - 34.291.484/0001-97




