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&ditorial

Iniciamos hoje uma série de artigos sobre problemas de elttronica.
Nao se trata propriamente de um ‘‘curso’” mas de uma seqiiéncia
racional do que julgamos seja importante para o principiante saber. E
isto também sera ultil ao veterano, para refrescar a memoria.

A FEIRA ELETRONICA esta crescendo. Os leitores devem enviar para
a mesma seus pedidos, ofertas, anuncios etc. E gratis.

Ha um artigo sobre ignicao transistorizada, usando material da IDIM.
Muito bom e pratico. Colocamos um conjunto em nosso fusca e
obtivemos duas economias: passamos a usar gasolina comum, com
otimos resultados que antes sé6 obtinhamos com a azul e economiza-
mos cerca de 33% de combustivel, para 0 mesmo tipo de marcha e
quilometragem. o

A faixa de 2 metros esta se abrindo e damos um circuito para os
radioamadores experimentadores. A propésito leiam a secao. QSO0.
Pois é... . :

Vamos dar nova solucao a questao de consultas. So6 serao aceitas as
consultas de leitores que enviem, colado nas cartas o cupao que esta
colocado na terceira capa. Para pedidos na Feira e cadastro
nao é preciso enviar o cupao. -
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FUMACA SOB CONTROLE

'Os jornais estdo cheios de noticias da

mMorte tragica de pessoas em prédios
que se incendiaram. Hoje, com os gran-
des edificios é quase impossivel perce-
ber um incéncio antes que se transfor-
me em catdstrofe. Salvo se a constru-
cao esta protegida pelos detetores ele-
trénicos de fumaca.

Na foto uma unidade da SIEMENS
reage a menor indicacdo de fumaca,
acionando alarmes, desligando apare-
lhos e inclusive dando sinal ao Corpo
de Bombeiros mais préximo. Para
maiores informacgdes as firmas devem
dirigir-se a Siemens Aktiengesellschaft
Z1/ presseabteilung Technik, Sr. Joa-
chim Ullman, D-8520 Erlangen, Pos-
tfach 3240, Rep. Federal da Alemanha.
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Este artigo é uma adaptacao livre de um
original publicado em Practical Electro-
nics, de autoria de David Andrews.

O artigo original descrevia um aparelho
destinado a passatempo, em que o usua-
rio, ao apertar, nas maos, dois tubos de
metal (X na figura) fazia com que hou-
vesse uma indicacao visual devido ao
acendimento das lampadas LP. Depen-
dendo do maior ou menor aperto dos
tubos, pelas maos, poderim ser acesas
uma, duas ou trés lampadas.

O que ocorre é que apertar os tubos com
as maos, aumenta a condutividade e as
lampadas acendem. O principio teorico é
0 seguinte:

TR1 é uma disposicao emitodino, onde
o potencial do emissor e regulado pelo
potenciometro VR1 e o resistor R1. Os

contatos X e a resistencia do corpo
humano, atraves dos contatos efetuados

gem que vai alimentar o emissor. Quanto
mais baixa for a resisténcia do corpo
mais baixa for a residéncia do corpo
humano (da pele mais propriamente dito)
mais elevada a voltagem do emissor.
Pelo maior ou menor aperto das maos,
transpiracao etc. pode ocorrer uma varia-
¢ao na resisténcia do corpo e portanto na
voltagem presenca no emissor.

Esta voltagem do emissor é utilizada para
fornecer uma corrente da base, nos
circuitos sepuintes emitodinos, cada um
dotado com uma lampada no coletor. A
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presenca de diodos (DI,D2....D6) em série
com cada uma das bases, faz com que a
corrente para acender a lampada LP2
seja maior que a necessaria LPl e a da
lampada LP3, ainda maior que LP2. As-
sim quando a conducao constituida pela
resisténcia do contato das maos, é baixa
(resisténcia alta) s6 uma lampada acen-
de. Se a resisténcia é baixa, a segunda
lampada acende e se é mais a baixa a
resisténcia, acendem as trés lampadas.

As lampadas devem ser de 6 volts 40 mA.
O leitor que deseje experimentar pode
substituir as lampadas por LED.

Se forem desejados mais de trés estagios
0 valor de R2 devera ser reduzido para
220 ohms.

A sensibilidade do aparelho é controlada
por VRI de 200.000 ohms.

O nosso titulo ‘“‘medidor miografico” é
porque visualizamos outras aplicacées
que um simples indicador de poténcia de
aperto dos tubos X.

Quando a pessoa esta submetida a preo-
cupacoesou sofre reacoes, as palmas das
maos ficam mais ou menos condutoras
de eletricidade. Assim, se as mads estive-
rem apoiadas em placas, que substituam
os tubos ou se placas forem fixadas por
tiras de borracha, as palmas das maos é



possivel registrar as variacées de condu-
¢ao elétrica pela observacio das lampa-
das que se acendem quando a pessoa
esta submetida a emocées. Seria uma
especie de detetor miografico que tam-
bém é chamado de indicador ou detetor
da “‘verdade’’.

Outro uso seria para indicacdo dos pon-
tos de acupuntura. No corpo humano
existem centenas de pontos, uns distan-
tes dos outros, que oferecem melhor
caminho a passagem elétrica. Estes pon-
tos poderiam ser indicados com este

aparelho. Um dos tubos X seria substitui-
do por uma haste com ponta de aproxi-
madamente dois milimetros de diametro.
Enquanto a pessoa segurava um tubo em
um das maos a haste seria colocada em
varios pontos do corpo para determinar
as Areas de melhor conducao, que faria
acender as trés lampadas.

Desejamos enfatizar que estas aplicacoes
situam-se no campo fisiatrico e devem
ter assisténcia ou orientacio médica.

LISTA DO MATERIAL

Rl 1.000 ohms 1/2 w.

R2 470 ohms 1/2w (ver texto)
R3 — R4 — R5 1.000 ohms 1/2w.

D1 a D6

diodo silicio 1N 4148 ou similar

TR1 a TR4 BC 108 ou similar
LP1 a LP3 6 volts 40 mA

Bateria de 9 volts.

TELEVISION TRAINING CENTRE

CENTRO DE TREINAMENTO DE TELEVISAO
O Centro Britanico de Treinamento de Televisao, em Londres mantém
-cursos de preparo para profissionais de varias especialidades, incluindo

diretores, operadores, roteiristas.

Os cursos sao baseados em experiéncia viva e métodos da BBCe ITV, que
sao os melhores padrées do mundo. As empresas interessadas em enviar
seu pessoal para treinamento neste centro, devem escrever diretamente
para TTE, no seguinte endereco: 41, Foubert Place, Carnaby Street,
London WIR 2LU, atn. Mr. A.Fox, England.

Notem os leitores que nio se trata de curso de correspondéncia. Sio
cursos de presenca, em Londres, com treinamento ao vivo, em estudios e
os certificados tém grande valor profissional. .




PROBLEMAS BASICOS DE ELETRONICA

Circuitos simples de corrente continua
Lei de Ohm

Nos circuitos de corrente continua (c. c.)
existem trés quantidades que nos inte-
ressam, para efeito de resolucao dos
problemas: voltagem (E); corrente (I) e
resisténcia (R).

A relacao entre as trés é sempre a
mesma e pode ser dita assim: voltagem
(E) e igual a corrente () vezes resisténcia
(R) ou em representacao abreviada: E =
I x R. A corrente (i) é igual a voltagem (E)

dividida pela resisténcia (R) oul = E/R.
A resisténcia (R) é igual a voltagem (E)
dividida pela corrente () ou R = E/I.

Na figura 1 temos um circuito bem
simples que explica este relacionamento.
Este relacionamento é a base da lei de
Ohm. Observe-se que com os valores da
figura 1, se multiplicarmos a corrente
(1,2 amp) pela resisténcia (10 ohm) o
resultado da fonte (no caso a bateria) (E)
sera de 12 volts. Usando a mesma férmu-
la, se a voltagem for dividida pela resis-
téncia a corrente que flui no circuito é de
1,2 amp.

'REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de : :

_ A. Fanzeres
4.* edi¢io revisada e ampliada
Em todas as bancas — Cr$12,00
Pedidos para Rua Goidés, 1.164 — Quintino,




Resisténcia em série

As resisténcias em série, uma com as
outras, sao simplesmente adicionadas ou
somadas. Assim a resisténcia total (RT) e
igual a soma de R1, R2, R3 etc. Na figura

2 temos o caso de R1 (10 ohm) mais R2‘
(5 ohm) mais R3 (15 ohm) cujo total, do
ponto A ao ponto B é de 30 ohm. Se
fossem colocados mais resistores em
série, seus valores seriam somados ao ja
existentes. Assim os valores dos resisto-
res ligados em série sdo somados.

Fluxo de corrente em série

Quando se trata de circuitos em série, a
corrente flui através de cada resisténcia,
em quantidades iguais, ndo importa o
valordoresistor. Ha duas maneiras de se
provar isto. Uma é pela logica. Isto é,
uma corrente que sai do polo negativo de
uma fonte (bateria etc) flui através de
cada resistor em série até chegar ao
terminal positivo da bateria. Deste modo
qualquer corrente passando atraves de
um resistor deve também passar nos
outros. Isto também pode ser provado
com aritmética. Vejamos a figura 3.

&

Como resisténcia em série, somam-se o

circuito da figura 3 é de 30 ohm totais
(10 mais 20). A voltagem de alimentacio
e de 12 volts. A corrente que circula é
iéual a voltagem dividida pela resisténcia
(E/R), logo a corrente deve ser 0.4 amp.
A direcao seguida pela corrente é mostra-
da pelas setas. Notem que qualquer cor-
rente que sai do pélo negativo da bateria
deve passar através do medidor (que no
circuito é representado por um circulo),
através de R1 e R2 e chegar ao pélo
positivo da bateria. Nao se deve esquecer
que a corrente fluindo através de qual-
quer componente, em um circuito série, é
igual. Assim a corrente que passa em R1
e R2 é igual, como é igual a corrente que
passa no medidor.

———————
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Queda de voltagem em circuito série

No circuito da figura 4, ocorre uma
queda de voltagem, nos extremos de

cada resistor (a queda de voltagem nos .

extremos do medidor existe, porem é tao
pequena, que se despreza na pratica).
Assim ha uma queda de voltagem nos
extremos de R1 que é diferente da queda
de voltagem ocorrida nos extremos de
R2. Isto é ilustrado na figura 4.

A queda de voltagem em cada resistor é

determinado pela formula ja dada, isto &,
E = I x R. Neste caso E1 = 4 volts e E2
= 8 volts.

Outro ponto a observar é que no circuito
da figura 4 o extremo esquerdo de cada
resistor é negativo, em relacdo ao extre-
mo direito de cada um. Isto porque a
corrente flui do negativo para o positivo.
Neste caso a corrente do terminal negati-
vo da bateria esta a esquerda com a
corrente entrando em R1 pelo extremo
esquerdo. Isto é importante lembrar, pois

na ocasiao de medir a voltagem nos
extremos de um resistor nestas circuns-
tancias, saber-se-a qual o extremo que é

mais negativo em relacao ao cutro. Outra
observacao, ainda referindo-se ao circui-
to da figura 4 é que o positivo de R2 é

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecinpadas, para Cx. Postal 2483-ZC-00, Rio

20.000,

Um livro que explica tudo sobre transisto-

res em linguagem facil, sem célcul:)s.




mais positivo que o positivo de R1. E
terminando devemos ter sempre em
mente que a corrente ao passar atraves
de uma resisténcia produz uma queda de
voltagem nesta resisténcia.

Na figura 4 E1 = 4 volts, E2 = 8 volts e
a fonte (Es) é de 12 volts. Se E1 e E2
forem somados o resultado sera Es. As-

sim as quedas de voltagem em um circui-

to série, quando somadas dio o total da
fonte de alimentac3o.

Agora que ja demos as primeiras bases
para compreensao dos problemas basi-
cos, vamos dar alguns exercicios, que o
leitor deve efetuar para adquirir pratica.

Na figura 5 temos um problema. Trata-se
de achar a queda de voltagem que ocorre
em cada resistor e depois somandc estes
valores, determinar a voltagem de ali-
- mentacao (Es). Todos os elementos estio
presentes. Ha a resisténcia em ohms e a

 SEMICONDUTORES

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro escrito em linguagem acessivel

Pedidos para Rua Goiés, 1.16# — Quintino,

corrente que circula (dentro do circulo).
anglro acha-se E1 = |1 x R1 depois E2
e assim por diante até E4. ¥

Na préxima edicao continuaremos com
0s problemas basicos de eletronica.




SECCAO DO ESTUDANTE

BOLETIM TECNICO INFORMATIVO ICOTRON

Detectando

transistores

NESTE ARTIGO apresentamos algu-

mas “dicas” para detectar rapida-
mente transistores defeituosos. Antes,
entretanto, vamos rever algumas ca-
racteristicas importantes dos transis-
tores:

Um transistor PNP ou NPN pode
apresentar-se em 3 estados distintos:

.a) Cortado, isto é, como uma chave

aberta.

b) Polarizado, para operar como am-
plificador. Nessa condicio ele pode
ser forcado ao corte ou a saturacio.

¢) Saturado, quando comporta-se co-
mo uma chave fechada.

Na saturaciao ambos os diodos ba-
se-emissor e base-coletor sao polari-
zados diretamente. A tensido entre co-
letor e emissor para um - transistor
de germanio saturado é aproximada-
mente 0,05 volts enquanto para ‘' um
transistor de silicio essa tensao é apro-
ximadamente 0,5V.

o v
73
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FIG. 1 — TRANSISTOR
CORRETAMENTE POLARIZADO

Saturado e cortado sao as condi-
coes normalmente encontradas em

transistores empregados em -circuitos:

digitais.

No reparo de circuitos transistori-
zados, a area mais importante a ser
examinada é a Juncao base-emissor,
uma vez que esta é o ponto de contm-
le do transistor.

1.% Dica: Meca a tensao base-emissor.
A partir dessa tensao imagine como

defeituosos

o transistor deve estar se comportan-
do. Depois meca a tensiao de coletor
e veja se o transistor se comporta co-
mo deveria.

Por exemplo, se a tensao base-emis-
sor é 0,6V no sentido direto e a tensao
de coletor é a mesma que a tensdo da
fonte, algo esta errado. Provavelmen-
te a juncao base-coletor esta aberta.
Por outro lado se a tensiao base-emis-
sor for maior que 0,6V (para tran-
sistores de silicio) a juncdo base-
emissor esta certamente aberta.

2.2 Dica: Modifique o sinal de contro-
le e veja se o circuito responde ade-
quadamente. Como exemplo, a fig. 1
mostra um transistor NPN de silicio
polarizado de maneira a apresentar
5V de tensao de coletor (circuito am-
plificador). Agora remova a polariza-
c¢ao direta da juncao base-emissor, co-
locando em curto esta juncao, confor-
me a figura 2.

Quando o curto é colocado, a ten-
sao de coletor deve subir para a ten-
sao da fonte. Se isto nao ocorrer, o
transistor esta defeituoso.

Essa técnica é perfeitamente segu-
ra em circuitos com acoplamento AC.
Em alguns circuitos com acoplamen-
to DC pode-se causar danos se o curto
entre base-emissor for colocado em
regides com alto nivel de poténcia, tais
como em estagios de saida de amplifi-
cadores de poténcia.

FIG. 2 — AMPLIFICADOR
COM POLARIZACAO REMOVIDA




“Veterano™

Reproduzimos hoje uma pagina da revis-
ta RADIOTECNICA hoje extinta. Trata-se
de uma se¢ao que abordava assuntos
relacionados com radioamadorismo. A
data é Dezembro de 1954. Vejam como ja

naquele tempo se abordavam as deficién-
cias de “técnica’’ no nosso radioamado-
rismo e como pouco se fez neste setor,
passados 22 anos...

Sob a direcao de PYIFE

OS TRANSMISSORES DE PEQUENA POTENCIA

Sempre nos batemos pelo principin de que no Brasil deveriamos ter mais apuro
na técnica e conseguir melhores resultados nfo pela quantidade e sim pela qua-
lidade de nossos transmissores e sensibilidade de nossos receptores.

Conseguir falar com qualquer figurinha dificil, possuindo um quilowatt na
antena (mais s6 um... ?) com uma antena com trés diretores, cinco secretarias
e quatro estendgrafas nfo € nenhum vantagem.

Vantagem é com um transmissor de poténcia reduzida, vamos dizer 10 a 50
watts, com antena dirigida ou n#o, obter QSO’s dentro e fora do Brasil. Sabemos
que ao lerem estas linhas alguns de nossos colegas abanardo a cabeca e pensarfio
que, por ndo termos assunto, estamos “enchendo linguiga” ou fazendo Agua na béca
do principiante que néo tendo dinheiro para montar duas garrafas de 500 watts
ficard entusiasmado com a possibilidade de encher a paréde do “shack” com todas
as figuras déste planeta e da lua de contrapéso.

Pois acreditem nossos leitores que somos dagueles que, quando estavamos ope-
rando, raramente, tinhamos mais poténcia do que a fornecida por uma 807 com
500 volts de placa e modestos miliampéres de corrente. Nem por isto deixamos
de falar com o Alaska, URSS, Europa ocidental etc. etc.

Agora voltamos ao assunto de transmissores de pouca poténcia porque rece-
bemos comunicacdo de um grupo de colegas, que pretendem estabelecer uma “réde”
de radioamadores por todo o Brasil, sendo condi¢ido “sine qua non” para pertencer
a éste grupo operar um transmissor que n#o tenha mais do que 50 watts de
entrada no circuito de placa do estagio final. Pretendem ainda éstes colegas ter
uma graduagdo entre éles que seria na ordem inversa da poténcia e na ordem
direta do numero de comunicados obtidos.

Ao recebermos tal noticia sentimos reacender o velho entusiasmo pelos em-
preendimentos desta natureza e como colaboracio imediata daremos a publicagéo
um esquema de um transmissor monovalvular que servird ndo temos dtvida como
ingresso ou cartdo de admissdo aos colegas PY’s que desejem fazer parte desta
réde- de amadores que irfio realmente tentar fazer radioamadorismo com aquéle
espirito de que tdo pouco ouvimos falar hoje.
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O circuito que descrevemos imita com
grande perfeicao o apito das locomotivas
a vapor, as “maria-fumaca’’ que hoje so
existem em pequenos ramais ferroviarios
ou patios de manobra.

O som de um apito desta natureza tem Constitui-se o circuito de um oscilador de
uma caracteristica propria que as vezes audio, uma fonte de ruido e amplificador.

nac e facil imitar eletronicamente. Neste

circuito imita-se a nota musical do apito e

os ruidos de vapor que acompanhavam  (Q oscilador é um comum de desvio de
esta execucao, nas locomotivas. fase com Q1 como emissor comum,

SELEGCOES DE RADIO :

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada nimero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrénicos, noticias, divulga-

gées.-Prego de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.
elegéﬁs de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,

Lisboa 1, Portugal. Dept? RTV.




sendo a frequéncia determinada pelos

componentes C1, C2, C3, R1, R2e R3. 0

ruido do vapor é produzido por um gera-
dor de ruido branco (Q2). O coletor nio é
ligado. Ao se apertar o botdo S2 inicia-se
_ 0 ruido de vapor e depois a nota musical
referente ao apito cresce, igual a de um
apito verdadeiro de ‘‘maria-fumaca’’.

A saida (D & E) deve ser ligada a um
amplificador comum de boa qualidade.

A quantidade de “‘vapor’ pode ser varia-
da modificando o valor de RS. Para ruido
maior de vapor se diminui o valor de R9 e
vice-versa para diminuir o ‘‘ruido’” do
vapor. Os valores de C1, C2 e C3 deter-
minam a nota musical do apito. Com
valores de 0.005 obtém-se uma nota
musical aguda e estridente. Com valores
de 0.05 obtém-se um som mais gutural.

LISTAS DE MATERIAIS

€1, C2, C3 Condensador a disco en-
tre 0.005 e 0.05 (ver texto)

C4, C6
mfd.
C5, C7, C9, C10 Condensador ele-
trolitico de 10 mfd x 6 v.

C8, C11 Condensador a disco de 0.1
mfd

D1 diodo BAY 38, 1 N 914 etc.

Q1 2N 3391

Q2, Q3 2N 2712

Recomendamos aos leitores que ad-
quiram nossos guias de substituicio para
saber os tipos que podem substituir os
indicados.

Condensador a disco de 0.05

R1, R2, R3, R5, R9, R11, R12,
R18 10K1/2w.10%

R4, R7 100K 1/2 w. 10%
R6, R15 2,2K1/2 w. 10%
R8 1 megohm 1/2 w. 10%
R10 150 1/2 w. 10%
R13 47K 1/2w. 10%

R14 47K 1/2w. 10%

R1I6 °*1K 1/2w.10%

R17 39K 1/2w.10% .

S1 interruptor 1 pélo / 1 posicio

S2 interruptor de pressio, normalmen-
te aberto.
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CENTRO DE TREINAMENTO DE TELEVISAO
O Centro Britanico de Treinamento de Televisio, em Londres mantém
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diretores, operadores, roteiristas.

Os cursos sao baseados em experiéncia viva e métodos da BBC e ITV, que
sao os melhores padroes do mundo. As empresas interessadas em enviar
seu pessoal para treinamento neste centro, devem escrever diretamente
para TTE, no seguinte endereco: 41, Foubert Place, Carnaby Street,
London WI1R 2LU, atn. Mr. A.Fox, England. .

Notem os leitores que nio se trata de curso de correspondéncia. Sio
cursos de presenca, em Londres, com treinamento ao vivo, em estudios e
os certificados tém grande valor profissional. -




 DETETOR DE PRESENCA
POR CONTATO

O circuito permite que um alarma entre
em funcionamento se a placa ou fio de
‘“antena’”’ seja tocado — e em alguns
casos apenas aproximado.

Trata-se de uma variacao do denominado
‘“relé de proximidade’’ que foi usado para
detonar bombas, avisar da aproximacao
de intrusos e também proteger areas
perigosas, pois a simples aproximacao de
pessoa ou animal (de certo porte é claro)
faziam o sistema funcionar.

O conjunto é alimentado por uma pilha
de 9 volts, e o sistema de alarma podera
ser uma unidade Mallory Sonalert, ligada
pelos contatos do relé, cuja bobina é de
300 ohm.

E preciso que haja uma boa tomada de
terra (ponto T na figura I). A antena
(ponto A na figura 1) pode ser um fio ou
uma chapa metalica.




O potenciometro, regulador da sensibili- resistores devem: ser de 1/2W. e o con-
d.de, é de 22.000 ohms, linear. Todos os densador eletrolitico para 10 volts.
A
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Na figura 2 temos o circuito impresso e
na figura 3 a distribuicao do material no
mesmo.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
" 20.000.




OSCILADOR DE MUITO BAIXA FREQUENCIA

Nem sempre os osciladores de audio que
se necessitam sao de freqiiéncias acima
de 50hz. Ha casos em que se necessitam
frequéncias — para provas meédicas, in-
dustriais e de pesquisa que vao ate
0,008hz (istc mesmo — 0.008 ciclos por
segundo).

R1

SCH

R2

Fig 1

N

Na figura 1 temos o circuito completo. 0 A fregiiéncia de oscilagdo nos ¢ dada pela

circuito é o denominado ponte de Vyien e formula:
se caracteriza pela retroalimentacao de- gt

pois do coletor de Q1, na base de Qﬁ, p:r “27RC
um circuito R1-C1 em série, seguido de
um circuito paralelo R2-C2. ouR=R1=R2eC=Cl=C2.

SILEOTIC
MATERIAL OTICO LTDA.
- “A OTICA DOS GRANDES SERVICOS"

—— ) —

LARGO DE SAO FRANCISCO DE PAULA, 28 grupo 223
ED. PATRIARCA - RIO, TEL 224-3760

14



R1_2MQ0

0,1pF

S
S

N

it |

M0

\“—_—-g?_——_——_"
P

e
10pF
oo
3
0,1pF
i

2.
o EighR

No circuito que apresentamos os valores Alias recomendamos a nossos leitores

foram escolhidos para atuar com trés que adquiram as guias de substituicdo

faixas ou posicoes como se vé na figura editadas por nos, que muito ajudam a

e encontrar os substitutos para os transis-

tores.

Deste modo na posicao 1 com os valores

indicados, abrangemos as freqiiéncias de Notem que na disposicdo da figura 2
~ 0,16 a 0,008 Hz. Na posicao 2 abrange- usamos dois potenciometros de 2 Me-

mos de 1,6 a 0,08 Hz e na posicdo 3 gohms com eixo comum. O diodo Zener é

abrangemos de 16 Hz a 0,8hz. de 5,6 volts e a saida do sinal & no cursor

. do potenciometro R8 e terra.

Os transistores usados sdo Ql= BC:

173C (PNP) e Q2= BC 250B (NPN)., A alimentacdo pode ser desde 6 até 9
Outros equivalentes também servem. volts.

CURSO DE TELEVISAO

Para os Ieitoregi que desejarem um ‘éircuito em tamanho

grande completo, do TV Telefunken do curso de teleirlséo
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goids, 1164, 20.000, Rio de Janeiro
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VERIFICADOR DINAMICO
DE TRANSISTORES

A sugestao que apresentamos aqui €
original do técnico H. Schreiber que cola-
bora ativamente em revistas européias.

Sugere ele que se construa um receptor
para transistores onde estes componen-
tes e os diodos nao sejam definitivos.
Nos locais apropriados serao instaladas
as bases para as ligacoes, como se pode
apreciar na figura 2.

Assim se for desejado experimentar um
diodo ou transistor &€ so remover o origi-
nal, que esta inserido nas bases e colocar
o semicondutor que se deseja verificar.
Deste modo, de maneira dinamica se
obtém uma indicacao sobre o comporta-
mento do componente.

1.6
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O 1? estagio é para transistores FET.
0 2° estagio € paratransistoresderadio- -
frequéncia. O 32 estagio e para transisto-
res em circuitos de audio de baixa potén-
cia (pré). O 42 estagio € para transistores
de um pouco mais de poténcia e assim
procede-se para o 5° de média poténciae ¢
o 62 de poténcia. L2 é uma reatancia ou  §
choque de filtragem com uma indutancia

acima de 100 mH e uma resisténcia em = P ."1“. s :
corrente continua inferior a 5 ohm. L1 e T f'"i?" L_i_o_;_r:mg_‘ Rk
P ] o PR i

]
1 Rig & p

7
b
-1

uma antena ferrite comum.

Um circuito como este é muito atil
para o experimentador, seja individual,
ou quando trabalhando em grupo, nos
“clubinhos’’ ou salas de aula.

1.7




TERMOSTATO ELETRONICO

Agora que se aproxima o frio é interes-
sante dispor de um controle eletrdnico
que ligue e desligue aquecedores, quan-
do o aquecimento atinge um ponto dese-

jado.
0 4 xBA 157
al ;
: I
nov Sec
10 :
Wk Ly o alsml
220V 1 2000 100kQ
220 | =: MWW Rel
_# ; 3 -Lm 3 7 j12v
> n
i ==z
S ¥ 2N2326 2N 2905
2xe| | rookaZ ) 2N 2926
¥ 1-! Zener P Zener 1410 )
vl e B A
04V 4 AWM
‘:47ukq 6,2V-0,4W
= -

Mkn

AAAAA.
=
=
X
=
AAAAA,
YYYy

Fig.

Todos os dados deste termostato estao
no esquema da figura 1. O elemento CTN
é um termistor de 100K. E ele que ficara,

1

exposto, para captar as diferencas de
temperatura ambiente, regulavel pelo po-
tenciometro de 100K que esta na base do

44
200
O T T J ® Rel O
o—pf— | e - 100kQ TE
o ¥ + o 10nF 10pF
'-"'_‘ : bl et "IE [“
Transfo. 220pF | 220pF o = 1k 2N2905
e e » Yeids
470Kk ® .(?f “¢
e G - TR = S026
O 4 xBa1s? me sov g © V¥ O
Fig. 2

primeiro transistor, a fim de que o relé
funcione. Notem que o relé deve ser com
uma bobina para 12 volts. Os contatos do
relé poderdo ser usados para ligar ou
desligar o sistema de aquecimento. E

138

porém necessario atentar para a corren-
te consumida pelo aquecedor e a capaci-
dade de corrente dos contatos do relé. Se
necessario o relé do termostato podera
acionar um outro de maior capacidade.



168 mm

Fig. 3

A fonte de alimentacdo usa um transfor-

mador Dylson e 4 diodos BA 157 ou
similares.

O ajuste é simples. Uma vez pronto com
o termistor, colocado em local adequado
para captar as diferencas de temperatu-
ra, coloca-seocurso do potenciometro na
posicao meédia e aguarda-se o funciona-

mento do relé, observando a temperatura
em um termometro. Depois move-se o
potenciometro alguns graus e verifica-se
com que temperatura o relé opera nova-
mente, e assim por diante, calibrando o
potenciometro para varias temperaturas.

Na figura 2 temos a distribuicao das
pecas e na figura 3 o circuito impresso.

19
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CIRCUITOS EM DESFILE
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MAIOR GANHO NOS 2 METROS (144-146 MHZ)

A recepcao nos 2 metros as vezes
deixa a desejar porque o receptor ‘‘nao
ajuda”. E necessario dar uma injecao de
sinal. E isto se consegue com um pré

amplificador de RF como o do artigo de
hoje, de autoria do veterano G3XGP. Usa

um so transistor e as bobinas sao de
construcao caseira.

144 -146MHz R4 +9
VCi1 470 4o\
[}
R1 — |
10k nF s
b
L R2 ™ o5 5
7ty AF186 3
VC3 1nF
45
-20p
% ¢ 0
=3 S
oV
& & —>b- -0
Fig. 1

Na figura 1 temos o circuito elétrico
e na figura 2 uma disposicao dos compo-
nentes em circuito impresso com a posi-
¢ao das bobinas.

As bobinas tém um diametro inter-
no de 6,3mm (% pol.) se bem que L1 é
um pouquinho menor para poder ficar
por dentro de L2. L1 tem 1 -2 espiras e
fica dentro de L2, nas primeiras 3 espiras
desta. L2 tem 7 espiras e L3 também 7

Na figura 2 dar
detalhes do circuito
so e na figura 3 a
¢ao das pecas sobre

2:2

espiras. O fio é 22 esmaltado, e as
espiras sao juntas. Deppis de prontas
devem ser as espiras ligeiramente afasta-
das, muito pouco.

Uma vez pronto o pré resta a tarefa
de ajustar os trés condensadores VC1,
VC2 e VC3. Sintoniza-se com o receptor
uma estacdo na faixa dos 2 metros e
insere-se entre a antena externa e a
entrada do receptorde 2 metros o pre.




Para isto liga-se o terminal (A) a antena
externa e o terminal (S) a entrada do
receptor. Liga-se S1 e ajusta-se VC1 e
VC2 para o maximo rendimento. VC3
permite ajustar o alcance da faixa e deve
ser ajustado depois que se obtém o

maximo rendimento com VC1 e VC2.
Também ajustando o acoplamento entre
L1 e L2. As vezes uma espira mais em L1
da melhores resultados. Também um
ligeiro afastamento das espiras. Compen-
sa experimentar um pouco.

LISTA DE MATERIAIS

Todos os resistores de Va w. 10%

R1 10K

R2 47K

R3 1K

R4 470

Cl 1nF
Cc2 2-2 nF

C3 1nF

C4 1nF

VC1l e VC2

trimer ceramica

3-13 pF variavel, tipo

VC3 4, 5 — 20 pF variavel, tipo

trimer ceramica

. Os condesadores C1 a C4 devem ser de

* ceramica, disco.
TR1 AF 186

REVISTAS ESTRANGEIRAS DE ELETRONICA E RADIO

Em S. Paulo, na Av. Ipiranga, esquina de Santa Efigénia, na banca do
Juarez os leitores poderdao encontrar as seguintes revistas técnicas §

estrangeiras:

ONDA QUADRA

RADIO & ELECTRONICS CONSTRUCTOR

RADIO ELETTRONICA
NUOVA ELETTRONICA
PRACTICAL WRILESS
PRACTICAL ELECTRONICS
ELETTRONICA PRATICA
EVERYDAY ELECTRONICS

e muitas outras, em italiano, espanhol, inglés, francés e alemao.

Porém, mais importante ainda é que na Banca do Juarez os Amigos
Leitores encontrario sempre MUNDO ELETRONICO, ELETRONI-
CA PARA TODOS, RADIO TV TECNICO e todos os livros publica-

dos por A. Fanzeres.

2:3




MULTIPLICADOR DE ‘Q’

A recepcao em ondas curtas é hoje, além

de um passatempo, uma atividade essen-

cial. Por ela é possivel receber-se uma
estacao que transmite esporte no Japao,
receitas culinarias da Suécia, noticias de
ciéncia e medicina da Inglaterra, aconte-
cimentos sociais na Alemanha etc. E uma
espécie de tapete magico em que o
possuidor de um radio de ondas curtas

viaja a uma fantastica velocidade, de um

pais a outro, sem gastar praticamente

. energia, sentado em sua poltrona, com
; seu radio, usando inclusive fones para
nao acordar os outros — quando esteja

recebendo estacdes pela madrugada afo-
ra.

Mas os radios de ondas curtas bons Uma das solucbes é acrescentar um

escasseiam e custam caro. Ha natural-
mente o recurso de comprar um exceden-
te de guerra, vendidos pelo Costa, da
Radio Rei, na rua das Marrecas 41, Rio.
Possui ele desde receptores de 500 cru-
zeiros até sofisticados e mastodonticos
aparelhos (que ocupam o lugar de um
armario) de 20.0CO cruzeiros.

Mas as vezes o leitor ja possui um
recptor doméstico, de ondas curtas e
deseja melhorar a seletividade do mesmo

para poder receber as estacoes que se -

acotovelam nas faixas.

Saiba tudo sobre

multiplicador de ‘‘Q”. Basicamente um,
muitiplicador de *Q’’ consiste de um
circuito sintonizado em paralelo, tipo LC,
ressoando na frequéncia da Fl do recep-
tor. Este multiplicador € ligado entre o
primario da 12 Fi e terra ou chassi. Ao
sesintonizar o multiplicador de "Q"
aumenta-se a seletividade do receptor.Em
artigos anteriores ja descrevemos o com-
portamento teorico deste recurso. O que
apresentamosagora € um circuito pratico
que pode ser aplicado em qualquer recep-
tor de valvula ou transistor cuja Fl fique
situada entre 455 e 470 khz.

Sem teoria nem matematica

- TELEVISAQ A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goiis, 1.164 — Quintino

-
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Na figura 1 temos o circuito elétrico. A
bobina L1 é um primario de Fl para
455/470 khz de radio transistorizado. O
secundario nao é usado. O condensador
em paralelo com L1 é o que habitualmen-

te ja vem instalado no transformador de °

Fi. A alimentacao é por bateria de 9 volts

R1
220k 3
SK1
= 171 o] p———p——£0
el N
- 22nF i c4 |
- 10nF |
1 |
53] VR1 1
b e
4 s | >
_-l e Lo LR
R2 c2
350k 56nF
i o

coaxial fino que permita a ligacio ao
primario do primeiro transformador de Fi,
lado de placa ou coletor, conforme seja
de valvula ou transistor. Devera haver
uma boa conexao entre chassi do multi-
plicador e chassi do receptor. O cabo
coaxial nao deve ser longo.

e o terminal SK1 deve ter um cabo

TELEVISION TRAINING CENTRE

- CENTRO DE TREINAMENTO DE TELEVISAO

O Centro Britanico de Treinamento de Televisdo, em Londres mantém
~cursos de preparo para profissionais de varias especialidades, incluindo
diretores, operadores, roteiristas.

Os cursos sao baseados em experiéncia viva e métodos da BBC e ITV, que
sao os melhores padrées do mundo. As empresas interessadas em enviar
seu pessoal para treinamento neste centro, devem escrever diretamente
para TTE, no seguinte endereco: 41, Foubert Place, Carnaby Street,
London WI1R 2LU, atn. Mr. A.Fox, England.

Notem os leitores que ndo se trata de curso de correspondéncia. Sdo
cursos de presenca, em Londres, com treinamento ao vivo, em estudios e
os certificados tém grande valor profissional.




MULTIPLICADOR DE ““Q"

Na figura 2 damos os
detalhes do circuito impres-
so e na figura 3 a disposi-
¢ao das pecas sobre o mes-

Uma vez pronto o multi-
plicador e ligado ao recep-
tor, deve-se manter a chave
S1 desligada, ligar o recep-
tor e retocar a sintonia do
primeiro transformador de
Fl que deve ter alterado um
pouco devido a conexao do
cabo coaxial. Depois disto

mo. Notem que VR1 tem
seus terminais soldados no
chassi impresso. Deste mo-
do é possivel efetuar uma

SK1

Fig. 3

sintoniza-se uma estacao
forte liga-se S1 e com VR1
na posicao de maxima re-
sisténcia; a recepcao deve
ser comum. A proporcao
que se avanca VR1 a sinto-
nia deve ficar mais aguda.

LISTA _DE"MATERIAL

R1 220K c3
R2 390K one
R3 2,2K c4
g!l 820 TR1
5 820 : L1
VR1 5K com interrup- (ver texto)
tor S1 =
Cl 22 nanofF. plastico SK1
Cc2 5-6 nanoF. polisti- Soxial firo.

rene
26 :

montagem compacta que
pode ficar dentro do pré-
prio radio, ficando somente
acessivel o eixo de VR1.

Se ao avancar VR1 nota-se
que os sinais de audio se
tornam roucos ou graves,
ha que retocar levemente o
nucleo de L1. Havera um
ponto em que ao avancar
VR1 inicia-se uma oscila-
¢ao. O controle deve ser
mantido antes deste ponto.

5-6 nanoF. polisti-
10 nanoF. ceramica

BC109
Fl de 455 a 470 Khz

saida para cabo



CONTROLE
DE TONALIDADE

A grande maioria de nossos leitores
deseja sempre ter a mdo mais de um
circuito de controle de tonalidade para
usar nos circuitos de dudio que cons-
troem., Diariamente nos chegam con-
sultas a este respeito. Hoje vamos dar
mais um circuito muito bom recomen-
dado pela Siemens (Europa) e que tem
as seguintes caracteristicas:

Voltagem de alimentacao — 25v.
Consumo de corrente —4 mA
Resisténcia de entrada a uma frequén-
cia de 1IKHz — 1 megohm

Voltagem de saida — 1,5 volts

Voltagem maxima de saida com 1% de
distorgao — 6 volts

Ganno de voltagem—1 4 dB

Resposta de frequéncia 16 a 25.000Hz.

Todos os resistores devem ser de 1/2
w. 5%. A entrada é no ponto assinalado
Ve e a saida no ponto assinalado Vo.

Alim 25V

INT

22kn

Py 100kA Lim

AA




ignicao eletronica a descarga capacitiva

Un dos elementos mais atrasados no automovel & a ignigao;
sistema empregado a muitos anos e inadequado para os mo-
dernos motores, de alta rotagao e elevada compressao..

A bobina, que e simplesmente um transformador com alta re
lagao de _espiras entre prlmarlo e secundario - da uma ma
transferéncia de energia em baixa e alta frequéncia ) S0
funcionando melhor com uma rotagao do motor ideal . Ja os
motores de automovel contam com grande e necessaria elas
tlcldade no que se refere a rotagoes por minuto , em que
qrancteristicas da bobina nao o acompanham.

SEMICONDIITORES |

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,

compre este livro escrito em linguagem acessivel
Em todas as bancas — CrS 12.00
Ped:dos para Rua Goias, IJM Quaintino.
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Ainda € necessario que circulem de 3 a 4 amperes pelo pri
mario da bobina (e platlnadp), com isto o platinado se que
ima frequentemente e o que e pior, faz mal contato nas al
tas rotag¢des, mais um motivo para a queda da tensao.

O explicado anteriormente, ocasiona uma péssima queima da
gasolina , provocando seu desperdicio e baixo rendimento
do motor.

O IDIM-KIT 09, Ignicio Eletronica por Descarga Capacitiva
elimina os inconvenientes do sistema convencional, propor
cionando uma tensao muito superior as velas L constante
em todas as rotagoes do motor.

Em resumo, as principais vantagens com sua instalacao no
automovel siao as seguintes:

Melhor queima da gasolina, com o natural sumento da poten
cia do motor e menor consumo.

Maior duraqao dos platlnados , que trabalharao com poucos
mlllamperes.

Menor polulqao, jg que a boa
cara menor expulsao de gases

Maior duracgao das velas.
Menor consumo de corrente da
Possibilidade de retornar ao

queima do combustivel, provo
nocivos.

bateria.
sistema de ignigao convencio

nal, com o simples aperto de um botao.

=)

eletrdnica

0
h 4
e o= = o o - -
normal
______________________________________ __...__..__
A B C E
ke / plctmodo +
ignicdo — e
Sty T~ =

=chassis

2:9



CIRCUITO

Primeiramente temos um conversor, formado pelos transisto
Tes Q1 e Q2 e o transformador TR . Sua funcao & converter
os 12 V da bateria, em 400 V a saida da ponte retificado-
ra formada pelos diodos D3, D4, D5 e D6.

Trata-se de um circuito de alta eficiéncia s Que trabalha
com onda quadrada e nucleo saturado.

A corrente fornecida pela ponte retificadora, carregara o
capacitor C3,.

Quando se abrem os contatos do platinado , através de C4
chega um pulso de corrente a porta do SCR_, que dispara,
descarregando o capacitor C% sobre o primario da bobina
de ignigao , o gque provocara o aparecimento de uma tensio
de aproximadamente 35.000 V no secundario.

Ao conduzir, o SCR poe em curto a ponte retificadora, com
0 gue o conversor deixa de oscilar. O pulso negativo for=
mado pelo circuito LC: C3 e primario da bobina de ignicao
corta o SCR, que deixa de conduzir, iniciando-se novamen-
te a oscilagao no conversor.

MONTAGEM
Acompanhando as gxplicaQSes do presente manual , a monta-
gem nao oferecera dificuldades.

Comece encaixando e soldando os 12 terminais para circui-
to impresso, nos lugares marcados: de 1 a DgEde il g el s e
08 dois furos marcados F, todos na placa de c¢/i.

DIODO

(representacgao «—catodo
esquematica)

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para Rua Goias, 1.164 -  Rio
20.000, Cr$ 12,00. Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em linguagem facil, sem calculos. 2

-



Em continuag¢ao, encaixe e solde o comutador em seu lugar.

Coloque e solde og 7 diodos, em posigao horizontal, encos
tados na placa. NAO CONFUNDA A POLARTIDADE.

Faga o mesmo com os 7 re51stores, sempre em p081qao hori-
zontal . Com R1 e R3 deixe uma separacao até a placa de 3
mm, para melhor refrigeracgao.

Continue com os capacitores , sempre em montagem horizon-
tal e encostados na placa, cuidando gque Cl que tem polari
dade, fique na posigao correta

Coloque e solde o transformader em seu lugar, bem encosta
do a placa. Repare que também tem uma posigao certa.

Por ultimo, coloque e solde o SCR. A parte metalica fica-
ra do lado interno do aparelho. Certifique-se de sua posi
gao correta, Jﬂ que a colocagao invertida ira danifica-1¢.
A solda tera que ser efestuada rapldamente, da mesma manei
ra gque para transistores.

A montagem na placa do circuito impresso esta pronta. fal
tando somente colocar os componentes no corpo da caixa.

Os furos na lateral da caixa, marcados de A a E, se desti

nam as saldas e neles se colocarao as borrachas passa-
fios. '

No furo sobregsalente , do mesmo lado , coloque o suporte
do fusivel. Ja pode colocar o fusivel.

Do lado contrario da caixa se colocam os transistores. De
verao ficar do lado externo e isolados da mesma . O dese-
nho explica a maneira correta de faze-lo.

Nota: SE TIVER GRAXA DE SILICONE, PASSE PREVIAMENTE PELOS
DOIS LADOS DO ISOLADOR: DO TRANSISTOR.

SCR

Parte metdlica detrds

Saiba tudo sobre Sem teoria nem matemética

TELEVISAO A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goiés, 1.164 — Quintino




’ '3 o
Apos todo o conjunto de transistores bem apertado , colo-
que nos dols parafusos superiores terminais com furo e ma
1s uma porca.

Pelos furos dos suportes da caixa e pelos existentes no
fundo desta, passe quatro parafusos de 1/8 x 5/8", com as
cabecas do lado externo. Pelo lado interno da caixa colo-
gue os separadores , encaixando em continuacao o circuito
impresso . Apos a colccacao deste , ponha uma arruela de
pressao em cada parafuso, apertando-os firmemente com por
cas.

Ligue os transistores aos terminais no c¢ircuito impresso
marcados de 1 a 5 da seguinte maneira:

Terminal 1 a base de Q1 (transistor mais proximo)
it 2 a base de Q2
n 3 aos emissores de Ql e Q2
" 4 ao coletor de Q2
o 5 ao coleton de Q1

Os dois terminais no circuito impresso marcados F, se li-
garao com os terminais do suporte do fusivel.

Agora ligue os 5 cabos de cores aos terminais no circuito
impresso, de A a E , passando-os através das borrachas na
lateral da caixa , cada um com sua letra correspondente ,

da seguinte maneira: «
A : vermelho

B : verde

G ta il

D : marrom

E : preto

Nota: nos cabos, devera ser feito um no pela parte inter-

" na da caixa , com o fim de proteger o aparelho contra uma
puxada mais forte que eventualmente possa sofrer . Faga
mais um no pela parte externa. ;

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

HOTEL
MINISTER

RUA BARAO DE PIRACICABA, 105 — Tel. 220-4012

Além de estar juntinho a Rua S. Efigénia, onde se localiza o maior
nimero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 3 Estacao
Rodoviiria

2




MONTAGEM DOS TRANSISTORES

|
H H’ Parafuso
|

l
l

tt 13 )  Transistor
|

-Isolador

Caixa l
(parte externa):
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i | i Passa-furos
i ﬁ':\ Arruela

“Porca
i i— Terminal ¢/ furo
'

]
I

T, LT

IP HJ.:D Porca
i |

Por ultimo , nos extremos dos cabos ligados em C e D, li-
gue os terminais femeas.

Nos cabos A e B, ligue os terminais machos.
0 terminal com furo, ligue-o ac téerminal E.

Antes de fechar a caixa, sera conveniente verificar se tu
do esta correto.

Ligue o terminal A (cabo vermelho) ao positivo de um& ba-
teria ou fonte de 12 V e o terminal E (cabo preto) ao ne-
gativo. Devera ouvirse um chiado proveniente do transfor-
mador, indicando gque o conversor esta funcionando. Dispon
do de um voltimetro - podera medir a voltagem entre anodo
e catodo do SCR, que devera ser de 400 V, com uma toleran
cia de 20 %.

A tampa pode ser colocada na caixa, prendendo-a com os pa
rafusos auto-atarrachantes.

Desejando, podera vedar completamente a caixa, a prova de
po ou agua, usando para este fim alguma das muitas colas
existentes no mercado , para usc dos mecanicos de automo-
veis.,

No furo existente na tampa da caixa, se colocara a borra-
cha de vedacao.
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LIGACAO DA IGNIGXO ELETRONICA
+ 12V —O/

chave
ignicdo
: bobina tl_:hm_/e_ chassi
gnicdo $Sis
IGNIGAO

—0

- oo B 0—o-||l
CONVENCIONAL ¢f o = A BT L EE
; = E +* =
plctinudo P i | e——— =R
- laltina UUUUU l
p-' ge bobina
AT

INSTALAGAO

Em automoéveis com motores refrigerados a ar (que traba=-
ham com_alta temperatura), nao se recomenda a instalagao
da ignicao eletronica no mesmo compartimento do motor. No
caso tipico do Volkswagem, devera ser colocada embaixo do
banco traseiro, lugar bem protegido.

Com outros tipos de motor, que trabalhem mais frios, pode
ra eventualmente ser colocada no mesmo compartimento, des
de que, se procure um lugar bem arejado.

. ~ - ”, . -
A instalagao em si e facilima, estando explicada nos dese
nhos. . o

Primeiramente prenda firmemente a caixa por seus suportes.
Ligue o cabo preto (E) ao hegativo da bateria,no chassis.

Desligue o terminal ligado ao positivo da bobina de igni-
¢ao, ligando em seu lugar o cabo azul (C).

Ligue o terminal desligado da bobina ao cabo vermelho (a)

Desligue o terminal ligado no negativo da bobina, ligando
em seu lugar o cabo marrom (D).

Ligue o terminal retirado do negativo da bobina com o ca-
bo verde (B).

Isole devidamente toda a fiagao.
NOTAS:

12 Retirando a borracha existente na tampa, se Tem acesso
ao comutador . Pressionando-o (com um lapis por exemplo),
se fara a mudanga de ignic¢ao eletronica para ocoOnvenclio-
nal. Com a mola do comutador mais pressionada , estara na
posicao de eletronica.

22 Todos os componentes da ignigdo convencional, deverao
estar em perfeita ordem , antes da ,colocagao da ignlgao
eletronica, sendo que, a bobina_tera que ser de excelente
qualidade , capaz de sua isolagao suportar a maior volta-
gem com que ira trabalhar.

%22  0Os cabos do distribuidor terao que estar com boa iso-
lacao, ja que, de outra maneira poderao permitir fugas de
corrente , que provocarao ruldos no radio e com perigo de
incendio no caso de um vazamento de gasolina.



42  Se existir um capacitor na bobina, com a finalidade
de evitar ruldos no radio, tera que ser retirado , ja que
provocarla a queima do SCR. :

58 = Se te;:é melhor aproveitamento da capacidade da igni-
gcao eletronica, aumentando em 30 % a separagao dos eletro
dos das velas. :

REIr AC 0 D E MATERTIAL
IDIM-KIT 09 - IGNIGAO ELETRONICA (12 V)
RESISTORES DIVERSOS
Rl A5e0hE=Ti0 SCR
R2 1 K marrom-preto-vermelho TR Transformador
R? 68 Oh. fio Caixa com suportes
R4 K9 laranja-branco-vermelho Circuito impresso
R5 100 Oh. marrom-preto-marrom Comutador'Exﬁ especial
R6 1l M marrom-preto-verde Porta-fusivel
R7? 10 Oh. marrom-preto-preto Fusivel

; Fio ligagodes
CAPACITORES Borracha vedagao
Ccl 220 uF x 16 V 2 isoladores p/ transistor
ca 0,01 uF x 630 V = 4 passa-furos isolantes
C3 1l uF x 630 V 5 borrachas passa-fios
C4 0,22 uF x 250 V 5 ms. cabo p/ automovel
TRANSISTORES Solda especial

12 conectores p/ circuito impresso

QL 2N 3055 2 terminais com furo 5

Q2 L 2 terminais femeas, ligacio externa
2 i machos, " i

DIODOS 1 " ¢f fure, " "

D1 1N 4004 4 separadores 3

D2 2 4 arruelas pressao

D3 & 11 porcas 1/8"

D4 iz 4 parafusos 1/8 x 1/2"

D5 " 4 L 1/8 x 5/8"

D6 g 18 " auto-atarrachantes

D? " 1 " 1/8 x 5/16"
2 4 arruelas

SELECOES DE RADIO :
Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
Cada ndmero contém arti-

revista editada em
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RECEPTOR REFLEXO

S
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2N3319 BCIO9,BF 167

Um receptor tipo reflexo & aquele que
usa um estagio duas vezes, isto &, serve
simultaneamente para 2 1plificar a radio-
frequéncia e a audiofrequéncia. Alias os
escritores de ficcao cientifica que escre-
vem sobre maquinas do tempo teriam
nesta disposicdao a solucdo do aparente
paradoxo de que uma situa¢ao nao pode-
ria suceder simultaneamente com outra,
de tempos ou sequéncia diferentes. . .

Mas deixemos a ficcao cientifica e vamos Usa este circuito um FET no estagio de
ao circuito reflexo. entrada o que assegura grande sensibili-

PROJETOS PARA CAIXAS ACUSTICAS — Gratis
Todo:s os leitores de nossas revistas que escreverem para a NOVIK S. A. Inde. e
Comércio, Cx. Postal 7483, 01.000, Capital, SP, Dept® FZ, receberao

gratuitamente 4 valiosos projetos de caixas acusticas desenvolvidas e testadas
em laboratério. .




dade. As bobinas L1 e L2 s3o de constru-
¢ao caseira. L1 é a de sintonia e L2 de
“reacao’’. O bastao de ferrite deve ser de
10 centimetros de comprimento (4 pole-
gadas) por 9,5 mm de diametro (3/8). O
enrolamento de L1 consiste de 5 espiras
de fio esmaltado 38 e L2 de 60 espiras do
mesmo fio. As derivacoes C e D sdo para
tipos diferentes de antena externa Natu-

ralmente se for usado um

condensador diferente paraCl, a bobina
devera ser modificada.

A bobina L3 é um choque de radiofre-
quéncia de 2,5 mH, para 3 a 5 mA.

A regeneracdo é obtida através de C6 e
C5 serve como neutraiizador, a fim de
evitar que o receptador entre em oscila-
¢ao permanente.

LISTA DOS MATERIAIS

(todos resistores de 1/4 W 10%)

R1 2,2 meg.
R2 3,3K

R3 1,8K

R4 12K

R5 3,9K

R6 680

R7 220

Cl variavel 365 pF

C2 mica prateada 100 pF
C3 plastico 0.002

C4 mica prateada 220 pF
C5 trimer 30 pF

C6 variavel 300 pF

C7 eletrolitico 100 mfd x 3 v
C8 plastico 0.022

- PONTA DE PROVA USA LED

Uma ponta de prova, para exame
de circuitos 16gicos usa diodos emisso-
res de luz (LED) para a indicacdo
digital. A ponta de prova é aplicdvel
universalmente de 5 a 15 volts c. c. em
circuitos logicos C-MOS. O produto é
fabricado por KURZ-KASCH que € re-
presentado para importacdes pela firma
Singer Produtos Co. Inc. One World
Trade Center, suite 2.365, New York,
NY 10048, USA. O tipo ilustrado na foto
é o modelo LP-575.

C9 eletrolitico8 mfdx 10 v
C10 plastico0.1

L1, L2 construcao caseira (ver texto)
L3 choque2,5mH3a5mA

TR1 2N3819
TR2 BC 109

TR3 BF 167

D1 O0A8I1

Recomendamos a nossos leitores que
adquiram nossas guias de equivaléncias'
e substituicoes de transistores.

JK1
ohm.

saida para fone de 2.000 a 4.000




FEIRA ELETRONICA

Esta secdo publica gratuitamente anuncios
enviados pelos leitores. Envie sua mensagem
para A. Fanzeres, Cx. Postal 2483 — ZC-00,
Rio, 20.000. A direcao da revista nao se
responsabiliza pelo estado dos artigos anun-
ciados e pelas transacoes entre anunciantes e

compradores.

PROJETOR SLIDE — Vendo ou troco por um proje-
tor de slide um gravador com microfone embuti-
do, marcador de tempo e balanceador. Roberto
Bernardes Soares, Parnaiba 267, Vila S. Paulo,
Jundiai, 13.200, SP

TROCA DEIDEIAS — Desejo entrarem contato
com pessoas que gostem de eletronica, para
trocar idéias e experiéncias. José Dimas, rua
Laurindo Ferreira 620 C. Postal s/n, Gouveia,
39.920, MG.

COMPLETAR COLEGOES — Preciso para comple-
tar colecoes, os seguintes numeros das revistas —
REVISTA ELETRONICA n? 1, 2, 3, 5 e 24 — Editora
ETEGIL. MECANICA POPULAR n? 1 a 48 inclusi-
ve, editora EFECE. IBRAPE informa n? 1, 2 e 3.
Preciso também do esquema de TV Zenith chas-
sis 14 T 23, 15 valvulas em série. Rui Vilela,
QSC-07, lote-32, Nova Taguatinga, 70.700, DF.

CLUBINHO — Formamos um clubinho de eletroni-
ca, com 17 pessoas e somos bastante interessa-
dos. Nos dias de folga nos reunimos e discutimos
esquemas e fazemos aparelhos eletronicos. Dese-
jamos fazer troca de esquemas e outros detalhes.

Para quem interessar, na troca podemos enviar:

esquema do modulador de som com a luz. Ales-
sandro Lellis da Silva, r. Henrique Dias 318 apt.
204, Baixa do Bonfim, Salvador, 40.000, BA

TROCA — Desejo entrar em contato com quem
tenha coisas de eletronica para trocar. Estou
interessado em algo que mostre cddigo de cores
de condensadores e resistores. Sérgio L.P. Olivei-
ra, r. Leao Xlll n® 361, C. Postal 1, Campo Bom,
93.700, RS.

UNIVERSO — Desejo trocar correspondéncia com
interessados no assunto e também fisica e meta-
fisica. Ricardo Wagner Wolf, av. Gal. Teixeira Lott
566, Carapicuiba, 06300, SP

CORRESPONDENCIA — Desejo trocar correspon-
déncia, esquemas de amplificadores e informa-
coes sobre radioamadorismo e endereco de algum
colega que resida em Portugal. José Alves Pinto,
Tv. Jose Avelino.18, Natal, 59.000. RN. :
RONDONIA — A disposicao dos colegas, aqui
neste extremo do Brasil. Adao Baldez, Posta-
Restante — Vila de Rondonia, Territorio Federal de
Rondoénia.
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CLUBE AMIGOS DA ELETRONICA — Estou inte-
ressado em saber quem gostaria de reunir-se para
fazermos uma secao destas nas revistas, orienta-

das por A. Fanzeres. Escrevam para Benjamim A.

gocha. Rua 7 de Setembro, 1757, Itajai, 88.300,
¢

RECEPTORES PARA ONDAS CURTAS — Tenho

sempre boas pechinchas. Rua das Marrecas, 41,
Costa, Rio.

COMPRO TUDO PARA VOCE — Vocé que esta
longe dos centros que vendem material eletronico
pode usar meus servicos. Envie a lista do que
deseja comprar. Eu localizo tudo e ervio por
reembolso. Valeu? RPB Eletro Eletronica Ind. e
Com. Cx. Postal 7797. Rua Lagoa Grande, 30-A.
CEP 02216, Vila Medeiros, Capital, SP. Nao
enviem dinheiro antecipadamente.

ELETROLA DELTA — Desejo obter o esquema da
eletrola Delta Tornado modelo 240-206. Norberto
Saturnino Nordi, Rua Teodoro Kaizel, 298, Bairro
Alem Ponte, Sorocaba. 18.100, SP.

TROCA DE EXPERIENCIA — Desejo manter cor-
respondéncia com varios colegas que experimen-
tem em eletrénica e outros assuntos, Aparecido
Fernandes, Rua Carajas, 2-A, Carandiru, 02069,
Capital, SP.

ESQUEMAS - Para trocas, peco entrar em conta-
to com Antonio Fonseca Goncalves, Rua Mario
Carpenter, 107, Barreto, 24.000, Niteroi, RJ.

XEROX DE ESQUEMA - Desejaria obter copia
xerox doartigo ‘Um Estéreo de Alta Poténcia'’ 2
X 50 w parte 2 e 3 de abril 1974. Gostaria tambem
de manter troca de esquemas. Evandro Luiz
Duarte Madeira, Rua Santa Rita, 61, Bairro Cali-
fornia, Belo Horizonte, 30.000, MG.

COMPRO TRANSCEPTOR — Para faixa do cida-
dao com poténcia de 5 w. Telefonar para Joel
Bar-Gil 256-9268, Rua Belfort Roxo, 158, apto.
701, Rio.

ESQUEMA TRANSMISSOR — Quem tiver esque-
mas de transmissores ou transceptores que tenha
um alcance minimo de 500 metros, favor
escrever-me, pois estou interessado. Ernandes
Gomes Soares, Rua Joao Lorentz, 348, Teofilo
Otoni, 39.800, MG.




PAPO ELETRONICO — Desejamos manter comu-

nicacao com jovens que estejam interessados em

eletronica. Jamil Efigénio, r. nove n? 74, Vila

Oficinas (COHAB) Curitiba, 80.000, PR. Sérgio

A hwrto Casagrande, r. Antonio Ernesto Antoniello
i/, Vila Oficina, Curitiba, 80.000, PR.

MATERIAL USADO — Quem possua, disponivel,
material usado e esquemas e desejo enviar,
pagaremos as despesas de transporte. Somos
dois jovens estudantes de eletrénica. Escrevam
antes de enviar, para r. Capitao Lafay, 106
Campo Grande, 20.000, Rio, bairro S. Jorge.

FABRICO CIRCUITO IMPRESSO — Fabrico circui-
tos impressos para montagem de circuitos eletré-
nicos, mediante desenho ou circuito do aparelho.
Inacio J. Frolich, r. Fernando Machado 2.400,
Chapeco, 89.800, SC

COMPROM ESQUEMA — De receptor de comuni-

cacoes de pequeno porte e também de transmis-
sor de pequeno porte. Eimo Edson, travessa José
Soares 65, Roberto da Silveira, Barra Mansa,
27.400, RJ.

ESQUEMA & MATERIAL — Desejo construir trans-
missor. Quem tiver esquema e material favor
entrar em contato comigo. Joao Carlos Mendon-
¢a, Estrada do Rio Pequeno 913 casa 31 Rio
Pequeno, Capital, SP.

TROCAS DE IDEIAS — Desejo corresponder-me
com colegas. Respondo a todas as cartas. Rogério
Olegario Bortagaray, r. Joaquim Nabuco 871,
bairro Panazollo, Caxias do Sul. 95.100. RS.

ENERGIA — BATERIA SOLAR — Desejo entrar em
contato com quem esteja interessado em pesqui-
sas e experiéncias sobre o uso da energia solar
atraves de pilhas fotovoltaicas, etc. Paulo Afonso
Guedes Trindade, r. Venancio Pires, 51, Alegrete,
97.600, RS.

CURSO OCCIDENTAL SCHOOLS — Quem tenha
este curso para vender as apostilhas completas,
com respectivos manuais de oficina, manuais de
montagem, dicionario técnico etc. Enfim, so os
livros. Nao interessa o equipamento e pecas para
estudo que enviam. Pedro Muylaert, r. Tte. Joao
grancisco 865 Vila Lavradores, Botucatu, 18.600,
P

WALKIE-TALKIE — Desejo comprar esquema, para
aparelho de curto alcance. Ricardo Lopes Daniel,
r. Tuiuti 835, Belo Horizonte, 30.000, MG.

RECEPTOR PROFISSIONAL — Para quem desejar
ter algo bom mesmo, tipo profissional, tenho
receptor de 2 a 50 MHZ, continuo, sensibilidade
de 1 microvolt, seletividade variavel, trés filtros
de cristal, F1 variavel para achatamento da curva
de sintonia, saida para fones e falante, fonte de
alimentacao robusta, separada, dois estagios de
RF, jogo sobressalente de valvulas, esquema,
livro de instrugoes etc. E pesado, profissional e
bom. Cr$ 8.000,00. Apolion Franzeres, Cx. P.
2483 — ZC — 00 — Tel: 229-4392 « Rio.

ESQUEMAS POTENTES — Desejo esquema de
transmissor transistorizado de 1 KW (minimo).
Carlos Alberto Pastrello, Rua 7 de Setembro, 835,
Cx. P. 142, BRariri, SP. ;

EFEITO KIRLIAN — Comuniquem-se comigo todos
0s que se dediquem a pesquisa do efeito Kirlian e
bioeletronica. Orson Voerckel Galvdo. Rua Cel.
Julio Froes 16, S. Francisco, Niterdi, 24.000, RJ.

ESQUEMA TRANSCEPTOR — Preciso do esquema
do transceptor SOLID STATE TRANSCEIVER
chassi 8A2 n? 1968 S-15HM. Quem tiver favor
comunicar para entendimentos Florindo Luiz de
Paiva, Rua 46, n° 200, Parque Buturusu, Ermelin-
do Matarazzo, SP.

CONTATO — Gostaria de manter contato com
pessoas estudantes de eletrénica do mesmo esta-
do. Nélson Antonio Mourao, Rua Saldanha Mari-
nho, 111, Centro Niteroi, 24.000, RJ.

TV PHILCO — Necessito do esquema do TV
PHILCO modelo H 3047 WC. Quem tiver, favor
entrar em contato com Mozart Vasconcelos. R.
Barao de ltamaraca, 369, Bairro Cruzeiro do Sul,

_ Pelotas, 96.100, RS.

AJUDA — Sou técnico em eletronica e fiquei
paraplégico e para amenizar meus dias e anos na
cama necessito ganhar- pecas, kits, esquemas e
revistas de eletronica. Quem quiser ajudar-me
favor enviar para Alberto Tadeu de Oliveira, Rua
Guararapes, 75, Monte Castelo, CONTAGEM,
CEP 32.200, Minas Gerais.

POSSUO ESQUEMAS — Possuo esquemas, livros
que talvez sejam uteis a meus colegas. Vamos
trocar correspondéncia para ajuda mutua. Joao
Candido da Silva Flores, Rua Riachuelo, 53,
Niteroi, CANOAS, 92.000 RS.

VENDO RADIOS — Vendo dois pra 27 Mhz com
alcance 200 m. aprox. ou troco. Preco
Cr$ 160,00. Edivaldo Feitoza da Silva, Estrada S.
Antonio, 612, Sepetiba, Rio, 20.000.

Saiba tudo sobre

Sem teoria nem matematica

TELEVISAO A CORES

A . Fanzeres

Cr$ 10.00




LIVROS

/
A.FANZERES

i

MOSFET CIRCUITS GUIDEBOOK - Rufus P.
Turner 7
O autor € um dos mais competentes e antigo
escritor de radio e eletronica. Seus livros sao
muito corretos e este que estamos comentando
contém 100 projetos, todos eles experimentados.
Mesmo para quem nao |é inglés mas entende de
esquemas, o livro é de muita utilidade.

Ed. TAB BOOKS

PRATICAL C3 RADIO TROUBLESHOOTING &

REPAIR — David F. Norman -

Um livro objetivo, muito pratico. Possui um
quadro de sintomas e provaveis causas muito
bom. Vamos fazer votos para que a quantidade de
radioamadores que saiba ‘‘mexer’, ajustar e
desenvolver novos circuitos aumente aqui e deste
mode possa dar uma contribuicao efetiva ao
desfalcado quadro de técnicos que tao necessa-
rios sao a nosso pais nesta fase desenvolvimen-
tista. Um livro como este deve ajudar muito.

Ed. TAB BOOKS

COLOR TV CASE HISTORIES ILLUSTRADED -
Robert L. Goodman

MNaturalmente sendo o sistema de TVC nos EEUU
o NSTC ha algumas diferencas para o PAL aqui
usado, no que diz respeito a defeitos e causas.
Porém, isto pode ser circunscrito a area de ‘““‘cor’’.
Na unidade de sintonia, video, MAT e outros,
muito se assemelham e o livro ilustra muitos
defeitos e seus remédios.

Ed. TAB BOOKS

HANDBOOK OF MULTICHANNEL RECORDING —
Alton Everest s

Naturalmente que o maior publico para este livro
esta na faixa dos profissionaist Mas isto nao
impede que o curioso, o amador, e mesmo o
técnico de outras aplicacées nao se interesse
pelas coisas relacionadas. com gravacées em
varios canais. Ha inclusive detalhes sobre estu-
dios de gravacao que serao muito uteis as emis-
soras em cidades menores que nao podem contar
com a assisténcia técnica dos grandes centros.

Ed. TAB BOOKS

WORKING WITH SEMICONDUCTORS - Albert C.
W. Saunders

Um livro indicado para o experimentador sério
que deseja fazer as coisas mas também quer
conhecer o “‘porque’’ técnico. Ha varios circuitos
praticos que contém um tratamento tedrico do
funcionamento. Explana bem os varios circuitos
inclusive os multivibradores que hoje sao uma
constante na técnica digital, TV, computacao etc.
Ed. TAB BOOKS

EQUIVALENCIA DE TRANSISTORES — Série Alfa-
bética

Ja dissemos e repatimos. Em r-atéria de equiva-
léncia e substltuucao quanto mais, melhor. O
profissional ou amador de eletronica deve ter
sempre a mao quantos livros ou manuais exis-
tam, pois os transistores véem e vao com muita
rapidez @ o leitor necessita as vezes consultar
duas ou trés publicacdes para chegar, de subs-
tituicao em substituicao ao atual componente que
serve como equivalente de um semicondutor de 5
anos atras.

Ed. de Circuitos Eletronicos — S. Paulo

SOLID-STATE CIRCUIT TROUBLESHOOTING
GUIDE — Art. Margolis

Um livro essencialmente pratico, sobre consertos
de aparelhos transistorizados, escrito por um
veterano no assunto. Normas de ajuste para
receptores e TV, quadro de sintomas e curas, sao
algumas entre as muitas coisas boas contidas
neste livro.

Ed. TAB BOOKS

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,

compre este livro escrito em linguagem acedsivel

Em todas as bancas — Cr$ 12.00
Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino,




PUBLICACOES DA EDITORA SIGNO LTDA.
Orientacdo de A. FANZERES e

RADIO TV TECNICO
ELETRONICA PARA TODOS Cr$ 10,00
MUNDO ELETRONICO

ESQUEMAS............
CIRCUITOS FECHADOS...

ceces e 0@ R e

Cr$ 10,00

Cr$ 10,00
..Cr$ 10,00
....... Cr$ 10,00

 COLETANEAS DE CIRCUITOS.....Cr$ 10,00
- CIRCUITOS INTEGRADOS Cr$ 10,00

'CURSO DE TREINAMENTO
DE TRANSISTORES PHILCO

CURSO DE TRANSISTORES

TELEFUNKEN

Cr$ 10,00

Pedidos pars Rua Goiis, 1.164 — Quintino.

para consuita

Cole este cupao na carta
em que fizer sua consulta.
Escreva sucintamente sua

EDITORA

_consulta, enviando nome,
endereco, codigo postal.
claramente.

CUPAO DE'ASSINA TURA

Estou enviando junto 2 presen-te aim

uma- assinatura de seis numeras
ELETRONICA PARA TODOS, a partir d

Nome
Enderego
Municipio

portancia d= Cr$60,00 para

ou ed:coeg consecutivas de
a proxima edu;ac ;

Escreva claramente. Envie a amportanda em vale no<tal chacie an valor nasivel no Rio 3 Editora

Signo Ltda, Rua Goiis 1164, 20.000, Rio
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» DESEMPREGO, POPULACAOE

- DESENVOLVIMENTO

* OS GOVERNANTES DO MUNDO

e O PROBLEMA DAS DROGAS

raticos

ALMANAQUE
MUNDIAL 1976

640 paginas com todas as
informagoes - atualissimas - que vocé
precisa ter ao alcance de sua mao
sobre o Brasil e as demais nagdes da
Terra. Estatisticas e quadros
interpretados em linguagem
acessivel, desvendando os mistérios
da economia e das finangas. Politica,
historia, esportes, filosofia, religiao,
astronautica, comunicacées, @
transportes.

Vocé podera dispor de um moderno
vocabulario econdmico e uma sinopse

- analitica dos principais fatos

histéricos.
Nao perca esta oportunidade.

- Envie-nos o seu pedido ainda hoje.

Na&o € preciso selar o cupom abaixo,
apenas coloque-o numa caixa do
Correio. O restante nés faremos e,
em poucos dias, vocé tera em suas
maos o ALMANAQJUE MUNDIAL .
1976, a Enciclopédia de dados uteis
e conhecimentos praticos. ;

A

Rua Teodoro da Silva, 907
20.000 RIO DE JANEIRO, RJ

NOME:

LT

FERNANDO CHINAGLIA DISTRIBUIDORA S.A.

Enviem-me o novo “ALMANAQUE MUNDIAL 1976 — A ENCICLOPEDIA AO ALCANCE DA MAQ"
: — pelo Reembolso Postal, por apenas CR$ 30,00

ENDEREGO:

CEPy < L - CIDADE:

ESTADO:

NAO.MANDE DINHEIRO AGORA. VOCE PAGARA AO RECEBER O
“ALMANAQUE MUNDIAL 1976"
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