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EDITORIAL

ELETRONICA PARA TODOS: inicia seu 3' numero.
A exemplo de sua co-irma RTV vai vencendo galhardamente,
gracas a nossos Amigos-Leitores. O apoio formidavel que
nos emprestam os 20.000 leitores de nossas publicacdes
fazem com que nao dependamos de publicidade para sobre-
viver e isto nos da grande independéncia de escolher os arti-
gos, materiais e emitir opiniao. Pedimos a nossos Amigos-

Leitores que nos ajudem, difundindo ainda mais, estas publi-
cacoes que sdao de todos nos.

Para aqueles que ainda nido enviaram seu nome para
‘0 Cadastro, a fim de receber publicacoes e informacoes técni-
cas, gratis, recomendamos que nos escrevam, mandand
nome completo, endereco, codigo postal, para

Apollon Fanzeres
Cx. Postal 2483-ZC-00
20.000 — GB
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METRONOMO
PARA
~ FOTOGRAFO

O instrumento que apresenta des-
tina-se a fornecer indicacoes audi-
veis, com espaco de um segundo,
para servir de metréonomo ou relo-
gio sonoro, em camara escura, de re-
velacao de fotografias.

Como devem saber os leitores
gue se dedicam a revelagdes fotogra-
ficas, ha casos em que se necessita
trabalhar em total escuridao e a con-
tagem de segundos torna-se um pro-
blema. Com este metrénomo basta
prestar atencdo aos cliques que for-
nece e nao havera problemas. Na-
turalmente que o circuito se presta
a outras aplicacoes, que o leitor nao
tera dificuldades de imaginar.

O circuito consiste de dois multi-
vibradores. Um deles produz uma
nota de 700 Hz e o outro opera a ve-
locidade de 1 ciclo por segundo. Ne-

nhum dos componentes é critico. O
altofalante deve ter 25 ohms na bo-
bina moével e pode ser um tipo de 3
polegadas. Os transistores TR1 e
TR4 podem ser substituidos pelos
ACY 17, ACY 22, ACY 39, ACY 40,
ACY 41 ou ACY 44. O Zener ZD1
deve ser para 3,5 ou 3,6 volts 200-250
mW. VRI1 deve ser do tipo pret-set,
devendo ser ajustado até que se ou-
cam 15 cliques em cada 1/4 de mi-
nuto. Se ndo for possivel ajustar.
VR1 para 1 clique por segundo é
bom verificar se a capacidade de C3
esta correta.

O consumo de corrente entre os
cliques é de 11 mA e durante o cli-
que de 80 mA. Todos os resistores
830 de 1/2 w. 10% e os consumido-
res para 10 volts.



- ———_VIBRATO PARA CUITARRA————

Adicionar um circuito
vibrato a uma guitarra
elétrica é dar nova vida
a musica produzida. Em
palavras simples, o vi-
brato faz o som pulsar
— isto é, vai e vem, den-
tro de periodos contro-
laveis. Estas pulsagoes
dao um ritmo esquisito
e cheio de entusiasmo a
musica produzida pelas
guitarras elétricas. Po-
rém seu uso nao se pren-
de s6 as guitarras. Pode
ser usado em orgaos e
mesmo em um circuito
de microfone.

O esquema esta na fi-
gura que acompanha o
texto. Consiste de um
transistor, um FET, 2
potenciometros, bateria

e alguns resistores e con-
densadores. A unidade
permite um ganho de 6
a 8 dB e sua saida de
alta impedancia fornece
sinal bastante para a
maioria dos amplifica-
dores usados com as gui-
tarras. O transistor Q1
esta ligado como um os-
cilador de duplo «T>» que
produz uma onda sinu-
soidal de aproximada-
mente 6 hz. Este sinal é
aplicado ao terminal «S»
do FET Q2 onde sua am-
plitude modula qualquer
sinal que tenha sido apli-
cado ao portal (G) atra-
vés de J1, que é a toma-
da de entrada. A ampli-
tude desta modulacao

pode ser variada pelo
controle de profundida-
de R4, para criar um
efeito de vibrato leve ou
profundo. A freqiiéncia
do vibrato é ajustavel
através de R11 e pode
ser desligada através de
S1.

Para usar o vibrato é
simples. Liga-se um mi-
crofone ou unidade cap-
tadora na tomada J1.
Lliga-se J2 a entrada de
alta impedancia de um
sistema amplificador.
A justa-se o potenciome-
tro R4 e R11 para uma
posicao média. Tocam-
se entao notas simples
no instrumento musical
e ajustam-se a freqiién-
cia e profundidade.
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A novidade deste cir-
cuito é que ele serve de
tracador ou injetor de
sinais. Utilizando pou-
cas pecas, pode ser cons-
truido em poucas horas,
sobre uma placa de cir-
cuito impresso, destas
que ja sado vendidas
prontas.

Quando a chave SW1
esta na posicdo 1 o cir-
cuito funciona como in-
jetor. Trata-se de um
multivibrador que pro-
duz uma onda quadrada
cuja saida esta em Cl.
A onda quadrada esta
na faixa de audio, po-
rém tem tantas harmo-
nicas que alcanca até a
zona dos megahertzs. Se

colocamos um radio de
transistor na faixa de
ondas médias, a saida do
tracador sera ouvida em
toda a faixa, mesmo que
o receptor esteja apenas
proximo. Se injetamos
o sinal no controle de
volume do aparelho sob
exame teremos condi-
coOes de saber se a parte
de dudio esta bem. Apli-
cando na FI e RF exa-
minaremos os circuitos
respectivos.

Quando colocamos a
chave SW1 para 2 o cir-
cuito se transforma em
um tracador. Deixa de
ser um multivibrador e

se torna um amplifica-
dor de alta sensibilida-
de. Se a ponta de prova,
ligada a C1 é colocada
em um ponto de RF ou
FI do receptor, o sinal
sera retificado pelo dio-
do D1 e amplificado pe-
Jos estagios TR1 e TR2
¢ ouvido no fone de cris-
tal ligado no ponto J1.
O dreno de corrente €
muito baixo e uma pe-
quena bateria de 9 volts
¢ suficiente. O fio para
ser ligado em C1 w co-
mum deve possuir gar-
ras crocodilo. Em posi-
cio de injecio a RF é
tao forte que basta apro-
ximar do receptor para
que se escute o sinal.



Fig. 1

MEDIDOR DE CAPACIDADE

O circuito que apresentamos é
de um medidor de capacidade para
valores altos, desde 1 mfd até 12.000
mfd. Isto é aconselhavel porque com
o advento dos semicondutores cada
vez se utilizam mais condensadores
de alta capacidade e um instrumen-
to para medi-los € bem oportuno. A
novidade deste instrumento é que «
capacidade ¢ indicada diretamente
numa escala de um miliamperimetro
de 0-1 mA. -

O principio de operacac parte do
fato de que a voltagem nas placas
de um condensador, em boas condi-
coes, e que tenha um valor de 0.2
mfd ou mais, pode ser diretamente
monitorizado por um voltimetro que
é ligado ao condensador através de
dois transistores, como se pode apre-
ciar no circuito basico da figura 1.
O condensador C1 é carregado atra-
vés de R1 quando o botao S1 fecha
o circuito. Os transistores sdo de
silicio, sdo em disposicdo «emitodi-
no». Se no inicio da operacao C1 es-
tiver descarregado, o voltimetro in-
dicara zero. Se S1 for pressionado
por um certc terapo que permifa C1
ser carregado com uma voltagem de

(=]

5 volts, e depois S1 voltar 4 posicdo
normal, o voltimetro dara uma indi-
cagdo de 5 volts menos a queda de
voltagem na jungio base-emissor de
TR1 e TR2. A corrente de descarga

' no circuito base de TR2 é pratica-

mente desprezivel, e o voltimetro
dard a indicagdo por muito tempo
apds o botdo S1 ter voltado 4 posi-
¢ao normal (aberto), se bem qie va
gradualmente para zero, & propor-
cdo que C1 descarrega através de
TR1, TR2, o medidor e sua propria
resisténcia de fuga. Para condensa-
dores ndo eletroliticos e estes em
bom estado, a retencio do voltime-
tro na leitura é muito longa. Se g
condensador tem um indice de fuga
alto, comeca a indicar descarga tao
logo 81 volte & posicio normal, mas,
mesmo assim, € facil observar o pon-
teiro na escala do medidor no mo-
mento em que se libera S1. O circui-
to da figura 1 pode ser usado para
medir C1, sc o valor de R1 é conhe-
cido e §1 € fechado por um periodo
fixo de tempo, a voltagem nas pla-
cas de Cl dardo uma indicacio da

capacidade.
: : ¥ R R S
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No circuito da figura 2 temos um
eircuito pratico, onde o medidor M1
¢ um miliamperimetro de 0-1mA e

a ca,;_)acidade do condensador esti
relacionada com a escala (figura 3).

[ ]

12 9 6 45 3

L o — - o] - 2,468
4 3 2 15 |

L | E—— S ] S 13,5,7

1 1 1 e 1 1 L : 1L 1 Il 'l 1 ) 1 ' 1 N |

| T 1 5 T T ] I | =k

(e} Q0P 0308 - 05 Q708 09 |0

Fir 3
e s

MEDIPOR DE CAPACIDADE

Existem 8 escalas no medidor, que
vermitem medir capacidades desde
1 até 12.000 mfd. B1 é uma bateria
de 12 volts e o condensador sob exa-
me deve ser ligado nos terminais
designados com a letra X, observan-
do-se a polaridade. Em lugar do bo-
tao S1 da figura 1 o transistor TR3
que funciona como tal por disposi-
-cao do circuito de TR4, TR5 e TR6.

TRT7, R19 e ZD1 formam um circuito
regulador para oferecer uma volta-
gem de exame de 9 volts. A chave
S2 na posicao 1 prepara o condensa-
dor para teste e na posicio 2 permi-
te a leitura da capacidade. A chave
S1, que € de 2 pdlos, 8 posicoes tém
as varias escalas de alcance.

- Acalibracdo podera ser efetua-
da com condensadores de valor co-
nhecido ou entdo usada a indicacao
que se fornece na figura 3.

l'_———._

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
i ma-oes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB
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Uma luz pisca-pisca
para quando o automo-
vel estd enguicado na es-
trada, é, sem duvida,
uma coisa muito util.
Damos o esquema de um
circuito pisca-pisca para

UM
- PISCA-PISCA

PARA
AUTOMOVEL

12 volts, inclusive com
o chapeado e detalhes
do dissipador. A fre-
qiiéncia de piscamento
pode ser modificada pela
alteracao dos valores de
Cl e C2. Aumentando a
capacidade aumenta o
namero de piscadelas
por minuto e vice-versa.

LISTA DE MATERIAIS
R1 1.500
R2 22.000
R3 82.000
R4 330

R5H 47 — 2w.

{ 0s outros resistores sac
de 1/2 w.).
25 o S 50 mfd x

Zo V!

LP1

TR1, TR2 ~ BC 109
TR3 B Itf
TR4 2N 3055
LP1 lampada 12
v. 25-35. w: .

9



DUPLICADORES DE VOLTAGEM

E possivel com o auxilio de diodos retifi-
cadores e respectivos condensadores de vol-
tagem, duplicar-se uma tensao. Alias, a exata
expressao seria multiplicar-se, pois podemos
dobrar, triplicar, quadruplicar, quintuplicar,
sextuplicar, septuplicar etc Por hoje nos de-
teremos em multiplicar por 7 uma tensdo
presente no secundario de um transformador.

vart DS1 DS2 DS1 DS2 DSt

O resultadc pode ser apreciado na figura 4.
Notem que as pulsacdes sdo mais amiudadas.
Isto significa que a corrente assim obtida tem
menos ondufacdo e produzirda menos zumbido
(hum) em um amplificador de audio.

T

®
Na figura 1 temos um transformador (T1) que
no secundaric produz 10 volts de corrente
alternada Um diodo (DS1) retifica esta cor-
rente e com 2 ajuda de um condensador (C1) @
Fig. 5 ’ : T
Vot A @

produz a corrente ondulatéria que se pode
apreciar na figura 2. Chama-se a esta dispo-
sicao retificacdo de 1/2 onda.

Fig. 3

Na figura 3 temos um retificador de onda
completa. Um secundério com derivacéo cen-
tral, produz 2m cada lado 10 volts. Os reti-
ficadores DS1.e DS2 retificam cada um 1/2
onda, que se somam e sdo filtradas por C1.

10

Quando n3o se possui um transformados
com secundario duplo e se deseja efetuar uma

. retificacdo de onda completa, pode-se, usando

4 diodos, fazer a disposico da figura 5. Uma
retificacdo de onda completa, com um secun.
dério de 10 volts. A tensao produzida, depois
de filtrada por C1, é de 10 volts.

™ D81

%
0V ==c1
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20 V

Fig. 6 .
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Se for desejado duplicar a voltagem reti-
ficada, pode-se usar a disposicdo dobradora
da figura 6. O secundario fornece 10 volts,
porém a corrente retificada é de 20 volts. Os
condensadores devem ter uma isolacdo para
2 vezes a tensdo alterna
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Na figura 7 temos um triplicador de vol
tagem. Um secundéario de 10 volts e a vol-
tagem retificada é de 30 volts. Sao usados
3 dicdos retificadores® e trés condensadores.
A voltagem de isolagdo dos condensadores
deve ser pelo seguro, de 50 volts. A capa-
cidade deve ser da ordem de 100 mfd.

Na figura 8 temos o circuito quadrupli-
cador. Uma tensdo de 10 volts no secundario
do transformador é retificada, multiplicada e
filtrada. Sao usados 4 diodos e quatro con-
densadores. A margem de seguranca reco-
menda que os condensadores sejam para 60
volts . (

; & 1]
% D51 ;
. 30v ” 10V
=P SE

O

Fig. 9

Na figura 9 temos um quintuplicador de
voltagem. Uma tensdo de 10 volts é retifica-
da, multiplicada e filtrada e obtemos 50 volts.
A tensdo dos condensadores deve ser da ordem
de 80 volts.

Fig. 10 0sa
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Na figura 10 temos o sextuplicador. Dez
volts no secundario se transformam em 60

~

volts. As tensbes dos condensadores devem

ser de 100 volts.

E, finalmente, na figura 11 temos o sep-
tuplicador. Uma tens&o de 10 volts se trans-
forma em 70 volts. Os condensadores devem
ser para uma tensdo de 120 volts.

&

c —
';[,
.

Fig. 11
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Os valores em microfaradas devem ser
entre 50 e 100 mfds. Notem que a proporgad
que se multiplicam as voltagens a regulagem,
isto &, a habilidade de fornecer uma tensao
constante em funcdo de consumo variavel,
torna-se mais sofrivel. Isto quer dizer, multi-
plica-se a voltagem, divide-se a regulagem.
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As vezes ha necessi-
dade de usar uma unida-
- Je de cristal com um am-
plificador cuja entrada
seja de baixa impedan-
cia como é a grande
maioria dos transistori-
zados.

E preciso entdo um
adaptador de impedan-
cias de alta (unidade ce-
ramica ou cristal) para
baixa (entrada do am-
plificador). O circuito
- que apresentamos é uma
das solucoes. O ganho
do primeiro transistor
(TR1) é sacrificado pa-
ra se conseguir um au-
mento de impedéincia.
Isto é possivel devido a
presenca do resistor
(R2) no circuito de base

DE
IMPEDANCIA

de TR1, que provoca
uma realimentacdo ne-
gativa que aumenta a
impedancia de entrada.
O segundo estagio, TR2,
consiste de um amplifi-
cador classico especial-
mente adaptado para
compensar o pouco ga-
nho do primeiro estagio.

Na figura 1 temos o
esquema elétrico e na fi-
gura 2 o circuito cha-
peado.

As principais caracte-
risticas deste adaptador
de impedéncia sio:

1=

ADAPTADOR__ - ==

Impedancia de entrada

— 1 meg.
Ganho 14,5 dB
Ruido — 48 dB
Corrente coletor, unita-

ria, 0.7 mA

Resposta — variacio de
1dB entre 12 e 75.000 Hz
Distorcao 0.2%
LISTA DE MATERIAIS
R1 — Pot. log. 5 Meg.
R2, R3 — 1 meg.

R4, R6 — 33K

R5 680

R7 . 22K

R8 680

Todos resistores de 14w.

C1 - 220 nF

C2 50mfdx 25v.

B 1,6mfd x 25 v.

C4 10.000 pF

TR1, TR2 AC 126,
AC125
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EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA RARAO DE PIRACICABA, 105 — Tel. 220-4012

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se localiza o maior
numero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 2 Estacao

Rodoviiria
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TESTE

AUDIVEL

DE

CONTINUIDADE

Um teste que permite verificar
a continuidade dos circuitos, nio de
modo visual (ldmpada ou medidor),
porém de forma audivel, nao deixa
de ter seu interesse. Ha condicoes
em que nao podemos olhar simulta-
neamente onde colocamos as pontas
de prova e o medidor ou lampada
neon. Outras vezes o local é de difi-
cil acesso e o teste tem de ficar dis-
tante, tornando impossivel olhar o
medidor ou lampada. Nestes casos
um indicador audivel é a pedida.

O circuito do teste pode ser apre-
ciado na figura que acompanha este
artigo. Pode-se ver que trata-se de
um multivibrador, que usa dois
_transistores BC 107. A freqiiéncia

deste multivibrador é da ordem de
500 hz, com o transistor TR2 aco-
plado ao alto falante via T1, C3 e R6.
- A inclusio de R6 é para evitar que
‘a impedancia do primario de T1 afe-
te de modo negativo o funcionamen-
to do multivibrador.
Quando as pentas de teste nao se
encostam nio ha energia no teste.

14

Quando as pontas sio juntas, es-
cuta-se no alto falante um som de
500 hz.

LISTA DE MATERIAL
(todos resistores de 14 w., 109 )

R1 470

R2 2.700

R3 22.000

R4 22.000

RS 2.700

R6 470

R7 10.000

€1 0.047 mfd. tubular

C2 0.047 mfd tubular

3 4 mfd x 10 v. eletrolitico

2§ transformador de saida para
transistor, push-pull (toma-
da central ndo é usada)

TR - BC 107

TR2 - BC 107

D1 1N4001 ou qualquer diodo
silicio

D2 diodo Zener 3,9 voits BZX 79
ou similar

S1 1 polo 1 posigdo.

e e R T
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Intervalador usando tubo Cerberus

em que a tensdo vai se ele-
vando até que chega um
ponto de ignigdo, quando o
tubo Cerberus GR44 entra
ignicio e energisa o relé K,

Os tubos Cerberus, de fa-
bricacdo suica sdo valvulas
de catodo frio usadas para
equipamentos industriais. No
presente circuito e outros
gue se seguirdo, apresenta-
remos 2 nossos leitores com
algumas aplicacbes tipicas
deste material, gracas a gen-
tileza, do Depto. de Vendas
daquela entidade, situada na
Suica (Cerberus Ltd., CH-
8708 Maennedorf, Suisse).

O funcionamento deste in-

comandando o circuito ex-
terno. .
Abrindo-se o interruptor
S1, K fica sem energia e o
ciclo de intervalo pode ser
repetido. Para intervalos de
tempo menores que 10 segun-
dos, deve ser usade o resistor

R3 e o interruptor S2, que

O relé K deve ser um tipo
miniatura de 20.000 ohms na
bobina, para operacio em
150 volts. GL € um retifica-
dlor _duplo que pode ser cons-
tituido de dois diodos BYX -
10 ou similares.

O condensador Cl, deve
ser !:ubular, de baixa indu-
tancia, com a capacidade de
0.1 mfd e tensido de traba-
lho de 250 v.c.a. Os conden-
sgdores C2 e C3 sio eletroli-
ticos de 4 mid. cada um, pa-

tervalador é muito simples. sdo indicados por linhas a2 uma tensdo de 250v. C4
Ige;ois de fechado o inter- ponteadas. deve ser do tipo metalizado,
ruptor S1, ha um tempo, de- para 160 v. R5 deve ser um
terminado pelos resistores potenciometro linear de 10
R4 e R5 e o condensador C4, megohms.
Ry 100 n D
= ey —
1w
R3 Re K
470k 10M
6 Cy R - C»2 Vv
220V~ o [] p s . Ry
= 10%70 01pF 470k “TapF
=20 ‘ = R c 4,7k ™
k2
C3
d T




INDICADOR DE CORRENTE DE FUGA

Os condensadores eletroliticos
possuem uma corernte de fuga, isto
€, uma certa drenagem através do
dielétrico, ao contrario dos outros
tipos de condensadores. Esta cor-
rente de fuga (cf) nio pode, porém,
ser. excessiva. Por exemplo, em um

condensador de 1 mfd uma corrente

de fuga da ordem de 320 microam-
peres é excessiva.

O teste que apresentamos cons-
titue-se de-uma fonte de corrente
continua, para uma tensio maxima
de 50 volts, dois medidores, um
transistor AC 187/01 ou similar e al-
guns outros componentes. O medi-
dor M2 é um miliamperimetro de 1
mA que mede a corrente de fuga em
trés escalas de 1 mA, 10 mA e 100
mA respectivamente. O medidor M1
e um voltimetro de 0-50 volts que
pode no entanto ser substituido pela
escala de volts do VOM.

Os valores de R3, R4 e R5 podem
necessitar um ligeiro ajuste em fun-
cao do valor da resisténecia da bobi-
na movel de M2. O transformador
T1 deve produzir no secundario 40
volts a 500 mA.

Para usar o teste procede-se da
seguinte forma. Coloca-se P1 com o
cursor a massa; coloca-se o conden-

sador eletrolitico nos bornes Bl e B2,
- observando a polaridade; fecha-se
S1; coloca-se S2 sobre a faixa de ten-
sao desejada (5 ou 50 volts) e S3 em
100 mA. Gira-se lentamente P1 até
que M1 indique a tensdo ou volta-

gem para a qual o condensador sob
teste € indicado. No inicio M2 indi-
cara uma corrente elevada e depois
reduzira para poucos miliamperes.
Na tabela anexa damos uma indica-
¢do pratica da corrente de fuga de
condensadores eletroliticos em fun-

~cdo da capacidade.

uF (mA) wF {mA)
1 0,31 100 1.3
2 0,32 125 1,65
5 0,35 130 1,6
10 0,4 150 1.8
20 ‘0,5 200 2.3
25 0,55 250 2.3
30 0,6 500 53
40 0,7 1 000 10
50 0,8 1 500 10
70 1 2 000 10
80 1.1 3 000 10

LISTA DE MATERIAIS
R1  4.700, 1% w

R2 470, 1o w

R3 10, ]/2 wW

R4 39, 1o w

R5 56, 1, w

R6 22, 1w

C1A/C1B 50-50 mfd, 200 v, eletro-
litico

P1 potencidometro linear 50.000

TR1 transistor NPN AC 187/01
ou similar
M1 voltimetro 0-50 volts, ver
: texto '
T1 ver texto
--M2 1 mA
S1A/S1B 2 pdlos 2 posicdes
S2 2 polos 2 posicoes
S3 1 polo 3 posicoes

Praca Jodo Pesséa, 16

CALCADOS SOB MEDIDA
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para radio - escuta

AO
Receptor

- .

A melhor recepcido de uma
estacao distante de ondas
curtas se obtém quando ha
um correto casamento da an-
tena com o receptor.

Uma 6tima sintonia de an-
tena pode ser obtida com o
circuito de facil execucdo que
damos a seguir:

C1 e C2 sao as duas secoes
de um capacitor variidvel co-
mum de 410 pF, enquanto

que L1 deve ser construida
da seguinte maneira:
Forma: 2,5 centimetros
Fio usado: 24 ou 26 esmal-
tado
Espiras: 15 com tomadas
nas seguintes espiras:
a) Na quarta espira para
a faixa de 16 metros

b) Na quinta espira para
a faixa dos 19 metros

o) Na sétima espira para
a faixa dos 25 metros

d) Na nona espira para a
faixa dos 31 metros

e) Na décima segunda pa-
ra a faixa dos 41 metros

Na ultima posi¢cdo, com a
bobina toda no circuito te-
mos sintonia de antena para
a faixa dos 49 metros.
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REGULADOR DE VOLTAGEM SEM TRANSFORMADOR
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Este regulador fornece uma ten-
sdo regulada e regulavel, na saida,
entre 20 e 200 volts se na entrada
for aplicada uma tensao de 220 volts
alternados.

Naturalmente se a tensao de en-
trada for de apenas 110 volts a sai-
da sera regulavel entre 10 e 100
volts.

O resistor R6 serve para regular
a tensdo e o esquema € bem claro
nas figuras 1 e 2 para que o leitor
possa realizar esta montagem sem
dificuldades.

LISTA DE MATERIAIS

R1 100K 1/2 w

R2 12K 10 w

R3 1.000 pot. pre-set
R4 220 1/2 w

OTICA
ROSANE

R10
R11
B
C2
RS1

DZ1
DS1

L

SCRL .

S1
LN1

470 1/2 w

10K pot. linear

1.000 1/2 w

100K pot. pre-set

10K 1/2 w

1.000 1/2 w

100 1/2 w

100 mfd eletrolitico 20 v.
100.000 pF

ponte retificadora ou 4
diodos

Diodo Zener de 27 volts 1 w.
Diodo de silicio, retificador
de qualquer tipo

Transistor unijuncao
2N1671,2 2646 etc.

Diodo de silicio controlade
de 400 volts 6 amp.
interruptor.

neon de 90 volts

Modelos de alta classe

TECNICA
RAPIDEZ
PERFEIGAO

Rua dos Andradas, 31-D — Tel. 224-9769

Esquina Rua Buenos Aires

RIO - ESTADO DA GUANABARA






Revista

ELETRONICA

PARA TODOS

COORDENADOR DIGITALIZANTE

Um método eficiente usado pela Motorola
para converter os desenhos de circuito in-
tegral em dados capazes de serem «en-
tendidosy por um computador. Motorola
Semicondutor Products Inc., P.0. Box
20912, Phoenix, Arizona, 85036, USA.



MEDICAO DE VOLTAGEM

Existem hoje varios tipos de ins-
trumentos - indicadores de corrente
elétrica sendo porém o mais usado po:
sua precisdao o de bobina moével cha-
mado dArsonval, em homenagem a
Jacques Arséne d’Arsonval, fisico fran-
cés que em 1882 fez um galvanome-
tro de espelho usando pela primeira
vez uma bobina mével. A caracteris-
tica principal do instrumento de d’Ar-
sonval é uma bobina mével, com gran-
de nuimero de espiras, que se move
dentro de um campo magnético cria-
do por um ima permanente. Na figu-
ra 1 temos um desenho basico de um
instrumento de bobina movel. Com re-
feréncia a este desenho temos: 1) Es-
pacamento entre as pegas ima (gap);
2) molas espirais que tem sua pressao
ajustada para que a rotaciao da bobi-
na movel seja suave e uniforme. Elas

FIG |

22

retornam a bobina movel e, portanto,
o ponteiro, ao descanso ou zero. Tam-
bém servem de condutoras para a cor-
rente que percorre a bobina; 3) peca
nao metalica que serve de suporte para
os pivés da bobina mével; 4) deflexao
maxima da bobina por funcao da cor-
rente que a percorre; D) escala cali-
brada para indicar corrente ou volta-
gem em funcio da rotagdo da bobina;
6) suporte das pecas de ima e outras
partes do medidor; 7) ponto de repou-
so, da bobina e portanto do ponteiro,
gquando nio passa corrente; 8) pinos
de limitacdo do movimento do pontei-
ro, quase sempre curto-circuitam a bo-
bina moével evitando que nos excessos
passe corrente pela mesma; 9) ima
permanente; 10) peca estacionaria de
metal que ajuda a estabelecer um cam-
po magnetico uniforme entre os polos.



Uma corrente continua fluindo
pela bobina mével faz com que se ori-
gine um campo magnético que se soma
ao produzido pelos imas permanentes
e fazem com que inicie uma volta ou
giro. :

A isto se opoem as molas espirais.
O movimento semi-rotativo da bobina
é proporcional a corrente que circula
pela mesma, dai a escala, onde o pon-
teiro desliza, ser uniforme.

Os instrumentos usados em ele-
tronica sao quase sempre microampe-
rimetros ou miliamperimetros. Estes
instrumentos tanto servem para indi-
car corrente como voltagem Na figu-
ra 2 temos um miliamperimetro sen-

+

Fla2
+ : =
do utilizado para medir voltagem. O

resistor em série permite estabelecer

+
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FIG3
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a escala de maximo alcance ou defle-
xa0. Na figura 3 temos o mesmo mili-
amperietro com um resistor em deri-
vagao ou «shunt», disposicao apro-
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priada para medir correntes que ex-
cedam a capacidade original do ins-
trumento; parte da corrente é deriva-
da e passa pelo resistor e a outra par-
te passa pelo medidor ocasionando z
deflexao do ponteiro.

O calculo dos resistores, série ou
derivacao para instrumentos, se obtém
aplicando a Lei de Ohm. Para se obter
um valor de resistor para voltimetro,
aplica-se a féormula:

' R =TF/1
onde R é o valor que devera ter o re-
sistor,
E a escala, deflexao total que se
deseja ter do instrumento,
I a atual escala ou alcance do
medidor, em amperes.

Vejamos um exemplo pratico. De-
terminar qual o valor de um resistor
para transformar um microamperime-
tro de 0-200 micro-A em um volti-
metro cuja deflexao total seja de 150
volts. A resposta sera

R = 150/0.0002 = 750.000 ohms

Para derivagoes o calculo € um
pouco mais complicado. Primeiro ha
que determinar a resisténcia interna
da bobina moével do medidor. Quase
sempre os fabricantes indicam o va-
lor aproximado das mesmas e para a
maioria dos casos isto serve. Para de-

/B

S
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_-|- FIG 4

terminar o exato valor da resisténcia
da bobina moével pode-se usar uma
disposi¢do como se vé na figura 4. G




procedimento é o seguinte. Utilizan-
do uma pilha nova de 1-1/2 volts, um
resistor variavel calibrado (ou que se
possa medir o valor com precisao) e
um interruptor, coloca-se o medidor
que se deseja saber a resisténcia da
bobina movel, na disposicao indicada
na figura 4. Ajusta-se cuidadosamente
o resistor R até que o medidor M de
deflexao total. Anota-se o valor da re-
sisténcia como R1. Ajusta-se nova-
mente R para que o medidor dé exa-
tamente uma indicacao de 50¢¢ da es-
cala total anota-se o valor como R2.
O valor da resisténcia interna sera
igual a R2 — TR1. Quando se medem
os valores de R a ¢have S deve estar
aberta. Agora levando-se em conta o
fator (n) que é o nimero de vezes
que a escala original do instrumento
deve ser multiplicada — por exemplo
se é de 10 mA e se deseja que seja de
100 mA (n) sera um fator 10. O fa-
tor (n) menos 1 (n — 1) dividira o
valor da resisténcia do medidor e nos
dara o valor do resistor shunt ou de-
rivagao:

TABELA I

Escala 100 volts

Escala medidor Resistor multiplicador Sensibilidade
Ohms/volts

0- 50 micro A 2 megohms 20.000

0-100 micro A 1 megohms 10.000

0-200 micro A 1/2 megohms 5.000

0-500 micro A 200.000 ohms 2.000

0- 1 mA 100.000 ohms 1.000

0- 10 mA 10.000 ohms 100

R=rm/(n —1)

onde R é o valor do resistor para a
derivacao em ohms
rm € a resisténcia interna do ins-
trumentc, cm ohms
n o fator de multiplicacao da
escala.

Vejamos um exemplo pratico.
Qual sera o valor do resistir de shunt
ou derivacao para converter um mili-
amperimetro de 0-1 miliamperes (com
uma resisténcia interna de 105 ohms)
em. um miliamperimetro de 0-150 mA ?

O fator (n) é 150 e rm é 105, as-
sim teremos:

150 105
R = =
150-1 149

= 0.7046 ohms

- Na Tabela 1 temos os valores de
resistores para transformar micro ou
miliamperimetros em voltimetros, com
os valores dos resistores e a sensibili-
dade em ohms/volt.




Na Tabela II temos os valores dos
resistores para shunt ou derivacao,
para transformar varios micro ou mi-
liamperimetros em um miliamperime-

TABELA

Escala 100 mA

Escala medidor Derivacao Queda voltagem
ohms milivolts

0- 50 micro A 0.57 Y

0-100 micro A 0.600 60

0-200 micro A 1.320 132

0-500 micro A 0.980 97,5

0- 1 mA 1.060 105

0- 10 mA 222 200

iro com escala de 0-100 mA. Estes cal-
culos foram baseados na resisténcia in-'
terna de instrumentos Weston tipo

201.

11

Na Tabela III temos uma série de
indicacgoes para varios micro e miliam-
perimetros, para escalas de medigoes
de voltagem desde 0.5 até 5.000 volts
de total deflexao. '

TABELA 111

Valor do resistor multiplicador

Escala medidor 0.5 v. 1lv. 5v. 10v. 50v.
G- 50 micro A 10K 20K 100K 200K | meg. -
0-100 micro A 5K 10K 50K 100K 500K
0-500 micro A 1K 2K 10K - 20K 100K
0-1 mA 500 1K 5K 10K 50K

100v. 500v.

2meg 10 meg
I meg. 5 meg
200k I meg.
100K 500K

25




Na figura 5, letras (A) (B) (C) te-
- mos a disposicac de uma chave rota-
tiva e de tomadas, para transformar

g @
Mrosle ok
£ = o = 0-1
< o} o > 5
o < = MA
o O, 8 -
Q =) g
= =]

10 10

V. V.

V. 1000 V.
+ -
]
(A)
90,000 5000

Ohms Ohms

900,000 Ohms

(c)

FiGs

Na figura 6 temos um circuito
para transformar um miliamperimetro

= f
i 51
L ]
0.105 Ohms
AWt aw.
1.06 Ohms 100 MA.
10 MA.
A AAAAAA—"
1MA.
L ® rfGs @—
+ -
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gm miliamperimetrc de 0-1 mA em
'oltimetro de varios alcances.

e S
E i £ e
é (o] < 3 0-1
o 8 8 = MA,
= o] o S
- > o
= e I
O O {:)-ﬂ-—‘-——J
+ + + + NEG.
V. 10w, 100 1000
V. V.
(B)
1000
Ohms 4

de 0-1 mA em um instrumento com
alcances de 1, 10, 100 mA e 1 amp. O

valor da resisténcia do instrumento €
de 105 ohms.

Os instrumentos e circuitos des-
critos até agora sio destinados a4 me-
dicao de corrente continua (cc). Para
medir corrente alternada usam-se os
mesmos instrumentos porém com um
retificador, que transforma a corren-
te alternada em continua.



Na figura’(A) (B) (C) temos trés
tipos de retificacao, utilizando diodos
semicondutores, para permitir que um
miliamperimetro de corrente continua

possa medir tensces alternativas. Na
letra (A) é o mais simples circuito.
Um diodo retifica meia onda. Na le-
ira (B) temos o que se chama de re-

——
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(A)

T
(B)

FIG7

'~ tificador meia-onda de dupla secac e
finalmente na figura (C) um retifica-
dor de onda completa tipo ponte.

Os diodos para tais retificacoes
podem ser qualquer um de silicio ou

‘@
L

germanio. Existem tipos apropriados
para medidores, porém para uso geral
os diodos comuns de detecao servem.
Intensas os diodos de retifica-
edo, para a rede também servem.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-

macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
20.000, GB
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Na figura 8, temos um circuito
para medir voltagens de cc/ca e cor-
rente de cc. A chave S1/S2 é de

MEDICAO DE VOLTAGEM

:’2 polos, 8 posigoes cada uma, S3/S4
e de 2 polos, 2 posicoes cada uma.
A S1/82 serve para escolher as

R3 ZR4
100 1000 IMA. 10 100 1AMP
V. V. MA. MA.
+ S3 b-C
P e
1 A-C
:
'
R7 SR8 R9 R = R12 RO 2D
ety 54 A-C
b B
] Ll
H
B IJ
T ;
—® O 1 ]
+ — FIG8

escalas de voltagem e corrente. A
S3/54 serve para mudar de CC para
CA. A entrada é comum para to-
dos os tipos de medidas Os valo-

res dos resistores sio dos exem-
plos dados anteriormente. A mo-
dificacao é no retificador e nas
chaves S3/84. :

Em um proéximo artigo dare-
mos. o uso de miliamperimetros
para medicdo de resisténcia
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NOVO SISTEMA DE CABOS

; Um cabo coaxial de 22 tubos que pode permitir a transmissao
simultanea de 90 000 chamados telefénicos. Bell Telephones La-

boratories, R & D, Mountain Ave., Murray Hill, New Jersey 07974,
Estados Unidos da Ameérica do Norte
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MEDIDOR
DE

UNIDADES “§”

Um medidor de unidades «S»

para a recepcao de sinais de radic

é muito atil. O que indicamos LISTA DE MATERIAIR
aqui pode ser instalado em qualquer

receptor quc possua AVC (controle Q1 2N416 ete
automatico de volume). Usam-se Q2 2N438A

dois transistores e R3 serve para, C1 500 mfd x 12
na auséncia de sinal atuante na an- C2 0.01
tena, ajustar o medidor M1 a zero. R1 1 meg.

Depois é sO sintonizar as estacOes R2 56K

(com SW1 ligado, é claro) e obser- R3 15K

var a posicic do ponteiro. Se hou- R4 1K

ver por perto um outro receptor RS5 470K

com medidor «S» a calibracao é Bl -9 volts

facil. De qualquer modo 3/4 par- M1 0-1 mA

tes da escala do medidor represen- SW1 1 polo 1 posicic
tam S9, o extremo da escala repr:-

senta 60 dB acima de S9.

Vocé nao possui os primeiros numeros de RTV Técnico?
Entao... aproveite a oportunidade adquirindo:

RADIO TV — ’I’F.CNICO

Suplemento Especial — Edicao de Coletaneas nas bancas:
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Um interessante tes-
te que pode servir para
passatempo ou para
exame meédico, a fim de
verificar a estabilidade
e coordenacao motora
de um paciente com le-
soes no sistema nervo-
so ou muscular.

Trata-se de um labi-
rinto constituido de um
fio grosso, obrado de
forma caprichosa e um
anel que se faz viajar
ao longo deste fio, sem
toca-lo. Se for tocado
acionara uma campal-
nha, indicando que ¢
controle manual da pes-
coa ndo é firme. Po-
rém, para evitar que ao
primeiro contato a cam-
panhia toque o circuito,
tem um somador que
vai adicionando as ve-
zes que o anel tocou no
fio até que passado este
total ao primeiro conta-
to a campanhia toca.

No circuito, com os
valores indicados, o
tempo de totalizacao é
da ordem de 0,1 a 1,5 se-
gundos o que é suficien-
te para uma pessoa de
reacoes normais, atra-
vés do ajuste de VRI1.
Quando a campanhia
funciona ¢é necessario
desligar o circuito atra-
vés do SW1. O diodo
de silicio controlado é
de lamp. 50v. A lam-
pada acende quando o
limite de erros foi
atingido. %

O fio de contato com
o anel pode ter o dese-
nho mais caprichoso
que se possa imaginar
para tornar mais dificil

Swib

R1
3:3k

VR1
50k

EXAMINE SEU CONTROLE MANUAL

a operacio de levar o
anel, ligado ao extremoc
de R1 até o fim, sem fa-
zer tocar a campanhia.
A campanhia é um tipo

cigarra de 6/9 volts.:

Na figura 2, os nume-
ros referem-se: 1) Lam-
pada LP1; 2) controle

R1; 3) barra isolada
que sustenta o anel,
4) condutor rigido, com
varias curvas; 5) tubo
isolante; 6) madeira so-
bre o chassi; 7) saida
do fio, isolado que vai
ao anel; 8) interruptor
geral.




Ql,Q2 30 | =
8 SERE ANT
@ 11{4” 9
El®@ ®@]C = 6
—12"—]
3
2
Cl l
_' 6.8 ¢
05 HEP-251 pF
R2§33K e C7==.0l B1=
RAZ3.3K | F
=1 20uF S1
+ T & O/C

MICROFONE
SEM

Ha um grande atrativo na cons-
trucao de «microfones sem fio» ou
seja transmissores de intima poténcia
que permitem irradiar dentro de uma
area limitada, a voz ou musica, que
sera entao captada por um receptor.

No Brasil a legislacao sobre trans-
missao difere um pouco da existente
em outros paises e este assunto de
transmissor de infima poténcia nao
_parece ter ficado ainda bem definido.
A defini¢ao taxativa de que transmis-
 sor é tudo que emite sinal colide com
' o0 uso de receptores superheterodinos.
Sim, porque o principio de funciona-
mento dos receptores superheterodi-
nos é baseado em um oscilador local
que emite um sinal que vai ser hete-
rodinado com o sinal captado da esta-
cao e produzir a Freqiiéncia Interme-
diaria. As vezes este oscilador local

FI0
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emite um sinal tao forte que pode ser
escutado a longa distancia. Alias, era
baseado nesta emissao do oscilador lo-
cal que se localizavam as escutas clan-
destinas, no territorio ocupado pelas
tropas de Hitler. Um receptor sensivel
dotado de antena direcional captava o
sinal produzido pela osciladora local e
zas, la estava preso o ouvinte das emis-
soes da BBC e outras estagoes de ra-
dio aliadas.

Também, os geradores de sinais,
para ajuste de receptores, nao deixam
de ser transmissores. Emitem um si-
nal, cuja freqiiéncia é escolhida pela
técnico. Assim, acreditamos que seja
urgente revisar este aspecto de defini-
cao pura e simples de «transmissor» e
criar uma faixa de poténcia, limitada,
para estes tipos de emissGes que nao
excedem de uma certa periferia.

9V



O microfone sem fio que vamosg
descrever opera na faixa de FM, istp
é, entre 88 e 108 Mhz. Tem um alcan-
ce de uns 50 metros no maximo, usan-
do uma pequena antena de 15 centi-
metros (6 polegadas) tipo vareta.

Os transmissores usados sao Mo-
torola, porém, outros de caracteristi-
cas semelhantes servirao. O microfo-
ne pode ser de cristal que da mais ga-
nho ou dindmico que da melhor qua-
lidade. A unidade pode ser montada
em um painel de circuito impresso
destes que se vendem prontos na Mag-
naton (GB) ou entao numa pequena
placa de férmica ou material seme-
lhante. Todo o conjunto deve ser co-
locado em uma pequena caixa meta-
lica para evitar o efeito da proximida-
de da mao. Alias, a blindagem pode ser
efetuada com papel de aluminio, des-
tes que se vendem em papelaria para

embrulhar alimentos. A caixa pode ser
de plastico e ter suas superficies re-
vestidas deste papel. Ha que assegurar
um bom contato entre as diversas fa-
ces. A bobina de antena deve ser cons-
truida exatamente como indicada. Sao
um total de 5 espiras, com a derivagao
deixando exatamente 2 e 3 espiras. O

- espaco total ocupado pela espira, de

fio n® 18 é de 12,7 mm ou 1/2”. O dia-
metro é de 6,3mm ou 1/4".

A antena que deve sair para o lado
de fora da caixa-blindagem devera
passar através de um furo de 6,3 mm
(1/4”) com uma bucha de borracha,
para evitar contatos acidentais da
mesma com a caixa. :

A sintonia C5 deve permitir que
a transmissao seja recebida em toda
a faixa do receptor de FM. Usa-se uma
parte da faixa onde nao existem esta-
¢oes operando.

PROTETOR CONTRA INVERSAQ

POLARIDADE)

ENTRADA ‘L
(QUALQUER { |
T D

D2

D4 ‘c: carga

Com o uso de diodo 1N60 para corrente

inferiores a 50mA ou de BY 126 para corrente

mais elevadas, o circuito que publicamos per-

o+

mite que um radio, motor ou instrumento, sem-
pre rece_ba a polaridade correta independente
da polaridade de entrada.

Praca Joao Pesséa. 16

O técnico necessita ter boa base para trabalbar ripido e corretamente.

E no servico a domicilio, além de bons conhecimentos técnicos ha que ter
boa base nos pés.

Ji imaginou andar o dia inteiro com sapatos inadequados? A solugao

CALCADOS SOB MEDIDA

—— MONTIEL —
-GB -

Tel.242-1428
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Se bem ‘que supercheia a banda

'~ dos 27 Mhz é muito interessante para

o radio-experimentador. E os pedidos
de esquemas para transmissores na

Faixa do Cidadao chegam em grande

quantidade na redacdo da revista.
Vamos publicar o esquema de um
transmissor de 3 W para 28 Mhz que

~ assegura bons resultados. Notem que

este transmissor- pode ser modulado

- por um amplificador cuja saida seja

de 10 w. No atual esquema nao figu-

'~ ra 0 modulador. No préximo numero

publicaremos o esquema do modula-

dor, porém qualquer um circuito que

forneca 10 w. é adequado. O fato de

L4_'|7

- ©

FIG-2

| densador de 47 pF. O cristal é coloca-
dc entre o coletor e a base. O consu-

" mo deste estagio é de 30 mA e a ten-

sao de 12 volts. Deste estagio passa-se
ao seguinte (2N3553) através de L2
acoplada a base do transistor NPN. O
consumo deste estagio é de 130 mA
com uma tensac de 12 volts. O esta-
gio seguinte é do amplificador de po-
téncia ou de saida e se constitui de um
transistor 2N3553 ou 2ST78 e compo-
nentes associados. O estagio de saida
se compoem da bobina L5 e conden-
sadores em disposicao «pi». O consu-
mo deste estagio é da ordem de 300 mA
a 12 volts. O transformador de modu-
lacdo é de um transformador de saida
de 10 w. A corrente de repouso do am-

-

nao publicarmos o esquema do mo-

dulador é devido a questao de espaco
apenas. ;

O esquema do transmissor pro-
priamente dito esta na figura 1. Um
estagio controlado a cristal (2N 2218) |
do tipo silicio NPN. A alimentacao
deste estagio é desacoplada por Cl de
4,7 nanofarads. A base do transistor €|
polarizada por R1 e R2. A funcao de
R3 é assegurar uma realimentacao que
contribui para a estabilidade térmica
do estagio. Este resistor é desacoplado
por C3. O coletor tem como carga um
circuito sintonizado de L1 e um con-

Eie Ls

®

plificador de modulagdo é de 50 mA.
Para um sinal maximo o consumo al-
canca 1,5 A. Para se evitar sobretensao
nos terminais do transformador, o se-
cundario do mesmo tem ligado, em de-
rivacdo, um resistor de 180 ohms e um
condensador de 0.22 mfd.
DETALHES DAS BOBINAS

As bobinas devem ser construidas
com extremo cuidado, pois delas de-
pende em. grande parte o resultado po-
sitivo do transmissor.

11 é bobinada sobre um tubo de
8 mm de didAmetro com ntcleo varia-
vel. Se compde L1 e 12 espiras de fio
esmaltado de 6/10 ou n* 22, conforme

se vé na figura 2(a). I
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FIG-3 = Alim.

L2 se constitui de 2 espiras de fio
radiocel (encapado de plastico, n® 22)
enrolado sobre L1 (fig. 2 a).

L3 é bobinada sobre um tubo de
8 mm de didmetro com nucleo varia-
vel. Se constitui de 6,5 espiras de fio
esmaltado 6/10 ou n® 22 (fig. 2 b).

, 14 tem um didmetro interno de
6 mm e se constitui de 17 espiras de
fio esmaltado 6/10 ou n° 22, a espiras
juntas (fig. 2 ¢).

L5 é bobinada sobre tubo de Smm
de diametro com nftucleo variavel. Se
constitui de 5,5 espiras junto de fio
esmaltado 6/10 ou n* 22. O choque de
saida do circuito coletor de Q3 se
constitui de 6 espiras de fio esmaltado
6/10 ou n" 22 enrolado em um toroide
de ferrite de 10 mm de didmetro e
12 mm de comprimento (fig. 2 e). Os
choques do coletor de Q2 e de saida
da rede sao de 500 microH.

Na figura 3 temos uma disposi-
cao chapeda dos componentes princi-
pais do transmissor. Notem que os
transistores 2N3553 possuem dissipa-

Tr. de mod 0]

+Alim.
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dores de caloe. A saida para antena se
faz por um cabo coaxial de 50 ohms.

A regulagem ou ajuste se faz da
seguinte maneira: Liga-se na antena
uma lanpada de 24 volts 100 mA. Des-
liga-se, momentaneamente o secunda-
rio do transformador de modulacao e
se ligam os pontos (A) e (B).

Regula-se o nucleo de L1-L2 de
modo a se ohter o maior brilho da
lampada colocada na antena. Passa-se
ao circuito de L3-C3. Ajustam-se am-
bos para o maximo brilho da lampa-
da, regula-se o nucleo de L5 e os con-
densadores C13 e C5, juntamente para
maior brilho da lampada. Terminado
este primeiro ciclo, desliga-se a cone-
xao0 entre os pontos (A) e (B) e se re-
liga o secundario do transformador de
modulacao. Aplica-se a entrada do mo-
dulador um sinal de audio freqiiéncia
e se retoca a regulagem para obter
maior brilho da lampada.

Remove-se a lampada e liga-se
uma antena de 1/4 de onda. E. s6 fa-
zer CQ e completar os QSL. ..
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Livros em Revista

| CITIZENS BAND RADIO HANDBOOK — David

E. Hicks — Um livro que traz uma certa
contribuigdo para os técnicos que trabalham
na Faixa do Cidaddo. Nao é, como podem
pensar muitos, um manual cheioc de circui-
tos completos, incluindo chapeado, para que
o leitor construa seu FC. E um livro para
técnicos — Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.,
técnicos.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc., US 5,95.

HANDBOOK OF IC CIRCUIT PROJECTS — Jim

Ashe — Os circuitos integrados (Cl) estao
cada vez mais em uso. Este livro traz umpa
série de circuitos em que sdo usados inten-
siva e extensivamente os circuitos integra-
dos Muito bom.

Ed. Tab Books, Blue Ridge Summit, Pennsyi-
vania 17214, USA, US 4,95.

" A. Fanseres

49 EASY TRANSISTOR PROJECTS — Robert M.

Brown e Tom Kneitel — Muito pratico, com
uma série de circuitos objetivos é o tipo de
uma série de circuitos objetivos é o tipo do
livro que, mesmo para quem nZo lé inglés,
traz uma série de informagdes ccmpletas
sobre transmissores, receptores, medidores,
jogos etc. Muito interessante. :

d. Howard W. Sams & Co. Inc., US 2,25.

EQUIPOS TRANSISTORIZADOS PARA EL RA-

DIOAFICIONADO — Ch. Caringella — Se tra-
ta de uma traducdo do inglés (muito boa por
sinal) de um excelente livro com varios cir-
cuitos praticos sobre conversores, transmis-
sores e acessorios.

— Barcelona 7 — Espanha.

Ed. Marcombo S. A., Avda. José Antonio, 594

TRANSISTORES PARA VHF

Uima série nova de transistores fabricados pela COMMUNICATIONS
TRANSISTOR CORPORATION (301 Industrial Way, San Carlos, Califor-
nia 94070), permite obter poténcias que védo desde 3 até 140 watts,

nas frequéncias de 30 até 80 Mhz.

Os interessados podem escrever,

diretamente, para Michael Mallinger, no endereco acima.




TRANSISTORES

PARA APLICACOES PROFISSIONAIS

- CARACT. DE OPERACAO
n @ f APLICA-
GOES

%) (MHz) TIPICAS

Polaridade
Invélucro

BFS22A
BFS23A
BLX13
BLX14
BLX15 (
BLX65 2 0,4
BLX66 25 <0,35
BLX67 : 25 <0,35
BLX68 2,0
BLX69 20 <8
BLX92 2,9 0,2
BLX93 6,5 1,0
BLX9%4 20 <5
BLY33 2 0,4

§ BLYS3 7 0,35
BLYS87A 8 1,0
BLY88A : 15 2,65
BLY89A - 25 <6,25
BLY90 50 <15,8
BLY91A 8 <0,5
BLY92A 15 <1,5
BLY93A 25 <3,1 VHF
BLY9% 50 <10 VHF
2N3375 el VHF/UHF
2N3553 25 <0,25 VHF/UHF
2N3632 >13,5 3,5 VHF
2N 3866 <0,1 VHF JUHF
2N3924 <1 VHF
2N3926 <2 VHF
2N3927 : <4 VHF
2N4427 : <0,1 » VHF/UHF

VHF
VHF
SSB
SSB
SSB
VHF/UHF
VHF /UHF
"~ VHF/UHF
VHF UHF
UHF
VHFUHF
VHF JUHF
UHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF
VHF

00
o
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TRANSISTORES PARA COMUTAGCAO E AMPLIFICAGAO |

w |
‘ TRANSISTORES DE BAIXA POTENCIA /ﬁ

-;-'@; Vceo | lem | Ptot 2

S | Vceo*| lc* | max. H .

E max. max. | ~'§ APLICAOﬁES TIPICAS

o (V) (mA)l (W) .

o —
BFR90 NPN 15 2a* 0,18 5000 | T Amplificagio UHF-SHF (baixo ruido)
BFW.SO NPN 10 100 0,25 1600 | TO-18 | Amplificacio VHF-UHF p antenas coletivas
BFW92 NPN 15 50 0,13 1600 | T Amplificacio VHF-UHF
BFX89 NPN 15 50 0,20 1200 | TO-18 | Amplificagio VHF-UHF
BFY90 NPN 15 50 0,20 1400 | TO-18 | Amplificagdo VHF-UHF
BFY90/86| NPN 15 50 0,20 1400 | TO-18 | Amplificacio VHF-UHF (baixo ruido)
BSV68 PNP 100 100 0,25 95 | TO-18 | Comutagao
BSX20 NPN 40* 500 0,36 500 | TO-18 | Comutagdo (muito alta velocidade)
BSX21 NPN 120* 250 0,30 =60 | TO-18 | Excitador de valvula indicadora numérica
BSY39A NPN 20* 200 0,30 350 | TO-18 | Comutacgado

T N SR P AT TS

TO-5 A
5 )
g S
s 2
g £
ASY26 PNP 15 0,3 0,15 8 TO-5 Comutacdo (média velocidade)
ASY27 PNP 15 0,3 0,15 14 TO-5 Comutacdo (média velocidade)
ASY28 NPN 15 0,3 0,15 14 TO-5 Comutacdo (média velocidade)
ASY29 NPN 15 0,3 0,15 20 TO-5 Comutacio (média velocidade)
ASY77 PNP 60* 1 0.5 0,9 TO-5 Comutacio e amplificacdo
ASY80 PNP 40* 1 0,5 0,9 TO-5 Comutacio e amplificacdo
BFR64 NPN 25 0,5 3,5 1200 A Amplificagio VHF-UHF p ‘antena$ coletivas
BFW16A NPN 25 0,3 { 1200 TO-5 | Ammplificagdo VHF-UHF
BSW66 NPN 100 2 5 80 TO-5 Comutacio (carga indutiva)
2N1613 NPN The 1 0,8 > 60 TO-5 | Comutacio e amplificagdo (alta frequéncia)
2N1711 NPN 75* 1 0,8 =70 T0-5 | Comutacido e amplificagio (alta frequéncia)
2N2904A PNP 60* 0,6* 0,6 |=200 TO-5 | Comutacao
2N3133 PNP 3H _O;E: 0,6 |>200 TO-5 | Comutacdo (alta velocidade)

E———1 Germénio
1 Silicio



NOVIDADES

. NEON DE CORRENTE ELEVADA
Em controles proporcionais lais como os usados em
furadores e misturadores a lampada neon representa
uma solu¢cdo econdmica. Colocada em paralelo com
o condensador, em circuito RC quando descarrega,
fornece um impuiso que vai acionar o relificador de
silicio controlado (SCR) ou triac que entdo aplica
uma tensao no anarelho sob controle. Também pode
ser usado para atenuadores de lampadas de Humi-

nacdo. A lampada neon para esta aplicacio é a -

A230, fabricada pela Signalite Inc., Neptune, NJ, USA.

Alias esta empresa envia gratis, a quem escrever

em papel timbrado (e a maquina), interessante folheto
de aplicacdes de lampadas neon,

BOBINA TOROIDAL

Para filtros, estas bobinas toroidais sdo produzidas,

recobertas com uma capa de vinil resistente ao fogo.

Fabricadas em varios valores que vao de 0.050 mH

até 5 H. Seu fabricante é Dale Electronics Inc. Box
_. 180, Yankton, South Dakota 57078, USA

MAGNETRON PARA 400 MHZ

Uma nova unidade para operar em fregiiéncia de 400
MHZ, produzida pela VARIAN. Permite que a fregiién-
cia de operacdo dos radares possa ser variada com
cada movimento da aniena pesquisadora. Foto Varian

MEMORIA DE SEMICONDUTORES

Que conserva a informacao mesmo que a corrente fal-

te é a Gltima novidade dos semicondutores SIEMENS

G-192. Suas dimensdes podem ser apreciadas com-
parando-se com o relogio
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