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MONTAGEM DE UMA
CAIXA ACUSTICA

MONTAGEM

Num capitulo anterior, jd4 montamos um amplificador estéren. Agora, Veremos como

montar mais um componente do equipamento de som. Trata-se da caixa acustica,
indispensavel para a formacdo de um sistema de alta-fidelidade e responsave!,
em grande parte, pela boa qualidade da reprodugdo sonora.

Quem possul um amplificador de alta-
fidelidade deve ter & digposicdo um
bom conjunio de cabas acisticas. Es-
88 conjunto, ligado @&s saidas do ampli-
Nicador, realiza a transformachio dos si-
nais sléincos recebdos am som.

Héo =& deve deixar @ SBgUnNdo pland,
portania, 3 escolhs dos sfic-falantes,
pois eles represeniam om elo funda-
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1. Extes 280 o= aliofalantes pars oz médios (midrange] & para
os agudos (hweeler], necessirios para esla montagem.

mantal na corente formada pedos aqui-
pamenios de som. Se of allo-falantes
nao forem adeguacas, ndo alcangardo
determinades limltes minimos nas ca-
ractaristicas de reproducdo, COMPro-
mefendo a gualldade do amphificador.
De fato, com a utilizacas de altc-falan-
teg de qualidade inferior, toma-ae m-
possivel distinguir se o8 50ns reprodu-

Zidas provem da um eguigamanto ce
alta-fidalidade ou de um eguipamanta
de qualidade média ou baixa,

Para que o leifor possa mantar um sis-
lema adequado de aho-falantes, dos-
crevemas as difarentes fases de sua
MOoniagem Nume caixs acuslica para
sor ligada & salda de um amplificador
de poténcia de 35 W Ou manos.

2 O aMo-falants dos graves (woofsr) & o que tem malores di-
manstes, O seu difmetro & de 107 (25,4 cm)l

1. Este & o suporte para os alto-falantes 4. A manta de I8 de vidro, que serve como absorvente acustico, e pedagos de massa

& gque serve de calxa acostica.

para calafetar.




Cada caixa acdslica & composia por
um conjunio de alto-falantes gue difun-
chid O S0m. Ekes 580 montados sobre
urna dag faces de uma caika de macka-
ra, geralmente em forma de paralelepi-
pedo, de dimensdes adequadas

A nacessidada de usar mals de um at
ic-falante justifica-se pelo fato de gue
B0 poucos modedos de  allo-falantes
1&m uma resposta de freqléncia sufi-
ciente para cobrir, com condicies ma-
ximas de fidelidade, tods & feixa gue o
ouyvido humant pode captar. |580 poda
sar parcetido cuando S8 ohSenva 8
grande masss apresentada pelo cone

do woolar (allo-falante para graves) de
107 (25,4 cm} de didmeiro, Nas baikas
fregléncias (sons graves), a bobina
mowed o woolar dasloca o cone para
frente e para tréas com relativa facilida-
de, B raziio de sproximadaments 100
VEZES por segqundo (100 Hz), Porém,
quando & fragiéncia aurnenia, a indr-
cia apreseniada pela massa do Ccone
dificulia cada vez mals seu movimantio,
Murm determinado momenta, & amodite-
de desza oscllacio diminul tanto gua a
onda sonora reésullante aspalha-sa com
menor forga, atéd reduzirse a nivais
praticaments nulos, Por isso, um alic-

LA

EMTRADOA,

ACIMA: disgrama dag Ngagdes que ﬂum sor faltaz antre o filtro divizor de fregldn-

cias, o5 virias alte-falanies a 8 antrada,

ABAIXC: esquema elétrico do circullo do filtro divisor de freqléncias.
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falante com essas dimensoes rara-
ments & utilizado para reproduzir singis
acima do 2 KHz ou 3 KHz,

Por autro lado, urn tweeler (albo-Talanis
para sgudos)de 2" (5 cm) de didmetro
poda Mover-38 com mals rapidez, sen-
do capar de regroduzir B3 regldncias
mais altas {sons agudes). Poréem, comg
o lamanho do seu cone & reduzldo, ale
n&o consegue imprimir forga sulicionis
an ar. Aszim, ele nao pode . reproduzir
a3 nodas mais graves dod Singis sond-
ros. Porants, os alo-falantes com 1a-
manhos diferentes completam-se reci-
procamenta. E por issg que & utilizado
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5. Esfe & o conelor DIN fémea de dois
pinps, com os dols perafusos sulo-atar
raxantes gue servem pars fixs.lo,

& Telz, sm tecido poreso, da caixs acds-
tice, vizis da parte interna, Serve paa
cobrir s parte frontal, svitando gue oa sk
to-falantes figuem 4 mosira,

7. Dapois de montado o circuile imphes-
zo do fiitro, flxe.0 na parede posterior da
caixa, por melo de gquatro parafusos
auto-atarraxanies.




de um alto-falante para a reprodu

msinais SEAIOITS.
| trades A necessidade de 5o
I uma certa guantidade de alte-fa-

para. reproduzir fislmente of i
BONOMAS, & precicg determinar qual
o numero ideal de alto-falantes pars
fir uma boa qualidade de repro-
. Az solucdes adotadas consis
na diviso da faixa das frogléncias
podemcs ouvir em duas ou rés fai-
Menores @ ndependentes, confian
i allo-fatantes de famanhas dlaren-
%oz a reprodugdo dos sons de cada fai-
xa Dassa lorma, cada afto-falante re-
cebe somente 4 laika da freqliéncias
que olo & capaz de reprocdusr
Az rartes dessa divisio na laixa da fre-
qiéncias baselamrss na necessidade
dis avitar inleragoes entre dols alto-
talanies gue - podem reprodusr sEnais
L de mesma freqiéncia; na necessidace
| 0@ reduzir a0 minimo a distorclo que
pode ser pravocada pela incapacidacs
de um elic-falante'de trabalhar em wms
faixa Inadequada de freqléncias: o,
ainda, no fate de qgue & indiil anviar a
um aito-falante urm sinel gue, cera-
mente, oke nig § capaz de reprodiuzic
com dualicade,
Qutros motivos juslificam a necessida.
de da divisdo de fregiéncias, na msd-
da om gus & importante manter a impe-
dancia do conjunto” de  alicfalantes
dentro de urm valor muito semedhanta
BO Valor apresentadd por cads um dos
alo-falantes, & que & tipico da salda do
amplificador de poléncia (8 2 por
exemplo),
O métodn utilizado para separar os gi-
nais denire de laixas de freglénciss
distinias &, consequentemente, em di-
farantes caminhos ou percursos inde-
pandanles, consiste na instalagic de
umn dispositive charmado de filtro divi-
s0r (Cross-over, am inglds), Esse filtro
| divisor de freqléncias & realizado com
baze em capacitores ¢ ndutores (babi-
ras), A partie do sinal de entrada, o fil-
tro possibilita duas ou lrds saidas dife-
rentes cupes sinagie pogsuem freglén-
cias dilerentes. O fiHro, masmo sem
produzir nas saidas uma separacdo
perfeita entre as laixas de freqliéncias,
fazr corm que essa.separagdo seja suli
cianle, em funcko dos rasuliados oue
&0 obtides na pratica. Um alto-falante
& ligado em cada yrna das saidas, mes-
me que 8m alguns casos e, principal-
mente, na lalxa dag freqiéncias mais
ditaz (agudas), possa ser ulilizado mais
de um-alto-falante (hwaster, no casol.

Chutrg pressuposto indispensavel diz
respailo ao sistema de absorcdo daan-
da posterior provocads pelos alic-fa-
tantes, notadamente pelo wooler. Qual-
quer aito-falanie teen a caracteristica
de zer excitado pela corrente aldirica
que Circula por sua botkna mavel, Con-
gequentemenis, originam-S¢ uma vi-
Dragac do cong & duas radiacdas acis-
HEeas am senlidos oposios. A direcho
diz amibas & perpendicular 8o centra do
aitg-falarte e suas amplifudes 5530 ana-
logas, Diferam somente pelo fato de
quessuas lases sA0 opostas, o gue sig-
mifica que quando a onda Tronial pro-

duz uma compressao do ar, automat-
caments & onda posterion gera uma de-
pressac. Caso a onda postanos N so-
ja ﬂl:_rnina_a;ia, ela =e reflete naz superfi-
cies interiores da caixe aclstica, sains
da na diregio da sua parte diantgira e
interferinds, dessa maneira, na onda
frontal. Assim, em alguns ponlos da sa-
Ia de audigio, sao oblidos niveis aciis
oS axlromamente elevados, qua re-
sultario da soma de ambas a5 ondas.
Jd em oulros pontos, ocore o conird-
rin. pais ambas as ondas se amilam &
Impeden a awdicdo de wma manelira
regular.

& el = diametro axtarmo

21 = didmeliro interns

1 = comprimanto da fire

8 = AfRasuUrh da f&rma da Boblna

BOBINAS® i (mmje axt {memifl (rrmie imm)
Lial2 12 40 5 10
Liels 5 20 w | B

r = T

ACIMA: dimensdes das firmas para @ :nmlmpl-a das bobinas,




L3

Aﬂlﬁ.ﬂ: curvas de resposts am freqlén
cia: a) wooler, b) midrange; c) tweeter; d)
filtro divizor, &) sisterna completo,

O tracado do circuito

Tragaon do Sirouita Impnissd, &m tmanha nafaral, Pars 8 corslracla oo eirewio, bests copld
0 8m Capel mitimelrads. Depodd 6 5d Lsddin, sequingD 85 ekpicandss gus jd forem dadas.
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Esses problemas podem ser evitados
intraduzindo-se no interior da calxa um
matérial com capacikdade de ebsorglo
acustica, que amortaga, tanto quanto
possival, a onda posterior, impeadinda |
sua reflexdo conire as paredes [nter-
Nag J0a calxa 8 sua excesshva sakda pa-
ra o axterior.

Ferramantas necessdrias

580 a5 seguintes;

&1 alicate de oorte

&1 plicate de bico

e 1 chave de fenda média

e | ferrg da soldar de 30 W

e | furadalra manual

¢ jogo de brocas (digmetros: 1 mm,
1.5 mm e 4 mm)

& materal para confeccdo de circuito
impresso,

Componentes

S840 of saguintes!

a) Filtro divisor de freqléncias:

# 1 piaca de circuito impresso de 205
mm % 125 mm

# 2 capacitores de polidster ou bipola-
ve5, Nas posipies 53 e C4 da placa,
COM 05 Seguintes valores:
Cl-4TuFx83Y
C4-4TuF x 63 Y

&2 capacitoras bipolares, nas posi-
ches C1 e C2 da placa, com os se-
guintes valores:
Cl1-22uF x 63 Y
CR-47 uF x B3 Y

® 4 hobinas, nas posigdes L1 a L4 da
placa, que devem sar construldas
cam fio dé cobré nu asmaliado AWG
24, com ndcleo da ar e fdrma de pa-
pel cartdo, com as seguintas aspack
ficagbas técnicas:

L1 = 150 espiras, diimetro intarno
(@i) = 12 mm, espessura
(8} = 10 mm
L2 = 110 espiras, didmetro In-
termo (@1) = 12 mm, espessura
(2} = 10 mm

L3 — 55 agpiras, didmetro intermo
(@ I) = 6mm, egpegsura (8) = & mm
L4 = 120 espiraz, didmetro Intemo
(@ 1) = 8 mm, aspassura (8) = 6 mm
0o » 1 falha de papel cartéio com as medl-
daz: 25 em % 25 cm

=1 kg ce fio de& cobre nu esmaltado

. AWG 24
O desenho do circuito o 8 Nevrinals enpaciiin
Ex5ta UBSENN0 MOSIE & POSicHS COMMBIE Dare & MONtagem dos COMEAnentes na Hlaca de circulto * ;Eﬁﬁfmrﬁ de fenclite de 5 mm

imoraged, #0 afemiamanin.
i o4 parafusos auto-atarraxantes de

3,5 mm % 10 mim
L = 1 padago de solda B0040,

BEa
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by Caixa acuslica:

= 1 gRixa ACcURlcR para woolar ga 10"
(apenas . mdvel), com tela

# 1 wooker 6. 107, B &2 & s0Us 1espocli-
vios parafusos de fixagso

s 1 midranges (allo-lalanta para mé
dios) de B £2 pard a caina e Seus res-
peclvos paralusos de fixacio

* | twester para a Caixg B Seus respac-
lvos paralusos de fixacao

= mazse pare calafalar

* 1 m de ld de vidro

& 2 paraluzos aulo-alarraxantes para -
xacao do conetor DIM fémea

o 1 conetor DM fémea da 2 pinos 20 FHz;

|'|'I|" =

4. Az exitremidades dos cabos do conetor DIN devem ser zol-
dadas nos termineis de enireds de place. Lige a saguir,
o5 seis cabos de viras cores aos ferminais mm £ A0S

trés altodalanles,

11. A seguir, coloca-s# o tweater mo seu furo, verificando qua
toda @ sus margem externa estels bem encalxade, A fixagio
dave ser axeciiiads com guatre parafusos pars madeirs,

# 1 conelor DIM macho de 2 pinos
& 15 ¢m de fio vermelho AWGE 22
* 15 o de o preto AWG 22

=1 m de fio marmom &AWE 22

# 1 m de fio preto AWG 22

=1 m de lio branco AWG 22

s 1 m de fio amarsls AWG 22

1 moce fin arul AWG 22

e m de fio vermelho AWGE 22

* | padaco de solda Sl

As caracieristices dos inés a&hp-iakan-
bog am Conjunto cevenn e
= resposta em freqiéncis: de 45 Hr a

= impedancia: 3 12,

* poténcia eficaz maxima de enlrada;
35 W,

Tomados separadaments, o5 allo-la-

lantes devem apresentar as seguintes

resposias am Trequdncia;

= wicHer: de 30 Hz a &) Hz;

* midrange: de 800 Hz a T KHZ;

= bweater: de 2 KHz a 20 KHz,

mcrabments, deve-te moniar & placa

de circuito impresso do filtro divisor de

fraguéncias, de acordo com as regras

habiteais, Em sequida, comeca-se a

montagem Ja caixa aclstica pola fixa-

;30 da placa manlada, gue constifui o

10. O alte-iplanie & ser instaledo & o tweeter. Antes
de ¢ no gar, deve-3¢ 3oldar of dois lios de ligaglo,
verificands a polssidade dos terminais.

12, Agors, & 8 ver do midrenge, Dove-se soldar oz Fimda.l‘?:s-

o am seus r-rmh-u, respaliiando as polaridedes Indice
na% proximidades dos ferminais,




divisor do Iregiéncias, no inletior da
Caixa de madeira. A fixacio da placa &
faita com o auxilio dos parafusos aulo
dlarraranias e o5 espacadores de
fenolita.

A posicda da placa deve ser exatamen
0 embaxe do lurg do ato-lalante
maior {woolar), que € o lugar mais
acasshal, A sequir, pega-se 0 conalor
DIN thmes @ soldam-So em seus termi
Nais os cabos vermelho & preto, que
deneT passar por um fure leido na par-
18 Wrasaire da caixa, no sentido do fora
para denfro. Fixa-se o conelor fémea
S00Me ess2 furg por meio de dois para-

13, Imtroduz-s¢ o midre

505 pars madeia.

15 LI
rmeid

& &m sew furo de montagem, de mo-
do que & sua supericie figue no mesmo plano que a da calxa.
Esse allofalante também deve ser fixado com quatro parafu-

fusos aulo-ataraxantes.  Soldsmese.
entdn, as duss extremidades dos ca-
Dog varmeno @ prato nos terminals e
padinha da enfrada do filtro. Agora, é
cornveniente soidar seid cabos de co-
res difarentes nos terminais espadinha
das [res saidas do liltro, com o compri-
MEento NECeS5Ero PATE qUE Suas Bxtre-
midades alcancem, com relativa falga,
o8 Turgs 005 Inks aliodalantes fwoodler,
midrange & iwesier).

O primeiro altodalanie a ser insialada
N Caxa O o bweeter, Primaelrarments
soldarm-se em s2us lenminals ge extra-
midades dos cebos comesnondentes,

o dos Nlog no wooler, Observe gue o berminal Pﬂsr'liri isolado do suporte
o, fol ligado ao fio vermelha, que cormesponds & polari

positiva,

MONTAGEM

Izto &, marrom e prefo, identiicando a
fase correfa de conexdo, gue doverd
corrasponder 4 fase do bwaeesler, pelas
CHES dos cabos! O cabo marrcom no
terrmingl negativo (—) & o cabo Rreio mo
terminal posilive [+ ), Caloca-se, antdo.
0 Woeler ng seu fur, prendendoo
COMm S2Us parartusos de fikacao.

Entdo, ¢ a voz do midrange, que deva
ser ligado ags cabos branco e amarelo,
|& preparades, sequindo-se o procedi-
MENTD anferior, ou s8ja, o cabo amare-
Iono terminal positiva (4 8 o cabo
branco no terminal negativo (=1 . Em
sEQuica, omidrange & colacado no seu

14, Antes de mﬁnhr o woolar, & preciso introduzir a mants da
it de vidro através do sew fure, fazendo com que ela 56 amol-
de & parede de cafxa.

16. Insere-58, entio, 0 woofar em sua So-
de, fixando-o com & ajuds de seis pars-
fusos para madeirs, Na foto, wik-se 8 cal
xa montads.




firo e lembden deve ser fixado na caixag
com 3eUs respectivos parafusos.
Anies de montar o woofer, & preciso in-
frochuzir na caxa, através do furo res-
tante, a 13 de vidno, dobrada de modo 2
Bdapiar-sg perfeitements a pareds [ra-
saira da calsa, cobrinde ¢ filtro divisos
ge fregliéncias. Isso dave ser faito com
maita atencio, para ndo perder o8 Vis-
ta o% dois cabog varmalhs e azul gue
sobrarant. Por meio de simples conta-
io, fez-se aderir a massa para calafetar
gogee & clrounferdncia da borda trasel
ra g woofer, distribuindc-s de manaira

—

I Por qua um' atto-falante para sons

graves fam diilculdade am
reproduzir singls de médla ou alts
traglincia?
Do & grands Messs o come gue ale
deve oolocar em moWTETING, O gLs M-
gEda, & FRRED d (dncie, Que & Sone
&8 MOvE COM valbodedas ¢avacas, po-
dandn, entda, mepraduriy 2 fregidncizs
mabdies ou eMas,

Por gue & neceszdrio utllizar um
material absorvente no interor da
cplxa?

Forgue @554 maresidl serve para absor
vEr & ondll poshendr GoF afo-ralanhes,
pyitanto quE aie s da carea & inferiia
CoNTr & ovidE frondal

Qual & o0 mathor lugar para fixar & |
placs do flitro divlsor de
frequéncias?

3 mathor Magar para & fivacdo o pleca é
ambaind & fwe do & falante pare
praves, na dred yiiermna da nensde posie-
rior d calxa acushca. Esxle & 0 gono
Mars acassivel para qui. oo facky ohe -
£, 2alE possival B Nxacio dof paralusns
ae sushentagds.

Nas ligaches doa alto-lalanmtes sos
terminals do fiiro deve-as respaliar
uma datermineds polaridade, ou
Iss0 n#o & necassaro?

5im; pare focas assas Ngegdes Sera ore-
20 respailEr &S DOMArdadRs (AdCE0as
noS larmmas oo circuio impnasss do Al
0 & 3% polprcsaces avsinaladas nos far-
miEE oos ano-ralantas, oo por men oe
LT SATal peRitea | + JOU DOF Ml o &4
58 COMD O DAHT @ O vanmaio, Pors,
| pave wma colocesdo &m fase corngra,
ME0 & NoEseNs e qui IS COrgs COing-
dam, For sage moriee, @ samaore Goarnry
A0 FRCOFTAr O BEEEma aigfrica,

Por gue se aplica massa para
calaietar na borda do alio-falante
dos graves T’

Parg methorer & vedagdo sntre o woofar
0 @ matkica b calvg Bodstics. Dassa
fewma, ciminul g posstbiidacs de reoe
B de onde posterk.

uniforme a0 ngo da borda. Scldams
Se, eNtdo, Nos terminais do woofer, os
dols cabos varmalbo & azul provanien-
tes do filtro, ou seja, o caba varmalho
no terminal positive [+ ) 2 0 cabo azul
no - termingl negative (=) O woofer
sampra deve ser fixado por Gltimo na
Caixg acusiica.

Para um equipaments estereofdnico,

slin nacessarias duas calxas acusticas
idanticas 2 8 segunda oevera Ber mon-
taca com: 08 mesmaos critérios adota-
o8 pars 8 primeirs. Quando as duas
caixas lorem ligadas ao amplificador;

17. Com um simples contato, faz-9e com que 8 massa figue aderente & clrcunferin-

SErd preciso exacyular & aparagio os
colocddas na mesma faze acdstics
Parn 1anto, deve-S6 apicar um masmes
zinal ansdols canais go amplificadar g,
com o comando de balanceamento pe-
la metade, cOlOCAr 83 CRIXAS UMa &m
frente 3 outra, & pequena distanc g, se
a fase aclstica estiver errada, serd
produzida uma reducEn muito lore no
SO resultante, pois A% duas Calkas as
tardg am oposicda de faza. O problema
& faciimente resolvidd invertendo-se o5
doig cabos o Fgacdo dé Somante uma
das caixas,

cia da borda do alto-falante. 4 masss deve ser distribuids da maneira mais uniforme

possivel,

ABAIYO:- mantsgem da fodos os componantes na caiva acdstica,




| O GRAVADOR (2) |

Um dos problemas que os gravadores podem apresentar, durante a
gravacdo/reproducao de uma fita magnetica, € a presenca de ruidos sempre
muito desagradaveis. Vérios sistemas foram desenvolvidos para reduzir
o nivel desses ruidos e os seus efeitos. Agui, vocé vai
conhecer trés deles: o Dolby, 0 DNL e 0 DBX.

FIEURA 1: disgrama de blocos de um clircuite Dolby B, duran-
te & gravacdo. 530 representados tris singls de diferentes am-
plitudes {51, 2 & 531

Fi mportame somador de acord fase
FIGURA 2: diagrama de blocos de um circuito Dolby B, dursn- dﬁﬁ% qﬁf.- rlmh-u:;}f:::u da dois sinals de :r:?n:udn

HAIDR

fe # reprodugdio. difarentes (A + Bl gue estic am fase; b} soma de dois sinals
" T defasados em 180" (A - B). Considerou-se a mesma freqién-
3.1-_::-:, i I cla, nos dois casos, para maior clareza.
LE:5) R FIGURA 4: curvas do entrada/saida de um sistema Dolby. Ob-
v |  Sorve s compressio dinfmica do sinal durante s g o, 88
: soMADCA = e expanisho durante & reprodugso. O valor & de 10 d8 em cads
seh

1y

EHTH
——




Pars comprsangar melor come lwicions
LT SfFCLUl rechrior o rekrn Bseada no sis
fima (o, aprasaniamos LU VAT O
tiocas (vals pdging S97) daz diferenies par
g5 que o compdem

O singl qui @ 1arnecios DEFE Sar gravacn
pEsEN poy wm il passa Ao confroiec
{figura 1) Ezse firo permite ous passem
apanes oF siars com freqgiSncas sppent
fés g 1 KMy mas gue, a0 mEasmo I8moo, nEo
SUDGAT LT delanminasn aeel Exsay o
niE S5 envados & G SEESCesor QU
clpvard sou nived carca e I0EE. Denois o
i empliNcedos, of S DEEEES Dor LT CiF
CIID FOMaGoT, 0 S B AT O 5
nal origing! SowiEsEs S gResadc: 0 Sittro
DaEEa-Siied & B BT LT CID
e cominee e Na Eavia oo civ-
conite RemaTor, OEENENN O B J {rarads
qum, TR0, @ SNCEERENEEY & LT CArCuin
ITYeTE0T OIS TERS N MmO Simal,
Mo afrérando o el Fmaimente, na saioa
o) AR AT e B e RS SrOnT0 e
f8 8¢ gravieds & @ eesaminhedo & caleca
COrT eSO

Cumndo 3 CEDECE B leitura recoine o sinal
Jus agil prewess na fds parx a sua rapm
ducEo, S SeeEmane avaco 4 entreda
00 SIS SRS O rukao Dol O, mMEus
aSpeCiCEmEni B0 Circud'n somador [figy
fa & AN & peal @ mascinga a0 S0l Qe
chaga pals Sepuio amolifcedor.
NSNS OO BEAty, 1 S obUdn o gl
criginel Que & gravacio, mas com 3 fase in-
vk Entla o pingl ¢ favado oo (nuersor
ple fane SRF3 frocar @ fase o, fepols, &
frensponen &0 fiftre passs-allos covirokr-
oo, gue Beecufy @3 masTas Wneoas faites
cilranne & pravaclo. Danmiie Gpeas o pan
SEDEm 008 M o frecqueacurs altas £3
S5 SRS SE0 SMpNTIcados parg 10 as & e
VBI0E 80 Fomacoy, o BNCOnirarEs ok 5T

O sistema Dolby

nais VinGos 08 cabegs oo fiure. Como e
S possiy .:n[a-.f.n'.a_i;'e COTENE an 90 ou-
fro, 0 restttoao sovd uma subirecdo (g
2L s neERans o vahor orkging! 80 siral e
COifMgD pale cabacs Oe reproducan.

Na saifa do mversor de @5, @ (6Mos o Ei-
mal guw aocd avada 80 amoiiesdor pare
A7 FADrodLzicd.

0 aleiln de reforgo (ma gravacsol 8 o de se-
o (ng faprodupdn) podsm bey wishng
MRS CUFWES QU MNSCAONET S AR an o
tride & de saida (hgura 4] dxsim, pm singl &
SEr gravasds com T mhesl de -35 0B serd
lorecido pelp cirepdo cam wm el de
25 0, encusanra um gioal og 15 o8 gairg
com & g, Observe gua eeidie um relomn
aE RIVEVES.

Ao contracka, QUEAGS 05 SNk ravanns sm
e of 25 08 @ 8 0 sl recainidog @ a0
wiados novamenie @ anirada, 0F nivas e
=1y pazsam & ser ge -35 98 e -15 9, res-
OECIVEMBME. que &80 05 ThaE orgines
Ohmaren gua, afpara, o8 sieale solaram
UM AlenLacEes Dars que & rivslacdo fosse
CorrelE

S8 o v do muto de fundo foy de -45 o8
anao um gimal o - 15 o8 for gravado soem
iy, o fwdo asiard @ 30 dasse siagl
{45 - 15 = 30 dbl Cuandd 5 grava com
Dolby, o gival de 15 o8 @ levado 8 um nives
thr A AR Coma o o coslingard 8 45 o
{0 it aperece Juando se prava na Sfa)
&8 ficard 37 08 abeivo oo sinal (485 -8 = 3T
d8) Povlanio, howva wma mainors oF fila
cln sinalvags g8 748 3730 - 7 all
NEE Cwves o eniredatands fvam regre-
SEITAO0S ADSIRS VANOIRS Negarivas, por fe-
FETy OF LMICOS Cuio Abvel wiria, O nived maes-
M i pravegio, gue d lomanka cama il
sincia, @ a valer 98 Porfania, ndo e
N0 fElEr em SNE DoSHvVDL DOiS erpe 5
fE A Safucar a fita

ABAIXO:; axistem viirios sistemas mmdufnda idos dores, Entre
ﬂmummnmr,g’mtﬂﬂ vy s Sl

Moz equipamentos de alta-fidelidade, o
nival dé saida snconira-se, pelo me-
nes, & 40 dB ou 45 dB acima do nivel
do ruldo. Isso far com que, guando se
ouve m sinal fore, praticamenta nio
s0 parceba o ruido, gue fica disfargado
pelo proprio sinal, Porém, quando o ni-
vel 0o sinal & baixo, o ruido lorna-sa
comparaval 8 ele g pode até superddo,
farendo com que o sinal S0 parca. Mos-
5B CAR0s, & presenca do ruido & bas-
fante incdmoda, sem cilar og siléncios
DU PHUSES &ITl ue B Bussncia de sinal
& muite importante.

A magnilude do ruido, poranto, é-akgo
que pode Ser considerado como ralati-
vo. O e imparta @ a8 separacio entre
o ginal e o ruido, gue deve Sera mEior
possival, ista &, a relagio sinalfruido
deve ser multo alta, O sistema Dolby.
que VEremos a Seguir, utliza exata-
menie essa (déia para redugir o fundo
das gravagdes: larer com que o sinal
sempre esteja distante do ruido urn mi-
nimio de gacitbis,

O sizstema Dolby

2 ginal gque chega para ser gravado &
analisado por a5sa sisterna, que detar-
Ming quais 580 88 passagens de baixo
nivel, onde o ruido serd maiz notado.
Depois que esses trechos séo delec-
1ados, eles 530 amplificados alé gue &
separacio Jo g, Que OCormerd na-
turaimenie durante a gravacao, saja
suflchante

2 sinal, nessas condigoes, & anviadd
para a cabaca de gravagdo. Na fita, em
plguns Mamentios, um sinal ditérena
do sinal original serd registrado, j& qua
elg possul as amplilugas deformadas
Cuando a gravagdo & reprodurida, o
sislema comporia-se 08 mddo Inversa,
Agora, os nheels gue foram amplificas
dos 580 algnuadas 8, como durante a
reproducao, 530 obhidos © singl & o nl-
do, es%a também & atenuado. Consa-
QUE-BE, GSSIM, manter o rukdo nova-
mante am um nhed balxo em relagho
ao sinal, masmo que agte fambem seja
baixo, O circuito Dolby, em princlpio, &
indepandenta da lreqléncia, mas afela
principalmente as freglénclas eleva-
das, gue, emgeral, possuem nival mais
baixg,

A concepcdo do sistema & simples, po-
resm, 8 3us realizacdo pratica & bastan-
1@ complaxa, Existemn duas versies do
circullo Dolby, dencminadas A & B A
versao B é uma simplificacéo da wer-
530 A, @ permitiu Inconporar o sistama
Mg aquipamentos domesticos de alta-

I'.,,

x
A
]
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fidalidads. O Dolby A & muito compiexo
£ 32U S0 & resenvacs & gravacao pro-
. fissional, O Dolby B @ utilizada por ma
* granck: guanlidate e empresas, Gue o
fabricam sob licenga da Dolby Labora-
ories, & BMYIEsE proprefdria da pa-
tente do sistema.

A consirecio do sistema Dolby & feifa
COIM Dase em circuilos inlegracos, e a
sua utlizacdo & MoorpOfacio nos equl-
pamentos & simples. Possul o inconve-
nienta de ndo ser compativel com ou-
tros sistemas, j& que ele atua durante a
gravacao & & reproduscdn,

Fara reproduzir uma fita com Dolby,
Bli deve ter sido previamente gravacda
utilizando-se essa sislema. Por oulio
lzda, 4 sislama esta pedronizedo para
permitic o infercAmbio de fitas a a fabrn-
cacan de cassetes doibyzados, isto d,
gravados com esse sistema de redu-
¢ de ruidos.

Os afeitos de uma utilizagdo inadegua-
da do sistema Dolby, no entants, mes-
Mo Que pOsSsa parecer esiranho, as ve-
285 prOvOCam rosullados intersssan-
les. Lkma fila gravada com Doy, e re-
produzida sem ele, produz  urm nkeel
aparents de agudos superior 8o habi-
lual, danda brilho e disfarcando um
pouco o Tukds de funds. Podamas usar
o conirole de. agudos do amplificador,
algnuando-os,  Conseguimos,  assim,
uma aprovimacaoc do sinal original e
urng diminuicis do ruido de alta fre-
qiéncia, Ao cantririo, uma fita gravada
de farma camvencionzl & reproduzids
COT by serd aparentemente pobre
O G UADS, pOTT BPIESEniars mma
razoavel redugio do o de fundg,

AQ LADOD: a) A misica & composts por
notas, de fregléncias ¢ intensidades di-
ferantes, o pausss. Aqui, vemos o5 vé-
rios nivels das notag (segmentos werli-
“w{dﬂ. : meanis de so fre-
qi Ao malor sagmanto Correspon-
de o nivel maiz alta, Surgem niveis dife-
renies em instantes sucessivos. bj
Quando o sinal & gravado, surge Uma
carts quanfideds de ruido, ¢ Durante &
mﬁfiu. ehiemos o sinal mais o rul-
da |, sombreadol, Alguns 5ingis e
pardam, 5 ficam inteiraments imar-
s08 no rwido, d) O shetems Dolby analiss
o= sinalz, amplificands o nvals mals
balxos, & Ao gravar 833es sinars, 3o
ohildos of niveis do sinal & do ruida. Is-
to serve também para o sinal que sonk
recolhide pela cabeca de leiture. )
Quando o sistema Dolby atve zobre a
raproducdo, devolve 05 Sinais 40% Seus
niveis originais, reduzindo o riide na
mesms proporgdo. O sinals mals fra.
cog 550 recuperados &, como o fivel de
ruide & menor, os singis destacam-sa
sobra ale,
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¥ NSTRUMENTAGAO

O dois modos de uso produzemn defor-
macio da mensagem original; assim,
MBSO QUE 05 MEsuitados paracam
bons, devemnos estar consclenlas de
Que nao estamos ouvindo O mesmo
som que Tol gravado, Devemos prastar
Eencio nos comandos do agquipamen-
1o, asgim como anotar na fita se o pro-
PEsa0 08 gravacao usou Dolby, para
podermos raproduzic corretamenta.

.il‘.'.:ll‘.l.:pw meic de um comuitador, Nge-5¢ o sislema Dolby de rId'ul;.l-ﬂ oe ruidoy
{Doiby-NR). Deve ser utilizado tanto na gravagdo como ne r:pmd'u;.ln.

Exizte a crenga de que o Doalby baixs o
ruido, mas reduz as altas freqiéncias,
Se 0 equipamento & bom, nlo 38 deva
temer que iS50 ocorra, A crenca de qua
ocorre diferenca nos agudos € devido
ao afaito produzido ao presslonamos a
tecla Dolby na reprodugio, Porém, es-
sa efaito deve masmo o) esperado, ja
que ndo astdvamos oudl do A grava-
¢A0 original. Par igso, surge a diferonca

& 52U gparente efeito scbre os sons da
freqléncla ebevada.

O sistema DNL

Ma busca por sislemas compativeis, a
Philips langou um sistema que sd tra-
balha na reproducdo. Portanta, pode
sar usado com qualguer eguipamento.
O sistema & danominado DNL (Dina-
mic Noise Limiter, am inglés).

O zistema DML

fodemos Wy 0 compaviamanto oo cir
CUTig S0r Mg o0 dikgrama o8 Dacos ao
fanclonamants oo Ssemas DML [vafa
péging TH0TL Comp sese métado ds re-
JUCHD aa Faiop 90 & aplicacs & reprodu-
¢llo doz sinels fd gravados, o ey fncio
fameTio dapenierd dos nivals oe sinal
recolhidos pala cabacs de jaitura.

Quanda & nlvel dos Sinaid & shevads,
@188 S8 Iranapa'eo'ag DEVE LT WErenr
e fase, gué mwerted 05 5mals para qUR
ales sslam lavedos & um cirewlo soma-
oof (figuva 5) Por puiro lndt, o mesmo
SN 8 fevedo 8 UM SFe oREsE-RIN03,
QuE parmitite BOSNES 8 DEEEETenm de &
s oo fregddncras supsriormes a 4
KHr, Um cirguite de condrole esrada o
phvl J08 ST 0. 50 B0U vk & Zu
clentaments elevacs, manldrm fechads

ABAIXD: 8) Um determinado sinal pode ter componenies de niveis e fregidnciss di
ferentes. &) O ruido de fundo (zona sombreada) se torna mais tm-pwt;:qu nas altas
mru:hn. de modo que, na reproducio sem DNL, alguns componantss do som
; s# perder, devido a0 seu nivel baixo, ¢) O supressor DNL slimins a parte no-

do ginal (acima de 4 KHz), inclusive o rufda, d) 56 250 ouvidos 0% com-
de fregiidncia inferior 8 § KHEZ, nos guals o ruido da fundo & pouco relavan-

_ Em conseqléncia, a reproducdo & mais nitida,
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AEPADLUZIDG (SOM DMLY

wh Ercwdo-porfa que rdo permitied 5
DESEEGRM 008 SINES AESIM, HEru
oulro Enal chege B0 chreuio Somadr
Nessa sfuacds, @ saids sard fgual 4 en-
rade g8 mocd Gue O cirdinte DNL so-
mgne podisy pma swversdp oos &l
A, e g Srovesa Jrevanca aipuma
Dara o ouvinde

Ao canfrdria, so o niegl dps sinals @ re-
quzido [gura &) ales paszam pek -
VRrS0S @ fasa, paln sovmador @ pao (-
Ira passg-allod. O Srewie de confroia
asinda novamenhe g nive) dos snals que
chagam (50 a5 MegIMkICIEs SUDarnores e
4 KHEZ] @ como 80 Sinals e il Siiko
finderioy & O waior fenar),  muanbéer
abrio p circumio-ponta QUT, apard, e
PRESEAr OF SRS, ASSIT, A5§AS SiNE'S
CREQET 80 Sirduwitd samedar,

0 somedor, povianio, snconfra-se oo
dois 5imafs, oF Moo QU 05 SINaiE DoV
fregdéncias supsrioras & 4 KHZ pas
gwarm amplfades \glafy, pordm &
s e paizndade Goosia o 58  nwE
antre 2. A 5203 d0 somaca’ 18re Boe-
REE oF Sinais oo eoudndia mieror p 4
KHe, nveriidng am radapdo ao sieal on
pnal. com o masmo efaite. O cirowiby
ONL aliminoo, OSESE /Mansvd, o parfe
po A5DOCID So0rD Jue @ suficiants-
Mg frack 4 pomio de der confundica
cam O fuids O ruide fambem 8 afming
00 @ CORFIgLE-58, COMD Meswad, wWha
reproducBs mals ainde, s de menar
qualidada em ralngio &0 sinm g
TENIE grEvedn.
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A maloria dos instrumentos musicakes
nad supera 4 KHz nos tons undamen-
tais. Todas as fregléncias que amitam
acima dassa medida 580 harmdnicos e
SEMem para Jdar g fimbre caractar(st-
€0 do instrumento, Durante as passa-
gens balxas (ou pianissimes), o8 inatru-
mentas N0 emitam harmdnicos audl-
vals. Na reproduclio dessas passa-
geng, n&o se notard gqualguer diferenca

sa forem coradas as notas com fre-
gléncia superior a 4 KHz,

E iss0 que o sistema DNL faz: cora as
freqléncias supariores a 4 KHz quanda
o nivel do sinal é paqueno (-40 dB ou
menos), porém deixa passar toda a lai-
xa quando g nivel do sinal & superigr, A
maior pane dos & nponentes do ruido
de fundo encontrds ¢ acimade 4 KHz e
loma-se menas parcaptivel nas passa-

Fd

FIGURA 5: disgrama de blocos de um sistems DNL Trats-se

levado, mas apenss ¢om
de fase, o que nilo provocs um efeito de audigla

da reproducio de sinais de nivel e
wm
sprecifvel 80 ouvinte,

e "

|':.I|:Illqll|
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INSTRUMENTACAQ

gens com nival baxo. Usando o DNL,
ag cortar-se pane da reprodugdo,
suprime-se tambdm o ruido.

O gisterna funciona de modo muito r&-
pido, de forma que néo s& nota o mo-
manio do cortd da fregiddncia & nem o
seu restabelecimento, Apesar disso, o
sistema sacrifica a fldelidade de repro-
dugdo (aliminachio de cenos sinals) am
froca o reducdo do ruido.

FIGURA &: disgrama da blocos de um sistema DNL, Agoss, o
nivel doa sinals & mals balxo llﬂ;ﬂlﬁm‘-ll anuisclio dos sinals
com freqiléncls superior a 4 K,

ABAIXO: represantagéo do sistema DEX de compressda/graveciofexpansiio. Observe como 8 margem dindmica da fita pods ser
aproveitads & como o ruido diminui depois de sxpansio.
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Como dizsemos, o DML & um siztema
que atua apenas duranie 8 raproducin,
por isso & ligadd entre o pré-amplifica-
dor de salda do gravador e o amplifica-
dor geral do sistema de sam, Nos equl-
pamentos de alta-fidelidade, pode ser
um elements seEparado, sendo llgado
antre wma fonte qualquer de som 2 o
amplificador da paténgla,

O sistema DML possuw a vantagem da
sor compathvel com todas a5 grava-
goes, ja que ndo introduz nenhum tipa
de equalizagao. Seu rendimento & bas-
tarte elevado @ ua agdd NAS DALSAS
o nag passagens balkas é relevante,
ainda que piore kgeiramants o belho do
sinal ariginal guando corta os harmoni-
Cos, Mesma o5 de nivel muita baixa.
O= sistemas Dolby @ DNL ndo sfio in-
compativels entre si 8 ha aguipamen-
los que incorporam os dois fipos, mas
NED para searem ussdos simullanea-
mente. Assim, aplica-sa o Dolby nas
gravagoes proprias e para reproduzir fi-
tas gravadas com as3e sistema, e utill-
za-58 o DML na reprodugic das fllas

restantes, que, por suas caracterisii-
cEs, tem ruids da undo exagarada.

O sistama DBX
Como sabemos, 8 MUsica Nao 58 apre-
santa =mo uma sdrie de sons de nivel
igual, Tt "5, a0 contrario, hd passagens
orm Rifv muito baio, enguanio oulras
siio passagens com nivel muito ekeva-
do. A relacdo (ou guockente) entre o ni-
vel mais elevado & o mais baixo de
urma reprodugic sonora & denominado
faixa dindmica o8 reprooLcao.
A missica ao vivo possal uma faixa di-
Mamica superior 8 100 dB. Quando se
oz uma gravagdo, enconiramos duas
grandes fimitagies am relacdo a fita. A
primeira @ gua &la ficard saturada, na
maihor das Ripttesss, com um nivel de
+ 5 dB. A ssgunda & gue o ruido ficara
saturadc Bo medor de -55 dB, e tambem
na melhos cas hipdteses. Nao pode-
MOS gemer NS supariores a + 5d8,
A ouE S 3 completamenta dis-
S meen infericres a -55 dB, pois
ficafem iotalmente encoberios pelo

Spamgp's

A

ruicke. Aldrm disso, o2 sinals com niveis
provimos as do rukdo seriam afetados
por sle, Por esses molivos, a musica
gravada ac vivo ndo poderd apresentar
a8 dinémice & a riguesa gue possul a
mdsica gravada em estudios,

A unica solugdo para gravanmos todos
05 sinais em fite & alterar cada sinal, de
Maneing qué OCuper manos faixa o-
NAMIcA, Mas SEMpre pressuponta que
0% Sinais poszam ser restabelecidos
Adecnologia COnseguil um Mmooy pa-
ra comprirnir o sinal durarte s gravacia,
expandindo-o depois. Trata-se do siste-
ma DBX o campressioiaxpansio.
IMaginemos que 05 Programas mus
cals sio formados por esponjas. gue
ooupam 1 m3, mas quersmas guards-
los @m caixas de 0,7 md. Podemos
comprimir 35 asponjas para coloca-las
nNa Caixs, mas, guando as tirermos,
@las 50 arpandirad, Ocupanod nova-
mente g volume onginal. O sislema
DBX atua dessa forma score o sinal,

A relagao de compressdo, peraimiante,
& da 2 | 1, Isto &, omanda-se O dB co-

O sistama DBX

O suipateies em Qaval inoouporam
uima rede de prd-dnlass (anho) o agi
d0g, DEFA JUE SOU Vel S s aleve-
do e hord 8 gravagan B assm, oS
LM SEr SRpArados do mun, Meia essa
reda po dipgrams de blacos 0F um Sishe
i DEX (Thurs 1) Exma reckes Tas wit pro- I

cetaas previo g irglamanto do seal in

gapempme oo NGCESSO OB COmOres:
50 ainSmica que 4 pcorrer cepois

A sEguiT, & S0 DEEEE Or WM amphihsa
dor da pani wandey, Ef3e Smaiihea

oo 8 commiadn por wr circulo Qud na-
crbe o HAVETE 008 BINAME QU SR gra-
waAdDS. Chapanpiencks dir ampliods oo m
WiNE O Cirewlo vk o ganh do amplii
caggr, penmilinde qus 86 CONZIRa 0 e
10 dagaiand.

isarde o Bal BEsim gravacs @ repnd-
guzics (furrampre Com & IIa), & s
mo ampiicedor gnoarrege-se of resi-
fuir @ nivel orgingl, glesrando o ganko

oF mRodD nverEo o qui LZ0N DEcE A I
pravicio (Mura B Gomo anfes, §eb
panibe & CONPATe prin Circuite cOrres-
poONCEie, B JUAT CREgEM o TS o0
sinal @ sey saprodazics, O o fRmieen
@ alefaca pain processd, oo O rasuifa

g jd mancioradn

Na szida do ampifcator bd wema jade
e Grfase dos Sgudos, QUe CONTge O Se
e, B manairk vversa 4 gue s o
comeqs da gravagdo, Dessa opsragdo
{amoem nesule ot Blanuacdo 0o naido
da franidnc/as aftas. com wnd maifons
e SCeUHLade M A can sl




referéncia, fodos os niveis, am de-
Sihais, =80 divididos por 2. Assim, o s
el ge 20 dB aparecerd na fita com 10
8 o 0 sinal de -60 dB terd -30 dB.
Eio, nerealidade, significe diminuir a
Bmplluce dos singis que estio scima
ge 0 dB, aumentando. ao masmo tem-
PO, 05 sinadis que estio abaixo desse
valor. Suponco que um programa rs-
cal lenha niveis gue vao de + 10 dB
&te -90 dB, quando ebe for gravado dire
Emenle & an vivo, 05 sinals superiores
i +5dB ficardo distorcidos & o mes-
MO ACONtecerd com oS Sinais que 1ém
nival inferior a -55 dB. Porém, s= com-
PRMENTMOS 0% sinais, o8 acondo com a
redacad explicada, o sinal de <10 dB
passard & ter + 5 d8, enguanto o sinal
o8 -390 B pessard para -45 dB. Gravan-
oo e fits 85565 sinals, dentro da mar
gem de + 5 dB g -35 dB, etas ndo e
perderao e nem haverd deformacgdo
Durante a reproducdo, sio oblides os
Mesmos niveis &, lambém, o ruido si-
luado a -55 dB. Porém, se expandirmos
Of SiNAlS inversamente & gravacao, na
razao de 2 @ 1, oblerermos sinais de
+ 10 B até -90 4B, O ruido, da measma
tormne, sere afetado por 8558 expan-
gacy, hieands em 110 dB, ou seda, total-
mente Inaudivel. Vemaos, portanto, que
acorre uma reducdn do ruida; durante
§ agravagao. tirhamos 10 dB de separa-
§ a0 minima (de -45 B para -55 di) e,
agora, a separacio passa a serda 20
B (de -30 dB para <110 dB)
Esse sistema & o mais otil entre todos,
pois diminui o ruids & aumenta a faixa
dirdmica, Garalimente, sle & um siste:
ma separada, spesar de existirem al-
guns gravadoras {aguipamentos de ro-
Io de alta qus gioa) que o INGOrporaT.
Quando & incefporada, o sistema DEX
trabalhea com uma relagdo da compres-
540 de 2 : 1, como dissemos. Quando &
um aquipamanto separado, o sistema
pode ser ajusladede 1: 1 ate 221, em
paszos de (01} Por exemplo; 15 1,1;
13 1.2 1 1,3 eic. Assim, pode-sa
aprovaitar idalments as possibilidades
da fita, Sempre que o eguipamanto for
utilezzco para gravar uma fita, deve sar
usace também para a reproducdo,
poig, cas0 contrério, ndo 58 conseguird
récuperar o sinal original,
Se queramos gravar um sinal do BO dB
de dinfimica em uma fita que possui
apenas 50 dB, basta comprimirmos o
sirdl nE reRcaD o8 1 0 1.6 & oaxpandir-
mos Jepois na relagdo inversa. Se o
comando permanecer fixo am 2 ; 1,
comprimirermos o sinal de 80 dB para

ey
'. .Eatﬁ;.

ACIMA: equipamento para gravagdofreproducio com o sistema DEX.

ACIMA: gravador de fita com bobina, incorporando um sistema DEX. Com ele, po-
dem sar obtidas relagdes sinaliruido de 100 dB. As faixes dé freqUéncia s8o de 25 Hz
até 30 KHz 8 38 cmfs o de 25 Hz 8 25 KHz a 19 cm's de velocidade da fita.

ABAIXC: quando o sistema DBX & uma unidade separada, ele & ligado enire o pré.
amplificador @ o gravador, como representado na figurs. Os trecos vermalhos serfo
seguidos palo sinal na g o o o8 azuls ne re o, Estliio representadas ape
nas as ligagdes do canal direito (AL O outro canal & sxatamente igusal
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ACIMA: guando os sinals gus vlio ser possusm um nivel slevada, o ruido
nidc traz problemas, pols ficanl bas pbalxo deles. Pordm, quando o nfvel & bal
¥o, alguns sinals lﬂppuu‘m ser destruidos pelo refda,

ABAIXO: 8 migica a0 vivo possul dindmica supsrior 8 700 &8, snguanto &5 Nies ([imk
tades pels seturaglio & palo ruido de fundo) possuem dindmics spenss de 50 dB. Por-
tante, 80 s¢ fazer & gravegiio, perdemos baztants de dindmica do sinal original

40 dB e nfic aproveitaremos os 10 dB
restantes até os 50 d8 da limite da fita.
Para 05 equipamentos de alia-fidelida-
de, & suficienta um sistarma DBEX sim-
plas com relacio fixa de 1. 2e 2171
O sistema DBX trata-se de um circulto
simpies, parérm de realizacio axtrema-
rmanta compiexa, pois deve existir uma
parfaita simatria antré a compressao e
a expansio, para ndo deafigurar a ima-
gam sonora original. i
Cuando s aprasenta como unidade
saparacla que deve afusr nos proces-
sos da gravacio e de reprodugdo; o
sisterna DEX deve ser ligads & antrada
& saida do gravadar, par um dos ledos,
e 3 enfrada e salda da fita do pré-ampli-
ficador, por outro lado.

Além dos sistemas Deiby, DNL & DBX,
oxlstem outros sistemas de reducho de
ricia, menes utilizados, mas igualmen-
ta de grande uilidade. Podemos citar
o4 slsemas denominados HI-COM,
AMAS & ANAS-Super (Automatic Noi-
58 Reduction System, em inghés).
Og sistenas de reducéio de ruldos sio
indizoensdvals em o Odos 05 eguipa-
mentos de fita cassate da altafidetida-
o8, pols proporcionam umo aumanio
médic da relacds sinalimido de 10 08
fcom axcecis do sistema DBEX, que
possibilite ume melhora Dem makas).
MOg gravadornes 08 roig, 08 SISlemas o
reducds de ruldos ndo 580 fundamen-
fais, pois & escolha de une valocidaos
edoquada ao tipo de Mmusica consegue
evilar gue Jrukdo seja prejudickal, De
qualquer modo, & sempre interessants
dispor da um sistama com essa finali-
dade, |& que ele permite irabalhar com
valocidades mais balas e, consegien-
ernente, amenizar o desgaste da fita,



__O MICROPROCESSADOR 8085 (2)

Continuamos a analisar 0 microprocessador 8085, Agora, apresentamos
dois programas simples, em linguagem Assembler dcompanhados de tabelas
de instrugdes, por meio dos quais o leitor poders se familiarizar com
8 execugdo de rotinas do 8085,

B ————

1¥ byte da Insirscho 17 byte da Instrugis
Mnemdnica | Descrighe 040, [0, 0.[0,}0,}0,[D, | | Mremdnios | Cuscricss oo, [o.fo, oo,
SBER A At OF tlafofi]]sisls | | ora; A~ AV o[ sls
Subitrair 00 SCaSmaCor 0 con- Heunids Mgica entre o cantag:
TB0I0 do regheEmeor § & 0 “me. o a0 rapIstERAGE | & & BCumul
oS um" S dor, O raguitads lca no acumu
5B dado Ao A cmeie 1{afalaf1fafr o B
— 4 1§041
ORIl gado A= A Y dado 11 110
Hiruriad Bglce ante o dada a.o
acumulador.
MR r D0 |2
o L R CMF A - r (5ubtrecan) IR R 585
Compara o conMoldo 90 ragine
irackar © com o acurndlador. 0
DGR GO0 |OFT T (a1 acumiHader o mudy. Osinali-
ador £ = 1, smh = roOaEnall
o Y = | gl & £
I P o |RIP[aj0f1 )1 | | SP dado A - dadg 6 G ] Ll [#]
Comparagio do dado. com o
etumulador, O acumyledar nio
M.
Do P DR IP Y Of1]1 MOV ry, 7y e of1io|n = L
Adnlormacio contida e 1, pas-
=4 pach fy
KON 1y, Iy o+ dadn (LA Bl AE (b 1|0
DAL i olalrlel 1l olol | | @8se O dado passa para ;.
i LA np dieir | rp o= clado DiaR|P il B
o 0 dadn & colocads nopar de ra-
gEsiTannras .
LDA mam A= mam o 110
as, ol ofv{ofof 1{1f1 O comauad 40 acumulador &
QUENISDD &M uma PosKan o
IR anoaracawal.
ANA T WOp1 |0 SIS S STA mem i = & glagry N ]
O eonigido do acumulador &
guardedo na pesicdo de memd-
{ fla enderacads,
AN ded A= A Walage ol vf o] | LHLD mem. | HE = mem ojajela 1|0
—rprmae Be 7 O contedds qQua egtd am wha
& O STy, posicas de memdna & calosads
| o regiEirader Lo O cantadca
XAA ¢ A= Ayr 1ol 0858 daute enderags + 1 6 colocad
Efotuar 8 oparaclio Wyca “OU fio registrador H
Exglusive”™ énlre o regatrador 1 :
® O @CLmlacor SHLD mem, | mam +~ HL olopo 146
O contedido dos ragintradones !
&R dado A= B v dagy oy fey of 14 2o HL 30 transferdos para uma g
Oparagda DU Exclushio” en- posican da Mamanis & pars a L
iren o dado & 0 Bcumutador, pogiclo Seguinte, 41
1005
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| 18 byie da Inestrucao 12 byte da instrucéa
r
Mneminico | Descrigho oo oo, louoi o, [0, | | Meemsnico | Descricle o.|o.l0.fe./0.{0.l0, |0,
LA e A= P plafjaley114aj s SO Ty PC = e BIC0C = 1 BB L] e T )
O conimido da posicin de me Crapanda dos sinalizegoras. Sal-
moria ancaracads pels par e 1o condicional
rigistracaons TR pasEn oo U
P CALL merm | 5P 1= POH ilrfofalfi|o]
8P -2+~ POL
ATaX P = A ololA|PLOf o]y 5P — 5F-2
O conleude do acuriulisdor & PG == mem (3* byle, 27 byt
guardadn na pasicio do momd Safto incendicional para a sub
ria enderacads por um par de rolina em memdoria, com ende-
regEsiracones reco dado polos 2% @ 3 bytes
A HCHG e L=E oo C¥X mem | Coma CALL se COC & cumpe | 1[0 [ClalC| 1 |ofe
ﬂmﬂ.ﬂ.ﬂjﬂma regetradores H condicignml oo Dmm;h: don sinahigoges,
& L ein frocados peles contes-
oo don egisirmions O ow E RET PCL — 5P vprjojage ool
PREEC vl POH = 5P + 1
by S GP=— 5P + 2
ADD. 7 T _ Qo e o o Retemo Incondicional an pro
Sormar 0 oonleudo oo regisira: gruma 80 qual proceds
dor 1 B ptumulador,
Axx, Como RET 58 GG = 1 - | 1hielole
ADM, dada | A = & + dado L R e R mdge:mjﬁtmras S i I o
i dago do 2° byle & spmado s
o RST n 8P -1 = PCH SRR UAICREC RRRE A
2 B
AL, T A— A+ 1 + CY 1jojajol11s|s gF“'-?SFfEL
Soma 0 gonlexin do egisina PC = § *MNN
wn;d' 0 "vam ' LY 80 dow- Bala fiepndiennl i 1#n s
il rofing cujo andaraco @ n
A5, dado S"‘H‘l‘ﬁlll:h‘l":?" 1] 11004 14 11 1 PCHL PG~ HL ity lalitalols
dedo & 0 “vam um™ slo ao- O CORMALB S HL 1ma o lugar
madas aa BCumulador do contelds oo contadol de
BLIS, 1 B A ilolelfalsts T
Subirair ¢ st oo registre- PLIE
Hr 8F - 1=rh IRy 0§ ja e
dof F a0 nowmulacae. P e
BP-2=r
S0, dasa a = - g tl el 1l el 8P — 5SP-2 )
- Subtrair o dado oo acumulEdes © contalda do par da ragistra
l'* ottt 1P i Q0K ES0 N pina
ALC "W Rotacéan do scumuledor para a | o) ofalalal1]1
esquerda {A. + 1= (A A, POF e = &P 1|1 |FjF{o|ofa|:
'_l:-"lg:lm:l'i-’l-ﬂ fh—8F + 1
1 P = 5P & 1
ARG Aolacdn do acurmuledor paraa | Ofofafof1]1]1 Lrocantakio da pitha g cobcado
direila (8,0 = [A, + 1) (A} = No PEr 08 regisiradores rp
S =
(ot 1Y) = (Add PUIGH PEW | O contéudo oo reglatradar | 1)1 [0 0o (e jo|e
FAL Foiecan oo acumuledor para s | ofojalsfal1] passa a peifi,
=5 da Ebraads ol e £
b ias i el POP PSW | O comeddo da pinapassapara | 1|1 [0 |1 fo ol
iAgl = [CY] ) o ragisiracor P,
' AAR Aolagde do acurmulator pera a | ojojol1]1]1]1 ATHL h*EE.E‘ s b L o A R
dirmita através do Ceai um” (A, i
|' = (B o+ 1) SY] = (A u.,; -—r ) conaidn dos regestradoones |
o) ® H s trocadod com as pri
. meas posigies da pila.
| CMe, A A Dya] T4a] YptIg
. ojog
Camplementar o acumulador, SPHL 8F = HL el A ERRH b
' : O conlduda o H @ L asdurmd o
| CKC C¥ o= O olal1fsl1b184 lugar 4o conbeldds do pontelno
| Produto complementads. oa i,
' 1 570 Oy = 1 alalal1(of1] IN cwnal A= [dston canal) i 1rﬁ| 1 [0t |
Uy UM igaal & 1, O portal de antrada farnsce seus
E bils de infarmacis, gue ficarmn
JUEP mam PC +~ mam T{vjopa oo Cap0nsitedos no acumulador
O contador o8 programa Hom
caragado com o endensgo de OUT canad | O conleods o scumulador & | 11 (o1 §o (&)1 |1
memdrm dada pelos 28 o« 32 gmaats Ao porfal de sida: (da-
oytas doe oo portal) — A,
1008
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Fraticaments, todo o programacional
(software) para o microproCesSAdor
BOBD & aplicavel ao microprocessador
BO8S5. Coma [& mancionamos, o 3085 &
um aperdeicoamants do 8080, No en-
tanta, ha duas instrugdes que sdo os-
pecificas do 8085, S&o elag qua vers-
MICE & SSguir

Instrucheas aspecificas do 8085

&z instrugdes RIM {Read Interrupt
Mask, am ingids, ou Lala Méscara dae
Imerrupgac) e SIM (Set Interupt
Mask, am inglé=s, ou Predisponha Mas-
cara de inferrupgao), com o codigo de
maquina ou de operacéo 20 e 30, res-
peciivamente, séo especificas do mi
Ccroprocessator BO0BS porgue 80 ele
possul interrupgoes mascarfveis. A
mairugao RIM execuia a acko de lar a
mascara de interrupcdes, A instrugdo
SIM executa & acho de posiclonar ou
gravar 8 mascara de interrupodes.

Dwois programas pama o 8085

Aqui, propomos alguns programas sim.
ples que foram projelados para zerem
Breculados pele microprocessador
BOBS. Essas programas Servom pring-
palmente como axamplos, pois 580 ro-
tinas capazes de efetuar apenas opara-
coRs muilo especiticas.

Os programas de maior envergadura
530 compostos, na verdade, ao longo
de toda sua extensio, de rolinas enca-
deadas. Essas rolinas, perfedamente
combinadas, o capazes de executar
calculos, pesides, conlroles & pulras
oparacias.

Az motinas propostas neste capftuio es-
130 em linguagem de Montagem (As-
gsembler), uma linguagem co baixo ni-
vl maito prisima da linguagem de of-
gD de MAQUInG Com qQue & MEC oo
cessador 2085 trabalha

O tabels das ing
digites IJ, Exempio;

des do mi

Primairo exemplo

Trata-se de criar uma roting localizada
a partir ga anderaga 1000 ca espaco
de memdria  gue 3eja capar de so-
mar, am hexadecimal, dois nlEmaros
que 58 encontram nas o posigdes
(1A2F) . (1A30),,. O resullado deverd
ser armazenado na posicdo (1A31) . A

S [TMEN"

liztagem dessa rolina encontra-se ne
tabmla,

AD iniciar a execucio do programa, o
Microgrocessador toma o primaing da-
dodo enderego (1AZF) & o carrega no
registracor acumidador. A segunda ins-
trugdn introduz o dado do endereqo
{1A30),_ e o coloca nos registradores H

ACIMA; tabela de instrugdes do microprocessador 8085 em fungio dog lempos

axecugio.

ABAIXO: Nstagem do programa do primelro sxemplo.

Tipa MiEmearo da Clelos Tipa Numaro da Ciclos

de ciclos de da da cleloa da da
Inatruclo Instrugho raligla Enaineg o breatrugbo reldglo
ALUR 1 4 Lwax 2 7
ChC 1 i k| ? [
ChAA 1 4 MO ML R 2 T
Daa, 1 1q O R, M 2 T
ODCRE 1 4q '_‘E“T.ﬁ.'.‘{ & 7
B ]| 1 4 Call COMD el H1H
El 1 4 DAD 3 ) 1
IMA R 1 4 DGR 1 [1] !
MOV R, R q .3 ] 3 10 e
MCE 1 4 iNA M 3 10
ROTATE 1 4 JMP | 4]
Fird 1 4 LOaD 2R | 10
Sk 1 & KAWE B 3 10
5TC L 4 T 3 10

3 i i PP k| n
|-||_|’|; ] 5 T 3 10
DG 1 5 %H e 12
18X | & | BST 3 12
PoHL 1 i L& H L
BET COMD 13 B g 13
SEHL ! & LHLD 5 3
AL 2 7 SHLD B 18
ALLIM 2 | ATHL 5 184
JHNEG &3 g CALL 5 11

Endareca Q,::;THT Mnemdnics Comantarios
1000 RAZF 1A LDAT A 1A = dads 0o andaracd 1AZF
100 2130t s LD, H 1A30 {HITL) = dad do ardaraca 1430
1008 B ADD, M R — OB [THD LY opmra
1007 1A TA 1A (Rl = )
1 00 i HLT PARE"?

8085, da acordo com sed codigo de magquing em hexadecimal farmado pa-

microprocessador
= RET {# uma Instrucio de retorno de sub-rotinal

= 2 ] 4 -1 B T B g A B [ ] E r
15n SR LER ME el FTTTN [ = gabh Lo e | ocHl | G LoH G
La 0 ETaE D MED IR O DR D Wi O Fug) SAO-Of oAk D | D THEET | L E
Ll H Sk | M H IMIFH B H Wyl H o [Oas Dabw fiHLD i | | a0 |
L¥ Bp SiAmdr | mx oGP T 1:H A TR 3 T Han e |ins wic | oexse | ke A pCA A
Bl o e | woenn | ey | s e | W B Wi e | wecr s, | on | o e Juovon | ovcs | o cH | MOV EL
W ) X WO BT | A I R Tl | WY T3] WO [ | R0 DA | WETY B0 | D PE | WO ER MR | sty Bl Wiy P
B e vkl | W o | s sl | e A | Wow HL WOy e e Ha [ o o e oS fuoven [ o e | o s | wov L
ey W | WOV WO | MOV BE | RDW M | RS KL HLT FACAH B | MOV AR | MOV AC § ROV AD | MOV AE | e AH WAGY AL
0 G ADDO ADOE ADD H ADDL ADD M ja0D A |ADCE AL G | ADC D ADGE ATMC 1 AL |
BLE B8 SUR S0 M SLAH | s fsuna |sman | smac | seon = B8 H SEEL
is i | AR AMAH ARLA | kAW fanh A WA I AR WA [ AR, LT wi L
i GAA D CRAE CRAH oF6 L R4 M [ORAA  (CRFBE |[CMPC JCHPD CMPE bk TP L
=] JNT JMP CHT wh FLEH B e FET O AZ RET oLF [ mar CALL mdr
o JrGam | ol age | rMCad | PEn |mn R | K it 4 o e
M JPC A ETHL CPO mar PLEEH H Akl FST 4 APE FCHI JE magr ®CHG ZPE aar
N | P s oi L ki PLESA PEW D RiT & A GPH S 4] = PR




e L. A terceira instrugio @ a que real-
mante executa a soma, sdicionando o
conteudo dog registradores H @ L ao
registrador A, onde também serd colo-
cado o resultado da operacic.

A quarta inatrugic armazena o confad-
oo do registrador A {o resultado) no en-
deraco de memacria (1A31) . onds loi

indicado gue deveria ser entregua g ra-
sultade. Deoois digso, o microprocas-
sador encontra a instrucdo (Pare) HALT
@ para,

Segundo axemplo
Esse exemplo é uma rotina das mais
usadas em programas que tenham re-

R

| cammenan oascs pas ceurinas |

]
[

mkn

I_mllm-l- ]

FEBA TA DD i &

?

| Mnmnmt}

e
i
:l—‘

EELL TR B 4

b i At g
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ACIMA: flurograma do programa do segundo sxempla.

listagem do programa do segundo axemplo.

Codigo de 2
Enderaso mfg;“ Mnsménico Comentarias
1000 AF LRA, & LA = O
00 5564 ML, BG4 {B1+ 100 {&m decimal)
1003 Z12F1A LI, H1A2F  [{H) (L) = 1A2F [cemanas)
1008 L1 DCR, M {H) ALY = [Hp L] — 1
0T |H=Fa DED Ji 100E Salte S (M) < O
1008 B ADD, B {A] =— (&) + (B
1008 =3 0810 JMP 1006 Salte para 1006
1008 e 11 INK. H (H} L) = [H} L) + 1= Para as gezonas
100F S0, WAL, B0, iBi+ 10
13k ] ] DCH, M [#H3 (L3 = J0H Ly — 1
1012 e 8 1010 Jkd 1075 Salte MY < D
Jogbd L] ADD, B pA] = LAY+ gB)
1016 LC3 1110 JMP 1011 Salte para 1011
e |Lei IMx. H [1HI (LIh— [(HBLY) + 1 pera as unigades
1054 B4 ADD, M (A = (A + [{H1 LA
me AXI1A, STHA, 1AIT (&) = (M} = Iangar @ rogultads
10%E 5 HLT FARE!
A2 Dopo des cantenas. 1A Dado dis damnes 1451 Dados das unidaces. 1432 Resuitsda,

1008

lagdo com periféricos que trabalbem
em Codificagdo Bindria dos Almeros
Dacimais, CBD (BCD, em Ingkég).
Trata-sa da confeccionar um programa
gua convertz para o sistema hexadec-
mal um dado de 1réds digitos gue se en-
contram am BCD, congiderands que oz
trés digitos 52 acham em trés células
consecutivas da momdria do micropro-
cessador. Essas células sho (1A2F)
(1A30)., e (1A31) para as centenas,
dezenas @ unidadas, respectivamente.
O resuliaco deve ser antregue, [& am
hexadecimal, a célula (1A32) - (o nl-
mero (Al indica & base de numeragao
hexadecimial),

Para eletuar essa conversio de BCD
para hexadecimal, o uP daverd somear
(64),,, isto &, 64 em hexadecimal ou
100 em decimal, tantas vezes quantas
indicar o valor absolulo da casa das
centenas, Esse resuitado deverd ainda
SBr SOMad0 a0 resulado do somar
{0A). ., isto &, (0A) em hexadecimal {que
corresponde a 010 em decimal), tantas
vizes quantes indicar o valor absoluto
da casa das dezenas, A esse resultado
deve-se S0mar, por Sua vaz, a5 unida-
des, Essa processn enconira-se expos:
1o no fluxograma desse exempho. & ls-
ta de nsirugies da sub-roting comes-
pondente ol confeccionada a parlir do
Tusogrars.

A sub-roting inicia-se levando a Zerc o
confeudo do regisirador A 8 segunda
instrugdo carrega o registrador B com
(64), .. isto & 100 em decimal; @ as ins-
1n.u;|§hﬂi QUE. S8 SeguerT iomanm o digito
da casa das centanas, firam uma wni-
dade & somam (54}, . em hexadecimal,
a0 conteldo de A, gue alnda esta em
e, Esse ciclo se rapalira Bi8 que o
digic da casa das centenas tne-se
Zero. Portanto, serd somada a quantk
dade (64), . tantas vezes quanios forem
of ciclos. O mesmo eleito & seguido
palo restante das inslrucoes com a ca-
s8 das dezenas; ao final, o resultaco
compde-5a da soma em haxadecimal
das centenas, derenas @ unidadas.
Fara familiarizar-se com essa lingua-
gem de programagio, recomeandamos
a0 leitor gue siga menfalmente a exe-
CUGED S0 Programsa assim como laria o
mecroproceEssador se fosse submetido
a essa sub-rotina. Assim, o leitor com-
preends inicialmente 8 finglidade do
pograma por meio do fluxograma; oe-
pals, pode passar & Nstagem do progra-
ma, considerands o signilicado das ins-
trugdes, j& explicado no disgrama de
instrugoes do BO&5.




DICAS PARA O SEU LABORATORI

DE MONTAGEM

Aqui vocé val encontrar uma tabela com varios tipos de circuitos integrados
comerciais utilizados em aparelhos de radio, audio e televisio.
Nessa tabela, os circuitos integrados vém acompanhados de uma descricdo das
suas principais fungées.

"

CIRCUITOS INTEGRADOS
Controle remoto para tv e hi-fi
Tipa Descricic
SAFI0aIP Faceptoniascodticadar paru canlrole remaoso por infravermaling & PCM, com 18 codigos de seleciio de progeama, 3 contross
di undles analdgicas com B passon cada,
SAFAQEEF Trammmssor pars, controk remots por infravenmelhs e POM, com 32 comendos de conlrole dilerentes, mafriz esigtica da
bty i

Linsaras de uso geral

LMZ24N Dot ammpiificadoras cperacionna de &in ganha independeries.

LMZIEN Cumtrn somparacares de tenola | :

MESZ2N Des ampiticadoies oparacionass de alio ganho independentas.

MESESN Temporisadornoacilader de precisio,

MESS14M Cemirn @rplificadoras operacionals de baika ténsdo offser, independentas.
MEGE1TH Do ampificndonss opéracionsls de tranacondutdngin confrolidos por oomanis,
NESS33N Do amplifcadones ooeracionais doe balko nuiga.

MESEZaM Ampilicador cperacional ge alto desampanho e baing ruida,

HAT4TCN Ampiicador cperacional g alta ganho am malha abarta, 880 desampenha,
pATAACH Ampilicadar cpeiacional da alla ganha, alts cessmpanho

=T

HEHDD135" Duatens pories MOU, 98 duss entracss cacs,

HEFan(ap= Somaien pleno bindria, de 4 bits,

HEF4011EF Ohstro porias NE, de duas entradas cada.
HEF401567 Dol registradores de deslocamento esidlicos oe 4 bits
HEFA01TEP Somtacior Johngon de cinoo ealdpos,

HEFA04OEE Contacor bindrio de doze estddios.

HEFansRRES Dt chaves amalégicas Gilatarais
HEF40saLIBs S irvnrsores de um ealigio.
HEF &7 5ER Cusino fip-ioos 1ipo D, com seidag in'sime

HEF&0a18P Chasiro portas £ do duas aniredas cada,
HEF2E208R Dose contadiores bimdrios de 4 biks.
HEF454 18P T programiisel,

HEF&310a 0 Sew ceparacoras Schmit
HEF4172ER Sy fls-fops tipo D

Manussio de circulios integrados LOCMOS

Todas o8 nobscs Cle LOCMOS incorparam prolecss Contra
CasCargas el=tnosiaticas; nao cbstante, podem Eofrer danos &m
consgqidncia o8 sobatansdes acidentass, Fecomaenda g8 iomar
1o0an id précaudien UEaneE No ATMATANAMants, IFANIRorte, Mle a
TP

Torcalra |atrs
Indlcn o lnica da temparaiura ambanis de trabako;
A faa nag espacdicada
B:0a 4+ 70
& -55a8 + 128G
D -¥a+ MWC
E-35a + B5C
F-a40a « 857G
Go-55a + BS°C

Nimero de serle

Poda sed altérnalwaments um nismero do 4 algasismon Btrouloo peds
PrirElescinon ou nismarm o sarie do isbricante (esie nlmens de sénie
pode svantusimants sar WTE combinasls de ndmenas 8 letrag)

da tipoa LOCMOS
&) Duas primeiras fetras: HE idenlificacao da familia.
o) Terceira letra: F = faixa de lemperatura; - 408 + 85°C.
£} Cuatro oU CNCO AANETos, Bands o primera 4 = ndmeno oa
série oo Gl
o) Uim Eialisa:
1F ledra;
B - (com butfer)
LB - fsamn buffar)
21 lefrac encapsulamenio:
(P = pistico, O = cecimico, T = Nafpack)
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- AGUARDE!

NAS PROXIMAS SEMANAS.,
VOCE TERA AS INSTRUCOES
PASSO A PASSO PARA
A MONTAGEM DE UM
VOLTIMETRO DIGITAL.

Se vocé necessita de um instrumento para medir a tensdo da rede
elétrica ou de um aparelho que precisa ser consertado, esta
montagem serd de muita utilidade. Com o voltimetro digital, voce
podera medir tensdes continuas ou alternadas de ate 300 V,
utilizando, para isso, as expansdes que este aparelho permite.




