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' O PISCA-ALERTA

Quase todos os automoveis sdo equipados com pisca-alerta, um sistema
extremamente uUtil quando se necessita de sinais luminosos de emergéncia. Neste
" capitulo, apresentamos o seu esquema de montagem, possibilitando aos leitores a
instalagao de um desses aparelhos no seu veiculo ou, para os que ja o tém, um
conhecimento aprofundado de seus mecanismos e fungées.

1. Componentss utilizados na consirugdo do pisca-alerta. O relé, a placa & o transistor que usaremos serdo de outros tipos.

2. Os resisiores que serdo utilizados _ 4. O grupo de semicondutores é forma-
. nesta montagem. Estio ordenados, da 3. O capacitor que serd usado para mon-  do por um diodo zener, um transistor e
" esquerda para a direita, de RT a RT. tar o pisca-alerts. um circuito integrado.
| —




5. O interruptor, a limpada piloto, os terminais espadinha, os espacadores metali-
cos @ 05 seus parafusos de fixacéo,

O tracado do circuito

Tracado do circuito impresso, em tamanho natural. Para a
construcdo do circuito, basta copid-lo em papel milimefra-
do. Depois & 50 usd-lo, seguindo a5 explicactes que [ fo-
ram dagas.

O desenho do circuito

Este desenho mostra a posiclo correta para & montagam
dos componenteés na placa de circuifo iMpresso. Siga-o
alenlamente.
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Vamos descrever um aparelha eletroni-
co, de media complexidade, gue & um
acessario muito Ol para o automdvel;
um sistema de intermiténcia que age
simultaneamente sobre todos os indi-
cadores lumingsos de diregdo do vel-
culo. Esse sistema & utilizado nos ca-
s0s em gue é indispensadvel o uso de si-
nais lumingsos de emergéncia.

O aparelho, apresentado neste capitu-
o, pode ser instalado de modo relativa-
mente simples em qualguer carro,

Eis a relagdo das ferramentas que se-
rao utilizadas na montagem: 1

Ferramentas necessarias

» 1 zlicate de corte

e 1 zlicaie de bico

« 1 ferro de soldar de 30 W

® 1 chave ge fenda meédia

s 1 furadeira

= 1 jogo de brocas (didmetros: 1 mm,
15 men 2 mm e 3.5 mm)

‘= matssial para confeccdo de circuito

guir, 2 lista dos componentes:

- 12 KQ{marrom-vermelho-laranja)

B2 - 10 K& (marrom-preto-laranja)

B3 - 3,9 KQ(laranja-branco-vermelho)

B4 - 10 KR (marrom-preto-laranja)

85 - 560 Q (verde-azul-marrom)

55 - 1 KQ {marrom-preto-vermelho)
A7 - 330 R (laranja-laranja-marrom)

= 1 capacitor eletrolitico, na posigéo
C1 da placa, com o seguinte valor
C1-33 uFe v

® 1 diodo zener BZYS88 C5V1 ou egul
valente (5,1 V400 mW}, na posicaa
D1 da placa

» 1 transistor SC108 cu BD137 ou egue
valente, na posigo TR1 da placa

& 1 circuito integrado, na posicio Ol
da placa, com o seguinte codigs
Cl1 - 555

* 1 soguete para Cl de 8 pinos

® 1 relé tipo ZLO20012 ou equivale

* 1 placa de circuito impresso de 78
mm x 35 mm

* 1 lampada piloto (olho-de-boi) de 12

e 1 interruptor com alavanca

& 5 terminais espadinha

® 4 espagadores metalicos e seus res
pectivos parafusos de fixacéo

# 1 m de fio AWG22 nas seguintes co-
res: vermelho, cinza, azul e preto

* 1 pedago de soida 60/40.
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& 0esce aparelho & constituida
cicuito integrado Cl1 fipo 255, que
$abaina como um oscilador astavel (is-
o &, gue oscila continuamente), com
uma fregiiéncia de aproximadamente
1.2 Hz, determinada pelos valores dos
resistores A3 e R4 e do capacitor C1.
O sinal de saida, retirado do pino 3 do
circuito integrado, € aplicado, atraves
dd divisor de tensao formado pelos re-
sistores RS e RB, na base do transistor
TR1. O coletor do transistor TR1 esta li-
gado & bobina do relé, Quando TR re-
cebe um alto nivel de tensdo na base,

satura-se ativando o relé e produzindo,
como consequéncia direta, o aciona-
mento dos contatos do relé. Cuando
TR1 recebe um baixo nivel de tensdo
na base, ele entra em corte e o relé
nao ativa seus contatos.

A intermiténeia do relé & assegurada,
porianto, pelo abrir e fechar dos dois
contatos independentes que o relé pos-
sul. Um dos centatos deve ser ligado
ao grupo de pisca-piscas da direita, e o
putro, ao grupo de pisca-piscas da es-
guerda, O funcionamento do circuito é
obtido acionando-se o interruptor, que

Esquema elétrico do pisca-aleria.

| MIONTAGEM |

deve ser ligado em série com o positivo
da fonte de alimentagdo, gue no caso &
a bateria do veiculo. A lampada piloto
que assinala o funcicnamento do cir-
cuito pode ser ligada, indiferentemen-
te, a um dos dois grupos de piscapis-
cas. Visando impedir gue a freguéncia
do oscilador varie em fungdo das varia-
¢Oes da tensdo da bateria, o oscilador
& alimentado atraves de um circuito es-
tabilizador de tensdo, formado pelo re-
sistor BY e pelo diodo zener D1,

A montagem do circuito é executada a
partir da colocagdo dos resistores e

6. Primeiro, sdo0 montados os resistores e o capacitor que, por

ser eletrolitico, ndoc permite a inversio das polaridades.

7. Depois, passemos aos semicondutores, montando em se-
giiéncia o diodo, o transistor e o soquete, sobre o qual deve-

se encaixar o circuito integrado, exercendo uma leve pressao,
A sua posigdo correta & indicada pela marca feita em uma de

suas extremidades.

8. Em seguida, insere-se o relé sobre a placa, de forma que lo-
dos os seus terminais penetrem nos furos correspondentes,

para depois soldé-los.




do capacitor eletrolitico em suas devi-
das posicdes. Apos isso, procede-ss
& montagem do diodo zener, do transis-
tor e do soquete do circuito integrado,
soldando seus terminais nos furos cor-
respondentes. Em seguida, insere-se
0 circuito integrado em seu soguete
par meio de uma leve pressdo. Encai-
xa-se o relé na placa e, depois de sol-
dados 08 seus terminais, o circuito se-
r& completado com a montagem dos

8. O circuito se completa com a monta-
gem dos terminais espadinha e dos es-
pacadores. Em seguida, ligam-se os ter-
minais 2, 3 e {+) entre si, por meio de
um peadaco de fio nu.

-

10. Este aparelho pode ser instalado em
qualquer local no interior do automdvel,
mas distante do motor, por nio dispor
de uma caixa de protegio.

11. A fote mostra o conetor com os dois
cabos que enviam a tensio de excitagdo
aos dois grupos de pisca-piscas. O apa-
relho devera ser ligado a esses cabos,
my

terminais espadinha e dos espacado-
res metalicos.

A instalagdo no automdvel é razoaval-
mente simples. Antes de mais nada,
deve-se |ocalizar o conetor ao qual es-
tdo ligados os dois cabos que levam a
corrente de excitacdo ao grupo de pis-
Ca-piscas da esguerda e ao de pisca-
piscas da direita. A esses dois cabos Ii-
gam-se dois fios, um azul e um preto,
que serdo ligados, em seguida, aos ter-

minais 1 e 4 da placa de circuito im-
presso, ja montada.

Ao mesmo tempo, deve-se procurar,
no mesmo conelor ou em um outro lo-
cal proximo, um ponto de contato de
onde se retira a tensao de +12 V da
bateria, sem que ela passe pela chave
de contafo da ignigao do veiculo, com
a finalidade de tornar o aparelho inde-
pendente do acionamenio da chave de
contato.

Esquems de montagem do aparelho.

12. Ligagdes realizadas no conefor, coma utilizagdo dos terminais faston, O positivo
& a massa do aparelho devem ser ligados a outros conetores vizinhos ou ao mesmo
conetor.
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A partir do ponto de +12 V, deve-se
puxar urm cabo vermelho direto para
urm dos terminais do interruptor com
alavanca, gque deve ser montado no
painel do veiculo, em um ponto proxi-
mo do motorista. Para montar o inter-
ruptor, faca um furo no painel com dia-
metro suficiente para a fixagdo do
componente. Do outro terminal do in-
terruptor deve sair um cabo vermelho
destinado ao terminal (+) da placa

moniada. Esse terminal { + ) deve estar
ligado também aos fermingis 2 e 3 da
mesma placa, por meio de um pedaco
de fio nu. O terminal {-) da placa deve
ser ligado, por meic de um fio cinza,
erm algum pento da carrocaria do auto-
mdvel onde seja possivel realizar a li-
gacao de massa (terra),

Mo painel do veiculo, em um ponto pro-
ximo do interruptor com alavanca, de-
ve ser feito um segundo furo, de didme-

tro suficiente para ali montar a lampa-
da piloto, gue devera ser ligada aos ter-
minais 1 ou 4 da placa de circuitg im-
presso e a massa, gue corresponde ao
terminal (-) da placa.

O circuito impresso montado pode ser
acondicionade em gualguer local no in-
terior do automovel.

Como sempre, caso o aparelho nao
funcione, serd preciso verificar nova-
mente todas as ligacdes efetuadas,

e e e e e e e q

Que funcao desempenham o
resistor A7 e o diodo zener D17
Desamparham a funcdo de fornecer
uma tensdo estabilizada de 5 V. a partir

a lensdo de 12 V oa balteria, de manes
| ra que a freqlencia gerada pelo ascila-
dor astavel sefs sempre constanta

Como trabalha o transistor TR17
Trabalha sempre em comulagdo, pas-
sando da saturagdo ao corte, em fungdo
do sinal que chega aie & sua DEse pro-
verignte de CI1. Quando TRT asia salt-
rado, produz-se uma circulacdo de cor
rente atraves da bobina do relé &, con
sequentemente, os contalos do relé s8o
| acionados.

Duranie o seu funcionamento, que
contatos o relé estabelece?

0 relé gbre e fecha dois contatos inde-
pendentes, que anviam o positivo da ba-

FHP‘AMHII.D.TE DDPIWI.EHT ]

teria a0s dois grupos de Disca-piscas.

Este aparelho interfers de alguma

maneira no sistema preexistente no
| veiculo? |
| F Ndo, se ambos entrarem em funcions

e

mento simultaneaments, a unica coiss
gue se produz @ uma ligagio entre dois
llt,'ll::."il'l'_;.‘;i CONTINS COm O Mesmo _DG!E:".‘I:.'E.'
de 12 V em relacdoc 8 massa.

Existe a possibilidade de variar a
freqliéncia do pisca-alerta, de forma
a tornéa-lo mais lento ou mais
rapido?

Sim: para tanto € suficlente modificar o
valor dog componentes gue determinam
& frequéncia de csciiacio oo aparelho,
l que 580 05 resistores A3 8 Bd e ¢ capa-

citor &7

O pisca-alerta, estando ligado
diretamente na bateria, sem passar
pela chave de ignicéo, pode
provocar a descarga da bateria?
Nao, jd que o interrupior de acionamern-

[0 do pisca-alerta €, a0 mesmo fempo, 0 u
Interruptor que interrompe 8 iz

da correntie de alimentacio do-C r:_.-fr:u
garantindo assim o isolamanio 0o aps-
reifho, guandn este ndo estiver em fun-
granamento. Entretanto, para malor se-
guranca, pode-sg colocar urmn fusive! em
&drig com o interrupior do pisca-alerta.
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Esquema de ligacdo do aparelho ao sistema elétrico do automdével,

13. Como o interruptor e a ldmpada piloto, que assinala o correto funcionamento do

aparelho, devem ser montados no painel




INSTRUMENTACAO

Neste capitulo, mais informagées sobre os fatores tecnicos e os componentes das
caixas acusticas. Vocé sabera como funcionam os circuitos de profegdo, conhecera
0s difusores sonoros e aprendera como os alto-falantes sdo colocados em fase.

Assim como se protege a etapa de sai-
da dos amplificadores contra correntes
excessivas efou dissipacio elevada,
também as caixas aclsticas davem
ser protegidas contra acidentes desse
tipo. A protegdo de amplificadores e
caixas aclsticas € o assunto que trata-
remos a seguir.

Circuitos de protegéo

Fara que o equipamento possa ser pro-
tegido, emprega-se um cemponente
gue detecta a corrente que chega a bo-
bina movel. Quando essa corrente atin-
ge o nivel de perigo, ativa-se um circui-
to que liga o mecanismo de protecao
do eguipamento.

ABAIXO: o circuito de protegdo das caixas geralmente utiliza um relé
estd em repouso. Quando o sistema detecta
unido elétrica entre o amplificador e a caixa.

CIRCWITO
SENSOR

Ja gue a causa de destruicdo da bobi-
na mdvel & uma dissipacdo térmica ex-
cessiva, e o aguecimento da bobina
efou de seu suporte apresentam uma
certa inércia, admitem-se picos de cor-
rente gue estdo acima dos niveis de se-
guranga. Assim, picos muito elevados,
durante um tempo muito curto, ou pi-
COS pouco superiores aos valores se-
guros, durante um tempo mais prolon-
gado, sdo permitidos. Portanio, o fun-
cionamenio do mecanismo de segu-
ranca ndo € instantdneo, mas apresen-
ta um certo retardo.

Esse retardo é muito Gtil, pois, em uma
reproducdo, especialmente de musica,
existe uma grande irregularidade de nf-

RO ATOPAMNTE

vel sonoro. Quando ocuvimos mdsica
Em um volume um pouco mais eleva-
do, surgem picos muito pronunciados,
mas de curia duragdo. Se a poténcia
media que estamos usando na repro-
duco & de 5 W, freqlientemente sur-
gem picos de 100 W ou mais {se o am-
plificador & capaz de reproduzi-los), du-
rante tempos gue ndo superam um mi-
lésimo de segundo. Se a caixa ndo estd
preparada para suportar mais de 50 W
eficazes, e se ndo existe um sistema
de retardo, o circuito de protegdo atua-
ra varias vezes por minuto,

Os circuitos de protegdo das caixas ge-
ralmente utilizam um relé. O emprego
mais comum do relé (em circuitos de

, CUjos contatos unem o amplificador e a caixa, quando ela
uma corrente excessiva, o contato NA do relé atrai a armadura, sendo desfeita a




ecao) consiste em colocar 05 Seus  cionamento pode ser automatico ou
Bontatos moveis na passagem da cor-  manual.

renie que & enviada ao alto-falante. Mo retorno automatico, © mesmo cir-

Duando essa corrente estd abaixo de  cuito de protecio decide quando a si-
um valor considerado seguro, o relé  tuagdo € normal e, nesse caso, volta a
mantém a ligacdo da saida do amplifi-  ligar o amplificador com a caixa. En-
cador com a caixa. Quando o relé de-  guanto essa decisdo ndo ocorre, O cir-
fecia uma corrente perigosa para a  cuito, por meio de uma lampada piloto,
caixa, 0 circuito de protegdo atua s0- mostra gue ha algum inconveniente
bre o relé, o qual corta a passagem da  grave impedindo o funcionamento nor-
corrente, evitando o perigo. mal do sistema. Se essa situagio de
O retormo as condigdes normais de fun-  anormalidade persistir por muito tempo,

ACIMA: um relé & um componente eletromecdnico que pode controlar alguns conta-
tos elétricos, através dos quais passa o sinal que & enviado ds caixas.

ABAIXO: os fusiveis podem dar uma razodvel protecio 4 caixa, O inconveniente de

_sua utilizagdo & que eles queimam quando & superada a margem de seguranga, de-

vendo ser trocados por outros com igual corrente de fusdo.

SERIAL NO

Como é feita a protegdo contra
commentes excessivas para a caixa
aclstica?

Para essa profecdo, emprega-se8 om
componenie gue delecta g corrente que
chega a bobina movel dos allo-falantes
da caixa acuslica, Quando essa corren-
te atings o nivel maximo preestabelsci-
do, asse componante ativa um circuito
que liga 0 mecanismo de protecda.

0 funcionamento do mecanismo de
protecdo é instantineo?

NZo, existe um cerlo retardo para o seu
funcionamento. Esse retardo parmite
que picos muifo elevados de sinal, mas
de pouca duracdo, passem para & bobi-
na movel do alto-falante.

Em geral, que componente
eletrdnico os circuitos de protecgéo
utilizam?

Geraimenle, utilizam o reig. Os conltalos
moveis do relé sdo colocados na passa-
gam da corrente eidtrica qua ¢ anviada
ao alto-falante, Ao passar uma corrente
muito elevada pelos contalos, o circuito
de profecdo arua sobre o reld fazendo
COM Que Seus contatas se abram, cor-
tando a passagen da Corrents.

MNuma caixa acustica & necessario
que os alto-falantes estajam em
fase?

Sim; estando em fase, as membranas
dos alto-falantes, gquando recabam um
singl qualqier, mMovem-se o masmo
santido, ndo Ravendo assim uma dete-
rioragao da reproducio.

0 que & importante na construgio
de calxas aclisticas?

A rigidez & um fator muito importante.
Elz evila que a5 paredes das caixas 5o
comportem como alto-falantes, irradian-
do eénergia para o ar por vibragao.

0Os difusores eletrostaticos podem
ser ligados a guslquer amplificador?
Nio: ales devem sar utilizados apenas
coim amplificadoras especiaimants pre-
parados, ja que o difusor necessita de
uma rensdoc de polarizacdo elevads
(1000 V).

45




deve-se desligar o equipamento e tentar
localizar o problema ou a avaria que da
lugar ao funcionamento anémalo.

Mo retorno manual, a sinalizacdo indi-
cando desligarmnento entre o amplifica-
dor e a caixa permanece funcionando,
ate gue se acione algum comando gue
cbrigue o sistema de protecdo a voltar
a situagdo de funcionamento normal.
Os circuitos de protecas podem ser |-
gados no amplificador ou diretamente
na caixa. No entanto, como a caixa ndo
possui uma fonte de alimentacdo ade-
quada para o funcionamento de circui-
tos complexos de protecdo, os siste-
mas que ela recebe s8o de concepcdo
muito simples (ainda gue nio menos
segura} e de reposicio manual,

Ao contrario, os sistemas incorporados
a0 amplificador s&o mais complexos, o
seu funcionamento & mais confidvel e
constante e, na maioria das vezes,
religam-se automnaticamente. E indife-
rente gue o circuito de protegdo esteja
localizado em um local ou em outro. Se
ele esta acoplado a caixa acustica, po-
demos liga-la a qualquer amplificador,
mesmo que esse amplificador possa
dar uma saida mufto superior & saida
aceitavel pela caixa, pois ela propria se
encarregara de se proteger.

Se o sistema est4 ligado ao amplifica-

dor, devera ser ajustado, se for possi-
vel, para ndo estragar a caixa ou, en-
tap, deve-se procurar uma caixa capaz
de suportar a poténcia maxima entre-
gue pelo amplificador. Assim, o circuito
de protegdo s6 funcionara guando hou-
ver alguma situacio de anormalidade.
Também séo utilizados fusiveis — cuja
rapidez de resposta & semelhante 3
dos relés — como meio de protecao
das caixas. Algumas caixas possuem
um ou varios fusiveis para sua prote-
¢do, principalmente para o alto-falante
de agudos que, em geral, & o mais deli-
cado de todos.

Esses fusiveis sdo, na maioria das ve-
Zes, mais precisos do gue os fusiveis
utilizados para a protecdo da rede elé-
trica. No entanto, podem derreter
guando ocorre uma situacdo de perigo,
O que exige a sua substituicdo. lsso
nao acontece com os circulios de pro-
tecdo gue incorporam relés, pois esses
circuitos podem ser recolocados em
funcionamento mais rapidamente. Al-
guns amplificadores também possuem
fusiveis para a protecdo das caixas.

Colocacao dos alto-falantes em fase
Ja sabemos que a membrana do alto-
falante se desibca guando aplicamos
uma tens3o a sua bobina mdavel. Esse

deslocamento pode acontecer, a partir
de sua posicdo de repouso, para frente
ou para tras, dependendo da tensao
aplicada sobre a bohina ter um sinal cu
outro. Por esse motivo, todos os alto-fa-
lantes possuern algum tipo de marca-
¢80 nos seus terminais, geralmente um
codigo de cores, utilizando o vermelho
€ 0 preto. Dessa maneira, quando apli-
camos uma tensdo positiva ao seu ter-
minal vermelho, sabemos que a mem:-
brana ira se deslocar sempre e apenas
em um determinado sentido.

Quando uma caixa possui varios alto-
falantes, cada um deles ird reproduzir
uma determinada faixa de freqUéncias.
Por isso, & importante que todos eles
MoVam suas membranas no mesmo
senlido guando recebem um sinal qual-
guer. Se. em uma caixa de duas vias,
ienta-se reproduzir um sinal que, pela
sua freqléncia, chegara aos dois alto-
ialantes, estes devemn reproduzi-b com
8 mesma fase, para que o sinal perce-
bido seja a soma de ambos os altofa-
lantes. Se funcionassem em fase opos-
ta, as respectivas amplitudes tende-
riam a se anular e o resultado seria
uma deterioragdo da reprodugao.
Portanto, as bobinas maéveis dos alio-
falantes de uma mesma caixa acustica
nao podem ser ligadas de forma arki-

ABAIXO: para a ligagdo de alto-falantes, deve-se considerar a polaridade de suas bobinas méveis, para que a fase dos sons irra-

diados seja correta.
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tréria. Os seus terminais devem ser di-
ferenciados de alguma maneira. Quan-
do se aplica uma tensao de mesma po-
laridade &s bobinas moveis dos dois
alfo-falantes, o importante & que am-
Das se desloguem no mesmo sentido,
sendo indiferente se for para a frente
ou para tras.

Se uma caixa incorpora mais de um al-
to-falante, ela deve possuir um filtro se-
parador. Ao projetar esse filtro, leva-se
em conta qual sera a fase relativa para
cada um dos alto-falantes. Por isso, os
filtros geralmente tém indicacdes pre-
cisas, para gque os alto-falantes ndo se-
jam ligados de forma errada.

Construcédo de caixas

E importante que as caixas acusticas
apresentem uma grande rigidez, evi-
tando gue as paredes se comportem
como alio-falantes, irradiando energia
para o ar por vibragao.

Os paingis, em geral, 540 construidos
com madeira, empregando-se muito,
atuaimente, os painéis de aglomerado,
gue podem ser manuseados com facili-
dade. Em alguns raros casos, sao em-
pregados materiais metalicos. Para as
reproducdes de qualidade, devern ser
evitadas as caixas construidas com
materiais plasticos, pois ndo apresen-
tam grande rigidez e constituem verda-
deiros reemissores dos sinais produzi-
dos em seu interior,

Em sua parte interna, as caixas sao re-
vestidas com maierial gue absorve ¢
som, geralmente 18 de vidro ou outro ti-
po de polimero. As calxas infinitas pos-
suem maior quantidade de material fo-
rioabsorvente, pois devem absorver to-
da a energia da onda posterior. As cai-
xas reflex, mais do gue absorverem a
energia da onda postesior, devemn res-
soar com uma freglisncia determina-
da, e o0 material absorvente utilizado

deve eliminar a parte :'ll 50-
noro gque nao vai ser i L
As juntas das caixas r com-

pletamente vedadas, “m to-
dos os alojamentos dos alio-fatantes. £
preferivel selar todas as junta
tecnicague dar
filtro divisor ndo ird
togue exterior, ele & nmthﬂmda
a receber protecao de uma das pare-
des e do material fonoabsomnvente. Do
mesmo modo, deve-se verificar se a
entrada das conextes para os alio-fa-
lantes, situada, em geral, na parie pos-
terior das caixas, € protegida por mate-
rial absorvente.

&

NOGOES TEORICAS
Filtros divisores

Na pratica, sfo empragados trés tipos da

filiros sldtricos diferentes:

» oz filtros passa-baixes. gue permitem &
passagam de freqidéncias inferiores &
frequéncia de refaréncia, denominada
freqiéncia de corle Superior:

* oz filtros passa-faixa, qus permitem a
Fassagem de sinais com freqieéncias
compreandidas entre dois fimires;

® o5 filtros passa-altos, gues permitam 3
passagem de sinais com fregiéncias su-
periores & freqiéncia de corte inferior

Az calnas de dois dutos geraimante 1&m um
fillro passa-baixos & um fillro passa-altos,
@nguenio as caixas gue H8m mais de dois
dutos, akgm dos filtros citados, possuem fif-
irog passa-faixa, de maneira gue o numero
totafl de fillros coincida com o nimers de
dutos As caixas de um dnico duto ndo pos-
suem filtros divisores.

O'fundamento dos filiros elétricos apdia-se

na fats de que um capacilor permite que

Dassem por ale pooonio, com mais facilida-

O, 05 Sinais de frequéncias elevadas. Uma

bobina impede (ou crig malor dificuldade) a

passagem dos mesmos SiNAis e uma resis-

téncia atenua esses sinals. intependente
da fraquéncia aplicada.

Para um sistema com dois dutos, o filire

miais simples @ constituido por um capach-

ACIMA: os filtros sdo capazes de discer-
nir sinais de freqiiéncias diferentes e
separéd-los enire si. Os trés tipos béasi-
cos sdo os filtros passa-baixos, passa-
faixa e rg:asmﬂus, cujas fu de
transferéncia estdo represe s aqui.

AQ LADO: um dos filtros mais simples
que se pode construir. Fundamenta-se
no fato dcquubab:&n?: ecapnmm}ussu
comporiam como mentos de
déncia varidvel, de acordo com a
giiéncia gque recebem.

INSTRUMENTACAO

for @m série com o alto-falante de agudos e
poruma bobina ern série com ¢ alfo-falante
de graves. O conjunto & ligado em paralelo.
O funcionamento desse filtro ¢ muito sim-
ples. Para as freqiéncias muitc baixas, o |
capacitor apresenta uma impedancia ele-
vada, de maneira gue o sinal ndo chegard
ac alfo-falante de agudos. Ao confrdrio,
com frequéncias baixas, a bobina spresen-
ta uma fmpedancia muito fraca, de forma
que o sinal Ird, preferencialmente, para o l
alfo-falante ds graves.

Fara freguéncias altas. o capacifor apre-
SENE UMa impedancia peguena. jsso impe-
dirg gue 05 sinais, nessa frequéncia, che:
Quam ao alfo-falante de graves.

Ha uma faixa intermedidria de frequéncias
am que tantc o capacitor quants & bobina I
apresentardo  impeddncias semelhantes
Dessa maneira, os dois alto-falantes rece:
berdo a mesma quantidade de sinal Nessa
faixa, os dofs alto-falantes ajudardo a repro-
duzir o som, existinda uma frequéncia real
na qual & impeddngia do capacilor € igual 8
impeddncia da bobina. Considerando-se os I
dois afio-fafantes com & mesma impedsn-
cid, ambos recebario @ mesma quantidads
de sinal. Essa freqiéncia cumpre a condl-
¢do de freqiéncia de cruzamento ou de
corte do filtro.

7
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ACIMA: os altmfafantﬂg de gualidade
conheca qual é o positivo e qual é o
56 é utilizada para que as ligagbes s

possuem terminais marcados para que se re-
tivo. Essa nomenclatura é convencional e
ejam feitas de forma correta.

ABAIXO: em geral, as caixas acisticas 580 construidas com madeira, para os paj-
néis exteriores, @ material absorvente de som, como I3 de vidro, para o seu interior.

ABSORVENTE
Acustica h""""ﬁ-..‘_‘_

MADEIRA DE 3 CM
DE ESPESSURA

AGUDOS

MEDIDS

GRAVES
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Caixas biamplificadas
Ja comentamos gue as notas graves
s80 as que carregam mais energia du-
rante as reprodugdes sonoras, Bspe-
cialmente quando se trata de musica.
Para a faixa de freqiéncias médias e
altas, exige-se relativamente pouca
energia. No entanto, o amplificador de-
V& ser capaz de dara poténcia maxima
que 2 reproducdo sonora exige e que
sera correspondente 3 faixa de fre-
giéncias baixas. Essa poténcia tam-
bém esta disponivel para as notas mé-
dias e altas, mas, na pratica, nunca se-
ra usada.

'SS0 permite que, em certas ocasides,
0 espectro seja dividido em duas por-
¢oes, uma contendo 4s notas baixas e
a outra contendo o restante. Para cada
porgdo, incorpora-se um amplificador
proprio. Assim, as notas graves pode
ser dada toda a poténcia de que neces-
sitam, e para a faixa de médios e agu-
dos emprega-se um amplificadar com
poténcia de saida consideravelmente
MEor,

Existem caixas que sao preparadas pa-
ra funcionar exclusivamente com
biamplificagdo. Requerem. como fai di-
to, dois amplificadores separados, que
recebem o sinal de um separador de
freqléncias prévio. Fsse separador,
geralmente, & do tipo ativo, cuja fre-
gléncia de cruzamento raramente su-
pera 800 Hz ou 1000 Hz. Assim, o se-
parador fornece o sinal aos amplifica-
dores, gue se encarregam de elevar a
poténcia ao nivel adequado.

Em geral, esse tipo-de caixa utiliza po-
téncias de saida elevadas, além de 80
W ou 100 W. Também encontrarm gran-
de utilizacdo no campo profissional,
pela facilidade no manejo com grandss
poténcias.

Difusores eletrostaticos

Os difusores eletrostaticos 580 um tipo
de radiador sonoro semelhante a uma
caixa acustica. O difusor & um alto-fa-
lante que, assim como o das caixas. ir-
radia energia para o ar. O seu aspecto
& muito caracteristico, pois apresenta-
S& como uma tela de dimensdes me-
dias ou grandes {1 m de lado, aproxi-
madamente). Os difusores s3n planos
OuU com uma ligeira curvatura que faci-
lita a irradiagdo das notas agudas em
um espaco amplo.

Os difusores ndo podem ser ligados a
quaiguer amplificador, como é possival
Com as caixas aclsticas (desde gue s=
respeitem as margens de poténce &




impedancia). Devemn ser utilizados
as com amplificadores especial-
e preparados. O motivo desse
@Focedimento & que necessitam de
uma 1ens@o de polarizagdo elevada
w1000 V), sobre a qual aplica-se o sinal
Be audio propriamente dito. Além dis-
'S0, do ponto de vista elétrico, compor-
I2I-5& COMmo um capacitor, o que acar-

ACIMA: algumas caixas s3o preparadas
para dois canais de amplificacdo sepa-
rados, um para as notas graves, de gran-
. ds poténcia, e o outro para o resio da
faixa de sudio, de poténcia inferior.

.

AQ LADO: os difusores sletrostiticos

séo alto-falantes preparados para irra-

“diar toda a faixa de sons do dudio. Apre-

sentam uma grande aptiddo para & re-

producdo de agudos. Devem ser ligados
" & amplificadores especiais.

reta o falo da sua impedancia decres-
cer constantemente com a freqliéncia.
Desse modo, & necessario equalizar ou
preparar o sinal de dudio gue lhe & en-
viado, para gue reproduza da mesma
maneira todos os sons audiveis.

Os difusores eletrostaticos apresentam
uma resposta de fregiiéncia excelente,
principalmente na faixa dos agudos,

sendo dificil encontrar uma caixa com
resposta t30 boa. A resposta as notas
baixas, no entanto, & menos brilhante,
especialmente gquando exigimos a sua
resposta em poténcia meédia ou eleva-
da. A razdo dissc estd na propria cons-
trucéo da tela, que ndo permite que se-
|a fornecida muita poténcia, como &
necessario as notas graves,

218
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Continuamos descrevendo as sucessivas fases que envolvemn o processo de
gravacao sonora. Aqui, discutiremos a etapa de equalizacao e, tambéem,
apresentamos 0s componentes de um equipamento de gravacdo: gravadores,
Sistemas de reducdo de ruidos e fitas magnéticas.

No capitulo anterigr, analisamos os es-
tidios de gravacdo e as mesas de mi-
xagem ou de mesclagem, dois itens
importantes na gravagao de um evenio
sonoro. Prosseguimos, agora, descre-
vendo o circuito de equalizagao.

Equalizadores e saidas

Depois que o sinal ganha o nivel ade-
guado, ele passa por um circuito de
equalizacdo, onde & tratado em rela-
cAo & sua fregiéncia. Essa fase de

ABAIXO: mesa de controle de 16 canais para emissoras de radio {AM, FM e OC), islevisdo & estidios de gravacio.

egqualizacao pode ser feita com um par
de controles de graves e agudos, ou
com um complexo egualizador para-
métrico de meia oitava. Pard as mesas
principais, necessita-se, em geral, de
um controle completo de tonalidade.
Por isso, & comum a ulilizacio de
equalizadores com, pelo menos, cinco
comandos {filtros de duas citavas) gue,
na maioria das vezes, 50 do tipo para-
metrico. Para as mesas pequenas, pa-
ra controle ou copia, dois ou trés co-

e

1M ece men: -

mandos (graves, médios e agudos)
cosiumam ser suficientes,

Pode-se pensar que a equalizagdo ndo
£ necessdria gquando a resposta do mi-
crofone e suficientemente plana, pois,
assim, o 50m chegaria 4 mesa exata-
menie como saiu do instrumento. N&
entanto, isso ndo & totalmenté correto,
Dois & sala, onde o som do instrumento
& gerado, pode ndo ser acusticamente
perfeita. A colocacdo dos microfones
iambemn pode ndo atender as necessi-

BRI E :[_]
: bz .._'.._'..:..__:..E.::__.I___ g ek Lo
* e Uimniece il o N




gades (mesmo porgue ndo se pode es-
colher gqual a colocacdo perfeita) ou,
ainda, a resposta do microfone pode
ser plana apenas para determinada fai-
xa dindmica de fregliéncias.

Por esses motivos, @ muito imporiante
possuir corretores de tom 0s mais
completos possiveis, Além disso, em
algumas ocasifes, o proprio técnico
gue maneja a mesa pode ter interesse
em dar maior realce tonal a certos ins-
lrumentos. Isso pode ser congseguido
com mais facilidade se ele dispde de
um egualizador completo. De gqualguer
forma, podem ser obtidas respostas de
freqgiiéncia planas, mas é necessario
utilizar o equalizador.

N&o & comum os modulos de canal in:
corporarem circuitos de efeito (rever-
beragdo, eco, etc.), pois sdo utilizados
e poucas ocasides e apenas em al-
guns canais. A mesa de mixagem (ou
mesclagem) deve apresentar, no en-
tanto, possibilidades para a introducéo
desses efeitos. Para isso, em algum
ponto do caminho do sinal (bem antes
ou bem depois da equalizacdo), deve
existir um parche, que € simplesmente
urm tipo de dispositivo que permite uma
derivagdo, caso seja necessaria, para
gue 0 sinal possa sair e ser introduzido
em gualguer eguipamento de efeitos,
voltando a ser introduzido no canal de-
pois de feita a modificagdo dessjada.
Depois que o sinal foi convenientermen-
te tratado, ele esta disponivel nos ter-
minais de saida do canal correspon-
dente, de onde podera ser enviado ao
local que sg gueira.

Em geral, as mesas de mesclagem dis-
pdem de pontos a partir dos quais
pode-se conseguir o sinal na forma
com gue ele chega & mesa (sem efei-
tos e sem correcoes tonais) ou, entdo,
na forma com gue ele fica depois de
corrigido, isio &, assim como chega
aos terminais de saida.

Esses pontos sdo Oleis para se realizar
a monitoragao do sinal, para se com-
provar ouU gue o sinal chega com a ne-
cessaria qualidade ou gue foram feitas
as cormegies adequadas. Essa monito-
ragdo € independente do caminho pri-
maric do sinal, de mansira gue nio afe-
ta o tratamento gue ele sofre.

Mas mesas de um estidio de grava-
cdn, as saidas dos diferentes canais
vao diretamente ao equipamento de
gravagdo. Esse equipamento possui a
capacidade de gravar em um elevado
nimero de canais ou trilhas indepen-
dentes. A mesa pode dirigir a saida de

seus canais a qualquer uma das trilhas
de gravacgao. Emageral, nessaoperagao,
nao se misturam sinais provenientes da
mesa. Cada um dos sinais & gravado em
urma tritha diferente e, posteriormente,
realiza-se a mesclagem definitiva.
Antes de enviar o sinal & saida, ele pas-
sa por um atenuador (fadder, em in-
giés), que ajusta o nivel com o qual a
mesa fornecera o sinal ao eguipamento
de gravacdo. Esse comando é equiva-
lente ao controle de volume do canal.

Quando ¢ técnico gue opera a mesa
faz a mesclagem de dois ou mais ca-
nais diferenies em apenas uma trilha
de gravag&o, os comandos de atenua:
¢ao controlam a guantidade do sinal
gue vai chegar & trilha de gravacae,
convertendo-se, entdo, em verdadeiros
controles de mesclagem.

O equipamento de gravacio
O sinal que é considerado apto para fa-
Zer parte do resultado final & conduzido
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ACIMA: as fungoes que serdo desempenhadas pelos canais de uma mesa sdo algo
puramente convencional, ainda que, em geral, as tomadas de som com caracteristi-
cas semelhantes sejam agrupadas em canais proximos.

ABAIXO: os controles de tonalidade sdo imprescindiveis em cada canal. Com eles,
imperfeicdes, como as mostradas aqui, podem ser corrigidas, de maneira que o re-
sultado final se aproxime do ideal o mais possivel.
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a um gravador de fita magnética. Co-
mo sabemos, o gravador de um estidio
de gravacdo permite a gravagao simul-
tanea em varias trilhas.

E dificil dar um critério do nlmero de
trilhas necessario. Existern equipamen-
tos gue trabalham com apenas 8 trilhas
(8 gravacgdes independentes), mas é ra-
ra a utilizagio de equipamentos com
menos de 16 trilhas. As vezes, um ni-
meto maior de trilhas pode fazer falta,
principalmente se a peca musical a ser
gravada requer uma instrumentacio

ABAIXO: esquema da funcdo de um parche. Enquanto em A o
o efeito desejado. Uma vez modificado, o sinal retorna 3 me

muitg complexa. Messes casos, sdo
empregados equipamentos de 24 tri-
Ihas independentes. No entanto, exis-
tem gravadores de 32, 48 e até 64 irj-
lhas, necessarios apenas em rarissi
mos casos. O usual e a utilizagdo de
gravadores com 16 ou 24 trilhas, que
realizam a maioria das necessidades
dos casos praticos.

O gravador de 16 ou 24 trilhas requer,
tamizemn, fitas igualmente especificas.
Séo utilizadas fitas de 2" (5,08 cm) de
largura. Apesar de parecer dificil cole-
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car 24 canais independentes nessa lar-
gura, lembremos que uma fita cassete
possui apenas 0,15 (3,8 mm) de largu-
ra e nela cabem 4 trilhas {(uma para ca-
da canal estéreo e para cada sentido
de deslocamento). Vemos, portanto,
gue o0 equipamento profissional dispde
de mais do dobro de largura para cada
urna das trilhas.

A resposta em fregiiéncia, que € possi-
vel obter com uma fita e uma cabeca
Ce gravacao determinadas, depende
orincipaimente da velocidade de deslo-

e
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parche ndo atua, em B o sinal de entrada sai da mesa para receber
58 para receber o tratamento normal.
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nto da fita. Quanto maior a veloci-

. melhor a respesta gue se conse-

. Bspecialmenie nos extremos das

as agudas. Por essa razdo, as velo-

wiades de gravagao e reproducdo em
5 profissionais sdo sempre eleva-
5. Na pratica, velocidades inferiores
7.57'15 (19 cmis) nunca sao emprega-
tas. E comum o emprego de 38,1 cps
icentimetros por segundo), eguivalen-
25 a 15 ips (inches per second, em
inglés). Em determinadas ocasides,
emprega-se o dobro dessa velocidade,
ou seja, 76,2 cps (30 ips), mas apenas
em aplicagdes muito especiais, devido
ao grande consumo de fita,

A gravagao pode ser feita com a inclu-

580 de sistemas de redugdo de ruido

como Dolby A, DBX ou outro. Em geral,

o Dolby A € o mals utilizado.© Dolby A

& diferente do sistema usado comer-

cialmente pelos equipamentos de gra-

. vagdo domeésticos, gue empregam o
Dolby B. Esse sisterna & uma simplifica-
¢&o de seu homénimo A, altamente so-
fisticado do ponto de vista tecnoldgico.
Nem sempre a gravacao & feita com
redugao de ruido de fundo, principal-
mente quando se trata de musica mo-
derna. Na musica cldssica, por outro
lado, € imprescindivel a supressao até
do modesto sopro de fundo que acom-
panha as passagens mais leves, Como
regra geral, quando as diferencas de

* nivel sonoro entre passagens diferen-

tes de uma mesma peca musical sio
muito importantes, as gravagdes sdo
realizadas com Dolby A (ou outro siste-
ma). Consegue-se, dessa maneira, o
mesmo grau de qualidade para toda a
gravacao.
Independentemente do sistema de re-
ducéo de ruidos, emprega-se uma egus-
lizaga@o apropriada para a gravacao
das fitas magnéticas, sendoa NAB e a
CCIR as mais comuns. As diferencas
entre elas 580 peguenas e, basicamen-
te, fazem referéncia ao tratamento di-
ferente que o conjunio cabegalfita da a
sinais de fregléncias diferentes.

& O material basico das fitas emprega-
das nessas aplicacdes profissionais &
guase exclusivamente, o oxido de fer-
ro. Com as altas velocidades de grava-
cdolreproducdo empregadas, ndo
compensa utilizar fitas de Oxido de cro-
mo ou de outro material, pois a respos-
ta em freqiéncia e a relagdo sinallrui-
do conseguidas ja sdo bastante boas.
Alem disso, em fungdo dessa alia vels-
cidade, as fitas de oxido de cromo des-
gastam mais rapidamente as cabecas.

AT P e ER f = e wmn

I :
ACIMA: cada modulo de canal possui

ACIMA: é importante que uma mesa te-

nha a possibilidade de se monitorizarou  um comando que permite controlar o ni-

de pré-escular os sinais que passam por  vel de saida do sinal que ele maneja. Es-

ala. sa{cumunda atua como um conirole de
volume.
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ACIMA: equipamento de gravagdo profissional.

ABAIXO: as fitas magnéticas utilizadas em equipamentos de gravagdo sfo, na maio-
ria, de oxido de ferro. Sua largura costuma ser de 2" (5,08 cm).
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SISTEMAS INDUSTRIAIS

o

i DE VIDEO (2)

Vocé ja sabe que os equipamentos industriais de video foram desenvolvidos
para a realizacao de programas distribuidos por meio de circuito fechado de
televisdo. Veja, aqui, como os sistemas de duplicagdo e de distribuicdo e
apresentacao sdo produzidos. E conheca, também, 0s videocassetes, camaras
e tubos de imagem para aplicacdes industriais.

No capitulo anterior, discorremos so-
bre os sistermnas de tomada e registro e
de pos-producdo. Dando continuidade
a andlise das etapas que compdem a
producdo e a distribuicio de um pro-
grama de video industrial, veremos, a
seguir, os sistemnas de duplicacao.

Sistemas de duplicacdo

O video industrial requer, em muitas de
suas aplicagdes, que sejam feitas va-
rias copias de um mesmo programa,
para posterior distribuicdo. Até o apa-
recimento proximo, j@ anunciado por
alguns fabricantes, de sistemas de co-
pia rapida, em que maguinas fazem a
transferéncia de fita para fita, em altas
velocidades, a copia ou duplicacgdo ain-
da precisa ser feita em tempo real. Pa-
ra atenuar essa limitagdo e conseguir
um numero suficiente de cépias em pe-
rindos relativamente curtos de tempo,
recorre-se & instalacio de sisternas ou
cascatas de duplicagdo.

Umn sistema de duplicagdo & um equi-
pamento para cépias multiplas, consti-
tuido por um magnetoscopio reprodu-
tor ou mestre (master, em inglés) ou,
como é conhecido comumente, video-
cassete reprodutor, que 1€ o original do
programa que se deseja copiar, e por
uma cadeia ou cascata de magnetos-
cOpios ou videocassetes de gravacao
escravos (slaves, em inglés), que gra-
¥am o sinal proveniente do mesire.
Dessa forma, mesmo que a copia seja
i&8ia em tempo real, podem ser obtidas
fantas cOpias quantos videocassetes
escravos estiverem instalades.

O conjunto de elementos dos sisternas
ge duplicacdo € o seguinte:

® yideocassete mestre;

go4

ACIMA: modeio de tela de videa,




asseles escravos;

ribuidores de sinal;

itores de controle;

entos complementares.

assete mestre: nos sistemas
duplicagao industriais, em geral,
utilizados como mestres os video-
tes U-Matic, ja que esse formato
o0 mais comumente utilizado na pro-
icdo de programas. No entanto, ha
catas de duplicag8o gue utilizam
atos B ou C, de qualidade superior,
ralmente 1" (254 mm).
Videocassetes escravos: a cadeia de
videncassetes escravos & formada, na
‘maioria dos casos, por aparelhos do-
mesticos de videocassefe, de 05"
(12,7 mm) — Beta, VHS e V.2000 —, ia
gue esses formatos sdo mais difundi-
dos nos sistemas de apresentacdo dos
programas,

Distribuidores de sinal: como o sinal
- procedente do mestre deve ser reparti-
do entre todos os escravos da cadeia
de reproducdo, e cada um deles deve
receber um nivel de sinal aproximada-
mente igual, & necessario que essa di-
visdo seja realizada por eguipamentos
eletronicos distribuidores. Esses equi-
pamentos distribuidores s8o projeta-
dos para que em cada saida, em que
se divide o sinal, exista 0 mesmo nivel
& que esse nivel seja o minimo neces-
sario para uma gravagao correta, O ni-
vel, para o sinal de video, deve ser de,
aproximadamente, 1V pp.
Monitores de controle: com o objeti-
vo de monitorar o sinal gue chega aos
videocassetes escravos, pode-se dis-
por de alguns menitores de conirole, O
ideal & ter um monitor para cada um
dos escravos, mas, na pratica — prin-
cipalmente se a cadeia de escravos
muito numerosa —, limita-se esse nu-
merc através do emprego de seleto-
res de video. Dessa forma, qualguer
um dos escravos pode ser monitoriza-
do com um mmpias mde tecla da
seletor. Com {s

pYEE

¢ correto funcional
Elementos co ™
mo objetivo melhoras ;
rendimento de um sisismns
cdo. Entre esses &
cam-se: o corretor da ba
(TBC, em inglés) gue
ciéncias do sinal, p

de fita, que reb-nbmam :ﬁ fitas depois

de gravadas; € os equipamentos de
observagao (videocassete & maonitor),

-

L

ACIMA: esquema geral de um sistema de duplicacdo para copias (12,7 mm) a partir
de um mestre original (19 mm).

© EXIBICAD EM

ll == MONITCR QL

RECEFTOR DE TV

;HOJEL:.AO [ ViDEC

| DisTRIBLIGAD EM
CIRCUITO FECHADD

ACIMA: sistemas de apresentar;d o e distribui
ta em monitor; b) projecdo; c) circuito fechado de TV,

o de programas: aj distribuicdo dire-

ABAIXO: disposigdo das trilhas em uma fita de 3/4" (gravagdo U-Matic).

THRILHA DE CONTROLE
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gue testam as copias feitas e compro-
vam a sua qualidade.

Sistemas de distribuicao

e apresentagio

A disiribuicdo-apresentagdo dos pro-

gramas em video, nas aplicagdes in-

dustriais, e feita de duas formas:

® afravés de circuitos fechados com
multiplos pontos de observacdo, ali-
mentados simulaneamente por um
unico videgcassete reprodutor;

® atraves da distribuicdo de cdpias a
diferentes lugares para apresentagéo
independente. Cada apresentacdo
pode ser feita com um sistema Unico
de videocassete-monitor ou por meio
de um circuito fechado multiplo.

Videocassetes para
aplicagdes industriais
Apesar da grande variedade de aplica-
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ACIMA: detalhe dos VUs de judic em

um U-Matic. Os dois canais podem ser

ulilizados independentemente para o

dudio (um para cada trilha).

ACIMA: fita cassete U-Matic para video-
cassetes portiteis (duracdo méxima: 20
minutos).

¢Oes nao permitir gue se escolha um
unico formato universal de gravacdo
industrial, nos dltimos anos impos-se,
gradativamente, o videgcassete de for-
mato 34" (38,1 mm), sistema U-Matic,
coma padrdo para & maior parte dos
usos industriais do video em cores,

Isso ocorreu devido a sua relacdo qua-
lidade/preco e a robustez e confighili-
dade de operagdo. O fato de o U-Matic
usar fita de video em cassetes facilita a
manipulacio e o intercambio das gra-
vagdes, assim como o seu arguiva-
mento, classificacdo e remessa. Todas
essas vantagens sdo de grande inte-
resse nas mais variadas aplicagdes in-
dustriais. Alem disso, o formato 381
mm incorpora duas trilhas de audio in-
dependentes, que permitem novas apli-
cages (trilha sonora bilingle, som es-
terecfdnico, etc.), o que & impossivel
aos formatos domésticos comuns.

urkr-

— MG —
S Ena

ACIMA: detalhe da entrada para ligagdo
de microfones (trilhas 1 e 2) e ligacdo
para fones de ouvido monitores em um
videocassete U-Matic portatil.

ACIMA: cassele U-Matic para videocas-
setes fixos (duragdo méxima: 60 min).

ABAIXO: painel traseiro para ligagdes de um videocassete fixo U-Matic.

A fabricaclo de videocassetes com es-
se formato, com possibilidade de edi-
gdo eletrénica por incorporacdo do
mecanismo servo capstan, faz do sis-
tema U-Matic de video um meio ideal
para producdo completa de progra-
mas, com uma gualidade gue, em mé-
gia, & muiio adequada as aplicacfes
indisingis,

O videocassete U-Matic

O Wideocassete U-Matic para fitas de
381 mm foi desenvolvido pela empre:
sa [sDoness Sony, que o apresentol,
e/ 18W0 somo o primeiro videocasse-
e gamesiico. No entanto, quando foi
IanNCats Bo mercado, o prego fixado
pars Wenla era excessivo para o con-
SumeEee Berticidar. Mesmo assim. era
conssSseaTo suficientemente baixo pa-
2 W WEEncasseie com excelente
QUSRESES & Baixo cusio em aplicaces
EOUCEINES Sdusiriais & semelhantes.
A DS O Liso do Li-Matic e do for-
M SEEE. foi crescendo progressi-
VEINEEENS Srhito industrial, ate con-
VEREESS I padrio de videocassete
paraesses Boos de aplicacdes.

Caracternisticas do videocassete
U-Matic

O wigeocassete U-Matic & um aparelho
0e gravacao helicoidal, que utiliza fitas
g8 38,1 mm em cassetes, com dura-
¢80 maxima de 60 min (nos modelos
portateis, a duragdo méxima & 20 min).
Possul capacidade para gravar em
guas frilhas independentes de audio,
alem das trilhas de video e de controle.
A disposigao das trilhas em uma grava-
cao realizada em U)-Matic estd apre-
sentada no grafico da pagina 925,
Como a trilha 2 & a mais protegida das
irilhas de audio, esta deve ser utilizaca
para ¢ som principal.

Conexdes de entrada e de saida
Um videocassete U-Matic gravador-re-
produtor possui, em geral, as seguintes
conexdes:

& iomada de corrente alternada;

e nirada de video:

® entrada de duplicacao:

® gntradas de audio;

# entradas de microfone;

& saida de video;

® s3idas de dudio;

= monitor de dudio;

e saida para fones de ouvido:

e saida de duplicacao:

® saida de RF;

® entrada-saida de audio e video.




da de corrente alternada (4C
£ um conetor tripolar para a condu-
das duas fases de corrente e para
fomada de terra.

rada de video (VIDEOQ IN): & feita
meio de um conetor BNC. Essa en-
ada aceita sinal de video composto,
com um nivel aproximado de 1 Vppe
75 @ de impadancia,

Entrada de duplicagdo (DUB IM):
atraveés de um conetor multissinal de 7
polos, pode-se fazer a copia entre dois
videocassefes U-Matic, diretamente
por fregiliéncias das cabegas, sem gue
o sinal passe por moduladores e demo-
duladores de sinal de video. Esse re-
curso melhora consideravelmente a
qualidade das copias.

Entrada de audio (AUDIO IN): sdo
duas entradas de audio por linha (ca-
nais 1 e 2). Aceitam sinais de alta impe-
dancia nos dois canais. Utilizam cone-
tores fono RCA.

Entradas de microfone (MIC IN): as
entradas de microfone 8o duas (ca-
nais 1 e 2). Aceitam sinais de baixa im-
peddncia nos dois canais. Utilizam mi-
niconetores jack.

Saida de video (VIDEQ QUT): utilizam
conetor BNC, Saida de sinal de video
composto com nivel de 1 V p-p e impe-
dancia de 75 @

Saidas de audio (AUDIO OUT): sdo
duas saidas de linha de dudio (canais 1
e 2}, de alta impedéancia. Utilizam cone-
' fores fono RCA.

Monitor de audio (AUDIO MONITOR):
saida dos dois canais de dudio mescla-
- gos. Alta impedéancia. Miniconetores

-

Saida para fones de ouvido (PHONE);
S2ida de sinal com a finalidade de mo-
Mitorar a gravagdc ou a reproducdo
‘2iraves de fones de ouvido. Conetor
ack fone, estéren,

Saida de duplicagdo (DUB QUT): sai-
bria direta de fregliéncias da cabega
airavés de conetor de 7 polos.

a de RF (RF OUT): atraves de co-
=tor coaxial. Quando essa saida for
Wada, & necessario incorporar ao vi-
B=ocassete um modulador de BF. no
ocal previsto no aparetho. Esse sodo-
lador & opcional e ndo esta iInclults 20
aparelho; por isso, deve ser adguindo 2
parte.

Enirada-saida de audio e video [TV}
atraves de conetor ElAJ de B pdlos &
utilizada para as ligaces de audio e vi-
deo entre o videocassete e um monitor
ou menitor-receptor, que incorpora o
mesmo tipo de conetor.

Recebimento e

tratamento do sinal

Mos videocassetes de sistema LU-Matic
nao existern circuitos para demodula-
¢éo e sintonizagdo do sinal da antena
de modo a converié-lo em sinal de vi-
deo. Isso acontece porgue seu uso li-
mitou-se, cada vez mais, ao campo in-
dustrial. Assim, seu projeto foi feito pa-
ra gue ele possa receber sinais de vi-
deo somente a partir de outros video-
cassetes, de cédmaras ou de um mes-
clador{guando sio utilizadas varias ca-
maras simultaneamente). Portanto, pa-
ra gravar um sinal proveniente de ante-
na com um videocassete U-Matic, &
necessario dispor de um eguipamento
sintonizador-demodulador independen-
te, gue transforma esse sinal em sinal
de video padronizado (video composio
+ 1Vpp 759,

Em um videocassete U-Matic, o sinal

INSTRUMENTAGCAO

de video segue o caminho descrito no
dizgrama de blocos da pagina 927,

O =inal de dudio, como em todos os vi-
deocassetes, percorre um caminho di-
ferente do sinal de video e, no caso do
formato U-Matic, tem a caracteristica
de possuir duas trilhas independentes.
O som gravado em cada uma das tri-
Ihas circulou por circuitos independen-
tes entre si e fol gravado por cabecas
diferentes, uma para cada trilha. Para
iss0, os videocassetes U-Matic dis-
pdem de conetores independentes,
tanto de entrada como de saida, para
cada uma das trilhas.

Quanto ao tratamento eletronico do si-
nal de video, se compararmos os for-
matos domesticos com os formatos in-
dustriaiz, deveremos ressaltar a melho-
ria visivel desses Ultimos no gue con-
cerne a gravagdo do sinal de cromi-
ndncia, em decorréncia do aumento da

GRAVAGAD
LUMINANCIA

| CROMINANCIA

CABECAS
DE viDEQ

ACIMA: coleta do sinal em gravacdo em um videocassete U-Matic.

ABAIXO: coleta do sinal em reproducio em um videocassete U-Matic.
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4BAIX0: mecanismo de enrolamento da fita (U-Matic),
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velocidade da cabega-fita e da gualida-
de superior dos circuitos de tratamento
do sinal. Conseqlientementie, nesses
equipamentos, a largura de faixa do si-
nal de crominéncia & praticamente o
dobro da largura utilizada nos formatos
domesticos. Os resultados imediatos
sdo, de um lado, uma reproducio mais
fiel do sinal de cor e, de outro lado, um
incremento na resolugdo horizontal,
que atinge valores de até 330 linhas
para a luminéncia e 260 linhas para a
crominancia. A melhoria que & conse-
guida na relacdo sinalfruido da cor po-
de chegar até 45 dB, o que permite a
obtencio de cépias até de terceira ge-
rag&o com um bom nivel de qualidade.

Camaras industriais

As caracteristicas dessas cémaras

respondem a dois critérios:

® garantir um nivel minimo de qualida-
de para o trabalho industrial;

 ter versatilidade necessdria para a
resolugdo dos varios problemas e
situacdes gue podem surgir na am-
pla faixa de aplicagdes no campo
profissional.

Tubo de imagem
Ha uma grande variedade de tubos de

ABAIXO: modelo de videocasseie U-
Matic reprodutor,

ABAIXO: instalagdo do monitor, de sis-
tema de intercomunicagdo e da bateria
desmontével.

CAPACETE E MICRO DE
INTEACOMUMIGACAD _ 4

EMTHAADA DE

MUNICAGAD

BATER1A
DESMONTAVEL

imagem disponiveis no mercado, tanto
no gue se refere ao tipo de tubo guanto
ao grau de gualidade de cada tipo. A
maioria das aplicagdes industriais, po-
rém, exige algumas capacidades mini-
mas, gue vao alem das exigidas no
campo amador.

O tubo Vidicon, por exemplo, & o mais
comum entre os amadores, mas nao e
recomendavel para aplicagdes profis-
sionais, com excegao de algumas apli-
cacdes especificas, como nas cama-
ras montadas em sistemas de cinema.
A persisténcia {arrasto ou cauda de co-
meta) gue esse tipo de tubo produz em
tomadas com objetos — especialmen-
te 05 muito luminosos e em movimento
—, alem de facilitar a deterioragao per-
manente da pelicula do tubo, por expo-
sic8o da camara a pontos de luz muito
intensos, cria limitagdes e diminuicio
da qualidade. Assim, o tubo Vidicon &
pouco apropriado para as exigéncias
de utilizac8o profissional.

Em seu lugar, um dos mais utilizados é
© tubo Saticon, pois com esse compo-
nente 0s riscos & as limitagdes mencio-
nados podem ser evitados.

Para exigéncias de maior qualidade, no
entanto, utiliza-se o tubo Plumbicon,
gue oferece as melhores caracteristi-

cas, ndo s6 no campo industrial, mas
tambem na area de transmissdo co-
mercial (broadeast, em inglés).

Alemn desses tubos, hd muitos outros ti-
pos, como & Ledicon e o Newicon.
Existem, ainda, tubos que sdo impres-
cindiveis em aplicagdes especificas do
campo industrial. E o caso dos tubos
SIT, com alta sensibilidade para os ni-
veis muito baixos de iluminagdo ou dos
fubos sensiveis a radiagdes acima ou
abaixo do espectro visivel. Esses tubos
sdo adequados para a utilizagéo em sis-
temas de seguranga, aplicagdes medi-
cas, controle de instalagdes industriais.
Qutro aspecto a ser considerado quan-
do se adquire um equipamento indus-
trial, & o formato do tubo de imagem.
Assim, apesar dos maiores tubos se-
rem de 2/3" (19 mm}, quando deseja-
mos melhor gualidade, devemos recor-
rer a equipamentos de 1/2" (12,7 mm.
principalmente quando a camara pos-
sui apenas um tubo, Isso se deve ap fa-
to de que a faixa de iragem do tubo &
um parametro que esta relacionado
com a definicdo da imagemn. Mo entan-
to, para aplicagdes em que o mais im-
portante € a facilidade de manuseio e o
pouco tamanho & peso dos equipamen-
tos, existem tubos de 1/2" (19 mm).

ABAIXO: elementos bdsicos de incorporacéo d estrutura de uma cdmara industrial,
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DICAS PARA O SEU LABORATORIO
| DE MONTAGEM

Aqui voc€ vai encontrar uma tabela com varies
comerciais utilizados em aparelhos de ra Blevis3o.
Nessa tabela, os circuitos integrados vém acompanhagos g tme ces ricao das
suas principais funcoes.

Buios integrados

L
CIRCUITOS INTEGRADOS
: Radio — Audio
T
1 Tipo Descrigio
= Recepcgdo de AM
- TDATDT2 Pré-amplificador de RF, osciladar, convarsor, amplificador de Fl, detector, pré-amplificagor
TEASS50 Dmm.mmm.mmdeﬁ,m&m.m& 0
Recepcio de FM
TDAISTE guadratuta para FM possuindo saidas para AFC, incies
TEASSED FM. com circuito muting.
Recepcao de AM e FM
TBASTOA :Imli'b-jur de Fl, CAG e detactor para AM; ampéificador de Fl B " :
TBA7O0 CAG, pré-amplificador, excitador e saida de dudio de 1 W, 9
TDASTOO s07, amplificador de FI. CAG e detector para AM, amplificacar de F1 iim
TEASSTO. arador,; amplificador de Fl de 2 estagios. detector. CAG para A, 3° e
FEacao e detector de nivel para FM, i )
. - e
TOATDOSA i oaficador estéceo PLL, baseado no principio do multiplex por divisa de freg iEncis
TOA1578 Decadificador estérec PLL, baseado no principio do rmultilex por divisdo de femo
TEASEED. Decociicados estérec PLL para receptores EM.
.
Circuitos controladores de audic y
TCATI0A Caontrole estersoinico de volume & equilibrio cx
TCAT40A Centrole estereaténico de graves & agudos comandado
TDAT028. Chave eletrGnica de 4 canais, 2 posices, comandada po
TOA1029 ‘Chave eletrdnica de 2 canais, 4 posicdes, comandada po
TOATGT4A Circuito potenciométrico estereafénico dupla, comandado
TOATS2T ‘Chave eletrénica de 2 canais, 2 posigdes, coi 0
. '
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AGUARDE!

NAS PROXIMAS SEMANAS,
VOCE TERA AS INSTRUCOES
PASSO A PASSO PARA
A MONTAGEM DE UM
INDICADOR DE TENSAO
PARA BATERIA.

Esse aparelho tem a funcédo de acusar opticamente o estado de
carga da bateria de um automaovel. O seu circuito possui dois diodos
eletroluminescentes. Quando a luz verde de um deles permanece
acesa, a bateria esta carregada, quando a vermelha se acende, ela
comecga a atingir um nivel insuficiente; e guando ambas se
iluminam, a carga se encontra num nivel intermediario.




