O CIRCUITO INTEGRADO
| MONTAGEM

DOR REMOTO |

S Colecione
4 5 fasciculos

Prom
r

7




Quando surgiram, na década de sessenta, 0s mzcroprooessadores revolucionaram a
eletronica, dando uma contribui¢ao fundamental ao aperfeicoamento dos sistemas
dlg.'fa.’S Vamos descrever aqui a estrutura de um microcomputador, cujo
componente principal € o microprocessador.

SOFTWARE

@J\

HARDWARE

ACIMA: a utilizagdo dos microprocessadores implica duas formas de trabalho: o

software e o hardware.

Quando, por volta do final da década

‘de sessenta, apareceu no mercado o

primeirc microprocessador, com uma
série de elementos associados, ele
trouxe consigo um enorme avango na
evolugdo tecnoldgica dos sistemas di-
gitais, e uma consegliente mudanca
nos desenhos e projetos de novos sis-
temas eletronicos.

Na realidade, com o microprocessador
conseguiu-se integrar em uma Uunica
carcaga, externamente muito seme-
lhante & de um circuito integrado qual-
quer, a estrutura completa de um com-
putador digital em miniatura. Isso pro-
vocou uma revolugao radical no con-
junto dos circuitos de tipo digital, que
passaram de estruturas rigidas, proje-
tadas para realizar fungbes bem espe-
cificas, para um outro sistema muito
mais flexivel.

Nesse sistema leva-se em considera-
¢ao ndo somente a estrutura fisica dos

circuitos integrados utilizados, mas
tambem apresenta-se um novo concei-
to, denominado programa, que tem o
efeito de modificar a funcéo da saida
do equipamento no decorrer do tempo.
A modificagdo ocorre sempre de acor-
do com uma seqgléncia de instrucdes
(0 programa) que o conjunto de ele-
mentos do microprocessador recebeu
de fora e conseguiu armazenar em
uma memoria.
Com base no que foi dito, deduz-se que
a utilizacédo dos microprocessadores
implica duas formas de trabalho sepa-
radas, que se baseiam em técnicas in-
dependentes umas das outras, e que
requerem uma certa familiaridade do
usuario para a obtengdo do méaximo
rendimento.
Essas diferentes formas de trabalho
Sa0 as seguintes:
e conjunto de atividades dependentes
de projeto, montagem, ligagbes e

ACIMA: microprocessador 2650 com
carcaga de ceramica. Esse circuito re-
presenta a Unidade Central de Proces-
samento (UCP).

ACIMA: a estrutura de funcionamento
de um mtcrocomputador é composta
pela UCP, pelas meméorias e pelas uni-
dades de entrada/saida.

ABAIXO: microprocessador 8021, com
duas carcacas d:ferentes
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ACIMA: diagrama em blocos de uma UCP representando as diferentes operacées

que é possivel executar,

medicoes elétricas do equipamento,
que e conhecido pelo nome genérico
de circuital (hardware);

® projeto, preparacao e realizagdo do
programa de operag¢des que 0 micro-
processador deve executar para cor-
responder a funcdo exigida. Essa
parte € chamada de programacio-
nal (software) do sistema.

Os dois termos, hardware e software,

sdo amplamente utilizados na termino-

logia técnica habitual.

De qualquer forma, € oportuno mencio-

nar que tanto o hardware quanto o soft-

ware sao quase sempre intercambia-

veis. Isso significa que qualquer equi-

pamento eletronico, que incorpore mi-

croprocessadores € que trabalhe com
base em um programa armazenado,
pode também operar com circuitos 16-
gicos constituidos por circuitos digitais
integrados de tipo convencional.

Por outro lado, muitos equipamentos
de controle, que realizam uma certa
guantidade de decisbes com base em
sinais de estimulo externo, podem ser
substituidos por um ou varios micro-
processadores. Nesses, grande parte
dos circuitos, por sua vez, sdo substi-
tuidos por um programa sequencial de
operagdes.

A escolha de um ou outro sistema é,
conseqguentemente, algo que vai de-
pender do ponto de vista econémico.

ABAIXO: comparacéo entre as memaorias ROM e RAM. A primeira permite somente
a operagao de leitura, a segunda efetua qualquer leitura ou registro de dados.

SOMENTE
LEITURA

LEITURA

GRAVAGAO
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A estrutura de funcionamento de um
microcomputador € composta pelas
seguintes partes:
e Unidade Central de Processamento;
® memorias;
® unidade de entrada/saida.
A Unidade Central de Processamen-
to, UCP (Central Processing Unit,
CPU, em inglés), € a parte que se en-
carrega do controle e realiza as opera-
¢oes aritmeticas e légicas do elabora-
dor de dados. A UCP deve realizar prin-
cipalmente as seguintes funcdes:
® receber e interpretar as instrugbes
do programa armazenado;
® controlar a execucdo das instrugbes
por parte do resto do sistema;
® armazenar temporariamente os da-
dos durante as operagoes;
® gerar sinais de tempo necessarios
para coordenar toda a sequéncia de
instrucdes e operacoes.
As memadrias armazenam as informa-
¢Oes do sistema onde se encontram to-
dos os dados, tanto os referentes ao
programa de instru¢cées guanto os ne-
cessarios para efetuar o conjunto com-
pleto de operagdes. .
Ha dois tipos fundamentais de memo-
ria, que agem de forma diferente e sao
indispensaveis para o funcionamento
do microprocessador.
A Memoéria Apenas de Leitura, MAL
(Read Only Memory, ROM, em
inglés), contém em forma bindria codi-
ficada o procedimento de instrugées
com base no qual o sistema opera.
Trata-se, portanto, de uma memaria fi-
Xa e invariavel que, uma vez gravada,
nao pode ser moedificada de forma al-
guma, pois essa modificacdo pressu-
pde uma variagdo na maneira de ope-
rar do equipamento, que deixaria de
realizar a fun¢do para a qual foi espe-
cialmente projetado.
Ha, porém, alguns casos em que os
equipamentos sao programados para
executar funcdes muito diferentes,
dependendo do programa que con-
tem. Nesses casos, é suficiente subs-
tituir a memaria ROM por uma outra,
preparada especificamente para a
nova operacao.
A Memoria de Acesso Direto, MAD
(Random Access Memory, RAM, em
inglés), constitui 0 armazém geral dos
dados do sistema, fixos ou varidveis.
Esses dados podem ser lidos e grava-
dos sempre que se desejar, durante o
ciclo normal de trabalho de um micro-
processador.
A caracteristica basica da memodria
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ACIMA: estrutura completa de um microcomputador com suas diferentes partes,
Interligadas pelos dutos ou conjuntos de linhas de conexdo.

ABAIXO: microprocessador 8048.

RAM é que a informacéao contida, sem-
“pre codificada segundo o sistema bina-
rio, € volatil, isto é, desaparece assim
que o equipamento for desligado ou
houver uma falha na alimentacéo. Isso
significa que, quando o aparelho for no-
vamente colocado em ac&o, essa me-
moria teré de ser reabastecida com to-
dos os dados necessarios.

As unidades de entradal/saida con-
tém registradores, portas e controles
intermediarios que permitem ligar ao
microcomputador todos os elementos
destinados a comunicagdo com o exte-
rior, denominados periféricos.

A funcéo dos periféricos é de extrema
importancia, pois € através deles que
se realiza o intercambio de informa-
¢des uteis, na entrada ou na saida.
Os periféricos que podem ser ligados
ao aparelho dependem da aplicacéo a
gual se destina o sistema como, por
exemplo, um teclado, uma impressora,

ABAIXO: microprocessador 2650 e va-
rios Cls de membéria. O da direita é uma
memoéria ROM e os demais contém me-
moérias RAM.

transdutores, monitores de televisdo
para apresentacao de dados, etc.

A estrutura completa de funcionamen-
to de um microcomputador compde-se
das partes ja descritas, ligadas eletri-
camente por linhas ou conjuntos de
condutores de comunicagao, chama-
dos de dutos (buses). Através desses
dutos produz-se o intercAmbio de ins-
trucdes, dados e sinais no decorrer do
funcionamento.

Em um sistema de microprocessador
tipico podemos considerar trés diferen-
tes tipos de dutos:

e dutos de enderecos;

® dutos de dados;

® dutos de controle.

O primeiro destina-se a comunicagao
da UCP com as memorias, para indicar-
Ihes o local ou posicdo em que se en-
contram as instrucdes e 0s dados gue
devem ser utilizados em cada sequén-
cia. Endereco € o termo geralmente

Quais sa@o as diferencas basicas
entre o hardware e o software? :
O hardware € o nome que se da a tudo
que se refere ao projeto, a montagem e
as ligagGes elétricas de um equipamen-
to. O software se refere a preparacéo e
a realizacdo dos programas de opera-
¢oes do equipamento.

Do que se compde o
microcomputador?

Ele se compée de uma UCP (Unidade
Central de Processamento), de memo-
rias e de uma unidade de entrada/saida.

Qual é a funcédo de uma UCP?

Ela se encarrega do controle de todas
as operacdes de um microcomputador,
alem de realizar as suas operagées arit-
meéticas e ldgicas.

O que é ROM?

E uma memdria que serve apenas para
a leitura de dados. O seu conteudo é fixo
e invariavel. Uma vez gravado, esse
conteudo ndo pode ser modificado,

O que é RAM?

E uma memoria usada tanto para leitura
como para gravagido de dados. Trata-se
de uma memoria volatil, ou seja, as in-
formacdes nela gravadas desaparecem
assim que o equipamento € desligado.

usado para indicar essa posicao.
O segundo, ou duto de dados, é o canal
de comunicacéo de todos os dados e
instrugdes de que o microprocessador
deve tratar, provenientes das unidades
de entrada/saida ou das memodrias, e
obtidos a partir da instrucéao.
O terceiro duto, destinado ao controle,
transmite todas as ordens as diferentes
unidades, para que cada uma tenha
condicbes de se ativar ou desativar no
momento mais oportuno.
Essas ordens séo produzidas pela UCP
como consequéncia da interpretacao
das instru¢coes contidas no programa.
Todo o sistema é regulado no tempo
por um oscilador gue, por sua vez, €
controlado por um cristal de quartzo.
Esse cristal de quartzo produz uma on-
da quadrada, cujos periodos sucessi-
vOs sdo tomados como base para toda
a seqguéncia de funcionamento do
microprocessador.
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Neste capitulo vocé vai entender como funcionam, para que servem e quails sdo os
componentes que integram um sistema de antena coletiva.

Imagine, por exemplo, um prédio de 10
andares, com dois apartamentos em
cada andar. Se em cada apartamento
ha um aparelho de televisdo, havera,
no total, 20 aparelhos no prédio.

Foi visto, em capitulos anteriores, que
se o receptor de TV estiver localizado
nas proximidades da emissora, ou
quando nao ha obstaculos entre am-
bos, a antena interna da TV ja é sufi-
ciente para uma boa recepcao do si-
nal. Mas, na maioria das vezes, é ne-

cessario dispor de uma antena exter-
na, de preferéncia no ponto mais alto
do predio, e direciona-la a emissora.
Para se ter uma boa recepc¢do dos si-
nais em todos os canais, deve-se dire-
cionar uma antena para cada emisso-
ra. Portanto, num espaco relativamen-
te pequeno, podemos ter dezenas de
antenas de TV montadas.

A instalac&o de antenas individuais po-
de acarretar prejuizos na qualidade da
imagem apresentada na tela de TV,

1. Diferenga entre a instalacdo de antena individual e coletiva num prédio.

principalmente se as antenas estive-
rem montadas bem proximas umas
das outras,

Para eliminar esse incoveniente, adota-
se o sistema de antena coletiva, por
meio do qual todas as antenas neces-
sarias para a recepgdo dos sinais das
emissoras de televisdo séo fixadas em
apenas alguns mastros.

Assim, no caso do prédio citado, por
exemplo, em vez de dezenas de ante-
nas, & suficiente a instalagdo no seu

2. Sistema de antena coletiva com um
mastro de fixagao.
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topo de apenas um sistema de antena

coletiva, 0 que & muito mais funcional,

além de ser mais estético.

O sistema de antena coletiva compde-

se das seguintes partes:

® mastros para varias antenas (uma
antena para cada canal ou grupo de
canais), situados na parte mais eleva-
da do prédio;

e linha de transmisséo individual para
cada antena até o local em que é co-
locado o painel de processamento:

® painel de processamento;

' ® rede de cabos coaxiais com acopla-

dores para derivagdo dos sinais a ca-

da um dos apartamentos.

3. Forma correta de fixacdo das antenas faixa alta, faixa bai-

Xa e para UHF no mastro.

5. Modo de se fixar a antena no mastro,

Todas as antenas necessarias séo fixa-
das nos mastros, no ponto onde a re-
cepgao € mais favoravel. A condigéo
para uma perfeita recepcao de TV é a
total auséncia de obstaculos (prédios,
arvores, cabos de alta-tenséo, morros,
etc.) entre as torres emissoras e as an-
tenas de recepcao.

As antenas devem ter protegdo contra
descargas atmosféricas por meio de
um para-raios, cujo captor deve estar
pelo menos 3 metros acima da ponta
dos mastros.

As antenas devem ser fixadas em ca-
da mastro, de baixo para cima, na se-
guinte ordem: em primeiro lugar, é fi-

Xxada a antena faixa baixa (canais 2 a
6); em seguida a antena faixa alta
(canais 7 a 13), a 1,5 m de distancia da
antena anterior; e, entre as duas, a an-
tena para UHF, se esta for utilizada
(veja a figura 3).

Na figura 4, vé-se a antena faixa baixa.
Ela trabalha dentro de uma faixa de re-
cepcao de TV de 6 MHz e apresenta
uma impedancia de 75 Q. Essa antena
& constituida por um refletor, indicado
na figura pelo nimero 1, um dipolo do-
brado (DA) e 3 diretores, indicados pe-
los nimeros 2, 3 e 4. A frente da ante-
na devera estar sempre apontada na
direcdo da emissora desejada. Na figu-
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7. Vista geral do painel de processamento.
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ra 5, vé-se como se fixa essa antena no
mastro.
Na figura 6, vé-se a antena faixa alta,
de 75 Q de impedancia. Ela tambem
trabalha dentro de uma faixa de 6 MHz.
Essa antena é constituida de 2 refleto-
res, indicados pelos numeros 1 € 2, um
dipolo ativo (DA) e 5 diretores, indica-
dos pelos numeros 3, 4, 5, 6 e 7.
Na figura 8, vé-se a antena para UHF.
Ela trabalha dentro de uma faixa de
UHF que vai de 470 MHz a 810 MHz e
apresenta uma impedancia de 300 Q.
Essa antena ¢ formada por 2 refletores
que, montados, formam a tela. Em
frente a tela, no centro, esta o dipolo da
antena.
Em cada uma dessas antenas esta li-
gada uma linha de cabo coaxial, que
conduz os sinais captados ao painel de
processamento. No painel, os canais
de UHF sé&o convertidos em VHF, para
que depois, juntamente com outros ca-
nais de VHF, os seus niveis de sinal se-
jam equalizados e combinados em
uma Unica saida.

O painel de processamento (veja a fi-

gura 7) € constituido por 5 blocos:

e Conversor UHF/VHF. E usado em
regides onde as recepgdes dos sinais
de TV séo feitas em UHF (veja a figu-
ra 9). Ele converte sinais de UHF pa-

ra VHF.

e Acoplador/equalizador. Equaliza os
sinais vindos de varios canais de TV
e FM, que chegam com niveis de si-
nal diferentes, e os combina em uma
Unica saida (veja a figura 10).

e Modulador de video. E usado em
sistemas de circuito interno de televi-
880 ou em sistemas de video-casse-
te. Ele modula para VHF os sinais de
video e de som provenientes de cé-
maras de TV ou de video-cassete.

e Fonte de alimentacéo. Fornece ali-
mentagéo, via divisor de prumadas,
aos acopladores ativos, geralmente
localizados nas proprias tomadas
dos apartamentos.

¢ Divisor de prumadas. Por meio des-
se bloco, os sinais combinados séo
amplificados e distribuidos atraves
de uma ou mais linhas de transmis-
séo (prumadas).

Na figura 11, vé-se, da esquerda para a

direita, o0 monitor de video, a fonte de

alimentacéo e o divisor de prumadas.

A montagem do painel de processa-

mento (veja a figura 7) é usada apenas

na recepgéo de sinais em VHF. Os si-
nais vindos das antenas externas, via
cabos coaxiais, entram diretamente
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para o bloco acoplador/equalizador e,
através de uma uUnica saida, passam
pela fonte de alimentagéo e véo depois
para o divisor de prumadas. Nessa
montagem foi utilizado um divisor com
4 prumadas.

Se o sistema de antena coletiva for
usado em regides que recebem ndo s
sinais em VHF, mas também em UHF,
é feita uma outra montagem no painel
de processamento (veja a figura 12).

O sinal vindo da antena de UHF, antes
~ de entrar no bloco acoplador/equaliza-

dor, passa pelo bloco conversor

URF/VHF. A seguir, o encaminhamen-
to do sinal € igual ao do caso anterior.

8. Detalhe da antena para UHF.

10. Detalhe do acoplador/equalizador.

Caso se queira utilizar o circuito interno
de televisdo, devemos usar o monitor
de video. Na parte superior desse blo-
co ¢ feita a entrada, via cabos coaxiais,
dos sinais de video e de som. Na parte
inferior do monitor ocorre a saida do si-
nal de RF, que passa pela fonte de ali-
mentacao, € levado para o divisor de
prumadas e distribuido para todos os
aparelhos de TV (veja a figura 13).
Todos os componentes usados no sis-
tema de antena coletiva devem aten-
der aos seguintes requisitos:
® as impedancias de entrada e saida
devem ser iguais, para que se obte-
nha a maxima eficiéncia no transpor-

te de energia e seja evitada a presen-
¢a de ondas estacionarias;

® 0 nivel de ruido gerado deve ser o mi-
nimo possivel, evitando-se que ele
chegue facilmente a tela do televisor;

® a largura da faixa dos componentes
deve ser de 54 MHz a 216 MHz (ca-
nais 2 a 13), com excecdo dos com-
ponentes especificos para canais,
como filtros e amplificadores, cuja
largura da faixa deve ser, no minimo,
de 6 MHz;

® N30 deve haver distorcdes dentro da
faixa de 6 MHz, correspondente a um
canal de TV, pois elas provocam uma
recepcao errada das cores.

B Cominusan e e R
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9. Detalhe do bloco conversor UHF/VHF.

11. Da esquerda para a direita: monitor de video, fonte de ali-
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mentacdo e divisor de prumadas.
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As linhas de transmissdo que saem do
painel de processamento (prumadas)
passam por acopladores que desviam
0s sinais para cada apartamento.
Esses acopladores podem ser passi-
vos (aqueles que sdo formados por
componentes resistivos, capacitivos ou
indutivos) ou ativos (agueles que séo
formados por um acoplamento capaci-
tivo com amplificacédo). Esses Ultimos
acopladores sdo alimentados pelo proé-
prio cabo coaxial (que se encarrega de
transportar os sinais de VHF), por uma
fonte de alimentacéao localizada no pai-
nel de processamento.

Os acopladores ativos sédo bastante
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12. Uso do conversor UHF/VHF drante a recepo . . e UHF.

13. Uso do monitor de video quando se quer utilizar o circuito interno de TV,

usados, pois, na descida do cabo coa-
xial, do painel de processamento as to-
madas de antena localizadas nos apar-
tamentos, ocorre uma atenuac¢éo do si-
nal em virtude da fregliéncia do sinal
recebido. Quanto maior a freqiéncia,
maior a atenuacdo; o sinal do canal 13,
por exemplo, chega mais atenuado que
o do canal 2.

Geralmente, as tomadas da antena co-
letiva, em cada apartamento, séo para
cabo coaxial. Como os aparelhos re-
ceptores de TV e FM possuem impe-
dancia de entrada de 300 Q, sdo neces-
sarios casadores de impedéancia de 75
€2 para o cabo coaxial de 300 Q.

Por que se utiliza o sistema de
antena coletiva em vez do sistema
de antenas individuais?

A instalagdo de antenas individuais,
alem de anti-estética, pode prejudicar a
boa recepcdo dos sinais de TV, princi-
palmente quando as antenas sdo monta-

| das muito préximas umas das outras.

Como se compde um sistema de
antenas coletivas?

Compde-se de mastros para fixacdo das
antenas, linhas de transmissdo indivi-
dual para cada antena, um painel de
processamento e uma rede de cabos
coaxiais com acopladores, para deriva-
¢&0 dos sinais para 0os apartamentos.

A antena faixa baixa deve ser fixada
no ponto mais alto do mastro?

N&o. A antena a ser fixada no ponto
mais alto € a de faixa alta. Abaixo dela, a
1,5 m de distancia, € fixada a antena fai-
xa baixa.

Todas as antenas utilizadas

no sistema de antena coletiva
apresentam uma

impedéncia de 75 Q7

N&o. A excecgao € a antena de UHF, que
apresenta uma impedancia de 300 Q.

Pode-se ligar diretamente na
entrada de antena do televisor o
cabo axial que vem dos
acopladores?

N&ao. Como os aparelhos de televisdo

| possuem impedancia de entrada de 300
. “Q, sao necessarios casadores de impe-

dancia de 75 Q para o cabo coaxial de
300 Q.

O painel de processamento s6 pode
ser usado em recepgoes de sinais
em VHF?

N&ao. Ele possui um conversor UHF/VHF
que € usado sempre que se faz recep-
¢4o de sinais de TV em UHF. Dessa for-
ma, o painel de processamento pode
ser usado tanto em recepg¢do de sinal de
VHF como de UHF.

Pode-se utilizar um circuito interno
de TV com o sistema de antena
coletiva?

Sim, através do modulador de video que
faz parte do painel de processamento.




Entre os varios tipos de circuitos integrados, merecem destaque os Cls comerciais
ou de consumo, que Vocé vai conhecer agora.

£ o ki i i S i
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ACIMA: esquema e.'éfri‘co de um ampli-
ficador de audio baseado no circuito in-
tegrado TBA 800.

S8o0 denominados circuitos integrados
de consumo ou comerciais, em opo-

-sicao aos Cls profissionais estudados
nos capitulos anteriores, todos os Cls

projetados para realizar uma fungao

especifica em aparelhagens eletroni-

cas de grande producéo.

Os Cls de consumo possibilitam uma

grande economia tanto no que se refe-
re ao projeto quanto na sua fabricagéo.

Quase todos os circuitos desse grupo

' sdo facilmente indentificaveis por meio

de uma sigia de trés letras, da quais a

primeira € um S ou um T, seguida por

trés ou quatro cifras. Apenas alguns fa-

bricantes utilizam nomenclaturas espe-

Ciais gue se afastam da regra acima.

Podemos agrupar os Cls de consumo,

em fungdo de suas caracteristicas e

aplicagdes, nas seguintes familias:

® circuitos de audio;

e circuitos para aparelhos radiorrecep-

. tores;

® circuitos para televisores em branco
€ preto ou em cores;

@ circuitos para reldgios eletrénicos;

@ circuitos para producéo ou sintese
de freqUéncias ou notas musicais;

e circuitos para aparelhagens eletroni-
cas para automoveis;

® conjuntos de diodos e de transistores
em um unico invélucro.

Na categoria dos circuitos de audio

dedicados a aplicagdes ou controle de
som, encontramos uma grande faixa
de pré-amplificadores de pequenos si-
nais e amplificadores. Estes ultimos
abrangem desde os amplificadores de
baixo nivel e dimensdes reduzidas, pa-
ra aparelhos acusticos destinados aos
deficientes auditivos, ate os de alta po-
téncia, capazes de fornecer niveis de
saida de 20 W. Podemos ainda citar ou-
tros circuitos integrados, utilizados no
controle eletrénico de volume ou de
tom atraves de corrente continua.

Um dos circuitos mais destacados des-
sa categoria € o TBA 800, que contém
um amplificador de audio de classe B,
capaz de fornecer uma poténcia de 5
W ao alto-falante. O TBA 800 trabalha
com tensdes de alimentacdo entre 5V
e 30 V, fornece um ganho maximo de
80 dB, sua resposta de fregliéncia é
plana de 10 Hz até 100 KHz e apresen-
ta uma distor¢cao maxima de 0,5%.

O seu encapsulamento é formado por
uma dupla fileira paralela de terminais
dual in-line com doze terminais de li-
gacao, e dois terminais largos para a

ACIMA: varios tipos de invélucros para circuitos integrados de consumo.

dissipagdo do calor. Os terminais lar-
gos podem ser soldados a uma area
cobreada do circuito com a finalidade
de facilitar a disperséo da poténcia dis-
sipada sob a forma de calor.
A familia dos circuitos para radiorre-
ceptores compreende circuitos desti-
nados a receptores completos, decodi-
ficadores de estereofonia e amplifica-
dores de freqléncia intermediaria. Po-
demos tomar como exemplo o TBA
700, que compreende dois estagios
amplificadores de Fl, um pré-amplifica-
dor, um amplificador de poténcia de
classe B com saida de 1 W, um contro-
le automatico de ganho e um estabili-
zador de tensao. '
Os circuitos para televisores consti-
tuem uma numerosa familia. Nessa ca-
tegoria estao compreendidos Cls dedi-
cados a amplificadores de FI, amplifi-
cadores de video, amplificadores e de-
codificadores da luminancia e cromi-
néancia, circuitos de comutagao de ca-
nais por botéo e circuitos para emissao
e recepgao atraves de um comando a
distancia.
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ACIMA: diagrama em blocos de um controle eletrénico tonal baseado no circuito

ACIMA: circuitos integrados especiais para aplicacdo em telecomunicagdes.

ABAIXO: esquema de circuito integrado formado por um conjunto de transistores:
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ACIMA: aplicacdo do cfrcuifo AY-5-
1315 como gerador de ritmos musicais.

O grupo dos circuitos para relogios
eletronicos, de grande variedade, in-
clui aplicagdes em relogios analdgicos
(com ponteiros), reldgios controlados
através de cristais (quartzos) e reldgios
digitais com saidas adaptadas a qual-
quer tipo de mostrador (led, fluorescen-
te ou de cristal liquido).

Entre os circuitos destinados aos reld-
gios analdgicos, podemos citar os tipos
SAJ 270E e SAJ 300S, da ITT. Os Cls
destinados a fungdes digitais sdo en-
contrados em diferentes modelos, de-
pendendo de serem controlados por
cristais ou por meio de frequéncia de
rede. Nesse grupo destacam-se os ti-
pos AY-5-1200A CK 3000, da General
Instruments.

Na familia dos circuitos para produ-
¢cdo ou sintese de notas musicais
sé&o importantes os modelos SAA 1030,
da ITT, e AY-1-0212, da General Instru-
ments, que geram as doze freqléncias
correspondentes aos semitons de uma

ABAIXO: esquema de duplicacéo do cir-
cuito integrado SAK 115 para o conta-gi-
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ACIMA: modelo de circuito integrado para aplicacdo em teclados e aparelhos tele-

fénicos. Os invélucros sdo de cerdmica e de plastico.

ABAIXQO: diagrama em blocos do circuito AY-5-9100, que pode ser utilizado para

memorizagdo e gravacdo de numeros telefénicos.
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oitava. Também podemos destacar o
AY-5-1315, da General Instruments, ca-
paz de reproduzir as freqliéncias de rit-
mo e da percussédo de um 6rgéo eletrd-
nico, com base em seis conjuntos de
ritmos diferentes.

Nos circuitos para aparelhagens ele-
tronicas para automoveis estido in-
cluidos diversos Cls, que atuam no
controle dos giros do motor, nos indica-
dores de velocidade, nos reguladores
de tensao da bateria e mesmo nos indi-
cadores analogicos ou digitais projeta-
dos especificamente para instalacéo
em veiculos. Nesse grupo, destacam-
se 0s modelos SAK 115 e SAK 140,
projetados para os conta-giros, o SAY
115, para taquimetros, e o TCA 700, re-
gulador e estabilizador de tensdo que
fornece uma saida de 10 V.

Os conjuntos de diodos e de transis-
tores sao circuitos integrados que con-
tém uma série de diodos, de transisto-

res ou de ambos, separados ou nao,

dependendo das necessidades. Esses
conjuntos sdo aplicados principalmen-
te nos circuitos em que é necessario
dispor de um numeroso grupo de tran-
sistores ou de diodos dentro de uma

superficie muito reduzida do circuito -

impresso. Dessa forma, é utilizada so-
mente a superficie ocupada pelo cir-
cuito integrado. Suas caracteristicas
séo semelhantes as dos componentes
quando separados, gue podem substi-
tuir sem nenhum problema.

Os circuitos integrados denominados
especiais sdo projetados para realizar
funcoes especificas no interior de apa-
relnagens de instrumentacéo.

Qual é a caracteristica comum

apresentada pelos circuitos

integrados de consumo?

A de que seu projeto foi concebido com
| a finalidade de realizar uma aplicacdo

especifica em um equipamento que de-

ve ser produzido em grande série.

Quais sdo os estagios geralmente
integrados em um amplificador de
audio de poténcia?

Com excecdo do potenciémetro de volu-
me, todos aqueles que sdo encontrados
habitualmente em qualquer amplifica-
dor, ou sefa, um ou mais estdgios de
classe A, que excitam um estédgio de sar-
da de classe B atraves de transistores
complementares.

O que é controle eletrénico de
volume?
E um sistema que substitui o potencid-

metro convencional, para evitar que os
sinais cheguem ate ele atraveés de ca-
bos, correndo o risco de captar ruidos
parasitas. O sistema eletrénico realiza o
controle a distancia através de uma cor-
| rente continua que é capaz de variar o
ganho de-um determinado estdgio.

| Quais os estagios de um circuito
integrado para relégios analégicos?
Em geral, o Cl compreende um oscilfa-

| dor de cristal controlado por um quartzo
externo, um divisor de freqliéncias, que
obtém o sinal de 1 Hz, e um estagio exci-
tador do motor que é responsavel pela
movimentagdo dos ponteiros do relogio,

| a-intervalos de pulso de um segundo.

Entre os circuitos para instrumentacao
encontram-se todos os que sdo neces-
sarios para o projeto e a fabricagdo de
aparelhagens de medicdo, tais como
osciladores e voltimetros eletronicos.
Nesse grupo destacam-se os amplifi-
cadores para instrumentacdo (True
Instrumentation Amplifier, TIA, em
inglés), com caracteristicas especiais
quanto a possibilidade de amplificar si-
nais em niveis muito fracos. Possuem,
também, um jogo de resistores de pre-
cisdo contido no involucro do integra-
do, que permite escolher o ganho de-
sejado, tornando-o independente das
variagbes de temperatura. Exemplos
dessa familia de circuitos sdo os mode-
los LH 0036 e LH 0038, da National Se-
miconductor.
Os circuitos integrados projetados para
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as telecomunicagdes sdo preparados
para substituir com a maior eficiéncia
possivel a complexidade dos circuitos
de equipamentos de transmissdo e de
recepgéao telefénica, de sinais televisi-
vos ou radiofénicos e de transmissdo
de dados. Nesses circuitos séo utiliza-
dos sistemas especiais de multiplex,
de conversdo analdgico-digital e de co-
dificacao.

Fazem parte dessa familia os integra-
dos da série AF 100, da National Semi-
conductor, dentre os quais ha uma
grande variedade de filtros ativos, al-
guns deles adaptados para a codifica-
¢do PCM (Pulse Code Modulation,
em inglés).

Também merecem destaque os circui-
tos integrados da série AY-5-9000
(9100, 9200, 9300, 9400 e 9500), da

| ENTRADA ANALOGICA

i SADASDlemas e

ACIMA: diagrama em blocos de um circuito integrado projetado para a conversdo

analogico-digital.

ABAIXQ: dois circuitos integrados para aplicagdo em con-

versores analégico-digitais.
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General Instruments. Eles sdo projeta-
dos para aplicagcao em teclados telefo-
nicos, tanto no sistema por pulsos co-
mo no sistema de multifrequéncia, e in-
cluem a possibilidade de memorizar
numeros telefénicos.

Os conversores analogico-digitais reali-
Zam, como O seu nome indica, a con-
versédo de qualquer tipo de sinal analo-
gico em uma série de pulsos equivalen-
tes, destinados a um sistema de pro-
cesso digital.

A operagéo inversa é efetuada por um
conversor digital-analogico que trans-
forma um sinal por pulsos no sinal ana-
l6gico correspondente. Destacam-se
os tipos ADC 1210 e 1211 para conver-
sdo analogico-digital (A/D) e os DAC
1200 e 1201 para conversdo digital-
analogica (D/A), todos produzidos pela
National Semiconductor.

A tendéncia moderna de grandes usua-
rios € encomendar Cls de consumo
aos fabricantes, dai o nome de Cls de-
dicados. O circuito integrado dedicado
€ um CI fabricado para uma aplicacédo
especifica do usuario. Os custos totais
de projeto de um Cl dedicado podem
atingir U$ 100000,00. Por isso, esse
custo tem de ser amortizado por um
grande numero de pecas.

Ja citamos também o caso dos Cls se-
midedicados, em que a interligacao
des dispositivos na pastilha é especifi-
cada ao fabricante de Cls pelo usuario.
Assim, o usuario pode substituir placas
completas de circuito impresso por um
unico Cl especifico para sua aplicacao.
Em geral, o custo de projeto de um Cl
semidedicado é de U$ 10000,00.

ABAIXO: diagrama em blocos de um circuito integrado pro-
jetado para a conversdo digital-analogica.
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1. Resistores de 1/4 W, 1/2 W e 1 W (R1

a R3 e R5 a R10).

e

SINALIZADOR REMOTO

L

para executar ajustes.

o ;

e t}anéist}:;rés; (TRI a TR'3).

PARA TELEFONE

Sem interferéncia na linha telefonica, este dispositivo funciona como um repetidor
do sinal de chamada em qualquer ponto da casa. E vocé pode escolher
O tipo de sinal que prefere:

2. Trim-pot (R4). A ranhura cent}'af ser

5. Placa de circuit

luminoso ou acustico.

nal (D2 e D3).

S e

dos componentes.

0 impresso do apa

3. Diodo retificador (D1) e diodos de si-

£

6. Esquema elétrico do sinalizador remoto para telefone.
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Esse capitulo é dedicado a montagem
de um sinalizador suplementar remoto
para o telefone. Sem interferir na linha
telefénica, o aparelho possibilita a re-
peticdo do sinal de chamada em qual-
quer ponto da casa onde a campainha
do telefone normalmente nao pode ser
ouvida.

No caso de impossibilidade ou de ndo
se querer utilizar um sinal acustico, po-
de ser usado um sinal luminoso.

O funcionamento do aparelho consiste
em detectar a variagdo no campo mag-
nético, gerada pelo sinal de chamada
gue faz tocar o telefone. Isso é feito por
meio de um captador acoplado ao apa-
relho telefénico, no ponto em que se
obtém um sinal de maior amplitude.
Dentro do captador existe uma bobina
que, conforme as variagdes no campo

magnético, produz um sinal elétrico
também variavel. O sinal elétrico pro-
duzido por essa bobina é muito fraco,
sendo necessario, portanto, amplifica-
lo por meio dos transistores TR1 e TR2.
Depois de amplificado, o sinal é retifi-
cado pelos diodos D2 e D3 e transfor-
mado em pulsos de tens&o por meio do
transistor TR3, responsavel pela excita-
¢éo do triac T1. O triac age como um
interruptor, ligando e desligando da re-
de elétrica o que estiver conetado a
saida CARGA.

Ao aparelho podem ser ligadas cargas
de diversos tipos, desde que a poténcia
consumida ndo seja superior a 200 W
para redes de 110 V e a 400 W para re-
des de 220 V. Como exemplos de car-
ga podemos ter uma lampada ou uma
campainha igual as usadas nas portas
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8. Colocagédo dos capacitores eletroticos (C1aC8) na p
de circuito impresso.

de entrada dos apartamentos e casas.
Depois que o aparelho for montado,
ligado, testado e instalado, quando se
receber uma chamada telefénica, po-
de-se observar que o dispositivo que
estiver conetado a saida CARGA entra-
ra em funcionamento.

Para construir o sinalizador, é necessa-
rio adquirir nas lojas especializadas to-
dos os componentes eletronicos, elétri-
COS € mecanicos.

Ferramentas necessarias

e 1 ferro de soldar com poténcia maxi-
ma de 30 W

® 1 alicate de bico

® 1 alicate de corte

® 1 chave de fenda média

® 1 chave de fenda pequena

® 1 furadeira

ki

laca

O tracado do circuito

Tracado do circuito impresso, em tamanho na-
tural. Para a construcdo do circuito, basta co-
pia-lo em papel milimetrado. Depois é sé usa-lo
seguindo as explicacdes que ja foram dadas.
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® 1 conjunto de brocas

® 1 morsa

® 1 martelo

® 1 serra para metal

® 1 lima redonda para acabamento
® 1 lima plana para acabamento.

Componentes

® 1 placa de circuito impresso de 105
mm x 55 mm

® 7 resistores de 1/4 W, nas posicoes
R1 a R3 e R5 a R8 da placa, com os
seguintes valores e cores:

R1-1,2 MQ (marrom-vermelho-verde)
R2-3,9 KQ (laranja-branco-vermelho)
R3-2,7 KQ (vermelho-violeta-vermelho)
R5-22 KQ(vermelho-vermelho-laranja)
R6-180 KR (marrom-cinza-amarelo)

R7-1,8 KQ (marrom-cinza-vermelho)

R8-3,9 KR (laranja-branco-vermelno)

e 1 resistor de 1/2 W, na posi¢cdo R10
da placa, com o seguinte valor e co-
res para identificagao:

R10 - 1 @ (marrom-preto-dourado)

e 1 resistor de 1 W, na posigdo R9 da
‘placa, com o seguinte valor e cores
para identificacao:

R9 - 100 Q (marrom-preto-marrom)

® 1 trim-pot de 10 KQ na posicdo R4 da
placa

® 8 capacitores eletroliticos, nas posi-
¢oes C1 a C8 da placa, com os se-
guintes valores:

C1-100 u F x 25V - axial
C2-10u F x 16 V - unilateral
C3-10u F x 16 V - unilateral
C4-10 u F x 16 V - unilateral
C5-47 uFx 16 V - axial
C6-22uF x63V-unilateral
C7-1000u F x 16 V - axial
C8-1000u F x 16 V - axial

o1 diodo retificador 1N4007 ou
1N4002 ou equivalente, na posicao
D1 da placa

® 2 diodos de sinal 1N4148 ou 1N914
‘ou equivalente, nas posicoes D2 e
D3 da placa

e 1 transistor BC549B ou equivalente,
‘na posicéo TR1 da placa

e 1 transistor BC548C ou equivalente,
na posicdo TR2 da placa

e 1 transistor BD135 ou equivalente, na

- posicao TR3 da placa
e 1 triac TIC106D ou SC141D ou equi-
valente, na posi¢cado T1 da placa

@ 5 terminais para circuito impresso ti-
po “‘espadinha’

® 1 chassi com tampa (altura = 70
mm; largura = 120 mm; profundida-
de = 150 mm)

® 1 transformador de forca com prima-
rio 110/220 V e secundario 9 V-1A

® 1 captador telefénico com cabo blin-
dado (“maricota’’)

e 1 conetor DIN macho com 5 pinos

e 1 conetor DIN fémea para 5 pinos

® 1 tomada de painel oval ou retangular

® 1 porta-fusiveis pequeno de rosca

® 1 fusivel pequeno de 0,25 A

® 1 porta-fusiveis pequeno de encaixe

e 1 fusivel pequeno de 3 A

® 1 chave seletora de tensédo 110/220 V
ou 1 chave H-H (2 x 2) gravada com
110V e 220V

® 1 interruptor encaixavel tipo balan-
cim de 1 polo x 2 posicoes

e 1 |ampada piloto de neon para 220 V
com suporte (“‘olho-de-boi’’)

® 1 borracha de passagem pequena

® 4 arruelas de feltro ou 4 pés de borra-
cha (opcional)

® 4 espacadores de metal de 10 mm

—

9. Detalhe das posi¢cbes que devem
ocupar os diodos de sinal (D2 e D3) na
placa de circuito impresso,

11. Detalhe das posi¢cbes nas quais o
triac (T1) e o transistor (TR3) devem ser
montados no circuito impresso,

13. Fixagdo dos quatro espacadores de
metal na placa de circuito impresso.

com rosca de 1/8’’ ou 4 espacgadores
de fenolite de 10 mm |
® 1 cabo de forca (2x20) .
® 50 cm de fio vermelho n® 24
® 50 cm de fio verde n? 24
® 50 cm de fio branco n® 24
® 50 cm de fio preto n? 24
® 50 cm de fio verde n? 20
® 20 cm de cabo blindado
® 8 parafusos de 1/8"” x 5 mm
® 5 parafusos de 3 mm x 8 mm
e 5 porcas de 3 mm _
® 2 parafusos de 4 mm x 10 mm
® 2 porcas de 4 mm
® 4 parafusos auto-atarraxantes
® 1 pedacgo de solda 60/40.

Montagem
Ao construir a placa de circuito impres-
SO, preocupe-se somente com o lado

10. Triac (T1) e transistor (TR3) com ter-
minais centrais dobrados para tras.

12. Montagem dos diodos (D1 a D3),
dos transistores (TR1 a TR3), do triac
(T1) e de cinco terminais, na placa.

14. Chassi e tampa prontos. No caso de
se usar tomada de painel retangular e
chave H-H, deve-se modificar os furos.
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cobreado. A disposicdo dos compo-
nentes no lado oposto ndo precisa es-
tar desenhada na placa. Na seqliéncia
de fotos que apresentamos aqui, as po-
sicées dos componentes estdo dese-
nhadas somente para facilitar a com-
preensdo e a montagem da placa.

O chassi e a tampa poderdo ser cons-
truidos ou comprados prontos, a partir
das dimensdes fornecidas na relagao
de componentes. Antes de fazer qual-
quer furo na caixa, é aconselhavel pri-
meiro a aquisicdo das pegas necessa-
rias para a montagem do aparelho.
Os passos séo os seguintes:

1°) Solde os resistores nas posigoes
R1aR3 e R5aR10da placa de circuito
impresso (veja foto 7).

2?) Solde o trim-pot na posigdo R4 da
placa de circuito impresso (veja foto 7).

32) Solde os capacitores eletroliticos
nas posi¢gées C1 a C8 da placa. Tome
cuidado para que nédo haja inversdo de
polaridade (veja foto 8).

4°) Solde os diodos de sinal nas posi-
¢oes D2 e D3 da placa de circuito im-
presso, de tal modo que a faixa existen-
te no corpo dos diodos coincida com a
faixa branca do simbolo desenhado na
placa (veja fotos 9 e 12).

5°) Dobre para tras, usando o alicate
de bico, os terminais centrais do triac
T1 e do transistor TR3, de modo que
estes componentes possam ser encai-
xados com facilidade em suas posi-
¢Oes da placa de circuito impresso (ve-
ja fotos 10 e 11).

6°) Solde o triac T1 e o transistor TR3
nos furos correspondentes da placa de
circuito impresso (veja fotos 11 e 12).

15. Fixacdo do porta-fusiveis com ros-
ca, da chave seletora de tensdo e da
borracha de passagem na tampa.

CAPTADOR

" 17. Fixagdo do conetor DIN fémea na
tampa do chassi.

19. Fixagdo do transformador, do porta-
fusiveis de encaixe e da placa de circui-
to impresso montada no chassi.
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16. Fixagdo da tomada de painel na
tampa do chassi,

18. Fixagdo da lampada piloto e do in-
terruptor encaixavel na parte superior
da tampa do chassi.

20. Ligagdo entre o porta-fusiveis e a to-
mada. Ligacdo do cabo de forca e de fios
no porta-fusiveis e na chave seletora.

7°) Solde o diodo retificador na posicéo
D1 da placa de circuito impresso, de
tal modo que a faixa existente no corpo
do diodo coincida com a marca exis-
tente no simbolo desenhado na placa
de circuito impresso (veja foto 12).
82) Solde os transistores TR1 e TR2
nos furos correspondentes da placa de
circuito impresso, de tal modo que 0s
seus chanfros coincidam com o maior
lado reto do simbolo desenhado na pla-
ca (veja foto 12).

9°) Solde os cinco terminais tipo espa-
dinha nos furos marcados com as le-
tras M, E, S, M e A, da placa de circuito
impresso (veja fotos 12 e 13).

10°) Fixe os quatro espacadores de
metal de 10 mm nos furos de fixagéo
da placa de circuito impresso usando
quatro parafusos de 1/8” x 5 mm (veja
foto 13).

11°) Prepare o chassi e sua tampa,
executando as furacdes necessarias.
Para que tudo saia correto, oriente-se
pela foto 14 e pelos desenhos 32 e 33,
nao esquecendo de basear-se nos
componentes adquiridos.

12°) Fixe o porta-fusiveis com tampa
rosqueavel, a chave seletora de tenséo
110/220 V ou a chave H-H (2x2) grava-
da e a borracha de passagem na tam-
pa do chassi (veja foto 15).

13°) Fixe a seguir a tomada de painel
oval ou a retangular na tampa do chas-
si (veja foto 16).

14?) Fixe o conetor DIN fémea na tam-
pa do chassi, usando dois parafusos de
3 mm X 8 mm € duas porcas de 3 mm
(veja foto 17).

15°) Fixe a lampada piloto com seu su-
porte € o interruptor encaixavel, tipo
balancim, na parte superior da tampa
do chassi (veja foto 18).

16°) Fixe o transformador de forga no.
chassi, usando dois parafusos de 4 mm
X 10 mm e duas porcas de 4 mm (veja
foto 19).

- 17°) Fixe agora o porta-fusiveis de en-

caixe no chassi, usando um parafuso
de 3 mm x 8 mm e uma porca de 3 mm
(veja foto 19). _

18°) Fixe a placa de circuito impresso
montada no chassi, usando quatro pa-
rafusos de 1/8” x 5 mm (veja foto 19).
19?) Pegue o pedaco de 50 cm de fio
verde n? 20 e corte-0 em quatro peda-
cos de 15 cm, 10 cm, 10 cm e 5 cm.
Esses fios sdo destinados a ligar os
pontos em que circulam as correntes
elétricas mais elevadas.

20°) Pegue a tampa do chassi com 0s
componentes montados e ligue o peda-



¢o de 5 cm de fio verde n? 20 entre o
terminal lateral do porta-fusiveis e o
terminal da esquerda da tomada de
painel (veja foto 20).

21?) Passe o cabo de forca através da
borracha de passagem e depois dé um
nd, deixando sobrar cerca de 20 cm
depois do no. Separe os dois fios que
compdem o cabo e corte um deles, de
modo que um fique cerca de 12 cm
mais curto que o outro. Solde o fio mais
curto no terminal lateral do porta-fusi-
veis (veja foto 20).

22°) Corte dois pedacgos de 15 cm de
fio verde n® 24. Ligue uma ponta de um
desses pedacos no terminal livre (cen-
tral) do porta-fusiveis. Ligue uma ponta
do outro pedaco de 15 cm de fio verde
n? 24 no terminal central da chave se-
letora de tensao 110/220 V ou aos ter-

minais centrais da chave H-H (2x2) gra-
vada, caso esteja usando essa opgéo
(veja foto 20).

23°) Ligue a outra ponta do pedaco de
15 cm de fio verde n? 24 ligado ao porta-
fusiveis num dos terminais do interrup-
tor encaixavel tipo balancim. Ligue a ou-
tra ponta do pedaco de 15 cm de fio ver-
de n’ 24 ligado ao terminal central da
chave seletora no terminal livre do inter-
ruptor encaixavel tipo balancim.

24°) Pegue o pedaco de 50 cm de fio
preto n? 24 e corte-o0 em dois pedacos
iguais de 25 cm. Ligue uma das pontas
de um pedaco num dos terminais da
lampada piloto e ligue uma das pontas
do outro pedaco no terminal livre da
lampada piloto.

25°) Pegue o chassi com todos os seus
componentes colocados e ligue 10 cm

de fio verde n? 20, ja cortado anterior-
mente, entre um dos terminais de 9 V
do transformador de for¢a e o terminal
espadinha do ponto M da placa de cir-
cuito impresso (veja foto 21).

26°) Ligue 10 cm de fio verde n? 20, ja
cortado anteriormente, entre 0 mesmo
terminal de 9 V do transformador de
forga e o terminal O (zero) do transfor-
mador de forga (veja foto 21).

27°) Corte 10 cm de fio verde n° 24 e |i-
gue uma ponta no terminal livre de 9 V
do transformador de forca e a outra
ponta no terminal espadinha do ponto
A da placa. (veja foto 21).

28°) Ligue um pedaco de 8 cm de fio
preto que havia sobrado do cabo de
for¢a entre um dos terminais do porta-
fusiveis de encaixe e o terminal O (zero)
do transformador. (veja foto 21).

L Hivh S
22. Cabo blindado de 20 cm, com as pontas preparadas.

21. Ligagées entre o transformador e a placa. Ligagdo entre
o porta-fusiveis de encaixe e o transformador. Ligacdo dos
fios branco e vermelho no transformador.

23. Ligagdo de uma extremidade do cabo blindado em dois
terminais do conetor DIN fémea fixado na tampa.

R

24. Vista do conjunto das ligagcdes entre o chassi e a tampa.




29°) Corte 25 cm de fio branco n? 24 e
25 cm de fio vermelho n® 24. Ligue
uma ponta do fio branco no terminal
110 V do transformador de forga e li-
gue uma ponta do fio vermelho no ter-
minal 220 V do transformador de forca
(veja foto 21).

30°) Prepare as extremidades do cabo
blindado de 20 cm (veja foto 22).

312) Pegue a tampa e ligue uma das
extremidades do cabo blindado no co-
netor DIN fémea. A malha deve ser li-
gada ao terminal central e o vivo no ter-
minal a direita (veja foto 23).

32°) Pegue o chassi, cologque-o proxi-
Mo da tampa e comece a executar as
ligagdes entre os dois. Para isso ligue o
fio do cabo de forgca gue havia ficado
solto, no terminal livre do porta-fusiveis
de encaixe (veja foto 24).

25. Captador telefénico com a extremi-
dade do cabo blindado preparada.

28. Vista do aparelho sendo testado e ajustado por meio do

trim-pot (R4).
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33?) Ligue 15 cm de fio verde n?® 20, ja
cortado anteriormente, entre o terminal
espadinha do ponto S da placa de cir-
cuito impresso e o terminal livre da to-
mada de painel (veja foto 24).

34°?) Ligue um dos fios pretos da 1am-
pada piloto no terminal O (zero) do
transformador de forca e o outro fio
preto da lampada piloto no terminal
220 V do transformador de forca (veja
foto 24).

35°) Ligue a outra extremidade do ca-
bo blindado, que vem da tampa, nos
terminais espadinha dos pontos M e E
da placa de circuito impresso. A malha
deve ser ligada ao terminal M e o vivo
ao terminal E (veja foto 24).

36°) Ligue o fio branco n? 24 ao termi-
nal da chave seletora ou da chave H-H,
que corresponde a tensdo da rede de

26. Maneira correta de se desmontar o

conetor DIN macho.

ao telefone.

110 V e o fio vermelho n® 24 ao termi-
nal da chave seletora ou da chave H-H,
gue corresponde a tensdo da rede de
220 V. Tome cuidado, pois uma liga-
cdo errada podera danificar totalmente
o aparelho.

37°) Prepare a extremidade do cabo
blindado do captador telefénico (mari-
cota), orientando-se pela foto 25.

38°) Desmonte o conetor DIN macho
para executar nos seus pinos as liga-
¢Oes necessarias, orientando-se pela
foto 26.

39°) Solde a extremidade do cabo blin-
dado do captador telefénico em dois pi-
nos do conetor DIN macho. A malha
deve ser ligada no pino central e o vivo
no pino a direita, exatamente como foi
feito com o conetor DIN fémea, fixado
na tampa (veja foto 27).

27. Ligagdo do cabo blindado do capta-
doremdois pinos do conetor DIN macho.

29. Ajuste definitivo do aparelho, com o captador acoplado




40°) Encaixe o conetor DIN macho no
conetor DIN fémea. Finalmente, passe
aos testes e ajustes com o aparelho
ainda aberto (veja foto 28).

41°) Cologue o cursor do trim-pot R4
aproximadamente na metade do seu
curso.

42°) Selecione a tenséo da rede eletri-
ca local, a qual o aparelho deve ser li-
gado, por meio da chave seletora de
tenséo 110/220 V, ou da chave H-H
com a gravagao em Seu corpo.

43°) Cologue o fusivel de 3 A no porta-
fusiveis de encaixe e o de 0,25 A no
porta-fusiveis com tampa rosqueavel.
44°) Ligue a tomada de painel com os
dizeres CARGA uma campainha ou
uma lampada que funcione com a
mesma tensdo da rede elétrica local
(veja foto 28).

45°) Ligue o plugue do cabo de forca a
rede elétrica e acione o interruptor tipo
balancim. A l&mpada piloto devera
acender.

46°) Aproxime o captador telefénico do
transformador de forga (veja foto 28). A
campainha ou a lampada devera entrar
em funcionamento. Afastando-se o
captador do transformador de forga, a
campainha ou a lampada deixam de
funcionar.

47°) Neste passo é preciso fazer com
que o telefone toque. Portanto, peca
para alguém lhe telefonar. Enquanto o
telefone tocar, varra todo o telefone
com o captador, que deve ser fixado no
local em que se obtiver o melhor fun-
cionamento do sinalizador remoto (veja
foto 29 e a ilustragao 30). No caso de o
aparelho entrar em funcionamento, se-

30. llustragao do funcionamento do aparelho. Ao tocar o telefone, a limpada acende.

31. Aspecto final do sinalizador remoto montado.

ja com o toque de chamada do telefo-
ne, seja durante a conversa telefonica,
€ necessario diminuir a sensibilidade
do aparelho, atuando sobre o trim-pot
R4. Se o aparelho nao funcionar com o
toque do telefone, mas funcionar so-
mente com o captador acoplado ao
transformador de forca, deve-se au-
mentar a sua sensibilidade, atuando-se
sempre sobre o trim-pot R4.

48°2) Encaixe e fixe a tampa no chassi,
utilizando quatro parafusos auto-atarra-
xantes (veja foto 31).

49°) Cole as quatro arruelas de feltro
Ou quatro pés de borracha na parte in-
ferior do chassi, para evitar que as ca-
becas dos parafusos risquem a superfi-
cie em que o aparelho for colocado. Fi-
nalmente, o sinalizador remoto para te-
lefone esta pronto (veja foto 31).

No que consiste a amplificacédo de
um sinal elétrico?

Quando se dispbe de sinais elétricos
muito fracos, ndo € possivel retirar, ime-
diatamente, nenhuma informacgé&o deles.
E necessario, portanto, aumentar a am-
plitude da tensédo ou da corrente elétrica
que forma o sinal, utilizando, para isso,
a energia eletrica retirada de uma fonte
de alimentagdo. O componente eletroni-
co utilizado para amplificar os sinais elé-
tricos € o transistor.

Qual é a funcédo do transformador
de forga?

Sua fungdo € converter a tensdo alter-
nada de 110 Vou 220 V, que é fornecida
a seu enrolamento primario pela rede
elétrica. O transformador fornece a ten-
sS40 alternada convertida por mejo de
seu enrolamento secunddrio e com um
valor adequado para a alimentagdo de
cada aparelho.

Qual a funcgéo do trim-pot R4 no
circuito do sinalizador telefonico?

A funcdo do trim-pot R4 € de ajustar a
sensibilidade do aparelho. Portanto,
variando-se a resisténcia do trim-pot,
obtem-se uma maior ou uma menor sen-
sibilidade, de acordo com a oposicdo
que se faz ao sinal eletrico.

Qual a funcéo do captador
telefonico? -

O sinal de chamada faz a campainha do
telefone tocar, produzindo um campo
magnetico variavel no tempo. A fungéo
do captador e detectar as variagoes
ocorridas no campo magnético e que
sdo geradas pelo sinal de chamada. Es-
se campo variavel estd em condicbes
de criar, por meio de indugdo magneéti-
ca, uma pequena tensao variavel na bo-
bina localizada no interior do captador.

487



TAMPA
CHASSI
F
=
L T
: 4 4
C D
12 9 ‘ 3
; 4 4
j.; 3 : ! ¥ *t F G
95 #‘
3,5 Loy B
; I 70 " %
0}
N C D
E
ESCALA 1:2
MEDIDAS EM MM ;
F G
CHASS! SEM ESCALA
32. Desenho do chassi do aparelho, com a furagdo normal,
33. Desenho da tampa do aparelho, com a furagdo opcional.
E B B H
_I [ s 08 13
B i 21 'EE_ +¥% 6
BT
20 13
e \ .
VoLle2
15 s -
o
l 11 Ln
i ¥
E D D G
ESCALA 1:2

MEDIDAS EM MM

488

EmmEn =T 7 TATITA TN QTS




